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Bu arastirma, vermikompost, inek ve koyun giibrelerinin ispanakta bitki besin element
iceriklerine etkilerini belirlemek amaciyla kontrollii kosullarda tesadiif parselleri deneme
desenine gore 2,5 litrelik saksilarda yiriitiilmiistiir. Calismada vermikompost (VC), inek
giibresi (CM) ve koyun giibresinin (SM) 5 farkli dozu (%0, %2, %4, %6 ve %8) Izmir ilinin
Torbali ilgesini temsilen alinan tek tip toprak 6rnegi ile karistirilarak 1spanak (Spinacia oleracea
L.) yetistirilmis ve deneme 45 giin sonra tamamlanmistir. Deneme, Torbali ilgesinde bulunan
Vermis Tarim ve Hayvancilik San. Tic. Ltd. $ti.’ne ait olan bir alanda ve kontrollii kosullarda
yiiriitiilmiistiir. Denemede kullanilan inek giibresi, koyun giibresi ve vermikompostun organik
madde miktarlar sirasiyla %71,56; %25,15 ve %63,1 olup, toprak 6rnegine ait organik madde
miktar1 ise %1,65 olarak tespit edilmistir. Elde edilen bitki analiz sonuclarina gore giibreler
kendi aralarinda istatistiksel olarak degerlendirildiginde N, K ve Mg bakimindan vermikompost
giibresinin (VC); P, Fe, Zn ve Cu bakimindan inek giibresinin (CM); Ca ve Mn bakimindan ise
koyun giibresinin (SM) yiiksek degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Dozlar kendi aralarinda
istatistiksel olarak degerlendirildiginde, incelenen bitki besin elementleri agisindan genel olarak
%4 dozunun daha yiiksek ve kayda deger nitelikte degerler verdigi belirlenmistir. Ispanak
yetistiriciliginde tilkemizde genellikle kimyasal giibrelerin yogun olarak kullanilmasina karsin,
bu caligmada farkli organik giibrelerin farkli dozlarmmin ispanak bitkisinin besin element
iceriklerine etkisi bitki analiz sonuclarinin degerlendirilmesi ile ortaya konulmaya ¢aligilmistir.
Sonuglar incelendiginde, 3 farkli organik giibrenin de 1spanak bitkisinin makro ve mikro bitki
besin element igerikleri tizerine farkli diizeylerde 6nemli etkisi oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ispanak (Spinacia oleracea L.), vermikompost, koyun giibresi, inek
giibresi, bitki analizi, saksi.

2021, 100 sayfa



ABSTRACT
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PLANT ANALYSIS FOR THE COMPARISON of THE EFFECTS of VERMICOMPOST,
COW MANURE and SHEEP MANURE on THE NUTRITION CONTENT of SPINACH

(Spinacia oleracea L.)

Canan YALCINTEPE
Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Soil Science and Plant Nutrition

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Korkmaz BELLITURK

This research was carried out in 2.5 liter pots under controlled conditions according to the
randomized plot design in order to determine the effects of vermicompost, cow and sheep
manures on plant nutrient content of spinach. In the study, spinach (Spinacia oleracea L.) plants
were grown on a single type of soil sample sourced from the Torbal1 district of Izmir province
which was mixed with five different doses (0%, 2%, 4%, 6% and 8%) of vermicompost (VC),
cow manure (CM) and sheep manure (SM) and the trial was completed after 45 days. The
experiment was carried out under controlled conditions in the trial fields of Vermis Tarim ve
Hayvancilik San Tic Ltd Sti in district of Torbali. The organic matter contents of cow manure,
sheep manure and vermicompost used in the experiment were 71.56%, 25.15% and 63.1%,
respectively; and the content of organic matter of the soil sample was 1.65%. According to the
plant analysis results, when fertilizers were compared statistically, highest values were obtained
from vermicompost fertilizer (VC) in terms of N, K and Mg; from cow manure (CM) in terms
of P, Fe, Zn and Cu; and from sheep manure (SM) in terms of Ca and Mn. When doses were
compared statistically, it was determined that the dose of 4% resulted with significantly higher
values in terms of examined plant nutrients. Although chemical fertilizers are extensively used
in spinach cultivation in Turkey, in this study, the effect of different doses of different organic
fertilizers on the nutrient content of the spinach plant was tried to be evaluated by plant analysis.
As a conclusion, it was determined that three different organic fertilizers were significantly
effective at different levels on the macro and micro plant nutrient contents of the spinach plant.

Keywords: Spinach (Spinacia oleracea L.), vermicompost, sheep manure, cow manure, plant
analysis, pot.
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1. GIRIS

Bugiin diinya niifusunun 8 milyara (7.797.022.723) dogru ilerledigini gorebilmekteyiz
(Anonim, 2021). Ayni kaynakta, niifusun bu hizla ilerlemesi durumunda 2040 yilinda 10 milyar1
asacagi da tahmin edilmektedir. Dolayisiyla, gilibre sektoriiniin kullandig1 dogal kaynaklarin da
giderek azaldigi diisiiniildiigiinde, bitkisel ve hayvansal atiklardan elde edilen organik
giibrelerin gelecekte daha oOnemli bir tarimsal girdi olacagi goriilmektedir. Ispanak
yetistiriciliginde ve hatta tiim sebze-meyve yetistiriciliginde organik gilibrelere adim adim
gecisin saglanmasi, gelecekte kimyasal giibrelerin hammadde yetersizliginden olusacak fiyat
yiikselmeleri karsisinda treticinin korunmasini ve saglikli iirlinler yetistirilmesini olanakli

kilacaktir.

Tiirkiye’deki tarim topraklari organik madde igerikleri bakimindan ele alindiginda;
olmas1 gereken oranin da altinda seyrettigi goriilmektedir. Ciftcilerimiz kimyasal giibreye
verdigi onemi organik giibreye vermemekte ve organik giibre kullanimi gerek topraklarimizda
eksikligi gerekse de kullanimin azlig1 sonucu giderek azalmakta ve topraga verilmesi gereken
onem verilmemektedir. Bu durum sonucunda topraklar organik maddece fakirlesmekte ve
verimsiz hale gelmektedir. Bu boslugu doldurmada organik giibreler devreye girmektedir.
Organik giibrelerin artis1 topraklarda gerek organik madde orani artisi ile topragi beslemede
etken olmakta gerekse de yasanabilir dogada organik giibre kullanimi ile de temiz hava

solumaya etken olmasi ile de 6nemi yadsinamaz derecedir.

Insan sagligm éneminin daha da arttig1 su donemlerde beslenmemize ve tiikettigimiz
gidalara dikkat etmeliyiz. Hayatimizda 6nemli rolii olan giday: biz insanoglunun en 1yisi en
saglikli olani tiikketme diisiincesi ile bu yola ¢ikma arayisi ile dogalliga doniis anlamindaki
adimlarla baglamistir. Organik tarima yonelim ile siiphesiz ¢cevreye havaya suya zarar vermeden

hayvani insan1 ve bitkiyi korumay1 amaglayan bir olusum ile stirdiiriilebilirligi saglamaktir.

Organik tarimin temelinde ise organik giibreler yatmaktadir. Tiirkiye topraklarinda
organik maddenin %1 ’nin altinda olmasi, organik madde miktarini artirmada organik giibrelerin
onemini daha da artirmaktadir. Oncelikle saglikli bitki igin saglikli toprak olmasi

gerekmektedir, topraktan verim almanin yolu topragin ihtiyaglarini karsilamaktan gegmektedir.



Bu ihtiyaci karsilamanin yolu olarak da devreye giibreler girmektedir. Dogru giibreleme
yapmanin birinci yolu olarak da analiz birinci kosuldur. Usuliine uygun olarak alinip analiz
yaptirilip sonuglarina gore topraga en dogru giibre uygulamasi ile hem fazla masrafin 6niine
gecilmekte hem de gereksiz giibre kullanimindan kaginilmaktadir. Yetistirilecek bitkiye uygun
giibreleme programi ile az bir alandan bile fazla {irlin alinabilecek seviyeye gelmektedir.

Stirdiiriilebilir tarim igin toprak ve yaprak giibrelemesi yapilmalidir (Glines, 2019).

Kimyasal gilibre kullaniminin saglhifa ve ¢evreye olumsuz etkisini ortadan kaldirma
adina cevreye dost sagliga zarar1 olmayan organik tarim alternatif olarak kullanilmaya
baslanmistir. Birgok insan da bu organik kaynaklar1 6zellikle tiiketir hale gelmis ve pazar ag
anlaminda da pazarlarda yerini almas1 lizerine organik tarimin geligsmesi ile organik giibreler de

kullanilir hale gelmistir (Sahin, 2019).

Ulkeler i¢in tarimsal iiretim dikkate alindiginda sebze iiretiminin énemli oldugu ortaya
¢ikmaktadir. Bunun baslica sebebi, sebzenin yerini dolduracak baska bir iirlinlin neredeyse
olmamasi sayilabilir. Beslenme uzmanlari, son zamanlarda yaptiklar diyet ve saglikli beslenme
programlarinda sebzelere cok fazla yer vermekte ve hatta yemek yaparken bosa ¢iktigi
diisiiniilen sebzenin suyunun bile degerlendirilmesi gerektigi konusunda 6nemli aciklamalar
yapmaktadirlar. Sebze iiretiminde Ozellikle girdi kullanimi bakimindan maalesef disa
bagimhilik s6z konusudur. Ulkemizin tarimsal potansiyeli tiim halkimizi rahatlikla
besleyebilecek durumdadir. Fakat iilkemizde sebzelerin ¢esit se¢iminin uygun yapilmamasi,
tiretimde yapilan hatali tarimsal uygulamalar, yogun ve asir1 (bilingsiz) kimyasal giibre ve ilag
kullanimi, pazarlama giicliikleri, belli bir standardizasyonun oturmamis olmasi, iireticilerin
birlikte kooperatif mantig1 ile hareket etmemesi vb. gibi sebeplerle sebzecilik iiretimi giin
gectikce gerilemektedir. Ancak bunun Oniine gecilmeli hem iiretim olarak hem de tiiketim

acisindan sebzeye gereken dnem verilmelidir.

Diinya lizerinde bugiin modern tarim olarak nitelendirilen faaliyetler, asir1 niifus
artistyla birlikte, tiim canlilarin gida ihtiyaci artmakta ve tarimda birim alan basina yiliksek
miktar ve kalitede {irlin alabilmek icin, kontrolsiizce uygulanan kimyasal giibreler topraga ve
yeralt1 sularina karisarak bulas riski olusturabilmektedir. Ustelik tarimsal faaliyetler giderek
etkisini daha fazla gosteren iklim degisikligi ile tehdit altindadir. Ozellikle tarimda yogun
olarak kullanilan mineral giibrelerden kaynaklanan kirlenmelerden en onemlileri azot ve

fosforun (kismen de agir metallerin) doniisiimleri sonucunda olusan kirlilik ve ¢cevre sorunudur.



Bugiin Tiirkiye'nin bircok bolgesinde yeralti sularinda nitrat kirlenmesi ve bazi
bolgelerde fosfor birikiminin topragin tamponlanma kapasitesini astig1 konusunda goriisler
mevcuttur. Toprak, su ve hatta genel ¢evre kirliliginin yan1 sira, mineral gilibrelere 6denen
ticretler de petrol fiyatlarina bagl olarak giin gectikce artmakta ve iirliniin maliyetini istemsiz
olarak artirmaktadir. Tarimi tehdit eden bu olumsuzluklar, ispanak iiretimine de zarar
vermektedir. Bu nedenle yesil aksaminin tamami insanlar tarafindan tiiketilen bu sebzenin

yetistirilmesinde yavas yavas organik giibrelere gegis biiyiik onem tasimaktadir.

Ayni zamanda nitrat viicutta nitrite doniiserek fazla oranda nitrit viicutta olmasi halinde
sagliga zarar vermektedir. Dengeli giibreleme programi ve dogru doz ile bu durumun saglik

tizerine olumsuz etkisi ortadan kalkmaktadir (Giiveng, 2017).

Bugiin bilim insanlar1 tarafindan toprak solucanlarini tanimaya yonelik yapilan bircok
calismalar sirasinda, solucanlarin kiiltiire alinip diskilarindan giibre (vermikompost) elde
edilebilecegi, bunun da sebze ve tarla tariminda ¢ok etkili olarak kullanilabilecegi yaygin olarak
konusulmaya ve uygulanmaya baslanmaktadir. Solucan giibresi, diger inek ve koyun
giibrelerinde oldugu gibi organik atiklarin katma degeri yiiksek bir giibreye doniistiiriilmesinin
onemli bir ornegidir. Organik giibrelerin kullanilmasiyla hem iirlin miktar ve kalitesinde
artislar, hem de topraklarin basta organik madde ve su tutma kapasitesinde 6nemli artislar elde
edilmektedir. Bu ¢alismada, ¢ogunlukla kimyasal giibreler ile iiretilen 1spanak bitkisinin s6z
konusu bu organik giibreler ile yetistirilmesi neticesinde yapilan bitki analiz sonuglarinin
karsilagtirmal istatistiksel analizleri de yapilmis ve 1spanak bitkisinin glibreleme programinin

olusturulmasina yonelik 6nemli degerlendirmeler yapilmistir.

Son zamanlarda solucan giibresi olarak bilinen vermikompost ile ilgili ¢cok sayida ve
yiiksek kalitede akademik c¢aligmalar ve arastirmalar yapilmaktadir. Bu gilibrenin basrol
oyuncusu olan ve diinyada yayginlagan Kirmizi Kaliforniya Solucanlar1 olarak bilinen bu
toprak solucanlart hayvansal ve bitkisel kaynakli organik maddelerle beslenmektedirler.
Kullanim yayginlig: sirasina gore sigir, koyun, tavuk, at, domuz ve tavsan diskilari solucanlara
besin olarak verilebilmektedir (Bellitiirk, Aslan ve Eker, 2013). Yapilan literatiir taramalarina
gore, bu giibre ile bircok sebze bitkileri denemeleri ve projeleri yapilmis olup, maalesef
ozellikle 1spanak yetistiriciliginde vermikompost giibresinin kullanilip kullanilamayacagi vb.

konularindaki ¢aligmalar pek fazla bulunmamaktadir.



Vermikompost olarak bilinen ve kismen de vermigiibre olarak adlandirilan bu materyal,
cesitli organik atik-artiklarin 6zel tip toprak solucanlari tarafindan sindirilmeleri neticesinde
kompostlastirildigi, bitki besin elementleri, mikroorganizma, enzimler, organik madde, hiimik
ve fulvik asitge zengin, toprak iyilestirici 6zelligi olan ve ayn1 zamanda bitki beslemede organik

giibre olarak nitelendirilmektedir (Edwards ve Bohlen, 1996).

Anavatanin Giiney Kafkasya, Tiirkistan, Afganistan, Iran ve bazi yazarlarca Cin oldugu
diisiiniilen 1spanagin gen merkezi ve orijin bitkisi tam olarak bilinmemektedir. Ozellikle kis
aylarinda yaygin olarak tiiketilen yesil yaprakl bir tiirdiir. Ulkemiz topraklarinin her yerinde
yetisebilmekte ve fazla miktarda iiretilmektedir. igerisinde bulundurdugu yiiksek miktardaki
vitaminler ve minareler sayesinde insan sagligina ciddi oranda fayda saglamaktadir. Tiirkiye
1spanak liretiminde 6nemli yere sahiptir. Diinyada ise 1spanak iiretiminde ddrdiincii sirada yer
almaktayiz. Ispanagin insan saglhigina faydasi fazladir. Koyu yesil yaprakli cesitlerde beta

karoten, folat, vitamin ve minarel icerikleri yliksektir (Y1ildiz, 2019).

Ispanak 2018 yilinda tiretim anlaminda 225.174 ton iken 172 tonu ithalata, 192.019 tonu
tiikketime 6.812 tonu ihracata, kisi basi tiikketimi olarak da 2,3 kg tekabiil etmektedir (TUIK,
2019).

Ispanak ile ilgili istatistiklere gore 2015-2019 aras1 bitkisel liretim denge tablolarina ait

veriler asagida Cizelge 1.1°de verilmistir (TUIK, 2021a).

Cizelge 1.1. Tiirkiye 1spanak verileri (TUIK, 2021a)

YILLAR| Arz= [Kayiplar| Kisi | Kullanlabilir | Tiiketim | Yurti¢i | Uretim
Kullanom| (Ton) | Basina | Uretim (Ton) (Ton) Kullanim (Ton)
(Ton) Tiiketim (Ton)
(kg)
2015 203.811 | 19.947 2.3 203.610 179.522 199.469 | 208.403
2016 206.321 | 20.114 2.3 206.146 181.027 | 201.141 210.999
2017 217.117 | 20.863 2,3 217.067 187.763 | 208.626 | 222.177
2018 220.167 | 21.335 2,3 219.995 192.019 | 213.355 | 225.174
2019 224.509 | 21.452 2.3 224.508 193.067 | 214.519 | 229.793




2015-2020 yillar1 arasinda 1spanak ekilen alan ve iiretim verileri Cizelge 1.1 ve Cizelge

1.2°de verilmistir (TUIK, 2021b).

Cizelge 1.2. Tiirkiye 1spanak ekilen alan ve iiretim miktarlarlar1 (TUIK, 2021b)

YILLAR Ekilen Alan- Dekar Uretim Miktari- Ton
2015 165.789 208.403
2016 161.510 210.999
2017 163.729 222.177
2018 163.910 225.174
2019 162.589 229.793
2020 162.379 231.515

Ispanak bitkisinin ana vatani Orta Asya olup, biitiin diinyada ve iilkemizde bol miktarda
ve hemen hemen her bolgede iiretilen ve tiiketilen sebzelerin basinda gelmektedir. Birgok ¢esidi
bulunan ve yetistirilmesi olduk¢a kolay olan 1spanak, bir yillik otsu bitki olup, serin iklim
sebzesidir. Ispanagin genellikle kis ve ilkbahar aylarinda iiretimi yapilmaktadir. Ispanak
tilkemizin sadece asir1 yagis alan Dogu Karadeniz Bolgesinde ¢ok sinirli olmak iizere, bunun
disindaki biitiin bolgelerimizde yetisebilen ve biiylik miktarlarda {iretilen bir sebzedir.
Ispanagin giibrelenmesinde ¢ogunlukla mineral ve son zamanlarda ¢ok az miktarlarda organik
giibrelerin kullanildig: bildirilmektedir. Genel olarak dekara 10-12 kg saf azot 8— 10 kg fosfor
ve toprak analiz sonuglarina gore eksikligi ortaya ¢iktiginda da bir miktar potasyum verilmek
lizere giibreleme programlart yapilmakta ve uygulanmaktadir. Giibrelemede azotun yarisi
ekimden Once, diger yaris1 hasattan en az bir ay dnce ve fosfor ve potasyumun tamami ekimle
birlikte topraga uygulanmalidir (Anonim, 2021). Goriildiigi tizere, 1spanak giibrelenmesi ile
ilgili literatiirlerin ¢ogunda organik giibrelerin kullanimina yonelik degerlendirmelere pek

rastlanilmamaktadir.

Giliniimlizde yapilan tarimsal iiretimde kullanilan kimyasallarin insana ve gevreye
verdigi zarari azaltmak amaciyla, ekolojik tarim ve ekolojik tarim iriinlerinin kullanimi
yeniden 6nem kazanmistir. Organik tarim olarak bilinen yeni trend uygulama, yalnizca
kontrollii ve organik materyallerin kullan1ldig1 gida tiretim kaynagi degil, biyolojik ¢esitliligin
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ve cevrenin korunmasinda, toprak ve su erozyonu, ¢ollesme ve iklim degisikligine bagh
kurakligin neden olan faktorlerin etkisinin azaltilmasinda da etkilidir. Bu sebeplerin tiimii
arastirmacilari, tireticileri ve tliketicileri ekolojik tarimsal girdilere ve ekolojik tarim iiriinlerine

yonlendirmektedir (Soyarat ve Fitil, 2002).

Bugiin gelismis iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de giderek artan bitkisel kokenli
atiklarin ve tarimsal sanayi atiklarinin dogrudan ya da bazi 6n islemlerden gegirildikten sonra
tarim topraklarinda kullanilmasi gesitli yonlerden yararli olacaktir (Kiitiikk, Taban, Kacar ve

Samet, 1996).

Ispanak bitkisi, yanlig giibrelemeye ve asirt dozda kullanilan kimyasal azotlu giibrelere
kars1 duyarlidir. Ancak besin degeri ve lezzeti kanitlanmis olan bu sebzenin, diinyanin her
yerinde yaygin olarak mutfaklarda tiiketildigi, hatta makarna firmalarinin bile 1spanakl
tiriinlere donmekte oldugu bilinmektedir. Dolayisiyla siirdiiriilebilir 1spanak yetistiriciliginde

giibreleme olduk¢a énemlidir.

Bu calismada amag, vermikompost, inek giibresi ve koyun giibresinin farkli oranlarini
saksilardaki kontrollii kosullar altinda saksidaki topraklara uygulanmak suretiyle yetistirilen
1spanak bitkisinin bitki besin element igerikleri onceki calismalar ile kiyaslanarak bazi
degerlendirmeler yapilmistir. Calismanin ana girdilerinden olan vermikompost (organik solucan
giibresi), organik tarimda kullanilabilirligi gerek diinyada ve gerekse iilkemizde kabul edilen
onemli bir organik giibredir. Bu nedenle s6z konusu bu ¢alismada, son yillarda popiileritesi
giderek artan vermikompost giibresinin diger inek giibresi ve koyun giibresinden olan farklar1

da bitki besin elementi analiz sonuglarinin hesaplanmasi ile ortaya konulmaya calisilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Ispanak Bitkisinde Kimyasal Giibre Uygulamalari

Goksu (2012) bezelyede kimyasal, organik ve mikrobiyal glibre uygulamalarinin verim
ve verim Ozellikleri ile protein oranina etkilerini incelemek amaciyla bir ¢alisma yapmislardir.
Yaptiklart arastirma sonuglarina gore fosforlu ve azotlu biyogiibre uygulamasinin ticari fosforlu

ve azotlu giibre uygulamasina alternatif olamayacagini belirtmistir.

Diindar (2019) tarafindan yamalak saris1 zeytin ¢esidine ait agaglarda organik tarim
yonetmeliginde izin verilen toprak iyilestiricilerinden olan temel curuf, perlit ve zeolit ile besin
maddesi olarak vermikompost ve deniz yosunu uygulanarak aga¢ gelisimi ile verim ve kalite
tizerine etkilerini aragtirmistir. Calisma sonucunda, uygulama gruplarmin tiimiinden kontrol
grubuna kiyasla daha i1yi sonuglar gézlem ve analizler ile ortaya konmustur. Aga¢ gelisimi ile
meyve verim ve kalitesi agisinda en iyi sonucglari veren deniz yosunu ve vermicompost

uygulamalaridir.

Karaaslan (2017) tarafindan findik zurufunun kullanildig1r bir ¢aligma yapilmistir.
Calisma sonucunda farkli ayrisma siiresine sahip, farkli tane biiyiikliiglindeki findik zuruf
atiklarinin topraklara karistirilmasi biber bitkisinin hem gelisimi hem besin igeriklerini artirmis
olup 2 yillik ayrisma siiresine sahip olan atiklarin ve 6 ton da™! atik kullanimi daha yararl

bulunmustur.

Akyurt, Sahin ve Kog (2011) yaptiklar1 bir calismada s1vi organik giibre kullanmiglardir.
Caligmada kimyasal giibre olan 20:20:20 de si1v1 organik giibre ile beraber kullanilmistir. Bu
calisma, brokoli ve 1spanak tohumlar1 kullanildig: giibrelerin ¢imlenmeye etkilerini belirlemek
i¢cin yapilan biyodeneylerdir. Caligma sonuglarina gore kontrol grubunda %45, yapay giibre
grubunda %50 ve s1v1 organik giibre verilen grupta ise %85 bulunmustur. Ispanak tohumlarinin
c¢imlenmesinde etkili olmamis olup sivi organik giibre brokolinin ¢imlenme oranini %40
diizeyinde arttirmistir. S6z konusu ¢alismada ayrica kimyasal giibrenin ise her iki bitkinin de

¢imlenmesine olumlu bir etki yapmadig: belirtilmistir.

Senlikoglu (2015) farkli organik materyal ve azotlu giibre uygulanan topraklarda
yetistirilen 1spanak bitkisinin gelisimi ve nitrat birikimi iizerine etkilerini arastirmak i¢in sera
kosullarinda bir calisma yapmustir. Calismada azotlu giibre uygulamasi giibreli, giibresiz,

organik materyal olarak findik zuruf kompostu, hayvan giibresi ve zenginlestirilmis kompost
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ve dort farkli doz, %0, %2, %4, %8, dort tekerriirlii olarak denenmistir. Calismadan elde edilen
sonuglara gore topraga %8 oraninda zenginlestirilmis kompost karistirilmasinin bitkinin
gelisimini artirdigr goriilmiistiir. Diizenli olarak kullanilmasi Onerilen kompost ve kompost

tirlinlerinin glibre uygulamasini destekledigi goriilmiistiir.

Sonmez ve C1g (2019a) tarafindan yapilan bir ¢aligma, solucan giibresinin %0, %5, %10
ve %20 dozlar1 ve biyokomiir de tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmustur. Caligma
sonucunda besin elementi icerigi lizerine biyokomiir ve solucan giibresi uygulamalar1 kontrole
gore belirgin degisimler kok iistii organ, kok ve toprak orneklerinde goriilmiistiir. En fazla
vermikompostun %5 (K ve Ca elementlerinde) ve %20 (Mg, Na, Fe, Mn, Zn ve Cu
elementlerinde) uygulama dozlarinda kontrol grubu bitkilerine gdre bitki organlarinda ve
toprak besin elementi igeriklerinde en belirgin degisimler gézlenmistir. Vermikompost kadar
artis biyokomiiriin %20 uygulama dozunda kendini gostermistir. Organik giibre kaynag: olarak

biyokdmiir iyi bir toprak diizenleyicisi konumundadir.

Ozbay, Ergun ve Demirkiran (2018) tarafindan yapilan ve topraksiz ortamda yetistirilen
1spanakta ¢imlenme, gelisim ve verim {izerine etkileri arastirilmistir. Calisma sonucunda
1spanakta topraksiz kosullarda bitki gelisimi ve verimini olumlu olarak etkiledigi mikrobiyal

giibre ile ortaya ¢ikmistir.

Turfan (2017) tarafindan yapilan ve tuz, agir metal, kuraklik ve CaCOs stresine
dayaniklilik mekanizmasinin arastirildigi calismada, savrun ispanak ¢esidi kullanilmistir.
Calismada 225 mM NaCl, ZnCl; ve FeCl; uygulamalarinda duyarliligi yiiksek CaCO3 ve
kuraklik uygulamalarina toleransi yiiksek orta derecede toleranshi oldugu cesidin NiCl> ve 75
mM NaCl uygulamalarinda bulunmus olup degiskenlik gOsteren strese tolerans parametresi

olmustur.

Uyan (2011) tarafindan yapilan bir calismada, Trakya Bolgesine iyi adapte olmus
matador ¢esidinde yapay kuraklik stresi uygulamalarina baglanmis yetistirme odasinda ¢ikis ve
farkli vejetasyon donemlerine kadar damla sulama ile normal su ihtiyacit giderilecek
uygulamalar yapilmistir. Calisma sonuclarina gore stres sonrasi bitkilerin sadece kontrol ve
%75 sulama oraninda sulananlarin stresten etkilenmedigi %0, %25 ve %50 oraninda sulanan
bitkilerin ise stresi asamadig1, hatta biiylime ve gelismesine devam edemedigi bulgular1 hasat

doneminde olusacak su stresi ile ortaya ¢ikmistir.



Uzun (2010) 1spanak bitkisini kullanarak yaptigi bir calismada en diisiik seviye
potasyum hari¢ hasat doneminde olusmus toplam azot, potasyum, kalsiyum ve ¢inkoda bu ¢esit
bes yaprakli doneminde en iist seviyelere gelmistir. Bitki gelisimine paralel olarak toplam
fenolik madde, toplam klorofil, klorofil a ve klorofil b oranlarinda ise bitkinin en olgun ve yasl

donemi olan hasat donemine gidildik¢e bu maddelerin miktar1 artmistir.

Yilmaz, Harmankaya ve Gezgin (2012) tarafindan yapilan bir sera ¢alismasinda, degisik
demir bilesikleri ve hiimik + fulvik asit kaynagi olarak farkli dozlarda TKi-Hiimas (TKI-
Hiimas=Sivi, %5 Organik Madde, %12 Himik+Fulvik asit, pH=11) uygulamalar
kullanilmistir. Calisma sonucunda 1spanak bitkisinin aktif (Fe*?) ve toplam demir, klorofil a,
klorofil b, klorofl a+b ve kuru madde verimi iizerine etkileri degisik demir bilesikleri ve
hiimik+fulvik asit kaynagi olarak farkli dozlarda TKI-Hiimas uygulamalarindan degisik

seyretmistir.

Akinct ve Akinci (2011) 1spanakta ¢cimlenme ve erken fide doneminde bazi biiyiime
parametreleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiigii bir arastirmada nikelin etkisi
tizerinde durmustur. Calismadan elde edilen 6nemli sonug¢lardan birisinde tohum kabugunun
bariyer gorev yapmasi nikelin fide agamasina goére ¢cimlenme asamasinda daha yiiksek dozlarda

toksik etkide bulunmustur.

Kardes (2012) yoresel azotlu giibre ve organik tavuk gilibresi uygulamalarinin nitrat
akiimiilasyonuna etkisini Beypazar1 yoresinde ¢iftci kosullarinda yetistiriciligi yapilan bazi
sebzelerde denemistir. Caligma sonuclarina gore sebzelerin nitrat kapsami, yoresel azotlu giibre
uygulamalarindan 06zellikle nitrat formunda azotlu giibre uygulamalar1 ile tavuk giibresi
uygulamalarinda artis gostermistir. Genel olarak yore sebzelerinde nitrat akiimiilasyonu

acisindan su an i¢in 6nemli bir sorun bulunmadigini elde edilen bulgular dogrulamistir.

Topcuoglu ve Kiitiik (1998)’iin Ankara kosullarinda yiiriittiikleri bir ¢caligmada topraga
uygulanan degisik azotlu giibrelerden amonyum nitrat ve iire 1. hasat zamaninda 1spanak
bitkisinin toplam ve fizyolojik etkili oksalik asit igerigi lizerinde amonyum siilfat giibresinden
daha fazla artis saglanmistir. Ancak 2. hasatta azotlu giibrelerin toplam ve fizyolojik etkili
oksalik asit lizerinde etkilerindeki farkliliklar goriilmemistir. Azotlu gilibrelerin 1spanakta
fizyolojik etkili oksalik asit toplami, organik bagli azot ve K igerigi asimile edilmis azot orani

ile artmis, Ca igerigi ise azalmustir. Ikinci hasatta 1spanak bitkilerinin toplam ve fizyolojik etkili



oksalik asit toplam azot ve fosfor igeriklerinin ilk hasat edilen 1spanak bitkilerinden daha az

oldugu belirlenmistir.

Yildirim, Korkmaz ve Horuz (2012) arazi topografyasina bagl olarak bazi sebzelerin
NOs; ve NO; kapsamlarindaki degisiminin incelendigi arastirma, insan sagligi agisindan
durumlarinin degerlendirildigi bir ¢alismadir. Inceleme sonucundaki siralama; karalihana>
marul> 1spanak> baglahana sebzeleri NO; birikimi y0Oniinden siralanmigtir. Marul ve 1spanak
NO: igerigi bakimindan yiiksek ve riskli bulunurken, karalahana ve baglahana WHO ya gore

diisiik (<Img kg!, TM) olup insan saglhg1 agisindan riskli bulunmamustir.

Glines (1994) iiriin ve nitrat akiimiilasyonuna CAN ve iire giibrelerinin artan dozlarinin
etkisini arastirmak amaciyla 1spanak bitkisini kullanmistir. Aragtirmada azot uygulamasi ile en
yiiksek elde edilen iiriin 7,5 kg/da bulunmustur. Azot uygulamasi ile en yiiksek {iriin alinmis bu
dozun tizerindeki dozlar iiriinde fazla bir degismeye yol agmamis ve en yiiksek iiriine sahip
olmustur. Diger yandan CAN uygulamasi ile iire uygulamasina gére daha ¢ok iirliin alindigi
vurgulanmigtir. Artan giibre dozlarina bagli olarak bitkilerin NO3-N kapsamlarinda artig
yasanmustir. Bitkilerin NOs3-N kapsaminda daha fazla artisa sebep olan kalsiyum amonyum

nitrat, ire’ye gore farkl sonuclanmistir.

Ozeng ve Senlikoglu (2017a) organik ve kimyasal azot kaynagimin 1spanak bitkisinin
temel besin kapsami ve nitrat birikimi iizerine etkilerinin arastirildigi bir sera g¢aligmasi
yiiriitmiislerdir. Caligmada inorganik azot kaynagi olarak 15 kg saf N da™! olacak seklide %26
CAN giibresi ve organik giibre olarak farkli dozlarda findik zuruf kompostu, zenginlestirilmis
kompost ve hayvan giibresi uygulanmistir. Inorganik azot kaynagi kadar kompost ve hayvan
giibresi uygulamalar1 da bitki gelisimini ve besin igeriklerini 6nemli diizeylerde arttirmis giibre
uygulamasi yapilmayan ancak kompost kullanilan bitkilerin azot kapsaminda artis olmustur.
Nitrat birikiminin kabul edilebilir degerlerde kaldigi ve kompost uygulamalarinin bitki
beslenmesi iizerine hayvan giibresi ile rekabet edecek diizeyde onemli etkilere sahip oldugu

belirtilmistir.

Ozeng ve Senlikoglu (2017b) 1spanak bitkisinin sera kosullarinda kompost ve azotlu
giibre uygulamasinin bitkideki gelisimi lizerine bir deneme yapmigslardir. Denemede kompost
olarak findik zurufu kompostu, hayvan giibresi, zenginlestirilmis kompost, doz olarak %0, %2,

%4, %8 ve 2 azotlu mineral giibre kullanilmistir. Sonug olarak %8 oraninda zenginlestirilmis
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kompost karigtmiin bitkinin gelisiminde artis sagladigi azotlu gilibre uygulanan toprakta

diizenli kullanimda kompost {iriinlerinin destegi oldugu sonucuna varilmistir.

Giiler (2005)’e gore nirat yikanmasinin 6nlenmesi ile topraga gecen azot miktar1 kontrol
altinda tutulabilir. Arastiriciya gore, gerek azotun kullanim etkinligini artirmak i¢in uygulanan
azot bitkinin ihtiyaci ile uyumlu olmal1 ve yetistirme donemi disindaki kayiplart azaltict yonde
tedbirler alinmal1 gerekse de azotun ¢evreye (topraga, suya ve havaya) verdigi zarar1 azaltmak

olduk¢a 6nemlidir.

Topcuoglu ve Yalgin (1996) 1spanak bitkisi kullanarak yaptigi bir ¢alismaya gore, artan
fosforlu giibre uygulamalarinda P icerigi artmis ve artan azotlu gilibre uygulamalarinda bitkide
N, Mg igeriklerinde artis saglanmistir. Azotlu ve fosforlu gilibre uygulamalarinin belirli
islemlerinde N, P ve Ca igeriklerinin verilen sinir degerlerin altinda oldugu belirlenmis elde

edilen veriler literatiirde 1spanak bitkisi i¢in verilen sinir degerlerle karsilastirilmistir.

Topcuoglu, Alpaslan, Yal¢in ve Kasap (1996) 1spanak bitkisi kullanarak yaptiklar1 bir
calismada, yapraktan kalsiyum uygulamalariyla ilgili olarak nitrat igerigi amonyum siilfatla
giibrelenen bitkilerde diisiis yasanirken, yapraktan CaCl: uygulamalariyla nitrat igeriginde
kalsiyum nitratla giibrelenen bitkilerde fark yasanmamistir. Ispanak bitkisinde kuru madde
miktari, toplam ve suda ¢oziinebilir oksalik asit, fizyolojik etkili oksalik asit, nitrat ve organik

bagl azot icerikleri amonyum siilfat ve kalsiyum nitrat uygulamalari ile yiikselis saglamistir.

Topcuoglu, Kiitiik, Demir ve Ozgoban (1997) 1spanak ile ilgili yaptiklar1 bir calisma
sonucunda, oksalik asit ve nitrat igerikleri ve sitokiyometrik olarak fizyolojik etkili oksalik asit
miktarinda 6nemli azalma olmustur. Ortalama bitki agirligi, sap agirhigi ve yaprak uzunlugu
gibi fiziksel 6zellikler tizerinde 6nemli degisiklik olmay1p toplam P, K ve Ca igerikleri lizerinde
onemli degisiklikler 1spanak bitkisinde azotlu gilibre ve CaCl. uygulamalarma bagl olarak

yasanmistir.

Zengin (1997) 1spanak bitkisinde nitrat birikimi ve verimi ile azotun topraktan
yikanmasi iizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla bazi azotlu giibreler (amonyum nitrat,
amonyum siilfat ve iire) ile ahir giibresinin etkisini belirlemek istenmistir. Caligmadan elde
edilen sonuclarda, bitkide nitrat birikimi {izerine mevsim, tekstiir giibre dozlar1 ve giibre ¢esidi

Onem arz etmistir.
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Kaya (2014) farkli dozlarda hiimik asit uygulamalarinin matador 1spanak ¢esidinde
¢inko alinimia ve fide gelisimine etkilerini ortaya koymak amaciyla bir ¢aligma yapmuistir.
Denemede 0, 500 ve 1000 mg kg™!' hiimik asidin ve 0, 5, 50 ve 500 mg kg ¢inko dozlart
kullanilmistir. Bitki boyu, bitki yas agirligi, kok yas agirligi, sap uzunlugu ve yaprak alani
uygulamalara gore farklilik gostermeyip 5 mg kg™' Zn uygulamasi ile en fazla yaprak sayisi

elde edilmis ve yaprak sayisina hiimik asit etkili olmamustir.

Kiitiikk ve Topcuoglu (1997) 1spanak bitkisi kullanarak yaptigi bir calismada topraga
uygulanan organik giibrelerin kimyasal bilesimine bagl farkli etkileri saptanmis ve toplam azot

organik bagl azot igerikleri asimile eldildigi belirtilmistir.

Gilser ve Ayas (2016) tarafindan yapilan bir ¢alismada ispanagin Cu, Zn ve Mn

iceriklerinde 6nemli diizeyde artiglar saglamasi hiimik asit uygulamasi ile elde edilmistir.

Karaman, Brohi, Giines, Inal ve Alpaslan (2000) kislik sebzede yapilan ¢alismada azotlu
giibre uygulamasinin nitrat akiimiilasyonuna etkisini belirleme iizerine bir ¢alisma yapmustir.
Calisma sonucunda bitki olarak pirasa, 1spanak, marul, lahana da c¢aligilmistir. Azotlu giibre
uygulamalari ile sebzelerin nitrat kapsaminda artig goriilmiistiir. Sonug olarak yore sebzelerinde

nitrat aklimiilasyonu acisindan sorun olmadigi goriilmiistiir.

Orug ve Ceylan (2001) yaptiklar ¢alisma, 1spanak, brokoli, beyaz lahana, marul, pirasa,
roka ve lahana bitkisinde yapilan c¢aligmada nitrat ve nitrit konsantrasyonu belirlemek i¢in
yapilmis bir arastirmadir. Roka, marul, taze 1spanak, brokoli, beyaz lahana ve pirasa seklinde
sebzelerde nitrat miktarinin biiyiikten kiictige siralamasi seklindedir. Analiz yapilan sebzelerde

nitrat ve nitrit konsantrasyonu agisindan risk olusturmadig arastirma sonuglari arasindadir.

Shokrzadeh, Shokravie, Abadi, Babaee ve Tarighati (2007) Mazandaran eyaletindeki ii¢
merkez sehrinde nitrat ve nitrit ¢aligmasini 1spanak ve pirasa da denemislerdir. Sonuglara gore

nitrat ve nitrit igerigi standart limitin altinda bulunmustur.

Ozdestan ve Uren (2008) tarafindan izmir’de Pazar yerinde yapilan galismada, turp otu,
radika, arapsaci, sevketi bostan, 1spanak, semizotu, ebegiimeci, pazi bitkilerinde nitrat ve nitrit
igcerikleri lizerinde durulmustur. Nitrat igerigi turp otu bitkisinde en fazla iken, 1spanak
bitkisinde en diisiik icerige sahiptir. Nitrit igerigi semizotu bitkisinde en fazla iken, 1spanak ve

sevketi bostan da nitrit igerigine saptanmamuistir.
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2.2. Cesitli Kiiltiir Bitkilerinde Organik Giibre Uygulamalar:

Bugiin mineral gilibre tiikketiminin ihtiyagtan fazla oldugu yorelerde bitkilerin asirt
vejetatif gelisme gostermeleri aslinda kalite acisindan istenmeyen bir durum olarak ortaya
cikmaktadir. Basta inorganik giibreler ve tarim ilaglar1 olmak iizere tarimsal girdilerin ihtiyagtan
fazla olacak sekilde uygulanmasi neticesinde siirdiiriilebilir tarim yapilamayacagi herkes
tarafindan kabul edilebilir bir ger¢cek olmustur (Bellitirk vd., 2013). Vermikompost
uygulamalari, komposttan daha hizli ve anlamli bir sekilde ililkemizde yayginlagsmaktadir.
Gerek tarimsal ve gerekse peyzaj amagli olarak solucan giibrelerinin kulluniminda 6nemli
artislar oldugu goriilmektedir (Bellitiirk ve Gorres, 2012). Inorganik giibre ile yorgun diisen,
hatta zaman zaman kirlenerek verimsizlesen topraklar organik giibreler ile hayat bulmaktadir.
Aynm1 zamanda toprakta biriken topragin alamadigi besin elementlerini alabilir forma
doniismesinde yardimer niteliktedir. Sadece kimyasal giibre topraga yeterli olamadigi i¢in gerek

organik ve gerekse organomineral giibrelere giderek daha fazla ihtiya¢ duyulmaktadir.

2.2.1. Koyun Giibresi Uygulamalar:

Erdal, Kiiciikyumuk, Simsek, Basir ve Baysal (2018) baz1 besin elementi iceriklerine
etkilerini incelemek i¢in 10 hayvan giibresinin domates gelisimine etkisini aragtirmistir.
Calisma sonucunda hayvan giibresi uygulamasinin 1 ton/da dozunda yapilan bitkinin kuru
madde miktarii artirmig, bunun tlizerindeki dozlarda ise kuru agirlig: diismeye baglamistir.
Deve ve devekusu giibreleri en diisiik etkiye sahip giibreler olup, bitkinin kuru agirligi tizerine
en etkili gilibreler tavuk ve kegi giibreleri olmustur. Ayn1 zamanda biitiin giibreler kontrole gore

fark yapmustir.

Oten, Temirkaynak, Tokgdz, Giiven ve Giibbiik (2016) tarafindan yapilan bir ¢alismada
ciftlik giibresine alternatif olarak, muzun kendi atig1 ve mantar kompostu atiginin agikta muz
yetistiriciliginde kullanim olanaklar1 incelenmistir. Ciftlik gilibresi ve atik uygulamalarinin
verimi direkt olarak etkileyen kriterlerden olan; tarak sayisi, parmak sayisi, parmak uzunlugu,
parmak agirligr ve hevenk agirligini olumlu yonde etkiledigini gostermis ve uygulamalarin
meyve kalite 6zelliklerinden suda ¢6ziinebilir kuru madde, asit, pH ve kiil {izerine etkilerinin

O6nemsiz bulundugu arastirma sonuglarinda yer almistir.
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Vurgun ve Miiftiioglu (2019) tarafindan organik bir giibre olan vermikompostun fosfor
elementinin alinabilir forma ge¢mesi iizerine etkisi arastirilmistir. Yetistirme ortami olarak
perlit, bitki olarak da marul bitkisi organik giibre olarak vermikompost 1000 kg da’!
kullanilmistir. Fosfor uygulamasi dozu 0, 5, 10, 15 ve 20 kg P2Os da™! triple siiper fosfat giibresi
yerine kullanilmistir. Calismada, mevcut ortamdan en ¢ok sOmiiriilen P miktarinin uygulanan
10 kg P2Os da! miktarma kadar arttigi, bu dozdan sonra azaldigi saptanmis ve bitkideki P
miktarinin, yesil olarak tiiketilmesi durumunda alinan P miktar1 marul bitkisini yarayish hale

getirmistir.

Karaal (2011) organik giibre katkili findik zurufunun verim ve kalite 6zelliklerine
etkileri incelemek i¢in roka ve tere yetistirerek bir ¢aligma yapmistir. Calisma roka ve tere de
verim, yaprak eni, yaprak boyu, yaprak rengi, vitamin C, azot, fosfor ve potasyum igerikleri
belirlenen sonbahar ve ilkbahar dénemleri olmak iizere iki donemde yiiriitiilmiis bir ¢aligmadir.
Terede en yiiksek verim %20 giibre dozunda, rokada en yiiksek verim %15 giibre dozundan
elde edilmistir. Terede fosfor igerigi haricinde sonbahar doneminde ilkbahar donemine gore

daha yiiksek degerler elde edilmis ve mineral madde igerigine bakilmistir.

Cetin ve Glir (2011) yaptiklari bir calismada, topraga karistirilan farkli organik atiklarin,
topragin azot igerigi, CO; liretimi ve agregat stabilitesi iizerine olan etkilerini arastirmistir.
Aragtirmada toprak ornekleri alinarak NH"4-N, NO3-N, topragin CO; iiretimi ve agregat
stabilitesi degerleri belirlenip denemenin 0, 4, 8, 12, 16, 32 ve 45 giinliik inkiibasyonlari
sonunda inkiibasyona alinan saksilardaki sonuclar incelenmistir. Topragin CO; liretimi ve
agregat stabilitesi lizerine etkisi topraga karistirilan organik atiklarin ¢esit ve dozu NH4'N,

NOs'N ile gerceklesmistir.

Dogan (2011) tarafindan yapilan ¢alismada, Kirklareli ili Pehlivankdy ilg¢esi Yesilpmar
koyii dogal ¢ayir alaninda 2009-2010 yillarinda farkli bigim zamanlarinin verim potansiyeli ve
bazi besin elementlerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada yesil ot, kuru ot
agirliklari, ham protein, N, P, Ca, Fe, Zn, Mg, S, Cu, Cd, Pb, Mn, icerikleri irdelenmistir.
Calisma sonuclarinda verim degerlerinin genellikle 2009 yilinda 3. bigim déneminde, 2010
yilinda 2. bigim doneminde maksimuma ulastii, 4. bigimlerde azalma egilimine girdigi
belirlenmis ¢ayir alaninda yapilan bi¢imlerin sonuglaridir. Ham protein oran1 %7,77 olarak

tespit edilmis 2009 ve 2010 yillarma ait iki yillik ortalamasi bulunmustur.

14



Biiytikfiliz (2016) Tekirdag ilinde yaptig1 bir caligmada, bitkinin beslenme durumunun
bitki analizleriyle belirlenmesini amaglayarak aycicegi bitkisine farkli dozlarda uyguladig
vermikompost giibrelemesinde 0 kg/da, 200 kg/da, 400 kg/da, 800 kg/da dozunda caligmistir.
Artan vermikompost uygulamalari ile bitkinin verimi, yag orani, tabla ¢ap1 ve bitki boyunda
onemli artiglar belirlenmis olup bitki boyu en yiiksek olan oran 400 kg/da ve en yiiksek verim,
yag orani, tabla ¢ap1 800 kg/da olan dozda dikkat ¢cekmistir. Bitkinin Fe, Zn ve B igerikleri
azalmis olup N, P, K, Mg, Ca, Cu ve Mn igerikleri vermikompost uygulamalar1 ile artig

saglamistir.

Toksoy (2019) organik kokenli vermikompost (Vk) ve karaizopot (Ki) giibresi
uygulamalarinin 1spanakta (Matador) bitki gelisimi ve besin igerikleri iizerine etkisini
belirlemek amaciyla kurulmus kontrol ortami olarak %100 BT (Bahge Topragi), ile bahce
topragina %1, %S5, %10 ve %20 oranlarinda ayri ayr1 Vk ve Ki giibrelerinde ¢aligsma
yirlitmiistiir. Yetistiricilikte organik giibrelere alternatif olarak kullanilabilecegi ve yapilmis
herhangi bir ¢aligma bulunmuyor olusu karaizopot giibresinin yetistiricilikte kaynak niteligi

konumundadir.

Engindeniz (2008) izmir’de 1spanak iiretiminin ekonomik analizini yapmak i¢in 2005-
2006 iiretim donemine iliskin verileri derlemis ve 18 iireticiden alinmig ortalama 1spanak {liretim

alan1 65,94 da ortalama 1spanak verimi ise 1449,28 kg/da oldugunu belirtmistir.

Sahin (2013) organik sertifikali yetistirilen gemlik zeytin ¢esidi bahgelerinde
yirtitiilmiis farkli organik giibrelerin ve dozlarmin topraklarin, yapraklarin besin maddesi
iceriklerine, meyve kalitesine ve yag kalitesine etkisini aragtirmistir. Calisma sonuglarina gore,
tavuk, si1g1r, solucan, karasu, koyun giibresi uygulanan farkli organik giibrelerden en iyi etkinin

siralamasi oldugu vurgulanmaistir.

Besirli, Sonmez, Kegeci ve Gilicdemir (2010) Yalova kosullarinda bir ¢alisma yiiriitmiis
ve c¢alismada, yesil giibrelemenin topragin fiziksel ve kimyasal yapisi lizerine etkilerini
belirlemek amaciyla iki ana parselde, yesil giibreli ve yesil giibresiz olarak denenmistir. Deniz
yosunu 6zii (DYO), bioenzim (BiO), sigir giibresi (SG), tavuk giibresi (TG), koyun giibresi
(KG) ve ticari giibre (NPK) ele alinmig bitki besin maddesidir ve yesil giibre bitkisi olarak
kullanilan adi figdir. Su ile doymusluk miktarini en fazla artiran uygulama KG olmus sonra SG,

NP, TG ve sahit gelmistir. On bitki uygulamalarmin etkisi 6nemli bulunmamis olan toplam tuz
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icerigi ve pH degisimi iizerine bitki besin materyalidir. P2Os ve K>O miktar1 bitki besin

maddelerinden hayvan giibreleri baglangica gore toprak yapisinda arttirict etki yapmustir.

2.2.2. inek Giibresi Uygulamalari

Kiitiik, Topcuoglu ve Demir (1999) 1spanak bitkisi ile ilgili olarak yaptig1 bir ¢alismada,
cay atig1 ve mantar kompostu atiginin ahir giibresine alternatif giibre olarak kullanilabileceginin
saptanmasinin 1spanak bitkisinin {irlin miktart ile fiziksel ve kimyasal kalite 6zellikleri yoniinii

ortaya ¢ikardigl vurgulanmistir.

Eker (2016) tarafindan menekse, ¢uha, siklamen tiirii dis mekan siis bitkilerinde toprak
ortaminda vermikompost, ¢cop kompostu, inek ve koyun giibreleri %0, %5, %10, %25, %50
miktarlardaki giibre materyallerinin bitkiye etkisi kiyaslanmistir. Calisma sonuglarinda 6n
plana ¢ikmis olan bitki besin elementlerinin alimi1 agisindan koyun giibresi, daha sonra ¢op
kompostunun Mg, K, Zn alimi1 6n plana ¢ikmistir. Menekse ve c¢uha bitkileri bitki cesitleri
bakimindan degerlendirme yapildiginda ise goze ¢arpan bitkiler arasinda yer alirken, farkl

giibre ve uygulama dozlarindan etkilenmemis olan siklamen bitkisi olmaktadir.

Bellitiirk, Hinishi ve Adiloglu (2017) tarafindan 2,5 kg’lik saksilarda yiiriitiilen bir
calismada; solucan giibresi, inek ve koyun giibreleri %0 (kontrol), %1 (25 g), %3 (75 g), %5
(125 g), %7 (175 g) miktarlarda uygulanmig ve giibre materyallerinin kivircik marulun
gelisimine etkisi karsilastirilmistir. Calisma sonuglarindaki en 6nemli olan bulgulardan birisi,
kivircik marulun erkencilik 6zelligine vermikompostun etki etmesi olmustur. Koyun giibresi
uygulamalarinin olumlu sonuglar verdigi bitki besin elementlerinin alinabilirligi agisindan
tespit edilmis ve artan giibre miktarlar1 inek giibresinin N aliminda 6nemli rol oynamstir.
Bitkideki toplam N miktari, 175 g inek gilibresi uygulamasinda %3,608 N ile en yiiksek seviyeye
ulagsmis ve lineer bir artis sergilemistir. Vermikompostun iyi sonuglar verdigi Ca, Cu ve Zn

elementlerinin kivircik marulun bitki blinyesine alimiyla goriilmiistiir.

Yiiksek, Yaldiz ve Eylipreisoglu (2010) calismasinda organik giibre olarak inek giibresi
bitki olarak kivi kullanilmis olup, 7 kg ahir giibresi uygulanip suda ¢ozilinebilir kuru madde
miktar1 dekara dozu 22033,82 kg ile %5,5 deger oldugu goriilmiistiir. Oncesinde kimyasal

giibre uygulanan tarla daha sonra ahir giibresi kullanimina ge¢mistir.
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Yagmur ve Okur (2018) musir bitkisini deneme bitkisi olarak kullanmis olup; kompost,
ahir giibresi ve kiikiirdiin misir bitkisinin verimi tizerine etkisini incelemislerdir. Doz olarak
dekara 2, 4, 8 ton ve 80 kg da™! miktarlar1 kullanilmistir. Verim olarak en yiiksek verimi dekara
8 ton uygulamasindan elde etmislerdir. Misir yapraklarindaki en yiiksek toplam P, Mg, Fe
iceriklerinde 8 ton da! dozunun ahir giibre uygulamasinda olumlu etki yapti§1 sonucuna

varilmgtir.

Yagmur ve Okur (2017) yaptiklar1 bir aragtirmada, kompost ve ahir giibresi kullanarak
fasulye bitkisi yetistirmislerdir. Dekara doz olarak 2-4-8 ton dozlar1 kullanilmis olup kompost
ve ahir gilibresi uygulamasinin fasulyenin kuru madde miktari iizerine etkisi N, P, K, Fe, Cu ve

Zn lizerine etkisi istatistiki olarak olumlu bulunmustur.

Cihangir ve Oktem (2015) yaptiklar1 bir galismada, si81r giibresi, sigir giibresi + hiimik
asit, tavuk giibresi, tavuk giibresi + hiimik asit, at giibresi, at giibresi + hiimik asit, koyun
giibresi, koyun giibresi + hiimik asit, torf, torf + hiimik asit, kompost, kompost + hiimik asit,
solucan giibresi, deniz yosunu giibresi + sigir giibresi, giivercin giibresi kullanmistir. Deneme
bitkisi tatli misir bitkisidir. Taze kogan verimi olarak en yiiksek deniz yosunu, sigir giibresi,
torf, giivercin giibresinde bulunmustur. Dekardan elde edilen 6nemli kar olarak 2010 yilinda at

giibresi, 2011 yilinda si1g1r gilibresi + hiimik asit uygulamasi oldugu belirtilmistir.

Goktekin ve Unlii (2016) organik domates yetistiriciligi yaptiklari bir ¢alismada kontrol,
yesil gilibre ve ciftlik giibresi kullanilmis olup, bitki aktivatoriiniin ve mikrobiyal giibre
uygulamasinin etkisini arastirmistir. Sonug olarak verim degeri kontrol de 4.23 ton/da iken
ciftlik giibresinde 8.66 ton/da oldugu gorilmiistiir. Yesil giibrelemenin ciftlik giibresi ile
birlikte kullanimi bitki aktivatorii ve mikrobiyal giibrelerin etkinliginin artacagi sonucuna

varilmistir.

Yildirim, Hajyzadeh, Kiigiik ve Sarthan (2017) tarafindan yapilan ¢alismada safran
bitkisinde gilibre olarak; kanatli, koyun, keci, inek ve solucan giibresi kullanilmistir. Sonug
olarak inek, koyun ve solucan giibresinin bitkinin gelisimi i¢in olumlu gelisim gosterdigi

sonucuna varilmistir.

Barik (2011) topraklarin fiziksel 6zelliklerinin {izerine baz1 organik giibrelerin etkisinin
arastirildigi bir calismada ahir giibresi ve seker pancari kiispesinin %2,5, %5 ve %7,5 dozlarini
denemistir. Caligma sonucunda organik madde icerigi olarak ¢iftlik giibresinde artis daha fazla
gozlemlenmistir. Hidrolik iletkenlik olarak ise seker kiispesi daha yiiksek bulunmustur. Sonug
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olarak ise seker pancari kullanimi erozyona karsi direnci ¢iftlik gilibresinden daha fazla

sonucuna varilmistir.

Unlii ve Padem (2010) yaptiklar1 bir calismada, deneme bitkisi olarak domates, giibre
olarak ciftlik giibresinin 0-7-14-21 m*/da dozu iki bitki aktivatorii kontrol ve mikrobiyal giibre
kullanilmistir. Ciftlik giibresi 21 m3/da en yiiksek degere fosfor, kalsiyum ve magnezyum

degerlerinde goriilmiistiir.

2.2.3. Vermikompost Uygulamalari

Bademkiran (2018) Narcissus 'Royal connection' bitkisinin gelisimi ve besin elementi
icerigi lizerine kat1 (vermikompost) ve sivi solucan giibre (vermisoil) dozlarmin etkilerini
incelemistir. Calisma sonuglarina gore; Mg, Mn ve Cu igerikleri S2 uygulamalarinda ancak K,
Ca ve Fe igerikleri en yiiksek olarak K2 uygulamasinda bulunmustur. En yiliksek P igerigi
kontrol uygulamasinda tespit edilmis nergis soganlarindaki en yiiksek N ve Mn igerikleri K1;
Ca ve Mg igerikleri K2; K, Zn ve Cu igerikleri K3 ve Fe igerigi S2 giibrelemesinde elde

edilmistir.

Barlas, Conkeroglu, Unal ve Bellitirk (2018) tarafindan yapilan bir calismada;
vermikompostun bugday bitkisinde %25 vermikompost + %75 toprak uygulamasinda olumlu

sonugclar elde etmiglerdir.

Aslam, Ahmad, Bellitiirk, Igbal, Idrees, Rehman, Akbar, Tariq, Raza, Riasat ve Rehman
(2020) yaptiklar1 ¢aligmada domates bitkisinde kontrole kiyasla %5 solucan ¢aymnin olumlu

sonuglar verdigini belirtmislerdir.

Ugar, Sosyal ve Erman (2020)’a gdre, vermikompost giibresinin nohutta 120 kg da’!

kullanimi1 uygun dozdur.

Tavali, Uz ve Orman (2014) tarafindan yapilan ve kabak bitkisine vermikompost
giibresi uygulanan bir ¢alismada, VK400 (VK400=400 kg da') dozunun verim ve kalite

yoniinden olumlu sonuglar verdigi ifade edilmistir.

Saglam, Doks6z, Gebologlu, Sahin ve Yilmaz (2015) sivi solucan giibresinin belli
dozlarda kivircik yaprakli salatada en iyi sonucu 2 ml/bitki olan doz olarak uygulanan alana ii¢

defa verilmesinin yeterli olacagini belirtmislerdir.
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Yiiksek, Oguztirk ve Corbaci (2020) yaptigi calismada kiiba kekiginde solucan
giibresinin kat1 ve s1vi formulasyonundaki denemesinde 10 g kat1 solucan giibresinde 450 cc

saksidan en 1yi gelisimi elde etmislerdir.

Altunlu (2021) yapmis oldugu bir ¢alisma sonucunda, bas salatada kimyasal giibre ve
vermikompostun (0, 100, 200, 400 kg da™') dozlarinda 400 kg da' vermikompost dozunda
%38,11 ve mikrobiyal giibrede nitrat birikimi 1738,2 mg kg™ kimyasal giibrelemeye gore nitrat

birikiminde azalma goriilmiistiir.

Shafique, Andleeb, Aftab, Nacem, Ali, Yahya, Ahmed, Tabasum, Sultan, Shahid, Khan,
Islam ve Abbasi (2021) tarafindan yapilan bir ¢calismada, belli dozlarda inek giibresi ve solucan
giibresi kullanilarak kadife ¢igegi yetistirilmistir. Sonug olarak kadife bitkisi i¢in en iyi gelisim

diizeyine sahip oranin %20 dozu oldugu sonucuna varilmigtir.

Teke, Coskan ve Aktas (2019) vermikompostun domates verim ve meyve kalitesi
tizerine etkisini aragtirmistir. Arastirma sonucunda; en yiliksek verim ve ortalama meyve agirligi

vermikompost uygulamasinin 160 g/bitki dozunda bulunmustur.

Acikbas ve Bellitiirk (2016) Trakya ilkeren/SBB as1 kombinasyonundaki fidanlarmin
besin elementi iceriklerine etkilerini belirlemek amaciyla artan dozlarda vermikompost
uygulayarak bir deneme yapmisladir. Deneme sonuglarina gore bitkilerin toplam N, P ve K
iceriklerinde vermikompost orani artisiyla birlikte 6nemli diizeyde artislar meydana geldigi

bulunmustur.

Adak (2016) vermikompostun farkli dozlarin1 uygulayarak saksida biber ve domates
yetistirmistir. Domates bitkisi i¢in vermikompost ile mangan bitki besin elementi arasinda
R2=0,958 oraninda gii¢lii bir iligki bulunurken, uygulanan vermikompost miktarlari ile biber

bitkisinde besin elementi igerigi arasinda 6nemli iliskiler oldugu ortaya konulmustur.

Zahmacioglu (2017) sera kosullarinda vermikompost ve amonyum nitrat (%26 N)
uygulamalarinin brokoli bitkisine etkisini toprak ve yaprak analizleriyle belirlenmesini
amagclayan bir ¢aligma yapmistir. Calisma sonucunda giibre etkinliginin sulama uygulamalari
ile artt1g1, kimyasal giibre uygulamalarin ise verime etki etme agisindan 6n plana ¢iktig1 ifade
edilmistir. Buna ilaveten vermikompost uygulamalarinin hem toprak ve hem de yaprak

analizlerinde gozle goriiliir artiglar sagladigin1 vurgulamistir.
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Citak, Sonmez, Kocak ve Yasin (2011) 1ispanak bitkisinin gelisimi ve toprak
verimliligine etkilerini arastirmis ve diger uygulamalara oranla bitki gelisimi, besin elementi
kapsami ve toprak verimliligi acisindan AG: (3 ton/da vermikompost) uygulamasinin bagarili

oldugunu ifade etmistir.

Yildiz, Demirer ve Kilig¢ (2019) 1spanak bitkisine degisik miktarlarda uygulanan
leonardit ve vermikompost uygulayarak bir ¢aligma yiirlitmiistiir. Calisma sonucunda 1spanak
yetistiriciliginde bitkilerde verim ve bazi kalite kriterleri ile toprak verimlilik parametrelerine
her iki toprak diizenleyicisinin de olumlu etkileri oldugu ve bu etkilerin doz artis1 ile arttigi

ancak vermikompostun tercih ve tavsiye edilebilir oldugu belirtilmistir.

Ozkan, Daglioglu, Unser ve Miiftiioglu (2016) yaptiklari bir denemede bitki ve toprak
ozellikleri iizerine vermikompostun farkli dozlarimi uygulamislardir. Deneme sonucunda
bitkide verim, bitki boyu, yaprak boyu, yaprak eni, bitki agirligi ve kok agirligr degerlerinin
arttig1 vermikompost miktari arttik¢a degisim istatiksel anlamda 6nemli oldugu belirlenmistir.
Istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamis fakat vermikompost uygulamasi ile suda ¢dziinebilir

tuz, kireg, organik madde miktarinda degisme olmustur.

Bayram, Biiyiik ve Kirpik (2019)’1n yaptiklar1 bir ¢alismada, giibre ve bitki aktivatorii
uygulamalarinin Fe, Zn ve Cu iizerine etkisi oldugu belirlenmis olup giibre uygulamalarinin
%N, P, K, Mn mg kg! ve klorofil diizeylerine istatistiksel olarak etkisi olmadig1 tespit

edilmistir.

Kibar (2018) baz1 kalite 6zellikleri ve besin elementleri arasindaki iliskileri belirlemek
amaciyla yaptig1 bir ¢alismada, vermikompost uygulanarak yetistirilen marulun maritima
cesidinde bitkisel 6zelliklerden 21 adet element incelemis ve 19 adet bitkisel ve kalite ile ilgili
ozelliklere deginmistir. Marulda bitki gelisimi, kalite ve bitki besin elementi icerigi {izerine
olumlu etkilerinin oldugu vermikompost uygulamalar1 ile kendini gostermistir. Marul 1slah
programlarinda yapilacak seleksiyonlarda analiz sonuglarmin dikkate alinmasi gerektigi

yapilan ¢alisma ile 151k olmustur.

Soénmez ve C1g (2019b) stimbiiliin Co, Ni, Mo ve Cd igeriklerine etkisini arastirmak igin
bir arazi ¢alismasi1 yapmislardir. Calisma sonuclarma gore en belirgin degisimler kobalt,
kadmiyum ve molibden iceriklerinde ortaya ¢ikmis olup vermikompost ve NP uygulamalart ile
simbiil soganinin nikel, molibden, kobalt ve kadmiyum iceriklerinde kontrole kiyasla
degisimler oldugu ortaya konulmustur.
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Alaboz, Isildar, Miijdeci ve Senol (2017) biber bitkisine vermikompostun farkli
diizeylerini uygulayarak bir sera calismasi yapmistir. Calisma sonucunda vermikompost
uygulamalarinin dispersiyon oranlarinin azalmasini sagladigi ve biber de bitki boyu, toprak iistii
yas agirhigi, kok yas agirligi ve verim ile yaprak klorofil i¢eriginde sulama diizeylerinin neden

oldugu farkliliklarin istatistiksel olarak dnemli oldugu sonucuna varilmistir.

Ucok, Demir, Sénmez ve Polat (2019) bazi1 kalite 6zellikleri ve bitki besin elementi
iceriklerine etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmistir ve caipira kivircik marul
cesidini kullanmislardir. Calisma sonucunda en yiiksek fosfor kontrol uygulamasinda, en
yiiksek potasyum, kalsiyum ve magnezyum degerleri ise TG uygulamasinda en yiiksek azot
TG + KG, SG + KG ve KG uygulamalarinda makro element degerleri bulunmustur.

Koksal, Aksu ve Altay (2017) pazi bitkisinin gelisimi ve topragin bazi 6zellikleri
lizerine etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada, vermikompost uygulamasi bitki yas ve kuru
agirligr ile yaprak enini istatistiksel olarak onemli (P<0,05) seviyede etkilemis olup

vermikompost uygulamasindan toprak 6zellikleri kire¢ hari¢ yapilan islemden etki gormemistir.

Kilig ve Sénmez (2019) saksi1 kosullarinda marul yetistirilen topraklarin baz fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri iizerine olan etkileri belirlemek istemislerdir. Calisma sonuglarina gore,
farkli organik giibrelerin topraklarda pH, EC, organik madde, N, P,K, Ca, Zn ve Cu igeriklerine
katkis1 biliyiiktiir. Denemede ayrica doz ve kombinasyonlarin belirlenmesinde avantaj
saglayabilecegi disiiniilen farkli organik giibrelerin toprak Ozellikleri {izerine etkilerinin

belirlenmesi agisindan birlikte uygulanmasinin yarar saglayabilecegi ifade edilmistir.

Ulukap1 ve Sener (2018) farkli organik giibrelerin bitkilerin vejetatif gelisim ve verim
parametrelerine olan etkisini belirlemek amaci ile karnabahar ¢esidinde sentetik kimyasal gilibre
ve organik sertifikali solucan ve yarasa giibresi kullanarak bir ¢alisma yapmislardir. Deneme
sonucunda, bitki biiyiime ve gelisme kriterleri ve verim bakimindan tarla kosullarinda yapilan
yetistiriciligin - daha 1iyi sonuglar verdigi solucan giibresi uygulamasinin verim
parametrelerinden olan ta¢ yas agirligi tlizerine en iyi etkisi tarla ve sera kosullarindadir.
Vejetatif biiylime ve gelisme kriterleri, ortalama verim ve makro ve mikro besin elementi igerigi
bakimindan istatistiksel olarak anlamli farklar ortaya koyup calismanin sonunda yetistirme

ortamlar1 ve giibreleme uygulamalari arasinda fark oldugu bulunmustur.
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Diindar (2019) zeytin agaclarinda fenolojik, morfolojik ve pomolojik gozlem ve
analizler yapilip s6z konusu maddelerin etkilerini belirlemeyi amaglayan bir calisma yapmustir.
Analizler neticesinde uygulama gruplarinin tiimiinden kontrol grubuna kiyasla daha iyi
sonuglar elde edilmis kalite agisindan en iyi sonuglari1 agac¢ gelisimi ile meyve verimi agisindan

deniz yosunu ve vermikompost uygulamalarinin oldugu ifade edilmistir.

Giinhan (2020) pehlivan ¢esidinin bitki materyali olarak kullanildig1 bir ¢aligmada,
ekmeklik bugdayda farkli miktarlarda N ve solucan giibresi kullanilmistir. Bu ¢alisma, bitkiler
tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basak¢ik sayisi,
basakta tane sayisi, bagakta tane agirligi, 1000 tane agirlig1 ve dekara tane verim 6zellikleri
incelendigi ¢calismadir. Calisma neticesinde basakta tane sayisi ve basak tane agirligi 6zellikleri
tizerine solucan giibresi dozu istatiksel olarak 6nemli bulunmus. Dekara tane verimi %100 N
uygulamasinin diger uygulamalara gore lstiin iken solucan giibresi uygulamalarina etkisi

olmamustir.

Karaaslan (2017) baz1 toprak 6zellikleri ile yetistirilen biber bitkisinin gelisimi ve bazi
bitki besin elementi icerigi lizerine etkilerini arastirmak i¢in findik zurufu kullanarak bir ¢aligma
yapmistir. Biber bitkisinin hem gelisimi hem besin igeriklerine artist tiim veriler
degerlendirildiginde, farkli ayrisma siiresine sahip, farkli tane biiyiikliigiindeki findik zuruf
atiklarinin topraklara karistirilmasi ile olmustur. Alt1 ton da! atik kullanimi ile &nerilebilen

sonuglara ulasim 2 yillik ayrigma siiresine sahip olan atiklarda goriilmiistiir.

Uzal, Yasar ve Tuga (2020) karpuzda iyon alimma etkisi incelenen ii¢ farkli organik
materyal; vermikompost, gidya, leonardit ve bunlarin farkli dozlari; %3, %6, %9 ile bahge
topraginda karpuz denemesi yapmislardir. iyon miktarlar1 N, K, Ca, Mg, Cu, Fe, Zn, Mn,
icerigine bakilip ¢alismanin sonunda bitki yapraklarindan 6rnek alinmistir. Uygulamalarin
dozlar arasinda farkliliklarin oldugu gerek yapilan analiz sonunda gerekse uygulamalar

arasinda kiyaslanmistir.

Coskan ve Senyigit (2018) tarafindan polikarbonat serada gerceklestirilen denemede
torf ile yetistirme ortami kurulmus olup vermikompost (VM) ve farkli sulama suyu
diizeylerinin, marul bitkisinin se¢ilmis mikro besin alimina etkisini belirlemek amaglanmustir.
Vermikompost miktarlar1 25 (VM25) ve 50 (VM50) g eksilen suyun %75, %50, %25 ve %0
oraninda ilave edildigi uygulamalardir. VM50 bitkilerin besin elementi icerigini azaltirken

VM25 besin alimim arttirmistir. %75 diizeyinin daha fazla mikro besin element alimini
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sagladig goriiliirken tam sulama (%100) konusunun mikro besin elementi alimi i¢in en iyi

secenek konumunda olmadig1 goriilmiistiir.

Sénmez ve Ozen (2019) topraklarin bitki besin maddesi igerikleri iizerine farkli
inkiibasyon siirelerinin ve artan diizeylerde yapilan vermikompost uygulamalarmin etkisini
aragtirmigladir. Denemede inkiibasyona 0, 30 ve 60 giin birakilmis vermikompostun 4 farkli
dozu (0, 50, 100 ve 200 kg da') uygulanmistir. Artan vermikompost uygulamalarina bagl
olarak ise arttig1r belirlenmis olup farkli inkiibasyon donemlerine ve artan vermikompost
uygulama dozlarina bagli olarak topraklarin bitki besin element iceriklerinin birbirlerinden
farklilik gosterdigi; inkiibasyon siiresinin uzamasina bagli olarak bitki besin elementi

iceriklerinin genel olarak azaldig1 goriilmiistiir.

Demir ve Sonmez (2019) 1spanakta verim, bazi kalite 6zellikleri ve bitki besin elementi
iceriklerine etkilerini belirlemek amaciyla katt solucan ve tavuk giibrelerini uygulamislardir.
Calisma sonucunda en yiiksek Fe icerigi KG’de, en yiikksek Zn igerigi SG’de, en yiiksek Mn
icerigi TG + KG, KG, K ve SG’de, en yiiksek Cu igerigi ise K, SG ve KG ait mikro element

uygulamalarindan elde edilmistir.

Yaman (2019) 1sitmasiz serada ve dis kosuldaki fidan biiylitme alaninda yiiriittiigli bir
calismada 5 BB amerikan asma anacinin fidan kalitesi ve randimani iizerine etkileri
incelenmistir. Calisma sonucunda CAK ve FZK’nun asma fidan kalitesi ve randimanina olumlu
etkiler yaptig1 5 BB anacmin fidan gelisimi ve kalitesi agisindan T + FZK + CAK +AG

ortaminin da tavsiye edilebilir oldugu sonucuna elde edilen bulgular 15181nda ulagilmigtir.

Calderon ve Mortley (2021) tarafindan yapilan serada saks1 denemesinde lahana, turp,
domates de vermikompost uygulanmis ve vermikompostun 0, 5, 10, 15 dozlarinda ¢aligilmastir.
Denemede %5 dozunda lahanada, %15 turpta kok verimi onemli fark kaydetmistir. Sonug
olarak %10 vermikompost dozunun bitki boyunu ve yapragini olumsuz etkileyecegi kayitlar

arasinda yer almistir.

Senyigit, Toprak ve Coskan (2021) tarafindan yapilan ¢alismada; vermikompost ve
sulama suyunda feslegen bitkisinde sulama randimani olarak vermikompostun su tiiketim
miktarini azalttig1 kanisina varilmis olup, 100 kg/da vermikompost dozunun daha etkili oldugu

sonucuna varmiglardir.
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Lusanta, Siarot ve Gonzaga (2021) tarafindan yiiriitiilen bir caligmada, marul bitkisinde
vermikompostun farkli dozlarinin kumlu topraktaki etkisi arastirilmistir. Sonug olarak

vermikompostun 7,5 g dozu bitki i¢in ideal yetistirme ve bas yapma ortami olusturmustur.

Ansari (2008) patates salgam ve 1spanakta bir ¢alisma yapmis olup, sodik topraklarda
vermikompost etkinligi arastirilmis ve vermikompostun 4-5-6 ton/ha dozlar1 uygulanmistir.
Sonug olarak vermikompost ihtiyaci 1spanak bitkisinde 4 ton/ha iken salgam ve patateste bu

doz 6 ton/ha bu oranda seyretmektedir.

Ulusu ve Yavuzaslanoglu (2017) tarafindan yapilan ¢calismada domates bitkisinde ahir
giibresi, yesil giibre, organik giibre, vermikompost yaninda mikoriza ve hiimik asit giibreleri
uygulanmistir. Calismada domatesin meyve verimi eni, c¢apt ve agirligi bakimindan
karsilastirma kistas alinmistir. En yiiksek meyve verimi mikoriza ile uygulanan sivi organik

giibre ve solucan giibresinden elde edilmistir.

Giil, Gidik ve Girgel (2019) tarafindan yapilan bir arazi ¢alismasinda ay¢icegi bitkisinde
vermikompostun 0, 100, 200, 300, 400 kg/da dozlar1 uygulanmistir. Aycicegi ¢esidi (Pioneer
64LC108) i¢in onerilecek doz olarak 300 kg vermikompost dozu uygun bulunmustur.

Jahanbakhshi ve Kheiralipour (2019) tarafindan yapilan bir ¢calismada, domates bitkisi
kullanilmistir. Caligmada giibre olarak vermikompost ve koyun giibreleri kullanilmistir. Sonug
olarak karbon azot orani asitlik ve tuzluluk bakimindan koyun giibresine nazaran

vermikompostun daha iyi oldugu sonucuna varilmistir.

Kiran (2019) kivircik marul bitkisinde yaptiklar1 bir ¢alismada bitki besin elementi
tizerine vermikompostun etkisi arastirtlmistir. Calisma sonucunda kuraklik stresine maruz
kalinmas1 sonucunda orta ve siddetli kuraklik stresi N, P, K kontrole gore artis saglarken Fe,
Mn, Zn ve Cu da azalma goriilirken Ca ve Mg de etkisi ise Onemsiz bulunmustur.

Vermikompostun %5 dozu daha etkili sonu¢lanmistir.

2.2.4. Diger Organik Giibre Uygulamalar:

Dogan (2003) tarafindan yapilan bir calismada domates ve hiyar fidelerinin gelisimi
tizerine etkilerini belirlemek amaciyla tavuk giibresi kullanilmistir. Elde edilen sonuglar
incelendiginde, fide gelisiminde 6nemli etkiler gosterdigi tespiti ile tavuk giibresinin kullanimi

ve yetistirme ortamlarinin besin maddesince zenginlestirilmesi tavsiye edilmistir.
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Akpinar, Cansev ve Acun (2020) yaptiklari bir ¢aligmada, 1spanak bitkisinde kuraklik,
kadmiyum, tuzluluk etkilerini arastirmislardir. Calisma sonucunda ispanak bitkisinin stresle

basa ¢ikabilecegi ve bitkinin gii¢lii bir fizyolojik mekanizmaya sahip oldugu goriilmiistiir.

Zajonc ve Sidor (1990) yaptiklar1 ¢alismada, ¢esitli atiklarin vermikompost olarak
degerlendirilmesini karsilagtirmislardir. Seliiloz atig1, sigir atigi, tiitiin atig1, tiziimli kek atig
gibi malzemeleri belirli oranlarda karistirarak elde ettikleri sonuglari karsilastirmislardir. En iyi

sonucu 1:5 oraninda pamuk atig1 — sigir giibresi karisimindan elde etmislerdir.

Sinha, Herat, Valanid ve Chauran (2010) solucanlarin ¢evre yonetiminde teknolojinin
yerine nasil kullanabileceklerini aragtirmislar ve vermikompostlama ve vermi-agro iiretim
teknolojileri birlikte global insan siirdiiriilebilirligini saglayabilecegini, vermikompostun

giivenli organik gidalarin {iretimi i¢in kimyasal giibrelerin yerini alabilecegini belirtmislerdir.

Sinha, Patel ve Soni (2014) kat1 atik depolama alanlarindaki bertaraf yoluyla geleneksel
kat1 atik yonetimi yontemleri; atik su aritma tesisleri ile aritma, toprak isleme ve toprak kazisi
ile arazi iyilestirme ve ile tarimsal {iretim ve tarim kimyasallar1 kullaniminin pahali ve ayni
zamanda ¢evreyi kirleten, kiiresel yol acan sera gazi yaymaktadir. Onun yerine solucanlar
tarafindan yapilan vermikompostlama ile %60-70 oraninda kati atiklar1 ¢6p alanlarindan
uzaklagtirilabilecegini sOylemislerdir. Tarimda kullanilacak dezenfekte ve detoksifiye ile
kirlenmis topraklardan elde edilen kimyasal maddeler 6nemli 6lgilide ¢ikarilmis, vermikompost

ile bitkilerinin biiylimesi kimyasal giibrelere gore %30-40 oraninda arttigin1 belirtmislerdir.

Karatas ve Biiylikding (2017) organik cay atiklarinin 1spanak ve marul yetistiriciliginde
bitki gelisimi {lizerine etkisini incelemislerdir. Sonu¢ olarak CG ortami marul ve i1spanakta
olumlu etki yaparken, CT marulda ve 1spanakta olumsuz etkiye rastlanmamis olup, giibre toprak

ve ¢ay lifi uygulamasinin beraber kullanilmasi ¢alismanin temasini destekler niteliktedir.

Kara, Yildiz ve Ozkul (2013) calismada, sebze olarak tiiketilen bazi bitki hasat
artiklarinin silaj olarak degerlendirme olanaklarini arastirmak amaciyla 1spanagin da dahil
oldugu bazi bitki atiklarin1 kullanmislardir. Deneme sonucunda kereviz, brokoli ve
maydanozun iyi kalitede, marul, pirasa, karnabahar ve lahananin memnuniyet verici, 1spanagin
ise silaj yapimina uygun olmadigi tespiti fiziksel Ozellikler degerlendirildiginde ortaya

¢ikmuistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Saks1 denemesi olarak yiiriitiilen bu ¢alisma Izmir ili, Torbali ilgesinde ticari faaliyet
gosteren Vermis Tarim ve Hayvancilik Sanayi Ticaret Ltd. $ti.’ne ait olan Ar-Ge alanlarinda

kontrollii kosullarda gerceklestirilmistir.
3.1. Materyal

3.1.1. Toprak Materyali

Deneme Izmir ilinin Torbali ilgesine ait ticari faaliyet gdsteren Vermis Tarim ve
Hayvancilik Sanayi Ticaret Ltd. Sti. Uygulama Laboratuvari’nda gergeklestirilmistir.

Denemenin kuruldugu izmir ili Torbali ilgesinin haritadaki konumu Sekil 3.1°de gosterilmistir.

/

Sekil 3.1. Denemenin kuruldugu izmir-Torbali ‘nin haritadaki konumu
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Toprak drnekleri 0-30 cm derinlikten kiirekle alinip toprak analizi i¢in Tarim ve Orman
Bakanlig: tarafindan yetkilendirilmis 6zel bir laboratuvara gonderilmistir. Toprak 6rneginin

alindig1 yerin parsel sorgulamaya ait bilgileri Sekil 3.2°de gosterilmistir.

/L TAPU VE KADASTRO GENEL MODORLOGO
‘ :V_u-ng-('g-
] PARSEL SORGULAMA BILGILERI =
] ige Mahate
me Torbah Garbag
1168 21.85000 Tara Kiremit Ocafy L1B8-C-13.8

Sekil.3.2. Deneme alanina ait parsel sorgulama igerigi
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Deneme alanindaki topraklarin kimyasal 6zellikleri Cizelge 3.1°de verilmistir. Analiz
sonuglar1 degerlendirmede standart olan degerler kullanilmistir (Lindsay ve Norvell, 1969;
FAO, 1990; Tovep, 1991; Giines, Aktas, Inal ve Alpaslan, 1996; Giines, Alpaslan ve Inal,
2010). Analiz sonuglarina gore s6z konusu saks1 denemesinde kullanilan topragin pH degeri
“notr” sinifinda, tuzluluk bakimindan (elektriksel iletkenlik) ise “hafif tuzlu” sinifinda yer
almaktadir. Kireg icerigi bakimindan “az kiregli” olarak degerlendirilmistir. Biinye olarak “killi
tin” yapiya sahiptir. Organik madde ve toplam N igerigi bakimindan “az” sinifta yer almaktadir.
Denemede kullanilan toprak yarayishh P ve Fe igerikleri bakimindan “fazla”; degisebilir K ve
Ca igerikleri bakimindan “yeterli” ve degisebilir Mg ile elverisli Mn ve Zn igerikleri
bakimindan “az”; elverisli Cu icerigi agisindan “yeterli” ve elverisli B igerigi bakimindan ise

“cok az” sinifinda yer almaktadir.

Ispanak bitkisi toprak istegi bakimindan ¢ok agir olmamakla birlikte fazla secici
degildir. Ancak 1spanak yetistiriciligi i¢in en iyi topraklar “killi tin” ve humus bakimindan
zengin olanlardir. Ideal toprak pH degeri 6,5-7,5 arasidir. Ispanak bitkisi asit karakterli
topraklar1 sevmez (Anonim, 2001). Bu bilgilere gore, deneme i¢in segilen toprak Srneginin

1spanak bitkisi i¢in bir sorun teskil etmeyecegi anlagilmaktadir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan toprak analizi sonuglari (0-30 cm)

PARAMETRELER Birim Metod Sonug¢
pH Saturasyonda 6,78
EC dS/m  [Saturasyonda 0,22
CaCOs % Scheibler 0,44
Organik Madde % Walkley-Black 1,645
Toplam Azot (N) % Kjeldahl 0,08
Tuzluluk % Saturasyonda 0,007

P mg kg! |Olsen (Askorbik Asit) 35,91

K mg kg! [A.A.S (A. Asetat) 283,505
Ca mgkg! |A.A.S (A. Asetat) 2882
Mg mgkg! |A.A.S (A. Asetat) 131
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Cizelge 3.1. (devam)

Fe mg kg! |A.A.S (DTPA) 9,05

Cu mg kg! |A.A.S (DTPA) 3,185

Zn mgkg! |A.A.S (DTPA) 0,565

Mn mg kg! |A.A.S (DTPA) 10,575

B mg kg [Azomethin-H 0,175

Kum 45,5

Silt % Bouyoucos Hidrometre 10,0

Kil 14,5

Tekstiir Sinifi - - Killi Tin (CL)

3.1.2. Koyun Giibresi

Denemede kullanilan koyun giibresi 6zel bir sirketten temin edilmistir. Denemede

kullanilan fermente koyun giibresine ait bazi analiz sonuglar1 Cizelge 3.2°de gosterilmistir.

Cizelge 3.2. Koyun giibresine ait (denemede kullanilan) bazi analiz sonuglari

PARAMETRELER Birim Metod Sonug¢
pH 1/10 Potansiyometrik 6,4
EC dS/m  [1/10 Potansiyometrik 7,335
Organik Madde % Protherm PLF120/7 AOAC 1995 25,145
Nem % Gravimetrik Metot, 105°C’de kurutma 21,745
Toplam N %  [Total Nitrogen Content in Fertilizers/ 1,545
Kjeldaterm Application Notes
P mg kg! 3505,75
K mg kg'1 16643,75
Ca mg kg! 49934,25
Mg mg kg 9922,5
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Cizelge 3.2. (devam)

Fe mg kg! 1814425
Cu mg kg! 35,9

Zn mg kg’! 140,2
Mn mg kg! 492,075
B mg kg! 23,875

3.1.3. inek Giibresi

Denemede kullanilan inek giibresi Izmir ili torbali ilgesinde iiretim yapan Vermis Tarim
ve Hayvancilik Sanayi Ticaret Limited Sirketi’nden alinmistir. Denemede kullanilan fermente

inek giibresine ait bazi analiz sonuglar Cizelge 3.3’te gosterilmistir.

Cizelge 3.3. Inek giibresine ait (denemede kullanilan) bazi analiz sonuglari

PARAMETRELER Birim Metod Sonug¢

pH 1/10 Potansiyometrik 6,52

EC dS/m  [1/10 Potansiyometrik 4,99

Organik Madde % Protherm PLF120/7 AOAC 1995 71,56

Nem % Gravimetrik Metot, 105°C’de 80,84
kurutma

Toplam N % Total Nitrogen Content in Fertilizers/ 2,685
Kjeldaterm Application Notes

P mg kg! 11705,5

K mg kg’! 23825

Ca mg kg! 22612,75

Mg mg kg! 9830,375

Fe mg kg’! 3454

Cu mg kg! 101,8

7Zn mg kg! 274,6

30



Cizelge 3.3. (devam)

Mn

mg kg!

195

B

mg kg’

57,2

3.1.4. Vermikompost

Denemede kullanilan vermikompost materyali, Izmir ili Torbali ilgesinde iiretim yapan
Vermis Tarim ve Hayvancilik Sanayi Ticaret Limited Sirketi’nden temin edilmistir. Sirket
vermikompost iiretiminde hammadde olarak fermente edilmis inek giibresi ile ¢esitli sebze
atiklarinin karisimindan olusan materyalleri, solucan tiirli olarak da FEisenia fetida cinsi
solucanlar1 kullanmaktadir. Solucan giibresinin temin edildigi firma, ilgili yonetmelik ve
yasalara uyumlu olarak calisan ve hijyenik kosullarda profesyonel olarak iiretim yapan bir

isletmedir. Denemede kullanilan vermikomposta ait bazi analiz sonuglar1 Cizelge 3.4’te

gosterilmistir.

Cizelge 3.4. Vermikompost giibresine ait (denemede kullanilan) bazi analiz sonuglari

ICP-OES

PARAMETRELER Birim Metod Sonug¢
pH (20 °C) GPGYD Mad 7.4- TS 836 (1:10) |7,1
EC (20 °C) dS/m |(1:10) 5,5
Organik Madde % OGY TS 9103/ Nisan 1991 63,1
(70 9C- 550 °C) (Isletme igi)
Nem (70 °C) % OGY TS 9105/ Nisan 1991 27,4
(Isletme i¢1)
Organik Karbon % Walkley-Black 34,6
C/N - 10,5
Toplam (Hiimik+Fiilvik) % TS 5869 ISO 5073/Ocak 2003 43,7
Organik N % Kjeldahl 2,9
Toplam N % Bremner-1965 3,3
P>05 % Kacar-Kiitiik 2009 Yas Yakma- |1,24
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Cizelge 3.4. (devam)

K20 %  |ICP-OES 1,06
Ca %  [TS EN 13650 2,07
Mg %  [TS EN 13650 0,49

Fe mg kg [TS EN 13650 2100,30
Cu mg kg [TS EN 13650 190,10
Zn mg kg [TS EN 13650 296,50
Mn mg kg! (TS EN 13650 103,90
B mg kg! [TS EN 13650 51,05

3.1.5. Bitki Materyali

Bu aragtirmada, 1spanak (Spinacia oleracea L.) bitkisinin matador ¢esidi kullanilmistir.
Bir¢cok besin elementi bakimindan Beta-karoten, folat, demir ve A vitaminince zengindir.
Ispanak oksalik asit icermekle birlikte kalsiyum ile birlesimi kalsiyum oksalati olusturmaktadir.
Fazla oranda oksalik asit alimi insandaki kalsiyumun azalmasina sebebiyet vermektedir.
Ispanak yapraklarinda yiiksek sicaklik, az oranda 151k ve fazla oranda amonyum nitrat kullanimi

nitrat birikimine sebebiyet vermektedir (Giiveng, 2017).

3.1.6. Deneme Alanimin iklim Ozellikleri

Torbal1 ilgesine ait uzun yillar (1977-2020) meteorolojik verileri Cizelge 3.5 ve 3.6°da
verilmistir. S6z konusu ¢izelgelerde sunulan bu veriler T.C. Tarim ve Orman Bakanligi

Meteoroloji Genel Miidiirliigii Istasyonu’ndan temin edilmistir.

32



Cizelge 3.5. Torbali il¢esindeki meteoroloji istasyonundan elde edilen bazi iklim verileri

1977-2020 ARASINDAKI UZUN YILLAR ORTALAMASI

Ortalama | Maksimum | Minimum | Nispi Nem Hava  |Riizgar Hiz
AYLAR | Sicaklik | Sicakhk Sicaklik |Ortalamasi| Basmnc1 |Ortalamasi

°O) Ortalamasi | Ortalamasi (%) Ortalamasi| (m/sn)
(°C) (°C) (hPa)

Ocak 7,80 12,63 3,31 74,90 1010,78 19,32
Subat 9,30 14,68 4,71 71,00 1011,62 19,10
Mart 11,86 18,27 0,14 67,05 1008,36 17,30
Nisan 15,99 23,14 9,09 61,57 1007,14 14,98
Mayis 21,02 28,17 13,58 57,78 1005,47 14,96
Haziran 26,03 33,33 17,76 49,20 1003,60 13,88
Temmuz 28,94 36,16 20,87 43,58 1001,30 14,64
Agustos [28,82 36,35 20,77 44,99 1001,89 14,12
Eyliil 24,30 32,15 16,24 50,79 1005,83 15,14
Ekim 18,95 26,42 11,83 61,40 1009,68 14,32
Kasim 13,41 16,67 7,50 70,47 1011,59 14,46
Aralik 8,93 14,18 4,55 76,03 1012,89 16,32
Cizelge 3.6. Torbal1 ilgesi 2020 yilina ait meteoroloji istasyonu verileri

2020 YILI

Ortalama | Maksimum | Minimum | Nispi Nem Hava |Riizgar Hiz1
AYLAR | Sicakhk | Sicakhk Sicaklik |Ortalamasi| Basinci |Ortalamasi

°O) Ortalamasi | Ortalamasi (%) Ortalamasi| (m/sn)
(°C) (°C) (hPa)

Ocak 7,0 13,1 2,2 75,5 1015,4 18,3
Subat 9,7 15,8 4,7 77,9 1011,6 17,5
Mart 12,8 20,0 7,1 73,6 1008,6 19,0
Nisan 16,0 23,8 0,1 64,4 1007,2 14,9
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Cizelge 3.6. (devam)

Mayis 21,6 30,8 13,7 60,6 1008,0 16,6
Haziran [24,7 33,2 16,5 62,3 1003,5 13,5
Temmuz (29,9 37,6 22.4 51,5 1001,0 16,4
Agustos [29,5 37,7 21,6 48,7 1001,2 16,8
Eyliil 26,8 35,5 19,4 58,1 1005,7 16,9
EKim 20,6 29,5 13,5 69,4 1009,7 13,8
Kasim 13,5 20,5 7,3 65,0 1013,7 16,8
Arahk 11,3 17,1 7,0 85,0 1011,7 16,6
3.2. Yontem

3.2.1. Denemenin Kurulmasi

Bu aragtirmada; plastik saksilarda kontrollii kosullarda (kapali yetistirme ortaminda)
yetistirilen 1spanak bitkisine (matador c¢esidi) farkli oranlarda (%0, %2, %4, %6, %8 hacimsel
olarak) toplam 3 farkli organik giibre (koyun giibresi, inek giibresi ve vermikompost)
uygulanmistir. Denemede kullanilan 2,5 litre hacimli toplam 45 adet plastik saksilardan her
birine 3’er adet 1spanak tohumu ekilmistir. Deneme kontrollii kosullarda ortalama 45 giin
boyunca siirdiiriilmiistiir. Saks1 denemesi 14.03.2021 tarihinde izmir ili Torbali ilgesinde
vermikompost iiretim tesisi olarak faaliyet gosteren Vermis Tarim ve Hayvancilik Sanayi
Ticaret Limited Sirketi’nde sera ortaminda 3 tekerriirlii olarak tesadiif parselleri deneme
desenine gore kurulmus ve yiirtitiilmiistiir. Toplam 45 saksida yiiriitiilmiis bir ¢alismadir. Kor
(herhangi bir giibre uygulamas1 yoktur) ve 3 organik giibre; koyun giibresi, inek giibresi ve
vermikompost kullanilmistir (Cizelge 3.7). Denemenin kuruldugu yer olan Torbali ilgesi,
I[zmir'in giineydogusunda yer alir. Il merkezine uzakligi 45 km'dir. Toprak drnegi saksilara
doldurulduktan sonra, deneme kurulumunda tiim saksilara esit oranlarda temel giibreleme
amaciyla saksilara 150 mg/kg N, 100 mg/kg P, 125 mg/kg K ilavesi 1spanak tohumlarimnin
ekimleri ile beraber uygulanarak ihtiyacina gore sulamalar: saf su ile yapilip bitki gelisimleri
de incelenerek kayit edilmistir. Elde edilen 1spanak bitkisinin N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu,
B analizleri yapilmis ve sonugclar istatistiksel olarak hesaplanarak organik giibrenin i1spanak
bitkisinin beslenmesi lizerindeki etkisi arastirilmistir.
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Cizelge 3.7. Deneme deseni

SM CM VC
[UYGULAMA | (Koyun Giibresi), % (Inek Giibresi), % | (Vermikompost), %
1 (Kér) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
3 4 4 4 4 4 4 4 4 4
4 6 6 6 6 6 6 6 6 6
S 8 8 8 8 8 8 8 8 8

Denemenin araziden alimi1 ve saksilara belli oranlarda giibre karisimi Sekil 3.3’te

gosterilmektedir.

Sekil 3.3. Deneme hazirlik agamalari

Saks1 denemesinde kullanilan organik giibrelere ait gorseller Sekil 3.4’te gosterilmistir

(swrastyla koyun giibresi, inek giibresi, vermikompost ).

[ —

SM CM VK

Sekil 3.4. Koyun Giibresi, Inek Giibreleri, Vermikompost
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Denemede kullanilan koyun giibresi, inek giibresi ve vermikomposta ait bilesenler Sekil

3.5’te verilmistir.

Sekil 3.5. Deneme bilesenleri (koyun giibresi, inek giibresi, vermikompost)

3.2.2. Toprak Orneginin Alinmasi ve Analize Hazirlanmasi

Denemenin kuruldugu Izmir ilinin torbali ilgesi Caybas1 mahallesine ait deneme alanina
yakin olan bir araziden 0-30 cm derinlikten kiirek ve burgu ile 1 kg toprak 6rnegi alinarak yetkili

bir laboratuvara analiz i¢in gonderilmistir.
Toprak analizlerine dayali yontemler asagida verilmistir:

Tekstiir Analizi: Alinan toprak orneklerinin tekstiir siniflari, Bouyoucos Hidrometre
Yontemi’ne gore analiz edilmis ve “kil, silt, kum” oranlar1 hesaplanarak ayni yontemle

belirlenmistir (Tiiziiner, 1990; Bouyoucos, 1952).

Toprakta pH Analizi: Toprak orneklerinin pH o6lgiimii 6rnekler 1:2,5 toprak: su

oraninda sulandirilarak cam elektrotlu pH-metre ile belirlenmistir (Richards, 1954).

Toprakta Toplam Tuz Analizi: Toprak 6rneklerinde tuzluluk elektriksel iletkenlik
aleti ile belirlenmistir (1:2.5 toprak: su) (Richards, 1954).
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Kire¢ (CaCO3) Analizi: Kire¢ miktarlarinin belirlenmesi Scheibler Kalsimetresi ile

volumetrik olarak yapilmistir (Saglam, 2012).

Organik Madde Analizi: Toprak organik maddesi Walkey-Black yontemi ile
belirlenmistir (Saglam, 2012).

Toprakta Toplam N Analizi: Toplam N miktarlar1 Saglam (2012) tarafindan
bildirildigi sekilde, Buhar Damitma (Kjeldahl) yontemi ile belirlenmistir (Bremner, 1965).

Toprakta Yarayish P Analizi: Toprak 6rneklerinin bitkiye yarayish P icerikleri, Olsen

yontemi uygulanarak tayin edilmistir (Olsen ve Sommers, 1982; Saglam, 2012).

Toprakta Degisebilir K, Ca, Mg Analizi: Toprak 6rneklerinin degisebilir K, Ca ve Mg
miktarlari, amonyum asetatta ekstrakte edildikten sonra ICP-OES ile belirlenmistir (Kacar,

2009).

Toprakta Yarayish Fe, Cu, Zn, Mn Analizi: Toprak 6rneklerinin alinabilir Fe, Cu, Zn
ve Mn igerikleri ICP-OES cihaziyla belirlenmistir (Kacar, 2019).

3.2.3. Bitkide Yapilan Vejetatif Olciimler

Ispanak bitkisinde saksilardaki bitkilerde, yaprak uzunlugu, yaprak genisligi, kok

uzunlugu Sl¢limleri cetvel yardimi ile cm cinsinden dlglilmiistiir.

Yaprak Uzunlugu (cm): Bitkinin ug noktasi ile toprak kisima kadar olan alanin siirgiin
uzunluklari cetvel yardimi ile cm cinsinden 6l¢lilmiistiir. Yapragin u¢ kismindan sap kismina

kadar olan 6l¢iimii her 7 giinde bir diizenli olarak yapilmistir.

Yaprak Genisligi (cm): Bitkinin 6l¢iimii her 7 glinde bir diizenli olarak stirgiinler cetvel

yardimi ile cm cinsinden dl¢lilmiistiir.

Kok Uzunlugu (cm): Bitkinin hasadi gerceklesip kokleri normal su ve saf su ile
yikandiktan sonra yapilan 6l¢iimdiir. Govdenin alt kismindan en altta bulunan kazik kék ucuna

kadar olan kisimdaki kdk uzunluklari cetvel yardimi ile cm cinsinden yapilan 6lgiimdiir.

Bitkinin ilk ¢ikislar1 ve son gelisim evresi kiyaslama gorselleri her bir giibreye gore
koyun giibresi, inek glibresi ve vermikompost oranlarinin saksi i¢indeki gelisimleri Sekil 3.6’da

verilmistir.
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SM (Koyun giibresi)

28.03.2021

08.05.2021

CM (Inek giibresi)

28.03.2021

08.05.2021

VC (Vermikompost)

28.03.2021

08.05.2021

Sekil 3.6. Denemeye ait giibre dozlarinin kendi igindeki genel goriiniimii

Denemenin dozlarina ait genel goriiniimii toplu gorsel olarak Sekil 3.7°de verilmistir.

Sekil 3.7. Denemeye ait dozlarin genel goriiniimii
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Deneme sonucunda hasadi yapilan ispanaklarin koyun giibresi, inek giibresi ve

vermikomposta ait kok biliylimeleri Sekil 3.8’de verilmistir.

SM (Koyun giibresi)

CM (Inek giibresi)

=)

VC (Vermikompost)

Sekil 3.8. Uygulamalardaki 1spanak bitkisinin giibre dozlaria gore kok goriintimleri

3.2.4. Saks1 Denemesinde Yiiriitiilen Kiiltiirel islemler

Saks1 denemesi yetistirme alani olarak iklimden kaynakli sera ortaminda gerekli 151k ve
sicaklik ile yetistiriciligi yapilmistir. Bitkinin yetistigi alanda bitki hastalik ve zararlilar ile
miicadelesi, sulama diizeni ve yabanci ot temizligi gibi islemler bitkinin saglikli yetistirilecegi

ortam tam anlami ile saglanmistir.
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3.2.5. Yaprak Orneklerinin Alinmasi ve Analize Hazirlanmasi

Bitki gelisimini 45 giiniin sonunda tamamladiktan sonra tiim 1spanak yapraklar1 hasat
edildikten sonra ¢esme suyunda iyice topragi gidene kadar yikanarak, en az iki kez saf su ile
yikamasi gerceklestirilmistir. Her bir yaprak kendi deneme grubuna ayrilarak golge ortama
serilip havada 10 giin kurutulduktan sonra A4 boyutundaki Kraft zarflara her bir zarfa bitki
ornegi konulmustur. Ornekler hava kuru hale gelince analize yollanip 24 saat siire ile 65 °C'de
etiive konulmustur (Kacar, 2014). Kurutma islemi yapilmis olan bitki 6rneklerinde

laboratuvarda gerekli analizler yapilmistir.

Toplam N Analizi: Kjeldahl destilasyon yontemiyle yaptirilmuistir (Kacar ve Inal,
2008).

Giibre materyallerinde organik madde, makro-mikro besin elementi analizleri asagida

detaylica aciklanmistir:

Organik Madde Analizi: Kul firininda 550 (-) (+)70 C°® de 1 gece yakildiktan sonra
yanma kaybindan (agirlik azalmasindan) hesaplanarak, kuru yakma metodu ile bulunmustur

(Kacar, 1990).

Makro ve Mikro elementlerin analizi: Toplam Azot-N 1965 Bremner, Ca ve Suda
¢Oziinlir K gravimetrik; toplam P, toplam Mg, toplam B, suda ¢oziiniir Zn, suda ¢oziiniir Cu,

suda ¢oziiniir Fe, suda ¢6zliniir Mn ICP-OES metoduna gore belirlenmistir (Kacar, 1990).

Ornek alma déneminde (deneme sonunda) elde edilen 1spanak drneklerinden yas yakma
metoduyla elde edilen siiziikte P, K Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu ve B analizleri ICP-OES
(Inductively Coupled Plasma) cihazi ile yaptirilmistir (Kacar, 2014).
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Yaprak Orneginin almmast ve analize hazirlanmasi agamasina ait gorseller Sekil 3.9’da

verilmisgtir.

Sekil 3.9. Anliz oncesi yapilan bazi hazirliklar

3.2.6 listatistiksel Analiz

Elde edilen verilerden JMP 5.0.1 istatistik paket programi, tesadiif parseli deneme
deseninde varyans analizi (ANOVA) yapilmis olup ortamlar arasindaki onemlilik Fisher’in

LSD (Least Significant Difference) testi kullanilmistir (Steel ve Torrie, 1960).
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4. ARASTIRMA BULGULAR VETARTISMA

4.1. Ispanak Bitkisindeki Makro ve Mikro Besin Elementi Analiz Sonuclar:

Cizelge 4.1. Denemeden elde edilen 1spanak bitkisine ait makro bitki besin element sonuglari

PARAMETRE Doz N P K Ca Mg
%
SMO (Kor) [2,56 1,06 5,40 0,63 0,70
SM2 (%2) [2,85 1,03 7,35 0,71 0,71
SM4 (%4) [2,74 0,91 6,14 0,79 0,65
SM6 (%6) [3,25 0,96 7,00 0,85 0,81
M SMS8 (%8) [3,41 0,70 6,36 0,85 0,76
SM-Min. 2,56 0,70 5,40 0,63 0,65
SM-Maks. [3,41 1,06 7,35 0,85 0,81
SM-Ort 2,96 0,93 6,45 0,77 0,73
CMO (Kor) 2,56 1,06 5,40 0,63 0,70
CM2 (%2) 2,74 1,30 6,12 0,77 0,71
CM4 (%4) 2,80 1,37 6,70 0,73 0,73
CM6 (%6) 2,65 1,25 5,81 0,70 0,67
M CMS (%8) 2,42 1,44 6,16 0,76 0,66
CM-Min. |2,42 1,06 5,40 0,63 0,66
CM-Maks. [2,80 1,44 6,70 0,77 0,73
CM-Ort 2,63 1,28 6,04 0,72 0,69
VCO (Kor) [2,56 1,06 5,40 0,63 0,70
VC2 (%2) 3,61 1,08 3,32 0,69 0,77
VC
VC4 (%4) 4,64 0,87 7,41 0,71 1,08
VC6 (%6) [3,99 0,92 7,31 0,68 0,87
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Cizelge 4.1. (devam)

VC8 (%8) 4,03 1,10 6,95 0,63 0,85

'VC-Min. 2,56 0,87 5,40 0,63 0,70
VC

VC-Maks. 4,64 1,10 8,32 0,71 1,08

VC-Ort 3,77 1,01 7,08 0,67 0,85

Cizelge 4.2. Denemeden elde edilen 1spanak bitkisine ait mikro bitki besin element sonuglari

PARAMETRE| Doz Fe Mn Zn Cu B
mg kg
SMO (Kér) [1924,23 (97,83 113,10 [14.63  [42,07

SM2 (%2) [1509,73 192,40 121,07 11,90 42,87

SM4 (%4) [1436,37  |87,47 123,13 11,57 38,23

SM6 (%6) [1770,90 112,50 138,07 15,87 47,17

oM SMS8 (%8) [1597,03 128,60 125,20 16,17 37,47
SM-Min. 1436,37 187,47 113,10 11,57 37,47
SM-Maks. [1924,23 128,60 138,07 16,17 47,17
SM-Ort 1647,65 103,76 124,11 14,03 41,56
CMO (Kor) (1924,23 197,83 113,10 13,50 42,07
CM2 (%2) [2149,60 102,63 122,87 29,27 107,50
CM4 (%4) [1362,13 89,87 130,47 33,80 07,83
CM6 (%6) [2007,60 198,57 134,30 23,20 00,63

CM

CMS8 (%8) (925,38 77,78 154,65 21,28 89,23

CM-Min. (925,38 77,78 122,87 13,5 42,07

CM-Maks. [2149,60 102,63 154,65 33,80 107,50

CM-Ort 1673,79 193,34 131,08 24,21 85,45
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Cizelge 4.2. (devam)

VC

VCO (Kor) (1924,23 97,83 113,10 13,50 42,07
VC2 (%2) |1470,37 71,50 115,63 22,90 101,10
VC4 (%4) |1130,17 160,80 90,90 26,07 96,63
VC6 (%6) |1387,77 56,70 106,70 16,80 35,80
VC 8 (%8) [1293,44 168,98 152,13 29,34 110,88
VC-Min.  |1130,17  [56,70 90,90 13,50 42,07
VC-Maks. (1924,23 97,83 152,13 29,34 110,88
VC-Ort 1441,20  [71,16 115,69 21,72 87,30

4.2. Yaprak Analizi Sonuclar1 ve Degerlendirmede Kullanilan Sinir Degerleri

Ispanak bitkisindeki yaprak analizi sonuglarina gdre yapilan makro ve mikro besin
elementlerinin varyans analizine ait sonug ve ortalama degerleri, tablo ve grafikler seklinde %
ve mg kg! cinsinden verilmistir. Istatistiksel olarak yapilmis olan analizlere ait bitki besin
elementleri her biri kendi iginde ayrilmustir.

degerlendirilmesinde kullanilan sinir degerleri Cizelge 4.3 te verilmistir (Jones, Wolf ve Mills,

1991).

Cizelge 4.3. Ispanak bitkisinin analiz sonuglarinin degerlendirilmesinde kullanilan yeterlilik

sinir degerleri (Jones vd., 1991, Kacar ve Inal, 2008).

Ispanak bitkisinin analiz sonuglarinin

PARAMETRE Cok Noksan Noksan Yeterli Fazla
Azot (%) <3,50 3,50-3,99 4,00-6,00 >6,00
Fosfor (%) <0,25 0,25-0,29 0,30-0,60 >0,70
Potasyum (%) <4,00 4,00-4,99 5,00-8,00 >8,00
Kalsiyum (%) <0,50 0,50-0,69 0,70-1,20 >1,20
Magnezyum (%) [<0,40 0,40-0,59 0,60-1,00 >1,00
[Demir (mg kg') <50 50-59 60-200 >200
Mangan (mg kg!) [<20 20-29 30-250 >250
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Cizelge 4.3. (devam)

Cinko (mg kg!) <20 20-24 25-100 >100
Bakar (mg kg™ <3 3-4 5-25 >25
Bor (mg kg!) <15 15-24 25-60 >60

4.2.1. Yaprak Orneklerinin Azot Kapsamlari

Toplam Azot analizi sonuglarina gore varyans degerleri yaprak ornekleri sonucuna gore

Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.4. Azot degerlerine ait varyans analiz sonuglari

VARYASYON] Serbestlik | Kareler | Kareler |Hesaplama| Tablo Degeri
KAYNAGI Derecesi | Toplanm | Ortamasi F %5 %1

Giibre (G) 2 10 200 5 100 26,664** (5,140 10,920

Hata -1 6 1,148 0,191

Doz (D) 4 4,018 1,005 6,422%%* 2,780 4,220

G*D 8 4,866 0,608 3,888** 2,360 3,360

HATA 24 3,754 0,156

Genel 44 23 986 0,545

ns = onemsiz, * = %5 diizeyinde dnemli, **= %]ldiizeyinde onemli

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore gilibre ¢esitlerinin, giibre dozlarinin ve giibre x
doz interaksiyonunun N {iizerine etkisi istatistiki anlamda %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur

(P<0,01). Azot elementine ait ortalama degerler Cizelge 4.5’te gosterilmistir.

Cizelge 4.5.Azota ait ortalama degerler (%) ve onemlilik gruplari

Dozlar (%) Giibrelerin
GUBRELER 0 5 4 6 3 Ortalamasi
SM 2,563 de | 2,847 cde | 2,737 cde | 3,253 b-e | 3,413 bed | 2,963 b
CM 2,563 de | 2,743 cde | 2,797 cde | 2,650de | 2,417 ¢ 2,634 b
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Cizelge 4.5. (devam)

VC 2,563 de | 3,607bc |4,640a 3,993ab |4,033ab | 3,767 a
Dozlarin 2,563 b 3,066 ab | 3,391 a 3,299 a 3,288 a
Ortalamasi

LSD Giibre:0,592 Doz: 0,523 Giibre x Doz: 0,901

Giibre ¢esitlerinin (SM, CM, VC) bitkideki N igerigi lizerine olan etkisi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. SM giibresi uygulanan bitkilerde ortalama N icerigi %2,963 iken;
CM uygulanan bitkilerde bu deger %2,634 ile ayni istatistiki grupta yer almistir. Bitkilerde en
yiiksek N igerigi ise VC giibresi uygulamasinda (%3,767) belirlenmistir.

Uygulanan giibre dozlarinda (%0, 2, 4, 6 ve 8) belirlenen N igerigi degerleri %2,563-
3,391 arasinda degismistir. En yiiksek N icerigi %4 dozunda belirlenmis, bunu ayni istatistiki
grupta yer alan %3,299 ile %6 dozu ve %3,288 ile %8 dozu izlemistir. En diisiik N igerigi ise
%0 dozunda (kontrol) saptanmistir (%2,563).

Giibre x doz interaksiyonu incelendiginde, ortalama N icerigi degerlerinin %2,417-
4,640 arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.5). En yiiksek N igerigi VC giibresinin %4
dozundan elde edilmis olup, degeri %4,640 olarak bulunmustur. Bunu ayni giibre ¢esidinin
(VC) %8 dozu (%4,033) izlemistir. En diisiik ortalama N igerigi degeri ise CM giibresinin %8
dozunda belirlenmis (%2,417), bunu %2,563 ile tiim giibre ¢esitlerinin %0 dozu ve %2,650

degeri ile CM giibresinin %6 dozu izlemistir.

Tekirdag ilinde laboratuvar kosullarinda yapilan bir calismada, zeytin budama
atiklarinin ahir giibresi ile karisimi solucanlara yedirilmis ve deneme sonrasinda elde edilen
vermikompostun N bakimindan yeterli, organik bakimindanda zengin oldugu belirtilmistir
(Bellitiirk, Gé¢mez, Turan, Bagdatli ve Ustiindag, 2018). Bu bilgilere gore, vermikompost
giibresinin toplam N bakimindan zengin olmasi, bitkilerin ihtiyact olan N elementinin

karsilanmasinda 6nemli bir etkiye sahiptir.

Bellitiirk vd. (2017) tarafindan yapilan bir ¢calismada koyun giibresi, inek giibresi ve
vermikompost kullanilarak kivircik  bitkisi yetistirilmistir. Denemede vermikompost
uygulamalar1 agisindan 25 g uygulanan saksilara gore, 75 g uygulanan saksilardaki N
miktarinin daha yiliksek oldugu belirtilmistir. Dolayisiyla kivircik bitkisi ile yapilan bu ¢alisma
ile N bakimindan benzerlik tasimaktadir.
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Eryiiksel ve Bellitirk (2018) tarafindan yapilan c¢aligmada, saksilarin %25’ine
uygulanan vermikompost sonucunda sogan bitkisindeki N igerigi %5,6 ile en diisiik seviyede,
%75’ine uygulanan vermikompost sonucunda ise N igerigi %6,8 ile en yiiksek seviyeyi
yakaladig1 tespit edilmistir. Bu ¢alismada da artan vermikompost dozlar ile elde edilen bitki N
iceriginin dogrusal olarak artt1ig1 bulunmus olup, 1spanak bitkisi ile yapilan ¢alisma ile benzerlik

tagidig goriilmektedir.

Nitekim o6zellikle vermikompost organik giibresinin kullanildig1 pek ¢ok calismada
bitkilerin azot konsantrasyonlarinin 6nemli Olgiide artis gosterdigi bildirilmektedir (Tavali,
Maltas, Uz ve Kaplan, 2014; Tavali, Maltas, Uz ve Kaplan, 2013; Nada ve Bulmenstein, 2010;
Ucok vd. 2019; Bellitiirk, Turan, Gé¢mez, Adiloglu, Solmaz ve Karakas, 2017; Kog, Bellitiirk,
Celik ve Baran, 2021; Bellitiirk, 2016; Solmaz, Bellitiitk ve Adiloglu, 2017; Bellitiirk,
Adiloglu, Solmaz ve Zahmacioglu, 2017; Demir ve Kiran, 2020; Uzal vd. 2020).

Ispanakta uygulanan farkl giibre uygulamalari ile elde edilen toplam N degerinin grafik

hali Sekil 4.1°de verilmistir.

Toplam N (%)

4
3,5
3
2,5 uSM
2
1,5 B CM
1 VC
0,5
0
0 2 4 6 8
uSM 2,563 2,847 2,737 3,253 3,413
ECM 2,563 2,743 2,797 2,65 2,417
VvC 2,563 3,607 4,64 3,993 4,033

Sekil 4.1. Ispanakta farkli giibre uygulamalarinin ortalama azot degerleri

4.2.2. Yaprak Orneklerinin Fosfor Kapsamlari

Fosfor analizi sonuglarina goére varyans degerleri yaprak ornekleri sonucuna gore

Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Fosfor degerlerine ait varyans analiz sonuglari

VARYASYON Serbestlik | Kareler | Kareler [Hesaplama| Tablo Degeri
KAYNAGI Derecesi | Toplam | Ortamasi F %5 %1

Faktor-A 2 1026 0513 78,580** 5,140 10,920

Hata -1 6 0,039 0,007

Faktor-B 4 0,049 0,012 0,667ns 2,780 4,220

A*B 8 0,577 0,072 3,939%* 2,360 3,360

HATA 24 0,439 0,018

Genel 44 2 130 0,048

ns = onemsiz, * = %5 diizeyinde onemli, **= %I diizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi

sonucuna gore giibre cesitlerinin ve glbre x doz

interaksiyonunun fosfor lizerine olan etkisi istatistiki anlamda %1 diizeyinde 6nemli; gilibre

dozlarinin etkisi ise “Onemsiz” bulunmustur. Fosfor elementine ait ortalama degerler Cizelge

4.7°de gosterilmistir.

Cizelge 4.7. Fosfora ait ortalama degerler (%) ve 6nemlilik gruplari

Dozlar (%) Giibrelerin
GUBRELER 0 5 s p ; Ortalamasi
SM 1,063 ab | 1,027ab |0,910ab | 0,963 ab | 0,697b 0,932 b
CM 1,063ab | 1,297ab | 1,367 a 1,253 ab | 1,437 a 1,283 a
VC 1,063 ab | 1,083 ab |0,867ab |0,920ab | 1,103ab | 1,007 b
Dozlarin 1,063 1,136 1,048 1,046 1,079
Ortalamasi
LSD Giibre:0,109 Doz:- Giibre x D0z:0,639

Glibre cesitlerinin (SM, CM, VC) bitkideki fosfor icerigi iizerine olan etkisi istatistiksel

olarak 6nemli bulunmustur. SM giibresi uygulanan bitkilerde fosfor igerigi %0,932 iken; VC
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uygulanan bitkilerde bu deger %1,007 ile ayni istatistiki grupta yer almistir. Bitkilerde en
yiiksek fosfor icerigi ise CM giibresi uygulamasinda (%1,283) belirlenmistir.

Uygulanan giibre dozlarinda (%0, 2, 4, 6 ve 8) belirlenen fosfor icerigi degerleri
%1,046-1,136 arasinda degismistir. En yiiksek fosfor igerigi %2 dozunda belirlenmis, bunu
%1,079 ile %8 dozu ve %1,063 ile %0 dozu izlemistir. En diisilik fosfor igerigi ise %4 dozunda
saptanmistir (%1,046).

Glibre x doz interaksiyonu incelendiginde, ortalama fosfor icerigi degerlerinin %0,697-
1,437 arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.7). En yiiksek fosfor igerigi CM giibresinin
%8 dozundan elde edilmis olup, degeri %1,437 olarak bulunmustur. Bunu ayni giibre ¢esidinin
(CM) %4 dozu (%1,367) izlemistir. En diislik ortalama fosfor igerigi degeri ise SM giibresinin
%8 dozunda belirlenmis (%0,697), bunu %0,867 ile VC giibresinin %4 dozu, %0,910 degeri

ile ile SM giibresinin %4 dozu izlemistir.

Erytliksel ve Bellitiirk (2018) tarafindan yapilan ¢alismada, vermikompost dozunun
soganda %100 uygulamasinda P igerik olarak 4502,4 mg kg™ iken, %75 uygulamasinda P
5595,8 mg kg! olarak bulunmustur.

Bellitiirk vd. (2017) tarafindan kivircik giibresine koyun, inek ve solucan giibrelerinin
uygulanmasi ile yapilan benzer bir ¢alismada, bitkilerdeki P kapsami agisindan inek giibresi
uygulamasinin istatistiksel olarak dnemli olmadig1, ancak koyun giibresi uygulamasinin énemli

oldugu vurgulanmstir.

Bellitiirk vd. (2017) yaptiklar1 biber ve patlican ¢alismasinda, %0, %3, %5, %7
vermikompost dozlarinda yaptiklari ¢alismada biber bitkisinde %0 dozunda P igerigi %0,0162
iken, %7 uygulamasinda %0,0393 bulunmustur. Patlican bitkisinde %0 dozunda P igerigi
0,0121 iken, %7 dozu %0,0277 bulunmustur.

Bellitiirk (2016) yapmis oldugu calismada vermikompost tiretimde ¢esitli hayvan digki
kullanimlarinin giibredeki sigir giibresi vermikompostunda P %4,70 ve sigir giibresi + zeytin
budama atig1 vermikompostunda P oran1 %0,44 olarak goriilmektedir. Dolayistyla sigir giibresi
ile beslenen solucanlardan elde edilen vermikompostun P agisindan zengin olabilecegi ortaya

¢ikmaktadir.

Ispanakta uygulanan farkli giibre uygulamalar: ile elde edilen ortalama P degerinin

grafik hali Sekil 4.2°de verilmistir.
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P (%)

1,6
1,4
1,2
1
0,8 HSM
0,6 uCM
0,4
0,2 VvC
0
0 2 4 6 8
uSM 1,063 1,027 0,91 0,963 0,697
B CM 1,063 1,297 1,367 1,253 1,437
VvC 1,063 1,083 0,867 0,92 1,103

Sekil 4.2. Ispanakta farkli giibre uygulamalarinin ortalama fosfor degerleri

4.2.3. Yaprak Orneklerinin Potasyum Kapsamlari

Potasyum analizi sonuc¢larina gore varyans degerleri yaprak ornekleri sonucuna gore

Cizelge 4.8 de verilmistir.

Cizelge 4.8. Potasyum degerlerine ait varyans analiz sonuglari

VARYASYON] Serbestlik | Kareler | Kareler |Hesaplama| Tablo Degeri
KAYNAGI Derecesi | Toplanm | Ortamasi F %5 %1

Faktor-A 2 8 198 4 099 6,069* 5,140 10,920

Hata -1 6 4,053 0,675

Faktor-B 4 17,150 4,288 6,872%* 2,780 4,220

A*B 8 6,263 0,783 1,255ns 2,360 3,360

HATA 24 14,974 0,624

Genel 44 50 637 1,151

ns = dnemsiz, ¥ = %5 diizeyinde dnemli, **= %ldiizeyinde onemli

Yapilan varyans analizi sonuglarini gore, potasyum igerigi ilizerine giibre g¢esitlerinin
etkisi istatistiki anlamda %35 diizeyinde; giibre dozlarmin etkisi ise %1 diizeyinde 6nemli

bulunmustur. Diger yandan giibre x doz interaksiyonunun 1spanak bitkisindeki potasyum icerigi
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tizerine olan etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Potasyum elementine ait ortalama

degerler Cizelge 4.9°da gdsterilmistir.

Cizelge 4.9. Potasyuma ait ortalama degerler (%) ve 6nemlilik gruplar

Dozlar (%) Giibrelerin
GUBRELER 0 5 s . ; Ortalamasi
SM 5,397 7,350 6,143 7,003 6,357 6,450 ab
CM 5,397 6,123 6,703 5,810 6,163 6,039 b
VC 5,397 8,320 7,407 7,310 6,953 7,077 a
Dozlarim 5,397b 7,264 a 6,751 a 6,708 a 6,491 a
Ortalamasi
LSD Giibre: 0,734 Doz: 1,045 Giibre x Doz: -

Glibre cesitlerinin (SM, CM, VC) bitkideki potasyum igerigi iizerine olan etkisi
istatistiksel olarak Oonemli saptanmistir. SM giibresi uygulanan bitkilerde potasyum igerigi
%6,450 iken; CM uygulanan bitkilerde bu deger %6,039 iken; VC uygulanan bitkilerde %7,077
bulunmustur. Bitkilerde en yiiksek potasyum igerigi ise VC giibresi uygulamasinda (%7.077)

belirlenmistir.

Uygulanan giibre dozlarinda (%0, 2, 4, 6 ve 8) belirlenen potasyum igerigi degerleri
%5,397-7,264 arasinda degismistir. En yiiksek potasyum igerigi %2 dozunda belirlenmis, bunu
%6,751 ile %4 dozu ve %6,798 ile %6 dozu izlemistir. En diisiik potasyum igerigi ise %0
dozunda saptanmstir (%5,397).

Giibre x doz interaksiyonu incelendiginde, ortalama potasyum icerigi degerlerinin
%35,397-7,407 arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.9). En yiiksek potasyum igerigi VC
giibresinin %2 dozundan elde edilmis olup, degeri %8,320 olarak bulunmustur. Bunu ayni
giibre ¢esidinin (VC) %4 dozu (%7,407) izlemistir. En diisiik ortalama potasyum igerigi degeri
ise tiim giibrelerin %0 dozunda belirlenmis (%5,397) bunu %5,810 ile SM giibresinin %6 dozu,

%6,123 degeri ile ile CM giibresinin %2 dozu izlemistir.
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Erytliksel ve Bellitiirk (2018) tarafindan yapilan ¢aligmada, vermikompostun sogan
uygulamasinda %75 dozunda K degeri 77091,8 mg kg™! iken, %25 dozu uygulandiginda K orani
869473 mg kg! ve %100 dozu uygulandiginda ise K oran1 93357,9 mg kg' olarak

bulunmustur.

Bellitiirk vd. (2017) tarafindan kivircik giibresine koyun, inek ve solucan giibrelerinin
uygulanmasi ile yapilan benzer bir calismada, bitkilerdeki K kapsami acgisindan 25 g
vermikompost uygulanan bitkilerin yapraklarinda %4,74 K O6lciiliirken, artan giibre
uygulamalarinda karsiz bir degiskenlik goriildiigli belirtilmistir. Bu calismada kivircik

bitkilerinde Ol¢iilen yiiksek K degeri, koyun glibresi uygulamasindan elde edilmistir.

Eker (2016) vermikompost, ¢cop kompostu, inek ve koyun giibreleri ile menekse, ¢uha
ve siklamen yetistirdigi bir sakst denemesinde, koyun giibresi ve ardindan ¢op kompostu
uygulamalarinda Mg, K ve Zn agisindan en yiiksek degerleri yakaladigini ifade etmistir. Baska
benzer bir ¢alismada, Azarmi, Giglou ve Talesmikail (2008) yaptiklari bir ¢calismada domates
yetistirmek icin dekara 1,5 ton vermikompost uygulamiglar ve sonugta topragin fiziksel
yapisinin degistigini, organik C, N, P, K, Ca, Zn ve Mn miktarlarinda ise 6nemli artislar

oldugunu bulmuslardir.

Ispanakta uygulanan farkli giibre uygulamalari ile elde edilen ortalama K degerinin

grafik hali Sekil 4.3’te verilmistir.

K (%)
9
8
7
6
5
4 B SM
3 ECM
2
1 VC
0
0 2 4 6 8
HSM 5,397 7,35 6,143 7,003 6,357
HCM 5,397 6,123 6,703 5,81 6,163
VvC 5,397 8,32 7,407 7,31 6,953

Sekil 4.3. Ispanakta farkli glibre uygulamalarinin ortalama potasyum degerleri
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4.2.4. Yaprak Orneklerinin Kalsiyum Kapsamlari

Kalsiyum analizi sonuglarina gore varyans degerleri yaprak ornekleri sonucuna gore

Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10. Kalsiyum degerlerine ait varyans analiz sonuglari

VARYASYON Serbestlik | Kareler | Kareler |[Hesaplama| Tablo Degeri
KAYNAGI Derecesi | Toplam | Ortamasi F %5 %1

Faktor-A 2 0 074 0 037 16,274** (5,140 10,920

Hata -1 6 0,014 0,002

Faktor-B 4 0,095 0,024 4,729%* 2,780 4,220

A*B 8 0,072 0,009 1,792ns 2,360 3,360

HATA 24 0 120 0,005

Genel 44 0,375 0,009

ns = onemsiz, * = %5 diizeyinde onemli, **= %I diizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonuclarina gore giibre ¢esitlerinin ve giibre dozlarinin

kalsiyum tizerine etkisi istatistiki anlamda %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (P<0,01) ve

giibre x doz interaksiyonunun etkisi ise “Onemsiz” bulunmustur. Kalsiyum elementine ait

ortalama degerler Cizelge 4.11°de gosterilmistir.

Cizelge 4.11. Kalsiyuma ait ortalama degerler (%) ve 6nemlilik gruplar

Dozlar (%) Giibrelerin
GUBRELER 0 s s . ; Ortalamasi
SM 0,627 0,713 0,790 0,847 0,850 0,765 a
CM 0,627 0,770 0,733 0,703 0,763 0,719 ab
VC 0,627 0,687 0,710 0,680 0,627 0,666 b
Dozlarin 0,627 b 0,723 a 0,744 a 0,743 a 0,747 a
Ortalamasi
LSD Giibre:0,065 Doz: 0,094 Giibre x Doz:-
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Glibre cesitlerinin (SM, CM, VC) bitkideki kalsiyum igerigi iizerine olan etkisi
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. SM giibresi uygulanan bitkilerde kalsiyum igerigi
%0,765 iken; CM uygulanan bitkilerde bu deger %0,719 iken; VC uygulamasinda %0,666
olarak bulunmustur. Bitkilerde en yiiksek kalsiyum igerigi ise SM giibresi uygulamasinda
(%0,765) belirlenmistir.

Uygulanan giibre dozlarinda (%0, 2, 4, 6 ve 8) belirlenen kalsiyum igerigi degerleri
%0,627-0,747 arasinda degismistir. En yliksek kalsiyum igerigi %8 dozunda belirlenmis, bunu
ayni istatistiki grupta yer alan %0,74 ile %4 dozu ve %0,743 ile %6 dozu izlemistir. En diisiik
kalsiyum igerigi ise %0 dozunda (kontrol) saptanmistir (%0,627).

Giibre x doz interaksiyonu incelendiginde, ortalama kalsiyum igerigi degerlerinin
%0,627-0,850 arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.11). En yiiksek kalsiyum igerigi SM
giibresinin %8 dozundan elde edilmis olup, degeri %0,850 olarak bulunmustur. Bunu ayni
giibre ¢esidinin (SM) %6 dozu (%0,847) izlemistir. En diisiik ortalama kalsiyum igerigi degeri
ise tlim giibrelerin %0 dozlarinda belirlenmis (%0,627) bunu %0,627 VC giibre ¢esitlerinin %8
dozu ve %0,680 degeri ile VC giibresinin %6 dozu izlemistir.

Acikbas ve Bellitiirk (2016) vermikompostun 5BB iizerine asili Trakya Ilkeren asma
fidanlarinin bitki besin elementi igeriklerine etkisini arastirdigi bir arazi ¢alismasi sonucunda,
istatistiksel olarak K, Ca ve Mg besin element igeriklerine vermikompost uygulamalarinin
onemli oranda etki ettigini bulmuslardir. Bellitiirk vd. (2017) tarafindan koyun, inek ve
vermikompost uygulanip, kivircik yetistirilerek besin element igeriklerinin degerlendirildigi
benzer bir saks1 c¢alismasi sonuglarina gore, sigir giibresi uygulamasimin Ca acisindan etkili
olmadig1, ancak koyun giibresi ve vermikompostun artan doz olan 125 g uygulamasinin kivircik
bitkisinin Ca igerigine olumlu etki ettigi bulunmustur. Eryliksel ve Bellitiirk (2018) yaptig
calismada, sogan bitkisinin Ca igerigi ile vermikompost arasinda ters bir orant1 oldugunu tespit

etmistir.

Ispanakta uygulanan farkli giibre uygulamalarn ile elde edilen ortalama Ca degerleri

Sekil 4.4°te grafikte verilmistir.
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Ca (%)
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01 VvC
0
0 2 4 6 8
uSM 0,627 0,713 0,79 0,847 0,85
BCM 0,627 0,77 0,733 0,703 0,763
VvC 0,627 0,687 0,71 0,68 0,627

Sekil 4.4. Ispanakta farkli giibre uygulamalarinin ortalama kalsiyum degerleri

4.2.5. Yaprak Orneklerinin Magnezyum Kapsamlari

Magnezyum analizi sonuglarina gore varyans degerleri yaprak 6rnekleri sonucuna gore

Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Magnezyum degerlerine ait varyans analiz sonuglari

VARYASYON] Serbestlik | Kareler | Kareler |Hesaplama| Tablo Degeri
KAYNAGI Derecesi | Toplanm | Ortamasi F %5 %1

Faktor-A 2 0218 0 109 23,164%*  [5,140 10,920

Hata -1 6 0,028 0,005

Faktor-B 4 0,074 0,018 4,656%* 2,780 4,220

A*B 8 0,227 0,028 7,158** 2,360 3,360

HATA 24 0,095 0,004

Genel 44 0 642 0,015

ns = dnemsiz, * = %5 diizeyinde onemli, **= %I diizeyinde onemli

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore gilibre ¢esitlerinin, giibre dozlarinin ve giibre x
doz interaksiyonunun magnezyum iizerine etkisi istatistiki anlamda %1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (P<0,01). Magnezyum elementine ait ortalama degerler Cizelge 4.13’te

gosterilmistir.

55



Cizelge 4.13. Magnezyuma ait ortalama degerler (%) ve dnemlilik gruplari

Dozlar (%) Giibrelerin
GUBRELER 0 5 s . ; Ortalamasi
SM 0,703 de | 0,710 cde | 0,647 ¢ 0,813 bed | 0,757 b-e | 0,726 b
CM 0,703 de | 0,707de | 0,730b-e | 0,670de | 0,657 ¢ 0,693 b
vVC 0,703 de | 0,770 b-e | 1,080 a 0,867 b 0,853 bc | 0,855a
Dozlarin 0,703 b 0,729 b 0,819 a 0,783 ab | 0,756 ab
Ortalamasi
LSD Giibre: 0,093 Doz: 0,083 Giibre x Doz:0,144

Giibre cesitlerinin (SM, CM, VC) bitkideki magnezyum igerigi iizerine olan etkisi
istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. SM giibresi uygulanan bitkilerde magnezyum igerigi
%0,726 iken; CM uygulanan bitkilerde bu deger %0,693 ile ayni istatistiki grupta yer almigtir.
Bitkilerde en yiikksek magnezyum igerigi ise VC giibresi uygulamasinda (%0,855)

belirlenmistir.

Uygulanan giibre dozlarinda (%0, 2, 4, 6 ve 8) belirlenen magnezyum igerigi degerleri
%0,703-0,819 arasinda degismistir. En yiiksek magnezyum igerigi %4 dozunda belirlenmis,
bunu %0,783 ile %6 dozu ve %0,756 ile %8 dozu izlemistir. En diisiik magnezyum igerigi ise
%0 dozunda (kontrol) saptanmistir (%0,703).

Giibre x doz interaksiyonu incelendiginde, ortalama magnezyum igerigi degerlerinin
%0,703-0,867 arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.13). En yiiksek magnezyum igerigi
VC giibresinin %6 dozundan elde edilmis olup, degeri %0,867 olarak bulunmustur. Bunu ayni
giibre ¢esidinin (VC) %8 dozu (%0,853) izlemistir. En diisiik ortalama magnezyum igerigi
degeri ise SM giibresinin %4 dozunda belirlenmis (%0,647) bunu CM giibresinin %0,657 dozu

ve %0,670 degeri ile %6 dozu izlemistir.

Bellitiirk vd. (2017) kivircik bitkisi ile yaptiklar bir saksi ¢alismasinda koyun, inek ve
vermikompostun farkli dozlarini uygulamis ve denemenin sonug raporunda; vermikompost ve
koyun giibresi uygulanan saksilardaki kivircik bitkisinin Mg igeriklerinin yakin degerlerde

seyrettigi ve sigir giibresi degerlerinin de yakin degerler olmasina ragmen dalgalanma
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gosterdigini belirtmiglerdir. Eryiiksel ve Bellitiirk (2018) yaptig1 bir ¢alismada, sogan bitkisinde
Mg iceriginin vermikompost seviyesi arttikca azaldigini belirtmistir. Gerek koyun, inek ve
gerekse vermikompost giibrelerinin besin element igerikleri, bitkiye gegen besin miktarinda
etkili olup, bu konuda icerik bakimindan zengin olan giibrelerin kullanilmasi: durumunda daha
iyi sonuglar elde edilecegi yapilan bir¢cok ¢alismada vurgulanmaktadir (Bellitiirk vd. 2017; Kog
vd. 2021; Tavali vd. 2014). Eker (2016) farkli organik giibreleri kullanmak suretiyle yaptig
calisma sonucunda, uygulama diizeyleri acisindan en etkili sonuglarin %62 oraninda %0 giibre
uygulamasinda oldugunu ve ilaveten Mg elementinin aliminda ise %50 oraninda giibre

uygulamasinin daha etkili oldugunu belirtmistir.

Ispanakta uygulanan farkli giibre uygulamalari ile elde edilen ortalama Mg degerleri

Sekil 4.5°te verilmistir.

Mg (%)
1,2
1
0,8
0,6 HSM
04 ECM
0,2 VC
0 0 2 4 6 8
mSM 0,703 0,71 0,647 0,813 0,757
mCM 0,703 0,707 0,73 0,67 0,657
VC 0,703 0,77 1,08 0,867 0,853

Sekil 4.5. Ispanakta farkli giibre uygulamalarinin ortalama magnezyum degerleri

4.2.6. Yaprak Orneklerinin Demir Kapsamlari

Demir analizi sonuglarina gore varyans degerleri yaprak Ornekleri sonucuna gore

Cizelge 4.14’te verilmistir.
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Cizelge 4.14. Demir degerlerine ait varyans analiz sonuglari

VARYASYON Serbestlik| Kareler Kareler |[Hesaplama| Tablo Degeri
KAYNAGI | Derecesi Toplanm Ortamasi F %5 %1
Faktor-A 2 487041 550 [243520 775 [71,467**  |5,140 10,920

Hata -1 6 20444,618  |3407,436

Faktor-B 4 2909772,622 [727443,156 |52,670** 12,780 4,220
A*B 8 1804133,195 [225516,649 [16,328** 2,360 3,360
HATA 24 331474,678 |13811,445

Genel 44 5552866 663 [126201,515

ns = onemsiz, * = %5 diizeyinde onemli, **= %Idiizeyinde énemli

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore giibre ¢esitlerinin, giibre dozlarinin ve giibre x
doz interaksiyonunun demir {iizerine etkisi istatistiki anlamda %1 diizeyinde Onemli

bulunmustur (P<0,01). Demir elementine ait ortalama degerler Cizelge 4.15’te gosterilmistir.

Cizelge 4.15. Demire ait ortalama degerler (%) ve onemlilik gruplari

Dozlar (%) Giibrelerin
.. Ortalamasi
GUBRELER 0 2 4 6 8
SM 1924,233 | 1509,733 | 1436,367 | 1770,900 | 1597,033 | 1647,653 a
ab cde de bc cd
CM 1924,233 | 2149,600 | 1362,133 | 2007,600 | 925,383 g | 1673,790 a
ab a def ab
vC 1924,233 | 1470,367 | 1130,167 | 1387,767 | 1293,443 | 1441,195b
ab de fg def ef
Dozlarim 1924,233 | 1709,900 | 1309,556 | 1722,089 | 1271,953
Ortalamasi a b c b c
LSD Giibre:79,014 Doz: 155,509 Giibre x D0z:268,384

Gibre cesitlerinin (SM, CM, VC) bitkideki demir icerigi lizerine olan etkisi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. SM giibresi uygulanan bitkilerde demir igerigi %1647,653 iken;
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CM uygulanan bitkilerde bu deger %1673,790 ile ayn1 istatistiki grupta yer almistir. Bitkilerde
en yiiksek demir igerigi ise SM giibresi uygulamasinda (%1673,790) belirlenmistir.

Uygulanan giibre dozlarinda (%0, 2, 4, 6 ve 8) belirlenen demir icerigi degerleri
%1271,953-1924,233 arasinda degismistir. En yiiksek demir igerigi %0 dozunda belirlenmis,
bunu %1722,089 ile %6 dozu ve %1709,900 ile %2 dozu izlemistir. En diisiik demir igerigi ise
%8 dozunda saptanmistir (%1271,953).

Giibre x doz interaksiyonu incelendiginde, ortalama demir igerigi degerlerinin
%925,383-2149,600 arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.15). En yiiksek demir igerigi
CM giibresinin %2 dozundan elde edilmis olup, degeri %2149,600 olarak bulunmustur. Bunu
ayn1 giibre ¢esidinin (CM) %6 dozu (%2007,600) izlemistir. En diisiik ortalama demir igerigi
degeri ise CM giibresinin %8 dozunda belirlenmis (%925,383), bunu VC giibresinin
%1130,167 ile %0 dozu ve %1293,443 degeri ile VC giibresinin %8 dozu izlemistir.

Demir ve Kiran (2020) tarafindan yapilan bir ¢calismada, tuz stresi altinda vermikompost
uygulanarak kivir salata yetistirilmis ve solucan giibresinin bitki makro ve mikro element
icerikleri iizerine olan etkileri arastirilmistir. Arastirma songlarina gore, orta ve siddetli tuz
stresi, bitkilerin P, K, Mg, Fe, Mn ve Zn konsantrasyonlarini kontrole gére 6nemli seviyelerde
azaltirken, N ve Na konsantrasyonlarda artisa neden oldugu belirtilmistir. Calismada ayrica tuz
stresi + vermikompost interaksiyonunun etkisi N, P, Mg, Na, Fe, Mn ve Zn bakimindan

istatistiksel olarak dnemli bulunurken, K, Ca ve Cu i¢in 6nemsiz olmustur.

Kus (2019) yaptig1 calismada topraksiz tarimda vermikompost kullaniminin biber
bitkisine etkisinin arastirildigi calismadir. Farkli dozlarda kullanilan vermikompost dozlarinin
%2,5 ve %5 oranlarinda P ve Mg icerigini %5 ile B %10 oran ile Zn igerigini arttirmistir. Bu
artiga paralel olarak K, Cu, artan vermikompost dozlari ile paralel artis saglarken Ca, Fe ve Mn

igeriklerinde azalma oldugu sonuglarini kayitlarina eklemistir.

Ispanakta uygulanan farkli giibre uygulamalar ile elde edilen ortalama Fe degerinin

grafik hali Sekil 4.6’da verilmistir.
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Fe (mg kg)

2500
2000
1500
HSM
1000
mCM
500 Ve
0
0 2 4 6 8
ESM  1924,233 1509,733 1436,367 1770,9 1597,033
BCM  1924,233 2149,6 1362,133 2007,6 925,383
VC  1924,233 1470,367 1130,167 1387,767 1293,443

Sekil 4.6. Ispanakta farkli giibre uygulamalarinin ortalama demir degerleri

4.2.7. Yaprak Orneklerinin Mangan Kapsamlari

Mangan analizi sonuglarina gore varyans degerleri yaprak Ornekleri sonucuna gore

Cizelge 4.16°da verilmistir.

Cizelge 4.16. Mangan degerlerine ait varyans analiz sonuglari

VARYASYON] Serbestlik | Kareler | Kareler |Hesaplama| Tablo Degeri
KAYNAGI | Derecesi | Toplamm [ Ortamasi F %5 %1

Faktor-A 2 8314 591 W157296 [91,963**  |5,140 10,920

Hata -1 6 271,236 145,206

Faktor-B 4 1598,356 399,589  [7,931%** 2,780 4,220

A*B 8 6032,939 754,117 14,968** 2,360 3,360

HATA 24 1209,155 |50,381

Genel 44 17426 276 396,052

ns = dnemsiz, * = %5 diizeyinde énemli, **= %ldiizeyinde énemli

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore giibre ¢esitlerinin, giibre dozlarinin ve giibre x
doz interaksiyonunun mangan {izerine etkisi istatistiki anlamda %1 diizeyinde Onemli

bulunmustur (P<0,01). Mangan elementine ait ortalama degerler Cizelge 4.17’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.17. Mangana ait ortalama degerler (%) ve onemlilik gruplari

Dozlar (%) Giibrelerin
e Ortalamasi
GUBRELER 0 ) 4 6 8
SM 97,833 be | 92,400 cd | 87,467 112,500 128,600 a | 103,760 a
cde ab
CM 97,833 be | 102,633 89,867 cd | 98,567 be | 77,783 93,337b
be def
vVC 97,833 be | 71,500 60,800 g | 56,700 g | 68,980 fg | 71,163 ¢
efg
Dozlarin 97,833 a |88,844a |79378b |89,256a |91,788 a
Ortalamasi
LSD Giibre:9,101 Do0z:9,392 Giibre x Doz:16,209

Giibre cesitlerinin (SM, CM, VC) bitkideki mangan igerigi iizerine olan etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmugtur. SM giibresi uygulanan bitkilerde mangan igerigi
%103,760 iken; CM uygulanan bitkilerde bu deger %93,337 iken; VC uygulanan bitkide bu
deger SM uygulanan degerlerde bu deger %71,163 olarak yer almistir. Bitkilerde en yiiksek
mangan igerigi ise SM giibresi uygulamasinda (%103,760) belirlenmistir.

Uygulanan giibre dozlarinda (%0, 2, 4, 6 ve 8) belirlenen mangan igerigi degerleri
%79,378-97,833 arasinda degismistir. En yiiksek mangan igerigi %0 dozunda belirlenmis, bunu
ayni istatistiki grupta yer alan %91,788 ile %8 dozu ve %89,256 ile %6 dozu izlemistir. En
diisitk mangan igerigi ise %4 dozunda saptanmistir (%79,378).

Gilibre x doz interaksiyonu incelendiginde, ortalama mangan igerigi degerlerinin
%56,700-128,600 arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.17). En yiiksek mangan igerigi
SM giibresinin %8 dozundan elde edilmis olup, degeri %128,600 olarak bulunmustur. Bunu
ayn giibre ¢esidinin (SM) %6 dozu (%112,500) izlemistir. En diisiik ortalama mangan igerigi
degeri ise VC giibresinin %6 dozunda belirlenmis (%56,700) bunu %60,800 ile %4 dozu ve

%68,980 degeri ve %8 dozu izlemistir.

Azarmi vd. (2008) tarafindan yaptiklari ¢aligmada vermikompostun domates bitkisine

etkisi sonucu Mn, Zn, K, P, Ca, degerlerinde yiikselme tespit etmislerdir.
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Ispanakta uygulanan farkli giibre uygulamalar ile elde edilen ortalama Mn degerinin

grafik hali Sekil 4.7°da verilmistir.

Mn (mg kg1)
140
120
100
80
60 uSM
40 mCM
20 VC
0
0 2 4 6 8
HSM 97,833 92,4 87,467 112,5 128,6
mCM 97,833 102,633 89,867 98,567 77,783
VC 97,833 71,5 60,8 56,7 68,98

Sekil 4.7. Ispanakta farkli giibre uygulamalarinin ortalama mangan degerleri

4.2.8. Yaprak Orneklerinin Cinko Kapsamlari

Cinko analizi sonucglarma gore varyans degerleri yaprak oOrnekleri sonucuna gore

Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.18. Cinko degerlerine ait varyans analiz sonuglari

VARYASYON] Serbestlik | Kareler | Kareler |Hesaplama| Tablo Degeri
KAYNAGI | Derecesi | Toplami |Ortalamasi F %5 %1

Faktor-A 2 1780 157 890078  [23,016**  |5,140 10,920

Hata -1 6 232,031 38,672

Faktor-B 4 5621,831 |1405,458 [18,316%*  [2,780 4,220

A*B 8 4322,068 |540,259  [7,041%* 2,360 3,360

HATA 24 1841,631 76,735

Genel 44 13797 718 313,584

ns = onemsiz, * = %5 diizeyinde onemli, **= %Idiizeyinde énemli
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Yapilan varyans analizi sonuglarina gore giibre ¢esitlerinin, glibre dozlariin ve giibre x
doz interaksiyonunun c¢inko iizerine etkisi istatistiki anlamda %] diizeyinde Onemli

bulunmustur (P<0,01). Cinko elementine ait ortalama degerler Cizelge 4.19°da gosterilmistir.

Cizelge 4.19. Cinkoya ait ortalama degerler (%) ve 6nemlilik gruplari

Dozlar (%) Giibrelerin
e Ortalamasi
GUBRELER 0 ’ 4 6 3
SM 113,100 121,067 123,133 138,067 125,200 124,113 a
ef c-f c-f abc c-f
CM 113,100 122,867 130,467 134,300 154,650 a | 131,077 a
ef c-f cde bed
vVC 113,100 115,633 90,900 g | 106,700 152,133 115,693 b
ef def fg ab
Dozlarin 113,100 ¢ | 119,856 114,833 126,356 b | 143,994 a
Ortalamasi be bc
LSD Giibre:8,418 Doz:11,591 Giibre x Doz: 20,004

Gibre ¢esitlerinin (SM, CM, VC) bitkideki ¢inko igerigi lizerine olan etkisi istatistiksel
olarak dnemli bulunmustur. SM giibresi uygulanan bitkilerde ¢inko igerigi %124,113 iken; CM
uygulanan bitkilerde bu deger %131,077 ile ayn1 istatistiki grupta yer almistir. Bitkilerde en
yiiksek ¢inko igerigi ise CM giibresi uygulamasinda (%131,077) belirlenmistir.

Uygulanan giibre dozlarinda (%0, 2, 4, 6 ve 8) belirlenen ¢inko igerigi degerleri
%113,100-143,994 arasinda degismistir. En yiiksek ¢inko icerigi %8 dozunda belirlenmis, bunu
%126,356 ile %6 dozu ve %119,856 ile %2 dozu izlemistir. En diisiik ¢inko igerigi ise %0
dozunda (kontrol) saptanmistir (%113,100).

Giibre x doz interaksiyonu incelendiginde, ortalama ¢inko igerigi degerlerinin %90,900-
154,650 arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.19). En yiiksek c¢inko igerigi CM
giibresinin %8 dozundan elde edilmis olup, degeri %154,650 olarak bulunmustur. Bunu VC
giibresinin %8 dozu (%152,133) izlemistir. En diisiik ortalama ¢inko igerigi degeri ise VC
giibresinin %4 dozunda belirlenmis (%90,900) bunu %106,700 ile %6 dozu ve %113,100

degeri ile tiim gilibre dozlarinin %0 dozu izlemistir.
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Kiran (2019) yaptiklar1 ¢aligmada, vermikompostun farkli dozlarinin kuraklik stresine
maruz kalmis kivircik bitkisinde denenmistir. Sonug olarak N, P, K icerigi kontrole gore orta
ve siddetli kuraklik stresi artis saglarken Fe, Mn, Zn ve Cu elementlerinde azalmaya neden

oldugu gozlemlenmistir.

Ispanakta uygulanan farkli giibre uygulamalari ile elde edilen ortalama Zn degerinin

grafik hali Sekil 4.8’de verilmistir.

Zn (mg kg?)
180
160
140
120
100
80 mSM
60 ECM
40
Vi
20 ¢
0
0 2 4 6 8
mSM 113,1 121,067 123,133 138,067 125,2
mCM 113,1 122,867 130,467 134,3 154,65
VC 113,1 115,633 90,9 106,7 152,133

Sekil 4.8. Ispanakta farkli giibre uygulamalarinin ortalama ¢inko degerleri

4.2.9. Yaprak Orneklerinin Bakir Kapsamlari

Bakir analizi sonuglarina gore varyans degerleri yaprak Ornekleri sonucuna gore

Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.20. Bakir degerlerine ait varyans analiz sonuglari

VARYASYON] Serbestlik | Kareler | Kareler |Hesaplama| Tablo Degeri
KAYNAGI | Derecesi | Toplami |Ortalamasi F %5 %1

Faktor-A 2 845473 422 737 11,105** (5,140 10,920

Hata -1 6 228,413 38,069

Faktor-B 4 547,728 136,932 [3,134* 2,780 4,220

A*B 8 744,701 193,088 2,130ns 2,360 3,360
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Cizelge 4.20. (devam)

HATA 24 1048,751 143,698

Genel 44 3415065 |77,615

ns = dnemsiz, * = %5 diizeyinde dnemli, **= %l diizeyinde nemli

Yapilan varyans analizi sonuglarin1 gore, bakir igerigi iizerine giibre ¢esitlerinin etkisi
istatistiki anlamda %1 diizeyinde; giibre dozlarmin etkisi ise %5 dilizeyinde Onemli
bulunmustur. Diger yandan giibre x doz interaksiyonunun 1spanak bitkisindeki bakir igerigi
tlizerine olan etkisi istatistiksel olarak onemli bulunmamistir. Bakir elementine ait ortalama

degerler Cizelge 4.21°de gosterilmistir.

Cizelge 4.21. Bakira ait ortalama degerler (%) ve 6nemlilik gruplari

Dozlar (%) Giibrelerin
GUBRELER 0 2 s p ; Ortalamasi
SM 14,633 11,900 11,567 15,867 16,167 14,027 b
CM 13,500 29,267 33,800 23,200 21,283 24210 a
VC 13,500 22,900 26,067 16,800 29,337 21,721 ab
Dozlarimm 13,878 b | 21,356a |23,811a | 18,622 ab | 22,262 a
Ortalamasi
LSD Gilibre:8,352 Doz: 6,432 Giibre x Doz:-

Giibre ¢esitlerinin (SM, CM, VC) bitkideki bakir igerigi lizerine olan etkisi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. SM giibresi uygulanan bitkilerde bakir igerigi %14,027 iken; CM
uygulanan bitkilerde bu deger %24,210 ve VC uygulanan bitkilerde bu deger %21,721 olarak
yer almistir. Bitkilerde en yiiksek bakir igerigi ise CM giibresi uygulamasinda (%24,210)

belirlenmistir.

Uygulanan giibre dozlarinda (%0, 2, 4, 6 ve 8) belirlenen bakir icerigi degerleri
%13,878-23,811 arasinda degismistir. En yiiksek bakir icerigi %4 dozunda belirlenmis, bunu
ayni istatistiki grupta yer alan %22,262 ile %8 dozu ve %21,356 ile %2 dozu izlemistir. En
diisiik bakir igerigi ise %0 dozunda (kontrol) saptanmistir (%13,878).
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Giibre x doz interaksiyonu incelendiginde, ortalama bakir icerigi degerlerinin %11,567-
33,800 arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.21). En yiiksek bakir igerigi CM giibresinin
%4 dozundan elde edilmis olup, degeri %33,800 olarak bulunmustur. Bunu ayni1 giibre ¢esidinin
(CM) %2 dozu (%29,267) izlemistir. En diisiik ortalama bakir icerigi degeri ise SM giibresinin
%4 dozunda belirlenmis (%11,567) bunu %11,900 ile SM giibre ¢esitlerinin %2 dozu ve
%13,500 degeri ile CM ve VC giibresinin %0 dozu izlemistir.

Kili¢ ve Sonmez (2019) yiirtttiikleri calismada marul bitkisinde vermikompost, tavuk
giibresi, leonardit ve ¢iftlik giibresinde belli dozlarda yaptiklar1 ¢alismada topraklarda N, Cu,

Zn, P, K, Ca tavuk giibresi ve ¢iftlik giibresinin etkili oldugu sonucuna varmislardir.

Ispanakta uygulanan farkli giibre uygulamalari ile elde edilen ortalama Cu degerinin

grafik hali Sekil 4.9°da verilmistir.

Cu (mg kg™)
40
35
30
25
20 mSM
15 mCM
10
5 VC
0
0 2 4 6 8
HSM 14,633 11,9 11,567 15,867 16,167
mCM 13,5 29,267 33,8 23,2 21,283
VC 13,5 22,9 26,067 16,8 29,337

Sekil 4.9. Ispanakta farkli glibre uygulamalarinin ortalama bakir degerleri

4.2.10. Yaprak Orneklerinin Bor Kapsamlari

Bor analizi sonuglarina gore varyans degerleri yaprak ornekleri sonucuna gore Cizelge

4.22°de verilmistir.
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Cizelge 4.22. Bor degerlerine ait varyans analiz sonuglari

VARYASYON Serbestlik | Kareler | Kareler [Hesaplama| Tablo Degeri
KAYNAGI | Derecesi | Toplam |Ortalamasi F %5 %1

Faktor-A 2 20108 692 [10054 346 [120,442%* 15,140 10,920

Hata -1 6 500,872 83,479

Faktor-B 4 10109,824 [2527,456 [26,805** 2,780 4,220

A*B 8 6407,513  1800,939 8,494 2,360 3,360

HATA 24 2262,945 94,289

Genel 44 39389 846 895,224

ns = onemsiz, * = %5 diizeyinde onemli, **= %Idiizeyinde énemli

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore giibre ¢esitlerinin, giibre dozlarinin ve giibre x
doz interaksiyonunun bor iizerine etkisi istatistiki anlamda %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur

(P<0,01). Bor elementine ait ortalama degerler Cizelge 4.23’te gdsterilmistir.

Cizelge 4.23. Bora ait ortalama degerler (%) ve dnemlilik gruplari

Dozlar (%) Giibrelerin
.. Ortalamasi
GUBRELER 0 ) 4 6 3
SM 42,067 c | 42,867c¢ |38,233¢c |47,167c |37,467c |41,560Db
CM 42,067 ¢ | 107,500 97,833 ab | 90,633 ab | 89,233 ab | 85,453 a
ab
vVC 42,067 ¢ | 101,100 96,633 ab | 85,800b | 110,877 a | 87,295 a
ab
Dozlarin 42,067b | 83,822a |77,567a |74,533a |79,192a
Ortalamasi
LSD Giibre:12,367 Doz: 12,849 Giibre x Doz: 22,175

Glibre cesitlerinin (SM, CM, VC) bitkideki bor igerigi lizerine olan etkisi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. SM giibresi uygulanan bitkilerde bor igerigi %41,560 iken; CM
uygulanan bitkilerde bu deger %85,453 ile VK uygulanan bitkilerde bu deger %87,295 ayni1
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istatistiki grupta yer almistir. Bitkilerde en yiiksek bor igerigi ise VC giibresi uygulamasinda
(%87,295) belirlenmistir.

Uygulanan giibre dozlarinda (%0, 2, 4, 6 ve 8) belirlenen bor icerigi degerleri %42,067-
83,822 arasinda degismistir. En yiiksek bor icerigi %2 dozunda belirlenmis, bunu ayni istatistiki
grupta yer alan %79,192 ile %8 dozu ve %77,567 ile %4 dozu izlemistir. En diisiik bor igerigi
ise %0 dozunda (kontrol) saptanmuistir (%42,067).

Glibre x doz interaksiyonu incelendiginde, ortalama bor icerigi degerlerinin %37,467-
110,877 arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.23). En yiiksek bor igerigi VC giibresinin
%8 dozundan elde edilmis olup, degeri %110,877 olarak bulunmustur. Bunu CM giibre
¢esidinin %2 dozu (%107,500) izlemistir. En diisiik ortalama bor igerigi degeri ise SM
giibresinin %8 dozunda belirlenmis (%37,467), bunu %38,233 ile SM giibre ¢esidi ve tiim giibre

cesitlerinin %42,067 degeri ile %0 dozu izlemistir.

Biiyiikfiliz (2016)’in ay¢icegi bitkisinde vermikompost dozlarinda yaptig1 ¢alismada
Fe, B, Zn igerikleri azalirken, N, P, K, Ca, Mg, Cu, Mn igerikleri vermikompostun dozlarinin

artis1 ile yiikseldigini gérmiislerdir.

Ispanakta uygulanan farkli giibre uygulamalar ile elde edilen ortalama B degerinin

grafik hali Sekil 4.10°da verilmistir.

B (mg kg)

120

100

80

60 HSM
40 uCM
- 1 1 o o s
0 0 2 4 6 8

HSM 42,067 42,867 38,233 47,167 37,467

mCM 42,067 107,5 97,833 90,633 89,233

VC 42,067 101,1 96,633 85,8 110,877

Sekil 4.10. Ispanakta farkl giibre uygulamalarinin ortalama bor degerleri
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4.3. Ispanakta Yaprakta Uzunluk, Genislik ve Kokte Uzunluk

alinmistir. Cizelge 4.24’te yapraktaki uzunluk ortalamalar1 yer almaktadir. Yaprak uzunlugu
anlaminda en yiiksek ortalama %6 dozunun VC (vermikompost) uygulamasinda (16,87 cm)
Olciilmiistiir. Yaprak uzunlugu anlaminda en diisiik ortalamaya ise kontrol denemesinin CM
(inek giibresi) uygulamasinda rastlanmistir (10,79 cm). Benzer sekilde Ozkan vd. (2016)
Canakkale ilinde yaptiklar1 bir 1spanak ile ilgili ¢calismada da elde edilen sonug¢ agisindan,
uygulanan vermikompost miktar1 arttik¢a; bitki 6zelliklerinden verim, bitki boyu, yaprak boyu,
yaprak eni, bitki agirligi ve kok agirligi degerlerinin arttigi ve degisimin istatiksel anlamda
onemli oldugu belirlenmistir. Bu ¢alisma ile benzerlik tasiyan calismadan elde edilen sonuglar

oldukga 6nemli sayilabilecek diizeydedir.

Cizelge 4.24. Ispanak bitkisinin yaprak uzunluk ortalamalari

Ispanak bitkisinin farkli gelisim donemlerine ait vejetatif aksamlarindaki degisimler

denemenin 3 farkli doneminde (23 Nisan 2021, 1 Mayis 2021, 8 Mayis 2021) kayit altina

23.04.2021 01.05.2021 08.05.2021 Genel
Tarihindeki | Tarihindeki | Tarihindeki [ Ortalama
Yaprak Yaprak Yaprak (cm)
UYGULAMALAR Uzunluk Uzunluk Uzunluk
Ortalamasi Ortalamas1 | Ortalamasi
(cm) (cm) (cm)
SM 12,43 13,43 14,10 13,32
%0 cM 10,03 1133 11,00 10,79
[VC 12,43 13,56 13,27 13,09
SM 13,43 13,40 14,20 13,68
%2 cM 12,73 14,06 13.83 13,54
[VC 13,66 15,93 15,33 14,97
SM 13,10 13,53 13,50 13,38
%4 CM 12,16 12,76 13,23 12,72
VC 13,00 15,73 17,10 15,28
SM 13,16 14,46 15,46 14,36
%6 CM 12,43 14,23 14,56 13,74
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Cizelge 4.24. (devam)

% 6 VC 14,06 18,36 18,20 16,87
SM  [12,26 14,76 15,76 14,26
%8 CM  |10,83 10,83 11,76 11,14
VC 11,43 13,93 15,16 13,51

Ispanak bitkisinde yaprak genisligi anlaminda dl¢imler yapilmistir. Yaprak genisligi
anlaminda en yiiksek ortalama %6 dozunun VC uygulamasinda (4,84 cm) dl¢iilmiistiir. Yaprak

genisligi anlaminda en diisiik ortalamaya ise kontrol denemesinin CM uygulamasinda (2,74 cm)

Olciilmistiir (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25. Ispanak bitkisinin yaprak genislik ortalamalari

23.04.2021 08.05.2021 01.05.2021 Genel
Tarihindeki | Tarihindeki | Tarihindeki [ Ortalamasi
Yaprak Yaprak Yaprak (cm)
[UYGULAMALAR Uzunluk Uzunluk Uzunluk
Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi
(cm) (cm) (cm)
SM 3,33 4,27 3,57 3,72
%0 CM 2,50 3,10 2,63 2,74
VC 3,93 4,30 3,93 4,06
SM 3,57 4,77 4,23 4,19
%2 CM 3,73 4,67 4,40 4,27
VC 3,33 5,10 4,20 4,21
SM 3,67 4,73 3,80 4,07
%4 CM 3,83 3,90 3,63 3,79
VC 3,83 5,93 4,73 4,83
SM 4,10 5,50 4,80 4,80
%6 cM 3,60 4,60 437 4,19
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Cizelge 4.25. (devam)

% 6 VC 4,13 5,60 4,80 4,84
SM 3,67 4,97 4,13 4,26
%8 CM 3,10 3,43 3,40 3,31
VC 3,67 5,07 4,10 4,28

Ispanak bitkisinde kok uzunluk ortalamalart Ol¢iimleri yapilmistir. Kok uzunlugu
anlaminda en uzun kok ortalamasi %4 dozunda CM uygulamasindadir (22,69 cm). Kok
uzunlugu anlaminda en kisa kok ortalamast %2 dozunda VC uygulamasinda (14,83 cm)

Olciilmustiir (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26. Ispanak bitkisinin yaprak kok ortalamalari

1. Saks1 Kok | 2. Saks1 Kok | 3. Saks1 Kok Genel
UYGULAMALAR UZEICI;l;)lgu Uzzlcrllllll)lgu UZ;lclllIlll)lgll Ort(acllzlllr)nam
SM 18,25 18,88 25,67 20,93
%0 CM 15,13 20,00 18,00 17,71
VC 22,83 14,25 28,33 21,81
SM 20,75 15,50 18,20 18,15
%2 CM 21,00 23,57 21,33 21,97
VC 16,75 15,40 12,33 14,83
SM 13,00 18,33 22,67 18,00
%4 CM 20,33 24,00 23,75 22,69
VC 13,50 19,50 14,14 15,71
SM 20,00 16,71 28,00 21,57
%6 CM 22,33 25,33 20,00 22,56
VC 13,80 19,14 14,50 15,81
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Cizelge 4.26. (devam)

%8

SM 12,57 16,00 17,25 15,27
CM 17,17 22,33 20,57 20,02
VC 18,33 11,88 23,33 17,85
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5. SONUC VE ONERILER

Giibrelemenin bitkiler i¢in 6dneminin arttig1 su donemlerde kimyasal giibreye dayanak
nitelikte organik giibrelere de ihtiyac1 beraberinde getirmis ve organik giibrelerin de dnemini
arttirmistir. Bu amagla 1spanak giibresinde koyun giibresi, inek giibresi, organik vermikompost

calismasi yapilmistir. Bu ¢alismada bitki besin elementi sinir degerlerine gore bakildiginda;

Bitkilerin toplam N degerleri dikkate alindiginda, giibre ¢esidi olarak VC giibresinin en
uygun oldugu (%3,767) goriilmektedir. VC giibresi kullanilacak ise, N acisindan %4 dozu
(%4,640) onerilmektedir. Yani N dikkate alinacak ise, VC c¢esidinin %4 dozu ideal sonug
vermektedir. Bitkilerin P degerleri, gilibre ¢esidi olarak CM gilibresinin %4 ve %8 dozlar1 en
yiiksek degeri vermis olup, ekonomik agidan %4 dozunun daha uygun oldugu goriilmektedir.
Bitkilerin K degerlerine bakildiginda, giibre ¢esidi olarak VC giibresinin en uygun oldugu
(%7,077) goriilmektedir. VC giibresi kullanilacak ise, K acisindan %2 dozu (%8,320)
onerilmektedir. Yani K dikkate alinacak ise, VC ¢esidinin %2 dozu ideal sonu¢ vermektedir.
Bitkilerin Ca degerlerine bakildiginda, giibre ¢esidi olarak SM giibresinin %6 ve %8 dozlar1 en
yiiksek degeri vermis olup, ekonomik agidan %6 dozunun daha uygun oldugu goriilmektedir.
Bitkilerin Mg degerlerine bakacak olursak, giibre ¢esidi olarak VC giibresinin en uygun oldugu
(%0,855) goriilmektedir. VC giibresi kullanilacak ise, Mg acisindan %4 dozu (%1,080)
onerilmektedir. Yani Mg dikkate alinacak ise, VC ¢esidinin %4 dozu ideal sonu¢ vermektedir.
Bitkilerin Fe degerlerine bakildiginda, giibre ¢esidi olarak CM gilibresinin en uygun oldugu
(%1673,790) goriilmektedir. CM giibresi kullanilacak ise, Fe agisindan %2 dozu (%2149,600)
Onerilmektedir. Yani Fe dikkate alinacak ise, CM ¢esidinin %2 dozu ideal sonu¢ vermektedir.
Bitkilerin Mn degerlerine bakacak olursak, giibre ¢esidi olarak SM giibresinin en uygun oldugu
(%103,760) goriilmektedir. SM giibresi kullanilacak ise, Mn agisindan %8 dozu (%128,600)
onerilmektedir. Yani Mn dikkate alinacak ise, SM ¢esidinin %8 dozu ideal sonu¢ vermektedir.
Bitkilerin Zn degerlerlerine bakilir ise, giibre ¢esidi olarak CM giibresinin en uygun oldugu
(%131,077) goriilmektedir. CM giibresi kullanilacak ise, Zn agisindan %8 dozu (%154,650)
Onerilmektedir. Yani Zn dikkate alinacak ise, CM ¢esidinin %8 dozu ideal sonu¢ vermektedir.
Bitkilerin Cu degerlerlerine baktigimizda, giibre ¢esidi olarak CM giibresinin en uygun oldugu
(%24,210) goriilmektedir. CM giibresi kullanilacak ise, Cu agisindan %4 dozu (%33,800)
onerilmektedir. Yani Cu dikkate alinacak ise, CM ¢esidinin %4 dozu ideal sonu¢ vermektedir.

Bitkilerin B degerlerine bakacak olursak, giibre ¢esidi olarak VC giibresinin en uygun oldugu
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(%87,295) goriilmektedir. VC gilibresi kullanilacak ise, B agisindan %8 dozu (%110,877)

onerilmektedir. Yani B dikkate alinacak ise, VC ¢esidinin %8 dozu ideal sonu¢ vermektedir.

Arastirma sonucuna gore 1spanak giibresi yetistiriciliginde analiz sonuglara gore;
giibreler kendi aralarinda degerlendirildiginde N, K ve Mg bakimindan VC giibresinin; P, Fe,
Zn ve Cu bakimindan CM giibresinin; Ca ve Mn bakimindan ise SM giibresinin yiiksek
degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Dozlar kendi aralarinda degerlendirildiginde, incelenen
bitki besin elementleri acgisindan genel olarak %4 dozunun daha yiiksek degerler verdigi
belirlenmistir. Bu da 1spanak bitkisi i¢in ideal dozun %4 oldugu sonucuna varilmistir. Ayni
zamanda yapilan bu ¢alisma sonraki ¢aligmalara kaynak niteligi tasimasi amaglanmistir. Bu
calisma ile yapraklar tiiketilen 1spanagin kimyasala daha az maruz birakilarak organik
giibreleme ile daha az kalinti ile daha saglikli iiriinlerin tiiketimi de amaglanmis olacaktir. Ayni
zamanda ililke ekonomisine ve topraga yarayislilik anlaminda organik giibre kullaniminin
katkis1 fazla olacaktir. Ispanak ile yapilan organik giibre anlaminda fazla ¢alisma yapilmamis

olmas1 da sonraki ¢aligmalar i¢in kaynak niteligi tasiyacak konumdadir.
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