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Bu ¢alismada farkli oranlarda r-PET iplik iceren dokuma kumaslarin performans
ozellikleri incelenmigstir. Kumaglar {ist giyimde kullanilacak sekilde tasarlanmistir. Tez
kapsaminda toplam 18 adet kumas dokunmustur. Dokunan kumaslar karigimlarina gore 4
grupta incelenmistir. Her grupta r-PET ve PES karigimli olarak ayr1 ayr1 kumaslar
dokunmustur. Test sonuc¢larina goére r-PET karisimli kumasglar ile PES karistmli kumasglar
karsilastirilmistir. Test sonug degerleri arasinda farklilar gozlemlenmistir. Ancak kumas

performansini olumsuz etkileyecek bir sonug tespit edilmemistir.
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ABSTRACT

MSc. Thesis
A STUDY OF WOVEN APPAREL FABRICS CONTAINING R-PET YARNS
Giill KAVLAK
Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Textile Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Ziya OZEK

In this study, the performance characteristics of woven fabrics containing different
proportions of r-PET yarn were examined. A total of 18 fabrics were woven within the scope
of the thesis. Woven fabrics were examined in 4 groups according to their blends. Different
fabrics were woven in ELch group with a mixture of r-PET and PES. According to the test
results, r-PET blended fabrics and PES blended fabrics were compared.Differences were
observed between the Test result values. However, no result has been determined that will

negatively affect fabric performance.
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SIMGELER VE KISALTMALAR
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r-PET :Geri dontisiim Polyester
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1. GIRIS

Diinyada hizla artan niifus, beraberinde tiiketimin de artmasina neden olmustur.
Tiiketimin giinlimiizde bilingsizlik diizeyine ulasmis olmasi ¢evre agisindan endise verici bir
boyut kazanmistir. Bu durum cesitli dogal kaynaklarin hizla tiiketilmesine neden oldugu kadar,
bazilarinin da zarar gormesine neden olmaktadir. Tiim bu durumlar da geri doniisiim siirecinin

hayatimizda artik oldugundan fazla yer almasini kaginilmaz kilmstir.

Hizli moda anlayisinin egemenligi heniiz kirilmasa da, cogu firma bu konuda temkinli
ve duyarli olma gayreti i¢ine girmistir. Moda ile tiiketim arasindaki iligkilerin stirdiiriilebilirlik
hedefleri ile daha uyumlu kilacak model arayislar1 siirmektedir. Siirdiiriilebilirlik ve dongiisel
ekonomi yaklagimlari, iirlinlerin yalnizca liretim siirecleriyle degil; besikten mezara tiim yasam
cevrimi agamalarinmi ele alir. Bu agidan tekstil malzemelerinin geri doniisiim olanaklar1 ve
yeniden degerlendirilmeleri de ¢ok dnemlidir. Geri doniisiim malzemelerinin belirli oranlarda
yeni lifler ile karigtirilip kullanilmasi, bu alandaki en kolay ve kabul géren uygulamalardan
birisi olarak goriinmektedir. Tekstil iiretiminde geri kazanilmis malzemeleri kullanmanin gevre
ve ekonomik a¢idan 6nemli katkilar saglama potansiyeli yiiksektir. Diger taraftan giysiler ya
da diger tekstil iiriinlerinden cesitli teknikler ile geri doniisiim lifleri elde etmenin ¢ok kolay ve
ekonomik olmadigina da dikkate ¢ekmek gerekir. Bu nedenle, tekstil iriinlerinin kullanim
Omriinii uzatmak ya da ikinci ve iiclincii kullanim yerleri uyarlamak daha pratik ve etkili

siirdiiriilebilirlik yaklagimlaridir (Ozek, 2019).

Geri doniisiim polyesterden {iretilen lifler ile yapilan calismalarda daha ¢ok ikincil
amagh Uriin gruplar1 hedef alinmistir. Hazir giyim sektoriindeki Oncii markalarin
koleksiyonlarini hedefleyen tirlinler {izerine yapilan ¢alismalar kisitlidir. Bu tez ¢alismasinda,
uzun zamandir giyim dis1 alanlarda kismen kullanilan geri doniisiim ipliklerin, siirdiiriilebilir
moda yaklagimlar1 kapsaminda markalar birligi liyesi firmalar icin iist giyimlik kumaslarin
tiretiminde de kullanilabilirligi ve performans diizeyinin yeterliligini arastirmak hedef
almmistir.  Yapilacak deneysel ¢alismada, r-PET lifleri ile en iyi kombinasyonu verecek
optimum karisim oranlar1 belirlenmeye ¢alisilacaktir. Olusturulan harman kompozisyonlarinda
liflerin birbirlerini tamamlayic1 6zelliklerini bir avantaja doniistiirmek amaclanmistir. Bu
calismada Ozellikle bayan iist giyimlik kumaglar i¢in r-PET iplikleriyle viskon, elastan ve yeni
polyester lif karisimlarindan olusan farkli kumas yapilarinin tiretilmesi ve bunlarin performans
degerlerinin analiz edilmesi hedef alinmistir. Tez galigmasi, bir endiistriyel ar-ge merkezi ile

isbirligi i¢inde yiiriitilmiistiir.



Geri dontigiim lif ve iplik iiretimi ve kullanimi, dogal ve sentetik liflerin geneli i¢in
miimkiin goriiniiyor olsa da; pamuk ve polyester lifinin geri doniisimleri daha fazla &ne
cikmaktadir. Tekstilde en ¢ok kullanilan lif olan polyester liflerinin geri doniisiimii,
stirdiiriilebilir ve ¢evreci iiretim acilarindan ¢ok etkili bir ¢6ziim olarak degerlendirilmelidir.
Fakat, geri doniisiime ugrayan asil malzemenin, lif formundaki polyester degil de, enjeksiyon
ya da ekstriizyon sisirme teknigiyle iretilen polietilen dimetil teraftalat (PET) oldugunu
vurgulamak gerekir. Oziinde her ikisi de ayn1 kimyasal yapiya sahip termo plastik polyesterdir;
yani petrokimyasal kokenli etilen glikol ve dimetil teraftalatin polimerizasyon teknigiyle
sentezlenmesi sonucu olusan polietilen dimetil teraftalat (PET) polimerinden {iretilir. PET
polimerinin ekstriizyon yontemiyle diizelerden c¢ekilmesiyle polyester lifi elde edilirken,
sisirme tekni8iyle liretim sonucunda da PET siseler elde edilir. Geri doniisiim polyester lifi,
seffaf plastik PET siselerden elde edildigi icin r-PET lifi olarak adlandirilmaktadir. ilk kez
1977 yilinda gergeklestirilen geri dontisim islemi (Park ve Kim, 2014) iizerinde siiren
calismalar sonucunda; konfeksiyon iirlinlerinde kullanabilmek i¢in ¢ekilen filament kalinligini
3 denyenin altina diisiiren 6zgiin bir teknigin gelistirilmesi 1993 yilinda basarilmistir. Geri
dontisiim PES lifini tekstilde ticari olarak ilk kez kullanmaya da ayn1 y1l ABD kokenli Patagonia

firmas1 baslamustir.

Biyolojik ¢oziiniirlik 6zelligi olmayan ve ancak yeralti dolgusu olarak bertarafi s6z
konusu olan bu atiklarin geri doniistime tabii tutulmasi, siirdiiriilebilir tiretim yaklasimi
acisindan miikemmel bir segenek olmustur. Ustelik bu geri déniisiim siirecindeki enerji tiikketimi
de, yeni polyester lifi iiretimindekinin tigte ikisinden daha az olmaktadir. Tekstil tiretiminde
en c¢ok kullanilan lif tiirii olan polyester lifleri i¢in, uygun bir geri doniisiim ¢evriminin varlig
stratejik olarak da Onemlidir. Yaygin kullanim olanag da, bu tip liflerin geri doniigiimiinii
Ozendirici bir unsur olarak etkilemektedir. Ayrica, sentetik liflerin eriyik haline getirilerek
yeniden istenilen lif 6zelliklerinde ¢ekilebilmesi de, hem ortalama standart saglama hem de

maliyet a¢isindan 6nemli bir avantaj olusturmaktadir.

Tekstil liretiminde en yaygin bilinen Kiiresel Geri doniisiim Sertifikas1 (GRS 4.0) i¢in
kullanilmasi gereken minimum geri doniisiim lif miktar1 % 20’dir. Bu tez ¢calismasinda, r-PET
ipli oran1 % 20 ‘den az olmayacak sekilde degisik harman kompozisyonlarindan olusan

numuneler tiretilmistir.



2. LITERATUR

2.1 Geri Doniisiim ve Onemi

Arabaci ¢alismasinda Tekstil ve Hazir giyim sektoriinde ¢esitli atiklarin s6z konusu
oldugunu belirmistir. Elyaf olusum silirecinden son {iriin olusum siirecine kadar c¢ok cesitli
atiklar meydana gelmektedir. Bu atiklarin sadece temizleme islemi uygulanarak tekrar
kullanilmasma yeniden kullanmadir.. Islenebilir 6zelikte olan atiklarn, belli bir fiziksel ve
kimyasal uygulamalara tabi tutularak tekrar hammaddeye doniistiiriilmesine ise geri doniisiim
denir (Ozgen, 2005).

Geri kazanim; yeniden kullanim ve geri doniisiim kavramlarin1 da kapsayan atiklarin
ozelliklerinden yararlanilarak igindeki bilesenlerin bagka tirlinlere ve enerjiye ¢evrilmesi

seklinde tanimlanmaktadir (Atmaca, 2004: 24).

Cevre ve Sehircilik Bakanlig tarafindan yayinlanan Atik Yonetimi Y6netmeligi’nde

(2015) bu kavramlar soyle tanimlanmaigtir:

Geri doniisiim: Enerji geri kazanimi ve yakit olarak kullanim1 ya da dolgu yapmak
izere atiklarin tekrar islenmesi hari¢ olmak {izere, organik maddelerin tekrar islenmesi dahil
atiklarin islenerek asil kullanim amaci ya da diger amacglar dogrultusunda {iriinlere,

malzemelere ya da maddelere dontistiiriildiigii herhangi bir geri kazanim iglemini,

Geri kazanim: Piyasada ya da bir tesiste kullanilan maddelerin yerine ikame edilmek
tizere atiklarin faydali bir amag i¢in kullanima hazir hale getirilmesinde yer alan ve kirliligin

azaltilmasi i¢in kullanilan parcalarin (bilesenlerin) geri kazanimi gibi ¢esitli iglemleri

Yeniden kullanim: Uriinlerin ya da atik olmayan bilesenlerin tasarlandig1 sekilde ayn

amagla kullanildigi herhangi bir islemi tanimlar.

Artan tliketim talebi ve azalan dogal kaynak nedenleri ile geri doniisiim, atik
yonetiminde onemli bir rol oynamaktadir. Geri doniisiim ile atiklarin siniflandirilmasi ve
kullanilabilir hale getirilmesini saglanmaktadir. Boylece sinirlt hammadde ve madenler sonraki
nesillere aktarilacaktir. Ayn1 zamanda geri doniisiim daha az enerji kullanim1 da beraberinde

getirecektir.



Tekstilde kullanilan hammaddeler yiin, pamuk, viskon, polyester vb. geri doniisiim ile
tekrar kullanilabilir bir form kazanmaktadir. Projemiz kapsaminda geri donistiiriilmiis

polyester iplik karisimlarindan olusan dokuma kumaslarin performanslari karsilagtirilmastir.

2.2 Atiklarm Yonetilmesi

Atiklarin olusumundan bertarafina dek uzanan siiregte insan ve ¢evre sagligina zarar
vermeden tiim islemlerin yOnetilmesi esastir. Ancak daha Onemlisi, atik olusumunun
azaltilmasi, yeniden kullanimi1 ya da geri doniisiimiiniin yapilarak siirdiiriilebilir bir ekonomik
dongii saglamaktir.  Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nca yayinlanan Atik Yonetimi

Yonetmeligi’'nde (2015) atikla ilgili kavramlar sdyle tanimlanmaistir:

Atik: Ureticisi veya fiilen elinde bulunduran gergek veya tiizel kisi tarafindan ¢evreye

atilan veya birakilan ya da atilmasi zorunlu olan herhangi bir madde veya materyali tanimlar.

Atik isleme: Atiklarin 6n islemler ve ara depolama dahil olmak tizere yonetmelik ekinde

aciklanan geri kazanim ya da bertaraf islemlerini kapsar.

Atik yonetimi: Atigin olusumunun Onlenmesi, kaynaginda azaltilmasi, yeniden
kullanilmasi, 06zelligine ve tilirline gore ayrilmasi, biriktirilmesi, toplanmasi, gecici
depolanmasi, taginmasi, ara depolanmasi, geri doniisiimii, enerji geri kazanimi dahil geri

kazanilmasi, bertarafi, bertaraf islemleri sonrasi izlenmesi, kontrolii ve denetimi faaliyetleridir.

Bertaraf: Ikincil amaci enerji geri kazanimi olsa dahi geri kazanim olarak kabul
edilmeyen ve topragin altinda ya da iistinde depolama gibi yonetmelik ekinde yer alan ¢ok

sayida iglemlerden herhangi birini kullanarak atiklar1 ortadan kaldirmaktir.

Ambalaj: Hammaddeden islenmis iiriine kadar, bir {irliniin tireticiden kullaniciya veya
tiikketiciye ulastirilmasi asamasinda, tasinmasi, korunmasi, saklanmasi ve satisa sunulmasi i¢in
kullanilan herhangi bir malzemeden yapilmis geri doniisiimii miimkiin olmayan iiriinler de dahil

tlim driinleri kapsar.

Tekstil tiretiminde ortaya ¢ikan atiklar atik su, hava emisyonlar1 ve kati atiklar olarak
lic ana grupta toplanir. Tekstil atiklarini minimize etmeyi hedefleyen bir AB proje ¢aligsmasi

(Resitex Project, 2007) kapsaminda, kat1 atiklar AB Standartlarina gore 4 grupta incelenmistir.



. Tehlikeli olmayan ambala;j atiklar1
o Tehlikeli dogal ambalaj atiklar1
o Tehlikeli olmayan atiklar

o Tehlikeli olmayan atiklar

Tekstil esasl lif, iplik, kumas ya da benzeri atiklar bu siniflamada Tehlikeli olmayan
atiklar grubunda yer almistir. Diger taraftan tiikketim ve kullanim agisindan ele alindiginda;

atiklar, tiiketim Oncesi ve tiiketim sonrasi olarak ikiye ayrilmaktadir.

Tiiketim oncesi atiklar, {iretim siirecinde meydana gelen atiklardir. Ornegin ; kumas

kirpintisi, iplik telefi vb.. liretim esnasinda meydana gelen atiklardir.

Tiiketim sonras1 atiklar ise son tiiketiciye ulagarak islevini yitirmis kullanim 6mriinii

doldurmus iiriinlerdir. Ornegin; PET siseler, kullanilmus tekstil iiriinleri

Tez kapsaminda tiikketim sonrast geri doniistiiriilmiis polyester karigimli iplikler

kullanilmistir.

2.3 Polyester Lifi

2019 yilinda diinya genelinde gergeklesen 111 milyon ton lif iiretimin yaklagik %70 “ini
sentetik lifler olustururken polyester lifi tek basina %52’lik bir paya sahiptir. Son yirmi yil
icinde ikiye katlanan lif liretiminde salan pay1 yaklasik 58 milyon ton ile polyester grubu liflerin
olmustur (Textile Exchange, 2020). Geri doniisiim polyester lifinin bu toplam i¢indeki pay1 da
2019 yili itibariyle % 14’e yiikselmistir, ancak heniiz hedeflenen diizeye ulagabilmis degildir.
Diger taraftan biyolojik esasli polyester lif oran1 da %]1’lere ulagsmistir (Textile Exchange,
2020). Ham petrol esasli polyester maliyetinin gorece diisiik olmasi, diger lif tiplerinin pazar

paylarinin kisitli kalmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir.

Polyester, genelde kondenzasyon reaksiyon ile elde edilen ve ana yapisinda
karakteristik ester bagi iceren bir polimer grubudur. Yapisinda polietilen teraftalat gibi
malzemeler igerir ve yiiksek kristalinite 6zelligine sahiptir. Polyester grubu polimerlerin genel
siiflandirmasi1 Cizelge 2.1°de verilmistir. Polyester lif formunun disinda da ¢ok farkli
kullanim alanlarina sahiptir. Polimerler genel olarak regine (resin), lif ve film olmak tizere {i¢
temel formda endiistriyel kullanima sunulurlar.  Polyester ailesinde en yaygin kullanilan
polimer polietilen teraftalat (PET ya da PETE) ‘dir. Saglam ve seffaf yapisi ile hafifligi



sayesinde gida ambalajlarinda ve 6zellikle de su ve benzeri igeceklerin siselenmesinde ¢ok
yaygin kullanilmaktadir. Polyester liflerinin elastik ve geri toplama 6zelliklerinin iyi olmasi ile
yiiksek boyanabilirlik 6zellikleri sayesinde lif olarak kullanim potansiyeli de ¢ok yiiksek
olmustur. (Thiele, 2002).

Cizelge 2.1. Polyester polimerinin smiflandirilmasi

Polimer Grubu Yapisal Ozelligi Kimyasal | Polimer Ad1
Bilesik
Lineer aromatik Poli(propilen tereftalat) (PPT
poliesterler -PTT)

Polietilen tereftalat (PET)
Ftlatlar Polibiitilen tereftalat (PBT)
Polietilen isophthalate (PEI)

TERMOPLASTIK Polietilen naftalat (PEN)
POLYESTERLER Naftalatlar | Politrimetilen naftalat (PTN)

Polibiitilen naftalat (PBN)

Elastomerler

Sivi kristalli poli esterler (LCP)
Miihendislik plastikleri
Alifatik polyesterler
Polihidroksil alkanoatlar

TERMOSET
POLYESTERLER | Doymamus polyester re¢ine (UPR)

PET yaygin olarak bir diklormetoksitin, dikarboksilik asit(teraftalik asit) ve bir
diol(etilen glikol) ile birlestirilerek metanoliin yok edilmesiyle elde edilir. Kimyasal yapis1 ve
bilesenleri Sekil 2.2 de verilmistir. Temel polimer yapisini etilen glikol ve teraftalik asit
olusturur. PET ilk kez 1940’larda Dupont biinyesinde A.B.D. de sentezlenmistir. PET den ilk
plastik sise yapimi ise sisirme tekniginin gelismesi sonucu 1973 yilinda gerceklesmistir.
Endiistriyel kullanimda polietilen teraftalat siseler PET sise olarak tanimlanirken PET esash
lifler genelde polyester jenerik adiyla tanimlanmistir (PET Resin, 2015). Dakron, Terylen,
Trevira ve Polartec gibi ¢ok sayida tescil edilmis ticari polyester markalarinin higbirisi polyester
tanimlamasini agmayi1 basaramamistir. Termoset Ozellikli doymamis polyesterler de genel

olarak polyester regine olarak adlandirilir.
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Sekil 2.1. Polyetilen teraftalat kimyasal yapis1 ve bilesenleri

Diinya genelinde eriyik polyester {iretim miktarinin 2017 yilinda yeni iiretim 70 milyon
ton ve mekanik geri doniisiim polyester 15 milyon ton olmak iizere toplam 85 Milyon ton
oldugu ongoriilmektedir (Tudball & Mair 2018). Bu toplam degerin ii¢ ana tiiketim grubuna

dagilimi da soyle ongorilmiistiir:

Polyester lif % 68 (58 milyon ton)
PET Resin % 27 (23 milyon ton)
Polyester film % 5 ( 4 milyon ton)

2018’e dek ortalama % 6,5 olan yillik artis oraninda diisme olmasi beklenirken, 2030
yilinda mekanik geri doniisim payinin toplam iiretimin % 20’sini saglayacagi tahmin
edilmektedir. Son 10 yillik PET sise {iretim ve geri toplama orani Sekli 2.2 ‘de verilmistir. Bu
arada siiregelen calismalar sonucunda, kimyasal geri doniisiimiin de uygulanabilir secenek

haline gelecegi diistiniilmektedir.
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Sekil 2.2. PET sise iiretim ve geri doniisiim oranlar1 (Tudball & Mair 2018)

2.4. Polyester Geri Kazanim Islemleri

Geri doniisiim r-PET liflerinin, yeni polyester liflere gore kullanim orani giderek
artmaktadir. Bu durum Sekil 2.3 de gozlemlenmektedir. Grafikte 2017-18 doneminde yasanan
azalmaya, petrol fiyatlarindaki diisme sonucu yeni polyester maliyetlerinin diismesi neden
olmustur. Sekil 2.4 ‘de geri doniisiim liflerin son kullanim yerlerine gére dagilimi verilmistir.

Goriildiigii lizere, toplam kapasitenin yaklasik yarisi, tekstil lif iiretimi i¢in kullanilmaktadir.

Sentetik lif tiretim atiklari, liretimin herhangi bir agamasinda istenmeden ortaya ¢ikan
ve bir igslem gormeden yeniden kullanilamayan maddelerdir (Altun, 1993: 10). Tekstil
endistrisinde de en biiyiik kat1 atik problemi sentetik esasli iirlinlerde yasanmaktadir. Bu
iiriinler hem dogada uzun siire bozunmadan kalmakta, hem hacim olarak biiyiik yer tutmakta

hem de giderek tiikenen petrole bagimli ve pahali hammaddelerden iiretilmektedir.
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Sekil 2.3. Polyester lif tiretiminde yeni ve geri dontigiim lif oranlar1 (Tudball & Mair 2018)
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m Lif % 47
®  Yaprak & Fim 9% 19
Ambalaj kayisi % 8

B Giuda ve icecek
siseleri % 21
n Gida disi sise
ve konteyner %4

B Digerleri % 1

Sekil 2.4. Kiiresel PET sise geri doniisiim tiretimi son kullanim yeri pazar paylar1 (Tudball &
Mair 2018)

Arabact c¢alismasinda polyesterin geri kazanimini agiklamistir. Polyesterin geri
kazanimi mekanik veya kimyasal geri doniisiim olmak tizere iki sekilde olur. Mekanik olarak
geri doniisiimde, malzeme toplanir, temizlenir, kurutulup elyaf veya plastik maddeye
doniistiiriilmek icin tekrardan eritilir. Uretim veya kullammdan sonra agiga ¢ikan atiklari
oncelikle renk, hammadde, yeniden geri kazanilma derecesine gore ¢ok iyi bir sekilde
siniflandirilmalidir. Bu siniflama daha sonra olusturulacak dokusuz ylizey icin agma
harmanlama ve taraklama islemlerinde daha kolay c¢alisma olanagi sunacaktir. Bu islem
dizisinde paralellestirme islemi ne kadar iyi olursa tiilbent yiizeyin kalitesi de o kadar iyi
olacaktir (Orhan, 2001). Bu yontemde amag, atik materyali lifli hale getirerek uygun tekstil

islemlerinde kullanabilmektir. Bu islem sonucunda elde edilen {iriin;

e Belirli oranlarda orijinal hammaddeye katilarak veya %100 oraninda atik iiriin
kullanilarak dokusuz yiizeylerin iiretiminde,

e Belirli oranlarda orijinal hammaddeye katilarak iyi ve orta kalite iplik liretiminde ,

e %100 oraninda atik tiriin kullanilarak diisiik kalitede iplik tiretiminde kullanilmaktadir
(Sengoniil, 1997). Atik lifler igin gelistirilen Dref- 2 iplik egirme teknigi %100 atik
materyalden 0.25 — 5 Nm ( 4000 — 200 tex ) arasinda iplik tiretilmekte ve bu iplikler
ortiiler, dosemelik kumaslar, teknik amaclh kumaslar (filtreler, 1s1tya dayanikli giysiler
vb.), temizleme bezleri, perdeler, tiiller, astarlik kumaslarin tiretiminde kullanilmaktadir

(Altun ve Ulcay, 2009).



Kimyasal yontem ise depolimerizasyon ve termo-mekanik yontem olmak {izere iki ana
baslik altinda toplanabilir. Polyester atiklarin kimyasal depolimerizasyonunda kullanilan
baslica yontemler; Glikolizis, hidrolizis, metanolizis, alkolizis, asidolizis ve buharla
parcalamadir. Atiklarin yakilarak 1s1 enerjisine ¢evrilmeleri de kimyasal yontemler igerisinde
degerlendirilebilir. Bu yontemler igerisinde en yaygin olarak kullanilan yontemler glikoliz ve
metanoliz yontemleridir (Altun ve Ulcay, 1996).

Glikoliz yonteminde atik polimer, glikollerle belli sicaklik ve basing altinda islem
gorerek, DMT (dimetiltereftalat) ve DGT (diglikoltereftalat)’a kadar pargalanmaktadir. Elde
edilen triinler belli miktarda orijinal materyale karistirilarak kullanilmaktadir. Ayrica bu
yontemde kontrollii bozunma ile elde edilen iiriinler doymamis polyester recinelerin yapiminda
kullanilmaktadir. Metanoliz yonteminde ise atik materyal metil alkol buhart ile yiiksek basingta
islem gérmekte ve monomerlere dek pargalanmaktadir (Altun ve Ulcay, 1996).

Sentetik lif atiklarinin geri kazanma yontemleri incelendiginde; depolimerizasyon
yontemlerinin yliksek yatirim ve enerji maliyetleri gerektirmesi, islemin pratik olmamast;
mekaniksel yontemle geri kazanimin iiriine ger¢ek degerini vermemesi nedeniyle en ekonomik
geri kazanim yonteminin re-graniilasyon yontemi (termo-mekanik yontem) oldugu
belirtilmektedir (Sengoniil, 1997). Diinyada polyester ipliklerin geri kazaniminda en yaygin
olarak uygulanan yontemlerden biri termo-mekanik yontemdir. Bu yontemde atik materyal
eritilerek kullanilabilir {iriinlere ¢evrilmektedir. Elde edilen baslica iiriinler kalin numarali
ipliklerdir. Bu iplikler 6zellikle hali iiretiminde ve jeotekstillerde kullanilmaktadir (Altun ve
Ulcay, 1996)
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Sekil 2.5. Geri doniisiim polyester iiretim akisi

10



Polyester iplik iiretim atiklarinin termo-mekanik yontemle geri kazanilmasinda izlenen
yontem asagida verilmistir:

— Atiklarin siniflandirilmasi,

— Gerekiyorsa yikama,

— Kurutma,

— Kesme ve/veya Ogitme veya kompaktlagtirma (bu adimlar kendi iginde yer

degistirebilir),
— Ekstriidere besleme,
—Cips elde etme veya dogrudan yukarida belirtilen alanlarda kullanilmak iizere iiretim

hatlarina besleme.

Hafif materyalin ekstriidere beslenmesi sirasinda, besleme agzinda mekanik
stirtlinmenin artmasi gibi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu sorunlari gidermek ve ayni zamanda
on kurutma iglemini de gergeklestirebilmek amaciyla atik lifler yumusama sicakliginin
tizerinde, erime sicakliginin altindaki sicakliklara kadar mekanik basing ve 1s1 vasitasiyla
isitilarak kompakt materyaller haline getirilmektedirler. Bu amag¢ igin gelistirilmis gesitli
sistemler mevcuttur. Bu sistemlerdeki temel prensip genellikle aynidir. Once atik lifler
kesilerek aglomeratore beslenirler, aglomeratorde mekanik basing ve 1s1 yardimiyla yumusatilir
ve ardindan kesilerek cipse benzeyen ancak daha az iiniform 6zellikte graniiller / aglomerler
elde edilir. Bu aglomerler daha sonra yeniden ekstriiderlere beslenip eritilerek cips tiretiminde
kullanilabildikleri gibi, %20 gibi belirli oranlarda orijinal {riinle karigtirilarak da
kullanilabilirler. Bunlarin dogrudan iplik tiretiminde kullanilmalari filtreleme islemlerinin ¢ok

Iyi yaptlmasiyla miimkiindiir (Altun ve Ulcay, 1996).

Geri doniisim polyester ile yeni polyestere ait Ozellikler c¢izelge 2.1. de

karsilastirilmistir.
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Cizelge 2.2. Geri doniisiim polyester ile yeni polyesterin 6zelliklerinin karsilastiriimasi
(Radhakrishnan, Vetrivel, Vinodkumar, Palanisamy, 2020)

Boliim Yeni Geri doniisiim

No Parametreler polyester polyester
Kristallik

1 Kristal bolge 37.2 28,5
Amorf bolge 62,8 71.5
Termal ozellikler
Camlasma Noktas1 (°C) 75,35 87,27

2 Erime Noktasi (°C) 242,72 244,15
Bozulma sicakligi (°C) 419,99 419,62
Kalinti 0,79 10,8

3 Ortalama molekiiler agirhk (g mol) | 19,342 15,812
Mukavemet ozellikleri

4 Kopma mukavemeti (kg / cm2) 140,5 220
Yirtilma gerilimi (kg / cm2) 82,2 42,2
Kopma uzamasi (%) 6,96 5

5 Biiziilme % (150 denye) 9,31 6,18

Cizelge 2.2°deki verilere gore geri doniisiim polyester ile yeni polyesterin termal

ozellikleri birbirine ¢ok yakindir. Geri doniisiim polyesterin amorf bolesi daha yogun iken yeni

polyesterin kristalin bolgesi daha yogundur.

Geri doniisim polyester kullanmanin avantaj ve dezavantajlar1 Cizelge 2.3.

gosterilmistir.
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Cizelge 2.3. Geri doniisiim polyester kullanmanin avantaj ve dezavantajlar1 (Radhakrishnan,

Vetrivel, Vinodkumar, Palanisamy, 2020)

Avantajlar

Dezavantajlar

e (Cevreyi kirleten plastiklerin

degerlendirilmesini saglar.

e r-PET, vyeni polyester ile benzer

Ozeliklere sahiptir.

e Yasam dongiisii degerlendirmeleri, bir
karbon emisyonlarinin ve yakmaya bagl
toksik  emisyonlarin  azaltilmasi  ve

oOnlenmesine katkida bulunur.

e Yeni lriinler gelistirmek i¢in arastirmay1
tesvik eder. Teknolojik gelismeler ile r-

PET ‘in iiretim dongiisiine dahil edilmesi

e Diger elyaflarla harmanlanmig

polyesterin geri donlistimii zordur.

e 9% 100 polyester sonsuza kadar geri
doniistirilemez. Malzeme her geri
donistiiriildiigiinde, polimer parcalanir.
Bu nedenle yeni polyester ilavesi

yapilmas1 gerekmektedir.

e Pet siseler kansere neden olan antimon

igerir.

e Okyanuslarda ve su Kkiitlelerinde

mikrofiber kirliligine katkida bulunur.

e TI-PET, atik siselerin bir karistmindan
olusur ve bu nedenle hammaddenin temel
rengi yoktur. Bu tutarsizlifi gidermek

i¢in klor bazli agartma yapilmaktadir.

e Hammadde renk degisimi, boya renginde

tutarsizliga neden olur.
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Uluslararasi tekstil standartlar1 arasinda, geri doniisiim malzemelerin kullanimin
diizenleyen iki farkli standart vardir. Global Geri Doniisiim Standardi (GRS- Global Recycled
Standard), 2008 yilinda Control Union tarafindan gelistirilmis olup daha sonra 2011 yilinda
“Textile Exchange”e devredilmistir. Standartin en son versiyonu olan GRS 4.0 (Textile
Exchange, 2017.a), bu standardin en az %20’si geri doniistiiriilmiis materyal igeren tiim iirlinler
icin kullaniminin amaglandigi ifade edilmektedir. Bu tez ¢alismasinda da, r-PET ipliklerinin
% 20 den az olmayacak sekilde degisik harman kompozisyonlar1 ve Orgiilerde numuneler
iiretilecektir. Uretimdeki geri doniisiim asamasindan baslayip son satici da sona eren tiim
asamalarin sertifikasyonunun gerektigi standart uygulamasi goniillik bazinda yiiriitiilen ve
yasal yaptirimi olmayan bir standarttir. Standart, geri doniistliriilmiis iiriinlerin mamul ya da
yar1 mamul olarak liretimini ve/veya ticaretini yapan firmalara uygulanabilmektedir. Uygulama
alan1 sadece tekstil {iriinleri ile sinirli olmayip basta kagit, ambalaj, cam, plastik gibi iirlinler

olmak iizere ¢ok genis bir aralikta yer alan {irtinleri kapsar.

Ayni kurum tarafindan denetlenen diger bir standart da Geri Doniigiim Kullanma Kanat
Standardi (RCS- Recycled Claim Standard) ) son iiriinde geri donistiiriilmiis materyalin
varligini ve miktarini {igiincii taraf girdi ve gozetim zinciri dogrulamasi ile kanitlamaktadir.
RCS 2.0 diger girdileri, islemenin ¢evresel sartlarini (enerji, su veya kimyasal kullanim1 gibi)
veya kalite ile sosyal sartlar veya yasal uyumlulugu sorgulamamaktadir (Textile Exchange,
2017.b). Standardin, isci sagligi ve giivenligi ile ¢evre ve atik yonetimi basta olmak iizere

kriterleri mevcuttur.

2.5. Literatiir Ozeti

Duru ve Babaarslan (2003), EI-Nouby ve Kamel (2007) geri doniisiim lifler ile iplik
egirme siireci ve egrilen ipliklerin 6zelliklerini degerlendiren ¢alismalar yapmiglardir. Telli ve
ark (2012) galismalarinda PES sise atiklarinin tekstil endiistrisinde degerlendirilebilmesi ve
bunun ¢evreye katkilarini irdelemislerdir. Calismada PES talaglarinin tekstil sektoriinde
kullanim1 agiklanarak, Tirkiye'deki PES talag ve bu talaglardan lif iireten isletmelerimizin
durumu hakkinda bilgi verilmistir. Tiirkiye'deki isletmeler, bu alanda sahip olduklari teknolojik
diizey bakimindan, yurtdisindaki emsalleriyle karsilastirilmistir. Ulkemizde bu alanda 6nemli
yatirimlarin oldugu, elde edilen PES talaglarmin biiyik g¢ogunlugunun lif sektoriinde

kullanildig belirtilmistir.
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Hasani ve ark (2010) ¢alismalarinda, ii¢ farkli pamuk atik orani i¢in optimum egirme
sartlar1 arastirilmistir. Uretilen ipliklerin kopma mukavemeti, kopma uzamasi ve diizgiinsiizliik
Olctimleri yapilmistir. Bu ii¢ degeri baz alan toplam kalite indeksi sonuglarina gére optimum
parametreler belirlenmistir. Iplik kalitesi iizerine en énemli etkiyi iplik numarasi ve rotor ¢ap1
gostermistir. %65’e kadar atik orani ile ¢alisilmis ve atik durumuna gore farkli optimum sartlar

Onerilmistir.

Pinarlik ve Senol (2012) arastirmalarinda, hammadde olarak sifandzde agilmis %50
Pamuk/%50 Sentetik icerikteki ikinci kullanim tekstil lifleri ile iiretilen open-end iplik
ozelliklerini test etmislerdir. Calismada sifandzden gegirilmis telef iirlinlerden elde edilen
liflerin karisimdaki orani arttikga iplik kopma mukavemeti, kopma uzamasi ve optik
diizgiinsiizlik degerlerini olumsuz etkiledigi, kapasitif diizgiinsiizliikk degerlerinde ise 6nemli

bir degisim bulunmadigi ifade edilmistir.

Telli ve Ozdil (2013) yaptiklar1 ¢alismada, r-PET lifi ve bu liflerin orijinal pamuk ve
polyester lifleri ile karisimlarindan elde edilen ipliklerin ozellikleri kiyaslamali olarak
incelenerek tekstil endiistrisinde kullanilabilirligi arastirilmistir. Farkli karisim oranlarindaki
dokuz farkli ipligin kopma mukavemeti ve kopma uzamasi, ince-kalin yer ve neps sayisi,
diizgiinsiizlik ve tiiyliilik degerleri degerlendirilmistir. Iplik {iretim islemleri agisindan
degerlendirildiginde r-PET lif kullanilarak yapilan iplik iiretimlerinde olagan sorunlar diginda
bir sorunla karsilagilmadigi belirtilmistir. Test sonuglarinda %100r-PET ipliklerin %100PES
ipliklere gore daha diisilk mukavemette ancak daha yiiksek uzama yiizdesine sahip oldugu tespit
edilmistir. Pamuk ve polyester karisimi kumaslarda r-PET oraninin artmasinin mukavemette
azalmaya neden oldugu belirlenmistir. Iplik diizgiinsiizliigii degerlerlerine bakildiginda
varyasyon katsayisi, ince yer, kalin yer ve neps agisindan %100r-PET iplikler %100PES
ipliklere gore daha kotii degerler verdigi goriilmiistiir. Ancak r-PET’in polyester ve pamuk

ipliklerindeki karisimlarinda daha 1yi sonuglar alinmig ve belirgin bir fark tespit edilmemistir.

PET sise atiklarinin geri doniistiiriilmesi ile elde edilen r-PET lifi ile iiretilen ring
ipliklerin karakteristiklerini arastiran bir ¢alismada (Nohut ve ark. 2018), farkli karisim
oranlarina sahip (70/30% ve 50/50%) pamuk/r- PES ve viskon/r-PET iplikleri iiretmislerdir.
Ayrica yeni, orijinal polyester (PES) lif karisimli pamuk/PES ve viskon/PES iplikleri de ayni
iiretim parametrelerinde {retilmistir. Mukavemet, uzama, diizgiinsiizliik, hata indeksi ve

tiiyliilik testleri gercgeklestirilmistir. Sonuglar, geri doniisiim liflerin, mukavemet, uzama,
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diizgiinsiizlik, hata indeksi ve tiiyliilik degerlerinin, yeni lif iplikleriyle karsilagtirildiginda
istatistiksel anlamli olarak daha diisiik bir diizeyde daha oldugunu ortaya koymustur. Karigim
oraninin ise tiiylilik disinda diger tiim Ozellikler iizerinde anlamli bir etkisi oldugu

gozlemlenmistir.

He ve arkadaslar1 (2015) tarafindan yapilan ¢alismada, ayni incelik ve uzunlukta
iretilmis orijinal (virgin) polyester lifleri ile geri doniisiim liflerin karakteristiklerini
incelemislerdir. Geri donilisim liflerdeki siirli islem sartlar1 ve safsizliklari nedeniyle
incelikteki diizgiinsiizliiglin fazla oldugu ve bunun daha sonraki iplik ve dokuma islemleri
olumsuz etkileyecegini belirtmislerdir. iki PES esash lifin yiizey morfolojisinde farklilik
olmadigini belirten arastirmacilar, geri doniistim liflerin daha ytiksek kopma mukavemeti (53,7

cN/tex) ve kopma uzamasina (%19,65) sahip oldugunu bildirmislerdir.

Hong Kong’ta tiiketici satin alma davraniglarina etik moda kavraminin etkisini arastiran
bir ¢alisma (Shen ve ark.2012) tapilmistir. Calismada, firmalarin bu yaklasima gegmeden 6nce
basar1 saglamak i¢in konu hakkinda tiiketicileri bilgilendirmeleri gerektigi, boylelikle
misterilerin daha yiiksek iicretleri 6demeye istekli olabilecekleri belirtilmistir. Shen ve ark
(2014) bir diger ¢alismada, 2004-2012 yillar1 arasinda online moda forumlarindaki tiiketicilerin
stirdiiriilebilir moda iizerine yaklasimlarini incelemislerdir. Cevresel etkileri azaltmak amaciyla
yapilan uygulamalarda Nike, H&M, Muji, GAP, Marks&Spencer ve Levi Straus gibi
markalarin 6n plana ¢iktigin1 6rneklerle aciklayan arastirmacilar, stirdiiriilebilirlik tizerine olan
literatiir bilgisini de kategorize etmislerdir. Arastirmada siirdiiriilebilirlik ile ilgili 18 anahtar
kelime tizerinden forumdaki tartismalar analiz edilmistir. Tiiketici davranmiglarinin 2000’1
yillarin bagindan giiniimiize kadar degisime ugramaya basladigini, firmalarin yaptiklar
caligmalarin tiiketicileri bilinglendirdigi, bilgi sahibi yaptig1 ve bunun dogal sonucu olarak
sirdiiriilebilir modanin miisteri satin alma aligkanliklarin1 degistirmeye basladig1r ifade

edilmistir.

Celep ve Yiiksekkaya (2012) yaptiklar1 arastirmada, geri doniisiim liflerden ve orijinal
liflerden {iretilen battaniyelerin 1s1l konfor 6zelliklerini incelemislerdir. Konfeksiyon ve giysi
atiklarinin geri doniisiimii ve battaniye konforu tizerine bilgi veren arastirmacilar, Nm9 olarak
open-end sisteminde tirettikleri iplikleri battaniyelerin atkisinda kullanmiglardir. Geri doniistim
hammaddeden {iretilen atki ipliginin icerigi %63C0O%33PES%4PAC seklinde iken, orijinal
battaniye ipliginin %46CO %10PES %44PAC seklinde olmustur. Geri doniisiim hammaddeden
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tiretilen battaniyenin 1s11 konfor Ozelliklerinin standart battaniye ile karsilagtirildigi bu
calismada, battaniyeler arasinda 1s1l direng ve 1s1l iletkenlik 6zellikleri agisindan istatistiksel

olarak 6nemli bir fark goériilmemistir.

Glincel bir ¢alismada (Macit, 2020) tekstil atiklarindan elde edilen liflerden iiretilmis
ipliklerin  kullanildigi dokuma battaniyelerin farkli iiretim parametreleri goz Oniinde
bulundurularak bazi performans 6zellikleri arastirilmistir. Battaniyelerin hava gecirgenligi,
kopma mukavemeti ve uzamasi ve egilme rijitligi olctlilerek sonuglar istatistiksel analize tabi
tutulmustur. Yapilan degerlendirmeler sonucunda geri doniisiim liflerden olusan battaniyelerin
kullanim 6zelliklerinin tatmin edici oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglara gdre geri doniisiim
liflerin uygun kullanim alanlar1 belirlenerek istenen dayanim performanslarini saglamalar

halinde tekstil iiretim siireclerinde yaygin olarak yer alabilecegi soylenebilmektedir.

Hazir giyim tiretimi sirasinda olusan kumas kirpintilarindan elde edilen pamuk liflerinin
polyester karigimi ve normal pamuk liflerinin polyester lifleriyle karisimindan iiretilen iplikler
ile bunlardan oriilen 6rme kumaslar bir galismada (Necef ve ark 2013) karsilastirmali olarak
incelenmistir. Iplikler Ne 28 numarada ve geri doniisiim 1if icerene gére daha yiiksek biikiim
kullanilarak iiretilmis olup sonugta diizgiinsiizliik degerleri orijinal iplikten diisiik, tiiylilik
degerleri daha yiiksek ¢ikmistir. Kumasta ise geri doniisiim orgiilerin boncuklanma degerleri
daha kotii sonug vermistir. Arastirmacilar kumas kirpintilarindan elde edilen geri doniisiim iplik
ve kumaslarin hazir giyim sanayiinde kullanimina yonelik hissedilebilir bir fark olusturmadigi

belirtmislerdir.

Azalan dogal kaynaklarin kullaniminda sinirlama yapilmasinin 6nemini vurgulayan bir
caligmada (Saini, 2020), yeni ve geri kazanilmig yiin, akrilik ve polyester karigimlart iceren
iplikler ve kumaslarin fiziksel 6zellikleri arastirilmistir. Calismanin sonuglari, geri doniisiim
liflerden elde edilen iplik ve kumas fiziksel Ozelliklerinin yeni olanlarla karsilastirilabilir

diizeyde oldugunu ileri siirmiistiir.

Orme ve diiz dokuma kumaslarda r-PET iplikler ile iireterek, temel kumas
karakteristiklerini inceleyen bir c¢alismada (Albini, Brunella, Placeneza, Martorana ve
Lambertini 2019), mukavemet ve asinma dayanimlari karsilastirilmistir. Kumaslar i¢in tiiketici

oncesi geri donlistim r-PET elyafi ve tiiketici sonras1 r-PET elyaflar1 kullanilmistir. Calisma
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sonucunda tiiketici sonrasi r-PET ile olusturulan kumaslarin, 6zellikle asinma direnci testinden

sonra en iyi sonug gosterdigi belirtilmistir.

Otomotiv koltuk kumaslar1 i¢in yapilan bu c¢alismada, hem 6rme hem de dokuma
kumaslarda ¢ok iyi mekanik performans elde edildigi ifade edilmistir. Sonuglar itibariyle bu

liflerin otomotiv koltuklarinda kullanilma potansiyeli oldugu vurgulanmastir.

Hazir giyimde atik yonetimine yonelik bir arastirmada (Arabaci, 2010) , 70 adet biiyiik
Olcekli hazir giyim isletmesi ile 33 adet geri doniisiim isletmesinden anket yoluyla veriler
toplanmistir. Toplanan veriler sonucunda, geri doniisiim isletmelerinin tiretim verimliliklerinin
%86 ile %100 arasinda oldugu goriilmiistiir. Geri doniisiim igletmelerinin kumas atiklarindan
iplik, kece, temizlik bezi ve battaniye gibi geri kazanilmis {iriin elde ettikleri sonuglarina

ulastlmistir.

2012 yilinda PTT elyafinin sahip oldugu fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin aragtirilmasina
yonelik bir calisma yapilmistir. Calisma soncunda PTT lifinin
diger polyester ve kimyasal liflerden daha istiin oldugu belirtilmistir. Son yillarda diisen

maliyeti ile tiretim hizininda artis s6z konusudur. (Yildirim, Aving ve Yavas, 2012)

Tekstil sektoriiniin de kullanilan materyallarin  %95’ten daha fazlasinin geri
doniistiiriilebilme dzelliginden bahseden Tiiremen, Demir ve Ozdogan (2019) iiretim sirasinda
atik kontroliine deginmistir. Stirdiiriilebilir bir gelecek i¢in iiretici ve tiiketicilerin iizerine diisen

sorumluluklar fark etmeleri ve yerine getirmeleri belirtilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Deney Plan1 ve Numune Kumas Bilgileri

Bu tez kapsaminda toplam 18 farkli dis giyimlik kumas tiretilmistir.Numuneler kumas
kompozisyonuna gore belirlenmis olan 4 ayri grup altinda toplanmistir. Bu numuneler, tim
teknik 6zellikler ayn1 kalmak kosulu ile yeni polyester ve geri doniisiim (recyled) polyester ile
yapilmistir. Yapilan g¢alismalar kendi gruplar igerisinde karsilastirtlmistir. Yapilan on
calismada geri doniisiim (geri doniisiim) polyester lif oranin kumas performansina etkisi
aragtirtlmistir.  Grup c¢alismalarinda ise, farkli elyaflar ile harmanlanarak kullanilmasi

durumunda geri doniisiim polyesterin kumas performansima etkisi arastirilmistir.

Tiim kumasglar Picanol Optimex dokuma tezgahlarinda 500 atki/ d hizinda {iretilmistir.

Her bir kumas kompozisyonuna uygun olacak sekilde, siyah renge boyanarak mamul edilmistir.
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absmalan

Sekil 3.1. Grup c¢aligsmalari i¢cin dokunan kumaslar

3.1.1. Deney Plan1 Numuneleri

Polyester igerigi degisik oranlarda olan 4 farkli deney grubu hazirlanmistir. Bu deney
numunelerinde ¢alisma yeni polyester ve geri donilisim r-PET karsilagtirilmasinin yani sira
kumas oOrgii tiiriiniin ve atki sikligimin arttirllmasimnin kumas performansma etkisi de

arastirilacaktir.
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Birinci Grup Numuneler : Polyester-Viskon-Elastan Karisimi Kumaslar

[k deney grubunda toplam 4 numune iiretilmistir. Yapilan ¢alismada iplik 6zellikleri
ve teknik Ozellikler sabit tutulmus olup oOrgii yapisi degistirilmistir. Bu grupta, kumas
kompozisyonlar1 %64 PES %34 CV %2 EL ve %64 r-PET %34 CV %2 EL olacak sekilde
konstriiksiyon diizenlemesi yapilmistir. Kumaslar, 140 cm ende ve yaklasik 290 g/m? gramajda
mamul edilmistir. Bu ¢alisma yeni polyester ve geri doniisiim polyester karsilastirilmasinin yani

sira Orgl tiirti ile siklik degisiminin kumas performansina etkisi de aragtirilacaktir.

[k grupta yapilan ¢aligmalara ait iplik teknik dzellikleri asagidaki tabloda gdsterilmistir.

Cizelge 3.1. Birinci numune grubu (PES-Viskon-Elastan Karisimi) iplik bilgileri

BIRINCI GRUP NUMUNELER

NMEBAEINIS A1 COZGU iPLIGI ATKI IPLIiGi

%65 r-PET %35 CV+78 dtex EL | %65 r-PET %35 CV
r-PET 64.B.21

Ne 28/2 630 S Biikiim Ne 28/2 630 S Biikiim

%65 PES %35 CV +78 dtex EL | %65 PES %35 CV ,
PES 64.B.21

Ne 28/2 630 S Biikiim Ne 28/2 630 S Biikiim

%65 r-PET %35 CV+78 dtex EL | %65 r- PES %35 CV
r-PET 64.S.21

Ne 28/2 630 S Biikiim Ne 28/2 630 S Biikiim

%65 PES %35 CV +78 dtex EL | Ne 28/2 %65 PES %35 CV
PES 64.S.21

Ne 28/2 630 S Biikiim 630 S Biikiim

Yukarida belirtilen teknik 6zelliklerde kumaslar dokunarak asagidaki proses akisi ile

mamul edilmis olup kumas siyah renge boyanmustir.
On yikama =» Ramoz fikse = Jethboya =» Ramkurutma =  Sanfor

Kumaglar THEN Jet boyama makinasinda asagidaki regete ile ¢ift boyama islemi

gerceklestirilmistir. ilk boyamada polyester, ikinci boyamada ise viskon kismi boyanmustir.

[k boyama kullanilan boyar maddeler asagidaki gibidir.

> % 1 Stac yell br s4rl
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% 1 Stac red s5bl
%3,5 Stac black s4bl
50 gr/L Sodyum siilfat

YV V V VY

11 gr/L Sodyum karbonat
Ikinci boyamada kullanilan boyar maddeler asagidaki gibidir.

% 1,65 Den yell spe
%1,05 Den red spe

%4 DyELctive black tnn
50 gr/L Sodyum siilfat

YV V. V V V

11 gr/L Sodyum karbonat

Boyama isleminden sonra kumaslar agik halde ram6zden 200°C ‘de 10 saniye siirede

gecirilmistir.
ikinci Grup Numuneler: Polyester-Pamuk-Viskon-Elastan Karisimi

Ikinci deney grubunda toplam 6 numune iiretilmistir. Yapilan ¢aligmada iplik
ozellikleri sabit tutulmus olup, 6rgii yapisi ve atki siklig1 degistirilerek denemeler yapilmistir.
Bu grupta, kumas kompozisyonlar1 %48 COT %32 PES %17 CV %3 EL ve %48 COT %32 r-
PET %17 CV %3 EL olacak sekilde konstriiksiyon diizenlemesi yapilmistir. Kumaslar, 140 cm

ende ve 300-310 g/m? gramaj araliginda mamul edilmistir.

Bu ¢alisma yeni polyester ve geri doniisiim polyester karsilastirilmasinin yani sira
kumas Orgii tiirliniin ve atki sikligimin arttirllmasimin kumas performansma etkisi de

arastirilacaktir.

Ikinci grupta yapilan calismalara ait iplik teknik ozellikleri asagidaki tabloda

gosterilmistir.

Cizelge 3.2. Ikinci numune grubu (PES-Pamuk-Viskon-Elastan Karisimi) iplik bilgileri

NUMUNE IKINCi GRUP NUMUNELER
ADI COZGU iPLIiGI ATKI IPLiGI
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%65 r-PET %35 Viskon+78dtex EL | %2100 Pamuk,
r-PET 32.B.23
Ne 28/2 630 S Biikiim Ne 16/1 650 Z Biikim
%65 PES %35 Viskon +78dtex EL %100 Pamuk,
PES 32.B.23
Ne 28/2 630 S Biikiim Ne 16/1 650 Z Biikim
%65 r-PET %35 Viskon+78dtex EL | %2100 Pamuk,
r-PET 32.5.23
Ne 28/2 630 S Biikiim Ne 16/1 650 Z Biikim
%65 PES %35 Viskon +78dtex EL %100 Pamuk,
PES 32.5.23
Ne 28/2 630 S Biikiim Ne 16/1 650 Z Biikim
%65 r-PET %35 Viskon+78dtex EL | %2100 Pamuk,
r-PET 32.B.25
Ne 28/2 630 S Biikiim Ne 16/1 650 Z Biikim
%65 PES %35 Viskon +78dtex EL %100 Pamuk,
PES 32.B.25
Ne 28/2 630 S Biikiim Ne 16/1 650 Z Biikim

Ikinci grupta yapilan calismalara ait konstriiksiyon o6zellikleri asagidaki tabloda

gosterilmistir.

Yukarida belirtilen teknik 6zelliklerde kumaslar dokunarak asagidaki proseste mamul

edilmis olup kumas siyah renge boyanmistir. Renk regetesi birinci grup ¢alisma ile aynidir.

Kasar & On yikama = Raméz fikse = Jethoya =» Ramkurutma = Sanfor

Uciincii Grup Numuneler: Polyester-Pamuk Karisimlari

Ugiincii grupta toplam 6 ¢alisma yapilmustir. Yapilan ¢alismada iplik 6zellikleri sabit
tutulmus olup, 6rgii yapisi ve atki sikligi degistirilerek denemeler yapilmistir. Bu grupta, kumas
kompozisyonlar1 %70 COT, %26 PES,%4 EL ve %70 COT, %26 r-PET, %4 EL olacak sekilde
konstriiksiyon diizenlemesi yapilmistir. Kumaslar, 140 cm ende ve 220-230 g/m? gramajda

mamul edilmistir..
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Uciincii grupta yapilan calismalara ait iplik teknik Ozellikleri asagidaki tabloda

gosterilmistir.

Cizelge 3.3. Ugiincii numune grubu (PES-Pamuk-EL Karisimi) iplik bilgileri

KUMAS UCUNCU GRUBUN BIRINCI CALISMASI
ADI COzGU IPLIGI ATKI IPLIGI
9100 r-PET 9100 Pamuk
PET 26.8.35 | 100T 6100 Pamuk
100/36 Den, +44 DTEX EL, Puntali | Ne 20/1 750 Z Biikiim
9100 Polyest 96100 Pamuk
PES26.B.35 | . YEster pruramu
100/36 Den, +44 DTEX EL, Puntali | Ne 20/1 750 Z Biikiim
%100 r-PET %100 Pamuk
r-PET 26.5.35
100/36 Den, +44 DTEX EL, Puntahi | Ne 20/1 750 Z Biikiim
%100 Polyester %100 Pamuk
PES 26535 | y y !
100/36 Den, +44 DTEX EL, Puntali | Ne 20/1 750 Z Biikiim
9100 r-PET 9100 Pamuk
(-PET 26.B.37
100/36 Den, +44 DTEX EL, Puntali | Ne 20/1 750 Z Biikiim
%100 Polyester %100 Pamuk
PES 26.8.37 |- : \ y
100/36 Den, +44 DTEX EL, Puntahi | Ne 20/1 750 Z Biikiim

Yukarida belirtilen teknik 6zelliklerde kumaglar dokunarak ikinci grupta uygulanan

proses ile mamul edilmis olup kumas yine ayni regete ile siyah renge boyanmaistir.

Dordiincii Grup Numuneler: Tamam Polyester Numuneler

Dordiincii grupta toplam 2 calisma yapilmistir. Bu grupta, kumas kompozisyonlari
%100 PES ve %100 r-PET ‘dir. Kumaslar, 140 cm ende ve 175 g/m? gramajda mamul

edilmistir.

Dordiincii grupta yapilan caligmalara ait iplik teknik Ozellikleri asagidaki tabloda

gosterilmistir.

Cizelge 3.4. Dordiincii numune grubu (% 100 PES) iplik bilgileri
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DORDUNCU GRUP CALISMALARI
KUMAS
ADI COzGU IPLIGI ATKI IPLIGI
100 Den, %100 r-PET 75 Den, %100 r-PET
r-PET 100.B.35 | 36 Flament ,Puntali 36 Flament, 800S Biikiim
100 Den, %100 PES 75 Den, %100 r-PET
PES 100.B.35 | 36 Flament ,Puntali 36 Flament, 800S Biikiim

Yukarida belirtilen teknik 6zelliklerde kumaslar dokunarak asagidaki proseste mamul

edilmis olup kumas siyah renge boyanmaistir.

On yikama =» Fiksaj =» Jet boya =» Ram kurutma =  Ram-Fular Apre

Kumaglar THEN Jet boyama makinasinda asagidaki regete ile boyanmistir.

> % 1 Stac yell br s4rl

» %1 Stac red s5bl

> %3,5 Stac black s4bl

» 50 gr/L Sodyum stilfat

» 11 gr/L Sodyum karbonat

Boyama isleminden sonra kumaslar acik halde ramdzden 200°C ‘de 10 saniye siirede

gecirilmistir.

3.2. Test Yontemleri

Bu tez kapsaminda {iretilmis olan tiim kumaslara asagidaki yontemlerde testler

uygulanmistir. Deneyler 3 tekrarli yapilmis olup ortalama degerleri alinmistir.
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3.2.1. Mukavemet Testleri

Tez kapsaminda, tiim numunelere yirtilma mukavemeti ve kopma mukavemeti testleri
yapilmistir.

Yirtilma mukavemeti testi James HEAL/ Elmatear test cihazinda yapildi. Numune 7.5
cm ve en az 20 cm uzunlugunda bir dikdortgen olarak kesildi. Kisa boyut ¢6zgii testi i¢in ¢ozgii
ipliklerine, atki testi igin ise atki ipliklerine paralel olacak sekilde belirlendi. Numunenin kisa
kenarinin ortasi, kisa kenara dik olacak sekilde 8 cm kesildi. Numune tutucu ¢eneye numune
tizerindeki yarik g¢enelerin ortasina gelecek sekilde yerlestirildi. Hareketli ¢ene kumasta
yaklagik 6 mm’lik bir yirtik olusturduktan sonra kiskaglar arasindaki toplam uzaklik 75 mm’yi
gectigi anda hareketli ¢gene durduruldu. Bu esnada kaydedilen 5 maksimum degerin aritmetik

ortalamasi kumasin yirtilma mukavemetini olarak hesap edildi.

FIIERYY

Ny ' -

Sekil 3.2. James HEAL/ Elmatear (Yirtilma test cihazi)

Kopma mukavemeti testi James HEAL/Titan test cihazinda yapildi. Her bir kumastan,
atki ve ¢ozgii yoniinde 2’ser adet 30x6 cm’lik numune alindi. Uzun kenarlar sagaklandirilip 5
cm’e indirilerek teste hazir hale getirildi.20 cm’lik baglangic mesafesindeki ¢eneler arasina
yerlestirilen numuneler 100 mm/dk’lik sabit hizda maksimum 5000 N’luk yiik uygulanirken bu

esnada kumasin gosterdigi direng cihazin bagli bulundugu bilgisayardan okundu.
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Sekil 3.3. James HEAL/ Titan (Kopma mukavemeti test cihazi)

3.2.2. Boncuklanma (Pilling) Testi

Test edilecek kumagtan 30 cm’lik enden ene parca alinarak, yikama talimatina uygun
olarak yikandi. Yikanmis kumasin kenarlarindan en az 10 cm igeride olacak sekilde 110 cm’lik
sablon ile 4 adet numune kesildi. 15 x 15 cm boyutlarinda 4 adet alt numune kesildi. 9 cm’lik
hafif agindirma kesesinden 4 adet hazirlandi. Agir olan kegeden ise 15 x 15 cm boyutlarinda alt
numuneler i¢in 4 adet hazirlandi. Cihazin st tabakasi kaldirildi ve tabla tasiyict donen
silindirler iizerindeki bilyeler icteki deliklere takildi. Daire seklindeki kiigiik numuneler iist
tagiyicilara yerlestirildi (Hafif kece i¢cte numune dista ve numunenin dogru yiizii dista kalacak
sekilde). Alt numune tasiyicilarina 6nce agir olan kegeler iizerine de dogru yiizii disar1 gelecek
sekilde kare kesilmis numuneler yerlestirildi. Uzerine metal bilezikler gegirildi. Cihazin
agirliklarn alt numunelerin lizerine konduktan sonra, bu vaziyetteyken bilezigin somunlari
sikildr. Ust numune tasiyicilar1 alt numunelerin iizerine kondu ve {ist tabla yerine yerlestirildi.
Uzerine kapaklar gegirilip vidalar1 sikistirildi. Numune tasiyicilarinin iizerine Martindale
Pilling i¢in olan 460 gr’lik agirliklar: yerlestirildi.Cihaz 6nce 125 devire ayarlandi ve 1 nolu
numune ¢ikartildi. Cihaz tekrar ¢alistirildi ve 500 devir sonunda 2 nolu numune ¢ikartildi.
Toplam 1000 devir sonunda 3 nolu numune ¢ikartildi. Toplam 2000 devir sonunda 4 nolu
numune ¢ikartildi. Parcalar piling test formuna kartlandi. Holoscopta degerlerine bakildi ve

buna bagl olarak test sonucu belirlendi.
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Sekil 3.4. James HEAL/ Martindale (Boncuklanma test cihazi)

3.2.3. Cekmezlik Testleri

Tez kapsaminda, her bir numuneye yikama ¢ekmezlik ve buhar ¢ekmezlik testleri
yapilmustir.

Yikama c¢ekmezligi, 50-50 cm enden ve boydan boyali bir kalem ve bir cetvelle
isaretlenerek, isaretlenen yerden tasarak kumas kesildi. 40 derece sicaklikta g¢amasir
makinesinde yikamaya alindi. Daha sonra yikama bitince kumaginin ¢ozgii iplikleri yoniinde,
tambur ile kurutuldu. Kurutma sonunda cetvelle isaretlenen yerden ne kadar sapma oldugu

cetveldeki degerden okunarak kayitlara alindi.

Sekil 3.5. James HEAL / Titan(Yikama ¢ekmezligi test cihazi)

28



Buhar ¢ekmesi ise 100 0C de 1 dakika bekletme sonucunda kumasta olusan ¢ekme

hesaplanmis olup ayni tabloda belirtilmistir.

Sekil 3.6. James HEAL / Wira(Buhar ¢gekmezligi test cihazi)

3.2.4. Hashklar

Haslik testlerine iliskin numune hazirliginda ISO standartlar1 referans almaktadir.
Numune hazirlik asamasi ortak olan su hasligi, ter hasligi, yitkama hasligi testleri icin numune
hazirlik siiregleri asagida aciklanmistir. Haslik testlerinde kullanilan multifiber ISO 105 F10

standardina uygun se¢ilmistir.

Test edilecek numuneler , (100£2)mm x (40+2)mm boyutunda hazirlanmistir. Ayni
boyuttaki DW tipi multifiber kumasa, hazirlanan kumas numunesinin 6n yiizii temas edecek

sekilde dikilir. (LC WAikiki Magazacilik laboratuvar test kitabi, 2020)

Sekil 3.7. Numune kumasin multifiber kumagla dikilmis hali

Degerlendirilecek numunenin multifiber test kumasi lizerindeki fazla tiiyler yapiskan

bant ile alinir.
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Sekil 3.8. Multifiber kumas tizerindeki tiiyiin alinmasi

Temiz bir multifiber test edilmis multifiber ile karsilastirma yapmak {izere her bir elyaf

band1 yan yana gelecek sekilde kabin i¢ine yerlestirilir.

T —— |

Sekil 3.9. Test sonras1t multifiber kumasin karsilastirilmasi

Degerlendirme, 45° lik agiya sahip platform iizerinde 151k kabini i¢erisinde ve D65 15181

altinda yapilir. Degerlendirmeyi yapan teknisyen, numuneye 90° lik bir ac1 ile bakmalidir.
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—Sekil 3.10. Haslik test sonucu degerlendirme alani

Numunedeki renk degisimi ve multifiberdeki renk degisimi ve lekeleme dereceleri

sirasiyla ISO 105-A02 ve 1SO 105-A03 numaral1 gri skalalar ile degerlendirilmistir.

| ekeleme dededandirmaande kullamlan gr skala 150 105 AD3)

Salma degerlendirmesinde kallanlan grisxala (1ISO 105 AGZ2)

Sekil 3.11. Gri skalalar

3.24.1. Yikama Hash@

Bu testte amag, her tiirlii tekstil numunesinin ev tipi ve ticari yikamaya kars1 renk hasligi
tayininin yapilmasidir. Numune ile multifiber ile 6nyiizleri birbirine temas edecek sekilde kisa
kenarlarindan dikildi, hazirlanan numuneler yikandi, test sonrasi durulandi ve kurutuldu. Deney
parcalar1 uygun sicaklik, alkalinite, agartma ve asindirma sartlari altinda yikanarak sonuglarin
en kisa siirede alinmas1 saglandi. Asindirma etkisi, flotte oraninin diisiik tutulmasi ve uygun
sayida ¢elik toplarin kullanilmasi ile saglandi. Deney parcasindaki renk degisimi ve multifiber

iizerindeki lekelenme, gri skala ile degerlendirildi.
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3.2.4.2. Su Hashgi

Bu test, tekstil numunelerinin su ile temas:i ve muamele edilmesi durumunda
olusabilecek renk degisimi ve lekelemeleri belirlemek amaciyla  uygulanir.
Numuneler multifiber ile birlikte deiyonize suda belli bir siire, belli sicaklik ve basingta
bekletildikten sonra kurutuldu. Kurutulan numune ile multifiber gri skala degerlendirmesi

yapilarak renkteki degisim ve multifiber tizerindeki lekeleme tayin edildi.

3.24.3. Ter Hash@

Bu test, tekstil numunelerinin ter ile temasi durumunda olusabilecek renk degisimi ve
lekelemeleri belirlemek amaciyla uygulanir. Numuneler multifiber ile birlikte asidik ve bazik
¢ozeltilerde belli bir siire, belli sicaklik ve basingta bekletildikten sonra multifiber ve numuneler
ayr1 ayri kurutuldu. Kurutulan numune ve multifiber gri skala degerlendirmesi yapilarak

renkteki degisim ve multifiber tizerindeki lekelenme tayin edildi.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Numune Kumaslarin Ozellikleri

Tez deney plan1 kapsaminda yiiriitilen ¢alismalar i¢in toplam 18 numune kumas

iretilmistir. Geri doniisiim polyester i¢erik oranina gore gruplanan numuneler dort ayr grupta

incelenmistir. Numune gruplarinda yer alan kumas verileri, Cizelge 4.6, 4.7, 4.8 ve 4.9 ‘da

verilmisgtir.

Cizelge 4.1. Birinci grup numune (PES-Viskon-EL Karigimi) konstriiksiyon bilgileri

NUMUNE | MEKANIKSIKLIK & | GrAMAJ KUMAS
ADI ﬁgl)/%rﬁ]U : ﬁ; ilm] ORGU | “1ym2] | KOMPOZISYONU
r-PET 64.8.21 | 26 21 Bezayagi | 200 | ROtTPETY VIS %2
PES64B.21 | 26 21 Bezayaii | 290 | %64 PES %34 VIS %2 EL
r-PET 64.5.21 |26 21 Saten 200 | BOATPETI34VIS %2
PES64521 | 26 21 Saten 290 | %64 PES %34 VIS %2 EL

Cizelge 4.2. Ikinci grup numune (PES-Pamuk-Viskon-EL Karigimi) konstriiksiyon bilgileri

MEKANIK SIKLIK
NUMUNE |— SrGE | GRAMAY| KUMAS
ADI COZGU | ATKI [9/m?] |KOMPOZISYONU
[tel/cm] | [atki/cm]
0 0 - 0
rPET32B.23 |26 23 Bezayag | 300 | genc SOTHI2IPETHLICY
0 0
PES32B23 |26 23 Bezayagi | 300 [gead CO7 %92 PES
0, 0, - 0,
r-PET32.523 |26 23 Saten 300 | a0 0T HS2IEETITCY
0 0
PES32523 |26 23 Saten 00 | o CO A PES
0, 0, - 0,
rPET32B.25 |26 25 Bezayagi | 310 [goa 0T M92IPETHIICY
0 0
PES32B25 |26 25 Bezayag | 310 02‘1”73 8\% /OQCJ’EZLPES
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Cizelge 4.3. Ugiincii grup numune (PES- Pamuk Karisimi) konstriiksiyon bilgileri

MEKANIK SIKLIK
NUMUNE ADI ORGU |GRAMAJ |KUMAS KOMPOZISYONU
COZGU | ATKI [g/m?]
[tel/cm] | [atki/cm]
r-PET 26.B.35 |34 35 Bezayag | 220 %70 COT %26 r-PET %4 EL
PES 26.8.35 |34 35 Bezayag: | 220 %70 COT %26 PES %4 EL
r-PET 26.5.35 |34 35 Saten  |220 %70 COT %26 r-PET %4 EL
PES 26.5.35 |34 35 saten  |220 %70 COT %26 PES %4 EL
r-PET 26.B.37 |34 37 Bezayag | 230 %70 COT %26 r-PET %4 EL
PES 26.B.37 |34 37 Bezayag | 230 %70 COT %26 PES %4 EL

Cizelge 4.4. Dordiincii grup numune (%100 PES) konstriiksiyon bilgileri

MEKANIK
ZgllleNE Sl-l-q_”f ORGU GRAMAJ Egra?’gziSYONU
COZGU| ATKI [g/m?]
[tel/cm] |[atki/cm]
r-PET 100.B.35 |87 35 Bezayag1 175 %2100 r-PET
PES 100.B.35|87 35 Bezayag1 175 %100 PES

Numune kumaglara ait gorsel Sekil 3.2’de verilmistir. Numunelere, akredite test

laboratuvarinda uygulanan mukavemet, boncuklanma (pilling), g¢ekmezlikler ve haslik

degerleri test edilmistir.

Test sonuglart 4 grup basligr altinda toplam 9 bdliimde

karsilagtiritlmistir. Her bir test sonucu LC Waikiki Markasimin belirlemis oldugu standart

degerler igerisinde karsilastirilmistir.

4.2. Kopma Mukavemeti Testi Bulgulari

ISO 13934-2 standardina uygun olarak yapilmistir. Atk ve ¢6zgii yoniinde ayr1 ayri test

edilmistir. Sonu¢lar numune gruplart bazinda agagida verilmis ve degerlendirilmistir.
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- Birinci Grup (PES-Viskon-EL Karisimi) Numunelerin Sonuglari

Birinci grup caligmalarina ait kopma mukavemeti test sonuclar1 agagidaki tabloda

gosterilmistir.

Cizelge 4.5. Birinci grup (PES-Viskon-EL Karisimi) numuneler kopma mukavemeti test
sonugclari

Numune Adi Kopma Mukavemeti Testi Test Sonucu(kgf) | SD
Cozgii Yonii >61,18 15 kgf
r-PET 64.B.21
Atk1 Yoni >61,18 15 kgf
0zgli Yoni >61,18 15 kgf
PES 64.B.21 Cozgl Yond J
Atk1 Yoni >61,18 15 kgf
0zgil Y Onii >61,18 15 kgf
-PET 64.5.21 Cozgi Yoni J
Atk1 Yoni >61,18 15 kgf
0zgii Y Onii >61,18 15 kgf
PES 64.5.21 Cozgil Xon0 J
Atk1 Yonii >61,18 15 kgf

Bu gruptaki tiim numune kumaslarin kopma mukavemeti degeri, 61,18 kgf (= 600 N)
¢ekme kuvvetinin Ustliinde bir deger olmustur. Her bir numunenin kendine 6zgii iist sinir
degerleri dlgiilemedigi i¢in; numuneler arasinda bir karsilagtirma yapma imkani olmamastir.
Tiim numuneler standart esik degerin istiinde bir sonu¢ vermistir. Birinci grup numunelerin
kopma testlerinde, geri doniisiim polyester ile yeni polyester karisimli numuneler arasindaki

farklilig1 ortaya ¢ikaracak bir sonug alinamamaistir.
- lIkinci Grup (PES-Pamuk-Viskon-EL Karisimi) Numunelerin Sonuclar

Ikinci grup ¢alismalarma ait kopma mukavemeti test sonuclar1 asagidaki tabloda

gosterilmistir.
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Cizelge 4.6. ikinci grup (PES-Pamuk-Viskon-EL Karisim1) numuneler kopma m. test sonuglari

Numune Adi Kopma Mukavemeti Testi Test Sonucu(kgf) | SD

0zgii YOonl >61,18 15 kgf

r-PET 32.B.23 ¢ Ozgh Yond J
Atki YoOnii >61,18 15 kgf
0zgili YOnii 54,2 15 kgf

PES 32.B.23 Ozgli YOnd J
Atk1 Yoni >61,18 15 kgf
0zgii YOonl >61,18 15 kgf

-PET 32.5.23 Ozgh Yond J
Atki YOnii >61,18 15 kgf
0zgl Y onii >61,18 15 kgf

PES 32.5.23 ¢ Ozgli YOnd J
Atk1 Yoni 42,5 15 kgf
] Cézgii Yoni >61,18 15 kof
-PET 32.B.25 Atk1 Yoni >61,18 15 kgf
Cozgii Yonil >61,18 15 kgf
PES 32.B.25 Atk1 Yonii >61,18 15 kgf

Bu gruptaki tiim numune kumaslarin kopma mukavemeti degerleri de iki numune
disinda, hem ¢6zgli ve hem atki yoniinde 61,18 kgf (= 600 N) ¢ekme kuvvetinin iistiinde bir
degere ulagsmistir. Numunelerin iist sinir degerleri 6l¢ililemedigi i¢in; numuneler arasinda bir
benzetim ya da karsilastirma yapma imkani olmamistir. Tiim numuneler standart esik degerin

iistiinde bir sonu¢ vermistir.

PES 32.B.23 kodlu numunede atki ve ¢0zgii yoniinde farkli direngler gdstermistir.
Cozgli yoniindeki kopma mukavemeti daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Ayn1 yapidaki r-Pet
iceren numuneye gore yeni PES iplik iceren kumasin ¢ozgii yoniinde daha diisiik dayanim
gostermesinin deneysel sapma kaynakli oldugu diisiiniilmektedir. PES 32.S.23 kodlu saten
orgililii numunenin, bezayag versiyonuna gore daha diislik bir kopma performansi gostermesi

beklenen bir sonug olmustur. Fakat ayn1 durum, r-PET i¢eren numunede ger¢eklesmemistir.

Saten orgiide dokunan r-PET 32.S.23 kodlu geri doniisiim polyester karigimli numune,
atki ve ¢ozgili yoniinde benzer direngte kopma mukavemeti gostermistir. Ancak ayni kumagin
yeni polyester karisimlisi olan PES 32.S.23 koldu numune igin aynt durum gézlemlenmemistir.

Atk1 yoniindeki kopma mukavemeti degeri ¢ozgii yoniinden daha diisiik oldugu goriilmiistiir.

Atki sikliginin 2 atki/cm arttirilmasi durumunda beklenen mukavemet artisi, kopma
testinin {ist sinir1 asildigi igin tespit edilememistir. Geri doniisiim polyester ve yeni polyester
karisimli kumaslar arasinda belirgin bir farklilik gozlemlenememis olsa da r-PET igeren

numuneler de gorece daha yiiksek degerlere ulasilmasi dikkat ¢cekmistir.
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- Ugiincii Grup (PES-Pamuk-EL Karisimi) Numunelerin Sonuclar

Ucgiincii grup calismalarma ait kopma mukavemeti test sonuglar1 asagidaki tabloda

gosterilmistir.

Cizelge 4.7. Ugiincii grup (PES- Pamuk Karisimi) numune kopma mukavemeti test sonuglari

Numune Adi Kopma Mukavemeti Testi Test Sonucu(kgf) | SD
0zgl Y onii >61,18 15 kgf
r-PET 26.B.35 G0zl Yonh :
Atk1 Yoni >61,18 15 kgf
0zgii YOonl >61,18 15 kgf
PES 26.B.35 ¢ Ozgli YOni J
Atk1 Yénil 57,3 15 kof
0zgii YOonl >61,18 15 kgf
(-PET 26.5.35 0zgh Yond J
Atk1 Yénii 55,6 15 kgf
Cozgii Yonl >61,18 15 kgf
PES 26.5.35
Atk1 YOnii >61,18 15 kgf
Cozgii Yonl >61,18 15 kgf
r-PET 26.B.37
Atk1 Yonii >61,18 15 kgf
0zgi YOonl 40,18 15 kgf
PES 26.B.37 COzgh Yond J
Atk1 Yonii >61,18 15 kgf

Bu gruptaki tiim numune kumaslarin kopma mukavemeti degerleri de genel olarak hem
¢Ozgii ve hem atki yoniinde 61,18 kgf (= 600 N) ¢ekme kuvvetinin iistiinde bir degere
ulagsmigtir.  Numunelerin {ist sinir degerleri dl¢lilemedigi i¢in, karsilagtirma yapma imkani

kisith olmustur. Tiim numuneler standart esik degerin iistiinde bir sonu¢ vermistir.

PES 26.B.35 kodlu yeni polyester karisimli numune atki yoniinde daha diisiik kopma
dayanimi verirken, r-PET iceren esdeger numunede benzer durumun gegerli oldugu tahmin
edilmektedir. Zira atkida gorece daha ince pamuk ipligi kullanilmis ve siklik degeri de ¢ozgiiye
oranla daha diisiik olmustur. Benzer durum, saten orgiiyle dokunmus r-PET 26.S:35 kodlu
numune iginde gecerli olmustur. PES 26.B.37 kodlu numunenin ¢6zgii yoniindeki kopma
dayaniminin. Atk yoniindeki kopma mukavemetinden daha diisiik oldugu goriilmustiir. Atkist
¢ozgiiye oranla iki kat daha kalin %100 pamuk olan bu kumasta ayrica atki sikliginin daha
yiiksek oldugu dikkate alinirsa, bu farkin nedeni anlasilacaktir.
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Geri doniisiim polyester ve yeni polyester karisimli kumaslar arasinda; r-PET 26.B.37
ve PES 26.B.37 kodlu numuneler bazinda, yeni polyester i¢geren numunenin, ¢6zgli yoniinde

daha diisiik bir performans sergilemesi dikkat ¢ekmistir.

- Dérdiincii Grup (% 100 PES) Numunelerin Sonuglari

Dordiincii grup ¢alismalarina ait kopma mukavemeti test sonuglar1 asagidaki tabloda

gosterilmistir.

Cizelge 4.8. Dordiincii grup (%100 PES) numunelerin kopma mukavemeti test sonuglari

Numune Adi Kopma Mukavemeti Testi Test Sonucu(kgf) | SD
Cozgii Yonl >61,18 15 kgf
r-PET 100.B.35
Atk1 Yoni >61,18 15 kgf
0zgl Yont 57,3 15 kof
PES 100.B.35 C0zgh J
Atk1 Yonii >61,18 15 kgf

r-PET 100.B.35 kodlu geri doniisiim polyester karisimli numune atki ve ¢ozgii yoniinde
tist sinir degerin tstiinde bir kopma mukavemeti gostermislerdir. Ancak ayni kumagin yeni
polyester karigimlisi olan PES 100.B.35 kodlu numunenin ¢6zgii yoniinde daha diisiik bir
kopma dayanimi gosterdigi gozlenmistir. Cozgiisii yaklasik 100 denye puntali polyester ve
atkis1 da 75 denye turlu polyester olan kumas numunesinin az da olsa atki yoniinde daha yiiksek
mukavemet gostermesinin nedeni olarak, iplikteki biikiimiin getirdigi mukavemet artis
gosterilebilir. Benzer durumun geri doniistim iplikli numune ic¢in de gecerli oldugu
diisiiniilmektedir. Esdeger konstriiksiyona sahip iki numunenin ¢6zgii yoniinde kopma

dayaniminda; kiigiik de olsa geri doniisiim PET igeren numune lehine bir fark gozlenmistir.

Tim gruplar igin genel degerlendirme yapilacak olur ise; geri donisim lif igeren
numunelerin yeni polyester karisimli numunelere gére kopma mukavemeti degerinin, kiiglik
farklar ile de olsa daha yiiksek gergeklesmistir. Atki sikligindaki artiglarin da kopma
mukavemetini artirma yoniinde bir egilim gosterdigi gdzlenmis ancak orgii yapisinin etkisini

yansitacak sonuglar alinamamistir. Cizelge 2.2 ‘deki verilere ve He nin (2015) yapmis oldugu
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caligmalara gore geri doniisiim polyesterin kopma mukavemeti, yeni polyestere gore daha

yiiksektir. Elde edilen sonuglar, dnceki calismalar1 dogrulamaktadir.

4.3. Yirtilma Mukavemeti Testi Bulgular:

ISO 13937-1 standardina uygun olarak yapilmistir. Atki ve ¢ozgii yoniinde ayr1 ayri test
edilmistir. Sonuglar agsagidaki gibidir.

- Birinci Grup (PES-Viskon-EL Karisimi) Numunelerin Sonuglari

Birinci grup calismalarina ait yirtilma mukavemeti test sonuglari asagidaki tabloda

gosterilmigtir.

Cizelge 4.9. Birinci grup (PES-Viskon-EL Karisimi) nunune ¢alismalarina ait yirtilma mukavemeti test
sonuglari

Numune Adi Yirtilma Mukavemeti Testi Test Sonucu(gf) SD
Cozgl Yonu

-PET 64.8.21 >0 900 f
Atk Yoni >6524 900 gf
Cozgli Yontu

PES 64.B.21 >6524 900 gf
Atkl Yonu >6524 900 gf
Cozgli Yontu

r-PET 64.5.21 >6524 900 of
Atkl Yonu >6524 900 gf
Cozgl Yonu

PES 64.5.21 >6524 900 gf
Atkl Yonu >6524 900 gf

Birinci grup numune kumaslarin tiimiinde, yirtilma mukavemeti 6524 gf ( = 64 N)
degerini asmistir. Test cihazindaki 6l¢lim ayar1 kisitlamalar1 nedeniyle, list olan 64 N ve
lizerinde gerceklesen yirtilma mukavemeti degerleri Olgiilemedigi igin, numuneler
karsilastirma yapmak miimkiin olamamistir. Tim numuneler standart esik degerin {istiinde bir

sonu¢ vermistir.
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- Ikinci Grup (PES-Pamuk-Viskon-EL Karisimi) Numunelerin Sonuclari

Ikinci grup calismalarna ait yirtilma mukavemeti test sonuglar1 asagidaki tabloda

gosterilmistir.

Cizelge 4.10. ikinci grup (PES-Pamuk-Viskon-EL Karisimi) nunune ¢alismalarina ait yirtilma
mukavemeti test sonuglari

Numune Adi | Yirtilma Mukavemeti Testi | Test Sonucu(gf) SD
Cozgli Yoni
r-PET 32.B.23 — >6524 20t
Atk1 Yoni >6524 900 gf
Cozgl Yonu
PES 32 B.23 - >6524 900 gf
Atk1 Yont >6524 900 gf
Cozgl Yonu
r-PET 32.S.23 - sy 200t
Atk Yonii >6524 900 gf
Cozgl Yontl
PES 32.5 23 = 5613 900 gf
Atki Yoni >6524 900 gf
0zgl Yont
PET 32.B.25 | 10 ~6524 900 f
Atk Yonii >6524 900 gf
0zgl Yont
PES 32.B.25 Cozgt . >652 200t
Atk1 Yoni >6524 900 gf

r-PET 32.B.23 kodlu geri doniisiim polyester karisimli numune ve bu numunenin yeni
polyester karigimlist PET 32.B.23 kodlu numune igin atki ve ¢6zgii yonii yirtilma mukavemeti
degerleri esittir. Her iki numuneden 6524 gf’in iistiinde bir yirtilma mukavemeti direnci

gostermistir. .

Orgiiniin Saten 6rgii olarak degistirilmesi durumunda: r-PET 32.S.23 kodlu numune de
atki ve ¢6zgli yoniinde ayni direngte kopma mukavemeti gostermislerdir. Ancak ayni kumasin
yeni polyester karigimlisi olan PES 32.S.23 koldu numune i¢in ayni durum gézlemlenmemistir.

Atki yoniindeki kopma mukavemeti degeri ¢ozgii yoniinden daha diisiik oldugu goriilmiistiir.

Atkt sikligimin 2 atki/cm arttirilmast durumunda: r-PET 32.B.25 kodlu numune de ve
bu numunenin yeni polyester karisimlis1 olan PES 32.B.25 kodlu numunede 61,18 kgf ‘in

iistlinde bir kopma mukavemeti gostermislerdir.
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Ikinci grup calismalarinda standart dig1 bir deger gdézlemlenmemistir. Orgii yapisinin
degismesinin atki yoOniinde yirtilma mukavemetine etkisi olmadigi test sonuglarina gore
goriilmiistiir. Cozgii yoniinde ise yeni polyester karisimli numunenin daha disiik bir deger
aldigi gortilmiistiir. Atkir sikliginin  arttirilmasinin yirtilma mukavemeti degerlerinde bir

degisime neden olmadig1 goriilmiistiir.

Geri doniisim polyester ve yeni polyester karisimli kumaslar arasinda belirgin bir

farklilik gozlemlenmemistir.

- Uciincii Grup (PES-Pamuk-EL Karisinu) Cahsmalar: Yirtilma Mukavemeti Testi

Sonuclan

Uciincii grup ¢alismalarina ait yirilma mukavemeti test sonuglar1 asagidaki tabloda

gosterilmistir.

Cizelge 4.11. Ugiincii grup (PES-Pamuk-EL Karisimi) ¢alismalarima ait yirtilma mukavemeti
test sonuglari

Kumas Adi Yirtilma Mukavemeti Testi | Test Sonucu(gf) SD
Cozgl Yontu

r-PET 26.B.35 — 2027 0t
Atk1 Yoni >6524 900 gf
Cozgli Yontu

PES 26.B.35 — 25o24 20t
Atk1 Yont >6524 900 gf
Cozgli Yontu

r-PET 26.S5.35 — 2824 0t
Atk1 Yont >6524 900 gf
Cozgl Yonu

PES 26.S5.35 — 25o24 20t
Atk1 Yoni >6524 900 gf
Cozgl Yonu

r-PET 26.B.37 — 228 20041
Atki Yonu >6524 900 gf
Cozgii Yoni >6524 900 gf

PES 26.B.37 T
Atk1 Yoni >6524 900 gf

r-PET 26.B.35 kodlu geri doniisiim polyester karisimli numunenin ¢ozgii yoniinde
gostermis oldugu yirtilma mukavemeti daha distiktiir. Bu numunenin yeni polyester karisimlisi

PES 26.B.35 kodlu numunenin atki ve ¢6zgii yoniinde yirtilma mukavemeti degerleri esittir.
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Orgiiniin Saten o6rgii olarak degistirilmesi durumunda: r-PET 26.5.35 kodlu geri
doniisiim polyester karisimli numune ve bu numunenin yeni polyester karisimli PES 26.S.35

kodlu numunenin atki ve ¢dzgii yoniindeki yirtilma mukavemeti degerleri esittir.

Atki sikliginin 2 atki/cm arttirilmasi durumunda: r-PET 26.B.37 kodlu geri doniisim
polyester karisimli numunenin atki ve ¢6zgii yoniinde yirtilma mukavemetleri farklidir. Cozgi
yonii yirtilma mukavemeti degeri daha diistiktiir. Ayn1 numunenin yeni polyester karisimlisi

olan PES 26.B.37 kodlu numunede ise ¢ozgii ve atki yoniindeki mukavemet degerleri esittir.

Ucgiincii grup calismalarinda yapilan yirtilma mukavemeti testi sonuglarina gore, farkli
sonuglar gézlemlenmistir. Ancak standart dis1 bir deger gézlemlenmemistir. Orgii faktdriiniin
degismesinin ve atki sikliginin arttirilmasinin kumasin yirtilma mukavemeti performans

degerine olumlu veya olumsuz bir etkisi oldugu gézlemlenmemistir.

- Dérdiincii Grup(% 100 PES) Cahsmalar: Yirtilma Mukavemeti Testi Sonuglari

Doérdiincii grup calismalarina ait yirtilma mukavemeti test sonuglar1 asagidaki tabloda

gosterilmistir.

Cizelge 4.12. Dordiincii grup (% 100 PES) galismalarina ait yirtilma mukavemeti test sonuglari

Kumas Adi Yirtilma Mukavemeti Testi Test Sonucu(gf) SD
Cozgl Yoni

r-PET 100.B.35 >6524 900 of
Atk1 Yoni 6524 900 ¢f
Cozgl Yoni

PES 100.B.35 >6524 900 gf
Atk Yoni >6524 900 gf

r-PET 100.B.35 kodlu geri doniisiim polyester karisimli numune ve bu numunenin yeni
polyester karigimli PES 100.B.35 kodlu numunenin atki ve ¢6zgii yoniindeki yirtilma
mukavemeti degerleri esittir. Her iki numunede at1 ve ¢6zgli yoniinde 6524 gf ‘in {istlinde bir

yirtilma mukavemeti saglamislardir.

Bu sonuglara gore standart dis1 bir deger gézlemlenmemistir.
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Tiim gruplar i¢in genel degerlendirme yapilacak olur ise; atki yoniinde %100 pamuk
kullanilan numunelerde, geri doniisiim karistmli numunelerin yeni polyester karisimli
numunelere gore ¢6zgili yonii yirtilma mukavemeti degerinin daha diisiik oldugu sdylenebilir.
Cizelge 2.2°deki verilere gore geri doniisim polyesterin, yeni polyestere gore yirtilma
mukavemeti daha dugiiktiir. Pamuk ipligi ile geri donilisim polyester karigimli ipligin
kombinasyonu durumunda bu durum daha belirgin olarak gozlenebilmistir. Bu grupta ¢ozgii
yoniinde yirtilma dayanimina, bezayagi orgiideki baglantilarin ve artan atki sikliginin negatif
etkisi gozlenmistir. Cizelge 2.2 ‘de verildigi tlizere; yirtilma dayamimlar1 diisiik olan geri
doniistim ipliklerin, daha diisiik yirtilma dayanimi gostermesi beklenen bir sonug olmustur. Bu
duruma, geri doniislim liflerin kristal yapisinin daha zayif olmasi nedeniyle darbelere karsi daha

hassas olmasinin yol acabilecegi dngoriilmiistiir.

4.4. Boncuklanma (Pilling) Testi Bulgulari

ISO 12945-2 standardina uygun olarak yapilmigtir. Tiim dort gruba ait numunelerin

boncuklanma test sonuglar1 asagidaki Cizelge 4.13” de verilmistir.

Cizelge 4.13. Dort gruba ait numunelerin boncuklanma test sonuglari

Numune Kodlar: Boncuklanma Test Standart
Test Metodu 9
Sonucu Deger
o r-PET 64.B.21 ISO 12945-2 |3 3/4
-
& PES 64.B.21 1SO 12945-2 | 314 3/4
< |1-PET 64.5.21 ISO 12945-2 |3 3/4
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3/4

PES 64.S.21 IS0 12945-2 |4,
-PET 32.B.23 IS0 12945-2 |4/ 3/4
PES 32.B.23 1SO 129452 |4 3/4
S |rPET 32523 SO 12045-2 |4/ 3/4
° PES 32.5.23 1SO 12945-2 |4 3/4
r-PET 32.B.25 1SO 129452 |4 3/4
PES 32.5.25 ISO 129452 |4 3/4
r-PET 26.B.35 1SO 129452 |3 3/4
PES 26.B.35 1SO 129452 |44 3/4
§ r-PET 26.5.35 1SO 129452 |3 3/4
o | PES265.35 1SO 129452 |44 3/4
r-PET 26.B.37 1SO 129452 |4 3/4
PES 26.B.37 ISO 129452 |4 3/4
5 |r-PET100B35  |1SO 129452 |4 34
§ PES100.B.35  |1SO12945-2 |4 3/4
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Sekil 4.1. Dort gruba ait numunelerin boncuklanma test sonuglari

Birinci grup numunelerde, yeni polyester karisimli numunenin boncuklanma test
sonuglarinin 2 kademe farkla da olsa; daha iyi sonug¢ verdigini sdyleyebiliriz. Tiim sartlarin
ayni kalarak yalnizca 6rgiiniin degistirilmesi durumunda; kumasin boncuklanma test sonucunda
belirgin bir fark gozlenememistir. Polyester-Viskon-Elastan grubu numunelerin geri doniisiim
polyester igeren versiyonlari, belirgin bir sekilde daha diisiik boncuklanma dayanimi

gostermisler ve diger taraftan esik referans degerini de asamamislardir.

Ikinci grup numuneler de, kendi icinde kiyaslandiginda yeni polyester karisiml
numunenin boncuklanma test sonuglarinin daha iyi sonug verdigi soylenebilir. Boncuklanma
performansina atki sikligindaki artisin olumlu etkisi oldugu izlenimi edinilmis; ancak orgii
farkinin etkisi net olarak goriilememistir. r-PET igeren numuneler tam olarak sinir degerde de

olsa; tiim numuneler esik referans degerleri saglamistir.
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Ucgiincii grup polyester-pamuk-elastan numunelerinin bulgular da; yeni polyester ile
dokunan numunelerin boncuklanma test sonuglarinin daha iyi sonu¢ verdigini ortaya
koymustur. Bezayag1 6rgiiye sahip r-PET numuneleri, ayn1 zamanda esik degerin de altinda
kalmistir. Saten Orgiilii numune ise, uzun atlamalarin sagladigi yilizey direncindeki artis ile sinir
degerde de olsa referans degeri karsilayabilmistir. Atki sikligindaki artisin, boncuklama

degerini olumlu yonde arttirdig1 gorilmiistiir.

Dordiincti grup calismasi diger gruptaki g¢alismalari dogrular nitelikte bir sonug
vermistir. %100 polyester igeren bu grubun test sonuglarinda da; yeni polyester karisimli
numunenin boncuklanma performansi daha iyi bir sonug vermistir. Geri doniisiim lif igeren

numune alt sinir degerle de olsa esik degeri karsilamistir.

Genel degerlendirme yapilacak olur ise; geri doniisiim polyester karigimli numuneler,
hem tiim karigim gruplarinda, hem de yalnizca polyester igeren numuneler iginde yeni polyester
icerenlere gore daha diisiik bir performans gostermistir. Geri doniisiim polyesterin, daha diisiik
kristalin bolgesine sahip olmasi ve daha diisiik molekiiler agirliginin da etkisiyle daha diisiik
yiizey siirtiinme direnci gosterdigi sdylenebilir. Geri doniisiim liflerin diisiik elastikiyete sahip
olmalarmin da etken oldugu diisiiniilmektedir. Orgii yapisindaki uzun atlamalarin,
boncuklanmaya etkisi kumagin lif kompozisyonuna gore degiskenlik gostermistir. Fakat atki

sikliginin arttirilmasinin, boncuklanma tizerindeki pozitif etkisi agik¢a gozlenebilmistir.

4.5. Yikama Cekmezligi Testi Bulgular:

ISO 6330 standardina uygun olarak yapilmistir. Atki ve ¢ézgii yoniinde ayr1 ayri test
edilmistir. Sonuclar asagidaki gibidir.

- Birinci Grup (PES-Viskon-EL Karisimi) Numunelerin Sonuclar:

Birinci grup c¢alismalarna ait yikama ¢ekmezligi test sonuglari asagidaki tabloda

gosterilmistir.
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Cizelge 4.14. Birinci grup (PES-Viskon--EL Karisimi) numune galismalarina ait yikama
cekmezligi test sonuglari

Kumas Adi Yikama CekmezIligi Testi | Test Sonucu SD
Cozgili Yoni -2 +-%3
r-PET 64.B.21 5
Atk1 Yonu -2 +-%3
Ty _ +-093
PES64B21  |£0zel Yond 3 °
Atki Yonu -2 +-%3
. . o e _ +_0/ 3
rPET 64,521 | -ocglYond 2 -
Atk1 Yonii -2 +-003
Ty _ +-9%3
PES 64521 |0zl Yoni 2 °
Atki Yonii -1,5 +-%3
0
At nii i |At nii i |At ni i |At
-0,5
T 64. S64.B T 64. S64.S5
_1 -
1,5 -
-
2,5
-3
-3,5

Sekil 4.2. Birinci grup (PES-Viskon--EL Karisimi) numune ¢alismalarina ait yikama
cekmezligi test sonuglari

Yukaridaki grafige gore r-PET 64.B.21 kodlu geri doniisim polyester karigimli
numunenin atki ve ¢6zgii yoniindeki yikama ¢ekmezlik degerlerinin esit oldugu gériinmektedir.
Ayni caligmanin yeni polyester karisimli numunesinde (PES 64.B.21) atki yoniindeki
cekmezlik degeri degismezken ¢ozgli yoOniindeki c¢ekmezlik degerinin  arttig1
gozlemlenmektedir.
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Numune Orgilisiiniin bezayag1 orgiiden saten oOrgiiye degistirilmesi durumunda geri
donistiiriilmiis polyester karisimli numunede (r-PET 64.S.21) yikama ¢ekmezlik degerinin
degismedigi goézlemlenmistir. Ayni ¢alismanin yeni polyester karisimli numunesinde (PES
64.5.21) c¢ozgii ¢ekmezlik degeri aym kalir iken atki g¢ekmezlik degerinin azaldigi

gozlemlenmistir.

Birinci grup ¢alismalarinda yapilan yikama c¢ekmezlik testi sonuglarina gore , tim
teknik verilerin ayni kalip sadece orgiliniin degismesi durumunda geri doniisiim polyester ile

dokunan kumasta degerlerin degismeyip sabit kaldigi, yeni polyester de ise degerlerin degistigi

gozlemlenmistir. Ancak standart dis1 bir degere rastlanmamustir.

- Ikinci Grup (PES-Pamuk-Viskon-EL Karisimi) Numunelerin Sonuclar

Ikinci grup calismalarina ait yikama cekmezligi test sonuglari asagidaki tabloda

gosterilmistir.

Cizelge 4.15. Ikinci grup (PES-Pamuk-Viskon-EL Karisimi) numune calismalarina ait yikama
cekmezligi test sonuglari

Kumas Adi Yikama Cekmezligi Testi Test Sonucu SD
3 . .. 3 +_0
r-PET 32.B.23 (0zgli Yond 2 /3
Atk1 Yoni -2 +-%3
.. .. . . _ +_0
PES 32.B.23 (6zgll Yoni 3 /3
Atki Yoni -15 +-%3
.. .. . . _ +_0
r-PET 32.5.23 (0zgl Yon 0.5 /63
Atk1 Yoni -2 +-%3
. . .. .. _ +-o
PES 32.5.23 (0zgti Yond 2 /63
Atk1 Y onii -15 +-%3
3 . .. 3 +-o
r-PET 32.B.25 (0zgli Yond L /3
Atki Yonu 2 +-%3
3 . .. 3 +_(y 3
PES 32.B.25 (Ozgli Yoni 0,5 0
Atki Yonu 1 +-%3
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3 -
2 -
§ I
0 [
ozgii i C.ﬁ i Cozgii| Atk |Cozgii| Atk
i | Yonii i | Yonii | Yonii | Yonii | Yonii
1
r-PET 32.8.23 r-PET 32.B.25| PES 32.B.25
-2
-3
4

Sekil 4.3. Ikinci grup (PES-Pamuk-Viskon-EL Karisimi) numune c¢alismalarina ait yikama
cekmezligi test sonuglari

Bu grupta yapilan caligmalarin yikama ¢ekmelik test sonug degerleri kendi igerisinde
farklilik gostermektedir. r-PET 32.B.23 kodlu geri doniisiim karigimli numunenin ¢ozgii
yoniindeki ¢ekmezlik degeri pozitif yonde 2 iken atki yoniideki ¢ekmezlik degeri negatif yonde
-2’dir. Aynm1 numunenin yeni polyester karisimlis1 ise (PES 32.B.23) ise ¢oOzgii ve atki
yoniindeki yikama ¢ekmezlik degerleri negatif yonde bir deger almistir.

Orgiiniin bezayagindan saten olarak degistirilmesi durumunda ise (r-PET 32.5.23 ve
PES 32.5.23) ¢6zgii ve atki yoniindeki yikama ¢cekme degerleri negatif yonde ve birbirine yakin

degerler aldig1 gézlemlenmistir.

Tim sartlarin sabit kalip atki siklignin 2 atki/cm arttirilmasi durumunda ise (r-PET
32.8.25 ve PES 32.S.25) yikama ¢ekmezlik degerleri pozitif yonde deger almistir. Ancak yeni
polyester karisimli numunenin (PES 32.S.25) ¢ekmezlik degerleri geri doniistiiriilmiis polyester
karisimli numuneye(r-PET 32.S.25) gore atki ve ¢6zgii yoniindeki ¢ekmezlik degerlerinin daha

diisiik deger aldig1 gozlemlenmistir.

Ikinci grup numunelerinde geri doniisiim polyester karisimli numunelerin genel olarak
yeni polyester karisimli numunelere gore ¢ozgii ve atki yoniindeki yikama ¢ekmezlik test
sonuglar1 daha yiiksektir. Ancak 6rgiiniin saten olmasi durumunda durumda tam tersi olmustur.

Bu nedenle 6rgiiniin yikama ¢ekmezlik degerlerine etkisi oldugu sdylenebilir.
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- Uciincii Grup (PES-Pamuk-EL Karisini) Numunelerin Sonuclari

Uciincii grup calismalarina ait yikama cekmezligi test sonuclar1 asagidaki tabloda

gosterilmistir.

Cizelge 4.16. Ugiincii grup (PES-Pamuk-EL Karisimi) numune g¢aligmalarna ait yikama
cekmezligi test sonuglari

Kumas Adi Yikama Cekmezligi Testi | Test Sonucu SD
. . .. . +_0/ 3
PET 26835 [ orel Yond : :
Atk1 Yonu -2 +-%3
.. .. .. .. +_()/ 3
PES 26.B.35 ¢ 6zgli Yond & °
Atki Yoniu -2 +-%3
.. . . . _ +-0/ 3
-PET 26535 |0zl Yoni 0,5 .
Atk1 Yoniu -2 +-%3
.. .. .. .. +-0/ 3
PES 26.5.35 (0zgll Yoni 05 =
Atki Yoniu -2 +-%3
.. .. . . +_o/ 3
PET 26B.37  |ozel Yoni L °
Atki Yoni -2 +-%3
. . .. .. +-0/ 3
PES 26.B.37 (022l Yoni 05 =
Atki Yonii 2 +-963
4 _
3 ,
2 ,
1 ,
;- n 0 =
Cozgii Cozgii (.ii Cozgii Cozgii Cozgii
1 | Yonii Yonii i | Yonii Yonii Yonii Yonii
r-PET 26 5| PES 26. r-PET 26 51 PES 26. r-PET 26 71 PES 26.
_2 .
_3 a

Sekil 4.4. Ugiincii grup (PES-Pamuk-EL Karisim1) numune ¢alismalarina ait yikama ¢ekmezligi
test sonuglari
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Bu grupta yapilan tim ¢aligmalarin atki yoniindeki yikama ¢ekmezliklerinin negatif
deger aldigi gozlemlenmistir. Geri doniistliriilmiis polyester karisimli ve yeni polyester

karisimli numuneler atki yoniinde ayn1 oranda ¢ekme gostermemislerdir.

Orgii seklinin bezayag orgiiden saten orgiiye ge¢mesi durumunda ¢ozgii cekmezlik

degerlerinin azaldig1 gorilmiistiir.

Atkt sikliginin 2 atki/em arttirtlmasi durumunda ise geri doniistiiriilmiis polyester
karisimli numunenin  (r-PET 26.B.37) ¢6zgii yonii ¢ekmesi degigsmemistir. Ancak Yyeni

polyester karisimli numunenin (PES 26.B.37) ¢6zgii ¢gekmesinde azalma goriilmiistiir.

Bu grupta yapilan calismalarin yikma ¢ekmelik test sonu¢ degerleri kendi igerisinde
farklilik gostermektedir. Bir genelleme yapmak miimkiin olmamistir. Ancak standart dis1 bir

degere rastlanmamustir.

- Dordiincii Grup (% 100 PES) Numunelerin Sonuglari

Doérdiincti grup calismalarina ait yikama ¢ekmezligi test sonuglart asagidaki tabloda

gosterilmistir.

Cizelge 4.17. Dordiincii grup (% 100 PES) numune ¢alismalarina ait yikama ¢ekmezligi test
sonuglar1

Kumas Ads Yikama Cekmezligi Testi | Test Sonucu SD

r-PET 100.B.35 Cozgii Yonii 0,5 +-963

PES 100.B.35 Cozgii Yoni 05 +-9%3
Atkl YOl’lu 0’5 +_%3
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0,6

0,4

0,2

Atki Yonii
ET 100.B.35

Atki Yonii
ES 100.B.35

-0,2 -

0,4 -

-0,6

Sekil 4.5. Dordiincii grup (% 100 PES) numune calismalarina ait yikama ¢ekmezligi test
sonuglari

Bu sonuglara gore geri doniisiim polyester karisimhi r-PET 100.B.25 kodlu ve yeni
polyester karisimli PES 100.B.25 kodlu numunelere ait atki yoniindeki yikama g¢ekmezlik
degeri pozitif yonde gozlemlenmistir. Ayn1 zamanda her iki numunenin atki yoniindeki yikama
cekmezlik degeri esittir. Ayn1 sekilde ¢ozgii yoniindeki yikama ¢ekmeleri esittir. Bu ¢alismada

geri doniisiim polyester ve yeni polyester ayni performansi gosterdigi goriilmiistiir.

Genel degerlendirme yapilacak olur ise; yeni polyesterin biiziilme oraninin daha fazla
olmast nedeni ile (Cizelge2.2) yeni polyester karigimli numunelerin ¢gekme oranlarinin genel
olarak daha fazla oldugu sdylenebilir. Numunelerdeki geri doniisiim ve yeni polyester oraninin
azalmasi ve atki yoniinde %100 pamuk ipliginin kullanilmasi durumunda ¢6zgii yonii ¢ekme
oranlarmin azaldigr goriilmistiir. Atki yoniindeki ¢ekme oranlari ise ¢6zgii yoniinden daha
fazladir. Pamuk elyafinin hidrofilik yapis1 nedeniyle, atki yoniinde ¢ekme orani daha yiiksek
gergeklesmistir. Atki sikliginin arttirilmasinin ve 6rgii yapisinin degistirilmesinin yikama

¢cekmezligi iizerinde belirgin bir etkisi gozlemlenmemistir.

4.6. Buhar Cekmezligi Testi Bulgular

ISO 3005 standardina uygun olarak yapilmistir. Atki ve ¢6zgii yoniinde ayri ayri test
edilmistir. Sonuclar asagidaki gibidir.
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- Birinci Grup (PES-Viskon-EL Karisimi) Numunelerin Sonuclari

Birinci grup calismalarina ait buhar ¢ekmezligi test sonuglar1 asagidaki tabloda

gosterilmistir.

Cizelge 4.18. Birinci grup (PES-Viskon-EL Karigimi) numune caligmalarina ait buhar
cekmezligi test sonuglari

Kumas Adi Buhar Cekmezligi Testi Test Sonucu SD
Cozgili Yoni 2 +-%3
r-PET 64.B.21
Atki Yoni -3 +-%3
PES 64.B.21 (Cozgii Yoni 0,5 +-%3
B Atk1 Yonii 1 +-963
(-PET 64.5.21 Cozgili Yoni -2 +-%3
B Atk1 Yonii -0,5 +-963
PES 64.5.21 Cozgli Yoni -2 +-%3
B Atk1 Yonii -15 +-93
3
2 4
1 4
0 [ ] l
Cozgii JAt niij Cozgii JAtk: Yonii i At-nii
1 Yonii Yonii
r-PET 64. PES 64.B.21 T 64.S.21
-2
-3
-4

Sekil 4.6. Birinci grup (PES-Viskon-EL Karigimi) numune ¢alismalarina ait buhar ¢ekmezligi
test sonuglari

Sekil 4.6 ‘ya gore r-PET 64.B.21 kodlu geri doniisiim polyester karigimli numunenin
atk1 ve ¢ozgli yoniindeki buhar ¢ekmezlik degerlerinin farkli oldugu goriinmektedir. Ayni

calismanin yeni polyester karisimli numunesinde (PES 64.B.21) ¢ozgii ve atki yoniindeki
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¢ekmezlik degeri de birbirinden farklidir. Yeni polyester karisimli PES 64.B.21 kodlu
numunenin atkit ve ¢0zgii yoniindeki buhar ¢ekmezlik degerleri geri doniisiim polyester

karisimli numuneye gore daha diisiik sonug vermistir.

Numune Orgiisiiniin bezayag1 orgiiden saten orgiliye degistirilmesi durumunda geri
doniistiiriilmiis polyester karisimli r-PET 64.S.21 kodlu numunede yikama ¢ekmezlik degerinin
degismedigi gozlemlenmistir. Ayn1 ¢alismanin yeni polyester karisimli PES 64.S.21 kodlu
numunesinde ¢ozgli ¢ekmezlik degeri aymi kalir iken atki ¢ekmezlik degerinin azaldigi

gozlemlenmistir.

Birinci grup ¢alismalarinda yapilan buhar ¢ekmezlik testi sonuglarina gore, tim teknik
verilerin ayni kalip sadece orgiliniin bezayagi orgiiden saten orgiiye degismesi geri doniisiim
polyester karisimli numune ile yeni polyester karisimli numunenin ¢ozgii yoniinde buhar

¢cekmelik degerlerinin ayn1 sekilde sonuglanmasina neden oldugu sdylenebilir.

Birinci grup ¢alismalarinda yapilan buhar ¢ekmezlik testi sonuglarina gére standart dist

bir degere rastlanmamustir.
- Ikinci Grup (PES-Pamuk-Viskon-EL Karisimi) Numunelerin Sonuclar

Ikinci grup calismalarma ait buhar cekmezligi test sonuglar1 asagidaki tabloda

gosterilmistir.

Cizelge 4.19. Ikinci grup (PES-Pamuk-Viskon-EL Karisimi) numune ¢alismalarina ait buhar
cekmezligi test sonuglari

Kumas Ad1 Buhar Cekmezligi Testi Test Sonucu SD
v e e _ +-943
r-PET 32.B.23 (0zgli Yonii 2
Atk1 Yonii 2 +-003
. . e e +_%3
PES 32.B.23 (0zgii Yoni L
Atki Yoni -2 +-%3
v e e e } +-%3
r-PET 32.5.23 (0zgli Yond 0.5
Atk1 Yonii 3 +-003
v e e e +-9%3
PES 32.5.23 ¢ 6zgli Yond 05
Atki Yonii -2 +-%3
. . e e _ +_%3
(-PET 32.B.25 (Ozgll Yonii L
Atki Yoni -2 +-%3
. . e ee +_%3
PES 32.B.25 (0zgil Yonii 0.5
Atk1 Yonii 2 +-003
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i | Yonii i | Yonii | Yonii i i | Yonii
1] 3] PES 32. r-PET 32.S.23 r-PET 32 5| PES 32.

Sekil 4.7 ikinci grup (PES-Pamuk-Viskon-EL Karisimi) numune calismalarina ait buhar
cekmezligi test sonuglari

Sekil 4.7°ye gore geri dontisiim polyester karisimli r-PET 32.B.23 kodlu geri doniisiim
karisimli numunenin ¢ozgii yoniindeki ¢ekmezlik degeri pozitif yonde 2 iken atki yoniideki
cekmezlik degeri negatif yonde -2°dir. Ayn1 numunenin yeni polyester karigimlisi ise (PES
32.B.23) ise ¢ozgii ve atki yoniindeki yikama ¢ekmezlik degerleri negatif yonde bir deger
almistir. Her iki numunenin de atki yonii buhar ¢ekmezlik degerleri esittir. Cozgii yonii buhar
cekmelik degeri ise geri doniisiim polyester karisimli numunede daha yiiksek oldugu

gOriilmiistiir.

Orgiiniin bezayagindan saten olarak degistirilmesi durumunda ise (r-PET 32.5.23 ve
PES 32.S.23) ¢6zgii ve atki yoniindeki yikama ¢ekme degerlerinde farkliklar gorilmiistiir. Geri
dontisiim polyester karigimli numunenin ¢6zgii yoniinde buhar ¢ekmesi negatif yonde iken yeni
polyester karisimli numunede pozitif yondedir. Atki yoniindeki buhar ¢ekmezlik degerleri
karsilastirildiginda ise geri doniisiim polyester karigimli numunenin daha yiiksek deger aldigi

goriilmistir.

Tiim sartlarin sabit kalip atki sikliginin 2 atki/cm arttirilmasi durumunda ise (r-PET
32.S.25 ve PES 32.S.25) ¢ozgii yoniindeki buhar ¢ekmezlik degerlerinin geri doniisiim
polyester karisimli kumasta daha fazla oldugu goriilmistiir.. Ancak yeni polyester karisimli
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numunenin (PES 32.S.25) atki yoniindeki buhar ¢ekmezlik degerleri geri doniistiiriilmiis
polyester karisimli numune(r-PET 32.5.25) ile esittir.

Ikinci grup numunelerinde geri déniisiim polyester karisimli numunelerin genel olarak
yeni polyester karisimli numunelere gore ¢ozgii ve atki yoniindeki buhar ¢ekmezlik test

sonuglar1 daha ytiksektir.

Ikinci grup calismalarinda yapilan buhar g¢ekmezlik testi sonuglarina gére degerler

degiskenlik gostermektedir. Ancak standart dis1 bir degere rastlanmamustir.

- Uciincii Grup (PES-Pamuk-EL Karisinu) Numunelerin Sonuglar

Uciincii grup calismalarma ait buhar cekmezligi test sonuclar1 asagidaki tabloda

gosterilmistir.

Cizelge 4.20. Ucgiincii grup (PES-Pamuk-EL Karisimi) numune calismalarina ait buhar
cekmezligi test sonuglari

Kumas Adi Buhar Cekmezligi Testi Test Sonucu SD
v %3
-PET 26.B.35 (0zgl Yond L :
Atk1 Yonii 2 +-%3
o %3
PES 26.B.35 (Ozgll Yoni L -
Atk1 Yoni -2 +-%3
. .. .. .. _ +-(y 3
r-PET 26.5.35 (6zgll Yoni 05 2
Atk1 Yoni 1 +-%3
. .. .. .. +_0/ 3
PES 26.5.35 Cozgii Yoni 0,5 ()
Atk1 Y onii -2 +-%3
. .. .. .. +_0/ 3
r-PET 26.B.37 (6zgll Yoni 05 2
Atk1 Y onii 15 +-%3
.. .. . . +_0/ 3
PES 26.B.37 Cozgl Yonl 0,5 0
Atk1 Yoni -2 +-%3
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2,5

1,5

0,5 -

O -
Cozgii | Atki | Cozgii i| Atki
-0,5 | Yonii | Yonii | Yonii i i | Yonii

r-PET 26.B.35 | PES 26. r-PET 26.5.35

Cozgii| Atkn | Cozgii
i | Yonii | Yonii | Yonii

r-PET 26.B.37 | PES 26.

-2,5 -

Sekil 4.8. Ugiincii grup (PES-Pamuk-EL Karisimi) numune ¢alismalarina ait buhar ¢ekmezligi
test sonuglari

r-PET 26.B.35 kodlu geri doniisim polyester karisimli numunenin ¢ézgii yoniinde
gostermis oldugu buhar ¢ekmezlik performansi yeni polyester karisimli PES 26.B.35 kodlu
numune ile aymdir. Atki yoniindeki buhar ¢cekmezlik performans: ise ayni oranda fakat zit

yondedir.

Orgiiniin Saten o6rgii olarak degistirilmesi durumunda: r-PET 26.5.35 kodlu geri
dontisiim polyester karisimli numune ve bu numunenin yeni polyester karisimli PES 26.S.35
kodlu numunenin yoniindeki buhar gekmeleri esit ve zit oranda iken atki yoniindeki ¢ekmezlik

orani geri doniisiim polyester karisimli numunede daha yiiksektir.

Atk sikliginin 2 atki/cm arttirilmast durumunda: r-PET 26.B.37 kodlu geri doniisiim
polyester karisimli numune ve bu numunenin yeni polyester karigimlis1 olan PES 26.S.35 kodlu
numunenin ¢6zgii yoniindeki buhar ¢ekmeleri esittir. Atki yoniinde ise yeni polyester karigimli

kumasin ¢ekmesi daha yiiksektir.

Ucgiincii grup calismalarinda yapilan buhar ¢ekmezlik testi sonuglarma gore, farkli
sonuglar gdzlemlenmistir. Ancak standart dis1 bir deger gdzlemlenmemistir. Orgii yapisinin

bezayagindan saten orgiliye gecmesi durumunda ¢ekmelik degerlerinin diistiigii gorilmiistiir.
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Atki sikliginin arttirllmast durumunda ise ¢ozgii yoniinde c¢ekmelik degerlerinin diistiigii

gorilmiistir.

Ucgiincii grup calismalarinda yapilan buhar ¢cekmezlik testi sonuclarina gére degerler

degiskenlik gdstermektedir. Ancak standart dis1 bir degere rastlanmamaistir.

- Dérdiincii Grup (% 100 PES) Numunelerin Sonuclari

Doérdiincli grup ¢alismalarina ait buhar ¢ekmezligi test sonuglar1 asagidaki tabloda

gosterilmistir.

Cizelge 4.21. Dordiincii grup (% 100 PES) numune g¢alismalarina ait buhar ¢ekmezligi test
sonuglar1

Kumas Ad: Buhar Cekmezligi Testi Test Sonucu SD
(-PET 100.8.35 | <0zgl Yoni 1 +-9%3
Atk1 Yoni 1 +-9%3
PES 100 B35 | 0zgl Yoni 05 +-043
Atk Yonii 05 1963
1,2
1
0,8 -
0,6
04 -
0,2
0.

Cozgii Yonii Atk Yonii

0.2 r-PET 100.B.35 °ES 100.B.31
-0,4

Sekil 4.9. Dordiincii grup (% 100 PES) numune calismalarina ait buhar ¢ekmezligi test
sonuglari
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Bu sonuglara gore geri doniisiim polyester karigimli r-PET 100.B.25 kodlu numunenin
¢ozgii ve atki yonii buhar ¢ekmezlik degeri esittir. Ayni sekilde yeni polyester karisimli PES
100.B.25 kodlu numunenin de ¢ozgii ve atki yonii buhar ¢ekmezlik degeri esittir. Geri doniisim
polyester karisimli numunenin atki ve ¢6zgii yoniindeki buhar ¢ekmelik oran1 yeni polyester

karigimli kumaga gore daha ytiksektir.

Bu sonuglara gore dordiincii grup kumaslaria ait atki ve ¢6zgii yoniindeki buhar

cekmezlik testi degerleri birbirinden farkli ancak standart dis1 degildir.

Genel degerlendirme yapilacak olur ise; %100 r-PET ve %100 PES numuneler
kiyaslandiginda, ¢6zgii ve atki yoniindeki ¢ekme oranlari benzer degerlerde olmustur. Yeni
polyester igeren kumas numunesinde %0,5 kadar negatif ¢cekme gergeklesirken, %100 r-PET
kumas numunesi gorece daha fazla ¢ekmeye maruz kalmistir. Bu durum Cizelge 2.2°deki
verileri dogrulamaktadir. Yani yeni polyester elyafi, geri doniisiim polyester elyafa gére daha
fazla biiziilme kapasitesine sahip oldugu igin lif ve iplik ¢apindaki olasi kiigiilmeler nedeniyle
kumas yapisinda bir gevseme etkisi goriilmistiir. Atki yoniinde %100 pamuk kullanilmasi
durumunda atki yoniindeki ¢ekme oraninin ¢6zgii yoniine gore daha fazla oldugu goriiliir.
Bunun, pamuk elyafinin hidrofilik yapisindan kaynaklanmasi muhtemeldir. Yapilan
calismalarda geri doniisiim polyester karistmli numunelerin yeni polyester karisiml
numunelere gore daha ¢ok ¢ekme gosterdigi goriilmiistiir. Higroskopik 6zellige sahip pamuk
ve viskon liflerinin varligi atki yonilindeki ¢ekme oranlarini artirmistir. Atki sikliginin
arttirtlmasinin ve 6rgili yapisinin degistirilmesinin buhar ¢ekmezligi tizerinde belirgin bir etkisi

gbzlemlenememistir.

4.7. Hashiklar

ISO standardina uygun olarak yikama, su ve ter hasliklar1 testleri yapilmistir. Sonuglar

asagidaki gibidir.

4.7.1. Yikama Hashg1 Test Bulgular

ISO 105 CO06 standardina uygun olarak yapilmistir. Sonuglar asagidaki gibidir.
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- Birinci Grup (PES-Viskon-EL Karisimi) Numunelerin Sonuclari

Birinci grup calismalarina ait yikama hashigi test sonuglart asagidaki tabloda

gosterilmistir.

Cizelge 4.22. Birinci grup (PES-Viskon-EL Karigimi) numune ¢alismalarina ait yikama hasligi

test sonuglari

DW Tipi Multifiber Kumasg
Kumas Adi SD
Asetat | Pamuk | Nylon |Polyester |Akrilik | Yiin
r-PET 64.B.21 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 3/4
PES 64.B.21 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 3/4
r-PET 64.S.21 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 |3/4
PES 64.5.21 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 3/4
5,0
- | |
o | | B
- | | 3
30 ‘ ‘ mr-PET 64.B.21
2,5 1 | |  =PES64B.21
2.0 7 | | =r-PET 64.5.21
15 | | PES 64.5.21
o | | 3
| | i
0,0 -
Asetat Pamuk Nylon Polyester Akrilik Yiin
DW Tipi Multifiber Kumasg

Sekil 4.10. Birinci grup (PES-Viskon-EL Karisimi1) numune calismalarina ait yikama hasligi

test sonuglari

Sekil 4.10’daki sonuglara gore geri doniisim polyester karisimli ve yeni polyester

karisimli numunelerin yikama hashigi test sonucunun esit oldugu goériilmektedir. DW tipi

multifiber kumastaki tiim boliimler gri skalada 4/5 olarak degerlendirilmistir.
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Birinci grup calismalarinda geri doniisim karigimli numuneler ile yeni polyester
karisimli numuneler yikama hashigi testinde ayni degeri almasi nedeni ile karsilagtirma
yapilamas1 miimkiin olmamustir. Birinci grupta yer alan geri doniisiim polyester karisimli ve
yeni polyester karisimli numunelerin yikama hasligi test sonuglar1 standarda uygun olarak

sonuc¢lanmistir.

- Ikinci Grup (PES-Pamuk-Viskon-EL Karisimi) Numunelerin Sonuclari

Ikinci grup calismalarina ait yikama hash@ test sonuglari asagidaki tabloda

gosterilmistir.

Cizelge 4.23. Ikinci grup (PES-Pamuk-Viskon-EL Karisimi) numune ¢alismalarina ait yikama
haslig test sonuglari

DW Tipi Multifiber Kumas
Kumas Adi — SD
Asetat Pamuk | Nylon Polyester | Akrilik Yiin
r-PET 32.B.23 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 45  |%
PES 32.B.23 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 45  |%
r-PET 32.S.23 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 45  |%
PES 32.5.23 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 45 |%
r-PET 32.B.25 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 45 |%
PES 32.B.25 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 45 |%
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3,0 i mr-PET 32.B.23
= PES 32.8.23
25 1 = -PET 32.5.23
2,0 = PES 32.5.23
. m-PET 32.B.25
’ = PES 32.B.25

0,5

DW Tipi Multifiber Kumas

Sekil 4.11. Ikinci grup (PES-Pamuk-Viskon-EL Karigimi) numune ¢alismalarma ait yikama
haslig1 test sonuglari

Sekil 4.11°deki sonuglara gore geri doniisiim polyester karisimli ve yeni polyester
karigimli numunelerin yikama hasligi test sonucunun esit oldugu goriilmektedir. DW tipi

multifiber kumastaki tiim boliimler gri skalada 4/5 olarak degerlendirilmistir.

Ikinci grup ¢alismalarinda da geri doniisiim karisimli numuneler ile yeni polyester
karisimli numunelerin yikama hashigi testinde ayni degeri almasi nedeni ile karsilagtirma
yapilamas1 miimkiin olmamustir. Ikinci grupta yer alan geri doniisiim polyester karigimli ve yeni
polyester karistmli numunelerin yikama hasligi test sonuglari standarda uygun olarak

sonug¢lanmistir.

- Uciincii Grup (PES-Pamuk-EL Karisimi) Numunelerin Sonuglar:

Ugiincii grup calismalarina ait yikama haslhigi test sonuclar1 asagidaki tabloda

gosterilmistir.
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Cizelge 4.24. Ugiincii grup (PES-Pamuk-EL Karisimi) numune ¢alismalarina ait yikama haslhigi
test sonuglari

DW Tipi Multifiber Kumas
Kumas Adi SD
Asetat | Pamuk Nylon | Polyester Akrilik Yin
r-PET 26.B.35 4 4/5 4 4/5 4 45 |%
PES 26.B.35 4 4/5 4 4/5 4 45 |%
r-PET 26.5.35 4 4/5 4 4/5 4 45 |%
PES 26.S.35 4 4/5 4 4/5 4 45 |%
r-PET 26.B.37 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 45 |%
PES 26.B.37 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 45 |%
5
4,5
4 4
3,5
3 | mr-PET 26.B.35
m PES 26.B.35
2,5 -
mr-PET 26.5.35
2 = PES 26.5.35
15 - mr-PET 26.B.37
mPES 26.B.37
1 4
0,5 -
0 4
Asetat Pamuk Nylon Polyester Akrilik Yiin
DW Tipi Multifiber Kumas

Sekil 4.12. Ugiincii grup (PES-Pamuk-EL Karisimi1) numune ¢aligmalarma ait yikama haslig
test sonuglart

Sekil 4.12°deki sonuglara gore geri donilisiim polyester karigimli ve yeni polyester

karisimli numunelerin yikama hasligi test sonuglar1 arasinda farkliliklar gézlemlenmistir.

63



Geri doniistim polyester karisimli r-PET 26.B.35 kodlu numunenin DW tipi multifiber
kumastaki asetat, nylon ve akrilik béliimlerinde diger boliimlere gore daha ¢ok kirlenme yaptigi

goriilmiistiir. Ayn1 numunenin yeni polyester versiyonu iginde durum farkli degildir.

Numune 6rgiisiiniin bezayagindan saten 6rgiiye degistirilmesi durumda ise yine farklilik
gozlemlenmemistir. Geri doniisiim polyester karisimli ve yeni polyester karigimli numuneler

bir dnceki numuneler ile ayn1 performansi gostermislerdir.

Atki sikliginin 2 atki/cm arttirildigl numunelerde ise durum degismistir. Geri doniisiim
polyester karisimli ve yeni polyester karisimli numunelerin DW tipi multifiber kumastaki
asetat, nylon ve akrilik boliimlerindeki kirlenme oranlar1 diismiistiir. Onceki numuneler gore
daha iyi yikama hasligina sahip olduklari gozlenmistir. DW tipi multifiber kumastaki tim

boliimler gri skalada 4/5 olarak degerlendirilmistir.

Ugiincii grup ¢alismalarida en iyi yikma haslig1 performansini diger numunelerden 2
atki/cm siklig1 fazla olan r-PET 26.B.37 ve PES 26.B.37 kodlu numuneler gostermistir. Ugiincii

grup calismalarinda standart dis1 bir deger gézlemlenmemistir.

- Dordiincii Grup (% 100 PES) Numunelerin Sonuglari

Dordiincli grup calismalarina ait yikama hashigr test sonucglari asagidaki tabloda

gosterilmistir.

Cizelge 4.25. Dordiincii grup (% 100 PES) numune galismalarina ait yikama hashigr test
sonuglari

DW Tipi Multifiber Kumas
Kumas Ad1 — SD
Asetat |Pamuk |Nylon |Polyester |Akrilik |Yiin
r-PET 100.B.35 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 |3/4
PES 100.B.35 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 |3/4
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Sekil 4.13. Ddrdiincii grup (% 100 PES) numune ¢alismalarina ait yikama hasligi test sonuglari

Sekil 4.13’deki sonuglara gore geri donilisiim polyester karigimli ve yeni polyester
karigimli numunelerin yikama hasligi test sonucunun esit oldugu goriilmektedir. DW tipi

multifiber kumastaki tiim boliimler gri skalada 4/5 olarak degerlendirilmistir.

Dordiincii grup c¢alismalarinda geri donilisiim karigimli numune ile yeni polyester
karisimli numunenin yikama hashigi testinde ayni degeri almasi nedeni ile karsilagtirma
yapilamas1 miimkiin olmamistir. Dordiincii grupta yer alan geri doniisiim polyester karigimli ve
yeni polyester karigimli numunelerin yikama hasligi test sonuglar standart degere uygun olarak

sonug¢lanmistir.

Genel degerlendirme yapilacak olur ise, geri donlisiim polyester ile yeni polyester lifi
kullaniminin yikama hashigi {izerinde belirgin bir etkisi gozlemlenememistir. Numunelerde
artan atki sikligiyla iyilesen kumas kararlilig1 nedeniyle yikama haslig1 test sonuglarinin daha
iyi sonu¢ verme egiliminde oldugu soylenebilir. Orgii yapismin degistirilmesinin yikama

haslig iizerinde etkisi gozlemlenmemistir.

4.7.2. Su Hashgi Test Bulgular:

ISO 105 EO1 standardina uygun olarak yapilmistir. Sonuglar asagidaki gibidir.
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- Birinci Grup (PES-Viskon-EL Karisimi) Numunelerin Sonuglari

Birinci grup ¢alismalarina ait su hasligi test sonuglar1 agagidaki tabloda gosterilmistir.

Cizelge 4.26. Birinci grup (PES-Viskon-EL Karisimi) numune ¢alismalarina ait su hasligi test
sonuglar1

DW Tipi Multifiber Kumas
Kumas Ad1 SD
Asetat Pamuk Nylon Polyester Akrilik Yiin

r-PET 64.B.21 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 |4
PES 64.B.21 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 |4
r-PET 64.S.21 4/5 4 4/5 4 4/5 4/5 |4
PES 64.5.21 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 |4
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]

3,5

]
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]

mr-PET 64.B.21
2,5

]

2.0 = PES 64.B.21

]

1,5 mr-PET 64.5.21

]

1,0

]

" PES 64.5.21
0,5

]

0,0

]

Asetat Pamuk Nylon Polyester | Akrilik Yiin
DW Tipi Multifiber Kumas

Sekil 4.14. Birinci grup (PES-Viskon-EL Karigimi) humune calismalarina ait su hasligi test
sonugclari

Sekil 4.14°deki sonuglara gore geri doniisim polyester karisimli ve yeni polyester

karisimli numunelerin su hashigi test sonucunda DW tipi multifiber kumastaki pamuk ve
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polyester boliimlerinde farklilik goriilmistiir. Bu farklilik geri doniisiim polyester karigimli r-
PET 64.S.21 kodlu numunede meydana gelmistir. Su hasligi testinde PES 64.S.21 kodlu
numunenin DW tipi multifiber kumastaki pamuk ve polyester boliimlerinde diger boliimlere
gore daha diisiik deger aldig1 goriilmiistiir. Ancak ayni numunenin yeni polyester karisimlisi
icin durum ayni degildir. DW tipi multifiber kumastaki tiim boliimlerde ayni performansi

gostermistir.

Birinci gruptaki r-PET 64.S.21 kodlu numunenin bezayagi 6rgiiliisii olan r-PET 64.B.21
kodlu numune ve bu numenin yeni polyester versiyonu olan PES 64.B.21 kodlu numunenin
DW tipi multifiber kumastaki tiim bolimlerde ayni performansi gostermesi séz konusu

olmustur.

Birinci grup calismalarinda su hashigi testlerinde standart dist bir deger

gbzlemlenmemistir.

- Ikinci Grup (PES-Pamuk-Viskon-EL Karisimi) Numunelerin Sonuglar

Ikinci grup ¢alismalarma ait su hashig: test sonuglari asagidaki tabloda gosterilmistir.

Cizelge 4.27. Ikinci grup (PES-Pamuk-Viskon-EL Karisimi) numune ¢alismalarma ait su
haslig test sonuglari

Kumas Ads DW Tipi Multifiber Kumas _ D
Asetat | Pamuk Nylon Polyester | Akrilik | Yiin
r-PET 32.B.23  |4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4
PES 32.B.23 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4
r-PET 32.5.23  |4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4
PES 32.5.23 4 4/5 4/5 4 4/5 4/5 4
r-PET 32.B.25 |4 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4
PES 32.B.25 4 4/5 4 4/5 4 4/5 4
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Sekil 4.15. ikinci grup (PES-Pamuk-Viskon-EL Karisimi) numune ¢alismalarina ait su haslig
test sonuglari

Sekil 4.15e gore ikinci grup ¢aligmalarinda su hashig testlerinde farkli sonuglar

gozlemlenmistir.

Geri doniisiim polyester karisgimli r-PET 32.B.23 kodlu numune ve bu numunenin yeni
polyester karisimlis1 PES 32.B.23 kodlu numune DW tipi multifiber kumastaki tiim boliimlerde

ayni performansi gostermesi s6z konusu olmustur.

Ayni numunenin saten orgiiliisii olan r-PET 32.S.23 kodlu numune DW tipi multifiber
kumastaki tiim boliimlerde ayni oranda kirletme yapar iken bu numenin yeni polyester
karisimlisi olan PES 32.S.23 kodlu numune DW tipi multifiber kumastaki asetat ve polyester

boliimlerinde daha fazla kirlenmeye neden oldugu goriilmiistiir.

Atk sikliginin 2 atki/cm arttirildigi r-PET 32.S.23 kodlu numunenin DW tipi multifiber
kumastaki asetat bolimiinde diger boliimlere gore daha fazla kirlenme yaptig1r goriilmiistiir.
Ayni kumagin yeni polyester karisimlisinda ise DW tipi multifiber kumagin asetat, nylon ve

akrilik boliimiinde diger boliimlere daha fazla kirlenme yaptig1 goriilmiistir.

Ikinci grup calismalarinda su hashigr testlerinde standart dist bir deger

gbzlemlenmemistir.
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- Uciincii Grup (PES-Pamuk-EL Karisini) Numunelerin Sonuclari

Ucgiincii grup birinci boliim ¢aligmalarina ait su haslig1 test sonuglar1 asagidaki tabloda

gosterilmistir.

Cizelge 4.28. Ugiincii grup (PES-Pamuk-EL Karisimi) numune calismalarina ait su hashig test

sonugclari
DW Tipi Multifiber Kumas
Kumas Adi SD
Asetat | Pamuk Nylon Polyester Akrilik Yin

r-PET 26.B.35 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 |4
PES 26.B.35 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 |4
r-PET 26.S.35 4/5 4 4/5 4/5 4/5 4/5 |4
PES 26.5.35 4/5 4 4/5 4 4/5 4/5 |4
r-PET 26.B.37 4/5 4/5 4/5 4 4/5 4/5 |4
PES 26.B.37 4/5 4/5 4/5 4 4/5 4/5 |4
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Sekil 4.16. Ugiincii grup (PES-Pamuk-EL Karisimi) numune calismalarina ait su hashigi test

sonugclari
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Sekil 4.16’ya gore Ugiincii grup calismalarinda su hashig: testlerinde farkli sonuglar

gbzlemlenmistir.

Geri doniisiim polyester karisimli r-PET 26.B.35 kodlu numune ve bu numunenin yeni
polyester karisimlis1 PES 26.B.35 kodlu numune DW tipi multifiber kumastaki tiim boliimlerde

ayni performansi gostermesi s6z konusu olmustur.

Ayni numunenin saten rgiiliisii olan r-PET 26.S.35 kodlu numune DW tipi multifiber
kumastaki pamuk boliimde diger boliimlere gore daha fazla kirlenme yaptigi goriilmiistiir. Bu
numenin yeni polyester karisimlist olan PES 26.S.35 kodlu numune ise DW tipi multifiber

kumastaki pamuk ve polyester boliimlerinde daha fazla kirlenmeye neden oldugu goriilmiistiir.

Sekil 4.16’daki verilere gore atki sikliginin 2 atki/cm arttirildig: r-PET 26.B.37 kodlu
numunenin ve bu numunenin yeni polyester karisimlis1 PES 26.B.37 kodlu numune DW tipi
multifiber kumastaki polyester boliimiinde diger boliimlere gore daha fazla kirlenme yaptigi

gorilmiustir.

Ugiinci  grup c¢alismalarinda su hashigi testlerinde standart dist bir deger

gbzlemlenmemistir.

- Dérdiincii Grup (% 100 PES) Numunelerin Sonuglari

Dordiinci grup calismalarina ait su hashigr test sonuglar1 asagidaki tabloda

gosterilmistir.

Cizelge 4.29. Dordiincii grup (% 100 PES) numune ¢aligsmalari ait su hasligi test sonuglart

DW Tipi Multifiber Kumas Kirlenme Degeri
Kumas Ad1 SD
Asetat |Pamuk |Nylon |Polyester | Akrilik Yiin
r-PET 100.B.35 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 |4
PES 100.B.35 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 |4
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Sekil 4.17. Dordiincii grup (% 100 PES) numune galismalari ait su hasligi test sonuglari

Sekil 4.17°deki sonuglara gore geri doniisim polyester karisimli ve yeni polyester
karisimli numunelerin su hashigi test sonucunun esit oldugu goriilmektedir. DW tipi multifiber

kumastaki tiim boltimler gri skalada 4/5 olarak degerlendirilmistir.

Dordiincii grup calismalarinda geri doniisim karisimli numune ile yeni polyester
karisimli numunenin su hasligi testinde ayni degeri almasi nedeni ile karsilastirma yapilamasi
mimkiin olmamigtir. Dordiincli grupta yer alan geri doniisiim polyester karisimli ve yeni
polyester karigimli numunelerin su hasligi test sonuglari standart degere uygun olarak

sonuglanmistir.

Genel degerlendirme yapilacak olur ise, tim numuneler birbirine yakin degerde sonug
gostermistir. Birinci, ikinci ve tiglincii grup ¢aligmalarina ait geri doniistim polyester karigimli
numuneler ile yeni polyester karisimli numunelerin su hashigi test sonuglari birbirine yakin
degerlerde sonuglanmistir. Atki sikliginin arttirilmasinin ve 6rgii yapisinin degistirilmesinin su

haslig1 tizerinde belirgin bir etkisi gdzlemlenmemistir.

4.7.3. Ter Hash@ Test Bulgular

ISO 105 E04 standardina uygun olarak yapilmistir. Ter hasliklar1 asidik ve alkali olarak
yapilmistir. Sonuglar asagidaki gibidir.
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- Birinci Grup (PES-Viskon-EL Karisimi) Numunelerin Sonuglar:

Birinci grup calismalarina ait asidik ter hasligi test sonuglar1 asagidaki tabloda

gosterilmistir.

Cizelge 4.30. Birinci grup (PES-Viskon-EL Karisimi) numunelere ait asidik ve alkali ter

haslig test sonuglari

DW Tipi Multifiber (Asidik
Kumas Ad Kumas Kirlenme Degeri Alkali ) sD
Asetat |Pamuk |Nylon |Polyester | Akrilik |Yiin
4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5
rPET64B.21 415 a5 45 a5| a5 4
4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5
PES64B.21 415 45| 45 a5| a5 4
4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5
FPET645.21 415 a5 45 a5| 45| 4
4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5
PES64.5.21 415 45| 45 a5| 45| 4

Cizelge 4.30°daki sonuglara gore geri doniisiim polyester karisimli ve yeni polyester
karistmli numunelerine ait asidik ve alkali ter hasligi test sonuglarimin esit oldugu
gorilmektedir. DW tipi multifiber kumastaki tiim bolimler gri skalada 4/5 olarak

degerlendirilmistir.

Birinci grup c¢alismalarinda geri doniistim karisimli numuneler ile yeni polyester
karisimli numuneler asidik ve alkali ter hasliklari testinde ayni degeri almasi nedeni ile
karsilagtirma yapilamas1 miimkiin olmamuistir. Birinci grupta yer alan geri doniisiim polyester
karisimli ve yeni polyester karisimli numunelerin ter hasligi test sonuglar standarda uygun

olarak sonu¢lanmistir.

- Ikinci Grup (PES-Pamuk-Viskon-EL Karisimi) Numunelerin Sonuclari

Ikinci grup ¢alismalarina ait asidik ter haslig1 test sonuglar1 asagidaki tabloda

gosterilmigtir. Cizelge 4.37°deki sonuglara gore geri doniisiim polyester karisimli ve yeni
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polyester karisimli numunelerin asidik ter haslig test sonucunun esit oldugu goriilmektedir.

DW tipi multifiber kumastaki tiim boliimler gri skalada 4/5 olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 4.31. Ikinci grup (PES-Pamuk-Viskon-EL Karisimi) numunelere ait asidik ve alkali
ter haslig1 test sonuglari

DW Tipi Multifiber (‘Asidik
Kumas Adi Kumas Kirlenme Degeri Alkali) SD
Asetat Pamuk | Nylon Polyester | Akrilik | Yiin
r-PET 32.B.23 4/5 " 4/5 " 4/5 " 4/5 . 4/5 " 4/5 " 4
PES 32 B.23 4/5 " 4/5 " 4/5 " 4/5 . 4/5 " 4/5 " 4
r-PET 32.5.23 4/5 " 4/5 A 4/5 A 4/5 " 4/5 " 4/5 " 4
PES 32.5.23 4/5 i 4/5 o 4/5 A 4/5 gs 4/5 " 4/5 " 4
r-PET 32.B.25 4/5 . 4/5 " 4/5 " 4/5 . 4/5 " 4/5 " 4
r-PET 32.B.25 4/5 o 4/5 M 4/5 " 4/5 h 4/5 " 4/5 " 4

Cizelge 4.31°deki sonuglara gore, geri doniisiim polyester karisimli ve yeni polyester

karigimli numunelerin alkali ter hasligi test sonucunun DW tipi multifiber kumastaki asetat,

pamuk, nylon, akrilik ve yiin bdliimlerinde 4/5 olarak degerlendirildigi ancak polyester

kisminda farkliklar oldugu gozlemlenmistir.

Cizelge 4.31°deki gore, geri doniisiim karisimli r-PET 32.B.23 kodlu numune ve bu

numunenin yeni polyester karisimlist olan PES 32.B.23 kodlu numune DW tipi multifiber

kumasin en ¢ok polyester béliimiinde kirlenme gostermislerdir. Orgii yapisinin saten orgii

olarak degistirildigi r-PET 32.S.23 ve PES 32.S.23 kodlu numunelerde ise DW tipi multifiber

kumasgin polyester bolimiindeki kirlenme diger bolimler ile esittir.

Bu numunenin atki siklig1 2 atki/cm fazla oldugu r-PET 32.B.25 kodlu numune de, DW

tipi multifiber kumasin yine en ¢ok polyester boliimiinde kirlenme gostermislerdir.

Ikinci grupta yer alan geri déniisiim polyester karisgimli ve yeni polyester karisiml

numunelerin asidik ve alkali ter hasligi test sonuglar1 standarda uygun olarak sonuglanmistir.
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- Uciincii Grup (PES-Pamuk-EL Karisini) Numunelerin Sonuglar

Uciincii grup calismalarina ait asidik ter hasligi test sonuclar1 asagidaki tabloda

gosterilmistir.

Cizelge 4.32. Ugiincii grup (PES-Pamuk-EL Karistmi1) numunelere ait asidik ve alkali ter
haslig1 test sonuglari

DW Tipi Multifiber (Asidik
Kumas Adi Kumas Kirlenme Degeri Alkali ) )
Asetat |Pamuk |Nylon |Polyester | Akrilik |Yiin
per26B3s |00 ™ ™ sl sl as|
DES 265,35 45 N 45 Y 45 4/5 45 Y 45 v 475 M
oETo6sas |45 n 45 P 45 . 45 y 45 n 475 M
PES 26.5.35 v 415 “ 4/5 ‘4 415 ‘4 4/5 o 4/5 0 w4
ETomar |45 P 45 y 45 y 45 " 45 o 475 M
DES 26.5.37 45 A 45 . 45 . 45 o 45 . 475 M

Cizelge 4.32°deki sonuglara gore geri doniisiim polyester karigimli ve yeni polyester
karigtmli numunelerine ait asidik ve alkali ter hashigi test sonuglarmin esit oldugu
gorilmektedir. DW tipi multifiber kumastaki tiim bolimler gri skalada 4/5 olarak

degerlendirilmistir.

Ugiincii grup calismalarinda geri doniisiim karisimli numuneler ile yeni polyester
karistmli numuneler asidik ve alkali ter hasliklar1 testinde ayni degeri almasi nedeni ile
karsilastirma yapilamasi miimkiin olmamustir. Ugiincii grupta yer alan geri doniisiim polyester
karisimli ve yeni polyester karisimli numunelerin asidik ve alkali ter hashig: test sonuglar

standarda uygun olarak sonu¢lanmustir.
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- Dordiincii Grup Numunelerin Sonuclar

Dordiincii grup c¢alismalarina ait asidik ter hasligi test sonuglar1 asagidaki tabloda

gosterilmistir.

Cizelge 4.33. Dordiincti grup (% 100 PES) numunelere ait asidik ve alkali ter haslig1 test
sonugclari

DW Tipi Multifiber (Asidik
Kumas Ad1 Kumas Kirlenme Degeri Alkali ) SD
Asetat | Pamuk Nylon Polyester | Akrilik |Yiin
4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4
MPET100B35 |77 45 415 4/5 45| 45| 45
4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4
PES100B35] 7 45 415 4/5 45| 45| 45

Cizelge 4.33’daki sonuglara gore geri doniisiim polyester karisimli ve yeni polyester
karigimli numunelerin alkali ve asidik ter hasligi test sonucunun esit oldugu goriilmektedir.

DW tipi multifiber kumastaki tiim boliimler gri skalada 4/5 olarak degerlendirilmistir.

Dordiincii grup calismalarinda geri doniisiim karisimli numune ile yeni polyester
karisimli numunenin alkali ve asidik ter hasligi testinde ayni degeri almasi nedeni ile
karsilastirma yapilamasi miimkiin olmamistir. Dordiincii grupta yer alan geri doniisiim
polyester karigimli ve yeni polyester karisimli numunelerin alkali ve asidik ter hashg: test

sonuglari standart degere uygun olarak sonuclanmaigtir.

Genel degerlendirme yapilacak olur ise, geri doniisiim polyester karisimli ve yeni
polyester karisimli numuneler alkali ve asidik ter hasligi davranislar1 biiyiik 6lgtide benzerlik
gostermistir. Geri doniisiim ya da yeni lif kullaniminin ter haslig1 lizerinde bir etkisi olmadigi

sOylenebilir.
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5.SONUC

Son yillarda bilingsizce yapilan tiiketim ve de iiretim nedeni ile ¢evre kirliliginde artig
ve beraberinde dogal kaynaklarda biiyiik oranlarda kayip goriilmektedir. Bu durum beraberinde
tiiketim sonrasi Uriin atiklarinin ya da materyallerin tekrar kullanilabilir hale getirilmesinin
Onemini ve geregini artirmistir.  Bu yaklasim ¢ergevesinde, atik PET siselerden elde edilen
polyester lifiyle retilmis kumasglarin iist giyimde kullanilabilirligi ve performanslarinin

incelenmesi, bu tez ¢alismasinin odak noktasi olmustur.

Tez kapsaminda yapilan temel deneysel c¢alismalar 4 numune grubu altinda ele
almmistir. Gruplar kumas kumastaki lif kompozisyonuna gore belirlenmistir. Birinci grup
kumas kompozisyonlar1 %64 r-PET %34 CV %2 EL ve %64 PES %34 CV %2 EL ‘dir. ikinci
grup kumas kompozisyonlar1 %48 COT %32 r-PET %17CV %3 EL ve %48 COT %32 PES
%17 CV %3 EL “dir. Ugiincii grup kumas kompozisyonlar1 %70 COT, %26 r-PET,%4 EL ve
%70 COT, %26 PES, %4 EL’dir. Dordiincii grup kumas kompozisyonu %100 r-PET ve %100
PES lifi olmustur. Isletme standartlarinda dokunan kumaslar, lif iceriklerine uygun prosesler
dahilinde siyah renge boyanarak mamiil hale getirilmistir. Kumaslara standart iklim ortaminda
ve akredite test laboratuvarinda boncuklanma, yikama ve buhar ¢ekmezlik testi, kopma ve

yirtilma mukavemeti testi, yikama hasligi testi, su hasligi testi ve ter hasligi testleri yapilmustir.

Yapilan ¢aligmalarin genel olarak degerlendirilmesi ve kumas yapisinda geri dontisiim
PET lifi i¢eriginin kumas 6zelliklerine etkisi Cizelge 5.1 gosterilmistir. Kumas 6zelligine, geri

3

doniistim PET lifinin pozitif etkisi © + ’ isareti ile negatif etkisi ‘ - ’isareti ile herhangi bir

etkisinin olmamasi ise ‘0’ olarak gosterilmistir.

Cizelge 5.1. Kumas yapisinda geri doniisiim PET lifi i¢eriginin kumas 6zelliklerine etkisi

Geri doniisiim | Kopma | Yirtilma | Boncuk Yikama Buhar Hashklar
PET lif oram | Muk. Muk. lanma Cekmesi | Cekmesi

%26 - %95 + - - + + 0
arast

%2100 ++ - - 0 + 0

76




Birinci grup numuneler %64 oraninda geri doniisiim polyester ve yine ayn1 oranda yeni
polyester, viskon ve elastan karisimiyla tiretilmistir. Geri doniisiim lif karistmli numuneler ile
yeni polyester karisimli numuneler arasinda ciddi bir fark gézlemlenmemistir. Kopma ve
yirtilma mukavemet degerleri arasinda, test cihazi limitleri iistiinde gergeklestigi i¢in bir
karsilastirma yapilamamistir. Cekmezlik testleri genelde negatif yonde degerler vermis ve esik
referans degerleri iginde kalmistir. Yikama hasligi testleri de benzer bulgular vermistir. Su ve
ter hashigr testlerinde farkli araliklarda sonuglar gozlemlenmis olup higbir sonu¢ kumas
Ozelligin  olumsuz etkilememektedir. Ancak geri doniisim karisimli  kumaglarin
boncuklanmaya daha egilimli oldugu ve 6rgili yapisindaki uzun atlamalarin, bu direnci kismen
artirma egiliminde oldugu gorilmiistiir. Cizelge 5.1’de belirtildigi lizere, yeni polyester

karisimli kumasglarin boncuklanma egilimi gorece daha iyi olmustur.

Ikinci grup galismalarinda %32 oraninda geri doniisiim polyester ve yine ayni oranda
yeni polyester kullanilmistir. Geri doniisiim lif karigimli numuneler ile yeni polyester karigimli
numuneler arasinda ciddi bir fark gozlemlenmemistir. Yapilan test sonuclart 6rgli yapisinin
degistirilmesinin kumas performansinda ciddi bir etkiye neden olmadigin1 géstermistir. Cizelge
5.1’de belirtildigi iizere, geri doniisiim polyester karisimli kumaslarin kopma ve yirtilma
mukavemetlerinin yeni polyester karisimli kumaslara gore kismen daha yiiksek oldugu
gozlenmistir. Cekmezlik testleri genelde negatif yonde degerler vermis ve esik referans
degerleri icinde kalmistir. Yikama hasligi testleri de benzer bulgular vermistir. Su ve ter hasligi
testlerinde farkli araliklarda sonuglar gézlemlenmisse de, sonug itibariyle tiim numuneler esik
deger sinirim asmistir. Cizelge 5.1°de de belirtildigi gibi, geri donilisiim polyester karigiml
numunelerin yeni polyester karisimli numunelere gore boncuklanma egilimi daha fazla oldugu

ancak atki sikliginin artmasiyla bu egilimin azaldigi gériilmiistiir.

Ugiincii grup numune ¢alismalarinda %26 oraninda geri doniisiim polyester ve yine ayni
oranda yeni polyester kullanilmistir. Yapilan test sonuglarinda 6rgii yapisinin degistirilmesinin
kumasg performansinda ciddi bir etkiye neden olmadigi ancak kopma mukavemetini kismen
etkiledigini gostermistir. Cekmezlik testleri genelde negatif yonde degerler vermis ve esik
referans degerleri iginde kalmistir. Yikama hashigi testleri de benzer bulgular vermistir. Su ve
ter hashigi testlerinde farkli araliklarda sonuglar gdzlemlenmis olup sonuglar itibariyle higbir
numune esik deger altinda kalmamstir. Orgiiniin saten oldugu geri doniisiim ve yeni polyester
karisimli numunelerde haslik degerleri daha iyi sonu¢ vermistir. Cizelge 5.1°de belirtildigi
lizere, geri doniisiim polyester karigimli numunelerin yeni polyester karisimli numunelere gore

boncuklanma egilimi daha fazla olmustur. Ancak atki sikliginin degismesi durumunda geri
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doniisiim polyester karisimli ve yeni polyester karisimli numunede boncuklanma dayaniminin

arttig1 gorillmiistiir.

Dérdiincii grup numune galismalarinda %100 oraninda geri doniisiim polyester ve yine
ayni oranda yeni polyester kullanilmistir. Geri doniisiim karisimli numune ile yeni polyester
karisimli numuneler arasinda ciddi bir fark gozlemlenmemistir. Cizelge 5.1°de belirtildigi
tizere, geri doniisim PET karisimli numunenin kopma mukavemeti, yeni polyester karisiml
numuneye gore daha yiiksektir. Yirtilma mukavemet degerleri arasindaki fark 6l¢lilememisse
de r-PET igeren numunelerde daha yiiksek olacagi ongoriilmiistiir. Geri doniisiim polyester
karisimli ve yeni polyester karisimli numunenin tiim haslik testlerinin sonuglar1 da benzer
bulunmustur. Yikama ¢ekmezlik oranlart da her iki numune igin esittir. Buhar ¢ekmezlik
oraninda degiskenlikler olup degerler esik referans degerleri i¢inde kalmistir. Geri donilisiim
polyester karisimli numunenin boncukluma test sonucunun yeni polyester karisimli numuneye
gore kot oldugu soylenebilir. Ancak her iki numunenin de boncuklama test sonucu esik

referans degerleri iginde kalmigtir.

Geri dontisiim polyester karisimli numuneler ile yeni polyester karisimli numuneleri
genel olarak Karsilastirildiginda; geri doniisiim polyester karigimli numunelerin  kopma
mukavemetinin, yeni polyester karisimli numunelere gore kismen daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. He ve arkadaslarinin 2015 yilinda yapmis olduklari, ayni incelik ve uzunlukta
tiretilmis orijinal (virgin) polyester lifleri ile geri doniisim liflerin karakteristiklerinin
karsilastirilmasi calismasinda da benzer sonuc gérmekteyiz. Iki PES esash lifin yiizey
morfolojisinde farklilik olmadigimi belirten He ve arkadaslari, geri doniisiim liflerin daha

yiiksek kopma mukavemetine sahip oldugunu bildirmisleridir.

Yapilan ¢aligmalar sonucunda; en az %26 ve tizerinde geri doniistim r-PET lifleri ile
cesitli lif karisimlarinda {iretilen numunelerin, boncuklanma performansi disinda, yeni
polyester ile dokunmus esdegeri kumaslara alternatif olabilecegi goriilmiistiir. Bu nedenle daha
fazla siirdiriilebilir ve ¢evreci 6zellige sahip olan geri doniigiim r-PET liflerinin, iist giyimlik
dokuma kumaglarda yeni polyester lifine alternatif olarak rahatlikla kullanilabilecegi
sOylenebilir. Gelecek donemlerde geri doniisiim polyestere artan ilgi ile geri doniisiimden elde

edilen ipliklerin ve kumaslarin daha fonksiyonel olarak gelisilmesi saglanabilir.
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