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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Perlit, ponza ve cocopeatte, farkli besin ¢ozeltileriyle yetistirilen salata ¢esitlerinde, gelisme

ve verimin karsilastirilmasi

Abubakar MOHAMUD OSMAN
Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Bahce Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Servet VARIS

Bu deneme perlit, ponza ve cocopeatte, farkli besin ¢ozeltileriyle yetistirilen salata
cesitlerinde, gelisme ve verimin karsilagtirilmas:  arastirmak amaciyla, soguk serada
gerceklestirilmistir. Denemede 3 kok ortamu (Cocopeat, Perlit ve Ponza), 2 ¢esit (Lactuva sativa var.
crispa Aleyna kivircik gesidi ve bas salata Lactuca sativa var. capitata Bombola ¢esidi) ve 2
hidroponik ¢ozelti (Bolim ¢ozeltisi ve Yeni Zelanda ¢ozeltisi) kullanilmustir. Faktoriyel olarak 12
kombinasyon olup, ayrica her ¢esit igin toprak parseli kontrol olarak denemeye katilmistir. Buna gore
14 konu, tesadiif bloklari deneme desenine gore iki blok halinde diizenlenmistir. Hidroponik
ortamlarda her parselde 2 bitki bulundurulmustur. Hidroponik konularda 24x2=48 bitki, toprak
parsellerinde her parselde 10 bitki, iki blokta 4parsel x10=40 bitki bulunup, Toplamda 88 bitki
yetistirilmistir. Sonug olarak Cesit ana etkisi yoniinden Bombola, Aleyna ¢esidinden daha fazla yaprak
olugturmus fakat bitki agirligl yoniinde gesitler arasinda bir fark bulunmamustir. Farkli ¢ozeltilerin
yaprak sayis1 ve bitki agirligina etkileri arasinda da istatiksel olarak bir fark yoktur. Kok  ortamu
yoniinden cocopeat ve ponza perlitten daha iyi sonu¢ vermistir. Fakat sadece verimin degil, bu kdk
ortamlarinin maliyetinin de tercih yapilirken dikkate alinmasi gerekir. Bu kok ortamlarinin Ocak,
2021°deki m3 fiyatlar1 sdyledir: cocopeat 2000TL,perlit 1000 TL, ponza 500TL’dir.Buna gore en
uygun Onerilecek ortam ponza, sonra perlit ve Onerilemeyecek olan ortam ise ¢ok pahali ithal iiriin
olan cocopeattir. Cesitlerden 6nerilecek olan ise Aleyna’dan daha iyi sonu¢ veren Bombola’dir. Buna
gbre en uygun Onerilecek ortam ponza, sonra perlit ve dnerilemeyecek olan ortam ise ¢ok pahali ithal

iiriin olan cocopeattir. Cocopeatin diger bir sakincasi da i¢ yapraklarda u¢ yaniklig1 olusturmasidir.

Anahtar kelimeler: Salata Marul, Cocopeat, Perlit, Ponza, Bolim Cozeltisi, Yeni Zelanda
¢oOzeltisi.
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ABSTRACT

MSc. Thesis

Comparison of growth and yield of lettuce cultivars grown with different liquid feeds in

perlite, pumice and cocopeat

Abubakar MOHAMUD OSMAN
Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Servet VARIS

This experiment was carried out in a cold greenhouse to compare the growth and vyield of
lettuce varieties grown in perlite, pumice and cocopeat, with different nutrient solutions. In the
experiment, 3 root medium (Cocopeat, Perlite and pumice), 2 varities (Leaf lettuce Aleyna curly
variety Lactuva sativa var. crispa and head lettuce Bombola variety Lactuca sativa var. capitata) and
2 hydroponic solutions (Department solution and New Zeland solution) were used. There were 12
factorial combinations and also soil parcels for each variety were included in the study as a control.
Accordingly, 14 subjects were arranged in two blocks according to randomized block design. Two
plants were kept in each parcel in hydroponic root mediums. There were 24x2=48 plants for
hydroponic subjects in the soil parcels 10 plants in each parcel, 4 parcels x10 =40 plants in two blocks,
and 88 plants in total were grown. As a result, Bombola formed more leaves than the Aleyna variety in
terms of the main effect of the variety, but there was no difference between the varieties in terms of
plant weight. There was no statistical difference between the effects of different solutions on the
number of leaves and plant weight. In terms of root medium, cocopeat and pumice gave better results
than perlite. However, not only the yield but also the cost of these root medium should be taken into
account when choosing. The m® prices of these root mediums in January, 2021 are as follows:
cocopeat is 2000 TL, perlite 1000 TL, pumice is 500 TL. Accordingly, the most suitable medium is
pumice, then perlite and not recommended medium is cocopeat, which is a very expensive imported
product. The one to be recommended among the varieties is Bombola, which gives better results than
Aleyna. Accordingly, the most suitable medium is pumice, then perlite and not recommended medium
is cocopeat, which is a very expensive imported product. Another disadvantage of cocopeat is that it

causes internal tipburn in lettuce.

Key words: Lettuce, Cocopeat, Perlite, pumice, Department Solution, New Zealand Solution.
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Simgeler:
% . Yiizde kisim
°C . Santigrat derece
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Ca - Kalsiyum
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Mg : Magnezyum
ml - Mililitre
mm . Milimetre
Mn : Mangan
Mo : Molibden
N . Azot
P : Fosfor
ppm : parts per million
S : Kiikiirt
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KISALTMALAR

ABD
BFT
CaCl,
Ca(NO3)2

: Amerika Birlesik Devletleri
: Besin filmi teknik

: Kalsiyum Kloriir

: Kalsiyum Nitrat

Ca(NO3),NH4NO3z*10H,O : kalsiyum amonyum nitrat
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CuS0O4*5H,0 :
EC
g/cm3
g/L
H;BO3
HNO3
H,O
KH,;PO4
KNO3
K,0
K>SO,
mg/L

: Composted rice straw

: Bakar (1) siilfat

Bakar(II) Siilfat Pentahidrat

. Elektriksel iletkenlik

: Gram per cubic centimeter
: Gram per litre

: Borik Asit

- Nitrik asit

Su

: Mono Potasyum Fosfat
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MKP
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MnSQO4
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(NHz)2Mo004
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- Millisiemens per centimeter
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: Amonyum ortomolibdat



NO3 - Nitrat

pH : Hidrojen iyonu aktivitesinin eksi logaritmasi
P,05 : Fosfor pentoksit.
ZnS0Oq : Cinko Siilfat

ZnS04*7H,0 : Cinko stilfat heptahidrat
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1. GIRIS

Salata grubu sebzeler iginde salata ve marul biitiin diinyada en ¢ok tiiketilen sebzeler
arasindadir. On iki ay pazarlarda, marketlerde satilan salata ve marullar tek yillik serin iklim
Sebzesidir. Yetisme siiresi 2-3 ay gibi kisa siireli olan salata ve marul tiplerinde agikta ve oOrtii
altinda degisik mevsimlere uygun olarak 1slah edilmis ¢esitlere arka arkaya yilin on iki ay1
tiretim yapmak miimkiin olmustur. Salata ve marul iiretim ve tiiketiminde basta ABD olmak
iizere Hollanda, Italya, Ingiltere ve Almanya &nemli iilkeler olarak yer almaktadir. 2000
yilinda, diinyada yaklasik 300.000 ha alanda salata ve marul yetistirilerek 16.926.929 ton iiriin
elde edilmistir. Tirkiye’de yaklasik 200.000 ton marul ve bas salata, 133.000 ton kivircik
salata tiretilmektedir (Aybak, 2002).

Salata ve marullar 2500 yildan daha fazla Avrupa ve Asya’da gida ve tibbi bitki olarak
kullanilmistir.  Yetistiriciligine ait ilk bilgiler M.O. 600 yillarinda Pers’ler tarafindan
tutulmustur. Eski Yunanlar, Romalilar ve Misirlilar devrinde salata yetistiriciligine dair
bilgiler mevcuttur. Lactuca Sativa Anadolu’nun i¢ kisimlari, Iran, Mezopotamya, Suriye,
Arap Yarimadasi, Kafkasya ve Tiirkmenistan, Kuzey Afrika ve Kanarya adalarinda bulunan
dikenli, yabani bir tiir olan Lactuca serriola’dan, Amerika’da yabani Lettuce scariola’dan
tiredigine dair inanig vardir. Anavatani1 genellikle Avrupa, Kuzey Afrika ve Asya iilkeleri

kabul edilmektedir (Aybak, 2002).

1.1. Cesitler
1.1.1. Lactuca sativa var. augustana (Kuskonmaz Salatalar)

Bas teskil etmez kalin bir sap meydana getirir. Bu sap kismi yendiginden adina

kuskonmaz salatasi da denir.

1.1.2. Lactuva sativa var. crispa (Yaprak Salatalar)

Bas baglamayan bol kivircik yaprakli bir salatadir. Yapraklar1 koparilarak veya
kesilerek yenir. Bu bakimindan dis memleketlerde yaprak veya kesme salata olarakta

adlandirilir. Tiirkiye’de kivircik salata diye taninir. Yapraklar: kesilerek yenir.

1.1.3. Lactuca sativa var. longifolia (Marullar)

Marul olarak adlandirdigimiz bu salatalar Roma salatas1 da denir. Yapraklar: birbirinin

lizerine ortiiliir. Gevsek, dik ve uzun ters yumurta seklinde bir bas meydana getirir. Ig

1



yapraklar1 151k gormediginden klorofil teskil etmez, beyaz renktedir. Dis yapraklar ig
yapraklarin aksine koyu yesil renklidir. Esas yenen beyaz i¢ kismidir. Marulun halen iki
formu vardir. Birisi gevsek kapanan bas marul, digeri son zamanlarda ortaya ¢ikan, hi¢ bas

baglamayan ve yapraklari pisirilerek yenen yaprak maruludur.

1.1.4. Lactuca sativa var. capitata (Bas Salatalar)

Gevsek rozet yapraklara veya kapali bir pasa sahiptir. Bagin gevsek olmas1 arzulanmayan
bir ozelliktir. Sik1 bagh formlar kendi aralarinda ikiye ayrilir. Yapraklar1 diiz ve yagli olanlar,

yapraklar1 kivircik az yagl veya yagsiz olanlar.

Bas salatalar yetistirildigi mevsimler dikkate alindiginda kis, yaz, ilk ve sonbahar salatasi
olabilirler. Kis ve bahar salatalar1 kisa giinde bas meydana getirirler. Isiklanma siiresinin 14
saatten daha az olmasini arzularlar. Giin uzunlugunun artmasi ile gévdelenip boya kacarlar ve
cicek acarlar. Yazlik salatalar giin uzunlugundan etkilenmeden bas baglarlar. Bu salatalar kisa
giinde yetistirildiklerinde boylanma ve ¢iceklenme meydana gelmez. Yalnizca bas baglama

zamani dolayisiyla hasada gelme siiresi uzar.

Salata-marul, fide dikiminden itibaren ilkbahar yetistiriciliklerinde,60-80 giin gibi kisa
stire i¢inde hasada gelen bir bitkidir. Bu sebeple bitkilerin ihtiya¢ duydugu besin maddelerinin
toprakta daima kullanima hazir olmalar1 gerekmektedir. Ayrica Salata-marul giibrelemesinde
dikkate alinmasi1 gereken prensip, diger biitlin sartlar esit olmak kosuluyla, verimi tayin eden

en 6nemli faktor giibrelemedir (Salk, Arin, Deveci, ve Polat, 2008).

Bitkinin kok yapist 4-7 haftalik geng fide devresinde gelisir. Bu devrenin sonunda
kuvvetli bir yaprak gelismesi baglar ve bitki besin maddesi gereksinimi birden artar.
Baglangicta toplam besinin %4’nii alan salata, hizli biiyiime devresinde geri kalan % besininde
kullanir. Bu bakimindan sulu giibre kullanilmas1 ve bitkinin biiylime durumuna aygin olarak

verilmesi en gegerli glibreleme yontemidir.

Salatanin yetistirme devresine bagli kalarak, besin gereksinmesi farklilik gosterir. Kis
aylarinda 151k miktar1 azaldigindan, besin maddelerinden daha az yararlanilir, giibrelemede
daha az besin maddesi verilir. Ilkbahardan yaza dogru biiyiime hizi daha fazladir. Besin

gereksinimi de yiikselir ve kis aylarina oranla daha fazla giibre kullanilir (Giinay, 2005).



Glinlimiizde diinya niifusu g6z Onilinde bulunduruldugunda insanlik icin aglik
sorununun giderek kendini hissettirdigi goriilmektedir. Ozellikle aglik tehlikesine kars1 hali
hazirdaki tarimsal amacglh kullanilan iiretim alanlarindan daha fazla verim elde edilmesi
gerekmektedir. Bu siirecte kullanilan kimyasal giibreler, ilaglar ve hatali kiiltiirel uygulamalar
sonucunda tarim alanlarinin giin gegtikge verim kaybi yasadigi gozlerden kagmamaktadir

(Kalkan, 2019).

Sera sebzelerinin yetistirildigi topragin yorgunlugu, ¢esitli hastalik ve zararlilara yataklik
yapmast, tuzlulugu, sterilizasyonun gilig, masrafli ve ancak 30 cm derinlige kadar
yapilabilmesi, kullanimini giiglestiren ve topraksiz kiiltiirlin yeglenmesine yol acan baslica

nedenlerdir (Varis, 2017).

Topraksiz kiiltiir, bitkilerin, topraksiz ortamlarda besin c¢ozeltisi ile yetistirilmesidir

(Varis, Kaya, Dogan, ve Aydin, 2014).

Topraksiz tarimin amaci bitkilerin gelismesini besin ¢ozeltisiyle saglayarak, bitkilerin
besin maddesi ve su gereksinimlerini stres ortami yaratmadan karsilamak ve bu siireci en
ekonomik bir sekilde gerceklestirmektir. Topraksiz tarim, 6zellikle ortii alt1 yetistiriciliginden
beklenen randimani alamayan iireticiler tarafindan biitiin diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de
giin gectikce artan bir hizla benimsenmektedir. Seracilik alaninda ortam kiltiirlerinde
kullanilan materyaller olarak torf, perlit, ponza, zeolit, sentetik kopiikler, kaya ylinii, talas,
aga¢ kabugu, vermikulit gibi inorganik ve organik kokenli olabilmektedir. Bu yetistirme
ortamlart tek baglarina veya birbirleri ile belirli oranlarda karistirilmak suretiyle

kullanilmaktadir (Kalkan, 2019).

Topraksiz yetistirme tekniginde bitkiler klasik yetistiricilige gore ¢ok daha kontrollii bir
sekilde beslenir. Bu nedenle, topraksiz tarimda, bitki gelisimi i¢in gerekli olan elementlerin
tiimii istenen miktarlarda uygulanabilir. Uretim alaninin tamaminda, besin elementleri ayni
miktarlarda bulunur. Kok bolgesinin pH’si kontrol edilebilir, bu yolla besin elementlerinin
alimini artabilir (Cokuysal, vd., 2016).

Varis vd. (2014) yayinlamis olduklar1 makalede Salata Marulda kullanilan Hidroponik

sistemler:

Acik sistemler:



Bu sistemde, yetistirme ortami inorganik veya organik bir ortam olup verilen besin

cozeltisinden fazlasi bosaltilir. Bu da kendi i¢inde ikiye ayrilir:

Havuzlu acik sistemler:

Buna en 1yi 6rnek havuzlu perlit torba kiiltiiriidiir. Torbanin yiiksekligine gore drenaj
yariklar1 torbanin dibinden 3-5 cm yukaridan acilip altta besin ¢ozeltisi i¢in bir havuz
olusturulur. Her ¢ozelti uygulamasinda ¢ozeltinin %10-20 drenajla disar1 atilir. Havuzlu
sistemle kisin giinde bir iki, yazin da giinde {i¢ dort defa ¢ozelti uygulamasi yeterlidir. Bu,

havuzsuz agik sistemlere kiyasla daha az enerji, giibre ve su kullanimi anlamina gelir.

Havuzsuz acik sistemler:

Bunlarda havuz olmayip, giinde 15-25 kere ¢ozelti uygulamasi yapildigindan, enerji,
giibre ve su kaybi1 daha fazladir. Daha c¢ok cevre kirliligi yaratir. Tiim kat1 ortamlar bu

sistemde kullanilabilir.

Kapal sistemler:

Bunlarda besin ¢ozeltisi siirekli dongii yapar ve en az ii¢ ay kullamlip disar atilir.
Besin ¢ozeltisinin pH, EC ve besin element seviyeleri siirekli ayarlanmalidir. Bunlarda ¢evre
kirliligi en azdir. Kapali sistemler de kendi i¢inde kat1 ortamli ve kat1 ortamsiz olarak ikiye

ayrilir.

Aeroponik:

Bitki kokleri siirekli sisleme seklinde besin ¢ozeltisi ile beslenir. Tiirkiye’de genelde kat1

ortamli acik sistemin kullanimi1 yaygindir.

Toprak seralarimizda ana tretim ortami olarak kullanilmasina ragmen, bitkilere ideal
besin seviyesi, su, hava ve sicaklik saglayan, steril bir ortam degildir. Sera topraginda yapilan
stirekli tiretim, topragin 6zelliklerinin hizla bozulmasina yol acar. Bu nedenle bu ¢aligmada,

hidroponikte uygun salata ¢esidi, besin ¢ozeltisi ve ortamin bulunmasina ¢alisilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Giiler (2011) hazirladig: yiiksek lisans tezinde, glinlimiizde kullanilan kok ortamlar
karsilastirilmis, avantajlar1 ve dezavantajlari belirlenmeye ¢alisilmistir. Calisma fide ve dikim
denemesi olarak yapilmistir. Fide denemesinde kullanilan kok ortamlar1 bunlardi: 1.Perlit,
2.Torf, 3.Cibre, 4.Zeolit, 5.Cocopeat, 6. Kaya yiinii. Dikim denemesinde 1.Kaya yiinii, 2.
Perlit, 3. Zeolit, 4.Cibre, 5.Toprak kullanilmistir. Fide denemesinde en iyi kok ortamlarin
zeolit ve perlit oldugu ancak diger ortamlarin da kullanilabilece§i bulunmustur. Dikim

denemesinde perlit, Kaya yiinii ve Cibre en uygun kok ortamlari olarak bulunmustur.

Donmez ve Ozer (2016) yapmis olduklari bir ¢aligmada sera kosullarinda topraksiz
kiiltiirde yetistirilen Bandita F1 ¢esidinin (Solanum lycopersicum L.) biiyiimesi ve gelisimi
tizerindeki baz1 bolgesel organik atiklardan elde edilen (I. ve II.) ortamlar ile kaya yiinii ve
hindistancevizi ortamlarin etkilerini belirlemek i¢in yapilmigtir. Calismada, farkli yetistirme
ortamlarinin bitki biiyiimesi tizerindeki 6nemli etkileri belirlenmistir. Elde edilen sonuglara
gore en yiiksek bitki boyu (cm), gévde ¢ap1 (mm), yaprak sayisi (adet), salkim olusma hizi
(salkim/giin) ve yaprak kuru agirligi (%) Cocopeat ortaminda belirlenmistir. Caligmada
Ol¢iilen parametrelerde en diisiik degerler kaya yiinii ortaminda yetistirilen bitkilerden elde
edilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore hindistancevizi en iyi kok ortami olarak ileri

gelmigtir.
Cinkili¢ (1997) Hazirladig1 doktora tezinde iki marul denemi yapilmaistir:
1. Marul Denemesi

Bu ¢alisma 1993-94 sonbahar-ilkbahar yetistirme doneminde Lobjoits Green ¢esidiyle
yaptlmistir. Kalsiyum kaynagi olarak; alg1 tast (Jips), CaS04.2H,0 (%23 Ca, %19S) ve toz
al¢1, CaS04.1/2H,0 (%28 Ca, %?22S) perlit ortamina 10 g/l olarak temel giibre seklinde
karistirtlmis; amonyum igeren kalsiyum nitrat, 5Ca(N0O3); NH;NO3.10H,O (%19 Ca,
%14.2N03-N, %1.3NHs- N) ve saf kalsiyum nitrat, Ca(NO3),.4H,0 (%17Ca, %12 NO3-N) ise
¢oOzelti seklinde verilmistir. Farkli besin ¢6zeltilerinin hazirlanmasinda, NH4-N'u (%4, 9, 13,
14 ve 17)ile N, P, K, Ca, S, Mg, Fe, Mn ve Zn'nin degisik seviyeleri esas alinmistir. Sonucta
iki temel giibre ve sekiz farkli besin ¢ozeltisiyle, faktoriyel olmayip, denenmek istenen
Ozelliklere gore bir araya getirilmis dokuz farkli besin kombinasyonu ve bir kontrol (toprak)
olmak ftizere, 10 konulu bir aragtirma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore, ii¢ yinelemeli

olarak yapilmistir. Pazarlanabilir bas agirligi, perlit torba kiiltiiriiyle yetistirilen ve kalsiyumu



Ca(NO03)2.4H,0 ¢ozeltisi seklinde igerip, D + E derisik ¢ozelti kombinasyonunun olusturdugu
ve mg/L olarak 244 N (% 1 3 NH4-N), 35 P, 266 K, 162 Ca, 37 Mg, 39 S, 3.9 Fe, 0.6 Mn, 0.4
B, 0.2 Cu ve 0.05 Mo saglayan konuda en yiiksek (972 g/bitki), toprak parselinde ise en diisiik
(636 g/bitki) olup, perlit torba kiiltiiriiyle yetistirilen konular i¢inden ise A+G derisik
giibrelerini iceren ve NH4-N’u seviyesi %17 olan 7 nolu konu en diisiik (668 g/bitki) verim

saglamistir.
2. Marul Denemesi

Bu deneme 1994-95 sonbahar-ilkbahar doéneminde yapilmistir. Cozeltilerin
hazirlanmasinda, ilk denemenin sonuglari dikkate alinarak NHj-N'unun diisiiriilmesi esas
almmig, ayrica Lobjoits Green' e ek olarak Manevert c¢esidi de denemeye katilmistir.
Arastirma bulgularina gore, toprak parsellerinde yetistirilen bitkilerin daha erkenci oldugu
belirlenmistir. Kalsiyum kaynagi olarak 5Ca(NO3),.NH4sNO3.10H,0O'nun ¢ozelti halinde
uygulandigi, saf K,SO4 igeren ve derisik C + D kombinasyonunun olusturdugu ve mg/L
olarak 216 N (% 12 NH4-N), 30 P, 270 K, 177 Ca, 37 Mg, 88 S, 4 Fe, 0.6 Mn, 0.4 B, 0.2 Cu,
0.4 Zn ve 0.05 Mo igeren konudan en yiiksek pazarlanabilir bitki agirligr (1166 g/bitki)
saglanmis olmasima karsin, bas kalitesinin iyi olmadigi (u¢ yanikligi %83 ve basin sikilik
durumu %50) goriilmiis, kalsiyumun temel giibre seklinde jips olarak verildigi ve derisik K
¢ozeltisinin uygulandigi konudan en diisiik (763 g/bitki), toprak parsellerinden ise 875 g/bitki
verim saglanmistir. Verim yoniinden kalsiyum kaynagi olarak en iyi sonug 5Ca(NOs),.
NHsNO3.10H,O'dan alinmis, bunu sirasiyla toz alg1 ve jips izlemistir. Toz alg1 ve jipsin
normal Mg ve iz elementlerle yaptigi kombinasyon, proteinate selat halindeki Mg ve iz
elementlerle yaptig1 kombinasyona gore daha iyi sonug¢ vermistir. Lobjoits Green ¢esidi, gerek
bas kalitesi (%90 siki bas) ve gerekse de erkencilik yoniinden Manevert ¢esidinden daha iistiin

olmasina karsin, verim yoniinden daha diisiik bulunmustur.

Altintas (1999) Yapmis oldugu arastirmalarda soguk serada yapilan marul (Lobjoits
Green) yetistiriciliginde karsilasilan sicakliga dayali sorunlart pratik yontemlerle gidermek
amaciyla li¢ farkli malg rengi (siyah PE, beyaz PE ve saydam PE), al¢ak tiinel, su siseleri, iki
farkli torba rengi (siyah PE ve beyaz PE) ve 1sitilmis besin ¢ozeltisi (25°C) uygulamalar
cesitli kombinasyonlarda denenmistir. Arastirma sonuglarina gére bu uygulamalara ait
kombinasyonlarin bir kismi verim, gelisme ve kalite tizerine olumlu etki yapsa da bu
istatistiki ag¢idan Oonemli olmamuis, bir kismi ise olumsuz etkilemistir. Marul-1 denemesinde

siyah mal¢ verimi artirirken Marul-l1l'de saydam malg artirmig, besin ¢ozeltisini fide



doneminde 1sitmak verimi azaltirken, dikimden sonra isitma az da olsa arttirmis ve tiinel
uygulamasi verimi %5 azaltmistir. Birinci yilki marul denemesinde en yiiksek pazarlanabilir
bitki agirligit (611 g/bitki) toprak (kontrol) parselinden alinmig, bunu 498 g/bitki fide
doneminde 1sitilmamis fakat dikimden sonra 1sitilmis ¢ozelti uygulanan siyah malg iizerine
oturtulmus perlit torbalari izlemistir. Ikinci yil ise saydam malg iizerine oturtulmus, sisesiz ve
tiinelsiz perlit torbalarinin 679 g/bitki pazarlanabilir bitki agirligin1 vermis olmalarina karsin,
toprak (kontrol) parseli 597 g/bitki vermistir. Goriildiigii gibi, verim sonuglari soguk serada
hava sicakliginin kontrol edilememesi nedeniyle toprakli ve topraksiz ortamlarda yildan yila
degismektedir. Perlit torba kiiltirlinde topraga gore daha fazla i¢c uc¢ yanikligi goriilmesi

marulda topraksiz kiiltiirin en biiyiik sakincasi oldugundan 6nerilmesi miimkiin degildir.

Varis (2017)’a gore bitkiye su biraz sik verildiginde, yeni siirgiinler daha biiyiik fakat
yiiksek su igerikleri nedeniyle daha yumusak ve bitki de daha uzun olur. Bu durum istenmez
clinkii bu bitki, ytiksek 151k altinda veya kuru sartlarda kolayca porsiir ve nakliyeye dayaniksiz
olur. Eger su daha sik verilirse, kok ortamindaki oksijen, bosluklarin suyla dolmasiyla azalir,
kok ortami kaynakli hastaliklar artar, kokler zarar goriip, su ve besin alamaz. Bitkide pdrsiime
piskinlesme bodurlagma, ¢iceklerde kiiflenme, yapraklarda ¢iirlime sararma kivrilma, yaprak
uclarinda kahverengilesme, gen¢ ve yasli yaprak dokiilmesi ve gesitli besin noksanliklar

goriiliir. Zarar géren koklerde ¢iirlime olursa bitkinin 6liimiine yol acar.

Karasin, Erdogan, Altintas ve Varis (2000) yapmis olduklar1 bir ¢alismada fide
donemini farkl ortamlarda gegirip, sera topragina dikilen Lobjoits Green marul ¢esidinde,
gelisme ve verimin karsilastirilmasi amaciyla yapilmistir. Fide doneminde ortam olarak,
topraklt har¢ (1 hacim ahir giibresi, 1 hacim killi-tinl1 toprak ve 2 hacim siiper iri, 1-5 mm
capinda perlit) ve torflu har¢ (3 hacim peat ve 1 hacim siiper iri perlit), 400 ml'lik siyah
naylon torbalara doldurularak kullanilmiglardir. Gelisen fideler torbalarindan ¢ikarilarak sera
topraginda hazirlanan sirtlara dikilmislerdir. Peatli harcta yetisen fideler, dikimden 6nce, en
yiiksek gbévde uzunlugu ve yaprak sayisini vermenin yaninda, sera topraginda da, en yliksek
bas ¢api, bitki boyu ve bitki agirligini olusturmuslardir. Buna gore, bas agirligi, bas ¢ap1 ve
bitki boyu degerleri daha yiiksek oldugundan toprakli har¢ ve sadece perlit yerine, peatli
harcta yetistirilen fidelerle serada marul tarimi yapilmasi daha uygun bulunmustur. Sadece
perlitte yetistirilip sera topragina dikilen fideler ise, yukaridaki dl¢iitler yoniinden ikinci grubu
olusturmuslardir. Buna ragmen bas kalitesinin (sikliginin) bunlarda daha iyi olusu ve perlitin,
toprakli harglarda zorunlu olan sterilizasyonu gerektirmemesi toprakli ve torflu harglar gibi

0zel karisim formiillerine gore hazirlanma ve 6zellikle peatli harglarda zorunlu olan kireg

7



katilarak pH ayar1 ve temel giibre olarak ana ve iz elementlerin karistirilmasi gibi islemlere
ihtiya¢ duymamas1 ve tiim yontemlerden daha kontrollii bir yetistiricilige imkan vererek,
garantili liriin saglamasi nedeniyle yeglenmesi daha avantajlidir. Cokerten hastalifina kars,
ekimden sonra, toprakli ve peatli harglara uygulanan Previcur ve Benlate karisimindaki
Benlate ilaci, ozellikle toprakli hargta gelisen marul fidelerinde gelismede yavaslama ve
yapraklarda sekil bozuklugu olusturdugundan, dikimden sonra da bu fidelerden en kotii sonug
alinmasinda etkili olmus. peatli harclarda ise ¢cok hafif bir yan tesir yaptigindan, gelisme ve
verimi etkilememistir. Bunun nedeni organik maddelerce daha zengin olan peatli harcin

Benlate' in kotii yan etkisini ortadan kaldirmasi olabilir.

Kahraman (2014) yapmis oldugu c¢alismada sera kosullarinda Lilium candidum
bitkisinin topraksiz kiiltiir usuluyla yetistirme olasiliklarini belirlemek amaciyla yapilmistir.
Topraksiz kiiltiir sistemlerinde kok ortami olarak kum, pomza, perlit, zeolit ve Hindistan
cevizi torfu kullanilmistir. Denemede, 3 tekrarli tesadiif parselleri deneme desenine gore
tasarlanmistir ve her parselde 6 sogan dikilmistir. Bitki besleme ve sulama damla sulama
sistemi ile sulanmistir. Besin ¢6zeltisinin pH’1 6.5-7 ve EC’si ise 1.2-1.4 mmhos tutulmustur.
Calismadan sogan capi, alt govde capi, tist govde capi, govde uzunlugu, cigekli govde
uzunlugu ve cicek sayis1 gibi veriler elde edilip test edilmistir. Analizler sonucunda en iyi
sonuclar sogan cap1 ve govde uzunlugu cocopeat’ten elde edilmistir. Cicekler biitiin kok

ortamlardan elde edilmistir.

Varis (2012) tarafindan bildirildigine gore hidropnik kiiltiir, insanin dogay1 kontroliinii
saglamistir. Toprakta yapilan yeistiricilikte topragin sterilize edilmesi, organik giibre ve besin
elementleriyle zenginlestirilmesi, yikanmasi ve islenmesi c¢ok iyi yapilsa bile topragin
kontrolii tam yapilamaz. Organik giibrenin minerelizasyonu sicaklik ve neme gore degisir.
Sterilizasyon sadece 30 cm derinlige kadar yapildigindan hastalik ve zararli problemi tekrar
olusabilir. Toprak yorgunlugu ve tuzluluk sorunlari yetistiriciligi engelleyebilir. Topraksiz

kiiltiirde yetistirici tiim bunlar1 kendi kontroliine alir.
Olumlu yanlar1:

¢ Bitki beslemenin kontrolii

e Isgiiciiniin azalmas:

e Kolay ve homojen bir sulama yapilabilmesi
e Sterilizasyonun kolayligi

e Verim ve kalitenin artmasi



e Topragin uygun olmadigi yerlerde yetistiricilik saglamas1

e Kapali sistemlerle su tasarrufu saglamasi
Olumsuz yanlart:

e Maliyet artist

o Fazla teknik bilgi ve modern sera gerektirmesi

e Kapali sistemlerde kok hastalig1 olusursa kolayca yayilmasi

e Motopomp bozuklugu veya elektrik kesilmesi nedeniyle ozellikle BFT’de bitkilerin
hemen zarar gormesi

e (ozelti tuzlulugu asirt yiikselirse verim ve kalitenin azalmasi

e (ozeltinin kisin 18 derecede tutulmasinin gerekmesi

Turhan (1996) hazirlamis oldugu yiiksek lisans tezinde, saksi kiiltiirinde farkli
yetistirme ortamlarinin sera marul yetistiriciliginde verime etkisini saptamak amaci ile
yuritiilmiistir. Denemede 8 farkli ortam (1) perlit, (2) ponza, (3) 1:1 ince talas-perlit, (4) 1:1
ince talas-ponza, (5) 1:1 kizilgam kabugu-perlit, (6) 1:1 kizilgam kabugu-ponza, (7) ince
talas, (8) kizilcam kabugu, 4 litre hacimli plastik saksilar ve bitkisel materyal olarak
"Bounty" c¢esidi kullanilmistir. Saksilardan drenajla siiziilen besin ¢ozeltilerinin pH ve EC
degerleri haftada bir kez Olcililmiistiir. Hasat sonrasi ortalama bitki agirligi, toplam yaprak
sayisi, kullanilabilir yaprak sayisi, atilan yaprak sayist ve gobek baglama oranlan
belirlenmistir. Denemede en iy1 sonuglar ponza ortamindan alinirken bunu 1:1 kizilcam
kabugu-ponza ve 1:1 kizilgam kabugu-perlit ortami izlemistir. Denemede en kotii sonuglar

talas ve talasli karisimlari igeren ortamlardan elde edilmistir.

Agius (2015) tarafindan yapilan arasgtirmada, marul yetistirmek i¢in dort farkl
yetistirme ortami kullanilmis ve verim farki degerlendirmistir. Incelenen yetistirme ortamlari
hindistan cevizi torfu, toprak ile karigtirllmis torf, perlit ile 6nceden karistirilmis torf ve
toprak. Kok ortamdan nitratlarin yikanma olasiligi de degerlendirilmis, farkli yetistirme
ortamlari arasinda yikanan nitratlarin farkini belirlemek amaciyla. Marul 6z suyu nitrat ve agir
metal igerigi de herhangi bir saglik ve giivenlik ¢ikarimini belirlemek i¢in degerlendirilmistir.
Cocopeatte yetistirilen marul bitkilerinin en yiliksek verime (294,2 g/bitki) sahip oldugu
gosterilmigtir. Perlit ile karistirllmig torf saksi substratinda yetistirilen marul ve toprakla
kanigtirllmis torf saksi substrati, cocopeatte yetistirilenden daha diisilk bir sonu¢ vermis.
Toprakta yetisen marul, tiim kok ortamlar arasinda en kotii sonug (108.8 g/bitki) vermistir.

Cocopeat'te yetistirilen marul, biiyiime agisindan en yiiksek verime sahip oldugu
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gosterilmistir. Perlit ile karistirilmis torf saksi substratinda yetistirilen marul ve toprakla
karistirilmis torf saksi substrati, hindistan cevizi lifinde yetistirilene gore daha diisiik biiyiime
gostermistir. En diisiik bliylime toprakta yetistirilen marulda goriilmiistiir. Nitrat yitkanmasi ile
ilgili olarak, toprakla karistirilmis torf’unda yetistirildiginde en az yikanmis nitrat miktari
bulunmustur. Marul 6z suyu nitrat ile ilgili olarak, toprakla karistirilmis torf saks1 substratinda
yetistirilen marul en diisiik 6z nitrata (2552.8 mg/kg) sahipti. Tiim kok ortami i¢in agir metal
icerigi Cu, Mn, Fe ve Zn i¢in giivenli esigin altinda bulunmustur, ancak Pb seviyesinin

giivenli esigin iizerinde oldugu bulunmustur.

Christoulaki, Gouma, Manios ve Tzortzakis (2014) yayinlamis olduklar1 ¢alismada,
marul bitkileri talag (Tal) ve perlit (Per) karisimlarinda (Talas %100, Tal:Per %75:25, Tal:Per
%50:50, Tal:Per %25:75 ve Perlit %100) ve Besin Filmi Tekniginde (BFT) 1sitilmamis bir
serada yetistirilmistir. BFT'de yetistirilen bitkiler daha fazla yaprak alaniyla daha uzunmus ve
daha fazla taze agirlik elde edilmistir. Talas ilavesi yaprak uzunlugunu, yaprak alanini ve
bunun sonucunda taze agirlig1 azaltmis, fakat yaprak sayisini azaltmamistir. Bununla birlikte,
talas icerigi kok ortama arttikca yaprak kuru agirhigr artmistir. Yaprak klorofil azalmig ancak
perlit ve BFT'de yaprak floresansi artmistir. Yiiksek talas igerigi (%75 veya %100)
fotosentetik oranlar1 ve stoma iletkenligini azaltmistir. BFT'de en fazla besin alimi [Potasyum
(K), Sodyum (Na), Fosfor (P)] olmus, perlit %100 ve Tal:Per %25:75, geri kalan ortamlara
kiyasla element alimin1 %74'e kadar artmistir. Yaprak element analizi, muameleler arasinda
dalgalanmistir. Bu nedenle, perlit i¢indeki diisiik talas icerigi (yani %25) inorganik substrat

ortam Ozelliklerini 1yilestirebilir.

Feng vd., (2020) yapmis olduklari bir ¢alismada, giibrelenmis piring samaninin (CRS)
mor lahananin (Brassica oleracea L. var. Capitata L.) biiylimesi ve besin bilesimi tizerindeki
etkisini tahmin etmek i¢in yaymlamis oldugu makalede yapilmistir. CRS tabanli kok
ortaminin uygun hazirlama yontemini se¢gmek i¢in, Kok ortamlar, torf, perlit, vermikiilit ve
kumun farkli oranlarda CRS ile karistirilmasiyla hazirlanmistir. Substratlardaki genel CRS
oranlart % 25 ve % 50 (H/H)’imis. %50 perlitli %50 torfu karisimi Kontrol olarak
kullanilmistir. Sera kosullarinda denemede tesadiif bloklar1 deneme deseni kullanilmistir.
Tiim kok ortamlarin fizikokimyasal 6zellikleri, dikim isleminden once belirlenmistir. Bitki
biliyiime parametreleri ve mineral elementler de Ol¢iilmiistiir. Genel olarak, CRS temel
ortamlarin ¢ogunda yetistirilen bitkiler, kontrol ile karsilastirildiginda biiyiime ve element

beslenmesinde iyilestirilmistir. Mor lahana biiyiimesi i¢in en uygun oran % 25 CRS ilavesi
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olmustur. En yiliksek yaprak verimi T3'ten elde edilmistir (% 25 CRS : % 25 torf : % 50
vermikiilit, h:h:h), kontrole gére% 105,99 artmistir.

Yakin ge¢miste yapilan bir ¢calismada, topraksiz tarimda kati ortam kiiltiiriinde farkli
yetistirme ortamlarinin 1spanak yetistiriciliginde verime ve kaliteye etkisini belirlemek amaci
ile yiirlitiilmistiir. Sera kosullarinda tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirlii
yiiriitiilen ¢caligmada yetistirme ortami olarak perlit, pomza ve zeolitin %25, %33, %50, %75
ve %100 oranlarina gore hazirlanan 11 farkli karisim kullanilmistir. Perlit, pomza ve zeolitin
farkli oranlarda karigimlarinin etkileri bakimindan yapilan degerlendirmede en iyi sonuglarin
Zeolit+Pomza karisimlarindan elde edildigi goriilmektedir. Ozellikle %75 Zeolit+%25 Pomza
oraninin oldugu altinct uygulama ile %50 Zeolit+%50 Pomza oraninin oldugu sekizinci
uygulamada yetistirilen 1spanak bitkilerinin verim ve kalite parametreleri diger

uygulamalardan daha fazla etkili olmustur (Kalkan, 2019).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu deneme, 2019/2020 yillar1 kis ve ilkbahar donemlerinde Namik Kemal Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahg¢e Bitkileri Boliimii’ne ait soguk plastik serada yapilmistir.

Denemede materyal olarak yaprak salata (Lactuva sativa var. crispa) Aleyna kivircik

¢esidi ve bas salata (Lactuca sativa var. capitata) Bombola ¢esidi kullanilmstir.
Aleyna kivircik cesidin 6zellikleri:

Kislik, soguklara dayanikli bir kivircik yaprak salata c¢esididir. Yapraklar1 c¢ok
kivircik, 500-700 gram agirliginda, iri bir kivircik yaprak salatadir. Hasada gelme stiresi 70-
75 glindiir.

Bombola ¢esidin 6zellikleri:

Iri ve sik1 bas yapan kis yetistiriciligine uygun Vanguard tipi lceberg salata cesididir.
Olgunluk stiresi yetistirme donemi ve iklim kosullarina bagl olarak 85-95 giin civarindadir.
Renk biraz koyu yesil, iri kabarciklt ve kalin etlidir. Bas iri, uygun iklim ve yetistirme
kosullarinda ortalama 900-1100 gr.dir. Marul mildiyosiiniin 1-16,21,23 irklarina ve marul

mozaik virlisiine dayaniklidir.
Denemede topraksiz kok ortamlardaki bitkiler icin iki hidroponik ¢ozelti kullanilmstir:

Denemede kullanilan Hidroponik ¢6zeltisinin 1/100 oraninda seyreltildikten sonraki

sudan ve asitten gelen elementler dahil igerigi ppm olarak soyledir:

Cozelti 1: 124 N, 41 P, 186 K, 125 Ca, 25 Mg, 57 S, 3 Fe, 0,7 Mn, 0,4 B, 0,2 Cu, 0,2
Zn ve 0,05 Mo. K:N=1.5, Ca:N=1, P:K=0.22, M@:P=0.6 (Varis ve Altay, 2000).

Cozelti 2: 141 N, 25 P, 96 K, 151 Ca, 25 Mg, 33 S, 2.50 Fe, 1 Mn, 0.06 Zn, 0.45 B,
0.05 Cu ve 0.05 Mo. K:N=0.68, Ca:N=1.07, P:K=0.26, Mg:P=1 (Morgan, 1999).

Yetistirme ortamlari:
Fide Donemi: Torf kullaniimistir

Dikim Sonrasi: Perlit, Ponza, Cocopeat, ve Toprak (kontrol olarak) kullanilmistir.
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Yapilan dl¢iimlerde ortamlarin ve cozeltilerin pH ve EC degerleri soyle bulunmustur:

Cizelge 3.1. Dikim 6ncesi ortamlarin pH ve EC degerleri (25.8.2020)

Konular pH EC(mS/cm)
Cocopeat 5.61 0.50
Perlit 7.67 0.02
Ponza 7.14 0.05
Toprak 7.73 0.29

Cizelge 3.2. Dikim sonrasi ortamlarin pH ve EC degerleri (25.8.2020)

No pH EC(mS/cm)
1 Cocopeat 6.04 1.28
2 Cocopeat 6.24 1.02
3 Cocopeat 6.12 1.12
4 Cocopeat 5.83 251
5 Perlit 7.08 0.13
6 Perlit 6.76 0.22
7 Perlit 6.13 0.28
8 Perlit 6.41 0.13
9 Ponza 6.99 0.56
10 Ponza 7.30 0.49
11 Ponza 7.61 0.59
12 Ponza 7.16 0.43
13 Toprak 7.53 0.89
14 Toprak 7.59 0.71
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Cizelge 3.3. Dikim 6ncesi ¢ozeltilerin pH ve EC degerleri (25.8.2020)

Konular pH EC(mS/cm)
Bolim Cozeltisi 5.17 1.43
Yeni Zelanda Cozeltisi 5.25 1.24

Cizelge 3.4. Dikim sonrasi ¢6zeltilerin pH ve EC degerleri (25.8.2020)

Konular pH EC(mS/cm)
Bolim Cozeltisi 6.47 1.32
Yeni Zelanda Cozeltisi 8.32 1.59

Denemenin yapildigi aylara ait sicaklik degerleri, sera i¢inde yerlestirilen

termometreden gozlenerek edinmistir.

Cizelge 3.5. Deneme yerine ait sicaklik degerleri (°C)

Ay/Sicaklik(0C) En diisiik | Ortalama en diisiik | En yliksek | Ortalama en yiiksek
Kasim 10 13 26 22.4
Aralik 6 9.3 31 21.3
Ocak -1 2.8 17 10.2
Subat 7 8.6 22 21
Mart 0 7.2 34 24.4
Nisan 2 4.7 35 27.8
3.2. Yontem

Hidroponik yetistiricilikte 3 kok ortami, 2 ¢esit ve 2 hidroponik ¢ozelti kullanilmigtir.
Faktoriyel olarak 12 kombinasyon olmustur. Ayrica her ¢esit igin toprak parseli kontrol olarak
denemeye katilmistir. Toprak parsellerine, topraktaki yetistiricilikte uygulanan sulu

giibreleme yapilmistir. Buna gore 14 konu, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore iki blok
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halinde diizenlenmistir. Denemede 14x2=28 parsel, Hidroponik ortamlarda her parselde 2
bitki bulunmustur. Hidroponik konularda 24x2=48 bitki, toprak parsellerinde her parselde 10
bitki, iki blokta 4parsel x10=40 bitki bulunup Toplamda 88 bitki yetistirilmistir. Fideler Torf

doldurulmus viyollerde soguk serada tiretilip, seradaki ortamlara dikilmistir.
3.2.1. Uretim plam

3.2.1.1. Ekim

Ekim, 15-Kasim-2019’da yapilmistir. Tohumlar soguk serada, torf doldurulmus

viyollerde ekilmistir.

3.2.1.2. Fide donemi

Fide doneminde yetistirme ortami olarak torf kullanilmistir. Torf'un kuruyup
kurumadigin1 parmak daldirilarak belirlenmis, kuru oldugunu belirlendiginde sulama

yapilmugtir.

Tohumlar ¢imlendikten sonra fideler dort gercek yaprakli oluncaya dek kadar normal
su verilmig, fideler dort yaprakli olduktan sonra yapraklarin sararma baslandigini
goriilmiistiir. Sonrada her sulamada sulu giibre 117 N, 33 P,0s, 133 K0 uygulanmistir. Bu

stire¢ bu sekilde dikim yapilana kadar devam edilmistir.

Viyoldeki fidelerde ¢okerten hastaligi goriilmiis, Previcur 15ml/L ve Pomorsol forte

20g/L fungisit ilaglar1 karistmi kok ortamina uygulanmastir.
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Sekil 3.1. Torf ortaminda yetisen fideler

3.2.1.3. Dikim ortaminin hazirlanmasi:

Dikim denemesi tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 14 konulu ve iki blok olarak
diizenlenmistir. Kok ortamlarda yetistirilen bitkiler, Her bitki i¢in 5 L’lik ortam hazirlanip,

siyah torbalara doldurulmustur.

5.5 cm 5.5cm

33 cm

17cm

Sekil 3.2. Dikim Torbasi

Torbalarin yerlestirilmesinden once sera tabanmin tek kat kalinligi siyah renkli
plastikle kaplanmistir. Topraktan gelecek hastalik ve zararlilar1 6nleme ylinlinden yapilmistir.
Sera topraginin plastikle ortiilmesinden 6nce de, hidroponik torbalarinin yerlestirilecegi 20 cm
yiiksekliginde sirtlar olusturup, sirtlar arasindaki bosluga torbalardan c¢ikan fazla besin
¢Ozeltisinin akarak topraga karigsmasi i¢in, bosluga konan plastigin iki par¢a halinde ve ortada
birbiri lizerine gelecek sekilde yerlestirilmistir. Fazla besin bu kat yerinin araliklarindan

akarak topraga karisacagindan, asir1 nemlilik yaratmaz.

Sera topragi istenilen sekilde hazirlanip plastikle Ortiildiikten sonra, hidroponik
doldurulmus torbalar yerlerine yerlestirilmistir. Torbalarin yan kisimlarinda, yerden 3 cm
yukardan ve yatay olarak 5 cm uzunlugunda yariklar acilarak diplerinde besin ¢dzeltisi i¢in

bir havuz olusturulmustur.

Basarinin sirr1, torbalarin dip kisimlarinda olusturulan havuzlarda siirekli besin
¢ozeltisi bulundurmaktadir. Bu da her bitkiye sulu giibre verirken % 10 disar1 akacak sekilde
sulu giibre uygulamasiyla yapilir. Bu kok ortamlarindaki besin ¢ozeltisinin pH, tuzluluk ve

besin seviyesinin istenilen sinirlarda tutup, bitkiye siirekli optimum nem saglar (Varis, 2017).
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Sekil 3.3. 5 L’lik siyah torbalarda doldurulmus kok ortamlar

3.2.1.4. Seyreltik Besin Cozeltisinin Hazirlanmasi:
Dikim sonrasinda besin ¢dzeltisinin  hazirlanmast i¢in 500 litrelik iki tank

kullanilmistir. Kimyasal maddelerden verilen miktarlar asagidadir:

Tanki-1 (Yeni Zelanda ¢ozeltisi), Derisik ¢ozelti g/L giibre, seyreltme orani 1/100:

60 Ca(NO3),, 4.1 Bolikel Demir, 17.36 KNO3, 10.86 MKP, 18 MgSQO,, 0.02 CuSOs,
0.30 MnSQO, , 0.02 ZnS0O, , 0.25 H3BO3, 0.01 (NH4)2M004, 2 HNO3 .

Tanki-2 (Bo6liim ¢ozeltisi), Derigik ¢6zelti g/L giibre, seyreltme orani 1/100:

47 Ca(NO3);NHsNOz+10H,0, 5 Bolikel Demir, 18 KH,POs 32 K,SO. 19
Mg(NO3),+6H,0, 0.08 CuSO4*5H,0, 0.22 MnSO4H,0, 0.09 ZnSO,7H,0, 0.24 H3BOs,
0.01 (NH4),M004, 2 HNO .

3.2.1.5. Dikim

Bitkiler 4-6 gercek yaprakli doneme geldiklerinde (14-Subat-2020) soguk serada 3 kok

ortamlarda (Perlit, Ponza, Cocopeat) ve toprakta (kontrol olarak) dikilmislerdir.
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3.2.1.6. Sulama

Bitkilere yetistiricilik donemi boyunca topraktaki bitkilere her hafta i¢in sulama
yapilmistir. K6k ortamlardaki bitkilere ise farkli zamanlarda hidroponik c¢ozelti verilmistir.

Farkli zamanlarda hidroponik ¢6zelti uygulamasinin ayrintilar1 asagidaki gibidir:
Perlit: 9 giin arayla hidroponik ¢ozelti verilmistir.
Ponza: 4.5 giin arayla hidroponik ¢dzelti verilmistir.
Cocopeat: 14 giin arayla hidroponik ¢dzelti verilmistir.

Topraktaki bitkilere sulu giibreleme yapilmistir. Her sulamada bolim ¢ozeltisi,
dikimden sonra 117 N, 33 P,0s, 133 K;O bitkiler gelisince 350 N, 100 P,Os ve 400
K70 olarak uygulanmistir.

3.2.1.7. Hasat, dl¢iim ve degerlendirmeler

Hasat 7-Nisan-2020 ila 30-Nisan-2020 tarihleri arasinda yapilmustir.

Sekil 3.4. Hasada gelen bitkiler
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Cizelge 3.6. Tez denemesine yonelik zamanlama

Is Tanim Bombola cesidi Aleyna cesidi
Tohum ekimi 15-Kasim-2019 15-Kasim-2019
Dikim 14-Subat-2020 14-Subat-2020
Hasat Hidroponikteki bitkiler 7-Nisan-2020 7-Nisan-2020
Hasat Topraktaki bitkiler 21,27,28-Nisan-2020 27,28,30-Nisan-2020

3.2.2. Denemede dikkate alinan ozellikler:

1. Ekimden ilk hasada giin sayis1

2. Pazarlanabilir yaprak sayisi: Degerlendirilmeye uygun olmayanlar yapraklar atildiktan

sonra geriye kalan yaprak sayisidir.

3. Pazarlanabilir bitki agirligi (g): Degerlendirilmeye uygun olmayan yapraklar atildiktan

sonra geriye kalan bitki agirligidir.
4. Bitki boyu (cm): Kotiledon seviyesinden bitkinin tepe noktasina kadar olan mesafedir.
5. Bas ¢ap1 (cm)

6. D1s yapraklarda u¢ yaniklig1: Parselde dis yapraklarda ug yaniklig1 gosteren bitki adedi

toplam bitki sayisina boliinerek % olarak agiklanmasidir.

7. I¢ yapraklarda ug yanmkligi: Parselde i¢ yapraklarda uc yanikligi goriilen bitki adedi toplam

bitki sayisina boliinerek % olarak agiklanmasidir.

8. Gobek sikiligi: Parselde sik1 gobek olusturan bitki sayisi parseldeki toplam bitki sayisina

boliinerek % olarak acgiklanmustir.

9. Dikim 6ncesi ve deneme sonu ortamlarin pH ve EC’leri.

3.2.3. Kullanilan kok ortamlarin ozellikleri
3.23.1. Torf

Cok yagish ve nemli, yaz sicaklig diisiik bolgelerde yetisen bitkilerin asit, havasiz, su
ile doymus ve besin elementlerinden yoksun ortamlarda, mikroorganizma faaliyeti

engellendiginden, kismen ciiriimesiyle olusur. Hafif olup, hazirlanma maliyeti daha diistiktiir.
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Torf’un 6zellikleri:

Adt: Klassmann POTGROUND- H.

Icerik: Beyaz ve siyah sphagnum tor fu karisim, tanecik iriligi 0-8 mm, ince torf.

pH (CaCl,): 5.5; pH (H,0): 6 (1/2.5);

EC’si 0,72 mS/cm (1:2 siispansiyon yontemine gore).

Icerdigi giibre 14-10-18 (N, P,Os, K;0) 1,5 g/L olup, mg/L olarak 210 N, 150 P,Os ve
270 K50, 100 Mg ve tiim iz elementleri icerir. Fe-EDTA selat olarak verilmistir.

6. H/H olarak: Kuru madde %10, su kapasitesi %80-85,hava kapasitesi % 5-10, toplam
porosite %85.

o ~ w D P

7. Kuru hacim agirlig1:0.16 g/cm3

3.2.3.2. Perlit

Perlit, dgiitiildiikten sonra, 1000°C 'ye kadar 1sitilarak, beyaz, hafif ve pargacikli bir
yaptya doniistiiriilmiis, volkanik orijinli alliminyum silikattir. Steril olup, ¢ok iyi havalanmasi,
iyi drene olmasi, su ve bitki besin maddelerini bitkinin yararlanabilecegi sekilde tutabilmesi
nedeniyle topraksiz tarim i¢in ¢ok uygundur. Parcacik biiyiikliigiine gore perlitleri ¢ok iri
(hacimdeki taneciklerin % 80 'i 1.5 - 5 mm), iri ( % 80’1 1.0 - 2.5 mm) ve ince ( % 80’1 0.0 —
1. Omm ) olarak ii¢ gruba ayirmak miimkiindiir. Bunlarin hacim agirliklari ise sirasiyla g/cm3
olarak 0.085, 0.162 ve 0.096’dir. Hava kapasitesi ( 1yice sulanip siizlildiikten sonra ortamdaki
hava hacmi) sirastyla ( % Hacim/Hacim ) % 59, % 49 ve % 17'dir (Varis, 2017).

3.2.3.3. Ponza

Ponza, asidik ve bazik karakterli volkanik faaliyetler sonucu olusmus bir kayadir.
Magmanin kopiik halini almasi ile olusur. Asidik ponzanm yogunlugu 0.5-1 g/cm?®, bazik
olaninki 1-2 g/cm® “diir. pH’1 7-7.4°diir. Tane iriligi genelde 0.8-7 cm arasinda degisir.
Ortamdaki bosluk hacmi %80-85 olup, sulamadan hemen sonra %50-60 su ve %25-35 hava
icerir. Kapilaritesi ¢ok iyi olup, perlit gibi havuzlu sistem uygulanmasi idealdir. Yastik
seklinde torbalara doldurulmus halde satilmasi yetistirici agisindan daha uygundur. Havuz
olmazsa su tansiyonu artinca su miktar1 hizla azaldigindan bunu 6nlemek i¢in ¢ok sik sulama
gerektirir. Ornegin kolayca almabilen su miktar1 (10-50cm arasinda tutulan su) H/H olarak %

5 kadardir (Varis vd., 2014).
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3.2.3.4. Cocopeat

Tiirkiye’de Hindistan cevizi olarak bilinen agacin (Cocus nucifera ) 6zellikle meyve
kabuklariin lifli artiklarindan kompost yapilarak elde edilir. Hindistan cevizi meyvesinin
icindeki yenen beyaz etli kisim ii¢ kabukla ¢evrilidir. Bunlardan ilki igteki sert endokarp olup,
beyaz etli kismin hemen disinda bulunur, orta kisim olan mezokarp ise yumusak ve lifli
boliimdiir, en digdaki sert ince kabuk ise eksokarpdir. Lifli mezokarpa coir denir. Kabugun
mezokarp ve eksokarp kisimlart degerlendirilir. Kabuk suda islatilir ve uzun liflerinden
ayrilir. Bu lifler fir¢a, yatak dolgu maddesi, filtre ve ip gibi diger maddelerin iiretiminde
kullanilir. Bu islem sirasinda kisa lifler ve mezokarpdan gelen maddeler kalir. Bu maddeler
coir dust, coir pith veya sadece coir olarak adlandirilir. Bahge bitkilerinde coir kok ortami

olarak kullanilir ve 6giitiilmiis kahve yapisindadir (Varis vd., 2014).

Cocopeat’in 6zellikleri:

1. Kuru ve sikistirilmis formda

Nem orani % 20

Toplam azotu (N) % 0,30
Amonyak Azotu % 0,12
Nitrat Azotu % 0,18
Fosfat (P20s) % 0,30
Coziniir Potasyum (K,0) % 0,30

2. Su ilavesi sonrasinda

Toplam azotu (N) % 0,05
Amonyak Azotu % 0,02
Nitrat Azotu % 0,03
Fosfat (P,0s) % 0,05
Coziiniir Potasyum (K,0) % 0,05
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Ekimden ilk hasada kadar gecen giin sayisi

Bitkiler ekimden 145 giin sonra hasat edilmistir. Tohumlar 15-Kasim-2019’da

ekilmistir, hasat 7-Nisan-2020 tarihinde yapilmistir.

4.2. Pazarlanabilir yaprak sayisi

Yapilan varyans analizine gore ortam ve ¢esit ana etkileri 6nemli, tiim interaksiyonlar
ise onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.1 ve Ek cizelge 1). Buna gbre en uygun ortam ponza

olup, ikinci cocopeat, iiglincii sirada ise perlit yer almistir. Cesit ana etkisine gore ise,

pazarlanabilir yaprak sayisi, Bombola ¢esidinde, Aleyna'dan daha fazladir.

Cizelge 4.1. Pazarlanabilir yaprak sayisinin tiim interaksiyon ve ana etkileri

Cesitler Ana
Bombala | Aleyna | Etkiler
. Cocopeat 16.75 1250 | 14.63ab
Orgrt“;;( gﬁi‘;ﬁs ive Perlit 1375 | 11.75 | 12.75b
Ponza 17.00 | 13.00 | 15.00a
Cézelti x Cesit int. ve | Bolim Cozeltisi 15.83 | 15.83 | 14.00
Cozeliti Ana Etkisi Yeni Zellanda Cozeltisi 12.17 | 12.67 | 14.25
Boliim Cézeltisi 17.00 | 12.00 | 14.50
Cocopeat . -
) Yeni Zellanda Cozeltisi 16.50 13.00 14.75
Ortam X Cozelti X Cesit Int. i Boliim Cozeltisi 1350 | 1150 | 12.50
Ve O“amékics‘i’zem Ana | Perlit L Zellanda Cozeltisi | 14.00 | 12.00 | 13.00
Sonza Boliim Cézeltisi 17.00 | 13.00 | 15.00
Yeni Zellanda Cozeltisi 17.00 13.00 15.00
Cesit Ana Etkisi ve Genel Ortalama 15.83a |1242b| 14.13

*QOrtam Ana Etkisi LSD (%1)=1,899373
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En uygun ortam ponza olup, ikinci Cocopeat, tiglincii sirada ise perlit yer almistir (Sekil 4.1).

Pazarlanabilir yaprak sayisi

15,5
15
14,5
14
13,5
13
12,5
12

11,5
Cocopeat Perlit Ponza

Ortam ana etkisi

Sekil 4.1. Ortamlarin pazarlanabilir yaprak sayisina etkisi

Kontrol konular1 dikkate alindiginda Toprak Bombola kontrol ile diger 13 konu
arasindaki farklar 6nemli bulunmustur. Benzer sekilde Toprak Aleyna kontrol ile diger 12

kombinasyon arasindaki farklar da 6nemlidir (Cizelge 4.2. ve Ek ¢izelge 1).

On dort konulu LSD (%35) cizelgesine gore, Toprak kontrol Aleyna en yiiksek yaprak
sayisint vermis, ikinci grubu, toprak kontrol Bombola, boliim ¢ozeltisi verilerek ponza ve
cocopeatte yetistirilen Bombola ile Yeni Zelanda g¢ozeltisi verilen
ponzadaki Bombola olusturmus. Ucgiincii gruba cocopeatte Yeni Zelanda ¢ozeltisiyle
yetistirilen Bombola girmis, farkli ¢ozeltilerle perlitte yetistirilen Bombola bitkileri ise
dordiincii gruba girmistir. En diisiik yaprak sayisi ise bolim ¢ozeltisi verilerek perlitte

yetistirilen Aleyna ¢esidinden alinmistir (Sekil 4.2).
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Cizelge 4.2. Kontrol konular1 ve Topraksiz konulari interaksiyonu

Cesitler Ana
Bombala | Aleyna | Etkiler
. Cocopeat 16.75 12.50 14'53
Ortam X Cesit Int. Ve a
Ortam Ana Etkisi Perlit 13.75 11.75 |[12.75b
Ponza 17.00 13.00 |15.00a
Cozelti x Cesit int. ve Bolim Cozeltisi 15.83 15.83 14.00
Cozeliti Ana Etkisi Yeni Zellanda Cozeltisi 12.17 12.67 14.25
Cocopeat Bolim Cozeltisi 17.00ab | 12.00de | 14.50
o P [Yeni Zellanda Cozeltisi_ | 1650b | 13.00cd | 1475
?ftaf\fll Xoioﬁxméceﬁ%t erli Boliim Cozeltisi 1350c | 11.50e | 12.50
e B Yeni Zellanda Cozeltisi | 14.00¢ | 12.00 de | 13.00
Ponza Bolim Cozeltisi 17.00ab | 13.00cd | 15.00
Yeni Zellanda Cozeltisi | 17.00ab | 13.00 cd [ 15.00
Toprak 1750ab | 18.00a | 17.75
Cesit Ana Etkisi ve Genel Ortalama 15.83a | 12.42b
*QOrtam Ana Etkisi LSD (%1)= 1,899373
*Ortam X Cozelti X Cesit int. LSD (%1)= 1.296629
Pazarlanabilir yaprak sayisi
20
18
16
14
12
10
8
6
4
2
0
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Ortam X Cozelti X Cesit int.

Sekil 4.2. 14 Kontrol konular1 ve Topraksiz konular1 interaksiyonunun karsilagtiriimasi
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4.3. Pazarlanabilir bitki agirhg:

Yapilan varyans analizine gore ortam ana etkisi Onemli, tiim interaksiyonlar ise
onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.3 ve Ek cizelge 2). Buna gore en uygun ortam ponza ve

cocopeat olup, ikinci sirada ise perlit yer almistir (Sekil4.3).

Cizelge 4.3. Pazarlanabilir bitki agirliginin tiim interaksiyon ve ana etkileri (g)

Cesitler Ana
Bombala | Aleyna | Etkiler
o X Cesit nt. V Cocopeat 203.87 | 197.37 | 200.63 a
rtam esit Int. Ve -
Ortam Ana Etkisi Perlit 128.87 | 130.50 | 129.69 b
Ponza 181.12 | 190.00 | 185.56 a
Cozelti x Cesit Int. ve Boliim Cozeltisi 169.42 | 181.75 | 175.58
Cozeliti Ana Etkisi Yeni Zellanda Cozeltisi 173.17 | 163.50 | 168.33
Boliim Cozeltisi 180.75 | 200.25 | 190.50
Cocopeat . Zar
- . Yeni Zellanda Cozeltisi | 227.00 | 194.50 | 210.75
Or{;‘moﬁ %}Z(emux g_ei“ Int. AP Boliim Cozeltisi 146,50 | 141.00 | 143.75
eora Etk%i’ze e Yeni Zellanda Cozeltisi | 111.25 | 120.00 | 115.62
Ponza Bolim Cozeltisi 181.00 | 204.00 | 192.50
Yeni Zellanda Cozeltisi 181.25 | 176.00 | 178.62
Cesit Ana Etkisi ve Genel Ortalama 171.29 |172.62 | 171.96
*Qrtam Ana Etkisi LSD (%1)= 35.74287
Pazarlanabilir bitki agrhg:
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0
Cocopeat Perlit Ponza

Ortam ana etkisi

Sekil 4.3. Ortamlarin pazarlanabilir bitki agirligina etkisi

Kontrol konular1 dikkate alindiginda Toprak Bombola kontrol ile diger 13 konu
arasindaki farklar 6nemsiz bulunmustur. Benzer sekilde Toprak Aleyna kontrol ile diger 12

kombinasyon arasindaki farklar da 6nemsizdir (Cizelge 4.4 ve Ek ¢izelge 2).
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On dort konulu LSD(%5) ¢izelgesine gore, Cocopeatte Yeni Zelanda ¢ozeltisiyle
yetistirilen Bombola en yiiksek bitki agirligin1 vermis, ikinci grubu, Bolim ¢ozeltisi verilen
ponzadaki Aleyna olusturmus, tgilincii gruba cocopeatte bolim ¢ozeltisiyle yetistirilen
Aleyna girmis, Cocopeatte Yeni Zelanda ¢ozeltisiyle yetistirilen Aleyna ise dordiincii gruba
girmistir. En diisiik bitki agirlig1 ise Yeni Zelanda ¢ozeltisi verilerek perlitte yetistirilen

Bombola g¢esidinden alinmistir (Sekil 4.4).

Cizelge 4.4. Kontrol konular1 ve Topraksiz konular1 interaksiyonu (g)

Cesitler Ana
Bombala | Aleyna | Etkiler
o Cocopeat 203.87 197.37 | 200.63 a
Ortam X ot e S | Perit 12887 | 13050 |129.69b
Ponza 181.12 190.00 |185.56a
Cozelti x Cesit int. ve | Bolim Cozeltisi 169.42 181.75 | 175.58
Cozeliti Ana Etkisi Yeni Zellanda Cozeltisi 173.17 163.50 168.33
Boliim Cozeltisi 180.75 cde |200.25 bc| 190.50
o _ Cocopeat Yeni Zellanda Cozeltisi |  227.00 a 1?)4&150 210.75
Ortam X Cozelti X Cesit
int. Ve OrtamX Cozelti [ popiy | BOLIm Cozeltisi 14650 f | 141.00f | 143.75
Ana Etkisi Yeni Zellanda Cozeltisi | 111.25¢g 120.00g | 115.62
Ponza Boliim Cozeltisi 181.00 cde | 204.00b | 192.50
Yeni Zellanda Cozeltisi | 181.25 cde |176.00de| 178.62
Toprak 171.90e |161.00ef| 166.45
Cesit Ana Etkisi ve Genel Ortalama 171.29 172.62

*Ortam Ana Etkisi LSD (%1)= 35.74287
*Ortam X Cézelti X Cesit int. LSD (%5)= 20.46814
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Pazarlanabilir bitki agirhgi
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e Ortam X Cozelti X Cesit int.
Sekil 4.4. 14 Kontrol konular1 ve Topraksiz konular1 interaksiyonunun karsilastirilmasi

4.4. Bitki boyu

Yapilan varyans analizine gore ortam ve g¢esit ana etkileri ve ortam*¢ozelti
interaksiyonu Onemli, diger interaksiyonlar ise 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.5 ve EkK
cizelge 3). Buna gore en uygun ortam ponza ve cocopeat olup, ikinci sirada ise perlit yer
almistir. Cesit ana etkisine gore ise, bitki boyu, Aleyna ¢esidinde, Bombola'dan daha fazladir.
Ortam ve ¢ozelti interaksiyonu ise bdliim ¢ozeltisi verilen ponza en yiiksek bitki boyu vermis,
ikinci grubu, Yeni Zelanda ¢ozeltisi verilen ponza ve Yeni Zelanda ¢ozeltisi verilen cocopeat
olusturmus, tigiincii gruba boliim ¢ozeltisi verilen perlit ve boliim ¢ozeltisi verilen cocopeat

girmis. En diisiik bitki boyu ise Yeni Zelanda ¢ozeltisi verilen perlitten alinmistir.
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Cizelge 4.5. Bitki boyunun tiim interaksiyon ve ana etkileri (cm)

Cesitler Ana

Bombala | Aleyna | Etkiler

. Cocopeat 15.12 15.75 | 15.44 a

Ortam X Cesit e Ve [ perli 1337 | 14.25 | 1381b
Ponza 15.25 16.75 | 16.00a

Cozelti x Cesit Int. ve Bolim Cozeltisi 14.67 | 16.00 15.33

Cozeliti Ana Etkisi Yeni Zellanda Cozeltisi 14.50 15.17 14.83
Boliim Cozeltisi 14.25 15,50 | 14.88b

Cocopeat : -

_ . Yeni Zellanda Cozeltisi 16.00 | 16.00 | 16.00ab
Of{j‘;noﬁfn?;el&fegfi;?t- erli Bolim Cozeltisi 1425 | 1525 | 14750
Etkisi Yeni Zellanda Cozeltisi 12.50 13.25 | 12.88¢c

Ponza Bolim Cozeltisi 15.50 17.25 | 16.38a
Yeni Zellanda Cozeltisi 15.00 16.25 | 15.63ab

Cesit Ana Etkisi ve Genel Ortalama 1458b | 1558a| 15.08

*QOrtam ana etkisi LSD (%1)= 1.471576
*Ortam X ¢ozelti ana etkileri LSD (%5)= 1.474825

En uygun ortam ponza ve cocopeat olup, ikinci sirada ise perlit yer almistir (Sekil 4.5).

Bitki boyu
16,5
16
155
15
145
14
135
13

12,5
Cocopeat Perlit

Ortam ana etkisi

Sekil 4.5. Ortamlarin bitki boyuna etkisi

Ortam ve ¢ozelti interaksiyonu ise boliim ¢ozeltisi verilen ponza en yiiksek bitki boyu
vermis, ikinci grubu, Yeni Zelanda ¢ozeltisi verilen ponza ve Yeni Zelanda ¢ozeltisi verilen
cocopeat olusturmus, ticlincii gruba boliim ¢ozeltisi verilen perlit ve boliim ¢dzeltisi verilen

cocopeat girmis. En diigiik bitki boyu ise Yeni Zelanda ¢ozeltisi verilen perlitten alinmigtir

(Sekil 4.6).
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Bitki boyu
18
16
14
12
10

o N A~ O

Cocopeat, Boliim  Cocopeat, Yeni Perlit, Boliim Perlit, Yeni Ponza, Boliim
Cozeltisi Zellanda Cozeltisi Cozeltisi Zellanda Cozeltisi Cozeltisi

Ortam ve ¢dzelti interaksiyonu

Sekil 4.6. Ortam ve ¢ozelti interaksiyonu bitki boyuna etkisi

Kontrol konular1 dikkate alindiginda Toprak Bombola kontrol ile diger 13 konu
arasindaki farklar 6nemli bulunmustur. Toprak Aleyna kontrol ile diger 12 kombinasyon

arasindaki farklar ise 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.6 ve Ek cizelge 3).

On dort konulu LSD (%)5) gizelgesine gore, Boliim ¢ozeltisi verilen ponzadaki Aleyna,
en vyiksek bitki boyunu vermis, ikinci grubu, Yeni Zelanda ¢bzeltisi verilen
ponzadaki Aleyna olusturmus. Ugiincii gruba cocopeatte Yeni Zelanda ¢ozeltisiyle yetistirilen
Bombola ve Aleyna gesitleri girmis, bolim ¢6zeltisi verilerek ponzada yetistirilen Bombola
ve cocopeatte boliim ¢ozeltisiyle yetistirilen Aleyna bitkileri ise dordiincii gruba girmistir. En
diisiik bitki boyu ise Yeni Zelanda ¢ozeltisi verilerek perlitte yetistirilen Bombola ve toprak
kontrol Bombola gesitlerinden alinmistir (Sekil 4.7).
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Cizelge 4.6. Kontrol konular1 ve Topraksiz konulari interaksiyonu (cm)

Cesitler Ana
Bombala | Aleyna | Etkiler
o X Cesit Int. V Cocopeat 15.12 15.75 1544 a
rtam esit Int. Ve -
Ortam Ana Etkisi Perlit 13.37 14.25 13.81b
Ponza 15.25 16.75 16.00 a
Cozelti x Cesit int. ve Boliim Cozeltisi 14.67 16.00 15.33
Cozeliti Ana Etkisi Yeni Zellanda Cozeltisi 14.50 15.17 14.83
Cocopeat Bolim Cozeltisi 14.25ef | 15,50 bed | 14.88 b
o o P Yeni Zellanda Cozeltisi | 16.00 bc | 16.00 bc | 16.00 ab
Or{?moi%}z(elgnx g?it Int. erli Boliim Cozeltisi 1425¢f | 1525¢cd | 14.75b
AR Yeni Zellanda Cozeltisi | 12.50h | 13.25gh | 12.88¢
Ponza Boliim Cozeltisi 1550 bcd| 17.25a | 16.38a
Yeni Zellanda Cozeltisi | 15.00de | 16.25b | 15.63 ab
Toprak 12.95h | 13.80fg 13.38
Cesit Ana Etkisi ve Genel Ortalama 1458 b 15.58 a
*Ortam Ana Etkisi LSD (%1)= 1.471576
*Ortam X Cozelti X Cesit Int. LSD (%5)= 0.8339137
Bitki boyu
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Ortam X Cézelti X Cesit int.

Sekil 4.7. 14 Kontrol konular1 ve Topraksiz konular1 interaksiyonunun karsilastirilmasi
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4.5. Bas capi

Yapilan varyans analizine gore tiim interaksiyon ve ana etkileri 6nemsiz bulunmustur

(Cizelge 4.7. Ek ¢izelge 4).

Cizelge 4.7. Bag ¢capinin tiim interaksiyon ve ana etkileri (cm)

Cesitler Ana
Bombala | Aleyna | Etkiler
o Cocopeat 9.50 7.87 8.69
Ortam X Losit e Ve [perli 837 | 912 | 875
Ponza 9.12 9.37 9.25
Cézelti x Cesit int. ve | Bolim Cozeltisi 8.75 9.17 | 896
Cozeliti Ana Etkisi Yeni Zellanda Cozeltisi 9.25 8.42 8.83
Boliim Cozeltisi 8.25 7.75 8.00
Cocopeat . o 100
_ - Yeni Zellanda Cozeltisi 10.75 8.00 9.37
Of\tfénoﬁ fn?;elgéfegfigm- erli Boliim Cozeltisi 875 | 10.00 | 9.37
Etkisi Yeni Zellanda Cozeltisi 8.00 8.25 8.12
- 1 Boliim Cozeltisi 9.25 9.75 | 9.50
Yeni Zellanda Cozeltisi 9.00 9.00 9.00
Cesit Ana Etkisi ve Genel Ortalama 9.00 8.79 8.90

Kontrol konular1 dikkate alindiginda Toprak Bombola kontrol ile diger 13 konu
arasindaki farklar 6nemsiz bulunmustur. Benzer sekilde Toprak Aleyna kontrol ile diger 12

kombinasyon arasindaki farklar da 6nemsizdir (Ek gizelge 4).

4.6. D1s yapraklarda u¢ yanikhg:

Yapilan gozlemlere gore ekimden hasada kadar dis yapraklarda ug¢ yaniklig

goriilmemistir.
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4.7. I¢ yapraklarda uc¢ yamkhg

Cizelge 4.8. Ortalama i¢ yapraklarda u¢ yaniklig1 olan bitki sayis1 (%)

Ortam Cozelti Cesit (%)
P —
Bombola 0
Bolim
¢ozelti Aleyna 100
Cocopeat
Bombola 25
Yeni
Zelanda Aleyna 100
Bombola 0
Bolim
¢ozelti Aleyna 0
Perlit
Bombola 0
Yeni
Zelanda Aleyna 0
Bombola 0
Bolim
¢ozelti Aleyna 0
Ponza
Bombola 0
Yeni
Zelanda Aleyna 0
Bombola 0
Toprak
Aleyna 0
Farkl cozeltilerle cocopeat ortaminda

yetistirilen

Aleyna'da %100,

Yenl Zelanda ¢ozeltisiyle yetistirilen Bombola'daise %25 i¢ yapraklarda ug¢ yanikligi

goriilmiis olup, diger konularda goriilmemistir.
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4.8. Gobek sikihgi

Cizelge 4.9. Ortalama sik1 gdbek olusturan bitki sayisi (%)

Ortam Cozelti Cesit (%)
|
Bombola 0
Bolim
¢ozelti Aleyna 0
Cocopeat
Bombola 100
Yeni
Zelanda Aleyna 100
Bombola 100
Bolim
cozelti Aleyna 0
Perlit
Bombola 0
Yeni
Zelanda Aleyna 100
Bombola 50
Bolim
cozelti Aleyna 100
Ponza
Bombola 100
Yeni
Zelanda Aleyna 50
Bombola 95
Toprak
Aleyna 8.5

Ortalama sik1 gobek olusturan bitki sayisi (%) olarak incelendiginde, en iyi siki gobek
olusturan, Yeni Zelanda c¢ozeltiyle cocopeat ortaminda yetistirilen Bombola ve Aleyna
cesitleri, farkli ¢ozeltilerle perlitte yetistirilen Aleyna ve Bombola bitkileri ve farkli
cozeltilerle ponza ortaminda yetistirilen Aleyna ve Bombola bitkileridir. Toprakta yetistirilen
Bombola bitkileri %95 siki gébek olusturmus. Farkli ¢6zeltilerle ponza ortaminda yetistirilen
Bombola ve Aleyna bitkileri %50°si siki gobek olusturmus. Toprak Aleyna bitkileri ise %8.5

sik1 gobek olusturmuslar, digerleri sik1 gobek olusturmamaiglardir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Pazarlanabilir yaprak sayisi agisindan yapilan varyans analizine gore ortam ve gesit
ana etkileri 6nemli, tiim interaksiyonlar ise 6nemsiz bulunmustur. Buna gore en uygun ortam
ponza olmustur. Cesit ana etkisine gore ise, pazarlanabilir yaprak sayisi, Bombola ¢esidinde,

Aleyna'dan daha fazladir.

Pazarlanabilir bitki agirligina gore ortam ana etkisi 6nemli, tim interaksiyonlar ise

Onemsiz bulunmustur. Buna gore en uygun ortam ponza ve cocopeat olmustur.

Bitkilerin boylar1 incelendiginde ortam ve c¢esit ana etkileri ve ortamxgozelti
interaksiyonu 6nemli, diger interaksiyonlar ise 6nemsiz bulunmustur. Buna gore en uygun
ortam ponza ve cocopeat yer almigtir. Cesit ana etkisine gore bitki boyu, Aleyna ¢esidinde,
Bombola'dan daha fazladir. Ortam ve ¢6zelti interaksiyonuna gore ise bolim ¢ozeltisi verilen

ponza en yiiksek bitki boyu vermistir.

Bas capina ait tiim interaksiyon ve ana etkiler dnemsiz bulunmustur.

Bitkilerde dis yapraklarda u¢ yanikhig1 goriilmemistir. I¢ yapraklarda u¢ yamklig ise,
Aleyna ¢esidinde, cocopeatte farkli ¢ozeltilerle yetistirilen tiim bitkilerde goriilmesine karsin,
Bombola ¢esidinde sadece Yeni Zelanda ¢ozeltisiyle cocopeatte yetistirilen bitkilerde %25

oraninda goriilmiistiir. Diger konularda i¢ yapraklarda ug¢ yaniklig: yoktur.

Ortalama sik1 gobek olusturan bitki sayisi (%) olarak incelendiginde, en iyi siki gobek
olusturan, Yeni Zelanda ¢ozeltiyle cocopeat ortaminda yetistirilen Bombola ve Aleyna
cesitleri, farkli ¢ozeltilerle perlitte yetistirilen Aleyna ve Bombola bitkileri ve farkli
cozeltilerle ponza ortaminda yetistirilen Aleyna ve Bombola bitkileridir. Toprakta yetistirilen
Bombola bitkileri %95 siki gobek olusturmus. Farkli ¢ozeltilerle ponza ortaminda yetistirilen
Bombola ve Aleyna bitkileri %50°si siki gobek olusturmus. Toprak Aleyna bitkileri ise %8.5
sik1 gobek olusturmuslar, digerleri sik1 gébek olusturmamislardir. Genelde Bombola ¢esidi
Aleyna’dan daha fazla konuda siki bas olusturmustur olup, bunun nedeni Aleyna’nin yaprak

salata, Bombola’nin ise atom salata olmasidir.

Cesit ana etkisi yoniinden Bombola, Aleyna ¢esidinden daha fazla yaprak olusturmus

fakat bitki agirlig1 yoniinde ¢esitler arasinda bir fark bulunmamagtir.

Farkli ¢ozeltilerin yaprak sayis1 ve bitki agirligina etkileri arasinda da istatiksel olarak

bir fark yoktur.
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Toprak kontrol bitkileri diger konularla karsilastirildiginda, Aleyna, tiim konular
icinde en yiiksek yaprak sayisin1 vermistir. Erkencilik yoniinden ise, hidroponik yontemle
yetistirilen konular, toprak kontrol parsellerinden 2-3 hafta daha erken hasada gelmistir. Bunu
nedeni toprak iizerinde olan torbalarin topraktan daha ¢abuk i1sinmasi, hidroponik yontemin

besin ¢ozeltisi ve ortam yoniinden topraktan daha iyi olmasidir.

Kok ortami yoniinden cocopeat ve ponza perlitten daha iyi sonug¢ vermistir. Fakat
sadece verimin degil, bu kok ortamlarinin maliyetinin de tercih yapilirken dikkate alinmasi
gerekir. Bu kok ortamlarimin Aralik,2020°deki m® fiyatlar soyledir: cocopeat 2000TL,perlit
1000 TL, ponza 500TL’dir.Buna gore en uygun Onerilecek ortam ponza, sonra perlit ve

Onerilemeyecek olan ortam ise ¢cok pahali ithal {iriin olan cocopeattir.
Cesitlerden Onerilecek olan ise Aleyna’dan daha iyi sonug¢ veren Bombola’dir.

Dénmez ve Ozer (2016) yapmis olduklar1 bir ¢alismada sera kosullarinda topraksiz
kiiltiirde yetistirilen Bandita F1 ¢esidinin (Solanum lycopersicum L.) biiyiimesi ve gelisimi
tizerindeki bazi bolgesel organik atiklardan elde edilen (I. ve II.) ortamlar ile kaya yiinii ve
cocopeat ortamlarin etkilerini belirlemek icin yapilmistir. Calismada, farkli yetistirme
ortamlarinin bitki biiylimesi tlizerindeki 6nemli etkileri belirlenmistir. Elde edilen sonuglara
gore en yiiksek bitki boyu (cm), gévde ¢apr (mm), yaprak sayist (adet), salkim olusma hizi
(salkim/giin) ve yaprak kuru agirligt (%) cocopeat ortaminda belirlenmistir. Calismada
Olgiilen parametrelerde en diisiik degerler kaya yiinii ortaminda yetistirilen bitkilerden elde

edilmistir.

Giiler, Olympios ve Gerasopoulos (1993) kavunda yaptig1 ¢calismada perlit, kaya yiind,
kum ve kontrol olarak toprak ortamlarini karsilastirmistir. En yiliksek verim kaya yiinlinden
alinmakla birlikte kaya yiinii Diinya’da birkag¢ {ilkede iiretilmekte ve Akdeniz {ilkeleri i¢in
yiiksek maliyetli olmaktadir. Bu sonuglar bizim arastirma bulgularimiza benzerdir. Maliyet
hesab1 yapildiginda denemede kavun verimi ikinci yliksek ¢ikan ve Akdeniz iilkelerinde daha

bol ve kolay bulunabilen perlit kullanilmasi ¢alisma sonucu olarak dnerilmistir.

Kilig (2014) yaptigi ¢alismada, sera kosullar1 domates yetistiriciliginde topraksiz
tarimda yaygin olarak kullanilan kaya yiinii, cocopeat ve perlit substratlarinin domates bitkisi
tizerine gelisimi, verim ve meyve kalitesi iizerine etkileri ayrica ortamlarin besin elementi
tilkketimi lizerine etkileri incelenmistir. Yetistirme yontemi olarak torba kiiltiirii kullanilmastir.
Elde edilen sonuglara gore, en iyl meyve kalitesi cocopeat kullanilarak yapilan domates

yetistiriciliginde belirlenirken en yliksek toplam verim ise perlit ortaminda bulunmustur.
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Yapraklarda yapilan analizlerde azot (N), fosfor (P) ve potasyum (K) igerigi bakimdan
ortamlar arasinda istatiksel anlamda bir fark belirlenmemistir. Kullanilan besin soliisyonu ve

giibre miktar1 agisindan ise en yiiksek degere perlit ortaminda rastlanirken, bunu cocopeat ve

kayaylinii ortamlar1 takip etmistir.
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7. EKLER

Ek Cizelge 1. Deneme sonu pazarlanabilir yaprak sayis1 varyans analiz tablosu

Code Serbestlik  Kareler Kareler F F (%05)
derecesi Toplami Ort. hesap  Cetvel
1. Toprak kontrol Bombola ve diger 13 konu 1 1758 1758 13.55* 4.67
2. Toprak kontrol Aleyna ve diger 12 konu 1 27.72 2772 21.37* 4.67
3. A (Ortam) 2 23.25 11625 8.96* 3.80
4. B (Cozelti) 1 0.38 0375 0.29 4.67
5. AB (Ort.xCo6z) 2 0.25 0.125 0.10 3.80
6. C (Cesit) 1 70.04 70.042 46.81 4.67
7. AC (Ort.xCes) 2 6.08 3.042 234 3.80
8. BC (Coz.xCes) 1 0.38 0.375 0.29 4.67
9. ABC (Ort.xCoz.xCes) 2 0.75 0375 0.29 3.80
10.Konu 13 146.43 11.264 8.69* 2.66
11.Rep 1 5.14 5.042 3.37
12.Error 13 16.86  1.297
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Ek Cizelge 2. Deneme sonu pazarlanabilir bitki agirlig1 varyans analiz tablosu

Code Serbestlik  Kareler Kareler F F (%65)
derecesi Toplami Ort. hesap  Cetvel
1. Toprak kontrol Bombola ve diger 13 konu 1 1.14 1.14 0.002 4.67
2. Toprak kontrol Aleyna ve diger 12 konu 1 221.69 221.69 0.35 4.67
3. A (Ortam) 2 223494 1117469 17.8* 3.80
4. B (Cozelti) 1 315.38 315.38 050 467
5. AB (Ort.xC6z) 2 247181 123591 1966 3.80
6. C (Cesit) 1 10.67 10.667 0.01 467
7. AC (Ort.xCes) 2 236.65 118.32 019  3.80
8. BC (C6z.xCes) 1 726.00 726.00 115 467
9. ABC (Ort.xCoz.xCes) 2 1126.56  563.28 0.9 3.80
10.Konu 13 27459 2112.2 3.36* 2.66
11.Rep 1 5206.12  5206.116
12.Error 13 8168.50  628.346
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Ek Cizelge 3. Deneme sonu bitki boyu varyans analiz tablosu

Code Serbestlik  Kareler Kareler F F (%65)
derecesi Toplami Ort. hesap  Cetvel
1. Toprak kontrol Bombola ve diger 13 konu 1 7.68 7.68 7.36*  4.67
2. Toprak kontrol Aleyna ve diger 12 konu 1 3.14 3.14 3.01 4.67
3. A (Ortam) 2 2065 9375 8.98* 3.80
4. B (Cozelti) 1 1.50 1500 1.44 4.67
5. AB (Ort.xCoz) 2 9.19 4594  440* 3.80
6. C (Cesit) 1 6.00 6.00 5.75*  4.67
7. AC (Ort.xCes) 2 0.81 0.406  0.39 3.80
8. BC (Coz.xCes) 1 0.67 0.667 0.64 4.67
9. ABC (Ort.xC06z.xCes) 2 0.27 0.135 0.13 3.80
10.Konu 13 4991 3.83 3.67* 2.66
11.Rep 1 6.90 6.900
12.Error 13 1355 1.043
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Ek Cizelge 4. Deneme sonu bas ¢ap1 varyans analiz tablosu

Code Serbestlik  Kareler Kareler F F (%65)
derecesi Toplami Ort. hesap  Cetvel
1. Toprak kontrol Bombola ve diger 13 konu 1 0.12 0.12 0.04 4.67
2. Toprak kontrol Aleyna ve diger 12 konu 1 0.89 0.89 0.29 4.67
3. A (Ortam) 2 1.52 0.760  0.25 3.80
4. B (Cozelti) 1 0.09 0.094 0.03 4.67
5. AB (Ort.xCoz) 2 7.31 3.656 1.18 3.80
6. C (Cesit) 1 0.26 0.260 0.08 4.67
7. AC (Ort.xCes) 2 6.27 3135 1.01 3.80
8. BC (Coz.xCes) 1 2.34 2344  0.76 4.67
9. ABC (Ort.xCoz.xCes) 2 0.81 0.406 0.13 3.80
10.Konu 13 19.62 1509 0.49 2.66
11.Rep 1 10.20  10.20
12.Error 13 40.17  3.09
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