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OZET
Yiiksek Lisans Tezi
SAANEN X MALTA MELEZi KECILERDE ALYUVAR iCi GLUTATYON VE

POTASYUM POLIMORFIiZMININ BELIRLENMESI

Merve KOSE

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisu
Zootekni Anabilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Eser Kemal GURCAN
Bu ¢aligmada Saanen x malta Melezi kegilerde alyuvar ic¢i potasyum ve glutatyon tipleri
bakimindan genetik yapisinin belirlenmesi amacglanmistir. Calismada Tekirdag Malkara
Iicesinde bulunan 42 baslik Saanen x malta Melezi kegileri kullanilmistir. Hayvanlarin
boyun toplardamarindan kan 6rneklerinde alyuvar i¢i potasyum ve glutatyon tiplendirmesi
yapilarak ¢esitli alinan kan parametreleri hesaplanmistir (Nayp,, Nap, Nae, Ky, Kp, Ke). Bu
kan parametrelerinin alyuvar i¢i potasyum tipine gore kan parametreleri arasindaki iligkiler
incelenmistir. Saanen melezi kegilerde alyuvar i¢i potasyum polimorfizmi bakimindan
fenotipik frekanslar1 % 11 LK tipli ve % 89’ u HK tipli olarak tespit edilmistir. Alyuvar
i¢i potasyum polimorfizmi bakimindan allel gen frekansi ise K" gen frekans1 0,93 ve K"
gen frekansit 0,07 olarak bulunmustur. Ayrica siiriiniin Hardy-Weinberg yasasina gore
genetik dengede oldugu y” analizi sonucunda anlasilmustir. Alyuvar ici potasyum tiplerinin
(LK, HK) baz1 kan parametreleri (Nawb,, Kb, Ke) lizerine etkisi onemli bulunmustur
(p<0,05). Incelenen kan parametreleri arasindaki korelasyon katsayilar1 hesaplanmis olup
K. ile Na. arasindaki korelasyon katsayis1i -0,34* olarak bulunmustur. Kan parametre
degerleri ile hematokrit (%) degerleri arasinda ise anlamli bir korelasyon katsayisi
bulunmamistir. Calismada glutatyon polimorfizmi ise polimorfik bulunmustur. Hayvanlarin
fenotipik frekanslar1 %19’u diisiik glutatyon ve %81’1 ise yliksek glutatyon tipinde
olmustur. Glutatyon allel gen frekanslar1 ise GSH" ve GSH" genleri i¢in sirasiyla 0.57 ve
0.43 olarak hesaplanmistir. Alyuvar i¢i glutatyon ortalamasi diisiik tipte 18.47 mg/dl ve
yiiksek tipte ise 23.32 mg/dl eritrosit olarak hesaplanmistir.
Anahtar Kelimeler: Alyuvar i¢i potasyum, glutatyon polimorfizmi, Saanen x Malta
melezi, hematokrit

2010, 32 Sayfa



ABSTRACT

Master of Science Thesis

DETERMINATION OF ERYTHROCYTE POTASSIUM AND GLUTATHIONE
TYPES IN SAANEN X MALTA CROSSBRED GOAT
Merve KOSE

Namik Kemal University
Natural and Applied Science Institute
Department of Animal Science

Supervisor: Asist. Prof. Dr. Eser Kemal GURCAN

This research was aimed to determine erythrocyte potassium and glutathione types in
Saanen x Malta crossbreeds. Present study was realized only 42 animals. All animal was
obtained from Tekirdag- Malkara raised special farm. Samples of blood were taken from
the V. Jugularis of goat. This blood samples were used to determine erythrocyte potassium,
glutathione and some blood parameters (Naw,, Na,, Na., Kup, K, Kc). The phenotipic
frequencies were determined to erythrocyte potassium types for animal such as 11 % LK
types and 89 % HK types. The gene frequency of K" and K" loci were found as 0,93
and 0,07 respectively. Furthermore, the observed and expected genotype frequencies were
suitable in terms of Hardy-Weinberg equlibrium. There were found some significant
relationships with erythrocyte potassium types (LK, HK) with blood parameters (Nayp,
Kb, Ke) (p<0,05). At the same time correlation coefficienth were calculated among blood
parameters such as K. with Na, was calculated -0,34*. But correlation coeffcienth were
calculated non significant between blood paraemeters with hematocrit value (%).
Glutathione polymorphism was found as polymorphic in this study. Animals were observed
% 19 glutathione low type (GSHh) and % 81 glutathione high type (GSH™) as phenotypic
frequencies in this study. The gene frequency of GSH" and GSH" were calculated 0.43
and 0.57 respectively. The erythrocyte glutathione levels in the sheep was determined 18.47
mg/dl in GSH low type and 23.32 mg/dl in GSH high in red blood cell.

Key Words: Eriytrocyte potassium and glutathione polimorphism, Saanen x Malta

crossbreds, hematocrit

2010, 32 Pages
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZIiNi

GSH=Glutatyon

HK= Yiiksek Potasyum

LK= Diisiik Potasyum

K= Tiim kan potasyum konsantrasyonu

K, = Plazma potasyum konsantrasyonu

K= Alyuvar i¢i potasyumyum konsantrasyonu
mmol/I=minimol/litre

Nayp= Tiim kan sodyum konsantrasyonu

Na, = Plazma sodyum konsantrasyonu

Nae= Alyuvar i¢i sodyum konsantrasyonu
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1. GIRIS

Insanoglu yeryiizinde var olmasmdan bu yana yasamsal faaliyetlerini
stirdiirebilmesi i¢in ihtiyag duydugu besin maddelerini bitkisel ve hayvansal kokenli gida
iiriinlerinden temin etmistir. Fakat bu gida kaynaklarmin {iretiminin sinirli olmasi ve diinya
niifusundaki hizli artis zaman icinde artarak insanoglunu aglik tehlikesi ile karsi karsiya
getirmistir. Yerytiziinlin farkli cografyalarinda yasayan insanlar sahip olduklar: kiiltiire ve
ellerindeki tarmmsal potansiyele gore yasamlarmi siirdiirmeye c¢alismaktadirlar. Insan
toplumlarinin medeniyet diizeyleri ile beslenme diizeyleri arasinda yadsmamayacak bir
iligki bulunmaktadir.

Bu nedenle tarih boyunca insanlar daha iyi ve dengeli beslenebilmek i¢in bitki ve
hayvanlardan elde edilen besin maddelerini arttirma yollarim1 aramiglardir. Canlilarin ortak
hedefi neslinin devamin1 ve yasamini siirdiirmekken; insanoglu bu siirecte kendi varliginin
devamu i¢in bitki ve hayvanlardan yararlanmiglardir.

Hayvanlardan elde edilen hayvansal kokenli gida maddeleri insan beslenmesinde
onemli rol oynar. Cilinkii insanlarin kendi viicudunda liretemeyip disaridan almak zorunda
kaldig1 ve sadece hayvansal kaynakli olan bazi1 besin maddeler mevcuttur. Bunlarin basinda
hayvansal kokenli esansiyel aminoasitler gelmektedir. Bir insanin dengeli beslenmis
olabilmesi icin gilinliik protein ihtiyacinin yaklasik yaris1 hayvansal kokenli olmak
zorundadir. Fakat diinyanin bir¢ok iilkesinde giiniimiiz insani ¢esitli nedenlerden dolay1
ihtiya¢ duyulan hayvansal kokenli proteinleri istenen seviyede tiikketememektedir.

Hayvanlardan elde edilen gida iirlinlerini (et, siit, yumurta, bal) arttrmak demek; bu
konudaki hayvanin verim seviyesini arttirmak ile miimkiindiir. Verim 06zelligi kantitatif
(6lctilebilir ) bir 6zellik olup hayvanm fenotipik degeri ile belirlenir. Bir hayvanin fenotipi
ise genotip ve g¢evre faktorlerine baghidir. Bu nedenle verim seviyesini arttirmak igin
genotip ve ¢evre sartlarmin birlikte ele alinip irdelenmesi gerekir.

Ulkemizde ise yerli irklarimizdan elde edilen verim miktarlar1 diisiiktiir. Bu miktarin
arttirillabilmesi i¢in oncelikle hayvanlarin genotipik yapilar: belirlenip uygun 1slah metotlar1
ile genotip yapi iyilestirilmelidir. Cevre sartlar1 ise optimal diizeyde tutulmalidir.

Tiirkiye’nin keci sayis1 bakimindan yogunlugu bdlgelere gore degisir. Ozellikle
Akdeniz, Giineydogu Anadolu ve Ege Bolgesi on swralarda yer almaktadir. Kegi sayisi
yillara gore bir diisiis yasamustir. Ulkemizde 2008 yil1 istatistiklere gore yaklasik 5.5 milyon
bas kil kegisi ve 160 bin bas tiftik ke¢isi vardir (Anonim 2008).



Isvigre keci klarindan biride Saanen kegisi olup bir¢ok iilkede siit kecilerinin
1slahinda damizlik olarak melezleme ¢aligmalarinda kullanilan irklardan biridir.
Hayvanlarin genetik yapilarmin belirlenmesi, diger irklarla karsilastirilmas: ve bu
ozelliklerin verim Ozellikleri ile iligskilendirilmesi hayvanlardan elde edilecek verimin
artmasmda onemli rol oynamaktadir.
Sonug olarak; calismada Saanen x Malta melezi kecilerin kalitsal polimorfik kan
proteinlerinden alyuvar i¢i glutatyon ve potasyum tipleri bakimindan genetik yapisinin

belirlenmesi amag¢lanmaistir.



2. LITERATUR OZETLERI

Biyokimyasal kan unsurlarinin bilinerek hayvanlarin genetik yapilarinin ortaya
konulmasi calismalar1 19.yy sonlarina dayanmaktadir. Bu konuda onceleri hemoglobin,
transferrin proteinlerinin gostermis oldugu polimorfizm ve sonralar1 ise kanda bulunan
diger protein ve elementlerin tiplendirilmesi lizerinde durulmustur. Arastiricilar onceleri
kanda bulunan bu unsurlarin gdstermis oldugu cok sekillilikten yararlanarak bireylerin
genetik yapilarinin bilinmesi ve bu sekilde ayni ik i¢indeki siiriiler ve farkli irklarin
karsilastirilmasinda bu unsurlarin gen ve genotip frekanslarimi kullanmiglardir. Yapilan
cesitli caligmalarda bu Ozelliklerin ¢esitli verim Ozellikleri ile aralarinda bir iliski
bulunabilme olasiligi, arastirmacilar1 bu konuya itmistir. Fakat bu konuda bulunan sonuclar
tam bir iligkinin varligini1 gostermeyip bazi arastirmalarda iligki var iken bazilarinda ise bu
tip bir iligki saptanamamuistir. Arastirmacilarin birlestigi ortak goriis; bu tip bir iliskinin
seleksiyon caligmalarinda bir dolayli seleksiyon kriteri olarak dikkate almip seleksiyon
indeks degerinde bir parametre olarak yer alabilecegidir.

Dolayli seleksiyon hayvanin erken yasinda saptanabilen kalitim derecesi yliiksek,
tespiti kolay ve incelenen fenotipik karakter ile genetik korelasyon halinde bulunan baska
bir karakterin seleksiyon kriteri olarak kullanilarak yapilan seleksiyondur (Diizgiines ve ark.
1991). Biyokimyasal polimorfik kan o6geleri farkli formlarmim bulunmasi, bu formlarin
hayvanin dogumu ile belirlenebilmesi ve ¢evre sartlarindan etkilenmemeleri nedeni ile ideal
bir seleksiyon kriteridir. Bu 6zelliklerin verim 6zellikleri ile olan olas1 iligkilerin genetik
dayanagi ise bir genin birden ¢ok 0Ozelligi etkilemesi (pleotropi), birden ¢ok oOzelligi
belirleyen genlerin ayn1 kromozom iizerinde olmasi (gen bagliligi) ve heterosis olgusudur.

Polimorfizm bir 6zelligin birden farkli formlarmin bulunmasi olup degisken ve
dengeli olmak {izere iki tipi vardir. Degisken polimorfizm nadir olan bir genin muhtemelen
cevre kosullarinin degismesi ile populasyonda yayilmasi ile olusur. Dengeli polimorfizm ise
daim zit etkili selektif giicler arasinda bir dengenin iriintidiir. Dengenin secici giiglerden
birinin lehine degismesi halinde populasyon degisken polimorfizm durumuna geger (Elmaci
1995).

Hayvanlardan elde edilecek verimi maksimum seviyeye ulastirmak i¢in izlenecek
yol hayvanlarin genetik yapilarmin bilinmesine ve uygun g¢evre sartlarinin saglanmasina
baghdir. Son yillarda evcil hayvanlarda molekiiler genetik tekniklerinin ilerlemesi ile
mevcut genetik yapmin daha ayrintili olarak taninmasi olanagi elde edilmistir (Elmaci ve

Asal 2001).



Canlilarin kan, siit, hormon vb. hayati sivilarinda bulunan protein bilesiklerin,
kalitatif 6zellikleri elektroforez metodu ile kolaylikla belirlenebilmektedir. Bu 6zellikler
basit Mendel kalitim modeli gostermekte, otozomal kalitim yolu izleyen, epistatik
ozelliklere sahip unsurlar olup, délden dole intikal etmekte ve canlilarin hayati boyunca
degismez bir karakter olarak goziikmektedir (Dogru ve ark. 1997).

Kanda bulunan polimorfik bu 0&gelerin bilinmesi hayvanlarmm ebeveynlerinin
belirlenmesinde, ikizlik seklinin belirlenmesinde, dolayli seleksiyon kriteri olarak
kullanilmasinda, wrklarimn orijinlerin saptanmas: i¢in filogenetik ¢aligmalarda oldukc¢a yaygin
olarak yararlanilmaktadir (Alpan ve Ertugrul 1991).

Canlilarda biokimyasal polimorfizmi saptamak i¢in en fazla kullanilan 6ge kan
olmustur. Kanm icinde bulunan farkli unsurlar hayvanlarm kan gurubu sistemlerini
meydana getirir. Bu kan guruplarinda goriilen farkliliklarin ortaya ¢ikmasi ise kan nakilleri
sirasinda gézlenmistir. Kanin yaklasik % 60’1 plazma % 40’1 sekilli elementlerden olusur,
plazmanin ise % 90’1 su geri kalan kat1 maddeler ise inorganik tuzlar (%1) ve organik
bilesiklerdir (Elmaci 2001). Kanin sekilli elementleri alyuvarlar (eritrositler), akyuvarlar
(Iokositler) ve kan pulcuklaridir (Noyan 1984).

Hayvanlarda bazi biyokimyasal unsurlarin polimorfik oldugunun anlasilmasindan
sonra bu konu cok sayida arastiriciin dikkatini c¢ekmistir. Incelenen biyokimyasal
unsurlarn iginde hemoglobin (Hb), transferrin (Tf), albumin (Al), glutatyon (GSH), alyuvar
potasyum (K) gibi protein ve ¢esitli elementler sayilabilir.

Canlilar da alyuvar i¢i potasyum ve sodyum konsantrasyon degerleri bakimindan ii¢
farkli tip s6z konusudur. Bunlar yiiksek potasyum-diisiik sodyum, yiiksek sodyum-diisiik
potasyum ve yiiksek potasyum-yliksek sodyumdur. Ayrica bu degerler ayni bireyde
stireklilik arz edip tekrarlanan 6lgiimlerde degismeden sabit kalabilmektedir. Kan potasyum
konsantrasyonu ile hematokrit degeri arasinda anlamli bir iligkinin varligindan s6z edilebilir

(Tére 1979).
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Sekil 2.1. Kalitsal biyokimyasal 6zellikler ile diger verim 6zellikleri arasindaki iliskilerin

Olas1 Sebepleri
Kaynak: Elmact 1995 atfen (Buschman ve Schmit 1968)




Diinya ke¢i varligmin iilkelere gore dagilimi incelendiginde toplam keci sayisinin
830 milyon bas civarinda oldugu ve geri kalmis iilkelerde gelismis iilkelere nazaran daha
fazla ke¢i bulundugu dikkati ¢ekmektedir. Ozellikle keci yetistiriciligi gelismekte olan
iilkelerde, kiiciik 6lgekli isletmelerin, hi¢ topragi olmayan iireticilerin ve sehir kenarlarinda
yasayan alt gelir grubunda ki insanlarin ge¢im kaynagi durumundadir (Kaymakgi 2006).
Ulkemizde ise 2007 verilerine gre toplam 6 milyon 286 bin civarinda kegi olup bunun 6
milyon 95 bini kil kecisi, 191 bini ise Ankara kecisi olarak yetistirilmektedir.Fakat 2008
yilinda bu say1 5 milyon 593 bin bas olmustur (Anonim 2008). Keg¢i irklar1 bakimindan ise
ilkemizde Kil, Ankara kegisi, Malta kec¢isi (Maltiz) ile beraber Kilis kecisi ve bunlarin
melezleri ile baz1 lokal keci wrklar1 bulunmaktadir. Ulkemiz kegi varligmin yaklasik % 96 s1
kil kegilerinden olugsmaktadir. Bolgesel olarak Akdeniz Bolgesi birinci sirada olmak {izere
Gilineydogu Anadolu, Ege, Marmara ve Karadeniz Bolgesi en yogun keci yetistiriciligi
yapilan bolgelerdir (Dellal ve Tan 2001).

Keci varligmin yillara ve bolgelere gore degisimi Cizelge 2.1. ve Cizelge 2.2.” de

sunulmustur

Cizelge 2. 1. Tiirkiye’de keci varhginin yillara gore dagihim

Yil Bas

1990 | 10.977.000
1995 |9.111.000
2000 | 7.201.000
2001 | 7.022.000
2002 | 6.780.094
2003 | 6.771.165
2004 | 6.609.937
2006 | 6.643.294
2007 |6.286.358
2008 | 5.593.561

Kaynak: Anonim 2008



Cizelge 2. 2. Tiirkiye’de keci varh@inin cografi bolgelere gore dagilim

Bolgelere Gore Dagilim %
Giliney Dogu Anadolu Bolgesi 19
Kuzeydogu Anadolu 4.2
Bat1 Karadeniz 1.9
Ege Bolgesi 14.2
Orta Anadolu 2.8
Ortadogu Anadolu 17.6
Akdeniz Bolgesi 22.1
Dogu Karadeniz Bolgesi 2.4
Marmara Bolgesi 12
Bat1 Anadolu 3.8

Kaynak: Anonim,2008

Tirkiye siit ve et liretiminin biiyiik bir kismi sigirlardan karsilanmaktadir. Toplam et
ve siit iiretimde kecinin payi sirasiyla % 3.5 ve % 2.80 olarak belirlenmistir. Deri liretiminin
ise % 3.91 kegilerden elde edilmektedir.

Keci eti ve siitii tiretim ac¢isindan degerlendirildiginde Akdeniz Bolgesinin kegi
sayist nedeni ile et ve siitte birinci buna karsilik Ege bolgesinin kec¢i etine Giineydogu
Anadolu Bolgesinin ise siite agirhik verdigi goriilmektedir. Bunun nedeni; siitcli Kilis

kecisindendir (Kaymakg1 2006).

Cizelge 2. 3. Tiirkiye hayvansal iiretim icinde kecinin yeri

Uriin Tiir % Uriin | Tiir % Uriin | Tiir %

Kirmizi Et | Koyun | 20.33 | Sit Koyun | 9.33 Deri Koyun | 51.64
Kegci 3.50 Kegci 2.80 Kegci 3.91
Sigir 76.16 Sigir 87.87 Sigir 44.45
Domuz | 0.01

Kaynak: Kaymakgi 2006

Kegilerin evcillestirilmesi M.O. 6000-7000 yillarina kadar dayanmaktadir.
Gilintimiizde 200 den fazla keci wkindan s6z edilmektedir. Kegilerin rklarimin
siniflandirilmasinda dis yap1 6zellikleri ve yetistirildikleri bolgenin cografi kosullar1 dikkate
almarak yapilmaktadir. Diinyada en yaygin olarak bilinen ve Ozellikle siit kecilerinin
1slahinda en ¢ok Isvigre kegi wklarmndan yararlamlmustir. Bunlar i¢inde de 6n siray1 Saanen,

Toggenburg, Alpin, Appenzel Kegileri gelmektedir (Kaymakg¢1 2006).



Saanen Kecisinin dis yapi1 6zellikleri incelendiginde viicut diiz beyaz renkli, kisa ve
sert killarla kaphdir. Deri pembemsi renkte olup agiz ve kuyruk ¢evresinde siyah renkli
pigmentlere sahiptir. Ince zarif bir bas yapis1 vardir. Disilerde boyun altinda bir ¢ift kiipe
bulunur. Omuz ytiksekligi tekelerde 80-95 cm disilerde 75-85 cm, canli agirliklar ise
tekelerde 75 kg, disilerde 50 kg dir. Verim 6zellikleri incelendiginde laktasyon siiresi 280
giin olup, siit verimi 750 kg’dir (Kaymakg¢i, 2006).

Saanen’e iligkin diger bilgiler Cizelge 2.4.” de toplu olarak sunulmustur.

Cizelge 2.4. Saanen Kecisi verim ozellikleri

Verim Ozellikleri Ortalama
Ikizlik Yiiksek
Canli Agirlik Disi(kg) 50

Canli Agirlik Teke (kg) 75
Laktasyon Siit Verimi 750 kg
Laktasyon Siiresi 280 giin

Kaynak: Kaymakg¢i 2006

Hayvanlardan elde edilen cesitli verim Ozellikleri (et, siit, yumurta) OSlgiilebilir
ozellikler olup; bu oOzellikler ¢ok sayida gen ¢ifti tarafindan belirlenip, ¢evre faktorleri
tarafindan etkilenirler. Bu ozelliklerin gelistirilmesi i¢in genotip ve ¢evre faktorlerinin
birlikte iyilestirilmesi gerekir. Hayvanlarin sahip oldugu genetik yap: fenotipik 6zelliklere
bakarak belirlenmeye calisildiginda cevre sartlarinin tesiri ile yliksek genetik yapiya sahip
hayvanlarin se¢iminde isabet azalmaktadir. Bu secimdeki isabeti arttirmak i¢in bir takim
dolayli seleksiyon kriterlerinden yararlanma yoluna gidilmektedir. Bu dolayli seleksiyon
kriterlerinde aranan oOzellikler; saptanmasi kolay, Omiir boyu de§ismeyen, erken yasta
ortaya ¢ikan ve fenotipik 6zellikler ile genetik korelasyonun yiiksek oldugu 6zelliklerdir.

Daha 6nce bahsedildigi gibi yapilan ¢esitli caligmalarda c¢iftlik hayvanlarindan elde
edilen verim ozellikleri ile incelenen polimorfik Ggeler arasinda bazi anlaml iliskiler
bulunmus olmasima ragmen bazi ¢aligsmalarda ise anlam iligkiler kurulamamistir. Bu konuda
arastiricilarin ortak goriisii biyokimyasal 6gelerin tek basma degil de bir seleksiyon indeks
degeri seklinde dikkate alinabilecegi yolunda olmaktadir.

Alyuvarin yapisinda % 62 -72 su ve geriye kalan % 35 kat1 maddeler olup bununda
% 95 hemoglobin , % 5 1 gesitli proteinlerden, fosfolipid, kolesterol, enzimler olusur.
Alyuvarlar ¢ekirdeksiz ve hareketsiz hiicreler olup gorevleri oksijen ve karbondioksit

taginmasi ile kanin pH seviyesinin ayarlanmasidir (Clarenburg 1992).



Canlilarin yagamlarmi idame ettirmeleri ve metabolik faaliyetlerini diizenli olarak
siirdiirebilmeleri i¢in sodyum ve potasyum elementlerine ihtiya¢ duyarlar. Hiicre iginde
potasyum (K) konsantrasyonu ve hiicre disinda ise sodyum (Na) konsantrasyonu fazladir.

Bu dengeyi saglayan hiicre zarlarinda bulunan ve ATP hidrolizi ile agiga ¢ikan
enerjiyi kullanan Na — K pompalama sistemidir. Potasyum gorevi hiicre i¢i tonisiteyi
ayarlamak, asit-baz dengesinin saglamaktir. Sodyum gorevi ise hiicre disinda osmotik
basing degerini dengeleyip su kaybmi dnlemek, hiicrenin gecirgenligini korumaktir (iger
2003).

Potasyum hiicre i¢cinde bir¢ok metabolik faaliyette enzimlerin aktivatorii olarak
gorev alir. Bu nedenle potasyum metabolik tepkimeler i¢in vazgec¢ilmez bir elementtir (As1
1996).

Baz1 polimorfik kan o6gelerinde oldugu gibi hayvanlarin kanindaki potasyum
konsantrasyonu; bu konsantrasyonun miktarma bakilarak hayvanlar yiiksek ve diisiik
potasyum tipli olarak simniflandirilmaktadir. Bu 6zellik basit bir ¢ift allel gen tarafindan
belirlenir. Ayn1 zamanda c¢esitli ¢alismalarda polimorfik olarak bulunan bu 6zellik bazi
verim Ozellikleri ile iligkilendirilerek; hayvan islah1 yoniinden 6nem tasidig: bildirilmistir
(Dogru ve ark. 1991).

Hematokrit ise sekilli elementler hacminin tiim kan hacmine orani olup genotip ve
cevre faktorlerine gére varyasyon gosterir. Bu deger plazma hacmine ve alyuvarin sekil
biiyiikliigiine bagl olarak degisir (Icer 2003).

Glutatyon (GSH) proteini glutamik asit, sistein ve glisinden olusmus eritrositlerden
sentezlenen esansiyel bir tripeptittir. Ilk olarak 1888 yilinda De Rey — Pailhac tarafindan
izole edilmis, 1921 yilinda Hopkins tarafindan kristalize edilmis ve 1929 yilinda ise
biyokimyasal formiilii ortaya ¢ikarilmistir (Iger 2003).

Alyuvarlardaki GSH konsantrasyonu bir ¢ift otozomal allel gen ¢ifti tarafindan
belirlenir ve yiiksek diizeydeki glutatyonu (GSH™) kontrol eden genin, diisiik diizeydeki
glutatyonu (GSHh) kontrol eden gene karsi dominant oldugu belirtilmektedir (Atroshi ve
ark. 1981).

Canlilarda kan igindeki glutatyon seviyesi hayvanin hayati boyunca sabit olup.
Glutatyonun metabolizmadaki gorevleri asagida 6zetlenmistir (Atroshi 1979; Tore 1999;
Aydm ve ark. 1999).

Hemoglobini geri donmeyen oksidasyona kars1 korumak,

Hiicre zarindaki lipitleri peroksidasyona kars1 korumak



Inaktivasyona karsi esansiyel enzimleri muhafaza etmek hiicre i¢i indirgenme
reaksiyonlarinda, kataliz olaylarinda metabolizmada ve aminoasit tasinmasinda rol almak

Hiicreleri endojen ve eksojen orijinli zehirli bilesiklere karsi korumak

GSH alyuvarlarin normal hiicre yapismnin korunmasi: ve hemoglobindeki demirin
ferro durumunda tutulmasi i¢in gerekli bir proteindir.

Kegiler alyuvar potasyum konsantrasyonu bakimindan yiiksek potasyum (HK) ve
diisiik potasyum (LK) tipine gore iki gruba ayrilir . Bunlardan hangisinin olacagi ise basit
bir allel gen cifti tarafindan belirlenir. LK tipi HK {izerine dominanttir. Baz1 durumlarda
hayvanlarin alyuvar potasyum konsantrasyonlarinda degiskenlik olabilir. Bu degiskenligin
nedeni olarak hematokrit degeri ve total eritrosit sayisinin azalmasi veya spesifik olmayan
hemolitik anemilerle ilgili olabilecegi bildirilmistir (Iger 2003).

Seleksiyonda ele alinacak bazi 6zelliklerin hayatin erken doneminde belirlenmesi ve
bu ozellikler ile verim Ozellikleri arasinda anlamli bir iligkinin varligmin olmasi1 bu
ozelliklerin dolayli seleksiyon kriteri olarak kullanilmasini 6ngoriir. Dolayli seleksiyon
kriteri olarak adlandirilan bu kavram hayvancilikta en yaygin inceleme alanini 6zellikle kan
ogelerinde bulmustur. Bu sekilde generasyon araligini kisaltmak ve daha erken yasta tistiin
genotipli hayvanlarm se¢imini miimkiin kilar (Soysal 1995). Ebeveynlerin ardisik
generasyonlar boyunca genotiplerini yiiksek bireylerden olusturulmasi seleksiyon
kriterlerinden yararlanmak seleksiyon siirecinde verimliligi artiran bir etmendir.

Ispanya da bulunan 14 yerli kegi rkinda alyuvar potasyum (K.) polimorfizminin
varlig1 arastirilmistir. Hayvanlarin potasyum konsantrasyonu degerleri 45 m-equiv/l den
altinda olanlar diisiik potasyum ve bu degerden yiiksek olanlar ise yiiksek potasyum tipli
olarak gruplandirilmistir. Sonug olarak genetik kontrol altinda bulunan bu 6zelligin K" ve
K" olarak adlandirilan iki allel gen tarafindan belirlendigini ve K" nin K" iizerine dominant
oldugu bildirilmistir (Tunon ve ark. 1987).

Granadina Kegilerinde yapilan bir calismada hayvanlarm GSH, hemoglobin ve
eritrosit potasyum konsantrasyonlari bakimindan gostermis olduklar1 varyasyon incelenip
ergin hayvanlarm % 66.7 si yiiksek potasyum tipli (41-63 mEq/1), % 33.3 1i diisiik potasyum
tipli (6.5-18 mEq/l) olarak bulunmustur ( Haba ve ark. 1991)

Nijerya Sahel kecilerinde eritrosit glutatyon konsantrasyonunun belirlemek tizere
210 bas hayvanda calisilmistir. Eritrosit glutatyon konsantrasyonu 2.4- 175.2 mg/100 ml
degerleri arasinda bulunmustur. Calismada kan ve eritrosit glutatyon degerlerinin frekans

dagilimlar1 pozitif egik fakat hemotoklit ve hemoglobin konsantrasyonlar1 normal dagilim
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gostermistir. Kecilerin % 74.8 inde eritrosit GSH konsantrasyonu diisiik bulunmustur (60
mg/ 100 ml nin altinda). Ayrica 16 hayvanda ise oldukca diisiik eritrosit GSH degeri
saptanmistir (2.4-9.8 mg/100 ml). Anemik olan kegilerde hemotokrit degeri % 17 ve
eritrosit GSH konsantrasyonu 3.5- 97.5 mg/100 ml bulunmustur. Eritrosit GSH degerleri ile
hemotokrit degerleri arasinda 6nemli korelasyon bulunmamistir (Igbokwe ve ark. 1998).

Deza ve arkadaslar1 Orta Arjantin de bulunan keg¢i wrklarinda protein polimorfizmini
arastirmislardir. Bunun i¢in toplam 109 bas yerli kecide calismayr yiiriitmislerdir.
Calismada farkli enzim aktivitelerinde ve hemoglobin polimorfizmi nisasta jel elektroforezi
ile incelenmis, malik enzim , glukoz 6 fosfat, dehidrogenez , kataloaz , transferrin , esteraz
2 lokuzlar1 ise poliakrilamid jel elektroforozi ile incelenmistir. Calismanin sonunda
gozlenen genotip frekanslar1 ile Hardy-Weinberg yasasma gore beklenen genotip
frekanslardan farkli oldugu goriilmiistiir.

Tiim polimorfik lokuslarin P% 21,4 ile % 42,9 arasinda, heterozigotluk ortalamasi
(H) 0,061 ile 0,117 arasinda bulunmustur.

Garcia ve arkadaglar1 Kanarya adalarinda yasayan 3 farkli wrktan (Tinerferip,
Majorero, Polmero) 148 bas keci iizerinde kan polimorfizmi {izerine caligmislardir.
Calismada hemoglobin konsantrasyonu ortalamasi 23.87 + 0,19 gr/100 ml alyuvar ve
sodyum, potasyum ile glutatyon seviyelerini sirastyla 73.4 =+ 1.49 mEq/l, 30,25 + 1.02
mEq/l ve 67,92 + 1.31 mg/ 100 ml alyuvar icinde potasyum ve glutatyon degerlerinin
dagilimi1 normal dagilim gostermistir.

Sonug olarak bir wkin diger iki wrktan farkli bir kdkene sahip oldugunu ifade
etmislerdir .

Erko¢ ve arkadaglar1 748 Ankara kecisinde alyuvar potasyum polimorfizmini
belirlemeye calismislardir. Hayvanlar1 LK ve HK olmak {izere 2 gruba aymrmislar 24,9
mEq/L altim1 LK; istiinii HK olarak gruplandirmislardir. LK tipli hayvanlarm dagilimini
leptokiirtik ve negatif egim, HK tiplileri ise simetrik ve normal olarak bulmuslardir.

Atroshi ve Sondholm Finn koyunlarinda yapmis oldugu bir calismada siit verimini
arttrmak icin alyuvar glutatyon tipini bir marker olarak kullanip kullanilamayacagmni
arastirmistir. Calismada eritrosit glutatyon serisini yliksek ve diisiik glutatyon olmak iizere
belirlemistir. Hayvanlarin ilk 8 haftalik laktasyon siit verimi kayitlarini kullanmig bunun
sonucunda siit verimi ile alyuvar glutatyon tipi arasinda anlamli iligkiler bulmustur.

Bat1i Afrika Ciice kegilerinde hematolojik ve kanin biyokimyasal 6gelerini

belirlemek iizere yapilan bir ¢aligmada toplam 40 hayvan kullanilmis ve bu hayvanlarin
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kanlarinda hematokrit degeri (%), hemoglobin konsantrasyonu (Hb), nétrofil (NEU) ,
lenfosit (LYM), albumin (ALB), total kan proteini (TBB) ve globulin (GLO)
konsantrasyonlarinin belirlenerek bu 6geler ile cinsiyet, bolge ve PPRV (petse des petit
ruminants vaccine ) ile asili olma durumlarmin etkisi incelenmistir. Calismada canli agirlik,
cinsiyet, bolge ve asilama durumu bakimindan hematokrit degeri ve hemoglobin
konsantrasyonu lizerine onemli bir etki gorilmemistir. Genel olarak erkek hayvanlarin
disilere gore lenfosit sayis1 diisiik netrofil/lenfosit oran1 ve akyuvar hiicresi sayisi yiiksek
bulunmustur. Asilamadan sonra albumin konsantrasyonu canli agirlik grubu ve bolge
faktoriinden Onemli derecede etkilenmistir. Hematokrit degeri 1ile hemoglobin
konsantrasyonu arasinda yiiksek ve pozitif bir korelasyon saptanmistir. Sonu¢ olarak
asillamanin lenfosit miktarin1 arttirdigini ve bunun sonucunda bagisiklik sisteminin
gelistigini ifade etmislerdir (Aikhuomobhogbe ve Orheruata 2006).

Norduz kecilerinde 54 bas hayvanla yapilan bir ¢alismada, hemoglobin ve
transferrin polimorfizmini belirlemek ve bu oOzellikler ile bazi siit verim ozellikleri
arasindaki iligkiler belirlenmeye ¢alisilmistir. Buna gore kegilerde hemoglobin ve transferin
fenotiplerinin iki allel gen tarafindan belirlendigi gorilmiistiir. Norduz kecilerinde
hemoglobin gen frekans1 Hb A, Hb B allel genleri i¢in 0,72 ve 0,28 transferin gen
frekanslar1 ise Tt A, Tf B allel genleri i¢in 0,78 ve 0,22 olarak bulunmustur. Laktasyon siit
verimi ve sliresi lizerine incelenen polimorfik lokuslar bakimindan 6nemli bir farklilik
bulunmamistir ( Aygiin ve Mert 2007).

Van llinde; halk elinde ve Ziraat Fakiiltesinde yetistirilen Norduz Kecilerinde
yapilan bir ¢aligmada kecilerde hemoglobin, eritrosit potasyum ve glutatyon tipleri
belirlenerek olas1 farkliliklar arastirilmistir. Bunun sonucunda isletmede yetistirilen
kecilerin glutatyon degeri 23.36 mg/dl halk elindekilerde ise 15.16 mg/dl ve istatistiki
olarak O6nemli bir fark saptanmistir. Eritrosit K diizeyi bakimindan ise isletmede
yetistirilenlerde ise ortalama 17.80 mEq/], halk elinde yetistirilenlerde ise 22.27 mEq/1 olup
gruplar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Sonu¢ olarak isletmede ve
halk elinde yetistirilen kegilerin ele aliman o6zellikler bakimindan anlamli farkliliklar
bulunmustur (Ekmeke¢i ve Mert 2009).

Marwari koyunlarinda yapilan bir caligmada hayvanlarin LK ve HK tipli olmalarina
gdre hematokrit, hemoglobin (mg/100 ml) ve alyuvar hiicresi (milyon/ cm ?) degerlerini
strastyla 29.73 £ 0.29 ve 31.05 £ 0.38; 9.11 £0.26 ve 10.06 + 0.20; 10.62 £ 0.20 ve 11.51
0.15 olarak bildirilmistir (Taneja 1970).
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Bat1 Afrika Ciice Kecilerinde hematolojik ve kanm biyokimyasal parametreler
iizerine yapilan bir ¢alismada hematokrit degeri (%), akyuvar sayisi, alyuvar sayisi ve
hemoglobin miktarini sirast ile 29.4 + 0.8, 13.5 + 0.8 x 10> ml ve 9.8 + 0.3 g/dl olarak
bildirilmistir (Daramola ve ark. 2005).

Kil kecilerinde eritrosit potasyum polimorfizmi iizerine yapilan bir ¢alismada
potasyum polimorfizmi bakiminda LK ve HK tipli olmak iizere 2 farkli grup tespit
edilmistir. Bunlardan LK tiplilerin ortalamasi 9.00 mmol/l, HK tiplilerin ortalamasi ise
48.51 mmol/l olarak bulunmustur. Gen frekans: bakimmmdan LK ve HK gen frekanslar:
strast ile 0.03 ve 0.97 olmustur. Ayrica potasyum tipine gore Na. ve K. konsantrasyonlar1
istatistiki olarak onemli olup (p<0.01). Iki 6zellik arasinda korelasyon kat sayisi -0.74
bulunmustur ( Galip ve Elmac12001).

Ankara Kegilerinde tiftik 6zelligi ile bazi kan protein polimorfizmi 6geleri arasinda
ki iligkiler arastirilmistir. Kan protein polimorfizmi 6zelliklerinden transferin, hemoglobin,
amilaz, seriiloplazmin polimorfizmi lokuslar1 ile baz tiftik 6zellikleri (kil uzunlugu, incelik
ve mukavemet) arasindaki iligkiler incelenmistir. Caligmada transferin ve amilaz lokusu
polimorfik; hemoglobin ve seriiloplazmin ise monomorfik bulunmustur. Sonug¢ olarak bu
genetik markerlarla tiftik Ozellikleri arasinda istatistiki olarak anlamli bir iligki
bulunmamistir (Elmaci 1995).

Balikesir’de bulunan Saanen ve Kil kecilerinde alyuvar i¢i potasyum ve glutatyon
tipleri belirlenerek irklar arasinda karsilastrmalar yapilmistir. Alyuvar i¢i potasyum
ortalamast Saanen wkinda 97.60 mEq/l, Kil kecilerinde ise 82.52 mEg/l olarak
belirlenmistir. Saanen kegilerinin tiimii ve Kil kegilerinin % 90’1 yiiksek potasyum tipli
olarak belirlenmis ve wklar arasinda alyuvar i¢i potasyum degerleri bakimindan anlamli
fark bulunmustur (p<0.001). Glutatyon seviyesi ise Saanen kecilerinde 94.78 mg/dl, Kil
kecilerinde ise 29.79 mg/dl olarak bulunmustur. Irklar arasinda glutatyon seviyesi
bakimmdan o6nemli farkhiliklar gézlenmistir.(p<0.01) Hematokrit degeri ortalamasi ise
Saanen kegilerinde % 33.83 ve Kil kegilerinde % 23.40 olarak saptanmistir. Kil kegilerinde
diisik ve yiiksek potasyum gen frekanslar1 0.316 ve 0.948; Saanenlerde ise yiiksek tip
potasyum gen frekansi 1.00 olmustur. Saanen kecilerinde diisiik ve yiiksek tip glutatyon gen
frekanslar1 0.316 ve 0.948; Kil kecilerinde ayni gen frekanslar1 0.966 ve 0.258 olarak
bulunmustur (Tiirky1lmaz 2003).
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Yapilan cesitli calismalarda farkl tiirler i¢in alyuvar potasyum konsantrasyonunun
polimorfik oldugu cesitli arastirmalarda gosterilmistir. Mandalarda (Pandey ve Roy 1968 );
(Soysal ve ark. 2005); sigirlarda (Evans ve Philipson 1957); (Soysal ve Giircan 2002).
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal

Calisma Tekirdag Malkara ilgesinde bulunan Saanen X Malta melezi kecilerde
yiiriitiilmistiir. Hayvanlarin tiimii 2 yash ve disi olmak {izere toplam 42 baslik kegilerden
olugsmustur. Stirii sabah kaba yem aksam kaba ve kesif yemle beslenmektedir. Hayvan
basina ortalama 600-800 g musir silaj1 ve giinliik ortalama 1.5 kg misir ve yaklasik 250 g
bugdaygil karisimindan olusan cayir otu verilmekte ve buna ilaveten hayvanlara kesif yem

olarak ise 1 kg % 18- 24 proteinli siit yemi verilmektedir.

3.2. Metot
3.2.1. Hematokrit, alyuvar i¢i potasyum, sodyum ve glutatyon analizleri

Hayvanlarin boyun toplardamarindan (V. Jugularis) hijyenik kosullara uygun olarak
lityum heparinli vakumlu 2X10 ml tiiplere kanlar alinmistir. Tiiplere kanlar alindiktan sonra
hafif¢e dondiiriilerek kan ile lityum heparinin karigmasi saglanmistir. Sonrasinda ise tiipler
soguk termos i¢ine konularak analizlerin yapilacagi laboratuara getirilmistir.

Calisma da planlanan hematokrit degeri (%), alyuvar i¢i potasyum, sodyum ve
glutatyon konsantrasyonlarmin belirlenmesi Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Boliimii laboratuvarinda yapilmastir.

Kanlarda oncelikle hematokrit degerinin (%) belirlenmesi i¢in tiiplerdeki kan 6rnegi
hematokrit tayini i¢in hematokrit kapiller tiiplerine ¢ekilmis, sonra tiipiin bir ucu cam
macunu ile kapatilarak mikro santriflij cihazina yerlestirilmistir. Cihaz 10000 devir/dakika 5
dakika santrifiij edilmistir. Bu islemin ardindan ¢ikarilan kapiller tiipler 6zel hematokrit
okuma cetveli kullanilarak her bir hayvanin % hematokrit degeri belirlenmistir. Analizde
niive marka mikrosantrifiij cthaz1 kullanilarak Burtis ve ark. (1994) nin belirttigi sekilde
yapilmistir.

Alyuvar i¢i potasyum ve sodyum konsantrasyonu degerlerinin belirlenmesi ise flame
fotometre cihazi kullanilarak (Jenway PFP 7) Gonzales ve ark. (1984) belirttigi sekilde
yapilmistir.

Sodyum ve potasyum elementleri icin standart soliisyonlar hazirlanarak bu
standartlara gore cihazin kalibrasyonu ppm olarak yapilmistir. Daha sonra potasyum ve
sodyum konsantrasyonlar1 tiim kan ve plazmadaki degerleri belirlenmistir. Bu islem icin

oncelikle tiim kan 0,25 ml alinarak distile su ile 50 ml ye tamamlanmis (1/200 oraninda
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sulandirilmistir) ve flame fotometrede ppm olarak okunmustur. Daha sonra tiipler 3000
devir/dakika da 10 dakika santrifiij edilerek kanlarin plazmalar1 ayrimistir. Plazma
orneklerinin de 1/200 oraninda sulandirilarak ppm olarak flame fotometrede okunmustur.
Bulunan okuma degerleri kiirve faktorii ve sulandirma faktorii de dikkate alinarak mmol/It
ye g¢evrilmistir. Alyuvar i¢i sodyum ve potasyum konsantrasyonlarinin hesaplanmasi tiim
kan, plazma ve hematokrit degerleri kullanilarak formiil 3.1 de gosterildigi gibi alyuvar i¢i
potasyum degeri mmol/l olarak hesaplanmustir.

Ke=Kp + [ (Kus — Kp) / (PCV / 100)] formiil 3,1.

K,:  Plazma igindeki potasyum konsantrasyonu
Kyb: Tiim kan i¢indeki potasyum konsantrasyonu
K¢ Alyuvar i¢i potasyum konsantrasyonu

PCV: Hematokrit degeri (%)

Ayni esitlik yardimi ile Alyuvar i¢ci sodyum (Na.) degeri hesaplanmistir. Alyuvar ici
potasyum polimorfizminin belirlenmesinde yiiksek potasyum (HK) ve diisiik potasyum
(LK) tipli hayvanlarin saptanmasi Galip ve Elmaci’nin (2001) bildirdigine gore yapilmistir.
Buna gore K. konsantrasyonu 13.00 mmol/It nin altinda olanlar diisiik potasyum (LK)
iistiinde olanlar yiiksek potasyum (HK) tipli olarak degerlendirilmistir.

Na. = Na, + [ (Naw, — Nap) / (PCV / 100)] formiil 3,2.

Na,: Plazma i¢indeki sodyum konsantrasyonu
Nayp: Tiim kan i¢indeki sodyum konsantrasyonu
Na.: Alyuvar i¢i sodyum konsantrasyonu

PCV: Hematokrit degeri (%)

Glutatyon analizi spektrofotometrik olarak Burtis ve ark. (1994) bildirdigi yonteme
gore yapilmistir. Bu metoda gore direkt olarak % glutatyon miktar1 412 nm, de Slgiilerek
belirlenmistir. Analizin yapilmasi i¢in asagida belirtilen c¢ozeltiler ve soliisyonlar
hazirlanmstir (iger 2003).

Prespitasyon soliisyonu; 1.67 gr glasiyel metafosforik asit, 0.20 gr disodyum etilen
daimin tetra astik asit, 30 gr sodyum kloriir, distile su ile 100 ml’ye tamamlanarak

hazirlandi. Bu ¢ozelti, 4 °C” de 3 hafta dayanabilir.
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Fosfat Soliisyonu (0.3 mol/L); 42,59 gr disodyum Hidrojenfostat, distile su ile 1 1t
ye tamamland1. Bu ¢ozelti 4 °C* de dayamiklidir.

DTNB Cozeltisi; 40 mg DTNB ( Sigma, D 8130), % 1’ lik sodyum sitrat ¢ozeltisi ile
hacim 100 ml’ ye tamamland1. Bu soliisyon 4 °C” de en az 13 hafta dayaniklir.

GSH Standartlar;; 100 mg GSH (Sigma, G 4251) distile su ile 100 ml’ ye
tamamlanmistir. Bu ¢dzeltiden 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 ve 100 mg/dl’ lik
konsantrasyonlarda standart cozeltiler hazirlanarak spektrofotometrenin kalibrasyonu
yapilmistir.

GSH ol¢iimii i¢in Orneklerin hazirlanmasy; eritrosit i¢i  glutatyon tiplerinin
belirlenmesi i¢in kanlarin 0,2 ml’ si alinip 1.8 ml distile su bulunan 10 ml’ lik tiiplere
konularak karistirilmistir. Uzerine 3 ml prespitasyon soliisyonu konarak 5 dakika oda
sicakliginda bekletilip filtre kagidinda siiziilmiistiir. Daha sonra glutatyon analizi bu

hazirlanan siizlintiiler i¢in asagida verilen yonteme gore yapilmstir.

Cozeltiler Blenk Test
Stiziinti - 2.0 ml
Prespitasyon ¢ozeltisi 1,2 ml -
Distile su 8,0 ml -
Fosfat ¢ozeltisi 8.0ml 8,0 ml
DTNB 1,0 ml 1,0 ml

Hazirlanan ornekler daha sonra 412 nm de spektro cihazinda okunmustur. Tim
islemler filtrasyon islemi yapilmadan GSH standartlar1 okutulmus, standartlarmm okuma
degerler1 milimetrik kagida yerlestirilerek standart grafik cizilmistir.  Bu grafikten
faydalanarak GSH konsantrasyonu belirlenmis, alyuvar ici GSH konsantrasyonu ise agsagida
verilen formiile gore hesaplanmaistir.

GSH, mg/dl eritrosit = Standart grafiginden okunan GSH miktari/Hematokrit deger (formiil 3.3)

Calismada 20 mg/dl eritrosit degeri ve alti GSH" (diisiik glutatyon) tipli, bu degerin
tizeri ise GSH" (yiiksek glutatyon) tipli olarak kabul edilmistir (Emekgi ve Mert 2009).
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3.2.2. Gen frekanslarimin hesaplanmasi

Alyuvar i¢i potasyum ve glutatyon tiplerine iliskin gen frekanslar1 ise karekok
metoduna gore hesaplanmistir. Bulunan gen frekanslarmin Hardy-Weinberg yasasina gore
dengede olup olmadig1 y* analizi ile test edilmistir (Pembeci 1978).

Fenotip frekansi: R/G

Gen frekans1  : VR/G

R: Fenotipi gosteren fert sayisi

G: toplam fert sayis1

3.2.3. istatistiksel analizler

Kegilerin alyuvar i¢i potasyum ve glutatyon tiplerine goére hematokrit degeri,
alyuvar i¢i sodyum ve potasyum, tim kan sodyum ve potasyum, plazma sodyum ve
potasyum degerlerine 1iligkin sonuglar1  verilmistir. Potasyum tipine goére kan
parametrelerinin ortalamalarmin gostermis oldugu farkliliklarin 6nem testi t testi ile
yapilmistir.Bununla beraber 6zellikler arasindaki iliskinin derecesi korelasyon katsayisi ile
Olciilmiistiir. Hayvanlarin sodyum, potasyum degerlerine gore cesitli diyagramlar ve
incelenen Ozelliklere ait frekans dagilimlarina iligkin histogram grafikler yapilmistir (Soysal
1992). Istatistik hesaplamalarda MINITAB istatistik yazilim progranmindan yararlanilmistir
(MINITAB 2001).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Yapilan calismada Saanen x Malta melezi kegilerin alyuvar i¢i potasyum
polimorfizmi bakimindan fenotipik frekanslar1 % 11 LK tipli ve % 89 HK tipli olarak tespit
edilmistir. incelenen 6zellige iliskin allel gen frekansi ise K™ gen frekansi 0,93 ve K- gen
frekans1 0,07 olarak bulunmustur. Ayrica siiriiniin Hardy-Weinberg yasasina gore genetik
dengede oldugu y” analizi sonucunda anlasilmistir.

Saanen x Malta melezi kegilerde hematokrit % degerlerini iligkin tanimlayict
istatistikler potasyum tipi dikkate alinarak Cizelge 4.1.’de verilmistir. Buna gore LK ve HK
hayvanlarin hematokrit % degerleri sirasiyla % 29,25 ; % 26,86 olarak bulunmustur.
Yapilan istatistik analizi sonucunda potasyum tipine gore hematokrit % degerlerinin

ortalamasi bakimindan iki grup arasindaki fark 6nemli bulunmamistir (p>0,05).

Cizelge 4.1. Potasyum tipine gére hematokrit (%) degerlerinin tanimlayici istatistikleri ve
Onem testi sonuclar1

Potasyum Tipi | N | X+ S, Min | Max | VK (%) | P
LK 4 12925%°+397 |21 |40 |27,12 0,32
HK 38 126,86°+0,71 | 18 |34 | 14,56

Ayni siitundaki benzer harfler istatistiki olarak onemsizdir (p>0.05).

Kegilerin tiim kan sodyum (Nay,) konsantrasyonlarmin potasyum tipine gore
degisimi Cizelge 4.2.’de verilmistir. Buna gore LK ve HK hayvanlarm tiim kan sodyum
(mmol/1) degerleri sirasiyla 174,0 mmol/I; 150,65 mmol/l olarak bulunmustur. Yapilan
istatistiki  analizi sonucunda potasyum tipine goére tim kan sodyum (Nayp)

konsantrasyonlarinin ortalamalarinin farkliligi 6nemli bulunmustur (p<0,01).

Cizelge 4.2. Potasyum tipine gore Nay, (mmol/l) degerlerinin tanimlayici istatistikleri ve
Oonem testi sonuclar1

Potasyum tipi | N | X+ S, Min Max VK (%) | P
LK 4 [1740%+1,64 | 148,7 |191,74| 5,17 0,001
HK 38 | 150,65 °+9,91 | 133,04 | 176,09 | 13,16

Ayni stitundaki farkly harfler istatistiki olarak onemlidir (p<0.01).

Kegilerin plazma sodyum (Na,) konsantrasyonlarinin potasyum tipine gore degisimi
Cizelge 4.3.’de verilmistir. Buna gore LK ve HK hayvanlarin plazma sodyum (mmol/l)

degerleri sirasiyla 157,17 mmol/l; 143,8 mmol/l olarak bulunmustur. Yapilan istatistik
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analizi sonucunda potasyum tipine gore plazma sodyum (Na,) konsantrasyonu

ortalamalarinin farkliligi 6nemli bulunmamstir (p>0.05).

Cizelge 4.3. Potasyum tipine gore Na, (mmol/l) degerlerinin tanimlayici istatistikleri ve
Oonem testi sonuclar1

Potasyum tipi | N | X+ S, Min |Max | VK (%) |P
LK 4 |[157,17"+3,49 |90 191,74 | 5,17 0,22
HK 38 |143,8°+ 14,6 | 101,7 | 168,3 | 20,29

Ayni siitundaki benzer harfler istatistiki olarak onemsizdir (p>0.05).

Hayvanlarin alyuvar i¢i sodyum (Na.) konsantrasyonlarinin potasyum tipine gore
degisimi Cizelge 4.4.’de verilmistir. Buna gore LK ve HK hayvanlarin alyuvar i¢i sodyum
(mmol/1) degerleri sirasiyla 216,9 mmol/l ve 172,8 mmol/l olarak bulunmustur. Yapilan
istatistik analizi sonucunda potasyum tipine gore iki grup ortalamalar1 arasindaki farklilik

onemli bulunmamistir (p>0.05).

Cizelge 4.4. Potasyum tipine goére Na. (mmol/l) degerlerinin tanimlayici istatistikleri ve
Oonem testi sonuclar1

Potasyum tipi | N | X + S, Min | Max | VK (%) | P
LK 4 1216,9°+10.5|38,6 |329,8]26,5 0,15
HK 38 1172,8*+21,5 | 119,3 | 209,7 | 24,9

Ayni siitundaki benzer harfler istatistiki olarak onemsizdir (p>0.035).
Tim kan potasyum (K,») konsantrasyonlarinin potasyum tipine gore degisimi

Cizelge 4.5.°de verilmistir. Buna goére LK ve HK hayvanlarin tiim kan potasyum (mmol/l)
degerleri swrastyla 29,08 mmol/l ve 35,77 mmol/l olarak bulunmustur. Yapilan istatistik
analizi sonucunda potasyum tipine iki grup ortalamalar1 arasindaki farklilik Gnemli
bulunmustur (p<0.05).

Cizelge 4.5. Potasyum tipine gore K, (mmol/l) degerlerinin tanimlayict istatistikleri ve
Oonem testi sonuclar1

Glutatyon tipi | N | X £ S, Min | Max | VK (%) | P
LK 4 129,08*+1,38]26,30]32,90]9,5 0,03
HK 38 135,77°+£0.72 | 28,53 | 43,89 | 11,06

Ayni siitundaki farkli harfler istatistiki olarak onemlidir (p<0.05).

Plazma potasyum (K,) konsantrasyonlarmimn potasyum tipine gore degisimi Cizelge
4.6’da verilmistir. Buna gore LK ve HK hayvanlarin plazma potasyum (mmol/l) degerleri

srrasiyla 26,22 mmol/l; 31,17 mmol/l olarak bulunmustur. Yapilan istatistik analizi
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sonucunda potasyum tipine gore iki grup ortalamalar1 arasindaki fark 6nemli bulunmamaistir

(p>0.05).

Cizelge 4.6. Potasyum tipine gore K, (mmol/l) degerlerinin tanimlayici istatistikleri ve
Oonem testi sonuclar1

Potasyum tipi | N | X+ S, Min | Max | VK (%) | P
LK 4 12622%+1,10|25,12 | 29,51 | 6,06 0,13
HK 38 | 31,17+ 1,17 | 17,56 | 43,90 | 20,63

Ayni stitundaki benzer harfler istatistiki olarak onemsizdir (p>0.05).

Hayvanlarin alyuvar i¢i potasyum (K.) konsantrasyonlarinin potasyum tipine gore
degisimi Cizelge 4.7.’de verilmistir. Buna gore LK ve HK hayvanlarm alyuvar i¢i potasyum
(mmol/1) degerleri sirasiyla 11,12 mmol/l ve 49,18 mmol/l olarak bulunmustur. Yapilan
istatistik analizi sonucunda potasyum tipine gore iki grup ortalamalarinin farki onemli

bulunmustur (p<0,01).

Cizelge 4.7. Potasyum tipine gore K. (mmol/l) degerlerinin tanimlayici istatistikleri ve
Oonem testi sonuclar1

Potasyum tipi | N | X + S, Min | Max | VK (%) | P
LK 4 [11,12%«1,11[8,15 [13,17]20 0,01
HK 38 149,18 °+£3,17 | 26,05 | 91,26 | 35,29

Ayni siitundaki farkli harfler istatistiki olarak onemlidir (p<0.01).

Cizelge 4.8. Glutatyon tipine gore GSH (mg/dl eritrosit) degerlerinin tanimlayici
istatistikleri ve dnem testi sonuglari

Glutatyon tipi | N | X £ S, Min Max | VK (%) | P
Diisik GSH |8 |18.47°+0.33 | 17.03 | 19.83 | 5.14 0,00
Yiiksek GSH |34 ]23.32°+0.54 | 20.100 | 33.40 | 13.61

Ayni siitundaki benzer harfler istatistiki olarak énemlidir (p<0.05).

Kegilerin alyuvar i¢i glutatyon (GSH) konsantrasyonlarinin glutatyon tipine gore
degisimi Cizelge 4.8.’de verilmistir. Buna gore diisiik GSH ve yiiksek GSH hayvanlarin
alyuvar i¢i glutatyon (mg/dl eritrosit) degerleri sirasiyla 18.47 mg/dl eritrosit ve 23.32
mg/dl eritrosit olarak bulunmustur. Yapilan istatistik analizi sonucunda glutatyon tipine
gore iki grup ortalamasinin farki énemli bulunmustur (p<0,05). Ayrica siirliniin Hardy-

Weinberg yasasina gore genetik dengede oldugu y* analizi sonucunda anlasilmustir.
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Hayvanlarin incelenen bazi kan parametreleri arasindaki korelasyon katsayilar1 ise
Cizelge 4.9. de sunulmustur. Buna gore K. ile Na. arasindaki korelasyon katsayis1 -0.34*
olarak bulunmustur. Na. ile Na, arasindaki korelasyon katsayis1 ise 0,14, K. ile K,
arasindaki korelasyon katsayisi ise 0.21 ve kan parametre degerleri ile hematokrit (%)

degerleri arasinda ise anlamli bir korelasyon katsayis1 bulunmamustir.

Cizelge 4.9. Saanen kegilerinde ¢esitli kan parametreleri arasindaki korelasyon katsayilari
ve Onem testi sonuglar1

K. Na,

mmol/l mmol/l
Hematokrit (%) | -0,22 0,02
Na, mmol/l -0,03 0,14
K, mmol/l 0,21 -0,04
Na, mmol/l -0,34* | -

<0.05,

Alyuvar i¢i potasyum K. (mmol/l) ve alyuvar i¢i sodyum Na, (mmol/l) degerlerinin
dagilimina iliskin histogram grafikler Sekil 4.1. ve Sekil 4.2.”de verilmistir.

Histogramof ke nmoll
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Sekil 4.1. Alyuvar ici potasyum degerlerine iliskin histogram grafik (K. mmol/l)
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Histogram of Naemmoll
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Sekil 4.2. Alyuvar i¢i sodyum degerlerine iliskin histogram grafik (Na, mmol/I)

Alyuvar i¢i potasyum K. (mmol/l) , alyuvar i¢i sodyum Na, (mmol/l) ve hematokrit
(%) degerlerinin normal dagilimina iliskin diyagramlari ise Sekil 4.3, Sekil 4.4. ve Sekil

4.5.”de verilmistir.

Probability Plot of ke nmoll
Normal

8

Percent
B 838838 8 &

a5
1 1

T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
ke mmoll

Sekil 4.3. Alyuvar ici potasyum degerlerinin normalligine iliskin diyagram (K. mmol/l)
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Sekil 4.4. Alyuvar i¢i sodyum degerlerinin normalligine iliskin diyagrami (Na. mmol/I)
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Sekil 4.5. Hematokrit degerlerinin normalligine iliskin diyagram (%)
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5. TARTISMA VE SONUC

Sonug olarak Saanen X Malta melezi kegilerin alyuvar i¢i potasyum polimorfizmi
bakimimdan fenotipik frekanslar1 % 11 LK tipli ve % 89 HK tipli olarak tespit edilmistir.
incelenen 6zellige iliskin allel gen frekansi ise K™ gen frekans1 0,93 ve K" gen frekans1 0,07
olarak bulunmustur. Ayrica siirliniin Hardy-Weinberg yasasma gore genetik dengede
oldugu y” analizi sonucunda anlasilmustur.

Saanen melezi kegilerde LK ve HK hayvanlarin hematokrit % degerleri sirasiyla %
29,25 ; % 26,86 olarak bulunmustur. Yapilan istatistik analizi sonucunda potasyum tipine
gore hematokrit % degerlerinin ortalamast bakimindan iki grup arasindaki fark 6nemli
bulunmamaistir (p>0.05).

Marwari koyunlarinin LK ve HK tipli olmalarina gore hematokrit degerlerini
srastyla 29.73 + 0.29 ve 31.05 £+ 0.38 olarak bildirilmistir (Taneja 1970). Bat1 Afrika Ciice
kecilerinde hematokrit degeri (%) sirast ile 29.4 + 0.8, olarak bildirilmistir (Daramola ve
ark. 2005).

Yapilan ¢calismada LK ve HK tipli hayvanlarm tiim kan sodyum (mmol/l) degerleri
sirastyla 174,0 mmol/l; 150,65 mmol/l olarak bulunmustur. Yapilan varyans analizi
sonucunda potasyum tipine gore tiim kan sodyum (Nay) degerlerinin ortalamalarinin
farkliligr 6nemli bulunmustur (p<0,01). LK ve HK tipli hayvanlarin plazma sodyum
(mmol/l) degerleri srasiyla 157,17 mmol/l; 143,8 mmol/l olarak bulunmustur. Yapilan
istatistik analizi sonucunda potasyum tipine gore plazma sodyum (Na,) degerlerinin
ortalamalarinin farklilig1 6nemli bulunmamistir (p>0.05). LK ve HK hayvanlarmn alyuvar ici
sodyum (Na.) (mmol/l) degerleri sirasiyla 216,9 mmol/l ve 172,8 mmol/l olarak
bulunmustur. Yapilan istatistik analizi sonucunda potasyum tipine gore iki grup
ortalamalar1 arasindaki farklilik 6nemli bulunmamistir (p>0,05). LK ve HK hayvanlarin
tiim kan potasyum (Kyp) (mmol/l) degerleri sirasiyla 29,08 mmol/l ve 35,77 mmol/l olarak
bulunmustur. Yapilan istatistik analizi sonucunda potasyum tipine iki grup ortalamalar:
arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (p<0.05). LK ve HK hayvanlarin plazma potasyum
K, (mmol/l) degerleri sirastyla 26,22 mmol/l; 31,17 mmol/l olarak bulunmustur. Yapilan
istatistik analizi sonucunda potasyum tipine gore iki grup ortalamalar1 arasindaki fark
onemli bulunmamustir (p>0.05). LK ve HK hayvanlarin alyuvar i¢i potasyum (K) (mmol/l)
degerleri swrastyla 11,12 mmol/l ve 49,18 mmol/l olarak bulunmustur. Yapilan istatistik
analizi sonucunda potasyum tipine gore iki grup ortalamalarinin farki 6nemli bulunmustur

(p<0,01).
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Granadina kecilerinde eritrosit potasyum konsantrasyonlar1 bakimindan ergin
hayvanlarin % 66,7 si yiiksek potasyum tipli (41-63 mEq/l), %33,3 ii diisiik potasyum tipli
(6.5-18 mEq/]) olarak bulunmustur ( Haba ve ark. 1991).

Erko¢ ve arkadaglar1 748 Ankara Kec¢isinde LK ve HK olmak iizere 2 gruba
ayirmiglar 24,9 mEq/L altmi LK; istini HK olarak gruplandirmiglardir. LK tipli
hayvanlarin dagilimim leptokiirtik ve negatif egim, HK tiplileri ise simetrik ve normal
olarak bulmuslardir.

Kil kegilerinde LK tiplilerin ortalamasi 9.00 mmol/l, HK tiplilerin ortalamasi ise
48.51 mmol/l olarak bulunmustur. Gen frekans: bakimindan LK ve HK gen frekanslar1
strast ile 0.03 ve 0.97 olmustur. Ayrica potasyum tipine gore Na. ve K. konsantrasyonlar1
istatistiki olarak onemli olup (p<0.01). iki 6zellik arasinda korelasyon katsayisi -0.74
bulunmustur ( Galip ve Elmaci 2001).

Kegilerin alyuvar i¢i glutatyon (GSH) konsantrasyonlarinin glutatyon tipine gore
degisimi ¢izelge 4.8.’de verilmistir. Buna gore diisiik GSH ve yliksek GSH hayvanlarin
alyuvar i¢i glutatyon (mg/dl eritrosit) degerleri sirasiyla 18.47 mg/dl eritrosit ve 23.32
mg/dl eritrosit olarak bulunmustur. Yapilan istatistik analizi sonucunda glutatyon tipine
gore iki grup ortalamasinin farki 6nemli bulunmustur (p<0,05).

Nijerya Sahel kegilerinde eritrosit glutatyon konsantrasyonu 2.4- 175.2 mg/100 ml
degerleri arasinda bulunmustur. Calismada kan ve eritrosit glutatyon degerlerinin frekans
dagilimlar1 pozitif egik fakat hemotoklit ve hemoglobin konsantrasyonlar1 normal dagilim
gostermistir. Kegilerin % 74.8 inde eritrosit GSH konsantrasyonu diisiik bulunmustur.(60
mg/ 100 ml nin altinda ). Ayrica 16 hayvanda ise olduk¢a diisiik eritrosit GSH degeri
saptanmistir (2.4-9.8 mg/100 ml). Anemik olan kecilerde hemotokrit degeri % 17 ve
eritrosit GSH konsantrasyonu 3.5- 97.5 mg/100 ml bulunmustur. Eritrosit GSH degerleri ile
hematokrit degerleri arasinda 6nemli korelasyon bulunmamistir (Igbokwe ve ark. 1998).

Garcia ve arkadaslar1 (2003) Kanarya adalarinda yasayan 3 farkli irktan (Tinerferip,
Majorero, Polmero) 148 bas keci iizerinde kan polimorfizmi {lizerine caligmiglardir.
Calismada hemoglobin konsantrasyonu ortalamasi 23.87 £ 0.19 gr/100 ml alyuvar ve
sodyum, potasyum ile glutatyon seviyelerini sirasiyla 73.4 + 1.49 mEq/l, 30,25 + 1.02
mEq/l ve 67,92 + 1.31 mg/ 100 ml alyuvar i¢inde potasyum ve glutatyon degerlerinin
dagilimi1 normal dagilim gostermistir.

Van llinde; halk elinde ve Ziraat Fakiiltesinde yetistirilen Norduz Kecilerinde

yapilan bir ¢aligmada kecilerde hemoglobin, eritrosit potasyum ve glutatyon tipleri
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belirlenerek olas1 farkliliklar arastirilmistir. Bunun sonucunda isletmede yetistirilen
kecilerin glutatyon degeri 23.36 mg/dl halk elindekilerde ise 15.16 mg/dl ve istatistiki
olarak 6nemli bir fark saptanmistir. Eritrosit potasyum diizeyi bakimindan ise isletmede
yetistirilenlerde ise ortalama 17.80 mEq/l, halk elinde yetistirilenlerde ise 22.27 mEq/1 olup
gruplar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Sonug¢ olarak isletmede ve
halk elinde yetistirilen kegilerin ele alman o6zellikler bakimindan anlamli farkliliklar
bulunmustur (Ekmeke¢i ve Mert 2009).

Balikesir ilinde bulunan Alyuvar i¢i potasyum ortalamasi Saanen irkinda 97.60
mEq/1, Kil kecilerinde ise 82.52 mEq/l olarak belirlenmistir. Saanen kegilerinin tiimii ve Kil
kecilerinin % 90’1 yiiksek potasyum tipli olarak belirlenmis ve wrklar arasinda alyuvar ici
potasyum degerleri bakimindan anlamli fark bulunmustur (p<0.01). Glutatyon seviyesi ise
Saanen kegilerinde 94.78 mg/dl, Kil kecilerinde ise 29.79 mg/dl olarak bulunmustur.
Saanen kecilerinin % 90’1 Kil kegilerinin ise % 93’0 diisiik glutatyon tipli olmustur. Irklar
arasinda glutatyon seviyesi bakimindan Onemli farkliliklar go6zlenmistir.(p<0.01)
Hematokrit degeri ortalamasi ise Saanen kecilerinde % 33.83 ve Kil kecilerinde % 23.40
olarak saptanmustir. Kil kegilerinde diisiik ve yiikse potasyum gen frekanslar1 0.316 ve
0.948; Saanenlerde ise yiiksek tip potasyum gen frekansi 1.00 olmustur. Saanen keg¢ilerinde
disiik ve yliksek tip glutatyon gen frekanslari 0.316 ve 0.948; Kil kecilerinde ayni gen
frekanslar1 0.966 ve 0.258 olarak bulunmustur (Tiirkyillmaz 2003).

Hayvanlarin incelenen bazi kan parametreleri arasindaki korelasyon katsayilar1 ise
K. ile Na. arasindaki korelasyon katsayis1 -0.34* olarak bulunmustur. Na. ile Na, arasindaki
korelasyon katsayis1 ise 0,14, K. ile K, arasindaki korelasyon katsayisi ise 0.21 ve kan
parametre degerleri ile hematokrit (%) degerleri arasinda ise anlamli bir korelasyon
katsayisi bulunmamistir. Alyuvar i¢i potasyum K. (mmol/l), alyuvar i¢i sodyum Na,
(mmol/1) ve hematokrit (%) degerlerinin normal dagilima sahip oldugu gézlenmistir.

Sonug olarak; caligmada kullanilan Saanen melezi kegilerin kalitsal polimorfik kan
proteinlerinden alyuvar i¢i glutatyon ve potasyum tipleri bakimindan genetik yapisi

belirlenmistir.
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