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OZET

Yiiksek Lisans Tezi
BILiSIM ALANINDA OGRENIM GOREN LISE OGRENCILERINE YONELIK
UNIVERSITE TERCIHLERININ YAPAY ZEKA YONTEMLERI ILE ANALIZi
Esma TURK
Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dali

Danmigman: Dr. Ogr. Uyesi Erkan OZHAN

Gilintimiizde veri iireten ve depolayan kaynaklarin artmasi ile birlikte biiyiik ve karmagik
verilerin popiilasyonunda da hizli bir artis olmustur. Bu duruma es zamanli olarak hesaplama
yetenegi gelisen bilgisayarlar ve yazilimlar ortaya ¢ikmistir. Ancak hala karmagik veriler
icerisinden anlamli bilgiler ¢ikarmak asilmasi gereken zorluklar arasindadir. Veri madenciligi
bilimi bu zorluklarin iistesinden gelmek icin ¢ok sayida disiplin ile igbirligi yaparak yeni
yollar ve yontemler aramaktadir. Ozellikle yapay zeka algoritmalari veriler icerisindeki
karmagik iliskilerin ortaya ¢ikarilmasinda etkin bir rol oynamaktadir. Giinlimiizde ¢ok sayida
karmagik problem vardir ve bunlardan biri de lise Ogrencilerinin tiniversitede en yiiksek
verimi saglayabilecekleri boliime yonlendirmek ya da bu se¢imi etkileyen unsurlar1 ortaya
¢ikarmaktir. Bu tez ¢alismasinda bilisim teknolojisi boliimiinde okuyan lise dgrencilerinin
tiniversitede boliim secimini etkileyen unsurlarin birliktelik kurallar1 (association rules) ile
ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Calismada kullanilan veriler, katilimcilarin kendi istekleri
ile yanitladiklar1 bir anket ile agik veri toplama yontemiyle elde edilmistir. Bu veriler
birliktelik kurali ¢ikarimlari i¢in kullanilmistir. Analiz isleminin temel amaci boliimlerini lise
yillarinda belirleyen 6grencilerin {iniversitede de ayni bolim veya alana devam edip
etmediginin ve bu seciminin sebeplerini ortaya ¢ikarmaktir. Ogrencilerin calismayi sevdikleri
dersler ile ilgi alanlarinin ve ugrastiklart etkinliklerin birliktelik kurallarinin tespit edilmesi
saglanmistir. Boylece ilgi alanlar1 belirlenen ogrencilerin dogru boliim ve tercihlere
yonlendirilmeleri saglanabilecektir. Elde edilen bulgular 6grencilerin okuduklari-okumak
istedikleri boliim se¢imine etki eden bazi 6zelliklerin bulundugunu gostermistir.

Anahtar kelimeler: Birliktelik kurallari, apriori, veri madenciligi, yapay zeka, iiniversite
boliim se¢imi
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ABSTRACT

MSc. Thesis
ANALYSIS OF UNIVERSITY PREFERENCES FOR HIGH SCHOOL STUDENTS
STUDYING IN INFORMATICS WITH ARTIFICIAL INTELLIGENCE METHODS
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Supervisor: Dr. Ogr. Uyesi Erkan OZHAN

Nowadays, with the increase in data producing and storing resources, there has been a rapid
increase in the population of large and complex data. Simultaneously, computers and software
with the ability to calculate have emerged with the ability to calculate. However, extracting
meaningful information from complex data is still among the challenges that must be
overcome. Data mining science is looking for new ways and methods in cooperation with
many disciplines to overcome these challenges. In particular, artificial intelligence algorithms
play an active role in revealing complex relationships in data. Today, there are many complex
problems and one of them is to redirect part of the high school students can provide the
highest yield in the university or reveal the factors affecting this choice. In this thesis, it is
aimed to reveal the factors affecting the selection of high school students in the department of
information technology with the association rules. The data used in the study were obtained
by open data collection method with a questionnaire that the participants answered
voluntarily. These data were used for association rule inferences. The main purpose of the
analysis process is to reveal whether the students who determined their departments during
their high school years continue in the same department or field at the university and the
reasons for this choice. It has been ensured that the rules of association of the courses that
students like to study, their areas of interest and the activities they engage in are determined.
Thus, it will be possible to direct the students whose areas of interest are determined to the
right departments and preferences. The findings showed that there are some features that
affect the students' choice of department they want to study.

Key words: Association rules, apriori, data mining, artificial intelligence, university
department selection
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1. GIRIS

Geng insanlar, genellikle hayatlarinin en 6énemli ve en kritik kararlarini lise yillarinda
verirler. Kariyerleri ile ilgili kararlar1 bu yillarda aldiklar1 dersler ve yaptiklar1 segimler
dogrultusunda belirlerler. Oyle ki verdikleri kararmn sonuglarmi émiir boyu yasarlar. Meslek
secimi, kiginin yasamin etkileyen 6nemli olaylardan biridir. Bir birey meslek secerken ayni

zamanda kendine uygun bir hayat sekli ve ¢alisma alan1 belirlemis olur.[1]

Gelisen teknolojiye paralel olarak &grencilerin bircok dalda, yeni bilgilerle
donanmalar1 gerekmektedir. Ozellikle elektronik ve bilgisayarin sanayide yayginlasmasi ile
gerek kullanim agamasinda, gerek iiretim ve bakim-onarim agsamalarinda iyi egitilmis, yliksek
zihinsel fonksiyonlara sahip elemanlara ihtiyag¢ hissedilmektedir. Mesleki ve Teknik Anadolu
Liseleri, bir¢cok boliime oldugu gibi bilisim sektdrii eleman ihtiyacini karsilamak i¢in saglam
temellerin atildig1, Ogrencilerin bilgisayar bilimiyle ilk karsilastiklart kurumdur. Bu
kurumlarda 6grenciler, bilgisayarin giinliik hayatimizdaki yerinin disina ¢ikarak i¢ diinyasina
giris yaparlar. Kesfedilen bu diinya ile yeni egitim hayatlarina baslayan 6grencilerin bir kismi1
yiiksekdgretim okullarinda ya da lise mezunu olarak bilisim alaninda devam ederken, bir

kismi1 da kendilerine uygun gordiikleri baska meslek dallarini tercih edebilirler.

Bu aragtirmada mesleki ve teknik liselerinde Ogrenim goren bilisim bdlimi
ogrencilerin aldig1 egitimler ardindan tiniversite tercihlerinde ne oranla bilisim bdliimlerinden
birini tercih ediyorlar ya da bu se¢imlerini etkileyen faktorlerin neler oldugu analiz edilmis ve

lise sonras1 siire¢ mezunlar araciligiyla incelenmistir.

1.1. Meslek Lisesi

Orta 6gretim kurumlarinin okul tiirlerinden biri meslek liseleridir. Meslek liseleri;
teorik bilgiden ¢ok pratik egitim veren, ¢esitli meslek kollarina donanimli eleman saglayan ve
ayni zamanda {iniversitede se¢ciminden 6nce boliimle alakali temel bilgi ve yetenekleri elde
etmek isteyen Ogrenciler tarafindan tercih edilen lise tiiridiir. Mesleki ve Teknik Anadolu
Liselerinde (MTAL) okuyan 6grenciler diger tiir liselerde 6grenim gorenler gibi tiim kiiltiir
derslerini tam ve eksiksiz bir sekilde okulda alirlarken yani sira segtikleri boliimle ilgili

meslek bilgisi derslerini de alirlar.

Ogretim siiresi toplamda doért yil olan MTAL kurumlarindan mezun olanlara 3308

sayili kanunla Ustalik Belgesinin yetki ve sorumluluklarina sahip IS YERI ACMA
1



BELGESI verilir.[3] Belgeye sahip mezunlar istedikleri takdirde gerekli mercilere bagvuru

yaparak kendi isyerlerini agarak teknisyen olarak meslek hayatlarina devam edebilirler.

Meslek Liseleri 6grenciler ve aileler tarafindan 6n planda tutulmasa da 6grenci egitme
noktasinda diger liseler ile ayni seviyede egitim vermektedir [4]. Meslek Liselerinin

Ogrencilere sagladigi avantajlar su sekildedir:

e Meslek Liselerinden mezun olan kisiler egitim aldiklar1 alanla ilgili 6n lisans
programlarindan birine basvuru yaparlarsa 0.06 katsayr aldiklar1 puana
eklenerek tercih yapabilmektedirler.

e Meslek Liselerinde aldiklari egitim ve dgretim programlart ile birlikte belli bir
alanda deneyim kazanan Ogrencilerin is bulma olasiligi diger tiir liselerden
mezun olmus 6grencilere oranla daha yiiksektir.

e Ogrenciler, heniiz egitimlerini siirdiiriirken yapilan sigorta baslangiclar1 sosyal
giivence kapsaminda erkenden baslatilmaktadir.

e Meslek Liselerinde, iki ayri program bulunmaktadir: Anadolu Teknik ve
Anadolu Meslek Programi. Anadolu Meslek Programlari, sektoriin donaniml
eleman ihtiyacina cevap olama adma calismalar yaparken, Anadolu Teknik
Programlar1 ise mesleki egitim ile birlikte yiiksekdgrenime devam etmek
isteyen Ogrencilere yonelik egitim vermektedir.

e Ogrenciler tecriibe kazanabilmek adina &grenim gordiikleri boliimlerle ilgili
kurumlarda staj yapma imkéanina sahiptirler. Bu imkan sayesinde hem aile
ekonomisine yardimci olurlar hem de mesleki agidan kalifiye eleman olarak
mezun olabilirler.

e Meslek lisesi mezunlarma bazi kamu kurum ve kuruluslari personel alimi

sirasinda Oncelik verebilmektedir.

Yukarida belirtilen avantajlarin yani sira Meslek Liselerinin dezavantajlar1 da vardr.

Bunlardan bazilari:

e Meslek Lisesinde 6grenim goren Ogrenciler sectikleri alanlarla ilgili meslek
derslerine yogun bir sekilde odaklanmalari {iniversite sinavindaki basarilarin
diistirmektedir.

e Mesleki derslerin yaninda akademik derslerin sayisinin az olmasi 6grencilerin

bu anlamda yetersiz bir sekilde lise 6grenimlerini tamamlarlar.



e 11. ve 12. smifta meslek liselerinde baslayan staj calismalari sebebiyle
ogrenciler yorucu bir donem gecirmeye baslamaktadirlar.
e Yeterli yabanci dil egitimi alamayan Ogrenciler bu noktada normal lise

ogrencilerine gore daha geri kalmaktadir.

Biitiin bu dezavantajlara ragmen Meslek Liselerindeki 6grenci sayist diger liselere
oranla fazladir. Bu nedenle Meslek Lisesi 0grencilerinin egitim hayati ve sonrast i¢in dogru

tercih ve yonlendirilmelerin yapilmasi 6nemlidir.

1.1.1. Meslek Liselerinde Alan Secimi

Mesleki liselerinde "Alanlar" yani eski adi ile "Boliimler" her meslegin genel
adidir. "Alanlarin" kendi i¢inde branslasma yoluna gitmesi i¢in de alanlar, "Dallara"

ayrilmistir [5].
Mesleki liselerinde:

Alan; ortadgretim (lise) kurumlarinda benzer nitelikleri olan birden fazla meslek

dalin1 igeren programlarin her biri demektir.

Dal ise mesleki ve teknik liselerinde uygulanan bir alan altinda belirli konularda

deneyim kazanmak icin istthdam imkén1 saglayan is boliimlerinden her biri demektir.

Dogru alan tercih etmede olusabilecek sorunlari gidermek i¢in asagida belirtilen

maddeleri dikkate almak gerekir [6]:

e Ogrencinin akademik basaris1 dogrultusunda tarafsiz bir 6lgmenin yapilmasini
saglama,

e Kendi deneyimlerini ve gézlemlediklerini 6grenciye aktarma,

e Rehberlik servisinden ve psikolojik danigsma uzmanlarindan yararlanma,

e Ogrencinin ¢evredeki meslek alanlarmi tanimalarma yardimeir olacak
arastirmalara yonlendirmelerini saglama,

e Ogrencinin kendini tanimasia ve gelismesine olanak saglama

e Bireyin is bulma olanaklar1 yeterli olan ve gelecekte sorun yasamayacaklari
boliimlere yonelmelerini saglamadir.

e Nihai kararin 6grenci tarafindan verilmesini saglama,



Belirtilen maddelerden her biri egitim Ogretim yasamina devam edecek lise
ogrencilerinin hayatlarin1  bityiik 6l¢iide etkileyebilecek giigtedir. Ogrencilerin gelecek
hayatlarinmi etkileyecek bu alanlarin ve 6grencilerin ilgi ve yetenekleri tespit edilmeli, dogru
yonlendirmeler yapilmalidir. Ogrencilerin kendi hayatlar1 hakkinda verecekleri bu énemli

stirecte okul ve aile isbirligi icinde olmali, ortak anlayis ilkesi ¢evresinde toplanmalidir.

Cok boyutlu unsurlarin etkilesimi ile beraber meslek se¢imi mesleki tercihler bir siireg
olusturur. (Sekil 1.1.) Bireyin gereksinimleri, kisilik 6zellikleri, degerleri, ilgileri, yetenekleri
gibi psikolojik unsurlar, ailesi, is imkanlari, bulundugu c¢evrenin Ozellikleri, pazardaki arz
talep durumu gibi c¢esitli ¢evresel faktorlerin meslek secimini etkilemektedir. Meslek
belirlemede etkili olan unsurlar arasinda kisisel 6zellikler oldugu kadar ¢evre, ¢alisma sartlari,

meslegin sektordeki durumu gibi faktorler de sayilmaktadir [7].

Benlik algis ilgiler Yetenek Degerler
Meslegin / Fiziksel
toplumdaki 5 s
sayginhg MESLEK Ozellikler

SECIMI Utkenin ekonomik

e / urumu, teknolojik
lenin sosyo- 3
F elismeler

konomik durumu \

Okul basans: ve Mesleki olgunluk dizeyi

Ailenin Akranlarinin
beklentisi dusunceleri

calhigma aligkanhklan

Sekil 1.1. Meslek Secimini Etkileyen Faktorler [7]

Meslek secimi etkileyen faktorlerin listesine bakildigi zaman bireysel ozelliklerin
yaninda diger faktorlerin fazlaligi dikkat ¢ekmektedir. Her biri dnem arz etmektedir ve
derinlemesine inceleme gerektirmektedir. Birbirini tetikleyen faktorlerin tespiti bu agidan

onemlidir.



1.1.2. MTAL Bilisim Teknolojileri Alam Ogrencilerin Tercih Edebildigi Bilisim

Boliimleri

Bilisim sektoriinii igerisinde ¢ok fazla dallanma oldugu daha 6nce belirtilmisti. Bilisim
alanindaki meslek tanimlarinin basmi Bilgisayar Miihendisligi olusturur. Diger bdliimler
Bilgisayar Miihendisliginin alt dallar1 olarak ifade edilir. Giiniimiize kadar bir¢ok tiniversitede
ilgili alt dallara ait egitim-0gretim veren boliimler agilmis ve acilmaya devam etmektedir.
Hatta var olan boliimlerin yetersiz kaldig1 diisiiniilerek yeni boliimlerin de agilabilecegi
varsayllmaktadir. Calisma kapsamina alinan bilisim sektorii is-meslek alanlarinin bazilar1 su

sekilde siralanabilir [8]:

e Bilgisayar Miihendisligi

e Yazilim ve Uygulama Gelistirme

e Yazilim Mimarlig1 ve Tasarimi

e Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi
e Bilisim Teknolojileri Is Danismanlig
e Bilisim Teknolojileri Proje Y6netimi
e Teknik Destek

e Arastirma ve Teknoloji Gelistirme

e (Coklu Ortam Tasarimi

e Teknoloji Arastirma / Gelistirme

e Sistem Uzmanlhgi

e lletisim Aglar1 Tasarim1

e Ag YoOnetimi

e Entegrasyon ve Test YOnetimi

e Bilisim Teknolojileri Yonetimi

e Bilisim Teknolojileri Satis1 Y 6netimi
e Televizyon ve Radyo Yayinciligi

e Bioinformatik

e Cografi Bilgi Sistemleri

e Web Tasarim ve Kodlama

Yukaridaki boliim adlarinin bilisim sektorii ile beraber gectigini ve kullanildigindan

¢ogu Ogrencinin bilgisi bulunmamaktir. Bu sebeple Ogrencilerin ilgi alanlarina gore



yonlendirmelerinin dogru bir sekilde yapilmalidir. Ozellikle bilisim alam1 dgrencilerinin

tiniversite egitimlerinin planlanmasi bu arastirmanin konusudur.

2. BENZER CALISMALAR

Birliktelik kurallar1 analizi kullanilarak son yillarda yapilan calismalar su sekilde

Ozetlenebilir:

Donmez ve Azizoglu (2010) [9], bilimsel beceri diizeylerini belirlemek amaciyla
meslek liselerinde 6grenim goren lise 1. simif 6grencilerinin okul tiirdi, yas, cinsiyet ve tutum
gibi degiskenlerle beceri diizeylerinin iliskisini incelemislerdir. Kiz ve erkek Ogrencilerin
okullar icerisinde katilim oranlar1 incelendiginde, erkeklerde EML, kizlarda IHL den yiiksek
katilmin gorildigl; disik katilimin ise erkeklerde SML, kizlarda METEM ve SML’den
oldugu belirlenmistir. Yasa gore dagilim incelendiginde ise diger yas gruplarina gore 15 yas

grubundaki kiz ve erkek 6grencilerin frekanslarinin yiliksek oldugu tespit edilmistir.

Ding¢ (2008) [10], 10 farkli meslek yiiksekokulunda yapilan arastirma sonucunda
ankete katilan 6grencilerin %75’inin muhasebe meslegini diislindiikleri ortaya ¢ikmustir.
Ogrencilere, 25 ifadeye, meslek segiminde etkili oldugu diisiiniilen, katilip katilmadiklari
sorulmustur. Ankette yer alan 25 ifade faktdr analizine girdi olarak verilmis ve meslek
seciminde etkili olabilecek 7 tane temel deger tespit edilmistir. Bunlar; Kariyer beklentisi,
Yiiksek kazan¢ ve sorumluluk beklentisi, Sosyal statii, Bilgi ve Beceri, Mesleki tecriibe, Aile

cevresi ve Egitim ¢evresidir.

Kisa¢ vd. (2017) [6], dal ve alan secimlerinde &grencilerin karsilarina ¢ikabilecek
sorunlara ait goriisleri ve ¢6ziim Onerilerinin meydana ¢ikarmaya ¢alismislardir. Arastirmada
Ogrencilerin not ortalamalarina gore bir alana yerlestirildigi, beceri ve yeteneklerinin dikkate

alinmadiginin tizerinde durulmustur.

Pehlivanoglu ve Duru (2015) [11], ortaokul 6grencilerinin sosyal aglar1 kullanimi
hakkinda yapmis olduklar1 ¢alismada, 28 sorudan olusan anket verilerini birliktelik kurali
analizi(BKA) kullanarak analiz etmislerdir. Arastirma sonucunda “Facebook’a gilinde 2 saat
girenler bunun kendilerini engelledigini diisiiniiyor ve giinde 1 saat ders g¢alistyorlar” gibi

kurallar elde edilmistir.



Akglin (2016) [12], yazilim hata tespiti amaciyla yapmis oldugu ¢alismada, gelistirilen
yazilim projelerinden toplanan verilerdeki hatalarin tespiti i¢in, veri madenciligi

tekniklerinden BKA ile yazilimci-hata iliskilerini i¢eren kurallarin ¢ikartilmasi saglamistir.

Sagin ve Ayvaz (2018) [13], bir bilgisayar firmasma ait 50 binin iizerindeki satis
islemini analiz etmistir.293 farkli iirlinlin yer aldigi veri seti 13 ana kategori ve 93 alt
kategoride tekrar diizenlenmis, ayrica veri seti algoritmalarin karsilastirilmasi i¢in iki pargaya
ayrilmistir. Apriori ve FP-Growth algoritmalarinin kullanildigi ¢alismada esik degerleri olan
% 40’lik giiven diizeyi ve %50’lik destek degeri ile Apriori algoritmasiyla 24 kural, FP-
Growth algoritmasi ile 2 kural tespit edilmistir. Sonug¢ olarak FP-Growth algoritmasinin daha
hizli calistig1 fakat kurallari elde edebilme agisindan Apriori algoritmasinin daha iistiin oldugu

tespit edilmistir.

3. YONTEM

Bu ¢alismada Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi (MTAL) bilisim boliimii 6grencisi ve
mezunlarinin katilimiyla uygulanan bir anket kullanilmistir. Yapilan ankete yaklasik 200 kisi

katilmastr.

Anket iizerinden elde edilen veriler veri madenciligi tekniklerinden biri olan

“Birliktelik Kurallar1 Analizi” kullanilarak “Apriori Algoritmas1” ile analiz edilmistir.

3.1.  Veri Madenciligi

Bilgisayar sistemleri giin gectikce hem maddi olarak ulasilabiliyor, hem de yetenekleri
artiy gosteriyor. Islemciler hizlaniyor, disklerin kapasiteleri artiyor. Béylelikle bilgisayarlar
daha biiylik kapasitedeki disklerde biiyiikk veriyi barindirabiliyor ve daha kisa siirede
isleyebiliyor [14].

Ornegin eski zamanlarda siipermarketlerdeki kasalar sadece kolay matematiksel
toplama islemi yapan makinelerdi. Miisterilerin aldiklari mallarin fiyat toplamini hesaplamak
amaciyla kullanilirdi. Giinlimiizde ise eski tip kasalarin yerine kullanilan terminaller ile
yapilan satiglarin biitiin detaylar1 bellekte saklanabiliyor. Saklanan binlerce verinin ve binlerce
miisterinin satig hareketleri her iirliniin zaman i¢indeki alim miktarlar1 eger bir miisteri kodu
ile kaydedilmigse kayitli verilere ulasmak ve bu veriler {lizerinde birliktelik analizi yapmak

mumkindiir.



Veri madenciligi, veriler arasindaki birliktelik iligkisini ortaya c¢ikararak yararli
tahminlerde bulunup bir model gelistirmek i¢in ¢esitli veri analiz tekniklerinden yardim alan
bir siiregtir. Birinci basamak, elde edilen veriyi anlamli hale getirmektir.[15] Istatistiksel
niteliklerin, sekiller veya grafikler ile gorsel semasini ve Oznitelikler igerisindeki bulunma
olasiligr yiiksek anlamli ve kullanigh iligkileri ortaya koymaktir. Veriyi tanimlamak yalniz
basina planimizi harekete gegirmez. ikinci asama, bu iliskilerin varligimi tahmin edebilen iyi
bir model olusturmaktir. Model, gercek ornegin disindaki veriler iizerinde test edilir. Dogru
bir sekilde olusturulmus model kesinlikle gercek verilerle karistirilmamalidir fakat sonuglari
anlamlandirmak acgisindan yarart yiiksek olacaktir. Sonrasindaki adim ise bulunan modelin

olusan sonuclarinin dogrulanmasidir.[ 14]

Veri madenciligi, makine 6grenimi ve istatistik bilimleri arasinda yer alir. Veri
madenciliginde kullanilan algoritmalarin bir kismi1 makine 6grenmesi alanindaki ¢alismalar
sonucu ortaya ¢ikmistir. Dolayisiyla makine 6grenmesi veri madenciliginin sonuglarindan biri
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Veri madenciligi yontemleri makine 6grenmesi agisindan iki

kategoriye ayrilir: gézetimli 6grenme ve gozetimsiz 6grenme.[15]

Gozetimli 6grenme (Supervised Learning), 6nceden belirlenmis ve sonuglari bilinen
etiketlenmis O6zniteliklere ait verileri kullanarak bu verileri ve onlarin sonuglarini igeren bir
fonksiyon olusturmayir amag¢ edinen makine 6grenmesi metodudur. Denetimli 6grenmede
onceden sonuglari bilinen egitim verileri sonuglariyla birlikte sisteme yiiklenerek, makinenin
kendi bagma ¢ikarim (tiimevarim) yapmasi saglanir, bu "6grenme" denilen siirectir. Ogrenme
siireci sonunda olusan model sayesinde gelecekteki olasi veriler i¢in de en dogru ¢iktilari
veren islemler yapilabilecektir. Karar agaglari, yapay sinir aglar1 ve k-en yakin komsu gibi
yontemleri igeren tiim siiflandirma ydntemleri ve regresyon yontemleri gozetimli 6grenme
grubuna girer. Gozetimsiz 6grenmede (Unsupervised Learning) ise dnceden belirlenmis bir
degisken yoktur. Algoritma, mevcut verilerden gizli kalmis bir 6riintli veya kural ¢ikarmaya
calisir. Veriler arasinda herhangi bir iliski olabilir veya olmayabilir, bu yiizden denetimsiz
ogrenmede yanlis sonuca ¢ikarma gibi bir durum s6z konusu degildir. En yaygin kullanilan
gozetimsiz 6grenme yontemleri kiimelemedir. Gozetimli veya gozetimsiz 6grenme olarak
kabul edilmeyen veya her iki gruba da dahil olabilecek algoritma birliktelik kuralidir.
Onceden hedef degisken belirleme gibi bir olay yoktur ve ¢ok sayida veri arasindan anlaml

ortintiiler bulma yontemidir, bu anlamda goézetimsiz Ogrenmeye Ornek olabilir. Ancak



birliktelik kurali algoritmasinda 6nceden belirlenen destek ve giiven degerleri olmasi

gerekmektedir. Bu anlamda gozetimli 6grenme sayilabilmektedir.[16]

Biiyiik verinin iginde gizli bir halde bulunan veri madenciligi bilgileri 6nceden
bilinememektedir. Isletmeler, bilisim sektorii, saglik sektdrii, ekonomi, egitim sektdrii,
hayvancilik, istatistik gibi alanlarda kullanilmak iizere veri madenciligi algoritmalar1 ile
veriler anlamli ve yararl iliskiler ¢ikarmak amaciyla kullanilir. Kesfedilen iligkiler, belirtilen

alanlarda hem teknolojik, hem kaliteli he de ekonomik gelismeler saglamaktadir.

Sekil 3.1.’de 1ilgi alanlarn verilen veri madenciligi makine Ogrenmesi, Oriintii
tanimlama, veri gorsellestirme, istatistik ve yapay zeka gibi farkli alanlarda kullanilmaktadir
[17]. Veri madenciliginde kiimeleme, veri tanimlama, iligkilendirme, siniflandirma, tahmin

etme gibi uygulama tiirlerinin kullanim1 yaygindir [18].

Sekil 3.1. Veri madenciligi ve iliskili oldugu uygulama alanlart [19]

Veri madenciligi yontemlerinden verimli ve iyi sonuglar elde edilebilmesi i¢in, siirece
baslamadan oOnce toplanan ve {izerinde calisilacak verilerin o6zellikleri derinlemesine

belirlenmelidir. Veri madenciligi siire¢lerinde genel olarak uygulanan adimlar su sekildedir:



problemin tanimlanmasi, verilerin hazirlanmasi, modelin kurulmas:t ve degerlendirilmesi,

modelin kullanilmasi. [18]

Veri madenciligi teknikleri uygulandiklar1 verinin kesfedebildikleri oriintii bicimlerine
ve yapisina gore kategorilere ayrilmistir. Birgok kaynak ve kisi tarafindan birden fazla veri
madenciligi teknikleri igin farkli kategoriler yapilmis olsa da bunlardan en ¢ok kabul géreni J.

Han’1n 6ne siirdiigii Sekil 3.2.’deki kategorilerdir [21].

[ Veri Madenciligi Yontemleri ]

- s

Tanimlayici Yontemler ] [ Tahmin Edici Yontemler ]

[ Birlikte lik Kurallari ]
%[ k-En Yakin Komsu ]

—)[ Yapay Sinir Aglar 1

Sekil 3.2. Veri madencigi yontemleri

Yukaridaki yontemlerden, ortaya ¢ikan kurallar ile veri veya veri gruplari arasindaki
anlaml iligkiler tanimlanabilir. Boylece elde edilen kurallar, alinacak kararlar ve yapilacak
tanimlamalarda rehber olarak kullanilabilir. Buradaki calismada Sekil 3.2. de belirtilen veri
madenciligi tekniklerinden “Birliktelik Kurallar1” kullanilarak yapilan analizler sonrasi ortaya

¢ikan bulgular degerlendirilecektir.

3.1.1. Birliktelik Kurah (BK)

Veri madenciliginde, birliktelik kurallar1 analizi biiyiik veri yiginlarinda bulunan
anlamli iligkilerin ortaya cikarilmasinda c¢ok kullanilan, iyi bir arastirma yontemidir.[22]
Bagka bir ifadeyle, birliktelik kurallar1 biiylik miktardaki veriler arasindan daha onceden

kesfedilmemis iliskileri ortaya ¢ikarmak ic¢in kullanilan metotlardan biridir.[18]
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Ik BK algoritmasi Agwaral, Imielinski ve Swami birlikteligi ile AIS adi altinda
kullanilmistir. Bunun ardindan, Houtsma ve Swami (1993) SETM (Set-Oriented Mining)
algoritmasini ortaya koymuslardir. Takip eden 1994 yilinda Agwaral ve Srikant giinlimiizde
cok sik kullanilan Apriori algoritmasini ortaya koymuslardir.[23] Ayrica; Scheffer (2001)

PredectiveApriori BK algoritmasini gelistirmistir.[24]

Han, Kamber ve Pei; “verilerden bilgi madenciligi (knowledge mining from data)”
isminin veri madenciliginde kullanilmasini, uygun olmasina ragmen uzun oldugu i¢in tehcih
edilmemistir. Onun yerine “bilgi madenciligi (knowledge mining)” kavrami diisiiniilmiis fakat
biiyiik veri anlami tasimadigi vurgulamislardir.[25] Veri kavramini da isin igine katmak

amaciyla “veri madenciligi (data mining)” isminin kullanildig1 gériilmektedir.

Sahip olduklar1 verileri kullanisl ve anlamli bilgiye doniistiirmek isteyen bireylerin ve
kuruslarin amaci kritik bir siirecten gegen bu verilerle daha dogru kararlar alabilmektir.
Ozellikle giiniimiiz sartlarinda elektronik ortamlarda biiyiik capta ve farkli bigimlerde veri
kiimeleri olusturulurken, bu veri kiimeleri igerisinden anlamli ve kullanigh bilgi iiretilmesi
etkinligin ve verimliligin arttirilmas1 agisindan biiylik 6nem kazanmistir. Son zamanlarda is
diinyasinda ve akademik alanlarda, bir¢cok arastirma, makale, proje vb. ¢alismada kullanilan

veri madenciligi model ve yontemleri bu amaca hizmet etmektedir.[24]

Literatiirde birliktelik kural madenciligi i¢in kullanilan algoritmalar iki asamali olarak
calismaktadir. ik asamada yogun nesne kiimesi bulunmakta, ikinci asamada ise bu yogun
nesne kiimelerinden kurallar ortaya ¢ikarilmaktadir. Bu iki asamayi tek asama olarak ve
gereksiz sayida ¢ok fazla kuraldan arinmis az sayida kaliteli ve anlasilabilir kurallarin
bulunmas1 sekline getirecek kaliteli modellerin Onerilip kullanilmas: ihtiya¢ olarak

goriilmektedir.[26]

BK analizi anketlerde birden fazla secenek barindiran sorularin analizine uygun bir
yontemdir. BK analizi ile bir soruya verilen cevaplarin bir arada dagilimi elde edilebilir ve
elde edilen bu dagilimlar kullanilarak olusturulan grafikler ile cevaplar arasinda var olmasi
miimkiin iligkiler gorsellestirilebilir.[27] Bu tez calismasinda da katilimcilarin kendilerine

verilen anket iizerindeki sorulara verdikleri cevaplar lizerinden BK analizleri yapilacaktir.

Tez ¢alismasinin konusunu da barindiran BK ve bir¢ok veri madenciligi yonteminin

kullanildig1 baz1 uygulama alanlar1 su sekilde listelenebilir;

11



e Miisterilere ait kredi notlara gecmise yonelik hesaplanip, daha sonra hangi
miisterilerin aldiklar1 krediyi geri ddemesini yapip yapamayabilecegi tahmin
edilebilir.

e Hizmet veya iiriinde hangi niteliklerden miisterilerin ne kadar memnun kaldig,
hangi 6zelliklerden dolay1 bu iiriinleri segtikleri hesaplanabilir.

e Kiredi kart1 bor¢larina ait 6demeleri vaktinde yapan ya da hi¢ 6dememis olan
misterilerin 6zelliklerini belirleyerek bundan sonraki benzer durumlarda olasi
kisilerin belirlenmesinde kullanilabilir.

e Potansiyeli yliksek miisteriler arasindan en kar getiren miisteriler belirlenebilir,
bu miisteri gruplarina 6zel kampanyalar hazirlanabilir.

e Piyasada meydana gelebilecek degisikliklere var olan miisteri grubunun
verecegi herhangi bir karsiligin kurum iizerinde ortaya cikarabilecegi etkinin
belirlenmesinde kullanilabilir.

e Bir hizmet veya iiriin ile ilgili yeni bir kampanya olusturulmak istendiginde
hedef grubun belirlenmesinden hedef gruba olusturulan s6z konusu
kampanyalarin nerede ve nasil takdim edilecegi fikrine kadar biitiin adimlarda
kullanilabilir.

e Perakende sektoriinde miisterilerin aligveris tercihlerinin belirlenmesinde
kullanilabilir.

e Icinde bulunulan durum ve gecmis siireclerde karsilasilan durumlar analiz
edilerek ilerisi igin tahminlerde bulunulabilir. Ornegin kar ve zarar

tahminlerinde yararli olabilir.[28]

Yukarida belirtilen maddelerden goriiliiyor ki birliktelik kurallar1 analizi birgok
sektorde bircok sebeple kullanilmaktadir. Cogu sektorde kullanilan kurallar 6zellikle

pazarlama ve se¢imlerin analizinde siklikla karsilagiimaktadir.

Bu calismada da Birliktelik Kurallar1 Analizinde “Apriori” algoritmasi kullanilacaktir.

Apriori algoritmast ile ilgili bilgiler ve agiklamalar ilerleyen boliimlerde aktarilacaktir.

3.1.2. Apriori Algoritmasi

Apriori Algoritmasi temelinde tekrarlayan bir 6zellige sahiptir ve cesitli bilgiler i¢eren

veri tabanlarinda sik gecen iliski kiimelerinin ortaya ¢ikarilmasinda kullanilir.[29]
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Genis iligki kiimelerini tespit eden algoritmalar var olan tiim verilerin {izerinden birden
fazla kez gecerek tarama islemi yaparlar. ilk taramada, her bir nesnenin destek degeri
hesaplanarak kullanici tarafindan belirlenen minimum destek seviyesi ile karsilagtirilir ve her
bir nesnenin genis olup olmadigina bakilir. Daha sonraki taramalarda bir dnceki taramada
genis olarak kesfedilen verilerden baslar ve genis nesne kiimeleri olusturulur. Bu genis veri
kiimelerine aday veri kiimeleri denir. Son taramada ise hangi aday veri kiimesinin gercek
anlamda genis oldugu tespit edilir. Bir sonraki taramada, yine bir 6nceki taramada secgilen
genis veri kiimelerinden baglanir ve veri tabaninda bulunan verilerin sonuna kadar bu nesne
kiimelerinin destek seviyeleri hesaplanir. Bu islem, bagka yeni genis nesne kiimeleri

bulunamayana kadar siirer.[28]

Apriori algoritmast diger algoritmalardan farkli olarak veri tabanindaki islemleri hig
isleme almadan, sadece bir Onceki taramada genis oldugu tespit edilmis nesne kiimelerini
kullanarak aday nesneleri olusturur. Apriori algoritmasi genis bir nesne kiimesinin herhangi
bir alt kiimesinin de genis olacagi kabuliine dayanir. Boylece k adet nesneden olusmus bir
nesne kiimesi, k-1 adet nesneye sahip genis nesne kiimelerinin birlestirilmesi ve alt kiimeleri
genis olmayanlarin silinmesiyle elde edilebilir. Bu birlesme ve silme islemi sonunda daha az
sayida aday nesne kiimeleri olusacaktir.[28] Agrawal ve Srikant apriori algoritmasinin

calisma mantigin1 ve kaba kodunu sdyle ifade etmislerdir;

e Verilerin ilk taranmasi esnasinda, tiim nesneler genis nesne kiimelerinin
bulunmasi i¢in sayilir.
e Bir sonraki tarama, k’inc1 tarama olsun, iki adimdan olusur;
o Apriori-gen fonksiyonu kullanilarak, (k-1) inci taramada elde edilen,
Lk-1 nesne kiimeleriyle, Ck aday nesne kiimeleri olusturulur,
o Sonra veri tabani taranarak, Ck daki adaylarin destegi sayilir.
e Hizli bir sayim ig¢in, verilen bir 1 iglemindeki, Ck’y1 olusturan adaylarin ¢ok iyi

belirlenmesi gerekir. [23]

Apriori algoritmasinin geleneksel kullanim alanlarindan biri marketlerde satis1 yapilan
triinler arasindaki iligkileri bulmak ve tanimlamaktir. Benzer sekilde depo sistemlerinde
tiiketilen, stok sayis1 diisen iiriinlerin veya mallarin iiretici firmalar tarafindan optimizasyon
i¢cin kullanilabilir. Birlikte tasimaciligi yapilan {iriinlerin birbirine yakin raflara dizilmesi depo

hareketlerini ve tasima maliyetini azaltabilir. Bu yontem kafe ve restoranlarda siparis edilme
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olasilig yiiksek triinlerin 6n hazirliginin yapilmasimi saglamak ya da iliskili Girlinleri menii

icerisinde bir arada kullanmak gibi yararlar saglayabilir.

Bu calismada ise meslek lisesi 6grencilerinin bulunduklart meslek boliimii ve gitmek
istedikleri boliim ile ilgi duyduklar1 dersler ve etkinlikler arasindaki iliski apriori algoritmasi

ile ortaya c¢ikarilmistir.

3.2. R Programlama Dili

R programlama dili, grafikler i¢in hazirlanmis, hesaplama islemleri yapan bir yazilim
ortamidir. R programlama dili, son yillarda giderek yayginlagsmakta olan bir dil olmakla
beraber lilkemizde heniiz akademik alanda dahi kullanimi kisith seviyededir. Diger yandan
diinyada bu dilin kullanimi gittikge hizlanarak artmaktadir. Dolayisiyla R programlama
dilinin  kullanildig1 alanlarda arastirma yapmak arastirmacilara bir¢ok faydalar
saglamaktadir.[31] Son yillarda analitik teknikler icinde, veriyi bilgiye ulagmak amaciyla
anlamlandirarak kullanan bir yazilim haline gelmistir. [32] R programlama dilinin
arastirmacilar tarafindan tercih edilmesinin sebebi agik kaynak kodlu olmasi ve sundugu

topluluk destegidir.[33]

Istatistik hesaplama igin kullanilan agik kaynak kodlu R programlama dili, 6zellikle
istatistiksel ¢alismalar igin tasarlanmig bir programlama dili ve ortamidir. Bu programlama
dili, 1996 yilinda Yeni Zelanda'da Aucland Universitesi'nde gorevli Ross Thaka ve Robert
Gentleman tarafindan gelistirilmistir. Ancak programlama dilinin temeli, 1960'1 yillarda Bell
Labratories'de John Chambers ve arkadaglari tarafindan gelistirilen S programlama diline
dayanmaktadir. 1997 yilinda diinyanin ¢esitli iilkelerindeki arastirmacilar R programlama

dilini gelistirmek i¢in toplanmis ve bu gruba “R Core Team” ad1 verilmistir.[31]

R programlama dili, son yillarda giderek yayginlasmakta olan bir dil olmakla beraber
tilkemizde heniiz akademik alanda dahi kullanimi kisitli seviyededir. Diger yandan diinyada
bu dilin kullanimi gittikge hizlanarak artmaktadir. Dolayisiyla R programlama dilinin
kullanildig1 alanlarda arastirma yapmak arastirmacilara bir¢cok faydalar saglamaktadir. Bu
kapsamda yapilan calismanin amaci; kalite gelistirme ve iyilestirme ¢abalar1 kapsaminda, R
programlama dilinin kalite kontrol grafiklerinde kullanim seklini ve seviyesini ortaya koymak
ile nasil bir gelisme gosterdigini tespit etmek, gelecek donemlerde R programlama dilinin

kontrol grafiklerinin dizayn edilmesinde etkili bir sekilde nasil olusturulabilecegi ile ilgili
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ongoriilerde ve Onerilerde bulunmak, literatiirde belirtilen konu ile ilgili bir boslugu
doldurmak ve yeni baslayan arastirmacilar i¢in bir baslangi¢c noktasi olmasini saglamaktir

[31].

R programlama dilinin birgok kullanim alani bulunmaktadir. R programlama dili,
ozellikle her tiirlii ekonometrik ve istatistik ¢alismanin yani sira veri madenciligi, makine
O0grenmesi ile yapay sinir aglari, biiylik veri analizi, ag analizi, nesneye dayali programlama,
simiilasyon uygulamalari, kalite kontrol gibi bir¢ok alanda kullanim imkani sunmaktadir. R
programlama dili bu o6zellikleri ile gerek is diinyasinda gerekse akademik c¢evrelerde veri
analitigi caligmalarinda kullanilan esnek ve gii¢lii bir programlama dilidir.[31] R iginde
bulunan kiitiiphaneler kullanilarak istenilen analizler yapmak miimkiinken, uzman kullanicilar

ithtiyaglar1 dogrultusunda yeni kiitiiphaneler de olusturulabilmektedir.[34]

R yazilim gelistirme ortami istatistiksel veri diizenlemesi, grafik gosterim ve
hesaplama i¢in tasarlanmistir. Yeni gelistirilen ve veri ¢éziimleme teknikleri i¢in kullanima
elverigli uygulamalar R ile daha hizli bir sekilde yazilabilir.[35] Bu programlama dilinin gii¢lii

yanlar1 su sekilde siralanabilir;

e Ucretsiz kullanima a¢ik olmasi,

e Cesitli amacglar igin gelistirilmis kiitliphaneler eklenerek kullanisliligin
arttirilabilmesi,

e Nesne tabanli bir programlama dili olmasi,

e 2-D, 3-D ve diger ¢ok boyutlu gelismis grafik materyallerine sahip olmasidir.
Asagidaki 6zellikleri ise bu dilin zayif yanlari olarak sdylenebilir:

e Diger programlama dillerine gére 6grenmesi zor bir programlama dilidir.

e (ok biiylik veri dosyalar1 ile ¢alismak gerektiginde yetersiz bellek sorunu
ortaya ¢ikabilmektedir.

e Gelismis veri isleme Ozelliklerine sahiptir. Fakat bu 6zelliklerin kullanilmasi
uzmanlik gerektirir.

e Ticari bir uygulama olmadig1 i¢in karsilasilan problemlerin iletilecegi miisteri

destek birimi bulunmamaktadir.[35]

R istatistiksel programlama dilinde, koordinat diizlemi iizerinde nokta, dogru ve

poligon gibi vektor tabanli olusturmak miimkiindiir. Ayrica bu sekilde daha fazla verinin
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gorsellestirilmesine ve gorsel c¢iktisinin  istenilen ¢Oziliniirliikte alinmasina imkan

saglamaktadir.[36]

R Studio; acik kaynak kodlu, R programlama dilinin rahat ve dinamik bir sekilde
kullanilabilmesi ig¢in gelistirilmis T{cretsiz bir IDE’dir. Sayis1 oldukg¢a fazla olan wveri
madenciligi kiitiiphanelerini platform i¢inde hazir olarak bulundurmaktadir. Apriori
algoritmasinin analizleri gerceklestirebilesi icin BK kiitliphanelerinin sisteme eklenmesi

gerekmektedir.[20]

Bu ¢alismada da 6grenciler ve mezunlarla yapilan anket sonuglar1 R programlama dili
kullanilarak Birliktelik Kurallar1 Analizi ile analiz edilecektir. Analiz sirasinda kullanilan kod
bloklarinin bir kismi uygulama bdliimiinde paylasilacaktir. Kesfedilen kurallarin grafik
tizerinde gorsellestirilmesi yine R Studio platformu ile yapilacaktir. Verilerin diizenli hale
getirilmesi hari¢ biitlin asamalar belirtildigi gibi R programlama diline ait kiitiiphaneler ve
metotlar ile gerceklestirilecektir. Bahsi gecen kiitliphanelere ait paketlerin kesfi ve kod
bloguna eklenme siireci veriler sisteme dahil edilmeden 6nce planlanmig ve yiikleme islemleri

yapilmistir.

4. VERILERIN ANALIiZi

Bu boliimde daha dnceki boliimlerde bahsedilmis olan meslek lisesi 6grencilerinin ilgi
alalarima ve boliim/meslek se¢imlerine ait tanimlamalar1 destekleyecek 6rnek bir calisma
yapilmistir. Yaklasik 200 kisinin katilimiyla gergeklestirilen anket verilerinin birliktelik
analizi yapilmistir. Caligmada veri madenciligi yontemleri kullanilarak yapilan tahmin
islemleri sayesinde BK ile olusturulabilecek modellerin yapilacak meslek secimlerine
etkisinin 6n goriilmesi saglanmistir. Bu ¢aligmanin ilk adiminda analiz iglemi yapilacak olan
verinin niteliklerinden bahsedilmistir. Veriler analize uygun bi¢ime getirilmis ve ardindan
tiretilen BK 0grencilere ait cevaplar ile etkilesimli hale getirilerek 6grencilerin tercihleri ve bu
tercihlerin 6grencilerin ozellikleri tizerine dagilimi ortaya ¢ikarilmistir. Bu analiz ¢aligmasinin
amaci R programlama dili ile 6grencilerin cevaplarina ait en yiiksek destek ve giiven degerine

sahip birliktelik kurallarinin tespitidir.

4.1. Analizde Kullanilacak Veri Seti

Analizi yapilacak veri seti, hazirlanan 20 soruluk bir ankete 217 kisinin verdigi

cevaplarin diizenlenmesiyle elde edilmistir. Ankete katilan meslek lisesi 0grencilerinin ve
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mezunlarina yapilan anket sonuglar birliktelik analizi kullanilarak karsilagtirilmis ve modeller

olusturulmustur. Veriler ile ilgili baz1 istatistiksel bilgiler Cizelge 4.1. de belirtilmistir.

Cizelge 4.1. Veriler ile ilgili baz istatistiksel bilgiler

Toplam Ankete Katilim Kaydi 217
Toplam Ogrenci Sayisi 118
Toplam Mezun Sayis1 99
Universite Okuyanlarin Toplam Sayisi 78
Kiz Katilimcilarin Toplam Sayis1 74
Erkek Katilimcilarin Toplam Sayis1 143

Toplanan verinin iglenmesi asamasinda Microsoft Excel kullanilmistir. Cizelge 4.1. de
verilen istatistikler Microsoft Excel programinda gerekli filtreleme islemleri yapilarak elde

edilmistir.

Sekil 4.1.’de veri tabani iizerindeki katilimer cevaplar ile ilgili verilerin bir kismi

verilmigtir.

Cinsiyet ~|ilk_sev_ders ~|ort_sev_ders ~|sev_sayisal_ders ~|sev_sozel_ders ~| eniyibil_programlama |~ ev_bilg_varmi
Kiz Matematik Matematik Matematik Felsefe C# Hayir
|Erkek Matematik Matematik Matematik Tarih C# Evet
Erkek Beden Egitimi Fen Bilimleri Fizik Tarih HTML Evet
Erkek Tirkce Matematik Biyoloji Tark Dili ve Edebiyati Java Hayir
Kiz Turkce ingilizce Kimya Tark Dili ve Edebiyat HTML Evet
Kiz Hayat Bilgisi Turkce Kimya Turk Dili ve Edebiyat HTML Evet
|Erkek Matematik Matematik Fizik Tarih C# Hayir
Erkek Turkce ingilizce Higbiri Tarih C# Evet
Erkek Hayat Bilgisi Sosyal Bilgiler Kimya Felsefe C# Evet
Erkek Tarkce Turkce Kimya Tarih Higbiri Evet
Erkek Matematik Beden Egitimi Fizik Felsefe Hicbiri Evet
Erkek Beden Egitimi Beden Egitimi Matematik Cografya PHP Evet
Erkek Matematik Matematik Matematik Tarih sQL Evet

| Erkek Hayat Bilgisi Turkce Matematik Felsefe C# Evet
|Erkek Matematik Fen Bilimleri Biyoloji Cografya C# Evet
Erkek Turkce Turkce Biyoloji Tark Dili ve Edebiyati C# Evet

Sekil 4.1. Veri setinin bir boliimii

Yirmi sorudan olusan ankete verilen farkli yanitlarin tiim veriler {izerindeki oram
istatistiksel olarak hesaplanabilmektedir. Hesaplar yapilmadan 6nce kayitlar benzer yanitlarin

standartlagtirilmasi, kategorilerin belirlenmesi ve analize uygun hale getirilmesi i¢in
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diizenlenmistir. Diizenlenen kayitlarin analizi daha sonra R Studio {izerinde uygulanan apriori

algoritmasi ile analizi yapilacaktir.

Veri setinde bulunan kayitlarin istatistikler hesaplari yapilmis ve ankete katilan
kisilerin &zellikleri belirlenmistir. Sekil 4.2.’de “iIlkokulda sevdiginiz ders nedir?” sorusuna

verilen cevaplarin yiizdelik dilimleri bir grafik yardimiyla gosterilmistir.

Ilkokulda Sevilen Dersler

B Matematik
M Hayat Bilgisi
m Tiirkge

Diger

Sekil 4.2. Tlkokulda sevilen derslerin yiizde grafigi

Sekil 4.2.’deki grafige bakildiginda katilimcilarin ilgili soruya verdikleri cevaplar ¢
baslik altinda yogunlagmistir. Hayat Bilgisi dersinin %33 oraninda tercih edilmesi ve bu
oranin Matematik Dersi cevabinin oranina yakin olmasi dikkat ¢ekmektedir. Ankette yer alan
“Ortaokulda sevdiginiz ders nedir?” sorusuna verilen cevaplarin orant Sekil 4.3.’de

gorsellestirilmistir.
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Ortaokulda Sevilen Dersler

B Matemarik

M Fen Bilimleri

= Sosyal Bilgiler
Tirkce

H Diger(6)

Sekil 4.3. Ortaokulda sevilen derslerin yiizde grafigi

Ortaokul seviyesinde Hayat Bilgisi dersinin Fen Bilimleri ve Sosyal Bilgiler olarak
ikiye ayrilmasi yiizdeleri etkilemis fakat en yiiksek yanit oranin1 Matematik dersi kategorisi
siirdirmiistiir. Sekil 4.2. ve Sekil 4.3. Matematik dersinin her iki kademede de bilisim
teknolojileri boliimiinde okuyan ve mezun olmus katilimcilar i¢in frekansi yiiksek bir segenek

oldugunu gostermektedir.

Katilimcilara genel olarak sevdikleri sayisal ve sozel dersler de sorulmustur. Sekil 4.4.

ve Sekil 4.5. tercih edilen sayisal ve sozel derslerin oransal grafigini gostermektedir.

En Cok Sevilen Sayisal Ders

B Matematik

m Biyoloji

= Kimya
Fizik

m Diger

Sekil 4.4.En ¢ok sevilen sayisal dersler



En ¢ok sevdikleri sayisal ders sorusuna gelen yanitlarin frekansi en yiiksek olan
kategori %42 orantyla Matematik olmustur. Matematik dersini %17 oranla Biyoloji ve Kimya
dersi takip etmektedir. Matematik dersinin bilisim teknolojileri boliimii i¢in degismeyen
secenek oldugu tespit edilmistir. Fizik dersinin diger derslere oranla giicliik seviyesinin
yiikksek olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Sekil 4.4.te bulunan ve %9’luk bir
dilime sahip diger se¢enegi Geometri dersini ve hicbiri kategorisini igcermektedir. Sayisal
derslerin agirlikta oldugu bilisim teknolojileri bolimii i¢in bu oranin yiiksek oldugu

distiniilmektedir.

En Cok Sevilen S6zel Ders

M Tarih
m Tiirk Dili ve Edebiyati
1 Cografya

Felsefe

 ingilizce

Sekil 4.5. En c¢ok sevilen sozel dersler

Sekil 4.5.’teki grafik verilerine gore Tarih dersi sozel derslerin arasinda %40 oraniyla
tercihlerin ilk sirasinda yer almaktadir. Bilisim teknolojileri bulundugu ¢ag ve gelecek ile

ilgilenirken bu boliimde okumus olanlarin tercihi ge¢misi konu alan tarih dersi olmustur.

Matematik ve Tarih dersinin ortak paydada birlestigi Sekil 4.4. ve Sekil 4.5. icerisinde
bulunan grafiklerden anlagilmaktadir. Universite egitimini kadar olan kademelerde

Ogrencilerin ilgi duyduklar, ¢alismaktan hoslandiklar1 derslerin tespiti okumak istedikleri
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boliim icin biiyilk 6nem tasimaktadir. Bagarili olamadiklar1 veya ilgi duymadiklart derslerin

okutuldugu bir bolimde egitim hayatlarina devam etmek istenmedik durumlar olusturabilir.

Derslerin yani sira; lisede bilisim teknolojileri alaninda okutulan programlama dilleri
Uiniversite egitimi icin boliim se¢imini etkileyen faktorlerin arasinda yer almaktadir.
Universite egitiminin 6ncesinde lise egitimi ile birlikte programlama dilleri ile tanisan
ogrenciler, ilgilerini daha erken belirleme imkanina sahiptirler. Ogrenilen ve gelistirilen
programlama dilleri bilisim meslek alanlariin tercih edilmesini kolaylastirabilir. Etkisinin
yiiksek oldugu diisiintilen “En 1yi bildiginiz programlama dili nedir?” sorusunun igerdigi

yanitla Sekil 4.6.’da bir grafik ile gorsellestirilmistir.

En iyi bilinen programlama dilleri

HCH#

B HTML
u PHP
msaL

M Higbiri

M Diger

Sekil 4.6. Program dilleri grafigi

Bilisim Teknolojileri Boliimiinde okutulan derslerin basinda C# ve HTML
gelmektedir. Sekil 4.6.’da da goriildiigii gibi dgrenciler lise egitimlerinde kullandiklar1 C# ve
HTML programlama dillerini isaretlemislerdir. Diger kategorilerin tercih edildigi kayitlar ise
mezunlarin meslek hayatlarinda kullandiklar1 programlama dillerini barindirdigi tahmin
edilmektedir. Katilimcilarin yanitlar1 yukaridaki grafikte bulunan programlama dillerinden
olusmaktadir. Ancak giinlimiizde kullanilan programlama dillerinin farklilik gostermekte

oldugu tespit edilmistir. En ¢ok kullanilan programlama dillerinin su sekildedir.

1. Python

2. Java
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Kotlin
Swift
C#
CveC"™
Go

PHP
Matlab
10. R

© 0 N O v opow

Bilisim sektoriinde 6nemli bir diger konuda kullanilan yazilim tiirleridir. Katilimcilara
kullanmaktan hoslandiklari, giinliik yasamlarinda veya meslek hayatlarinda tercih ettikleri

yazilim tiirleri sorulmustur. Verilen yanitlar Sekil 4.7.”de gorsellestirilmistir.

Kullanmayi Sevdikleri Yazilim Tiirleri

H Oyun Yazilimlarn

H Tasarim Uygulamalari

M Web Tabanh Yazilimlar
Derleyici Yazilimlar

M Diger

Sekil 4.7. Kullanilan yazilim tiirleri grafigi

Kullanmay1 sevdikleri yazilim tiirleri bakimindan katilimcilar {i¢ basglik altinda
toplanmiglardir: Oyun Yazilimlari, Tasarim Uygulamalari, Web Tabanli Yazilimlar. Sekil
4.7.°de bulunan oranlara bakildiginda bahsi gecen li¢ yazilim tiirliniin oranlar1 birbirine

oldukca yakindir.
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4.2. Rile Apriori Algoritmasimin Uygulanmasi

R programlama dili ile ilgili 6nceki boliimlerde gerekli agiklamalar yapilmistir. Daha
oncede belirtildigi iizere apriori algoritmasinin ¢alismasi i¢in BK kiitiiphanelerin sisteme dahil

edilmesi gerekmektedir.

Analiz etmek istedigimiz gerekli verileri hazirladiktan sonra sirasi ile asagidaki r

kodlari ile siire¢ baslatilmistir.

e AnketYanitlari.xlsx dosyasi icerisinde kayitlarin sisteme aktarilmasi:
data<-read_excel(file.choose(),col names =T)

e Her bir kolon faktore yani kategoriye ¢evrilmesi:
data[ , index] <- lapply(data[ , index], as.factor)

e Eksik verilerin tespiti:

apply(data, 2, function(x) sum(is.na(x)))

Eksik verilerin sebebi heniiz liseden mezun olmayan 6grencilerin okudugu iiniversite
sorusunu bos birakmasi ve liseden mezun olmus kisilerin tliniversite hedefi sorusunu bos

birakmasidir.

e Apriori algoritmasinin ¢alistirilmasi ve kesfedilen kurallarin sayisinin tespiti:
rules.all <- data %>% apriori()

rules.all %>% length()

Apriori algoritmasinin destek(Support) ve giiven(Confidence) degerleri temel
parametrelerini olusturur. Destek degerini 0.008 olarak belirlenmesi durumunda %0,8 ve iizeri
destek degeri oraninin iistiinde tespit edilen kurallar1 belirlemis oluruz. 0,8 giiven degeri ise
%380 ve lizeri giiven degerine sahip kurallar1 verecektir [28]. Destek(support) ve

giiven(confidence) degerleri belirlenmeden kesfedilen kurallarin toplam sayis1 8663 olarak

Relative Item Frequency Plot




hesaplanmuistir.

arasindaki ylizde orani verilmektedir. 0.80 degeri % 80 degerini temsil etmektedir.

e ilk 100 eslesmenin tespiti:

inspect(rules.all[1:100])

Sekil 4.8. de en yliksek frekansa sahip 10 kategori grubunun toplam kategori gruplari

Cizelge 4.2. de ilk 20 eslesmenin kategorileri ile destek ve giiven degerleri listelenmistir.

Cizelge 4.2. 1lk yirmi eslesme

Kural | Baglantih Kolon ismi 1 Baglantih Kolon ismi 2 Destek | Giiven

No Oram | Oram

1 kul sev yaz turu=Derleyici | ev_bilg varmi=Evet 12% 96%
yazilimlar

2 han_yap hos=Kitap okumak | puzz yap sevmi=Evet 13% 93%

3 han_yap hos=Kitap okumak | sabirlimi=Evet 12% 90%

4 han_yap hos=Kitap okumak | duz yas sevmi=Evet 13% 93%

5 han_yap hos=Kitap okumak | ev bilg varmi=Evet 13% 93%

6 sev_sayisal ders=Fizik unv_okuyormu_mezunmu=Hayir | 11% 83%

7 sev_sayisal ders=Fizik Cinsiyet=Erkek 12% 90%

8 sev_sayisal ders=Fizik aile bilis_cal varmi=Hayir 12% 86%

9 sev_sayisal ders=Fizik ev_bilg varmi=Evet 11% 83%

10 unv_ok ist bol=Bilgisayar lis. mezunumu=Hay1r 14% 100%
Miihendisligi

11 unv_ok ist bol=Bilgisayar unv_okuyormu_mezunmu=Hayir | 14% 100%
Miihendisligi

12 unv_ok ist bol=Bilgisayar Cinsiyet=Erkek 12% 84%

Miihendisligi
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13 unv_ok ist bol=Bilgisayar duz_yas sevmi=Evet 11% 80%
Miihendisligi

14 unv_ok ist bol=Bilgisayar ev_bilg varmi=Evet 13% 93%
Miihendisligi

15 sev_sok oyunu=Dokuz tas duz_yas sevmi=Evet 13% 90%

16 sev_sok oyunu=Dokuz tas ev_bilg varmi=Evet 13% 90%

17 han_yap hos=Spor yapmak | unv_okuyormu mezunmu=Hayir | 12% 81%

18 han_yap hos=Spor yapmak | Cinsiyet=Erkek 13% 87%

19 han_yap hos=Spor yapmak | sabirlimi=Evet 12% 81%

20 han_yap hos=Spor yapmak | duz yas sevmi=Evet 14% 94%

e Destek ve giiven degerlerinin belirlendigi kurallarin tespiti:
esma_kural<-data%>%apriori(parameter = list(minlen=2,supp=0.25,conf=0.85))

inspect(esma_kural)

Giiven ve destek degeri girilen algoritmanin sonucunda 245 kural tespit edilmistir.
Olusan kurallarin sayis1 anlamli ve hedefe yonelik tespitlerin yapilmasi i¢in beklenenden fazla
¢ikmigtir. Bu durumda hedefe gotiirecek filtreler uygulayarak kodlarin tekrar ¢alistirilmasi ve
meslek lisesinde okuyan Ogrencilerin iiniversitede okumak istedikleri boliimiin tespitinin

yapilmasi saglanmalidir.

e Bir degere ait kurallarin tespiti:

rules.surv <- data %>% apriori(control = list(verbose=T), parameter =
list(minlen=2, supp=0.018, conf=0.85),appearance = list(rhs=c("unv_ok ist bol=Bilgisayar
Programcilig1"),default="1hs"))

Universitede Bilgisayar Programciligi okumak isteyen meslek lisesi bilisim boliimii
ogrencilerinin ilgi alanlari ile iliskisi tespit edilmistir. Verilen destek ve giiven degerleri

sonucunda hesaplanan ilk 20 kuralin bulgular: su sekildedir;

o Bilgisayar Programciligi okumak isteyen Ogrencilerin evlerinde
bilgisayarlar1 var ve en sevdikleri programlama dili C# ,
o Sevdikleri sozel ders Tiirk Dili ve Edebiyati iken satran¢ oynamayi

sevmiyorlar,
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o Bu bdliimde okumak isteyenlerin hepsi erkek,

o Oyun yazilimlart kullanmay1 ve diizenli yasamayi seviyorlar,

o Ogrenciler kullandig1 programda yazilima &nem veriyor ve en sevdigi
sokak oyunu saklambacg,

o En sevdikleri sayisal ders ise biyoloji olarak tespit edilmistir. Sayisal

ders verisi i¢in farkli cevaplarin verildigi goriilmektedir.

Belirtilen bulgularin ardindan sira iiniversitede Bilgisayar Programciligi okuyan veya
mezun olmus katilimcilarin ilgi alanlarmin tespitine gelmistir. Ayni kod blogunu destek ve
giiven degerlerini degistirmeden sadece filtre degerini degistirerek ilgili boliimii okuyanlara

ait kurallarin tespiti yapilmistir. Sonuglar su sekildedir;

o Universitede Bilgisayar Programcilint okuyan meslek lisesi
mezunlarinin hepsi erkek ve ilkokulda sevdikleri ders matematik,

o Ortaokulda sevdikleri ders fen bilimleri olan katilimcilarin en ¢ok
sevdigi sayisal ders biyoloji,

o Evlerinde bilgisayar var, uygulamalarda 6nem verdikleri icerik ve
diizenli yasamayi seviyorlar. C# programlama dili kullaniyorlar.

o Web tabanli programlar1 kullanmayi sevenler miizik dinlemekten de
hoslaniyorlar,

o Satran¢ oynamayi seviyorlar ve ailede bilisim sektoriinde calisan biri

yok.

Bu kurallar 1s181nda Bilgisayar Programciligi okumak isteyen ve okuyan katilimeilarin
benzer oOzelliklerini yorumlayarak ogrencilerin bu boliime yonlendirilmesi saglanabilir.
Ornegin; biyoloji dersini seven, evinde bilgisayar olan, C# programlama dilini iyi bilen ve

erkek 6grencilere bu boliim Onerilebilir.

Destek degerini 0.020 yaparak bu kez de Bilgisayar Miihendisligi boliimii okumak
isteyen ve okuyanlarm birliktelik kurallarinin tespiti saglanabilir. ilk olarak Bilgisayar
Miihendisligi boliimiinii okumak isteyen meslek lisesi 6grencilerin %2 destek ve %85 giiven
orantyla olusturulan birliktelik kurallarindan ilk yirmi kuralin listesi Cizelge 4.3.’de

listelenmistir.
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Cizelge 4.3. Bilgisayar Miihendisligi boliimii BK 1

Kural | Baglantih Kolon ismi 1 Baglantih Kolon ismi 2 Destek | Giiven
No Oram | Oram
1 ort_sev_ders=Fen Bilimleri, unv_ok ist bol=Bilgisayar 23% 100%
sev_sayisal ders=Kimya, Miihendisligi
sev_sok oyunu=Saklambag
2 sev_sayisal ders=Kimya, unv_ok ist_bol=Bilgisayar 27% 86%
sev_sozel ders=Tarih, Miihendisligi
uyg hang onemli=Tasarim
3 sev_sayisal ders=Kimya, unv_ok ist bol=Bilgisayar 27% 85%
sev_sok oyunu=Saklambag, Miihendisligi
lis mezunumu=Hay1r
4 sev_sayisal ders=Kimya, unv_ok ist bol=Bilgisayar 27% 85%
sev_sok oyunu=Saklambag, Miihendisligi
unv_okuyormu mezunmu=Hay1r
5 ilk_sev_ders=Matematik, unv_ok ist bol=Bilgisayar 27% 85%
uyg_hang onemli=Igerik, Miihendisligi
puzz_yap_sevmi=Hayir
6 ort_sev_ders=Fen Bilimleri, unv_ok ist bol=Bilgisayar 23% 100%
sev_sayisal ders=Kimya, Miihendisligi
sev_sok oyunu=Saklambag,
lis_mezunumu=Hay1r
7 ort_sev_ders=Fen Bilimleri, unv_ok ist bol=Bilgisayar 23% 100%
sev_sayisal ders=Kimya, Miihendisligi
sev_sok oyunu=Saklambag,
unv_okuyormu_mezunmu=Hayir
8 ort sev_ders=Fen Bilimleri, unv_ok ist bol=Bilgisayar 23% 100%
sev_sayisal ders=Kimya, Miihendisligi
sev_sok oyunu=Saklambag,
puzz_yap_sevmi=Evet
9 ort sev_ders=Fen Bilimleri, unv_ok ist bol=Bilgisayar 23% 100%
sev_sayisal ders=Kimya, Miihendisligi
sabirlimi=Evet,
sev_sok oyunu=Saklambag
10 ort_sev_ders=Fen Bilimleri, unv_ok ist bol=Bilgisayar 23% 100%

sev_sayisal ders=Kimya,
duz_yas sevmi=Evet,
sev_sok oyunu=Saklambag

Miihendisligi
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11 ilk_sev_ders=Hayat Bilgisi, unv_ok ist bol=Bilgisayar 27% 100%
sev_sayisal ders=Kimya, Miihendisligi
sev_sozel ders=Tarih,
uyg hang onemli=Tasarim

12 ilk_sev_ders=Hayat Bilgisi, unv_ok ist_bol=Bilgisayar 27% 85%
sev_sayisal ders=Kimya, Miihendisligi
uyg hang onemli=Tasarim,
lis mezunumu=Hay1r

13 ilk_sev_ders=Hayat Bilgisi, unv_ok ist_bol=Bilgisayar 27% 85%
sev_sayisal ders=Kimya, Miihendisligi
uyg hang onemli=Tasarim,
unv_okuyormu mezunmu=Hayir

14 ilk_sev_ders=Hayat Bilgisi, unv_ok ist bol=Bilgisayar 27% 85%
sev_sayisal ders=Kimya, Miihendisligi
uyg hang onemli=Tasarim,
sabirlimi=Evet

15 ilk_sev_ders=Hayat Bilgisi, unv_ok ist bol=Bilgisayar 27% 85%
sev_sayisal ders=Kimya, Miihendisligi
ev_bilg varmi=Evet,
uyg hang onemli=Tasarim

16 sev_sayisal ders=Kimya, unv_ok ist bol=Bilgisayar 23% 100%
sev_sozel ders=Tarih, Miihendisligi
uyg hang onemli=Tasarim,
satr_oy_sevmi=Hayir

17 sev_sayisal ders=Kimya, unv_ok ist bol=Bilgisayar 27% 85%
sev_sozel ders=Tarih, Miihendisligi
uyg hang onemli=Tasarim,
lis mezunumu=Hay1r

18 sev_sayisal ders=Kimya, unv_ok ist bol=Bilgisayar 27% 85%
sev_sozel ders=Tarih, Miihendisligi
uyg hang onemli=Tasarim,
unv_okuyormu mezunmu=Hayir

19 sev_sayisal ders=Kimya, unv_ok ist bol=Bilgisayar 27% 100%
sev_sozel ders=Tarih, Miihendisligi
uyg hang onemli=Tasarim,
sabirlimi=Evet

20 sev_sayisal ders=Kimya, unv_ok ist bol=Bilgisayar 27% 86%

sev_sozel ders=Tarih,
uyg hang onemli=Tasarim,
duz_yas sevmi=Evet

Miihendisligi
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Bilgisayar Miihendisligi boliimii okumak isteyen MTAL 0&grencilerin yanitlar ile
olusturulan kurallarin en yiiksek giiven oranmma sahip ilk dort kural igin grafik

olusturulmustur. Sekil 4.9. bu dort kuralin iligkisel gorselini icermektedir.

sabirlimi=Hayir y .
rule 1

sev_sayisal_ders=Matematik

ort_sev_ders=ingilizce \
rule 2

Cinsiyet=Erkek

puzz_yap._ sevmi=Evet \ ¥ '

unv_ok_ist_bol=Bilgisayar Mihendisligi
7 A
‘ kul_sev_yaz_turu=Tasanm uygulamalari
4 o P b A ( > \‘.
. ruled
rule 3

uyg_hang_onemli=Hepsi

eniyibil_programlama=C#

Sekil 4.9. Bilgisayar miihendisligine ait ilk dort kural

Ayni destek ve guven oranina sahip kurali Bilgisayar Muhendisligl okuyan veya o
boliimden mezun olmus katilimcilarin verdikleri cevaplar analiz edildiginde herhangi bir
kural olusmadi. Bu nedenle destek ve giliven degerleri degistirildi. Olusan birliktelik

kuralarinin ilk on degeri Cizelge 4.4.’de listelenmistir.

Cizelge 4.4. Bilgisayar Miihendisligi boliimii BK 2

Kural | Baglantih Kolon Ismi 1 Baglantih Kolon ismi 2 Destek | Giiven
No Oram | Oram
1 ort sev_ders=Sosyal evetse hangi bol okuyor=Bilgisa | 9% 100%

Bilgiler, yar Miihendisligi

sev_sayisal ders=Kimya,

kul sev yaz turu=Tasarim
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uygulamalari

Cinsiyet=Kiz,

ort sev_ders=Sosyal
Bilgiler,

aile bilis_cal varmi=Evet

evetse hangi bol okuyor=Bilgisa
yar Miihendisligi

9%

100%

ort sev_ders=Matematik,
kul sev_yaz_ turu=Derleyici
yazilimlar,

satr oy sevmi=Hayr,

aile bilis cal varmi=Evet

evetse hangi bol okuyor=Bilgisa
yar Miihendisligi

9%

100%

ilk_sev_ders=Matematik,
kul sev yaz turu=Derleyici
yazilimlar,

satr oy sevmi=Hayr,

aile bilis_cal varmi=Evet

evetse_hangi bol okuyor=Bilgisa
yar Miihendisligi

9%

100%

ilk_sev_ders=Matematik,
kul sev_yaz_turu=Derleyici
yazilimlar,

sabirlimi=Evet,

aile bilis_cal varmi=Evet

evetse_hangi bol okuyor=Bilgisa
yar Miihendisligi

9%

100%

ort sev_ders=Sosyal
Bilgiler,

sev_sayisal ders=Kimya,
kul sev yaz turu=Tasarim
uygulamalari,

aile bilis_cal varmi=Evet

evetse_hangi bol okuyor=Bilgisa
yar Miithendisligi

9%

100%

Cinsiyet=Kiz,

ort sev_ders=Sosyal
Bilgiler,

sev_sayisal ders=Kimya,
aile bilis_cal varmi=Evet

evetse hangi bol okuyor=Bilgisa
yar Miithendisligi

9%

100%

ilk_sev_ders=Hayat Bilgisi,
ort_sev_ders=Sosyal
Bilgiler,

sev_sayisal ders=Kimya,
kul sev yaz turu=Tasarim
uygulamalari

evetse hangi bol okuyor=Bilgisa
yar Miihendisligi

9%

100%

Cinsiyet=Kiz,
ort_sev_ders=Sosyal
Bilgiler,

sev_sayisal ders=Kimya,
kul sev yaz turu=Tasarim

evetse hangi bol okuyor=Bilgisa
yar Miihendisligi

9%

100%
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uygulamalari

10 ort sev_ders=Sosyal evetse_hangi bol okuyor=Bilgisa | 9% 100%
Bilgiler, yar Miihendisligi
sev_sayisal ders=Kimya,
kul sev yaz turu=Tasarim
uygulamalari,
unv_okuyormu mezunmu=
Evet
11 ort sev_ders=Sosyal evetse_hangi bol okuyor=Bilgisa | 9% 100%
Bilgiler, yar Miihendisligi
sev_sayisal ders=Kimya,
kul sev yaz turu=Tasarim
uygulamalari,
lis_ mezunumu=Evet
12 ort sev_ders=Sosyal evetse hangi bol okuyor=Bilgisa | 9% 100%
Bilgiler, yar Miithendisligi
sev_sayisal ders=Kimya,
kul sev yaz turu=Tasarim
uygulamalari,
satr oy _sevmi=Evet
13 ort sev_ders=Sosyal evetse hangi bol okuyor=Bilgisa | 9% 100%
Bilgiler, yar Miihendisligi
sev_sayisal ders=Kimya,
kul sev _yaz turu=Tasarim
uygulamalari,
puzz_yap_sevmi=Evet
14 ort sev_ders=Sosyal evetse hangi bol okuyor=Bilgisa | 9% 100%
Bilgiler, yar Miihendisligi
sev_sayisal ders=Kimya,
kul sev_yaz turu=Tasarim
uygulamalari,
sabirlimi=Evet
15 ort sev_ders=Sosyal evetse hangi bol okuyor=Bilgisa | 9% 100%
Bilgiler, yar Miihendisligi
sev_sayisal ders=Kimya,
kul sev_yaz turu=Tasarim
uygulamalari,
duz_yas sevmi=Evet
16 Cinsiyet=Kiz, evetse hangi bol okuyor=Bilgisa | 9% 100%

ort_sev_ders=Sosyal
Bilgiler,

sev_sayisal ders=Kimya,
satr oy sevmi=Evet

yar Miihendisligi
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17 ilk_sev_ders=Hayat Bilgisi, | evetse hangi bol okuyor=Bilgisa | 9% 100%

sev_sayisal ders=Kimya, yar Miihendisligi
kul sev yaz turu=Tasarim
uygulamalari,

aile bilis cal varmi=Evet

18 sev_sayisal ders=Kimya, evetse_hangi bol okuyor=Bilgisa | 9% 100%
kul sev yaz turu=Tasarim | yar Miihendisligi
uygulamalari,

satr oy sevmi=Evet,
aile bilis_cal varmi=Evet

19 Cinsiyet=Kiz, evetse_hangi bol okuyor=Bilgisa | 9% 100%
ilk_sev_ders=Hayat Bilgisi, | yar Miihendisligi
sev_sayisal ders=Kimya,

aile bilis_cal varmi=Evet

20 Cinsiyet=Kiz, evetse hangi bol okuyor=Bilgisa | 9% 100%
sev_sayisal ders=Kimya, yar Miihendisligi
satr_oy_sevmi=Evet,

aile bilis_cal varmi=Evet

Bilgisayar Miihendisligi boliimiinii okumus olan katilimeilarin verdikleri yanitlardan
olusturulan Cizelge 4.6.’daki kurallarin en yiiksek giivenirlige sahip ilk 4 kuralin grafigi Sekil
4.10. ile gorsellestirilmistir.

ort_sev_ders=Matematik

safr_oy_sevmi=Hayir
kul_sev_yaz_turu=Derleyici yazilimlar
rule 3
rule4
) - - 4

evetse_hangi_bol_okuyor=Bilgisayar Mihendisligi

/ a aile_bilis_cal_varmi=Evet
rule 1/

sev_sayisal_ders=Kimya ort_sev_ders=Sosyal Bilgiler

ilk_sev_ders=Matematik

kul_sev_yaz_turu=Tasanm uygulamalari

Cinsiyet=Kiz

Sekil 4.10. Bilgisayar Miihendisligi boliimii en yiiksek giivenirlige sahip ilk 4 BK

Yukarida olusturulan kurallara ait ¢ikarimlar:
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e Bilgisayar Miihendisligi boliimiinii okumak isteyen dgrencilerin her kademede
matematik dersini sevdikleri goriilmektedir. Matematik dersine ilgisi olan
ogrencilerin okuduklar1 bilisim alanina iiniversite yasaminda devam etmek
istemelerinin sebebi olarak gosterilebilir.

e (C# ve HTML programlama dillerinden birini iyi bilen 6grenciler miihendislik
konusunda se¢im yapiyorlar.

e Diizenli yasamay1r seven ve sabirli olan Ogrenciler iiniversitede bilgisayar
mithendisligi boliimiinde okumak istiyor.

e Digerlerinden farkli olarak Bilgisayar Boliimii okuyan veya mezun olmus
katilimcilarin ortak noktasi sevdikleri sayisal ders kimya olmasi ve saklambag
oynamay1 sevmeleridir.

e Ingilizce dersine ilgi duyan dgrenciler ayn1 zamanda sabirsizlar.

e Matematik ve Ingilizce dersinde iyi olan erkek katilimcilar bu boliimii tercih
etmislerdir.

e Ingilizce dersine ilgi duyan ve puzzle yapmayr seven Kisiler erkek
katilimcilardan olusuyor.

e Tasarim Uygulamalar1 kullanmay1 seven katilimcilar ayn1 zamanda C# dilini
cok iyi biliyorlar ve uygulamalarda tasarim, igerik, yazilim ozelliklerinden
hepsinin dnemli buluyorlar. Bu ortak 6zelliklere sahip MTAL 6grencilerin

tercihi Bilgisayar Miihendisligi yoniindedir.

Genel olarak verilere bakildiginda Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi
(BOTE) béliimiinii okuyan mezunlar tiim kayitlarin %36’sin1 olusturmaktadir. Cogunlugun
secimi olan bu bdliimiin analizleri ve yapilabilecek c¢ikarimlar listelenmelidir. Meslek
lisesinden mezun olmus kisilerin cogunlugu BOTE okumayi tercih etmisken, lisede dgrenim
goren kisilerin bu bdliimle ilgili hicbir tercih kaydinin olmadig: tespit edilmistir. O nedenle
Cizelge 4.5.°de BOTE béliimiinden mezun olan &grencilerin ankete verdiklerin yanitlardan

olusturulan kurallar destek ve gliven oranlariyla birlikte gosterilmistir.

Cizelge 4.5. BOTE béliimii BK

Kural | Baglantih Kolon ismi 1 Baglantih Kolon ismi 2 Destek | Giiven

N Oram | Orami
0

1 sev_sok oyunu=Celik comak | evetse hangi bol okuyor=Bilgis | 14% 60%

ayar ve Ogretim Teknolojileri
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Ogretmenligi

2 han_yap hos=Televizyon evetse_hangi bol okuyor=Bilgis | 14% 100%
seyretmek(Film, ayar ve Ogretim Teknolojileri
dizi,haber,spor vb.), Ogretmenligi
sev_sok oyunu=Celik comak
3 Cinsiyet=Kiz, evetse_hangi_bol_okuyor=Bilgis | 14% 100%
sev_sok_oyunu=Celik gomak | ayar ve Ogretim Teknolojileri
Ogretmenligi
4 sev_sok oyunu=Celik evetse_hangi_bol_okuyor=Bilgis | 14% 100%
comak, ayar ve Ogretim Teknolojileri
unv_okuyormu mezunmu=E | Ogretmenligi
vet
5 ilk_sev_ders=Matematik, evetse_hangi_bol_okuyor=Bilgis | 14% 75%
sev_sok_oyunu=Celik gomak | ayar ve Ogretim Teknolojileri
Ogretmenligi
6 sev_sayisal_ders=Matematik, | evetse_hangi bol okuyor=Bilgis | 14% 100%
sev_sok oyunu=Celik comak | ayar ve Ogretim Teknolojileri
Ogretmenligi
7 sev_sok oyunu=Celik evetse_hangi_bol_okuyor=Bilgis | 14% 100%
comak, ayar ve Ogretim Teknolojileri
lis mezunumu=Evet Ogretmenligi
8 sev_sok oyunu=Celik evetse_hangi_bol_okuyor=Bilgis | 14% 60%
comak, ayar ve Ogretim Teknolojileri
puzz_yap sevmi=Evet Ogretmenligi
9 sev_sok oyunu=Celik evetse_hangi_bol_okuyor=Bilgis | 14% 60%
comak, ayar ve Ogretim Teknolojileri
aile bilis_cal varmi=Hayir Ogretmenligi
10 duz_yas sevmi=Evet, evetse_hangi_bol_okuyor=Bilgis | 14% 75%
sev_sok oyunu=Celik comak | ayar ve Ogretim Teknolojileri
Ogretmenligi
11 ev_bilg varmi=Evet, evetse hangi bol okuyor=Bilgis | 14% 60%
sev_sok_oyunu=Celik omak | ayar ve Ogretim Teknolojileri
Ogretmenligi
12 han_yap hos=Yemek evetse_hangi_bol_okuyor=Bilgis | 14% 50%
yapmak, ayar ve Ogretim Teknolojileri
unv_okuyormu mezunmu=E | Ogretmenligi
vet
13 han_yap hos=Yemek evetse_hangi bol okuyor=Bilgis | 14% 50%

yapmak,

ayar ve Ogretim Teknolojileri
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lis. mezunumu=Evet

Ogretmenligi

14 sabirlimi=Evet, evetse_hangi bol okuyor=Bilgis | 14% 60%
han_yap hos=Yemek ayar ve Ogretim Teknolojileri
yapmak Ogretmenligi
15 eniyibil_programlama=PHP, | evetse_hangi_bol okuyor=Bilgis | 14% 50%
uyg hang_onemli=Tasarim ayar ve Ogretim Teknolojileri
- - Ogretmenligi
16 eniyibil_programlama=PHP, | evetse_hangi_bol okuyor=Bilgis | 14% 60%
sabirlimi=Havir ayar ve Ogretim Teknolojileri
4 Ogretmenligi
17 ort sev_ders=Matematik, evetse_hangi bol_okuyor=Bilgis | 14% 50%
vibil _ ayar ve Og.re.tim Teknolojileri
eniyibil programlama=PHP Ogretmenlii
18 Cinsiyet=Kiz, evetse_hangi_bol_okuyor=Bilgis | 23% 63%
. lama=PHP | &Yar ve Og‘re.tlm Teknolojileri
eniyibil programlama Ogretmenligi
19 eniyibil_programlama=PHP, | evetse_hangi bol okuyor=Bilgis | 23% 83%
unv okuvormu mezunmu=F | A3 Ve Ogretim Teknolojileri
ol Osretmenligi
20 ilk sev ders=Matematik, evetse hangi bol okuyor=Bilgis | 18% 57%
_Sev_ _hangi bol_okuy g

eniyibil programlama=PHP

ayar ve Ogretim Teknolojileri
Ogretmenligi

Cizelge 4.5.’te goriildiigii ve daha oncede belirtildigi lizere frekans degeri yliksek olan

BOTE béliimii 6grenciler tarafindan hedef olarak belirlenmemektedir. Ankete katilan

ogrencilerden ilgili boliimii isaretleyen bulunmamaktadir. Ogrencilerin ilgi alanlarina gore

yapilacak yonlendirmelerin uygun kriterlere gore belirlenmesine yardimci olabilecek bu

calisma ile elde edilen ¢ikarimlar meslek lisesi yoneticileri tarafindan kullanilabilir. BOTE

boliimiine ait en yiiksek giivenirlige sahip 4 kural Sekil 4.11. {izerinde gorsellestirilmistir.
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lis_mezunumu=

-
evetse_hangi_bol_okuyor=Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi

A XY
puzz_yap_sevmi=Evet
L ort_sev_ders=Beden Egitimi
rule 4

Evet

_lrule 3

eniyibil_programlama=Visual Basic
rule 1

rule 2

unv_okuyormu_mezunmu=Evet

Sekil 4.11. BOTE BK igin giivenilir ilk 4 kural

Cizelge 4.5.’te kesfedilen kurallardan yapilabilecek ¢ikarimlar:

e Her kademede secilen sayisal ders matematik iken en iyi kullandiklari

programlama dili PHP dir.

e Kullandiklari uygulamada tasarima 6nem veriyorlar

e Sevdikleri sokak oyunu Celik Comak olmustur.

En ¢ok tercih edilen boliim olmasina ragmen lise 6grencilerinin ilgili boliimii yanitlar
icerisinde segcmemeleri nedeniyle yiiksek giliven oranina sahip BK tespit edilememistir. Daha
oncede belirtildigi gibi MTAL 6grencilerinin BOTE béliimii hakkinda yeterli bilgiye sahip

olmadiklar1 varsayilmaktadir. O nedenle daha popiiler ve g¢evrelerinde bahsi gecen bilisim

boliimlerine yoneldikleri diisiiniilmektedir.

Bilisim alaninda iiniversite egitimi veren boliimlerin basinda gelen Web Tasarim ve
Kodlama i¢in toplanan verilerin apriori algoritmasi lizerinde analizi yapilarak kesfedilen

kurallarin listelenmesi saglanmalhidir. Cizelge 4.6.

’da Web Tasarim ve Kodlama bolimuni

okumak isteyen 0grencilerin ilgi alanlari ile olusturulan BK listelenmistir.
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Cizelge 4.6. Web Tasarim ve Kodlama bolimii BK 1

Kural | Baglantih Kolon ismi 1 Baglantih Kolon ismi 2 Destek | Giiven
No Oram | Oram
1 ort_sev_ders=Sosyal Bilgiler, | unv_ok ist bol=Web Tasarim ve | 9% 100%
sev_sayisal ders=Kimya, Kodlama
sev_sozel ders=Tarih,
sev_sok oyunu=Uzunesek
2 ort_sev_ders=Sosyal Bilgiler, | unv_ok ist bol=Web Tasarim ve | 9% 100%
sev_sayisal ders=Kimya, Kodlama
eniyibil programlama=C#,
sev_sok oyunu=Uzunesek
3 ort_sev_ders=Sosyal Bilgiler, | unv_ok ist bol=Web Tasarim ve | 9% 100%
sev_sayisal ders=Kimya, Kodlama
sev_sok oyunu=Uzunesek,
aile bilis_cal varmi=Hayir
4 sev_sayisal ders=Kimya, unv_ok ist bol=Web Tasarim ve | 9% 100%
sev_sozel ders=Tarih, Kodlama
uyg hang onemli=Yazilim,
sev_sok oyunu=Uzunesek
5 sev_sayisal ders=Kimya, unv_ok ist bol=Web Tasarim ve | 9% 100%
eniyibil programlama=C#, Kodlama
uyg hang onemli=Yazilim,
sev_sok oyunu=Uzunesek
6 sev_sayisal ders=Kimya, unv_ok ist bol=Web Tasarim ve | 9% 100%
uyg hang onemli=Yazilim, Kodlama
sev_sok oyunu=Uzunesek,
aile bilis_cal varmi=Hayir
7 sev_sayisal ders=Kimya, unv_ok ist bol=Web Tasarim ve | 9% 100%
sev_sozel ders=Tarih, Kodlama
sev_sok oyunu=Uzunesek,
satr oy _sevmi=Hayir
8 sev_sayisal ders=Kimya, unv_ok ist bol=Web Tasarim ve | 9% 100%
sev_sozel ders=Tarih, Kodlama
sabirlimi=Evet,
sev_sok oyunu=Uzunesek
9 sev_sayisal ders=Kimya, unv_ok ist bol=Web Tasarim ve | 9% 100%

eniyibil programlama=C#,
sev_sok oyunu=Uzunesek,
satr oy _sevmi=Hayir

Kodlama
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10 sev_sayisal ders=Kimya, unv_ok ist bol=Web Tasarim ve | 9% 100%
eniyibil programlama=C#, Kodlama
sabirlimi=Evet,
sev_sok oyunu=Uzunesek

11 sev_sayisal ders=Kimya, unv_ok ist bol=Web Tasarim ve | 9% 100%
sabirlimi=Evet, Kodlama
sev_sok oyunu=Uzunesek,
aile bilis_cal varmi=Hayir

12 ort_sev_ders=Sosyal Bilgiler, | unv_ok ist bol=Web Tasarim ve | 9% 100%
sev_sozel ders=Tarih, Kodlama
uyg hang onemli=Yazilim,
sev_sok oyunu=Uzunesek

13 ort sev_ders=Sosyal Bilgiler, | unv_ok ist bol=Web Tasarim ve | 9% 100%
eniyibil programlama=C#, Kodlama
uyg hang onemli=Yazilim,
sev_sok oyunu=Uzunesek

14 ort_sev_ders=Sosyal Bilgiler, | unv_ok ist bol=Web Tasarim ve | 9% 100%
uyg hang onemli=Yazilim, | Kodlama
sev_sok oyunu=Uzunesek,
aile bilis_cal varmi=Hay1r

15 ort sev_ders=Sosyal Bilgiler, | unv_ok ist bol=Web Tasarim ve | 9% 100%
sev_sozel ders=Tarih, Kodlama
sev_sok oyunu=Uzunesek,
puzz_yap_ sevmi=Hayir

16 ort sev_ders=Sosyal Bilgiler, | unv_ok ist bol=Web Tasarim ve | 9% 100%
eniyibil programlama=C#, Kodlama
sev_sok oyunu=Uzunesek,
puzz_yap sevmi=Hayir

17 ort sev_ders=Sosyal Bilgiler, | unv_ok ist bol=Web Tasarim ve | 9% 100%
sev_sok oyunu=Uzunesek, Kodlama
puzz_yap_ sevmi=Hayir,
aile bilis_cal varmi=Hayir

18 ort sev_ders=Sosyal Bilgiler, | unv_ok ist bol=Web Tasarim ve | 9% 100%
sev_sozel ders=Tarih, Kodlama
sev_sok oyunu=Uzunesek,
aile bilis_cal varmi=Hayir

19 ort sev_ders=Sosyal Bilgiler, | unv_ok ist bol=Web Tasarim ve | 9% 100%

eniyibil programlama=C#,
sev_sok oyunu=Uzunesek,
aile bilis_cal varmi=Hayir

Kodlama
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ort sev_ders=Sosyal Bilgiler,
sev_sok oyunu=Uzunesek,
satr oy sevmi=Hayur,

aile bilis_cal varmi=Hay1r

unv_ok ist bol=Web Tasarim ve
Kodlama

9%

100%

Cizelge 4.6. ayn1 destek ve giiven degerlerine sahip olan kurallarin olustugunu

gostermektedir. Web Tasarim ve Kodlama boliimiinii okumak isteyen MTAL 6grencileri

hakkinda yapilan ¢ikarimlar:

En sevdikleri sayisal dersin kimya olmasi oldukc¢a dikkat ¢ekmektedir.

Olugan biitiin kurallarda bulunan ortak degerin “sev_sok oyunu=Uzunesek”
oldugu agikca goriilmektedir.

Baska bir konu ise ailelerinde bilisim sektoriinde ¢alisan birinin olmamasidir.
Bu durum karsisinda boliime olan ilgilerinin MTAL’de aldiklarinin egitimin
etkili oldugu yorumu yapilabilir.

Sayisal boliimde egitim almalarina ragmen sosyal bilgiler ve tarih derslerine
ilgi duymaktadirlar.

En 1iyi bildikleri programlama dili olarak 6grencilerin tercihinin C# oldugu

goriilmektedir. C# ile ilgilenenlerin ayn1 zamanda kullandiklar1 uygulamalarda

yazilima 6nem vermektedir.

Dogru eslestirmelerin yapilabilmesi i¢in MTAL mezunlarinin Web Tasarim ve

Programlama boliimiinii neden tercih ettiklerinin de analiz edilmesi gerekmektedir. Cizelge

4.7. mezunlardan ilgili boliimde okumus olanlarin verdikleri yanitlarin analizleri sonucunda

olusan BK listelenmistir.

Cizelge 4.7. Web Tasarim ve Kodlama boliimii BK 2

Kural | Baglantih Kolon ismi 1 Baglantili Kolon ismi 2 Destek | Giiven

N Oram | Orani
0

1 ilk_sev_ders=Tiirkce, evetse_hangi bol okuyor=We | 9% 100%

eniyibil programlama=HTML,
kul sev_yaz turu=Web tabanli
yazilimlar,

satr_ oy sevmi=Hayur,

aile bilis_cal varmi=Evet

b Tasarim ve Kodlama
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ilk sev_ders=Tiirkge,

eniyibil programlama=HTML,
kul sev yaz turu=Web tabanl
yazilimlar,

satr oy sevmi=Hayur,
unv_okuyormu mezunmu=Evet

evetse hangi bol okuyor=We
b Tasarim ve Kodlama

9%

100%

Cinsiyet=Kiz,
ilk_sev_ders=Tiirkge,

eniyibil programlama=HTML,
kul sev_yaz turu=Web tabanli
yazilimlar,

satr oy sevmi=Hayr,

aile bilis cal varmi=Evet

evetse hangi bol okuyor=We
b Tasarim ve Kodlama

9%

100%

ilk_sev_ders=Tiirkge,

eniyibil programlama=HTML,
kul sev yaz turu=Web tabanli
yazilimlar,
satr_oy_sevmi=Hayr,

aile bilis_cal varmi=Evet,
unv_okuyormu mezunmu=Evet

evetse_hangi bol okuyor=We
b Tasarim ve Kodlama

9%

100%

ilk_sev_ders=Tiirkce,

eniyibil programlama=HTML,
kul sev_yaz turu=Web tabanli
yazilimlar,

satr oy sevmi=Hayr,

aile bilis_cal varmi=Evet,

lis mezunumu=Evet

evetse hangi bol okuyor=We
b Tasarim ve Kodlama

9%

100%

ilk _sev_ders=Tiirkce,

eniyibil programlama=HTML,
kul sev yaz turu=Web tabanl
yazilimlar,

duz_yas sevmi=Evet,

satr oy sevmi=Hayur,

aile bilis_cal varmi=Evet

evetse hangi bol okuyor=We
b Tasarim ve Kodlama

9%

100%

ilk _sev_ders=Tiirkce,

eniyibil programlama=HTML,
ev_bilg varmi=Evet,

kul sev yaz turu=Web tabanl
yazilimlar,
satr_oy_sevmi=Hayur,

aile bilis_cal varmi=Evet

evetse hangi bol okuyor=We
b Tasarim ve Kodlama

9%

100%

Cinsiyet=Kiz,
ilk _sev_ders=Tiirkce,
eniyibil programlama=HTML,

evetse hangi bol okuyor=We
b Tasarim ve Kodlama

9%

100%
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kul sev yaz turu=Web tabanl
yazilimlar,

satr oy sevmi=Hayur,
unv_okuyormu mezunmu=Evet

ilk sev ders=Tiirkge,

eniyibil programlama=HTML,
kul sev yaz turu=Web tabanl
yazilimlar,

satr oy sevmi=Hayur,

lis mezunumu=Evet,
unv_okuyormu_mezunmu=Evet

evetse hangi bol okuyor=We
b Tasarim ve Kodlama

9%

100%

10

ilk_sev_ders=Tiirkge,

eniyibil programlama=HTML,
kul sev_yaz turu=Web tabanli
yazilimlar,

duz yas sevmi=Evet,

satr oy _sevmi=Hayur,
unv_okuyormu mezunmu=Evet

evetse_hangi bol okuyor=We
b Tasarim ve Kodlama

9%

100%

11

ilk_sev_ders=Tiirkce,

eniyibil programlama=HTML,
ev_bilg varmi=Evet,

kul sev_yaz turu=Web tabanli
yazilimlar,

satr oy sevmi=Hayr,
unv_okuyormu mezunmu=Evet

evetse hangi bol okuyor=We
b Tasarim ve Kodlama

9%

100%

12

Cinsiyet=Kiz,
ilk_sev_ders=Tiirkge,

eniyibil programlama=HTML,
kul sev_yaz_ turu=Web tabanli
yazilimlar,

satr oy sevmi=Hayur,

aile bilis_cal varmi=Evet,
unv_okuyormu_mezunmu=Evet

evetse hangi bol okuyor=We
b Tasarim ve Kodlama

9%

100%

13

Cinsiyet=Kiz,

ilk _sev_ders=Tiirkce,

eniyibil programlama=HTML,
kul sev_yaz_ turu=Web tabanli
yazilimlar,

satr_ oy sevmi=Hayur,

aile bilis_cal varmi=Evet,

lis mezunumu=Evet

evetse hangi bol okuyor=We
b Tasarim ve Kodlama

9%

100%

14

Cinsiyet=Kiz,
ilk_sev_ders=Tiirkce,

eniyibil programlama=HTML,
kul sev yaz turu=Web tabanl

evetse hangi bol okuyor=We
b Tasarim ve Kodlama

9%

100%
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yazilimlar,

duz yas sevmi=Evet,

satr oy sevmi=Hayur,

aile bilis_cal varmi=Evet

15

Cinsiyet=Kiz,
ilk_sev_ders=Tiirkge,

eniyibil programlama=HTML,
ev_bilg varmi=Evet,

kul sev yaz turu=Web tabanl
yazilimlar,

satr oy sevmi=Hayur,

aile bilis_cal varmi=Evet

evetse hangi bol okuyor=We
b Tasarim ve Kodlama

9%

100%

16

ilk sev_ders=Tiirkge,

eniyibil programlama=HTML,
kul sev_yaz turu=Web tabanli
yazilimlar,

satr oy sevmi=Hayir,

aile bilis_cal varmi=Evet,
lis_mezunumu=Evet,
unv_okuyormu mezunmu=Evet

evetse hangi bol okuyor=We
b Tasarim ve Kodlama

9%

100%

17

ilk_sev_ders=Tiirkce,

eniyibil programlama=HTML,
kul sev_yaz turu=Web tabanli
yazilimlar,

duz_yas sevmi=Evet,

satr oy sevmi=Hayr,

aile bilis_cal varmi=Evet,
unv_okuyormu_mezunmu=Evet

evetse hangi bol okuyor=We
b Tasarim ve Kodlama

9%

100%

18

ilk_sev_ders=Tiirkge,

eniyibil programlama=HTML,
ev_bilg varmi=Evet,

kul sev yaz turu=Web tabanl
yazilimlar,

satr oy sevmi=Hayur,

aile bilis_cal varmi=Evet,
unv_okuyormu_mezunmu=Evet

evetse hangi bol okuyor=We
b Tasarim ve Kodlama

9%

100%

19

ilk_sev_ders=Tiirkge,

eniyibil programlama=HTML,
kul sev_yaz turu=Web tabanli
yazilimlar,

duz_yas sevmi=Evet,

satr oy sevmi=Hayur,

aile bilis_cal varmi=Evet,
lis_mezunumu=Evet

evetse hangi bol okuyor=We
b Tasarim ve Kodlama

9%

100%
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ilk sev_ders=Tiirkge,

eniyibil programlama=HTML,
ev_bilg varmi=Evet,

kul sev_yaz turu=Web tabanli
yazilimlar,

satr oy sevmi=Hayr,

aile bilis cal varmi=Evet,

lis mezunumu=Evet

evetse hangi bol okuyor=We
b Tasarim ve Kodlama

9%

100%

Cizelge 4.7.°de listelenen kurallara bakildiginda Web Tasarim ve Kodlama boliimiinde

okumak isteyen ve okuyanlarin BK ait destek ve giiven oranlar1 ilk 20 deger i¢in esit

cikmistir. Olusan kurallardan yapilabilecek ¢ikarimla:

e En iyi bildikleri programlama dili HTML ve kullanmay1 sevdikleri yazilim tiirii

web tabanli yazilimlar oldugu tespit edilmistir. Bu durumun okuduklari

boliimle iliskili oldugu tahmin edilmektedir.

e Diizenli yasamayi seviyorlar fakat satrang oynamaktan hoslanmiyorlar.

e Ailelerinde bilisim sektoriinde ¢alisan biri bulunmaktadir.

e Sevdikleri ortak dersin ise Tiirk¢e oldugu tespit edilmistir.

MTAL o6grencilerinin iiniversite egitimlerine devam etmek istedikleri boliimlerden bir

digeri Yazilm Miihendisligidir. Ogrenciler tarafindan g¢ok talep gdrmesine ragmen lise

mezunu olup bu boliimii tercih etmis sadece bir kisi ankete katilmistir. Verinin azligi

sebebiyle karsilastirma yapilamamis ve algoritma tarafindan kural olusturulamamaistir.

Belirtilen sebeplerle sadece okumak istenen boliim olarak Yazilim Miihendisligi analizleri

yapilmustir. Cizelge 4.8. iiniversitede Yazilim Miihendisligi okumak isteyen 6grencilerin

sorulara verdikleri yanitlar 1s18inda apriori algoritmasmin olusturdugu kurallarin listesini

icermektedir.

Cizelge 4.8. Yazilim Miihendisligi B6liimii BK

Kural | Baglantih Kolon ismi 1 Baglantih Kolon ismi 2 Destek | Giiven

No Oram | Oram

1 sev_sok oyunu=Bes tas unv_ok ist bol=Yazilim 9% 100%
Miihendisligi

2 uyg_hang onemli=Tasarim, unv_ok ist bol=Yazilim 9% 100%

sev_sok oyunu=Bes tag

Miihendisligi
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3 sev_sozel ders=Tiirk Dili ve unv_ok ist bol=Yazilim 9% 100%
Edebiyati, Miihendisligi
sev_sok oyunu=Bes tag
4 sev_sok oyunu=Bes tas, unv_ok ist bol=Yazilim 9% 100%
. Miihendisligi
puzz_yap_ sevmi=Hayir
5 sev_sok oyunu=Bes tas, unv_ok ist bol=Yazilim 9% 100%
. Miihendisligi
satr oy sevmi=Evet
6 sev_sok oyunu=Bes tas, unv_ok ist bol=Yazilim 9% 100%
. _ Miihendisligi
lis. mezunumu=Hayir
7 sev_sok oyunu=Bes tas, unv_ok ist bol=Yazilim 9% 100%
unv_okuyormu mezunmu=Ha | Miihendisligi
yir
8 Cinsiyet=Erkek, unv_ok ist bol=Yazilim 9% 100%
sev_sok oyunu=Bes tas Mihendishgi
9 sabirlimi=Evet, unv_ok ist bol=Yazilim 9% 100%
sev_sok oyunu=Bes tas Muhendishig]
10 sev_sok oyunu=Bes tas, unv_ok ist bol=Yazilim 9% 100%
aile bilis_cal varmi=Hayir Mithendisligi
11 ev_bilg varmi=Evet, unv_ok ist bol=Yazilim 9% 100%
sev_sok oyunu=Bes tas Mithendisligi
12 ort sev_ders=Matematik, unv_ok ist bol=Yazilim 9% 100%
kul sev_yaz turu=Hepsi Mithendisligi
13 kul sev_yaz turu=Hepsi, unv_ok ist bol=Yazilim 9% 100%
li _ Miihendisligi
1s_mezunumu=Hayir
14 kul sev_yaz turu=Hepsi, unv_ok ist bol=Yazilim 9% 100%
unv_okuyormu_mezunmu=Ha | Miihendisligi
yir
15 Cinsiyet=Erkek, unv_ok ist bol=Yazilim 9% 100%
kul sev_yaz turu=Hepsi Mithendisligi
16 eniyibil programlama=Java, unv_ok ist bol=Yazilim 9% 100%

han_yap hos=Spor
yapmak(Futbol, voleybol,
fitness vb.)

Miihendisligi
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17 ilk_sev_ders=Hayat Bilgisi, unv_ok ist bol=Yazilim 9% 100%
o _ Miihendisligi
eniyibil programlama=Java
18 sev_sayisal ders=Matematik, |unv_ok ist bol=Yazilim 9% 100%
o _ Miihendisligi
eniyibil programlama=Java
19 eniyibil programlama=Java, unv_ok ist bol=Yazilim 14% 75%
-_ Miihendisligi
satr_oy sevmi=Evet
20 eniyibil programlama=Java, unv_ok ist bol=Yazilim 14% 75%
-_ Miihendisligi
puzz_yap_ sevmi=Evet

Cizelge 4.8.’deki tespit edilen kurallarin ilk 20 degerinde ikili BK kurallarinin oldugu
goriilmektedir. Daha Oncede belirtildigi gibi Yazilim Miihendisligi i¢in tek yonlii analiz

yapilabilmistir. Analiz sonucu algoritmanin olusturdugu kurallardan yapilabilecek ¢ikarimlar:

e Sevdikleri sokak oyunu bes tas olarak belirlenmistir.

e En iyi bildikleri programlama dili Java ve sevdikleri sayisal ders matematiktir.
Algoritmalarin ve smif(class) mantiginin kullanildig1r Java programlama dili
icin kullanicilariin yeterli matematik bilgisine sahip olmanin gerekliligini
bilen 6grenciler se¢imlerini bu yonde kullanmis olabilir.

e Cinsiyeti erkek olanlar yazilimlarin hepsini kullanmaktan hoslantyorlar.

e En iyi bildigi dil Java olanlar satran¢ oynamayi, puzzle yapmayi1 ve spor

yapmay1 da seviyorlar.

Tez caligmasimin bu boliimde bilisim teknolojileri alaninda 6nemli yeri olan beg
boliimiin BK analizleri yapilmis ve sonuglar listelenmistir. Bilisim alaninda 6grenim goren
kisiler ile bu alan1 kendine meslek edinmis kisilerin ortak ozellikleri ve birlikte ne siklikla

tercih edildikleri belirlenmistir.

5. SONUCLAR VE TARTISMA

Bilisim alani; ¢ok fazla alt boliimden olusan, 6grencilerin ¢okca ilgi gosterdigi ve
cagin meslegi olarak goriilen bir sektordiir. Bu dinamik sektorde verilerin toplanmasi ve
dogru yorumlanabilmesi olduk¢a onemlidir. Bu c¢alismada Apriori algoritmast MTAL’nde

O0grenim goren lise 6grencileri ile bu tiir liselerden mezun olan kisiler iizerinde uygulanmasina
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bir &rnek verilmis ve anket verilerinden faydalanarak anlamli bilgiler elde edilmistir. Ornek

olarak Apriori algoritmasindan elde edilen birliktelik kurallarina gore,

Matematik dersi ile C# programlama diline ilgi duyan, sevdigini belirten
bilisim Ogrencilerinin iiniversite tercihlerini yine bilisim bdliimlerinden
birinden yana kullanabilirler.

Matematigin yani sira Kimya ve Biyoloji derslerinin de bilisim alani
ogrencileri ve mezunlar1 tarafindan tercih edilmistir. Bu durum beklenenin
aksinedir. Yapilan c¢alisma, bilisim sektoriiniin sadece Matematik dersi ile
iliskilendirilmemesi gerektigini gostermektedir.

Diizenli yasamay1 seven kisilerin ayn1 zamanda puzzle yapmayi sevdikleri de
goriilmektedir. Bu iki kategoriye evet diyen kisilerin bilisim sektoriine daha
yatkin olduklar1 yorumu yapilabilir.

Sabir ve emek isteyen bilisim alani iginde bulunan 6grencilerin ve mezunlarin
yaklagik olarak %50 oraninda sabirsiz oldugu tespit edilmistir. Sabirsiz
katilimcilarin satrang oynamayi da sevmedikleri goriilmektedir.

Tasarim Uygulamalar1 kullanmay1 seven katilimcilar ayn1 zamanda C# dilini
cok iyi biliyorlar ve uygulamalarda tasarim, igerik, yazilim Ozelliklerinden
hepsinin 6nemli buluyorlar. Bu ortak o6zelliklere sahip MTAL Ggrencilerin
tercihi Bilgisayar Miihendisligi yoniindedir. Cok boyutu ilgilere sahip
ogrencilerin daha ¢ok diger boliimlerin kapsayicist sayillan bu boliime
yoneldikleri dikkat ¢cekmektedir.

Matematik dersi ile beraber Ingilizce dersine ilgi ve yetenegi bulunan erkek
katilimcilarin se¢imleri bilisim bdliimlerinin birinden yana kullandiklar tespit
edilmistir.

S6z konusu Bilgisayar Programciligi bolimii oldugunsa ise olusan BK’nda
birlikte bulunan kategorilerin sayis1 artmistir. DoOrt bilesenli  kurallara
bakildiginda ortak olarak Matematik, Biyoloji ve Tarih derslerinin birlikteligi
dikkatleri ¢ekmistir. Yiirliylise ¢ikmayr seven katilimcilar, dokuztas
oynamaktan da hoslanmaktadirlar. Kullandiklart uygulamalarda O6nem

verdikleri kisim ise igerik olarak belirlenmistir.

Bulgular programlama dersleri ile iligkili durmasa da ilgi alanlarinin meslek se¢imi

etkileyen Onemli faktorlerden biri oldugu asikardir. Sadece not ortalamalarma ve
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yeteneklerine bakilarak kisilere uygun mesleklerin tespiti dogru bir tespit olmayacaktir. Dort
y1l boyunca bilisim sinifinda ders goren lise Ogrencilerinin yaklasik %27’si bu bdoliimde
devam etmeyi diistinmiiyor. Bu oran dort yil boyunca bilisim sektoriinde bulunmalarinin hatta
son sinif diizeyinde yaptiklar1 stajin ardindan okuduklar1 alanin kendilerine uygun olmadigini
diisiinen ogrencilerin varhgin1 gostermektedir. Ogrencilerinin lise egitimine baslarken
aldiklar1 kararin degisebilecegi yargisinin varligi inkar edilemez. %73 oraniyla bilisim

alaninda meslek edinmek isteyen 6grencilerin yiiksek bir paya sahip oldugu goriilmektedir.

Cagin  mesleklerini  barindiran bilisim sektoriine ilgi daha kiigiik yaslarda
baslamaktadir. Lise yillarina gelmeden ortaokul diizeyindeki dgrencilerde bilgisayar dersleri
her zaman ilgi odaginda olmustur. MTAL’lerine kayit yaptirmis ogrenciler genel olarak
bilisim teknolojileri alaninda egitim gérmek istemektedir. Bilgisayara olan ilgileri bu
ogrencileri ilgili bolime c¢ekmektedir. Yiiksek kazang ve sorumluluk beklentisi, kariyer
beklentisi, bilgi ve beceri ve sosyal statii elde etme beklentisinin, 6grencilerin mesleklere
yonelmelerinde etkili olmaktadir [10]. Ogrencilerin bulunduklar1 ¢evre ve sartlar, bu dort
beklentiyi karsilayabilecek meslekleri barindiran bilisim meslek alanlarinin tercih edilmesine

sebep olarak gosterilebilir.

Bu calisma, ilgi alanlarindaki birlikteliklerin tespiti igin yapilmis bir caligmadir.
Sonuglar bilisim meslek alanlar1 agisindan incelenmistir. Universitelerdeki  bilisim
boliimlerine gore filtreleme yapilmis ve ilgili boliime ait olusan BK’lar incelenmistir. Ortaya
¢ikan sonuclarin yorumlar1 yapilmis ve ilgili boliimlerde bahsedilmistir. Calisma sonuglari
sadece yapilan ankete katilan 217 kisinin verdigi cevaplar temel alinarak hesaplanmis ve yine

sadece o cevaplara dikkate alinarak ¢ikarimlar yapilmistir.
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EKLER

EK-1. ANKET SORULARI

1. Cinsiyetiniz?

a. Erkek
b. Kiz

2. Ilkokulda asagidaki derslerden hangisini daha ¢ok severdiniz?

a. Hayat Bilgisi

b. Matematik

c. Tiirkce

Ao DIZer o

3. Ortaokulda asagidaki derslerden hangisini daha ¢ok severdiniz?

a. Fen Bilimleri

b. Matematik

c. Sosyal Bilgiler

d. Tiirkce

€. DIl c e

4. En ¢ok sevdiginiz sayisal ders hangisidir?

a. Biyoloji

b. Geometri

c. Fizik

d. Kimya

e. Matematik

N B ) 55 P

5. En ¢ok sevdiginiz s6zel ders hangisidir?

a. Cografya

b. Felsefe

c. Tarih

d. Tirk Dili ve Edebiyati

€. DT o

6. En iyi bildiginiz programlama dili hangisidir?

a. C#

b. HTML

c. Java

d. PHP

e. SQL

S D )



7. Evde bilgisayarmiz var m1?

a. Evet
b. Hayir

8. Hangi tiir yazilimlar1 kullanmay1 seviyorsunuz?

Derleyici yazilimlar
Oyun yazilimlari
Tasarim uygulamalari
Web tabanli yazilimlar

© a0 TP

9. Sizce bir uygulamada hangisi daha 6nemlidir?
Icerik

Tasarim

Yazilim

e o o

10. Diizenli yagsamayi sever misiniz?

Evet
b. Hayir

o

11. Sabirl1 biri misiniz?

a. Evet
b. Hayir

12. En ¢ok hangisini yapmaktan hoslanirsiniz?

Kitap okumak

Oyun oynamak

Miizik dinlemek

Sinemaya gitmek

Sosyal medya uygulamalarini kullanmak

Spor yapmak(Futbol, voleybol, fitness vb.)
Televizyon seyretmek(Film, dizi,haber,spor vb.)

@ moe Ao o

Tiyatroya gitmek
Yemek yapmak
Yiiriiylise ¢itkmak

e
=
Q¢
[¢]
-

13. En sevdiginiz sokak oyunu hangisidir?

Celik comak
Dokuz tas

Ip atlama
Istop

/o op
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14.

15.

16.

17.

— )T

= oo

Korebe
Saklambag
Sek sek
Simit
Uzunesek
Yakan top

. Yerden yiiksek

Satrang oynamay1 sever misiniz?

Evet
Hayir

Puzzle yapmay1 sever misiniz?

Evet
Hayir

Ailenizde bilisim sektoriinde faaliyet gosteren biri var mi1?
Evet

Hayir

Liseden mezun oldunuz mu?

Evet
Hayir

17. soruya cevabimz hayir ise 18. soruyu; evet ise 19 ve 20.sorular1 cevaplayiniz.

18.

19.

—

=

S@ oo e op

Universitede okumak istediginiz ilgili bliim hangisidir?
Adli Bilisim Miihendisligi

Bilgi Giivenligi Teknolojisi
Bilgisayar Miihendisligi
Bilgisayar Programciligi

Bilisim Sistemleri Miihendisligi
Biyomedikal Miihendisligi
Elektrik Elektronik Miihendisligi
Grafik Tasarim

Internet Ag ve Teknolojileri
Yazilim Miihendisligi

. Web Tasarim ve Kodlama

Bir iiniversitede okuyor ya da mezun musunuz?

Evet
Hayir
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20. 19. Soruya cevabiniz evet ise; hangi boliimii okuyor ya da hangi boliimden
mezunsunuz?
Adli Bilisim Miihendisligi
Bilgi Giivenligi Teknolojisi
Bilgisayar Miihendisligi
Bilgisayar Programciligi
Bilisim Sistemleri Miihendisligi
Biyomedikal Miihendisligi
Elektrik Elektronik Miithendisligi
Grafik Tasarim
Internet Ag ve Teknolojileri
Yazilim Mihendisligi
Web Tasarim ve Kodlama

@R Ho oo o

—

—
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