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OZET

Yiksek Lisans Tezi
AK ACIBAKLA ( Lupinus albus L.) GENOTIPLERINDE BiTKIi

GELISIM DUZENLEYICILERININ VERIM VE VERIM
UNSURLARINA ETKIiLERI

Ali BALCIOGLU
Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti

Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danmigsman: Prof. Dr. Adnan ORAK

Bu arastirma; 2018 ve 2019 yillar1 ilkbahar yetistirme doneminde Tekirdag
Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma ve
Uygulama Alani’nda yiiriitilmiistiir. Arastirmada Amigo ve Lolita cesitleri ile
Desdegin genotipi materyal olarak kullanilmistir. Yapilan ¢alismada genotiplerin
%50 ¢i¢eklenme donemi ve meyve baglama baslangici donemlerinde Bitki Gelisim
Diizenleyici (BGD) preparatlart GA3, GA4+7 ve Oksin+Sitokinin ile iki donemde
uygulama yapilmigtir. Aragtirma, kullanilan BGD’ lerin ak acibakla (Lupinus albus
L.) genotiplerinde verim ve dnemli bazi verim unsurlari ile fizyolojik ve kimyasal
Ozelliklerine olan etkilerinin saptanmast amaciyla yiriitilmistir. Verim
unsurlarindan meyve sayis1 7,27-11,73 adet, meyve eni 11,47-12,77 mm, meyve
boyu 72,26-80,10 mm, meyvede tohum sayist 4,86-5,26 adet, bin tane agirligi
209,94-230,03 g, tane verimi 220,05-340,15 kg/da, protein oran1 %28,01-32,75,
protein verimi 66,97-107,68 kg/da, azot oran1 %4,59-5,24, fosfor oran1 %0,20-0,26,
potasyum orant %0,79-0,93, kalsiyum orani1 %0,18-0,33, magnezyum oran1 %0,12-
0,15, demir igerigi 47,00-77,00 ppm, bakir icerigi 13,60-16,77 ppm, ¢inko icerigi
29,73-39,00 ppm, mangan igerigi 914-1.360 ppm, fizyolojik 6zelliklerden klorofil
miktar1 %57,45-65,39 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Bitki gelisim diizenleyicisi, ak acibakla, fizyoloji, tarimsal 6zellikler,
kimyasal 6zellikler, genotip
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ABSTRACT

MSc Thesis

THE EFFECTS OF PLANT GROWTH REGULATORS ON YIELD AND
YIELD COMPONENTES IN WHITE LUPIN GENOTYPES

Ali BALCIOGLU
Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Adnan ORAK

This research was conducted in 2018 and 2019 spring growing seasons at
Tekirdag Namik Kemal University Faculty of Agriculture Field Crops Department
Research and Experimental Area. Amigo and Lolita varieties and Desdegin
genotype was used as seed material. In the study, Plant Growth Regulators (GAS3,
GA4+7 ve Oksin+Sitokinin) was applied at full bloom and start of fruit binding
stages of genotypes. The research was conducted to determine the effects of PGR’s
on yield and some important yield components and physiological and chemical
properties of white lupin (Lupinus albus L.) genotypes. According to the results of
the study, the characters were determined as follows; pod number 7,27-11,73 pcs,
pod width 11,47-12,77 mm, pod length 72,26-80,10 mm, seed number per pod
4,86-5,26 pcs, 1000 seed weight 209,94-230,03 g, seed yield 220,05-340,15 kg/da,
protein ratio 28,01-32,75%, protein yield 66,97-107,68 kg/da, nitrogen ratio 4,59-
5,24%, phosphorus ratio 0,20-0,26%, potassium ratio 0,79-0,93%, calcium ratio
0,18-0,33%, magnesium 0,12-0,15%, iron content 47,00-77,00 ppm, copper content
13,60-16,77 ppm, zinc content 29,73-39,00 ppm, manganese content 914-1.360
ppm and chlorophyll content 57,45-65,39%.

Key Words: Plant development regulator, white lupin, physiology, agricultural properties,

chemical properties, genotype
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1. GIRIS

Bilim insanlari, artan niifusa daha fazla besin iiretmek igin ¢iftgilere katki saglayarak,
bitki basina daha fazla verim (daha fazla iiriin) veren kiiltiir bitkileri gelistirmislerdir. Ancak,
bir bitki pek ¢ok tohum irettiginden yukaridan asagiya dogru gelen yiikk gdvdenin
kivrilmasina, hatta kirilmasina neden olabilmektedir. Bu durum tohumlarin hasat edilmesini
neredeyse imkansizlastirmistir. ABD, “ikinci Diinya Savasinda” Japonya’y: isgal ettikten
sonra savag sirasinda bir ada iilkesi olan Japonya kusatildi ve besin ithal edemedi. Japonlar,
insanlarii beslemek ve yeterli tahili yetistirebilmek icin ¢eltik ve bugdayin yeni irklarin
gelistirmislerdir. Bu 1rklar, kivrilmayan ve kirilmayan, verimliligi yiiksek daneleri tasiyabilen
kisa ve kuvvetli gévdeye sahip gesitlerdir. Bu yenilik Japonya’dan sonra ilk olarak Meksika
ve daha sonra ise 1960’tan beri Hindistan ve Pakistan’da rekor iiriin veren genetik irklar elde
edilmistir. Aclik sinirinda yasayan insanlar su an yeterli besin liretebilmektedirler. Diger
tilkelerden yapilan besin yardimina bagimli iilkeler, verimliligi yiiksek g¢esitlerin ekimi
sayesinde, suan fazlasini ihra¢ edebilecek kadar ¢ok tahil iiretebilmektedirler. Bu yari ciice
tahillarin gelistirilmesi “Yesil Devrim” olarak isimlendirilmistir (Sadava, Hillis, Heller,
Berenbaum, 2011)

Uretimi artirmaya yonelik c¢alismalar, 1960’tan sonra hiz kazanmistir. Uretimi
artirmak amaciyla basta kimyasal tarim ilaglar1 olmak tizere inorganik giibreler, bitki gelisim
diizenleyicileri ve bitki besleme iiriinlerinin kullanim1 tesvik edilmistir. Ozellikle bitki gelisim
diizenleyicileri ad1 verilen ve sentetik olarak iiretilen bu kimyasallar, bitkilerin biiyiimelerini
geciktiren, hizlandiran ve gelismelerini uyaran kimyasallar olarak tanimlanmis ve kimyasal

ilaglar kategorisinde siniflandirilmistir (Giiler ve Cobanoglu, 1997).

Tarimsal iiretimde verimi artirma amact ile yapilan ¢alismalarda son yillarda bitki
gelisim diizenleyicileri ile ilgili yapilan aragtirmalar hiz kazanmis ve bu konudaki ¢aligmalar
¢ok hizli bir sekilde ilerlemektedir. Oncelikle yiiksek bitkilerde biiyiime ve metabolizma
arasindaki uyumun saglanmasi ve iliskilerin en yiiksek verimi en kolay bigimde saglayacak
bir diizen igerisinde gelisebilmesi icin bitkinin organlar1 arasinda iletilen kimyasal sinyallere
dayanmaktadir. Bu goriis on dokuzuncu yiizyilda Alman Botanikgi Julius Von Sachs’a (1832-
1897) aittir. Sachs, kimyasal tasiyicilarin farkli bitki organlarinin bilyiimesinden sorumlu
oldugunu ileri siirmiistiir. Bu maddelerin agirliginin yergekimi gibi dis faktorlerin ve bitki
icindeki mineral maddelerin birbiriyle olan iletisimini etkileyecegini iddia etmistir. Sachs, bu

kimyasal maddelerin ne oldugu konusunda net bir bilgiye ulasamamasina ragmen yaptigi
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tespit bilim diinyasina 1sik tutmus ve daha sonra yapilan arastirmalarin dogru yonde

ilerlemesinde yol gosterici olmustur (Taiz ve Zeiger, 2002)

Bitki biiylimesinin diizenlenmesi ile aglik sinirinda yasayan insanlar yeterli besin
iiretebilmektedirler. Fazlasini ihra¢ edebilecek kadar ¢ok tahil iireten iilkelerin yaptiklar1 en
Oonemli calismalar ise yari-ciice tahillarin gelistirilmesi olmustur. Bu yar1 ciice tahillarin
gelistirilmesi “Yesil Devrim” olarak isimlendirilmistir. Ornegin, kisa boylu geltik ¢esidi, uzun
boylu ¢esitlere gore, daha fazla verim vermesine ragmen iKi ¢esit arasindaki farklilik uzun

boylu ¢esidin gibberellin hormonuna olumlu yanit verebilmesidir (Sadava vd., 2011).

Insan beslenmesi i¢in son derece dnemli olan tahillar bazi rahatsizliklara da neden
olabilmektedirler. Bu rahatsizliklardan biri olan ¢6lyak hastaligi gluten igeren gidalarin
alinmasiyla bagirsaklardaki dogal yapinin bozulmasi sonucu ortaya ¢ikan bir malabsorpsiyon
(emilim bozuklugu) sendromudur. Hastaligin nedenini olusturan esas etken bugdayda bulunan
gluten proteininin gliadin adl alt fraksiyonudur. Ancak ¢olyak hastalar1 sadece bugday degil,
gliadinlerin homologu olan prolaminleri de iceren tritikale, cavdar ve arpa iiriinlerinin
tilketiminden de sakinmak zorundadir. Hasta olan kisilerde gluten iceren gidalarin tiiketilmesi,
basta vitaminler ve mineraller olmak {izere viicudun gereksinim duydugu cesitli besin
maddelerinin yetersiz emilimine neden olmaktadir. Colyak hastalig1 i¢in tek tedavi yontemi,

yasam boyu siirdiiriilmesi gereken glutensiz diyet uygulamasidir (Tiirksoy ve Ozkaya, 2006)

Son yillarda arastirmacilar basta bezelye olmak iizere acibakla, fasulye, patates, misir,
piring ve aycigegi proteinlerinin de et iriinlerinde gida katkis1 olarak kullanabilecekleri ile
ilgili olumlu sonuglar elde etmistir. Bu yiizden yemeklik dane baklagillerin iiretimini artirma

yoluna gidilmistir (Adak, 2012).

Ozellikle acibakla, soya proteininin aminoasit igerigine ¢ok yakin bir igerige sahip
olmasmin yan sira soyadan daha yiiksek oranda protein igermesiyle iyi bir alternatif olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Biinyesinde en fazla lupanine ve albine alkoloidleri bulundurmasinin
yaninda spartin ve anagyrine gibi alkoloidleri de barindirmaktadir. Acibaklanin bu
alkoloidleri icermesi sebebiyle, ilag sanayiinde kullanilmasinin 6nii agilmakta ve bitki ¢ok

daha 6nemli hale gelmektedir (Kayserilioglu, 1990).



Ak acibakla tohumlarinin, aminoasit kompozisyonu yaninda omega-6 ve omega-3 yag
asitleri, oligosakkaritler, antioksidan igerigi nedeni ile mineral maddelerce zengin ve insan
gidas1 olarak saglikli bir besin olarak kabul edilmektedir (Yorgancilar, Atalay, Babaoglu,
2009).

Ak acibakla danelerinin basta seker hastaligi, kalp hastaliklari, yiliksek tansiyon,
karaciger, yag ve kas hiicrelerinin insiiline diizgiin cevap verememesi ve kan sekerinin
yiikselmeye devam etmesi olarak bilinen insiilin direncine iyi geldigi ve glutensiz beslenme
icin (¢Olyak hastalar1 igin) ¢ok uygun oldugu belirtilmektedir (Arnoldi ve Greco, 2011;
Prusinski, 2017). Ancak, acibakla tohumlarini ¢okga tiiketen insanlarda, 6zellikle lupanin ve
spartein etkisi ile sinir sistemi bozulmakta, agiz kurulugu, titreme ve bulanik goriis gibi

sorunlar ortaya ¢ikmaktadir (Arnoldi ve Greco, 2011).

Diizensiz sanayilesme neticesinde tahrip edilen ve azalan tarimsal alanlar ve artan
besin ihtiyacini karsilamak ve iiretimi artirmak amaciyla gesitli faaliyetler ve ydntemler
denenmektedir. Tarimda iiretimin arttirilmasi icin bir¢ok girdinin yaninda bitki gelisim
diizenleyicilerinin de kullanilmasinin gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Dogal yollarla {iretilen bitki
gelisim diizenleyicilerinin tarimsal iiretimde kullaniminin olduk¢a maliyetli olmasi sebebiyle,
kimya sektoriiniin gelistirdigi bitki gelisim diizenleyicilerinin daha ucuza mal edilmesi bu

tiriinlerin kullanilmasinin 6niinti agmistir (Babaoglu, 2002).

Biitlin diinyada basta insan saglig1 ve saglikli ¢cevre sartlarinin olusmasi i¢in gerekli
olan sartlar su sekilde aciklanmaktadir; verim ve kalitenin siirdiiriilebilirligi, iistiin ¢esitlerin
secilmesi, yeterli ve dengeli kimyasal giibrelerin kullanilmasinin saglanmasi, tarim alanlarinin
verimliliginin arttirilmasi, biyoteknolojik {irtinlerin tarimda kullanilmasi, modern c¢ogaltma
tekniklerinin uygulanmasi ve tiretimde gevresel streslerin neden oldugu olumsuz etkilerin

azaltilmasi gib birgok faktor gosterilmektedir (Sabir, Yazici, Kara, Sahin, 2012).

Acibakla insan beslenmesinde oldugu kadar, hayvan beslemede rasyonlara dahil
edilen, 6zellikle kesif yem iiretiminde igerdigi protein kalitesi ile soya fasulyesinin alternatifi
olarak kabul edilmektedir. Bu 0Ozelliklerinin yani sira organik madde igerigi ile toprak
verimliliklerini artirmasi, kuvvetli kok sistemi ile pullukla isleme sonucunda olusan taban

tasin1 kirma 6zelligine sahip olmasi, acibaklanin 6nemini daha da artirmaktadir.

Trakya bolgesinde ilkbaharda ekilen ak acibakla genotiplerinde %50 c¢iceklenme

donemi ile meyvelerin tane olusturma baslangicinda, farkli 6zelliklere sahip bitki biiyiime
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diizenleyicileri uygulamalarinda, verim ve verim kapasitelerine olan etkilerinin saptanmasi

amactyla bu aragtirma planlanmig ve ylriitilmiistiir.



2- KAYNAK OZETLERI

Yaptigimiz kaynak arastirmasi sonucunda ak acibakla g¢esitlerinde ve genotiplerinde
bitki gelisim diizenleyicilerinin kullanilmamis olmasi ve diger bitkilerde kullanilan bitki
gelisim diizenleyicilerinin de kullanilmayanlarla mukayese edilmedikleri goriilmiistiir. Ayrica,
bitki gelisim diizenleyicisi kullanilan bitkilerde makroelement ve mikroelement igeriklerine
bakilip kiyaslanmamis olmasi (yaptigimiz kaynak aragtirmalarina goére) ve de besleyicilik

degerlerinin karsilastirilmamis olmasi boyle bir calisma yapmak i¢in bizi yonlendirmistir.

Acibaklalar 6zellikle kumsal ve fakir alanlar i¢in uygun bir yesil giibreleme bitkisidir.
Yesil giibreleme icin c¢evre sartlarina, hastalik ve zararlilara daha dayanikli olan alkoloidli
gesitler oOnerilmektedir. Avustralya’da yiiksek alkoloidli mavi acibakla cesitleri yesil
giibreleme ve topragin organik maddesinin artiritlmasi igin kullanilmaktadir (Gladstones,

1970).

Acibakla tlirlerinin nerede ise tamami (%90’dan fazlasi) yenidiinya kokenlidir.
Onemli bir bolimii ABD’den Arjantin ve Sili’ye kadar genis alana dagilmistir.
Acibaklalardan 12 kadar tiir ise Akdeniz ¢evresinde dogal olarak yetismektedir. Baz: tiirlerde
Dogu Afrika da dogal olarak bulunmaktadir. Bugiin acibaklalarda goriilen tiir zenginligine
karsilik bunlardan sadece dort tiir tarimsal a¢idan 6nemlidir. Bu tiirler sirasi ile ak acibakla
(Lupinus albus L.), sar1 acibakla ( Lupinus luteus L.), mavi acibakla ( Lupinus angustifolius L
.) ve And acibaklasi ( Lupinus mutabilis Sweet )‘dir. Ak acibakla, kiiltiirii yapilan en eski tiir
olmasina karsilik kokeni bilinmemektedir. Kiiltiire alinmis genotipler yar1 yabani bitkiler tiim
Akdeniz ¢evresinde bulunmaktadir. Sar1 acibakla yabanileri, basta Fas, Cezayir ve Tunus ile
Iber yarimadas1 olmak iizere tiim Akdenize yayilmistir. Mavi acibaklanin kdkeninin Ege
cevresi olduguna inanilir. And acibaklasi ise Giiney Amerika’da And Daglari’nda dogal
olarak bulunur (Williams, 1984; Clements ve Cowling, 1994; Kurlowich, 2002; Eastwood,
Drummond, Schifino-Wittmann, Hughes, 2008).

Orijini Akdeniz Boélgesi olan acibakla, son yillarda giincel olan organik tarimda
bitkisel iriin eldesi bakimindan topraga organik madde baglamasinin yaninda, hayvan
beslemede kesif yem olarak kullanilmasi ve daha birgok alanda kullanim olanagi bulmustur
(Okuyucu, Akdemir, Kir, Okuyucu, Baylan, 2004).



Ak acibakla, yabani tiirlerinin Giineydogu Avrupa ve Bati Asya'dan geldigi
bildirilmektedir. Acibaklalar, eski caglardan beri Yunanistan, Italya, Misir ve Kibris'ta
yetistirildigi bilinmektedir. Hollanda’nin ve diinyanin 6nde gelen Tarim Universitelerinden
Wageningen’de yapilan “Tropikal Afrika Bitki Kaynaklar1” adli arastirmaya gore acibaklanin
Gilineydogu kokenli oldugu distiniilmektedir (Jansen, 2006). Ak acibaklanin ekimi, tarih
boyunca sik sik dalgalanmistir; su anda orta Avrupa'da neredeyse yok olurken, Amerika
kitasinda daha yaygin bir sekilde biiyiimeye baglamistir. Sili, 62.000 da tliretim alan1 ve yillik
40.000 ton iiretim miktari ile diinyanin en biiyiik acibakla iireticisi konumundadir (\Von Baer,
Mordones, Gutierrez, Hofmann, Hitschfeld, VVergana, 2009). 2014 yilina gére ak acibaklanin
en biiytik {ireticisi 250.000 ha ekim alani ile yine Sili’dir (Shawnna. 2014).

Sar1 acibaklanin ise basta Polonya ve Almanya olmak iizere Orta ve Kuzey Avrupa
iilkelerinde yesil giibre bitkisi olarak kullanimi yaygindir. Bu bolgelerde yapilan
arastirmalarda, acibakla tiirlerinin topraga 18-35 kg/da arasinda degisen miktarlarda azot (N)
bagladigi belirlenmistir (Wolko, Clements, Naganowska, Nelson, Yang, 2011).

Acibakla, yesil aksamindan (yapraklarindan, gévdesinden ve yesil baklalarindan) yem
bitkisi olarak, topraktaki organik maddeyi artirmak igin yesil giibre olarak ve tohumlarindan
da insan ve hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir (Baytop, 1994). Tiirkiye’de acibakla
(Lupinus albus L.); delice bakla, ecnebi baklasi, kurt baklasi, misir baklasi, yahudi baklasi, en

yaygin olarak da termiye gibi degisik isimlerle bilinmektedir (Yorgancilar, 1996).

Ulkemizde, acibakla tiirlerinin tohum verimleri iizerinde cok az ¢alisma yapilmistir.
Ak acibaklanin verim ve verim unsurlarina iligkin yapilan ¢alismalar sinirli olmasina ragmen
onceki arastirmalara iliskin bulgulara bakildiginda; Trakya bolgesinde yapilan caligmada
bitkide meyve sayisinin 11-19 adet arasinda degistigi (Orak ve Tuna, 1994), Almanya da
yapilan arastirmada ise (19-23 adet) bu degerin iizerinde oldugu saptanmistir (Romer, 1990).
Odemis kosullarinda bazi ak acibakla, sar1 tatlibakla ve mavi tatlibakla gesitlerinin verim ve
verim igeriklerine bakilarak yapilan arastirmada bitkide meyve sayisini 33,7 adet ile 47,3 adet

olarak bulmuslardir (Okuyucu vd., 2004).

Orta Anadolu kosullarinda yapilan aragtirmada meyvede tane sayisinin 3,03-3,44 adet
(Miilayim ve Semercidz, 1992), Tekirdag’da yapilan ¢aligmalarda ise 4,87-4,94 adet oldugu,
Almanya’da yapilan arastirmalarda bu degerin 3-6 adet arasinda degistigini bildirmislerdir.
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(Schuster, 1992). Odemis kosullarinda ise 4,2-4,4 adet arasinda degistigi belirtilmistir



(Okuyucu vd., 2004). Daha once yapilan bazi aragtirmalarda belirlenen bin tane agirligi
degerlerinin 150-200 g (Gengkan, 1983), 289-339,8 g (Miilayim ve Semercioz, 1992), 120-
180 g (A¢ikgdz, 1995), 220-800,8 g (Schuster, 1992), 101-401 g (Ozkaynak, Miilayim,
Tamkog, Babaoglu, Topal, 1992), 188-254 g (Orak ve Tuna, 1994), 112-250 g arasinda
(Okuyucu vd., 2004) olarak belirlenmistir.

Trakya’da yazlik ekilen ak acibakladan 126 kg/da gibi diisiik verim alinmistir (Orak,
Tuna, Nizam, 1996). Ayn1 bolgede kislik ekilen ak acibakla 200-250 kg/da tohum vermistir
(Orak ve Nizam 2003; Orak ve Tuna, 1994; Tenikecier, Orak, Ozdiiven, 2017).

Odemis ve Bayindir ovalarinda yapilan ¢alismalarda, ak acibakladan 232 kg/da, mavi
acibakladan 271 kg/da, sar1 acibakladan ise 150 kg/da kadar verim alinmistir (Okuyucu vd.,
2004). Aymi yorelerde ak acibaklanin tohum verimi 250-300 kg/da kadar bulunmustur
(Salman, Kilig, Budak, Avcioglu, Soya, Geren, 2011b).

Konya bolgesinde ak acibakla tohum verimleri 9-95 kg/da arasinda degismis, yerli
lokal gesit daha verimli bulunmustur (Ozkaynak, Miilayim, Tamkog, Babaoglu, Topal, 1994).
Ayn1 bolgede yapilan diger bir ¢alismada, tohum verimi 100-300 kg/da arasinda degismistir
(Miilayim ve Semercidz, 1992). Bu ¢aligmalardan goriildiigii gibi, Ulkemizde acibakla tohum

verimleri ¢evre sartlarina gore ¢ok degismektedir.

Acibaklada en onemli kalite kriterlerinden biri olan tane de protein oranina iliskin
bulgulara bakildiginda ise Rohnmoser ve Friedrich (1977), %33-42; Hill (1977), %28-47,;
Gengkan (1983), sar1 acibaklada %45, mavi ve ak acibaklada %35; Romer (1990), %25;
Schuster (1992), %34-45; Okuyucu vd. (2004), %35,5 olarak saptamislardir.

Acibakla tohumlar: protein ve yagca ¢ok zengindir. Soya disinda proteince en zengin
baklagil tiirleri olarak taninirlar. Analizler degisik sonuglar vermekle birlikte genel olarak en
diisiik (%25-35) ham protein oran1 mavi acibakla tohumlarinda, en yiiksegi ( %40-50 ) And
acibaklas1 tohumlarinda bulunur. Yag orani bir¢ok baklagil tanesinden ¢ok daha ytiksektir. Ak
acibakla tohumlarinda yag oranm1 %8-14 arasinda degisir. Yerli ak acibakla tohumlarinda yag
orant %8-9 bulunmustur. Bircok doymamis yag asiti i¢erir. Bunlarin biiylik bir boliimii de
oleik asittir (Hill, 1977; Williams, 1984; Huyghe, 1997; Kiismenoglu, Sener, Biiyiikboyaci,
Miilayim, Ozkaynak, 1997; Anonymous, 2013; Lucas, Frederick, Annicchiorico, Frias,
Martinez-Villaluenga, Sussmann, Duranti, Sager, Zander, Pueyo, 2015).



Acibakla tohumlarindaki alkoloidler suda eriyebilir niteliktedir. Alkoloidli
tohumlarda, 1slatma, yikama veya haslama gibi islemlerle alkoloidler kolayca yikanabilir.
Tarih boyunca alkoloidlerin olumsuz etkileri bu basit islemlerle ortadan kaldirilmigtir
(Miilayim vd., 2002; Erbas, Certel, Uslu, 2004). Baz iilkelerde, alkoloidsiz ak acibakla
taneleri Ogiitiilerek un haline getirilmektedir. Protein, yag, makro ve mikro elementler ile
cesitli vitaminlerce zengin un, pasta, kek vb. iiriinlerin yapiminda veya birgok et {iriiniin

tadini, aromasini ve besleme degerini artirmak i¢in kullanilmaktadir (Erbas vd., 2004).

Yorgancilar vd. (2009), kabugu ayrilmis acibaklanin Ca, Mg, Mn, Cu, Fe ve Zn
miktarlarmni sirastyla 379,28 mg/100 g, 81,69 mg/100 g, 111,48 mg/100 g, 0,80 mg/100 g,
4,50 mg/100 g ve 6,02 mg/100 g olarak bildirmislerdir. Bilgicli ve Levent (2012), acibakla
ununun Ca, Mg, Mn, Cu, Fe, K, P ve Zn miktarlarin1 sirasiyla; 396 mg/100 g, 100,5 mg/100
g, 152,89 mg/100 g, 1.79 mg/100 g, 4,62 mg/100 g, 59,2 mg/100 g, 615,5 mg/100 g ve 5,29
mg/100 g olarak rapor etmislerdir. Glutensiz biskiivilerde kiil, protein, yag ve seliiloz
miktarlar1 swrast ile %1,35-1,71, %2,46-9,24, %17,55-19,71 ve %0,51-1,22 arasinda
bulunmustur. Karabugday unu biskiivilerin protein, seliilloz, fitik asit, Fe, K, Mg ve P
miktarlarini artirirken, liipen unu ise dzellikle protein, yag, seliiloz, Ca, Mn ve P miktarlarini

arttirici etki gostermistir (Yildiz, 2012).

Acibakla tohumlar1 %30-40 oranlarinda ham protein igermektedir. And acibaklasinda
ham protein orani bazen %50 nin iizerine ¢ikabilmektedir. Basta And acibaklasi olmak {izere
tiim kiiltiirli yapilan acibakla tohumlarinda yag orani da yiiksektir. Ortalama %5-10 olan yag
orani bazi ¢esit ve genotiplerde %20’lere ulagsmaktadir (Trugo, von Baer, von Baer, 2003;
Prusinski, 2017). AB ilkelerinde, bitkisel protein ihtiyacinin %70’i ithal soyadan
karsilanmaktadir. ithal soya kiispesi ve proteinine bagimliigi azaltmak igin acibaklalar
tizerinde AB iilkelerinde yogun ¢alismalar yapilmaktadir. Protein oraninin yiiksekligi yaninda
amino asit iceriginin de uygun olmasi ¢aligmalara {imit vermektedir. Ancak tane veriminin ve

verim stabilitesinin diisiikligii biiyiik bir sorundur (Lucas vd., 2015).

Tahillardan 2-3 kat daha fazla proteine sahip olan acibakla ayni1 zamanda zengin bir
vitamin, mineral, kalsiyum ve demir deposudur. Glutensiz kek iiretiminde liipen unu (%10,
20, 30 ve 40) ve karabugday unu (%5, 10, 15 ve 20) kullanmiglardir. Acibakla ununun, kekin
toplam protein, yag, Ca, Fe, Mn, P ve Zn icerigini 6nemli miktarda arttirdigini, karabugday
ununun ise Orneklerin oOzellikle kiil, K ve Mg igerigini zenginlestirdigini bulmuslardir.

Bitkisel protein iiretimi acisindan soya ilk sirada yer alsa da iiretim ve verim miktarinin
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yiikseltilmesi durumunda yiiksek protein (%28-46,6) icerigiyle acibakla soya ile rekabet
edebilecek durumdadir (Williams, 1979; Sator, 1983).

Yapilan arastirmalarda, acibakla ununun {riin formiilasyonlarina basariyla dahil
edilebildigini  gostermektedir (Pompei, Lucisano, Ballini, 1985; Hung, Papalois,
Nithianandan, Jiang, Ver-steeg, 1990). Tahil iiriinlerine %20 oranina kadar eklenen acibakla
unu, biskiivilere %50 seviyesine kadar eklenebilmekte ayrica acibakla unu igeren makarna
rtinleri Yunanistan’in yerel marketlerinde satisa sunulmaktadir (Kyle, 1994). Makarna,
spagetti ve ekmeklere de eklenebilmesi acibaklanin 6énemini her gegen giin artirmaktadir
(Rayas-Duarte, Mock, Satterlee, 1996). Kek ve biskiivi gibi iriinlerde yumurtanin yerine
kullanilmaktadir (Tronc, 1999). Acibakla unu, yiiksek protein icerigi nedeniyle farkli gida
tirtinlerini destekleyen bir madde olarak kabul edilmesi, karistigi ve birlesime girdigi
maddelerden her birini tamamlamasi onun ne kadar degerli bir gida oldugunu ortaya
koymaktadir (Dervas, Doxastakis, Zinoviadi, Trandatafillakos, 1999; Papavergou, Bloukas,
Doxastakis, 1999; Pollard, Stoddard, Popineau, Wrigley, Macritchie, 2002; Lampart-Szczapa,
Korczak, Nogala-Kalucka, Zawirska-Wojtaskiak, 2003; De Cortes Sanchez, Altares, Pedrosa,
Burbano, Cuadrado, Goyoaga, Muzquiz, Jimenez-Martinez, Davila-Ortiz, 2005; Sironi, Sessa,
Duranti, 2005).

Acibakla ayrica yag ikamesi olarak kek ve kruvasan gibi liriinlerde kullanilmasindan
dolay1 degerli bir baklagil olmasinin yaninda, gluten igermemesi nedeniyle glutensiz gidalarda
fonksiyonel bilesen olarak yer almaktadir (Scarafoni, Ronchi, Duranti, 2009). Ozellikle tahil
tirlinlerini lif yoniinden zenginlestirmede ve ¢olyak hastalari i¢in glutensiz ekmek yapiminda
yaygin olarak kullanim1 mevcuttur (Sipsas, 2008; Bilgicli ve Levent, 2012). Avustralya’da ve
Avrupa’da acibakla danelerinin 6giitiilmesi sonucu elde edilen unlardan igine karistirdiklari
gidalart protein ve lifce zenginlestirmek amaciyla kullanilmaktadir (Koetz, Moore, Haskins,
Martin, 2015).

Acibakla ile ilgili yaptigimiz kaynak arasgtirmasindan sonra simdi de bitki gelisim
diizenleyicileri hakkinda yazilan kaynaklara bakmak ve bitki gelisim diizenleyicilerinin
diinyada ilk once kimler tarafindan nasil bulundugunu, genel 6zelliklerinin neler oldugunu,
hangi amaglar i¢in kullanildigin1 ve acibakla genotiplerinde kullanimlarindan sonra ¢ikacak

sonuclarin neler olduguna bakilacaktir.



“Cok hiicreli organizma, onu olusturan hiicreler, dokular ve organlar arasinda bir
iletisim olmaksizin biiyliylip gelisemez. Hem bitki hem de hayvanlarda, metabolizma,
bliylimenin ve morfogenezin diizenlenmesi ve esgiidiimii kimyasal sinyallere baglhidir. Bu
sinyaller hormonlar olarak isimlendirirler. “Hormon” terimi, “uyarmak anlaminda, Yunanca

horman’dan gelir (Evert ve Eichhorn, 2013).

Bitkilerde iletisimi saglayan temel arag, bilgiyi kimyasal mesaj olarak hiicreden
hiicreye tasiyan bitki gelisim diizenleyicileridir. Kompleks yapilar gosteren yiiksek
organizasyonlu canlilar diizenli olarak blyiiyiip gelisebilmek i¢in hiicreler arasi iletisime

ihtiyag duyarlar (Ozen ve Onay, 1999).

Bitki gelisim diizenleyicilerinin etkileri daima bir denge igerisinde birbirlerini
tamamlayic1 veya bir digerinin etkisini azaltict olarak ortaya ¢ikar. Giiniimiizde kullanilan
bitki gelisim diizenleyicileri bitkilerde bliyiimeyi ve gelismeyi yonlendirici 6zellikleri dikkate
almarak c¢ok yonlii yararlanilmaktadir. Kullanilan bircok kimyasal bilesikler bitki gelisim
diizenleyicisi 6zelligi olmadigi halde bitki gelisim diizenleyicisi olarak adlandirilmaktadir.

Bitkide hormon etkili tiim maddelere “Bitki Gelisim Diizenleyicileri” denmektedir.

Bir bilesigin Bitki gelisim diizenleyicisi olarak nitelendirilebilmesi i¢in bazi kriterler

tespit edilmistir (Evert ve Eichhorn, 2013).

1- Bitki gelisim diizenleyicisinin mutlaka bitki biinyesinde olusmasi veya
sentezlenmesi gerekmektedir.

2- Olustugu bitki organindan, bagka bir organa veya dokuya taginabilir olmasi
gerekmektedir.

3- Tasindigi yerde degisik yasam olaylarin1  yonetmesi ve diizenlemesi
gerekmektedir.

4- Cok diisiik konsantrasyonlarda olsa bile bu etkilerini gostermesi gerekmektedir.

Bitki biinyesinde bulunan bu dogal bitki gelisim diizenleyicilerinin yaninda bu
bilesiklerin kimyasal yapilarina az veya ¢ok benzeyen sentetik bilesiklerde yapilmis ve bitki
gelisim diizenleyicisi etkilerinin olup olmadig1 arastirilmistir. Bunlardan bir¢ogunun bitkide
dogal bulunanlardan ¢ok daha aktif olduklari, yani ¢ok daha az kullanildiklarinda benzer
etkiler olusturduklar1 belirlenmistir. Bitki biinyesinde bulunmayan bu tip bilesiklerin dogal

bitki gelisim diizenleyicileri ile karistirilmamalart gerekir. Bitkide mevcut olmadig: halde ¢cok
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diisiik miktarlarda bitki gelisim diizenleyicisi etkisini gosteren bu maddelere “sentetik bitki

gelisim diizenleyicisi” ad1 verilmektedir (Raven, Evert, Eichhorn, 1992).

Genel anlamda dogal olarak bitkilerde sentezlenen, biiyiime ve buna bagl diger
fizyolojik olaylar1 kontrol eden, meydana geldigi yerden bitkilerin diger kisimlarina tasinarak
tagindig1 bolgelerde de etkin olabilen, ¢ok az konsantrasyonlarda bile etkisini gdsterebilen
organik molekiillere bitki biiyiime diizenleyicileri (hormon) adi verilmektedir. Dogal bitki
gelisim diizenleyicilerinin etkisine benzer etkiler gosteren, hatta bazen daha fazla etkilere
sahip olan ¢esitli sentetik bitki gelisim diizenleyicileri gelistirilmistir. Bu nedenle, bugiin bitki
gelisim diizenleyicileri denildiginde bitkide biiylimeyi etkileyen dogal ya da sentetik bir
organik molekiil anlagilmakta olup ve bunlara bitki gelisim diizenleyicileri ad1 verilmektedir

(Akman ve Darici, 1998).

Gilinlimiizde bitkilerdeki igsel iligkilerle ilgili pek ¢ok kavram hayvanlardaki benzer
calismalardan kokenlenmistir. Hayvanlarda hiicrelerarasi iletisimi diizenleyen kimyasal
habercilere hormonlar denir. Hormonlar reseptor adi verilen 6zel hiicresel proteinlerle isbirligi

yaparlar (Taiz ve Zeiger, 2002).

Bitki gelisim diizenleyicilerinin varligina iliskin ilk bilgiler yirminci ylizyilin baglarina
dayanmaktadir. Bu donemden sonra yiiriitilen calismalarla biiyiime diizenleyicilerin bitki
biiyiime ve gelismesindeki rolleri ortaya konmustur. Bitki gelisim diizenleyicilerinin meyveler

ve sebzeler i¢in dnemli dogal ve yapay maddeleri kesfedilmistir (Halloran ve Kasim, 2002).

Bitki gelisim diizenleyicileri dogal ve sentetik olmak iizere iki sekildedir. Dogal
olanlar bitkiler tarafindan sentezlenirken, sentetik bitki gelisim diizenleyicileri kimya
sanayileri tarafindan gelistirilen degisik yapidaki maddelerdir. Yapay bitki gelisim
diizenleyicileri dogal bitki gelisim diizenleyicilerine benzer etki géstermekte, bazi durumlarda

ise dogal bitki gelisim diizenleyicilerden daha etkili olabilmektedir (Cetin, 2002).

Bitki gelisim diizenleyicileri (BGD) bitkilerde hiicreden hiicreye iletisimi saglayan
temel yapilardir. Bitkiler, biiyliyiip gelisebilmek i¢in hiicreler arasi kimyasal iletisime ihtiyag
duyarlar. Bitkilerde dogal olarak sentezlenen, biiyiime ve buna bagl diger fizyolojik olaylari
kontrol eden, meydana geldigi yerden bitkilerin diger kisimlarina tagmarak, tasindigi
bolgelerde de etkin olabilen, ¢ok az konsantrasyonlarda bile etkisini gdsterebilen organik

molekiillere bitki gelisim diizenleyicileri ad1 verilmektedir (Oktiiren ve Sénmez, 2005).
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Bitki hormonu, bitkide gelisimi, biiyiimeyi ve diger fizyolojik fonksiyonlar1 kontrol
eden, dogal olarak bitki igerisinde iiretilen organik maddelerdir. Bu maddeler yiiksek
bitkilerin (kok, gévde, dal, yaprak, tohum gibi organlari, hiicre zarlar1 bulunan ve klorofil
pigmentleri olan bitkiler) ¢esitli organlarindan ve bir kistm mantarlardan elde edilmektedirler.
Bitki icerisinde kimyasal mesaj iletici olarak gorev alirlar. Belirli hiicrelerde iiretilen bitki
gelisim diizenleyicileri diger hiicrelere transfer edilerek bitki gelisimi ve bitki biiylimesi
kontrol edilir (Karakus ve Koker, 2007). Bitki hormonlarinin sentetik tiirevleri olan kimyasal
maddelere bitki gelisim diizenleyicileri (BGD) ad1 verilir (Cetinkaya ve Baydan, 2006; Akgiil,
2008).

Bitki gelisim diizenleyicileri; dogal olarak organizmalarin kendisi tarafindan {iretilen,
organizmalardaki fizyolojik islevleri uyaran, engelleyen veya baska bir sekilde degistiren
veya ayarlayan maddelerdir (Palavan, 1993; Giillioglu ve Arioglu, 2005). Bitki gelisim
diizenleyicileri protein yapisinda olmayan organik asit maddelerdir ve bu maddeler 6zellikle

bitki bliylimesi ve gelisimi i¢in gereklidirler (Cetinkaya ve Baydan, 2006; Akgiil 2008).

Bir bitkinin gelisimi-bitkinin yasami boyunca gerceklesen ardisik degisiklikler dizisi
pek cok yolla diizenlenir. Bitki biiylime ve gelisiminin diizenlenmesinde kilit faktorler asagida

verilmistir (Sadava vd., 2011).

1- Giin uzunlugu gibi gevresel faktorler,

2- Bir bitkinin g¢evresel uyarilar1 algilamasin1 saglayan reseptorler. Isik absorblayan
fotoreseptorler ve patojenlerin varliginin sinyalini ileten kemoreseptorler gibi,

3- Hormonlar-reseptorler tarafindan algilananlar dahil ¢evresel uyarilarin etkilerine
aracilik eden kimyasal sinyaller,

4- Gelisimle ilgili biyokimyasal reaksiyonlar: katalize eden diizenleyici proteinler ve

enzim kodlayan bitki genomudur.”

Bazi bitki gelisim diizenleyicileri belli bir dokuda iiretildikten sonra fizyolojik etki
yaratacaklar1 baska bir dokuya tasinmalarma karsin, digerleri {iretildikleri dokuda etki
gosterirler her iki durumda da bu kimyasal sinyaller hiicrelerin, dokularin ve bazi durumlarda
birbirinden uzaktaki organ sistemlerine iliskin bilgi tasirlar. Bitki gelisim diizenleyicileri,
sadece herhangi bir 6zel bez ya da dokuda degil, bitkide birkag¢ farkli yerde sentezlenirler ve

¢ok kiiciik miktarlarda etkindirler.
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Uygulamalarda, bitki gelisim diizenleyicilerinin kullanim1 su sekilde agiklanmaktadir:
Dormansiyi kirmak, doku kiiltiirii ¢aligmalarinda, kok, siirgiin, yumru olusumunu tesvik
etmek, tohumlarin ¢imlenme giiciinii artirmak, ¢elikle cogaltmay1 saglamak, bitkilerin hastalik
ve zararlilara kars1 dayanikliligini artirmak, yabanci ot kontroliinii saglamak, cigeklenmeyi
tesvik etmek, olgunlagsmayr hizlandirmak ve olgunlastirmay1 geciktirmek, soguga
dayanikliligr artirmak, meyvelerde partenokarpiyi saglamak, tohum olusumunu artirmak,
meyve kalitesini ve iriligini artirmak, hasat 6ncesi meyve dokiilmesine engel olmak, makinali
hasadi kolaylastirmak, meyve muhafaza siiresini uzatmak gibi bir¢cok alanda kullanildiklari
tespit edilmistir (Budak, Caliskan, Caylak, 1994; Kaynak ve Ersoy, 1997; Kumlay ve Eryigit,
2011).

Bitki gelisim diizenleyicileri, baslangicta yalniz tohumlarin ¢imlenmesinde, meyve,
fidan ve ¢eliklerin koklendirilmesinde kullanilmistir. Ancak son zamanlarda ekim Oncesinden

son tiiketiciye ulasincaya kadar gecen tiim asamalarda kullanilmistir.

Yapilan arastirmalara gore bitki gelisim diizenleyicilerinin kullanildig1 yerlere su

ornekleri verebiliriz:

1- Doku kiiltiirii calismalarina katki saglamasi,

2- Bitki 1slah1 ¢aligmalari katki saglamast,

3- Bitkilerin hastalik ve zararlilara dayaniklili§inin artirilmas,

4- Yabanciot kontrolii ve topraktaki mikroorganizma faaliyetlerine etkileri,
5- Cigeklerin tesvik edilmesi veya geciktirilmesinde,

6- Soguga dayanikliligin arttirllmasinin saglanmasinda,

7- Verim artisinin saglanmasinda,

8- Uriin kalitesinin yiikseltilmesinde,

9- Meyve olgunlugunun erkene alinmasi veya geciktirilmesinde,

10- Meyve cekirdeginin azaltilmasi ve meyve tohumunun arttirilmasinda,
11- Meyve iriliginin ve kalitesinin arttirilmasinda,

12- Meyve renginin iyilestirilmesi,

13- Meyve sayisinin artirilmasinda,

14- Baz bitkilerde periyodisitenin azaltilmasinda,

15- Meyve ve yaprak dokiimlerinin kontrolii,

16- Bitkilerin hasadinin kolaylastirilmasinda,

17- Makinali hasadi kolaylastirmak igin,
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18- Meyve muhafaza siiresinin uzatilmasini saglamak i¢in vb. gibi bir¢ok alanda

kullanilmaktadir.

Bitki Gelisim Diizenleyicilerinin etkilerini gérmek i¢in asagidaki cizelge. 2.1

inceleyerek genel bir degerlendirme yapilabilmektedir.

Cizelge. 2.1. Bitki gelisim diizenleyicilerin baslica etkileri (Firat, 1998; Akgiil, 2008).

Ozellikler Oksinler Sitokininler | Gibberellinler
Cimlenmeye olan etkileri 0 + +
Hiicre boliinmesine olan etkileri + ++ +
Hiicre uzamasina olan etkileri + (?) +
Uzun giin bitkilerinde ¢iceklenmeye etkisi + 0 +
Tasimaya olan etkisi + + +
Assimilat olusumuna ve depolamaya olan (?) ++ (?)
etkileri

Gozeneklerin agilmasina olan etkileri 0 i 0
Yaslanmaya olan etkileri - -- -
Yaprak dokiimiine olan etkileri - - -
Tomurcuklarin kig uykusuna olan etkisi 0 - -

+=Tegvik, - = Engelleme, 0 = Etkisiz, (?) = Etki ya belirlenmemis ya da tiirlere gore farkli etki

Kuraklik ve ytiksek pH kosullarinin hakim oldugu yerlerde ekonomik anlamda iiretim
yapilabilmesi i¢in bitkilerin yapraktan uygulamalarla desteklenmesi 6nem arz etmektedir. Bu

uygulamalar bitkilerin strese kars1 direncini arttirabilmektedir (Sabir vd., 2012).

Bitki gelisim diizenleyicilerinin etkileri daima bir denge iginde, birbirini tamamlayici
veya bir digerinin etkisini azaltici olarak ortaya c¢ikmaktadir. Gliniimiizde bitki gelisim
diizenleyicilerinin, bitkilerde biliylime ve gelismeyi yonlendirici 6zellikleri dikkate alinarak
cok yonlii olarak yararlanilmaktadir. Bitki gelisim diizenleyicilerinin bir kismi1 bitki biiyiime
ve gelismesini uyarip hizlandirmaktadir. Stimiilator adi verilen bu gruba oksin, sitokinin ve
giberellinler dahil olmaktadir. Bir kismi ise biiylime ve gelismeyi gerileten etkilere sahip
olduklarindan dolay:1 bunlara inhibitorler ad1 verilir, absisik asit ve etilen bu gruptandir. Bitki
biinyesinde gerceklesen fizyolojik faaliyetlerin ¢ogunlugu stimiilator ve inhibitdr gruplarinda

yer alan bitki gelisim diizenleyicilerinin kontrolii altindadir (Bozcuk ve Topguoglu, 1982).
Bitki gelisim diizenleyicileri su 6zellikleri ile de dikkat ¢ekmektedir (Sabir vd., 2012).

1- Kuraklik ve yiiksek pH kosullarinin hakim oldugu yerlerde ekonomik anlamda
iretim yapilabilmesi i¢in bitkilerin yapraktan uygulamalarla desteklenmesi 6nem

arz etmektedir. Bu uygulamalar bitkilerin strese kars1 direncini arttirabilmektedir.
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2- Bir maddenin biyiitiicii etkisi olup olmadigi, kullanim miktar1 yani
konsantrasyonu ile anlasilir. Ornegin, bir konsantrasyonda tesvik edici &zellik
gosterirken, baska konsantrasyonda da engelleyici 6zellik gosterebilmektedir.

3- Bitkinin degisik gelisme devrelerinde Bitki Gelisim Diizenleyicilerinin etkileri
farkli olur. Ornegin, bir Bitki Gelisim Diizenleyicisi vejetatif bilyiime devresinde
tesvik edici ozellik gosterirken, cigcek tesekkiilii devresinde engelleyici Ozellikte
olabilirler.

4- Degisik bitki tiirlerinin ayn1 Bitki Gelisim Diizenleyicisinden etkilenmeleri farkli
olabilir. Ornegin, uzun giin bitkilerinde ¢igek tesekkiilii cogalirken, kisa giin
bitkilerinde ¢icek tesekkiilii azalabilir.

5- Bitkinin degisik organlar1 Bitki Gelisim Diizenleyicilerine farkli reaksiyonlar
gosterebilirler. Ornegin, bir bitki gelisim diizenleyicisi, bir taraftan siirgiin

biiyiimesini artirirken, diger taraftan kok biiyiimesini engelleyebilir.

Bitki gelisim diizenleyicileri, Tiirkiye'de ilk defa 1960'li yillarda Gibberellik asit
(GA3) ¢ekirdeksiz iiziimde; meyve ve salkim biiylikliiglinii artirmak ve ¢ekirdeksizligi tegvik
etmek, amaciyla kullanilmaya baslanmistir. Daha sonraki yillarda bitki gelisim

diizenleyicilerinin ¢ok farkli alanlarda etkili oldugu anlasilmis ve kullanimi giderek artmistir

(Eser, 1986).

Bitki Gelisim Diizenleyicileri, iilkemizde ve tiim diinya iilkelerinde ¢esitli nedenlerden
dolayr kullanilmaya baslanmistir. Ancak dikkat edilmesi gereken husus diger kimyasallarda
oldugu gibi bitki gelisim diizenleyicilerinin de yazili olan tavsiyeye uygun olarak kullanilmasi
gerekmektedir. Bagka bir deyisle bitki gelisim diizenleyicilerinin ambalaji {izerinde bulunan
etikete uyularak kullanilmasi gerekmektedir. Gereginden fazla kullanilmalar1 halinde ise
bitkilerin gelismesini ve beklenen sonuglarin elde edilmesini olumsuz yonde

etkilemektedirler.

Bitki gelisim diizenleyicileri, verimi ve kaliteyr artirmak i¢in kullanilirken bu
kimyasallarin uygulanmasinda ¢ok dikkatli olunmasi gerekmektedir. Cok fazla miktarda
kullanilmasi, yeterli bilgiye sahip olmayan kisilerin kullanmasi halinde, yanlis zamanda ve
yanlig donemlerde kullanilmasi, toplum sagligina yonelik ciddi tehlikelere dontisebilmektedir.
Aldigimiz havadan, kullandigimiz topraktan ve igtigimiz suya kadar insanin ii¢ temel
thtiyacinin asir1 derecede kirlenmesine sebep olacagi gibi ¢ok ciddi bir ¢evre ve ekosistem

kirliligine de neden olmaktadir (Sayili ve Akman, 1994).
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Cogunlugu yurtdisindan gelen birgok bitki gelisim diizenleyicilerinin 6zellikleri
tarimsal iretimdeki standartlara uymadiklar1 veya uymak istemediklerinden yaprak giibresi
gibi islem gormektedirler. Tiirkiye’de Bitki Gelisim Diizenleyicilerinin ruhsatlandirilmasi ve
kontrolii 1987 yilindan itibaren pestisit ve benzeri maddeler i¢ine dahil edilerek, tarim ilaglar
gibi ruhsatlandirilmaya baslanmistir. Bu maddeler halen yiiriirlikte bulunan ”Zirai
Miicadelede Kullanilan Pestisit ve Benzeri Maddelerin Ruhsatlandirilmas: Hakkinda
Yonetmelik™ esaslar ¢ergcevesinde islem gormektedir. Bu yonetmelik geregi bir Bitki Gelisim
Diizenleyicisini ruhsatlandirirken, pestisit i¢in istenen tiim bilgi ve belgeler (kimyasal ve
fiziksel oOzellikleri, biyolojik bilgileri, toksikolojik ve eko-toksikolojik ¢alisma sonuglari,
kalint1 ¢alismalart vb.) ayni sekilde bitki gelisim diizenleyicileri igin de istenmektedir. Bu
bilgi ve belgeler Bakanlikta Merkez Ilag Komisyonunda incelenmekte ve uygun bulunan bitki

gelisim diizenleyicilere ruhsat verilmektedir (Anonim, 2001).

Ulkemizde bitki gelisim diizenleyicilerinin kullaniminin degerlendirilmesine yonelik
yapilmis olan ¢alismada, sebze iireticilerinin %96’sinin  bitki gelisim diizenleyicisi
kullanildig1 bildirilmistir. Tirkiye'de sentetik bitki gelisim diizenleyicileri ozellikle kis
aylarinda tiiketilen ve biiylik cogunlugu Akdeniz Bolgesi'nde firetilen sera iirlinlerinde
uygulanmaktadir. Tiirkiye'de, bitki gelisim diizenleyicileri kullaniminin degerlendirilmesine
yonelik yapilan bir caligmada sebze iireticilerinin %96'sinin bu {iriinleri (kimyasallar1)

kullandig1 belirtilmistir (Babaoglu, 2002).

Tiirkiye’de dogal olmayan bitki gelisim diizenleyicilerinin neredeyse tamami Akdeniz
Bolgesi’nde iiretilen sera iirlinlerinde uygulandig tespit edilmis olup, 6zellikle kis aylarinda
seracilik yapilan bolgelerde tiiketilen ve iilkemizde kullanilan toplam zirai miicadele

ilaclarmin %40’a yakin1 Akdeniz bolgesinde kullanilmaktadir (Babaoglu, 2002).

Hatay ilinde yapilan bir ¢aligmada ciftcilerin bitki gelisim diizenleyicileri kullanip
kullanmadiklar1 sorusuna verdikleri cevaplardan elde edilen sonuglara gore, Hatay ili
genelinde %53,6 oraninda bitki gelisim diizenleyicisi kullanildigi belirlenmistir. Hatta bazi
ciftciler asir1 bitki gelisim diizenleyicisi kullandiklarini anket ¢alismasinda belirtmemislerdir.
Ancak, yapilan incelemelerde, bitki ve meyveler iizerinde ¢ikan bitki gelisim diizenleyicisi
kimyasallarin ankette belirtilen kullanim degerinin ¢ok iizerinde oldugu ortaya ¢ikartilmigtir.
Ayni anket ¢alismasinda seracilarin %32,3’ii hormon hakkinda bilgisi olmadigin1 belirtirken,
%20,4’i hormon kullaniminin tehlikeli olmadigini, %47,3’1 ise tehlikeli olabilecegini

belirtmistir. Anket calismalar1 sadece bu maddelerin bilingsiz ve kontrolsiiz kullanimlarini
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tespit etmek i¢in degil, ayn1 zamanda bitki gelisim diizenleyicisi ve tarimsal kimyasal ilag
uygulamasi yapan kisilerin kendi sagliklarina verdikleri 6nemi belirlemeye yonelik de

uygulanmistir (Mansuroglu, Sermenli, Kara, 2005).

Hatay ilinde yapilan bir diger calismada, kimyasal ilag, giibre ve bitki gelisim
diizenleyicisi kullanan kisilerin kendi sagliklarini korumaya yonelik énlem olarak eldiven ve
maske kullanip kullanmadiklar1 aragtirllmis ve bu kisilerin %53,3 oraninda eldiven
kullanmadiklar tespit edilmistir. Hatay ili genelinde seracilik yapan kisilerin %71,6 oraninda

maske kullanmadiklar1 da anket sonucunda anlasilmistir (Mansuroglu vd., 2005).

Tarimsal tiretimde kontrolsiiz kimyasal ilag, giibre ve bitki gelisim diizenleyicileri
kullanimi, tiriinlerde kimyasal kalint1 (rezidii) problemleri olugturmakta ve ihrag edilen bir¢ok
iriin iade edilmektedir. Bugiin iilkemizde kullanilan bazi bitki gelisim diizenleyicisi ve zirai
ilag etkili maddeleri Avrupa ve Amerika da yasaklanmistir. Bununla birlikte, yogun miktarda
kullanilan kimyasal maddeler tarim alanlarinda ekolojik dengenin bozulmasina, ¢evre
kirliligine, patojen ve zararli populasyonlarin direng kazanmasina yol agmaktadir (Aydemir ve

Atasever, 2015).

Tarimsal iiretimde en c¢ok kullanilan bitki gelisim diizenleyicileri oksinler,
gibberellinler, sitokininler, absisik asitler ve etilenler olmak tizere bes temel gruba ayrilmistir.
Bu gruplara “klasik besli” de denmektedir. Son zamanlarda, oligosakkarinler,
brassinosteroidler, jasmonatlar, salicylatlar ve poliaminler gibi, bitki biiylimesine ve
gelismesine, cesitli boyutlarda etki eden bilesikler de gelistirilmistir. Bu liste yeni eklenecek
bitki gelisim diizenleyicileri ile daha da biiyliyecegi tahmin edilmektedir. Giderek artan
cevresel kaygilar karsisinda; yeni bitki gelisim diizenleyicilerinin arastirilmasi, gelistirilmesi

ve tescilinin finansmani ile ilgili zorluklar olusmustur (Basra, 2000).

Bitki gelisim diizenleyicileri farkli gruplar altinda toplanmistir. Oksin, gibberellinler
ve sitokininler biiylime tesvik ediciler, absisik asit (dorminler) engelleyici, etilen ise
olgunlastirici olarak gruplandirilmistir. Biiylime ve gelisme ancak biiylimeyi tesvik edicilerle
ABA'nin uygun oranlarda bulunmalar1 ile belli boyutlara ulasabilir (Secer, 1989; Akgiil,
2008). Biiyiime ve gelisme doneminde biiylimeyi tesvik eden maddeler bitkide hakimken
olgunlagma veya biliylimenin sonuna dogru ABA hakim duruma ge¢mekte ve biiyiime kontrol

altina alinmaktadir (Cimen, 1988; Akgiil, 2008).
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Ulkemizde en fazla kullamlan Bitki Gelisim Diizenleyicileri c¢esidi Gibberellik
acid’tir. Bu ylizden kullandigimiz hormonlar1 bu ¢ergevede degerlendirilmistir. Tiirkiye’de
yaygin olarak kullanilan BGD ¢esidi Gibberellic Acid olup, narenciye, kiraz, iiziim, elma, siis

bitkileri olmak {izere genis bigimde kullanim alanina sahiptir (Akgiil, 2008).

Arastirma, iilkemizde tarimsal tiretimde kullanilan Gibberellik acit’in tiirevlerinden
olan GA3 ve GA4+7 preparatlarinin, biiylime ve gelisme bitki gelisim diizenleyicisi olan
Oksin + Sitokininin ak acibakla genotipleri lizerinde etkilerinin neler oldugunu belirlemek
amaciyla yiiriitiilmiistiir. Ozellikle Gibberellic Acid’in en ¢ok kullanilan preparatlarindan olan
GA3 ve GA4+7’nin BGD’lerin verim ve verim unsurlarina etkileri ve daha onemlisi de
BGD’lerin kullanilan bitki c¢esitlerindeki protein oranlarina ve besleyicilik degerlerine

etkilerini ortaya koymak arastirmamizin ana fikrini olusturmaktadir.

Diinyada ve tilkemizde birgok Bitki gelisim diizenleyicileri kullanilmaktadir. Ancak
bitki gelisimine, verime, kaliteye en cok katki yapanlara ve kullanilanlara baktigimizda

asagidaki bitki gelisim diizenleyicileri 6ne ¢ikmaktadir.

2.1. Oksinler

Biiylimeyi diizenleyen maddeler tizerindeki ilk deneylerin bazilar1 Charles Darwin ve
oglu Francis tarafindan yapilmis ve 1881°de yayinlanan “Bitkilerde Hareketin Giicli” isimli
eserde detaylandirilmistir. Bu eserde bitkilerin 1518a dogru yonelmesi bu arastiricilarin ilgi
alanlarindan biri olmustur. Biiylime farkliligindan kaynaklanan bu olaya “fototropizma™ adi
verilmistir. Darwinler, ugta iiretilen bir ¢esit sinyalin, bliylime bodlgesine gittigini ve 151k
olmayan tarafin, 151k olan taraftan daha hizli biiylimesine neden oldugu sonucuna
varmiglardir. 1926°da, bitki fizyologu Frits W. Went, yulaf (Avena) fidelerinin koleoptil
uclarindan s6z konusu “etkiyi” izole etmeyi basarmistir. Went, bu kimyasal maddeyi, oksin
olarak isimlendirmistir. Oksin Yunanca “arttirmak” anlamina gelen, auxein’den tiiretilmistir

(Teiz ve Zeiger, 2002; Evert ve Eichhorn, 2013).

Oksinler, genellikle diisiik konsantrasyonlarda bile bitkinin yagina ve tiirline bagl
olarak adventif ve primer kok olusumunu arttirirlar. Oksinler, tohum ¢imlenmesini, disi ¢igek
olusumunu, partenokarpik meyve olusumunu ve floemde asimilat taginimini tesvik ederler.
Ayni zamanda, etilen sentezini arttirarak c¢iceklerde yumurtaliklarin gelisimini saglarlar

(Salisbury ve Ross, 1991).
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Oksinler, bitki hiicre ¢eperinin i¢yapisinda kalic1 bir degisim veya kirilma olusturan
ozelliklerini degistirerek hiicre uzamasina neden olurlar (Breviario, Gianni, Vietri, Coraggio,

1992).

Oksinler, mitoz boliinmeyi diizenleyici Ozelliklere sahip olduklarindan hiicre
boliinmesini etkilerler. Solunum, protein ve RNA sentezlerini yoneterek hiicre biiylimesini

diizenlerler (Unsal, 1993).

Oksinler, ilk olarak bulunan bitki biiyiime diizenleyicileridir. Oksinler, genel olarak
bitkinin her yerinde bulunmalarina ragmen o6zellikle gévde ve kok uglarinda sentezlenir ve
bitki icine transfer edilirler. En 6nemli tiirevlerinden indol-3-asetik asit (IAA), indol-3-
ethanol, indol-3-asetaldehit ve indol-3-asetonitril dogal olarak sentezlenen oksinler olup,
bunlarin yanisira indol butirik asit (IBA) ve naftalen asetik asit (NAA) sentetik oksinlerdendir
(Ozen ve Onay, 1999).

Oksinlerin, bitkilerde biiyiimeyi uyarmasi icin gerekli minimum gegis siiresi 10

dakikadir (Teiz ve Zeiger, 2002).

Oksinler, bitkinin en 6nemli metabolik olaylarindan olan solunumu hizlandirmakta ve
hiicresel boliinmeyi gerceklestirmektedir. Bitkilerde biiyliimeyi ve gelismeyi etkileyen en
onemli grup oksinlerdir. Kimyasal aktiviteyi, odun tesekkiiliinii (bitki gévdesinde dayanikli
sert yapinin olusumunu), meyve bdliinmesini tesvik etmektedir ve pertonakarpik (¢ekirdeksiz)
meyve olusumuna katki saglamaktadir. Bitki kokiinde dogal olarak az bulunmaktadir (Evans,
1984; Chen, Ullah, Young, Sussmann, Jones, 2001; Christian, Staffens, Schenck, Burmester,
Bottger, Luthen, 2006; Kilig, 2007; Christian, Hannah, Luthen, Jones, 2008).

Oksinler, bitkisel embriyojenez (embriyo olusumu), vaskiiler (damarsal) doku
farklilagsmasi ve fitotropizma (uyaricilara tepki) aktivitelerinde etkili olmaktadirlar (Davies,

2004; Huang, Chang, Hsu, Chuang, 2008).

Oksinlerin bitkilerde gosterdigi etkiler su sekilde agiklanmaktadir: Partenokarpik
meyve tutumunu saglamak, adventif kok olusumunu saglamak, meyve ve yaprak dokiimiinii
engellemek, meyve tutumunu arttirmak, tomurcuklarin daha erken ¢icek agcmasini saglamak
celiklerin kok olusumunu tesvik etmek ve yabanci ot gelisimini engellemek seklinde

gosterilebilmektedir (Cetin, 2002; Greene, 2006; Baktir, 2010).
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Diinyada tarimsal alanlarda uzun siireden bu yana kullanilmaktadirlar. Bu hormonlar
hiicrelerin uzamasimm1 ve boliinmesini arttirarak biiyiimeyi tesvik etmektedir. Oksinler
yapraklar, tepe tomurcuklari ve ¢icekler gibi meristematik dokularda sentezlenmekte ve
tasinmasi yukaridan asagiya dogru olmaktadir. Indol-3-asetik asit (IAA) bitkilerde dogal
olarak sentezlenebilen tek bitki gelisim diizenleyicisidir. Ancak birgok sentetik maddenin
[AA'ya benzer etki gosterdigi belirlenmistir (Kumlay ve Eryigit, 2011). Oksinler, polar (tek
yonlii tasinim) olarak tasinan tek bitki hormonudur (Evert ve Eichhorn, 2013).

Biiylime hormonu olan oksinler bitkide su islevlerde bulunurlar (Taiz ve Zeiger, 2002;

Sadava vd., 2011; Evert ve Eichhorn, 2013).

1- Oksinler, kokte biiyiimeyi engellerken, gévde ve koleoptillerde biiyiimeyi tesvik
ederler,

2- Oksinler, ¢igek tomurcugunun gelisimini diizenlerler,

3- Oksinler, meyve gelisimini ilerletirler,

4- Oksinler, iletim dokusunun farklilasmasinda rol oynarlar,

5- Yapraklarin uyarilmasi ve diizenlenmesinde rol oynarlar,

6- Yapay oksinler, yabanci otlar1 6ldiirmek i¢in kullanilmaktadir,

7- Latarel (yanal) ve adventif (sagak) kok olusumunu tesvik ederler,

8- Yaprak absisyonunun baslamasini geciktirirler,

9- Bitki i¢indeki taginimi saglarlar.

2.2. Sitokininler

1941°de, Johannes van Overbeek endospermi sivi olan hindistancevizi (Cocos
nucifera) siitiiniin o zaman bilinen herhangi birinden farkli, potansiyel bir biiylime faktorii
icerdigini bulmuslardir. 1950’lerin baslarinda, Wiskonsin Universitesi’nden Folke Skoog ve
arkadaslar tarafindan hindistancevizi siitiiniin yerine gecebilen ¢esitli saflastirilmis maddeleri
deneyince, ilgili molekiiliin kimligine iliskin bir ipucu elde etmislerdir. Daha sonra Carlos O.
Millerin’in DNA i¢eren maddenin bir par¢alanma {iriinii bulmasini saglamis, Miller, Skoog ve
arkadaslar1 bir DNA preparatinda biiylime faktoriinii izole etmeyi ve kimyasal yapisini
tanimlamay1 basarmiglardir. Kinetin adini verdikleri bu maddenin bagli bulundugu biiyiime
diizenleyicileri grubuna da, sitokinezde ya da hiicre bdliinmesinde yer aldiklart igin

“sitokinler” olarak isimlendirmislerdir (Evert ve Eichhorn, 2013).
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Sitokininler, ¢ogu kez oksin ile etkilesen bir dizi farkli etkiye sahiptirler. Bir biiyiime
ortamina uygun miktarlarda oksin ve sitokininin birlikte katilmasi kiiltiire alinmis hiicrelerin

hizli bir sekilde ¢ogalmasini saglar (Sadava vd., 2011).

Kimyasal ve biyolojik olarak 200’den fazla dogal ve sentetik sitokinin bulunmaktadir
(Salisbury ve Ross, 1991). Zeatin, dihidrozeatin, izopentenil adenin ve dimetilaliladenin
cesitli bitkilerde dogal olarak sentezlenen sitokininler olup bunlarin yani sira kinetin (N6-
furfurilamino purin), benziladenin (BA) ve tetrahidropiranilbenzil adenin (PBA) sentetik
sitokininlerdir (Unsal, 1993).

Kloroplast olusumunu tesvik eden oksinler, klorofil sentezini ve etiyoplastlarin

(renksiz pigmentler) kloroplastlara doniismesini saglarlar (Salisbury ve Ross, 1991).

Zeatin, dihidrozeatin, izopentenil adenin (2IP) ve dimetilaliladenin dogal olarak
sentezlenen sitokininler olup, bunlarin yaninda kinetin (N6 furfurilamino purin), benziladenin

(BA) ve tetrahidropiranilbenzil adenin (PBA) sentetik sitokininlerdir.

Ilk bitkisel kokenli sitokinin misir tohumlarindan izole edilen zeatindir (Unsal, 1993).
Sitokininler kdkten siirgiine ksilem ile tasinir. Sitokininler, hiicre boliinmesini diizenleyici
hormonlardir. Sitokininlerin yaprakta proteaz ve niikleazlarin olusumunu engelleyerek,
protein yikimini dnledikleri ve bu yolla yaslanmay1 geciktirdikleri sanilmaktadir (Kaynak ve
Ersoy, 1997). Sitokininler, bitki doku kiiltiirii yontemlerinde hiicre boliinmesini uyarma

yetenekleriyle dikkat cekmis, azotlu purin baz1 adenin tiirevleridir (Ozen ve Onay, 1999).

Hiicre boliinmesinin uyarilmasina ek olarak, sitokininler doku kiiltiiriinde siirgiin ve
kok farklilagsmasi, lateral tomurcuklarin biiylimesi, yaprak gelismesi, kloroplast gelisimi ve
senesens lizerine de etkilidirler. Bu olaylarin tiimii genelde oksinle birlikte kullanildiginda
gerceklesir. Bu nedenle besi ortamlarina oksin ve sitokinin karigimlari eklenir. Yiiksek
bitkilerde dogal olarak olusan en yaygin sitokinin zeatindir. Zeatin ve diger dogal
sitokininlerin dokuzuncu konumunda ribosid (purin bazit+riboz seker) veya ribotid (purin

bazi+riboz seker+ fosfat grubu) bulunur (Ozen ve Onay, 1999).

Lateral tomurcuk gelisimini arttirmalar1 nedeniyle oksinler tarafindan tesvik edilen
apikal dormansinin kirilmasini saglarlar (Ozen ve Onay, 1999). Aktif hiicre boliinmesine
sahip tiim dokular yiiksek miktarda sitokinin igermektedir. Hiicre boliinmesini baslatan bitki

gelisim diizenleyicisi olarak bilinirler. Cytokinensis = hiicre boliinmesi, sitokininler adindan

21



da anlasilacagi gibi hiicre boliinmesinde etkili olarak doku ve organ farklilasmasinda gorev

yaparlar (Cetin, 2002).

Sitokininler, yaprak senesensi, besin elementlerinin tasinmasi, apikal dormansi, gévde
apikal meristeminin olusumu ve aktivitesi, yaprak gelisimi, tomurcuk dormansisinin kirilmast
ve tohum ¢imlenmesi gibi fizyolojik ve gelisimle ilgili bir¢ok olayda etkili olduklar1 ortaya
konulmustur. Ayrica sitokininlerin, kloroplast farklilasmasi, ototrofik metabolizma gelisimi,
yaprak ve kotiledon genislemesi gibi 1s1k tarafindan kontrol edilen pek ¢ok gelisme olayinda
rol aldiklar1 belirlenmistir. ~ Sitokininler, optimum diizeydeki bir oksinle beraber
verildiklerinde dokularda hiicre bdoliinmesini uyarma yeteneklerine bagli olarak

kesfedilmislerdir (Teiz ve Zeiger, 2002).

Sitokininler, tarimsal alanlarda gerek yapraklar tizerine dogrudan ve gerekse toprak
yiizeyinden uygulanabilmektedirler. Giiniimiizde otuzun iizerinde sitokinin izole edilmis ve

tanimlanmistir (Halloran ve Kasim, 1999; Anonim-1, 2001; Cetinkaya ve Baydan, 2006).

Letham, 1964 yilinda ilk dogal sitokinini misir tohumlarindan elde ederek "zeatin"
adin1 vermistir. Cok sayida tohum veya meyve ile kok salgilarinda bulunan zeatin,
sitokininlerin en yaygini olmasina ragmen, sitokininler i¢ersinde en 6nemlisi "kinetin" dir. Bu
maddenin digerlerine nazaran biiyiik farki esas itibariyle DNA’dan sentetik olarak elde
edilmis olmast ve biiyiimeyi oOzellikle hiicre bolinmelerini tesvik ederek etkilemesidir.
Kinetinden bagka, benziladenin, benzilamino purin ve tetra hidropiranil kullanilmaktadir.
Sitokininler hiicre boliinmesini baslatan maddelerdir (Kilig, 2007). Bitkilerin tireme
yeteneklerini diizenlemede rol oynamaktadirlar (Ashikari, Sakakibara, Lin, Yamamuto,
Takashi, Nishimura, 2005; Sugawara, Ueda, Kojima, Makita, Yamaya, Sakakibara, 2007).

Son yillarda kesfedilen thidiazuron da (TDZ) oldukca etkili bir sitokinindir. Yapay
olarak en ¢ok kullanilan sitokinin benzyladenin'dir (Baktir, 2010).

Oksinlerin kok olusumunu tesvik etmelerine karsin, sitokininler siirgiin olusumunu
tesvik ederler. Genelde gen¢ dokularda bulunurlar. Doku kiiltiirii ortamlarinda organ olusumu
ve gelisimine katkida bulunurlar. Ozellikle kok meristemlerinde sentezlenir ve daha sonra
ksilem araciligiyla bitkinin yesil aksamlarina taginirlar (Giileryiiz, 1982; Kumlay ve Eryigit,
2011).
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Sitokininler, bitkide su islevlerde bulunurlar (Taiz ve Zeiger, 2002; Sadava vd., 2011).

1- Sitokininler, siirgiinlerde ve koklerde hiicre boliinmesini diizenlerler.

2- Sitokininler, apikaldominansi degistirir ve yan siirgiin gelisimini uyarir.
3- Sitokininler, bir yapraksi kara yosunda tomurcuk olusumunu uyarir.

4- Sitokininler, mineral besinlerin taginimini arttirir.

5- Sitokininler, kloroplast gelisimini arttirir.

6- Yaprak ve kotiledonlarda hiicre genislemesini arttirirlar.

7- Govde ve koklerin biiylimesini diizenlerler,

8- Sitokininler, yaprak senesensini geciktirmektedirler.

2.3. Gibberellinler (GA)

Gibberellinler iizerindeki ilk aragtirmalar Japonya da yapilmistir. 1926’da, Went’in
yulaf (Avena) koleoptillerinden oksini izole ettigi yil, Japonya’dan E. Kurosawa “sersem fide
hastalig1” olarak isimlendirilen bir ¢eltik (Oryza sativa) hastaligi iizerinde ¢alismaktaydi.
Hastalanmig bitkiler hizla biiyiliylip topraga yatiyor, ince uzun oluyorlar ve mat renkli
gorliniiyorlardi. Kurosawa, fideler iizerinde parazit yasayan bir fungus olan Gibberella
fujikuroi tarafindan tretilen bu maddeyi tespit etmistir. Ancak, gibberellin hormonu olarak
izole edilip isimlendirilmesini, 1934 yilinda T. Yabuta ve Y. Sumiki adli kimyacilar yapmistir
(Evert ve Eichhorn, 2013).

Birbiri ile akraba ¢ok sayida gibberellin bulunmaktadir. Bunlarin hepsi “diterpenler”
olarak isimlendirilen ortak bir aileye iiyedir. Rozet tipi bir UGB (Uzun Giin Bitkisi) olan
Arabidopsis’e veya c¢ift giin uzunluguna sahip ve Kisa Giin kosullarinda biiyiitiilen
Bryophyllum bitkisine distan Gibberellin uygulandiginda ¢igeklenmislerdir (Lang, 1965;
Zeevaart, 1985).

Bitkiler iizerindeki en belirgin etkileri, hiicrenin hacimce biiylimesi ve sonugcta
boliinmesi veya her iki olayda etkili olmalaridir. Gibberellinler, verim ve kalitenin
artirllmasiyla ilgili degisik fizyolojik gelismelerde onemli etkinliklere sahiptirler. Bunlarin
basinda tohum ve tomurcuk dinlenmesinin kirilmasi, partenokarpik meyve olusumu, meyve
tutumunun ve meyve gelisiminin arttirilmasi, genetik bodurlugun ortadan kaldirilmasi,
soguklama gereksiniminin giderilmesi ve bazi enzimlerin (amilaz) sentezlenmesi gibi olaylar

gelir (Kaynak ve imamgiller, 1997).
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Giberellinler, partenokarpik meyve tutumunda ve ¢imlenmeyi tesvik etmede oldukca
etkilidirler. En belirgin etkileri ise hiicrelerin uzamasini arttirmaktir. Ayrica; tohum ve
tomurcuk dormansisinin kirilmasinda, bodurlugun ortadan kaldirilmasinda, soguklama
ihtiyaglarmin giderilmesinde etkili olmaktadirlar (Olszewski, Sun, Gubler, 2002; Tyler,
Thomas, Hu, Dill, Alonso, Ecker, Sun, 2004).

Gibberellinler, birgok fonksiyonlara sahip olan bitki biiylime diizenleyicileridir.
Bunlarin basinda gévde uzamasi, govde biiylimesi, yaprak biiylimesi, ¢igeklenmeyi arttirma,
tohum ve tomurcuk dormansisinin kirtlmasi gibi olaylarda etkili olmaktadirlar (Olszewski vd.,
2002; Tyler vd., ; Swain ve Singh, 2005; Zhu, Nomura, Xu, Zhang, Peng, Mao, Hanada,
Zhou, Wang, Li, Zhu, Mander, Kamiya, Yamaguchi, He, 2006; Kilig, 2007).

Gibberellik acit (GA), lilkemizde en ¢ok kullanilan bitki gelisim diizenleyicileri
arasinda en 6nde gelmektedir. Gibberellik asit narenciye, kiraz, liziim, elma, siis bitkileri ve

bircok meyve ve sebzede kullanildig: tespit edilmistir (Akgiil, 2008).

Giberillinlerde oksinler gibi diisiik dozlarda biiyiimeyi ve gelismeyi tesvik edici
hormonlardir (Vardar, 1970; Kilig, 2007; Morsiinbiil, 2010). Gibberellinler, bitkilerin
tomurcuklarinda, ¢iceklerinde, geng¢ yapraklarinda, meyvelerinde, embriyolarinda, koklerinde
ve bitkilerin govdelerinde yer alan, yeni odun ve soymuk tabakalari olusturarak bitkinin
kalinlagsmasini saglayan ve meristem hiicrelerinden meydana gelen tabakalarinda bulundugu
tespit edilmistir. GA ticari agidan en dnemli gibberellindir. Bugiin en az 126 ¢esit gibberellin
oldugu bilinmektedir (Baktir, 2010).

Gibberellinler icerisinde GA3, bitki gelisim diizenleyicisi olarak en fazla sofralik ve
kurutmalik iiziimlerde, tane iriligini arttirmak ve salkimi seyreklestirmek amaciyla
kullanilmaktadir. Gibberellinler, uyarici olmayan kosullarda bazi kisa giin bitkilerinde ve
vernalize olmamis ancak soguklama gereksinimi duyan bitkilerde ¢iceklenmeyi
uyarmaktadirlar. Gymnosperm familyasina ait gen¢ bitkilerde GA uygulamas: kozalak
olusumunu da arttirmaktadir. Bu nedenle, giin uzunlugu ve sicaklik baslica c¢evresel
uyartilardir. Baz1 bitkilerde distan uygulanan GA kendiliginden ciceklenmenin yasa bagh
igsel tetikleyicisidir. Gibberellinler bitkide su islevlerde bulunurlar (Taiz ve Zeiger, 2002;
Evert ve Eichhorn, 2013).

1- Gibberellinler, ciice mutantlarda boylanmay1 artirmaktadirlar.

2- Gibberellinler, bitkilerde uzamay1 diizenleyiciler olarak bilinmektedir.
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Gibberellinler, ciice ve rozet yapili bitkilerde gévde biiyiimesini tesvik ederler.
Gibberellinler, genclik evresinden olgun evrelere gegisi diizenlerler.

Gibberellinler, ¢cigeklenmenin baslamasini ve eseyin belirlenmesini etkilerler.
Gibberellinler, meyve baglamasini arttirirlar.

Gibberellinler, tohum ¢imlenmesini arttirirlar,

Gibberellinler, tohumda dormansinin kirilmasi ve ¢imlenmede birden fazla rol
oynamaktadirlar,

Gibberellinler, c¢icek sapt olusumuna neden olabilir ve meyve gelisimini

etkileyebilirler.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Arastirmada kullanilan ak acibakla gesitleri (Amigo, Lolita) ve genotipi (Desdegin)
Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinden temin
edilmistir. Bitki gelisim diizenleyicileri ise Oksin+Sitokinin (Solition) adli preparat Artesa
Cevre ve Gida Uriinleri Ltd. Sti./Antalya firmasindan, GA3 (Florgib) ve GA4+7 (Perlan) adli
preparatlar Sumi Agro Turkey Tarim Ilaglar1 San. Ve Tic. A. S./Istanbul firmasindan temin

edilmis ve kullanma dozlarina uygun olarak uygulamasi yapilmastir.

3.1.1 Arastirma Yerinin Cografik Ozellikleri

Arastirma, Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii Arastirma ve Uygulama Alani (40°5925.2" Kuzey enlemi ile 27°34'48.4" dogu

boylami) ile bdliim laboratuvarlarinda yiiriitiilmiistiir.

3.1.2.Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Arastirmanin yiriitildiigii yillara ait (2018 ve 2019) iklim verileri sekil 3.1. ve sekil
3.1. de Ozetlenmistir. Ekim zamani olarak sectigimiz Subat-2018 donemi ile Temmuz-2018
arasinda yagislar yeterli olmamis ancak Subat-2019 dénemi ile Temmuz-2019 donemlerinde
yagislar fazla olmustur. 16 mm yagisla Agustos, yilin en kurak ayr olarak kaydedilmistir.
Ortalama 87 mm yagis miktariyla en fazla yagis Aralik ayinda saptanmistir. 22,5 °C
sicaklikla Temmuz yilin en sicak ay1 olmustur. Ocak ay1 ortalama sicaklik degeri 4,3 °C olup
yilin en diisiik ortalamasidir. Yilin en kurak ve en yagish ayr arasindaki yagis miktari: 71
mm’dir. Y1l boyunca ortalama sicaklik 18,2 °C dolaylarinda degisim gostermektedir.
Tekirdag sehrinde sicak ve 1liman iklim goriilmektedir. Kis aylarinda yaz aylarindan ¢ok daha
fazla yagis diismektedir. Koppen-Geiger'e gore iklim Csa'dir. (Kottek, M., J. Grieeser, C.

Beck, 2006) Tekirdag ilinin iklim &zellikleri: C: warm temperate (sicak iliman), s: summer

dry (kuru yaz), a: hot summer (sicak yaz)’dir. Tekirdag ilinin yillik ortalama sicaklig: 13,5 °C,

yillik ortalama yagis miktari ise 600 mm’dir.
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3.1.3. Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Arastirma alanlarinin toprak analizleri Tekirdag Ticaret Borsast Toprak Analiz
Laboratuvari’nda yaptirtlmis olup ¢izelge.3.1.’de 6zetlenmistir. Tablodan goriilecegi iizere
organik madde, azot, fosfor ve ¢inko iceriginin diisiik oldugu, mangan miktarinin ise yiiksek

oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 3.1. Arastirma yerinin toprak analiz sonuglari

Parametre Sonu¢ Birim Degerlendirme Metot
pH 6,08 Hafif asit Saturasyon
Tuz 0,02 % Tuzluluk tehlikesi yok Saturasyon
Kireg 0,00 % Az kiregli Kalsimetrik
Isba 48,00 Tinl Saturasyon
Organik Madde 1,30 % Az Walkey-Black
Toplam Azot (N) 0,07 % Az Kjeldahl
Fosfor (P) 10,70 ppm Orta Spektro Fotometre
Potasyum (K) 154,50 ppm Iyi A Asetat-ICP
Kalsiyum (Ca) 3.653,00 ppm Yeterli A.Asetat-ICP
Magnezyum (Mg) 489,10 ppm Fazla A Asetat-ICP
Demir (Fe) 22,30 ppm Yeterli DTPA-ICP
Bakir (Cu) 1,83 ppm Yeterli DTPA-ICP
Cinko (Zn) 0,23 ppm Az DTPA-ICP
Mangan (Mn) 74,37 ppm Yeterli DTPA-ICP
3.2.Yontem

3.2.1. Toprak Numunesi Alma, EKim ve Bakim

Arastirma; Oncelikle toprak numunesi alarak baslanmis olup tesadiif bloklarinda
Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali olarak 2018-2019 yillar1 arasinda
yirlitilmistir (Dlizglines, Kesici, Kavuncu, Giirbiiz, 1987). Arastirmada c¢esitler ana
parselleri, BGD ise alt parselleri olusturacak sekilde diizenlenmistir. Her alt parsel 5 m
uzunlugunda 25 cm sira arasina sahip 6 siradan olusmustur (Her parsel 7,5 m?). Ekim ilk yil
12.02.2018, tarihinde ikinci yil ise 05.02.2019 tarthinde 15 kg/da ekim normu ile elle
yapilmustir (Orak ve Tuna, 1994). Tohumlar markdr yardimiyla agilan siralara elle ekilmistir.

Yabanci ot temizligi elle ¢ekilerek ve ¢apalama ile yapilmistir.

BGD uygulamalar bitkilerin %50 ¢igeklenme donemi ile meyvelerin tane baslangig
(meyve baglama baglangici) donemlerinde olmak iizere iki farkli donemde GA3, GA4+7 ve
Oksin+Sitokinin adli preparatlar kullanilmistir. Uygulama dozlari: 2 ml (GA3)/2.000 ml su
(uygulama aletinin depo kapasitesi), 1ml (GA4+7)/2.000 ml su (uygulama aletinin depo
kapasitesi), 2 ml (Oksin+Sitokinin)/2.000 ml su (uygulama aletinin depo kapasitesi) olarak

hazirlanmis ve bitkiyi tamamen 1slatacak sekilde uygulanmistir. Hasat doneminde sira bagi ve
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sonundan 50°ser cm‘lik boliim ile ilk ve son sira deneme dis1 birakilmigtir. Parsel hasat alani 4
m? olarak belirlenmistir. Uygulamalar sonrasinda verim, verim unsurlari, makro, mikro
element igerikleri ile fizyolojik Ozellikler saptanmistir. Veriler iki yilin ortalamasi

alinarakdegerlendirilmistir. Varyans analizi buna gére hazirlanmistir.

Denemede kullanilacak tohumlarin hazirligi, arastirma alanin diizenlenmesi, ekim ve

yapilan gozlem ile 6l¢iimlere ait resimler agagida sunulmustur.

Sekil 3.3. Toprak analizi i¢in numune alma yontemi ve sekli
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Sekil 3.5. Tohumlarin ekiminden sonra deneme alaninin sulanmasi

30



Sekil 3.6. Deneme alaninda yabanciot temizligi ve bitkilerin ¢igeklenme goriintiileri

3.2.2. Gozlem ve Olgiimler

3.2.2.1. Tarimsal Gozlemler

Ak acibakla genotiplerinde yapilan verim ve verim unsurlarina iliskin gozlemler Orak

ve Tuna’nin (1994) bildirimlerine gore yapilmistir.

3.2.2.1.1 Bitkide Meyve Sayis1 (adet)

Bitkide meyve sayisina iliskin veriler her parselde rastgele secilen 10’ar bitkinin

meyveleri sayllmis olup ortalamasi alinarak tespit edilmistir.
3.2.2.1.2. Meyve Eni (mm)

Meyve enine iliskin degerler her parsel icin rastgele secilen 10’ar bitkiye ait 5’er

meyvenin eni kumpas yardimiyla 6lgiilerek ortalamasi alinmis ve degerleri kaydedilmistir.
3.2.2.1.3 Meyve Boyu (mm)

Meyve boyuna iliskin degerler her parsel i¢in rastgele secilen 10’ar bitkiye ait 5’er

meyvenin boyu kumpas yardimiyla olgiilerek ortalamasi alinmis ve degerleri kaydedilmistir.
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3.2.2.1.4 Meyvede Tohum Sayis1 (adet)

Meyvede tohum sayisina iligkin degerler her parsel icin rastgele segilen 10’ar bitkiye

ait 5’er meyvede tohum sayilari belirlenmis, ortalamasi alinarak kaydedilmistir.

3.2.2.1.5. Bin Tane Agirhg (g)

Tohum hasadindan sonra her parsele ait 4x100’er adet tohum sayilmis, ortalamasi

alinmig ve 10 ile ¢arpilarak gram cinsinden belirlenmistir.
3.2.2.1.6. Tane Verimi (kg/da)

Parsellerdeki cesitlerin alttaki meyveleri tamamen sararip olgunlagtiktan sonra kenar
siralart ile sira basi ve sonundan 50 cm’lik boliim deneme disi birakilmis, kalan 3’er sira
(0,25m x 4m x 3 sira= 3 m2 lik alan) bigilip harman edilmis, tohumlarin agirliklar tespit

edilerek dekara gevrilmistir (TTSM, 2001).

3.2.2.2. Kimyasal Gozlemler
3.2.2.2.1.Protein Oranlar (%)

Bitkilerin protein oranlari laboratuvar ortaminda (Tekirdag Ticaret Borsasi Toprak
Analiz Laboratuvari) tespit edildikten sonra ¢ikan azot (N) miktarlar1 6,25 ile ¢arpilarak
protein oranlar1 bulunmustur (AOAC, 1990).

3.2.2.2.2.Protein Verimleri (kg/da)

Her parsel icin bitkilerin protein oranlar tespit edildikten sonra elde edilen oranlar
parsel tane verimleri ile ¢arpilmis ve parsel protein verimleri saptanmistir. Sonrasinda dekara

verim degerleri belirlenmis ve kaydedilmistir.
3.2.2.2.3. Cesitlerin Makro Element Oranlar (%)

Cesitlerin makro element oranlari laboratuvar ortaminda (Tekirdag Ticaret Borsasi
Toprak Analiz Laboratuvari) tespit edilmistir. Laboratuvar ortaminda analiz edilen makro
elementlerden azot (N) (AOAC, 1990), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve
magnezyum (Mg) miktarlar1 belirlenmistir (Plank 1992, Isaac ve Johnson 1998).
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3.2.2.2.4. Cesitlerin Mikro Element Oranlar: (ppm)

Cesitlerin makro element oranlari laboratuvar ortaminda (Tekirdag Ticaret Borsast
Toprak Analiz Laboratuvari) tespit edilmistir. Laboratuvar ortaminda analiz edilen mikro
elementlerden Demir (Fe), Bakir (Cu), Cinko (Zn) ve Mangan (Mn) miktarlar1 belirlenmistir
(Plank 1992, Isaac ve Johnson 1998).

3.2.2.3. Fizyolojik Gozlemler

3.2.2.3.1. Yapraktaki Klorofil Miktari (%)

Bitkilerin ana sap1 iizerindeki 2. ¢igek koltugunda yer alan yapragin klorofil igerigi
“Konica Minolta SPAD-502" portatif klorofil metre ile 6l¢iilmiis, ortalamasi alinarak SPAD
“Soil-Plant Analysis Development” degeri olarak saptanmistir. Klorofil metrenin yapimci
firmasina gore SPAD deger skalasinda 1=klorotik veya sar1 renk, 50 = koyu yesil renk olarak
belirtilmistir (Uzunlu, 2006).

3.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin varyans analizi TARIST paket program ile yapilmistir. Incelenen
ozelliklerin ortalama degerleri arasindaki farklarin istatistiki anlamda énemlilikleri MSTAT-C
istatistik programi kullanilarak EKOF (En Kiigiik Onemli Fark) testine gore belirlenmistir
(Dlizgiines vd., 1987).
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Tarimsal Ozellikler ile Tlgili Gozlemler

4.1.1. Bitkide Meyve Sayisi (adet)

Farkl1 Bitki Gelisim Diizenleyici (BGD) uygulanan ak acibakla genotiplerinin bitkide

meyve sayisi (adet) degerlerine iligskin varyans analiz sonuglari ve ortalama degerleri Cizelge

4.1. ve 4.2.”de goriiniimii ise Sekil 4.1.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinde bitkide meyve sayisina (adet)
iliskin varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekrarlama 2 0,149 0,074 0,182 6d
Genotip 2 22,302 11,151 27,235 **
Hata-1 4 1,638 0,409
BGD 3 10,924 3,641 23,410 **
GenotipxBGD 6 15,396 2,566 16,495 **
HATA 18 2,800 0,156
GENEL 35 53,209 1,520

**. %1 dlzeyinde onemli; 6d: 6nemsiz deger (insignifisant value)

Cizelge 4.2. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin bitkide meyve sayisina (adet)
ait degerler ve LSD gruplari

Bitki Gelisim Diizenleyicisi
GENOTIP Kontrol GA3 GA4+7 Oksin + Ortalama
Sitokinin
Desdegin 7,27 f 7,73 f 8,73 e 9,87 cd 8,40 b
Amigo 9,53 cde 10,87 ab 9,07 de 11,73 a 10,30 a
Lolita 9,67 cd 9,40 cde 10,07 bc 9,40 cde 9,63 a
Ortalama 8,82 ¢c 9,33 b 9,29b 10,33 a
LSD 0,05: Genotip: 1,203 BGD: 0.372 Genotip X BGD: 0,928

Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin bitkide meyve sayisina iliskin
yapilan varyans analizi sonucunda genotip (G), bitki gelisim diizenleyici (BGD) ve bu iki
faktoriin kombinasyonu (GXBGD) istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.1.). LSD
(%5) testine gore; Amigo ve Lolita gesitlerinin 10,30 ve 9,63 adet meyve sayist ile ilk grupta
yer aldig1 belirlenirken 8,40 adet meyve sayisi ile Desdegin genotipi son sirada yer almistir.

Farkli bitki gelisim diizenleyicileri uygulamasinda ise en yiiksek bitkide meyve sayis1 10,33
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adet ile Oksin + Sitokinin uygulamasindan, en diisiik bitkide meyve sayis1 degeri ise 8,82 adet
ile kontrol parsellerinden elde edilmistir. Genotip X Bitki gelisim diizenleyici
kombinasyonunda ise en az meyve sayisinin 7,27 adet ile kontrol parselinde yeralan Desdegin
genotipinde oldugu, en fazla meyve sayisinin ise 11,73 adet ile Oksin + Sitokinin uygulanan

parsellerde yeralan Amigo ¢esidinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Ak acibakla genotiplerinin bitkide meyve sayis1 (adet)
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Kontrol GA3 GA4+7 Ok+Sit Ortalama Meyve Sayisi
B Desdegin 7,267 7,733 8,733 9,867
= Amigo 9,533 10,867 9,067 11,733
m L olita 9,667 9,4 10,067 9,4

Sekil 4.1. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin bitkide meyve sayisi degerleri
(adet)

4.1.1. Meyve Eni (mm)

Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin meyve eni degerlerine iliskin
varyans analiz sonuglar1 ve ortalama degerleri Cizelge 4.3. ve 4.4.’de goriiniimii ise SeKil

4.2.°de gosterilmistir.

Cizelge 4.3. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin meyve eni (mm) degerlerine
iliskin varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekrarlama 2 1,021 0,511 1,156 6d
Genotip 2 0,383 0,192 0,434 6d
Hata-1 4 1,767 0,442
BGD 3 0,919 0,306 1,556 6d
GenotipXBGD 6 2,052 0,342 1,738 6d
HATA 18 3,541 0,197
GENEL 35 9,683 0,277

6d: 6nemsiz deger (insignifisant value)
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Cizelge 4.4. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin meyve eni (mm) ortalama
degerleri ve LSD Gruplari

Bitki Gelisim Diizenleyicisi
GENOTIP Kontrol GA3 GA4+7 Oksin + Ortalama
Sitokinin
Desdegin 12,17 12,14 12,10 11,93 12,08
Amigo 11,47 12,37 11,96 11,89 11,92
Lolita 11,76 12,05 12,10 12,77 12,17
Ortalama 11,80 12,18 12,05 12,19

Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin meyve eni (mm) degerlerine iliskin
varyans analiz tablosunun incelenmesi sonucunda genotip, BGD ve genotipler arasi fark ile
Genotip X BGD interaksiyonunun istatistiki yonden onemli olmadigi tespit edilmistir
(Cizelge 4.3.)

Isatistiki acidan Onemli olmamasmna ragmen Lolita ¢esidi ile GA3 ve Oksin +
Sitokinin uygulamasinin digerlerine gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. GenotipXBGD
interaksiyonunda ise en az meyve eni 11,47 mm ile Amigo gesidinin kontrol parselinde, en
yiiksek meyve eni 12,77 mm degeri ile Lolita ¢esidinin Oksin+Sitokinin uygulanan parselinde
bulunmustur (Cizelge 4.4.).

Ak acibakla genotiplerinin meyve eni degerleri (mm)
13
12,5
CRRE B CECSR N SR
11,5
11 ‘
10,5 —
Kontrol GA3 GA4+7 Okssjt  Cesitlerin g;‘lzlﬁma Meyve
H Desdegin 12,167 12,137 12,1 11,927
= Amigo 11,473 12,367 11,96 11,887
m Lolita 11,757 12,05 12,103 12,773

Sekil 4.2. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin meyve eni (mm)
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4.1.2. Meyve Boyu (mm)

Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin meyve boyu degerlerine iliskin

varyans analiz sonuglar1 ve ortalama degerleri Cizelge 4.5. ve 4.6.’da goriiniimii ise Sekil

4.3.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.5. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin meyve boyu (mm) varyans

analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekrarlama 2 12,059 6,029 0,853 6d
Genotip 2 123,674 61,837 8,753 *
Hata-1 4 28,259 7,065
BGD 3 44,297 14,766 5,104 **
GenotipXBGD 6 69,819 11,636 4,022 **
HATA 18 52,075 2,893
GENEL 35 330,182 9,434

**: %1 diizeyinde 6nemli, *: %5 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemsiz deger (insignifisant value)

Cizelge 4.6. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin meyve boyu (mm) ortalama
degerleri ve LSD gruplari

Bitki Gelisim Diizenleyicisi
GENOTIP Kontrol GA3 GA4+7 Oksin + Ortalama
Sitokinin
Desdegin 78,19 ab 77,53 abc 72,26 f 73,04 ef 75,25 b
Amigo 74,48 b-f 74,27 b-f 73,96 c-f 73,16 def 73,97b
Lolita 77,13 a-d 79,68 a 76,61 a-e 80,10 a 78,38 a
Ortalama 76,60 ab 77,16 a 74,28 ¢ 75,43 bc
LSD: Genotip:3,012 BGD: 1,604 Genotip x BGD: 3,997

Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin bitkide meyve sayisina iliskin

yapilan varyans analizi sonucunda genotip (G), bitki gelisim diizenleyici (BGD) ve bu iki

faktoriin kombinasyonu (GXBGD) istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.5.). LSD

(%5) testine gore; Lolita gesidi tek basina en yiiksek meyve boyu degerinivermistir. Desdegin

genotipi ve Amigo cesidi aym1 grupta yer alarak Lolitadan sonra gelmislerdir. Farkli bitki

gelisim diizenleyicileri uygulamasinda ise en yiiksek meyve boyu 77,16 mm ile GA3

uygulanan parsellerde, en diisiik meyve boyu ise 74,28 mm ile GA4+7 uygulanan parsellerden

elde edilmistir. Genotip X Bitki gelisim diizenleyici kombinasyonunda ise en az meyve
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boyunun 72,26 ile GA4+7 uygulanan Desdegin genotipinde oldugu, en fazla meyve boyunun
ise 80,10 ile Oksin+Sitokinin uygulanan Lolita ¢esidinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Ak acibakla genotiplerinin meyve boyu degerleri (mm)
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Kontrol GA3 GA4+7 Ok+Sit Cesitlerin Ortalama Meyve
Boylan
H Desdegin 78,19 77,53 72,26 73,037
= Amigo 74,48 74,267 73,96 73,163
m Lolita 77,13 79,68 76,613 80,103

Sekil 4.3. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin meyve boyu (mm)

4.1.3. Meyvede Tohum Sayisi (adet)

Farklt BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin meyvede tohum sayis1 degerlerine
iliskin varyans analiz sonuglar1 ve ortalama degerleri Cizelge 4.7. ve 4.8.’de gbriinimii ise

Sekil 4.4.”de gosterilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin meyvede tohum sayis1 varyans
analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap
Kaynagi Derecesi Toplamu Ortalamasi
Tekrarlama 2 0,027 0,013 0,615 6d
Genotip 2 0,262 0,131 6,038 6d
Hata-1 4 0,087 0,022
BGD 3 0,086 0,029 0,520 6d
GenotipXBGD 6 0,123 0,020 0,373 6d
HATA 18 0,987 0,055
GENEL 35 1,570 0,045

6d: 6nemsiz deger (insignifisant value)
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Cizelge 4.8. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin meyvede tohum sayisi (adet)
ortalama degerleri ve LSD gruplari

Bitki Gelisim Diizenleyicisi
GENOTIP Kontrol GA3 GA4+7 Oksin + Ortalama
Sitokinin
Desdegin 5,10 4,97 5,03 5,07 5,04
Amigo 4,87 5,07 4,87 5,00 4,95
Lolita 5,13 5,27 5,03 5,20 5,16
Ortalama 5,03 5,10 4,98 5,09
LSD 0,05: Genotip: BGD: Genotip x BGD:

Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin meyvede tohum sayisi (adet)
degerlerine iliskin varyans analiz tablosunun incelenmesi sonucunda genotip, BGD ve
genotipler aras1 fark ile Genotip X BGD interaksiyonun istatistiki yonden énemli olmadigi

tespit edilmistir (Cizelge 4.7).

Istatistiki acidan énemli olmamasina ragmen Lolita ¢esidinin tiim uygulamalarda diger
Amigo cesidi ve Desdegin genotipine gore daha yliksek oldugu belirlenmistir. Genotip X
BGD interaksiyonunda ise GA3 uygulanan Lolita ¢esidinde en yiiksek meyvede tohum sayisi
5,27 adet degeri belirlenirken, en diisiik meyvede tohum sayisi 4,87 adet ile Amigo ¢esidinin
kontrol ve GA4+7 uygulanan parselinde bulunmustur (Cizelge 4.8.).

Bulgularimiz Orta Anadolu kosullarinda yapilan arastirmalara gore (Miilayim ve
Semercidz, 1992) 3,03-3,44 adet ve Odemis kosullarindaki sonuglara gére 4.2-4.4 adet ile
(Okuyucu vd., 2004) ytiksek, Tekirdag’da yapilan ¢aligmalarla (Orak ve Tuna, 1994) 4,87-

4,94 adet ile benzer oldugu goériilmistiir.

39



Ak acibakla genotiplerinin meyvede tohum sayis1 degerleri (adet)
53
52
5,1
: e,
4,9
4,8
4,7
4,6 .
Kontrol GA3 GA4+7 Ok+Sit Ort. Meyvede Tohum Sayisi
H Desdegin 51 4,967 5,033 5,067
= Amigo 4,867 5,067 4,867 5
m Lolita 5,133 5,267 5,033 5,2

Sekil 4.4. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin meyvede tohum sayilar1 (adet)

4.1.4. Bin Tane Agirhgi (g)

Farklt BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin bin tane agirligi degerlerine iliskin
varyans analiz sonuglar1 ve ortalama degerleri Cizelge 4.9. ve 4.10.’da goriiniimii ise Sekil

4.5.”de gosterilmistir.

Cizelge 4.9. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin bin tane agirligina (g) iliskin
varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekrarlama 2 117.971 58.986 3.316 6d
Genotip 2 199.204 99.602 5.599 6d
Hata-1 4 71.157 17.789
BGD 3 1.130.806 376.935 12.670 **
GenotipXBGD 6 574.877 95.813 3.221 *
HATA 18 535.488 29.749
GENEL 35 2.629.503 75.129

**: 961 diizeyinde dnemli, *: %5 diizeyinde 6nemli, BGD: Bitki Geligim Diizenleyicisi
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Cizelge 4.10. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin bin tane agirhigi (g) ortalama

degerleri ve LSD gruplari

Bitki Gelisim Diizenleyicisi
GENOTIP Kontrol GA3 GA4+7 Oksin + Ortalama
Sitokinin
Desdegin 226,72 ab 215,11 bc 230,27 a 225,33 ab 224,36
Amigo 226,66 ab 211,05¢c 211,89 ¢ 224,83 ab 218,61
Lolita 227,39 ab 209,94 c 229,05 a 218,22 abc 221,15
Ortalama 226,92 a 212,03 b 223,74 a 222,79 a
LSD 0,05: Genotip: BGD: 5,142 Genotip x BGD: 12,819

Farklt BGD uygulanan aci1 bakla genotiplerinin bin tane agirligna iliskin yapilan
varyans analizi sonucunda genotip (G), bitki gelisim diizenleyici (BGD) ve bu iki faktoriin
kombinasyonu (GXBGD) istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.9.). LSD (%5)
testine gore; Desdegin genotipi ve Lolita ¢esidinin 224,36 g ve 221,15 g ile ilk grupta yer
aldig1 belirlenirken, 218,60 g bin tane agirligi ile Amigo ¢esidi son sirada yer almistir. Farklh
bitki gelisim diizenleyicileri uygulamasinda ise en yiiksek bin tane agirligi 226,92 g kontrol
parsellerinde bulunurken, en diisiik bin tane agirligi ise 212,03 g. ile GA3 uygulanan
parsellerden elde edilmistir. Genotip X Bitki gelisim diizenleyici kombinasyonunda ise en az
bin tane agirligimin 209,94 g ile GA3 uygulanan parsellerde yer alan Lolita cesidinde
bulunurken, en fazla bin tane agirliginin ise 230,027 g. ile GA4+7 uygulanan parsellerde yer

alan Desdegin genotipinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.10.).

Daha 6nce yapilan bazi aragtirmalarda belirlenen bin tane agirligi degerlerinin 150-200
g (Gengkan, 1983), 188-254 g (Orak ve Tuna, 1994), 289-339,8 g (Miilayim ve
Semerci6z,1992), 120-180 g (Ac¢ikgoz,1995), 220-800,8 g (Schuster, (1992), 101-401 ¢
(Ozkaynak vd.,1992) 112-250 g arasinda (Okuyucu vd., 2004) olarak belirlenmistir. Bizim

sonuglarimiz bu arastirmalardan bazilariyla uyumludur.

41



AKk acibakla genotiplerinin bin tane agirhklar
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Sekil 4.5. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin ortalama bin tane agirliklari (g)
ortalamasi

4.1.5. Tane Verimi (kg/da)

Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin tane verimi degerlerine iliskin
varyans analiz sonuglar1 ve ortalama degerleri Cizelge 4.11. ve 4.12.°de goriiniimii ise Sekil

4.6."da gosterilmistir.

Cizelge 4.11. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin tane verimi (kg/da)
degerlerine iliskin varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekrarlama 2 174.128 87.064 0,317 6d
Genotip 2 3.150.098 1.575.049 5,735 6d
Hata-1 4 1.098.628 274.657
BGD 3 7.888.365 2.629.455 14,622 **
GenotipXBGD 6 25.956.803 4.326.134 24,057 **
HATA 18 3.236.923 179.829
GENEL 35 4.1504.945 1.185.856

**: 941 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemsiz deger (insignifisant value), BGD: Bitki Gelisim Diizenleyicisi
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Cizelge 4.12. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin tane verimi (kg/da) degerleri

ve LSD gruplar1

Bitki Gelisim Diizenleyicisi
GENOTIP Kontrol GA3 GA4+7 Oksin + Ortalama
Sitokinin
Desdegin 300,44 bc 285,33 ¢ 322,31 ab 328,87 ab 309,24
Amigo 340,15 a 312,09 abc 220,05 d 340,01 a 325,35
Lolita 335,33 a 316,58 abc 334,20 a 314,95 abc 325,27
Ortalama 325,30 a 304,66 b 292,18 b 327,94 a
LSD 0,05: Genotip: BGD: 12,643 Genotip X BGD: 31,517

Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin dekara tane verimine iliskin yapilan
varyans analizi sonucunda onemsiz, bitki gelisim diizenleyici (BGD) ve bu iki faktoriin
kombinasyonu (GXBGD) istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.11.). Sonrasinda
yapilan LSD (%)5) testine gore; Amigo ve Lolita ¢esitlerinin 325,34 kg/da ve 325,26 kg/da ile
ilk grupta yeraldig:1 belirlenirken 309,23 kg/da tane verimi ile Desdegin genotipi son sirada
yer almigtir. Farkli bitki gelisim diizenleyicileri uygulamasinda ise en yiiksek tane verimi
327,94 kg/da Oksint+Sitokinin uygulanan parsellerde bulunurken, en diisiik tane verimi ise
292,18 kg/da ile GA4+7 uygulanan parsellerden elde edilmistir. Genotip X Bitki gelisim
diizenleyici kombinasyonunda ise en az tane verimi 220,05 kg/da ile GA4+7 uygulanan
Amigo ¢esidinde oldugu, en fazla tane verimi ise 340,15 kg/da ile kontrol parselinde yer alan

Amigo ¢esidinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.12.).

Trakya’da yazlik ekilen ak acibakladan 126 kg/da gibi diisiik verim alinmistir (Orak
vd., 1996). Aynm bolgede kislik ekilen ak acibakla 200-250 kg/da tohum vermistir (Orak ve
Nizam 1993; Orak ve Tuna, 1994; Tenikecier vd., 2017). Odemis ve Bayindir ovalarinda
yapilan ¢alismalarda, ak acibakladan 232 kg/da, mavi acibakladan 271 kg/da, sar1 acibakladan
ise 150 kg/da kadar verim alinmistir (Okuyucu vd., 2004). Ayn1 yorelerde ak acibaklanin
tohum verimi 250-300 kg/da kadar bulunmustur (Salman vd., 2011b). Konya bolgesinde ak
acibakla tohum verimleri 9-95 kg/da arasinda degismis, yerli lokal ¢esit daha verimli
bulunmustur (Ozkaynak vd., 1994). Ayn1 bdlgede yapilan diger bir calismada, tohum verimi
100-300 kg/da arasinda degismistir (Miilayim ve Semercidéz, 1992). Bizim yaptigimiz
Ol¢iimlerde tiim parsellerden alinan sonuglara gore diger arastirmacilarin buldugu sonuclardan
yiiksek oldugu goriilmiis olup muhtemelen yagis rejiminin ve topraktaki makro ve mikro

elementlerin etkisi oldugu diisiiniilmektedir.
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Grafik 4.6. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin tane verimleri (kg/da)

4.2. Kimyasal Ozellikler
4.2.1. Protein Oram (%)

Farklt BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin protein orani degerlerine iliskin
varyans analiz sonuglar1 ve ortalama degerleri Cizelge 4.13. ve 4.14.°de goriintimii ise Sekil
4.7. de, genotiplerin makro ve mikro element igerikleri gériiniimii ise sekil 4.8, 4.9, 4.10’da

gosterilmistir.

Cizelge 4.13. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin protein oranina (%) iliskin
varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamasi
Tekrarlama 2 0,364 0,182 0,259 6d
Genotip 2 11,190 5,595 7,982 *
Hata-1 4 2,804 0,701
BGD 3 15,663 5,221 11,492 **
GenotipXBGD 6 31,649 5,275 11,611 **
HATA 18 8,177 0,454
GENEL 35 69,847 1,996

**: 961 diizeyinde 6nemli, *: %5 diizeyinde 6nemli, BGD: Bitki Geligim Diizenleyicisi
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Cizelge 4.14. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin protein orani (%) ortalama

degerleri ve LSD gruplari

Bitki Gelisim Diizenleyicisi
GENOTIP Kontrol GA3 GA4+7 Oksin + Ortalama
Sitokinin
Desdegin 31,87 ab 30,44 bc 30,31 bc 32,75 a 31,34 a
Amigo 28,01d 30,62 bc 30,43 bc 31,18 ab 30,06 b
Lolita 31,50 ab 32,56 a 29,25 cd 31,19 ab 31,12 a
Ortalama 30,46 b 31,20 a 29,99 b 31,70 a
LSD 0,05: Genotip: 0,949 BGD: 0,635 Genotip X BGD: 1,584

Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin protein oranma iligkin yapilan
varyans analizi sonucunda genotip (G), bitki gelisim diizenleyici (BGD) ve bu iki faktoriin
kombinasyonu (GXBGD) istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.13). LSD (%5)
testine gore; Lolita ¢esidi ve Desdegin genotipinin protein orant %31,34 ve %31,12 ile ilk
grupta yeraldig1 belirlenirken %30,06 ile Amigo ¢esidi son sirada yeralmistir. Farkli bitki
gelisim diizenleyicileri uygulamasinda ise en yiiksek protein yiizdesi %31,70 ile Oksin +
Sitokinin uygulanan parsellerde bulunurken, en diisiik protein yiizdesi ise %29,99 ile GA4+7
parsellerinden elde edilmistir. Genotip X Bitki gelisim diizenleyici kombinasyonunda ise en
az protein yiizdesi %28,01 Amigo ¢esidinin kontrol parselinde oldugu, en fazla protein
veriminin ise %32,75 ile Oksin + Sitokinin uygulanan Desdegin genotipinde oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.2.1.2).

Ak acibaklada en 6nemli kalite kriterlerinden biri olan tane de protein oranina iligkin
bulgulara bakildiginda ise Rohnmoser ve Friedrich (1977), %33-42; Gengkan (1983), sar1
lipende %45, mavi ve ak lipende %35; Hill (1977), % 28-47; Schuster (1992), %34-45;
Romer (1990), %25, Okuyucu vd., (2004) %35,5 olarak saptamislardir. Bizim bulgularimizda

protein orani %28,01-32,75 arasinda degistigi goriilmiis olup diger arastiricilarin bulgulariyla

ortiistiigii goriilmektedir.
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Ak acibakla genotiplerinin protein oranlari (%)
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Sekil 4.7. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin protein oranlari
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Sekil 4.8. Desdegin genotipinde makro ve mikro element analiz sonuglari
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Sekil 4.9. Amigo ¢esidinde makro ve mikro element analiz sonuglari
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Sekil 4.10. Lolita ¢esidinde makro ve mikro element analiz sonuglari

4.2.2. Protein Verimi (kg/da)

Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin protein verimlerine iliskin varyans

analiz sonuglar1 ve ortalama degerleri Cizelge 4.15. ve 4.16.’da goriiniimii ise Sekil 4.11.’de

gosterilmistir.
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Cizelge 4.15. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin protein verimine (kg/da)
iliskin varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekrarlama 2 35.782 17.891 0,353 6d
Genotip 2 624.627 312.314 6,165 6d
Hata-1 4 202.639 50.660
BGD 3 1.311.557 437.186 15,682 **
GenotipXBGD 6 2.015.988 335.998 12,052 **
HATA 18 501.803 27.878
GENEL 35 4.692.397 134.068

**: % 1 diizeyinde dnemli, 6d: 6nemsiz deger (insignifisant value), BGD: Bitki Gelisim Diizenleyicisi

Cizelge 4.16. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin protein verimi (kg/da)
ortalama degerleri ve LSD gruplari

Bitki Gelisim Diizenleyicisi
GENOTIP Kontrol GA3 GA4+7 Oksin + Ortalama
Sitokinin
Desdegin 95,76 ab 86,85 b 97,68 ab 107,69 a 96,99
Amigo 95,48 ab 95,57 ab 66,97 c 106,09 a 91,03
Lolita 105,66 a 103,06 a 97,77 ab 98,25 ab 101,18
Ortalama 98,97 b 95,16 b 87,47 c 104,01 a
LSD 0,05: Genotip: BGD: 4,978 Genotip X BGD: 12,409

Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin bitkide protein verimine iliskin
yapilan varyans analizi sonucunda genotip (G), bitki gelisim diizenleyici (BGD) ve bu iki
faktoriin kombinasyonu (GXBGD) istatistiki olarak énemli bulunmustur (Cizelge 4.15). LSD
(%5) testine gore; Lolita ¢esidi ve Desdegin genotipinin 101,18 kg/da ve 96,99 kg/da ile ilk
grupta yeraldigi belirlenirken 91,03 kg/da ile Amigo cesidi son sirada yeralmistir. Farkli bitki
gelisim diizenleyicileri uygulamasinda ise en yiiksek protein verimi 104,01 kg/da ile Oksin +
Sitokinin uygulanan paresellerde bulunurken, en diisiik protein verimi ise 87,48 kg/da ile
GA4+7 uygulanan parsellerden elde edilmistir. Genotip X Bitki gelisim diizenleyici
kombinasyonunda ise en az protein verimi 66,97 kg/da ile Amigo ¢esidinin GA4+7 uygulanan
parselinde, en fazla protein veriminin ise 107,69 kg/da ile Oksin + Sitokinin uygulanan

Desdegin genotipinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.16.).
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Sekil 4.11. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin protein verimleri (kg/da)
4.2.3. Makro Element Oranlar (%0)

Aragtirmada kullanilan ak acibakla gesitlerinden (Amigo, Lolita) ve genotipinden
(Desdegin) 2018 ve 2019 yillarindaki 2 yillik ekimlerinden elde edilen sonuglara gére makro
element oranlar1 olarak alman Azot (N), Fosfor (P), Potasyum (K), Kalsiyum (Ca) ve
Magnezyum (Mg) igerikleri laboratuvar sartlarinda tespit edilmistir.

4.2.3.1. Azot (N) Oram (%)

Farklt BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin azot (N) igeriklerine iliskin varyans

analiz sonuglari ve ortalama degerleri Cizelge 4.17. ve 4.18.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.17. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin azot (N) iceriklerine (%) ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamasi
Tekrarlama 2 0,042 0,021 5,607 6d
Genotip 2 0,234 0,117 31,391 **
Hata-1 4 0,015 0,004
BGD 3 0,377 0,126 5,539 **
GenotipXBGD 6 0,701 0,117 5,150 **
HATA 18 0,409 0,023
GENEL 35 1,778 0,051

**: %1 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemsiz deger (insignifisant value), BGD: Bitki Geligsim Diizenleyicisi
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Cizelge 4.18. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin azot oranlar1 (%) ve LSD

gruplari
Bitki Gelisim Diizenleyicisi
GENOTIP Kontrol GA3 GA4+7 Oksin + Ortalama
Sitokinin
Desdegin 5,10 abc 4,87 b-e 4,85 cde 5,24 a 501a
Amigo 459 ¢ 4,90 a-e 4,87 b-e 4,99 a-d 483b
Lolita 5,04 abc 5,21 ab 4,68 de 4,99 a-d 498 a
Ortalama 4,91 bc 4,99 ab 4,80 c 5,07 a
LSD 0,05: Genotip: 0,115 BGD: 0,142 Genotip X BGD: 0,354

Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin makro element azot (N) oranina
iligkin yapilan varyans analiz sonucunda genotip (G), bitki gelisim diizenleyici (BGD) ve bu
iki faktoriin kombinasyonu (GXBGD) istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.17.).
LSD (%05) testine gore; Desdegin genotipi ile Lolita ¢esidi %5,01 ve %4,98 ile ilk grupta
yeraldig belirlenirken %4,83 ile Amigo ¢esidi son sirada yeralmistir. Farkli bitki gelisim
diizenleyicileri uygulamasinda ise en yiiksek makro element azot (N) orant %5,07 ile Oksin +
Sitokinin uygulanan parsellerde bulunurken, en diisiik azot (N) oran1 ise % 4,80 ile GA4+7
uygulanan parsellerden elde edilmistir. Genotip X bitki gelisim diizenleyici kombinasyonunda
ise en az azot (N) oraninin % 4,59 ile Amigo ¢esidinin kontrol parselinde, en yiiksek azot (N)
orani ise %5,24 ile Desdegin genotipinin Oksin + Sitokinin uygulanan parselinde oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.18.).

4.2.3.2. Fosfor (P) Orani (%)

Farklt BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin fosfor igeriklerine iligkin varyans

analiz sonuglar1 ve ortalama degerleri Cizelge 4.19. ve 4.20.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.19. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin fosfor oranina (%) iliskin
varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekrarlama 2 0,003 0,002 1,805 6d
Genotip 2 0,009 0,004 4,723 6d
Hata-1 4 0,004 0,001
BGD 3 0,001 0,000 0,983 6d
GenotipXBGD 6 0,002 0,000 1,274 6d
HATA 18 0,005 0,000
GENEL 35 0,023 0,001

6d: 6nemsiz deger (insignifisant value)
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Cizelge 4.20. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin fosfor (P) oran1 (%) ortalama
degerleri

Bitki Gelisim Diizenleyicisi
GENOTIP Kontrol GA3 GA4+7 Oksin + Ortalama
Sitokinin
Desdegin 0,23 0,23 0,20 0,23 0,22
Amigo 0,22 0,24 0,24 0,24 0,24
Lolita 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26
Ortalama 0,24 0,24 0,23 0,24

Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin makro element fosfor (P)
degerlerine iliskin yapilan varyans analiz tablosunun incelenmesi sonucunda genotip (G),
bitki gelisim diizenleyici (BGD) ve bu iki faktoriin kombinasyonu (GXBGD) istatistiki olarak
onemli olmadig1 tespit edilmistir (Cizelge 4.19.). Bu degerler her ne kadar 6nemli olmasada
en yiiksek makro element fosfor (P) oraninin %0,26 ile Lolita ¢esidinin tiim parsellerinde, en
diisiik deger ise %0,20 ile Desdegin genotipinin GA4+7 uygulanan parselinde tespit edilmistir
(Cizelge 4.20.).

4.2.3.3. Potasyum (K) Orani (%)

Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin potasyum (K) igeriklerine iligkin

varyans analiz sonuglari ve ortalama degerleri Cizelge 4.21. ve 4.22.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.21. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin potasyum (K) oranina (%)
iliskin varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamasi
Tekrarlama 2 0,005 0,002 3,658 6d
Genotip 2 0,052 0,026 39,759 **
Hata-1 4 0,003 0,001
BGD 3 0,006 0,002 1,497 &d
GenotipXBGD 6 0,009 0,001 1,090 &d
HATA 18 0,024 0,001
GENEL 35 0,099 0,003

**: % 1 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemsiz deger (insignifisant value), BGD: Bitki Gelisim Diizenleyicisi
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Cizelge 4.22. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin potasyum (K) orani (%)
ortalama degerleri ve LSD gruplari

Bitki Gelisim Diizenleyicisi
GENOTIP Kontrol GA3 GA4+7 Oksin + Ortalama
Sitokinin
Desdegin 0,81 0,83 0,80 0,79 0,80 b
Amigo 0,84 0,88 0,88 0,86 0,86 a
Lolita 0,86 0,89 0,93 0,92 0,90 a
Ortalama 0,83 0,86 0,87 0,85
LSD 0,05: Genotip: 0,048 BGD: Genotip X BGD:

Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin makro element potasyum (K)
oranina iliskin yapilan varyans analizi sonucunda genotip (G), bitki gelisim diizenleyici
(BGD) ve bu iki faktoriin kombinasyonu (GXBGD) istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4.21.). LSD (%5) testine gore; Lolita ve Amigo ¢esitleri %0,90 ve %0,86 ile ilk
grupta yeraldig1 belirlenirken %0,80 ile Desdegin genotipi son sirada yeralmistir. Farkli bitki
gelisim diizenleyicileri uygulamasinda ise en yiiksek makro element potasyum (K) orani
%0,87 ile GA4+7 parsellerde bulunurken, en diisiikk potasyum (K) orani ise %0,83 ile kontrol
parsellerinden elde edilmistir. Genotip X Bitki gelisim diizenleyici kombinasyonunda ise en
az potasyum (K) oraninin %0,79 ile Oksin+Sitokinin uygulanan Desdegin genotipinde
bulunurken, en fazla potasyum (K) orani ise %0,93 ile Lolita ¢esidinin GA4+7 uygulanan

parselinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.22.).

4.2.3.4. Kalsiyum (Ca) Oram (%)

Farklt BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin kalsiyum (Ca) igeriklerine iliskin

varyans analiz sonuglari ve ortalama degerleri Cizelge 4.23. ve 4.24’de gosterilmistir.

Cizelge 4.23. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin kalsiyum (Ca) oranina iliskin
(%) varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamasi
Tekrarlama 2 0.000 0,000 1,000 6d
Genotip 2 0,001 0,000 12,000 *
Hata-1 4 0,000 0,000
BGD 3 0,023 0,008 10,835 **
GenotipXBGD 6 0,025 0,004 5,677 **
HATA 18 0,013 0,001
GENEL 35 0,062 0,002

**: % 1 diizeyinde 6nemli, *: % 5 diizeyinde 6nemli, BGD: Bitki Gelisim Diizenleyicisi
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Cizelge. 4.24. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin kalsiyum (Ca) oranina (%)
ait degerler ve LSD gruplari

Bitki Gelisim Diizenleyicisi
GENOTIP Kontrol GA3 GA4+7 Oksin + Ortalama
Sitokinin
Desdegin 0,23 ¢ 0,23 ¢ 0,26 b 0,21d 0,23 a
Amigo 0,23 ¢ 0,23 ¢ 0,23 ¢c 0,20 de 0,22 b
Lolita 0,19 ef 0,18 f 0,33 a 0,23 ¢ 0,23 a
Ortalama 0,21b 0,21b 0,27 a 021b
LSD 0,05:6nemsiz ~ Genotip: 0,007 BGD: 0,025 Genotip X BGD: 0,020

Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin makro element kalsiyum (Ca)
oranina iliskin yapilan varyans analizi sonucunda genotip (G), bitki gelisim diizenleyici
(BGD) ve bu iki faktoriin kombinasyonu (GXBGD) istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4.23.). LSD (%S5) testine gore; Lolita ¢esidi ve Desdegin genotipi %0,23 ile ilk
grupta yeraldig1 belirlenirken %0,22 ile Amigo ¢esidi son sirada yeralmigtir. Farkli bitki
gelisim diizenleyicileri uygulamasinda ise en yiiksek makro element Kalsiyum (Ca) orani
%0,27 ile GA4+7 uygulamasi yapilan parsellerde bulunurken, en diisiik kalsiyum (Ca) orani
ise 90,21 kontrol, GA3 ve Oksin+Sitokinin uygulanan parsellerden elde edilmistir. Genotip
X Bitki gelisim diizenleyici kombinasyonunda ise en az kalsiyum (Ca) oraninin %0,18 ile
GA3 uygulanan Lolita ¢esidinde, en fazla kalsiyum (Ca) orani ise %0,33 ile Lolita ¢esidinin
GA4+7 uygulanan parselinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.24.).

4.2.3.5. Magnezyum (Mg) Orani (%)

Farkl1 BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin magnezyum (Mg) igeriklerine iliskin
varyans analiz sonuglari ve ortalama degerleri Cizelge 4.25. ve 4.26.’da gosterilmistir.

Cizelge 4.25. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin magnezyum (Mg) orani (%)
varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap
Kaynagi Derecesi Toplamu Ortalamasi
Tekrarlama 2 0,001 0,001 3,000 6d
Genotip 2 0,002 0,001 4,333 6d
Hata-1 4 0,001 0,000
BGD 3 0,000 0,000 0,379 6d
GenotipXBGD 6 0,000 0,000 0,172 6d
HATA 18 0,004 0,000
GENEL 35 0,009 0,000

6d: 6nemsiz deger (insignifisant value)
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Cizelge 4.26. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin magnezyum (Mg) orani (%)
ortalama degerleri

Bitki Gelisim Diizenleyicisi
GENOTIP Kontrol GA3 GA4+7 Oksin + Ortalama
Sitokinin
Desdegin 0,12 0,13 0,12 0,13 0,13
Amigo 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
Lolita 0,14 0,15 0,14 0,14 0,14
Ortalama 0,13 0,14 0,13 0,13

Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin makro element magnezyum (Mg)
degerlerine iliskin varyans analiz tab losunun incelenmesi sonucunda genotip, BGD genotip
XBGD ineraksiyonun istatistiki yonden dnemli olmadig: tespit edilmistir (Cizelge 4.25.). Bu
degerler her ne kadar 6nemli olmasada en yiiksek makro element magnezyum (Mg) oraninin
%0,15 ile Lolita ¢esidinin GA3 uygulanan parselinde, en diisiik deger ise %0,12 Desdegin
genotipinin kKontrol ve GA4+7 uygulanan parsellerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.26.).

4.2.4. Cesitlerin Mikro Element Oranlari (ppm)

Aragtirmada kullanilan ak acibakla gesitlerinden (Amigo, Lolita) ve genotipinden
(Desdegin) 2018 ve 2019 yillarindaki 2 yillik ekimlerinden elde edilen sonuglara gore
cesitlerin bitkideki mikro element oranlar1 olarak alinan Demir (Fe), Bakir (Cu), Cinko (Zn)

ve Mangan (Mn) igerikleri laboratuvar sartlarinda tespit edilmistir.

4.2.4.1. Demir (Fe) Oram (ppm)

Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin demir (Fe) igeriklerine iliskin

varyans analiz sonuglari ve ortalama degerleri Cizelge 4.27. ve 4.28.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.27. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin demir (Fe) orani (ppm)
varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamasi
Tekrarlama 2 0,960 0,480 0,516 6d
Genotip 2 878.180 439.090 472.140 **
Hata-1 4 3.720 0,930
BGD 3 223.120 74.373 18.687 **
GenotipXBGD 6 1.050.140 175.023 43.976 **
HATA 18 71.640 3.980
GENEL 35 2.227.760 63.650

**: 9% 1 diizeyinde 6nemli, 6d: onemsiz deger (insignifisant value), BGD: Bitki Gelisim Diizenleyicisi
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Cizelge 4.28. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin demir (Fe) orani (ppm)
ortalama degerleri ve LSD gruplari

Bitki Gelisim Diizenleyicisi
GENOTIP Kontrol GA3 GA4+7 Oksin + Ortalama
Sitokinin

Desdegin 47,00 g 54,00 f 56,00 ef 55,60 ef 53,15 b
Amigo 66,00 bc 67,00 b 55,00 f 67,00 b 63,75 a
Lolita 55,00 f 62,00 cd 77,00 a 60,00 de 63,50 a
Ortalama 56,00 b 61,00 a 62,66 a 60,86 a

LSD 0,05: Genotip: 1,813 BGD: 1,881 Genotip X BGD: 4,689

Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin mikro element demir (Fe) oranina
iligkin yapilan varyans analizi sonucunda genotip (G), bitki gelisim diizenleyici (BGD) ve bu
iki faktoriin kombinasyonu (GXBGD) istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.27.).
LSD (%S5) testine gore; Amigo ¢esidi ve Lolita ¢esidi 63,75 ppm ve 63,50 ppm ile ilk grupta
yeraldig1 belirlenirken 53,15 ppm ile Desdegin genotipi son sirada yeralmistir. Farkli bitki
gelisim diizenleyicileri uygulamasinda ise en yiiksek mikro element demir (Fe) oran1 62,66
ppm ile GA4+7 uygulanan parsellerde bulunurken, en diisitk Demir (Fe) oran1 ise 56,00 ppm
ile kontrol parsellerinde bulunmustur. Genotip X Bitki gelisim diizenleyici kombinasyonunda
ise en az Demir (Fe) oraninin 47,00 ppm ile Desdegin genotipinin kontrol parselinde, en fazla
Demir (Fe) orani ise 77,00 ppm ile Lolita ¢esidinin GA4+7 uygulanan parselinde oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.28.).

4.2.4.2. Bakir (Cu) Orani (ppm)

Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin bakir (Cu) igeriklerine iliskin

varyans analiz sonuglari ve ortalama degerleri Cizelge 4.29. ve 4.30.’da gosterilmistir.

Cizelge 4.29. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin bakir (Cu) orani (ppm)
varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamasi
Tekrarlama 2 5.023 2.512 307.239 **
Genotip 2 13.054 6.527 798.394 **
Hata-1 4 0,033 0,008
BGD 3 17.347 5.782 15.402 **
GenotipXBGD 6 13.393 2.232 5.946 **
HATA 18 6.758 0,375
GENEL 35 55.608 1.589

**: % 1 diizeyinde dnemli, BGD: Bitki Gelisim Diizenleyicisi
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Cizelge 4.30. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin bakir (Cu) orani (ppm)
otalama degerleri ve LSD gruplari

Bitki Gelisim Diizenleyicisi
GENOTIP | Kontrol GA3 GA4+7 Oksin + Ortalama
Sitokinin

Desdegin 15,50 abc 13,65d 14,00d 16,44 a 14,89 b
Amigo 13,60d 14,40 cd 13,64 d 15,00 bed 14,16 ¢
Lolita 14,59 cd 14,75 cd 16,43 ab 16,77 a 15,63 a
Ortalama 14,56 b 14,26 b 14,69 b 16,07 a
LSD 0,05: Genotip: 0,170 BGD: 0,573 Genotip X BGD: 1,439

Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin mikro element bakir (Cu) oranina
iligkin yapilan varyans analizi sonucunda genotip (G), bitki gelisim diizenleyici (BGD) ve bu
iki faktoriin kombinasyonu (GXBGD) istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.29.).
LSD (%b5) testine gore; Lolita ¢esidi 15,63 ppm ile en yiiksek deger alirken 14,16 ppm ile
Amigo cesidi son sirada yeralmistir. Farkli bitki gelisim diizenleyicileri uygulamasinda ise en
yiiksek mikro element bakir (Cu) oran1 16,07ppm ile GA4+7 uygulamasi yapilan parsellerde
bulunurken, en disiik bakir (Cu) orami ise 14,26 ppm ile GA3 uygulamasi yapilan
parsellerden elde edilmistir. Genotip X Bitki gelisim diizenleyici kombinasyonunda ise en az
bakir (Cu) oranmin 13,60 ppm ile Amigo ¢esidinin kontrol parselinde bulunurken, en fazla
bakir (Cu) orani ise 16,77 ppm ile Lolita ¢esidinin Oksin+Sitokinin uygulanan parselinde

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.30.).

4.2.4.3. Cinko (Zn) Orani (ppm)

Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin ¢inko (Zn) igeriklerine iliskin

varyans analiz sonuglar1 ve ortalama degerleri Cizelge 4.31. ve 4.32.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.31. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin ¢inko (Zn) orani (ppm)
varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekrarlama 2 1.500 0,750 20.604 **
Genotip 2 229.940 114.970 3.158.514 **
Hata-1 4 0,146 0,036
BGD 3 7.991 2.664 2.129 6d
GenotipXBGD 6 60.630 10.105 8.076 **
HATA 18 22.521 1.251
GENEL 35 322.728 9.221

**: 9% 1 diizeyinde 6nemli, 6d: onemsiz deger (insignifisant value), BGD: Bitki Gelisim Diizenleyicisi
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Cizelge 4.32. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin ¢inko (Zn) orani (ppm)
ortalama degerleri ve LSD gruplari

Bitki Gelisim Diizenleyicisi
GENOTIP Kontrol GA3 GA4+7 Oksin + Ortalama
Sitokinin
Desdegin 30,00 fg 32,48 ef 29,73 ¢ 33,00 de 31,30 ¢
Amigo 34,60 b-e 34,00 cde 37,00 ab 36,00 bc 35,40 b
Lolita 38,64 a 39,00 a 35,45 bcd 36,39 abc 37,37 a
Ortalama 34,41 35,16 34,06 35,13
LSD 0,05: Genotip: 0,359 BGD: 6nemsiz Genotip X BGD: 2,629

Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin mikro element ¢inko (Zn) oranina
iligkin yapilan varyans analizi sonucunda genotip (G), ve bu iki faktoriin kombinasyonu
(GXBGD) istatistiki olarak onemli bulunmustur (Cizelge 4.31.). LSD (%5) testine gore;
Lolita ve Amigo ¢esidi 37,37 ppm ile en yiiksek deger belirlenirken, 31,30 ppm ile Desdegin
genotipi son sirada yeralmistir. Farkli bitki gelisim diizenleyicileri uygulamasinda ise en
yiiksek mikro element ¢inko (Zn) orani 35,16 ppm ile GA3 uygulamasi yapilan parsellerde
bulunurken, en diisiik ¢inko (Zn) orani ise 34,06 ppm GA4+7 uygulanan parsellerden elde
edilmistir. Genotip X Bitki gelisim diizenleyici kombinasyonunda ise en az ¢inko (Zn)
oraninin 29,73 ppm ile Desdegin genotipinin GA4+7 uygulanan parselinde, en fazla ¢inko
(Zn) orani ise 39,00 ppm ile Lolita ¢esidinin GA3 uygulanan parselinde oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.32.).

4.2.4.4. Mangan (Mn) Orani (ppm)

Farklt BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin mangan (Mn) igeriklerine iliskin

varyans analiz sonuglar1 ve ortalama degerleri Cizelge 4.33. ve 4.34.’de gésterilmistir.

Cizelge 4.33. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin mangan (Mn) orant (ppm)
varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekrarlama 2 11.353.556 5.676.778 10.766 *
Genotip 2 233.450.389 116.725.194 221.373 **
Hata-1 4 2.109.111 527.278
BGD 3 262.755.333 87.585.111 34.266 **
GenotipXBGD 6 144.667.167 24.111.194 9.433 **
HATA 18 46.008.000 2.556.000
GENEL 35 700.343.556 | 2.000.981.610.766*

**: % 1 diizeyinde onemli, *: % 5 diizeyinde 6nemli, BGD: Bitki Gelisim Diizenleyicisi
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Cizelge 4.34. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin mangan (Mn) orani (ppm)
ortalama degerleri ve LSD gruplari (2018-2019)

Bitki Gelisim Diizenleyicisi
GENOTIP Kontrol GA3 GA4+7 Oksin + Ortalama
Sitokinin
Desdegin 1.035 ab 1.096 ab 914 b 1.333 a 1.094 b
Amigo 1.318 a 1.124 ab 1.223 ab 1.360 a 1.256 a
Lolita 1.267 ab 1.214 ab 1.261 ab 1.350 a 1.273 a
Ortalama 1.206 b 1.144 c 1.132¢c 1.347 a
LSD 0,05: Genotip: 43,160 BGD: 47,666 Genotip X BGD: 375,715

Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin mikro element mangan (Mn) oranina
iliskin yapilan varyans analizi sonucunda genotip (G), bitki gelisim diizenleyici (BGD) ve bu
iki faktoriin kombinasyonu (GXBGD) istatistiki olarak énemli bulunmustur (Cizelge 4.33).
LSD (%5) testine gore; Lolita ve Amigo ¢esidi 1.273 ppm ve 1.256 ppm ile ilk grupta
yeraldigi belirlenirken 1.094 ppm ile Desdegin genotipi son sirada yeralmistir. Farkli bitki
gelisim diizenleyicileri uygulamasinda ise en yiliksek mikro element mangan (Mn) oran1 1.347
ppm ile Oksin+Sitokinin uygulanan parsellerde bulunurken, en diisiik mangan (Mn) orani ise
1.132 ppm ile GA4+7 uygulanan parsellerden elde edilmistir. Genotip X Bitki gelisim
diizenleyici kombinasyonunda ise en az mangan (Mn) oraninin 914 ppm ile Desdegin
genotipinin GA4+7 uygulanan parselinde, en fazla mangan (Mn) orani ise 1.360 ppm ile

Amigo ¢esidinin Oksin+Sitokinin uygulanan parselinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.34.).

4.3. Fizyolojik Gozlemler

4.3.1. Klorofil Miktar1 (%)

Klorofil, glines 151811 (¢ogunlukla mavi ve kirmizi 15181) absorbe eden ve giines
enerjisini foto sistemin reaksiyon merkezine tasiyan yesil fotosentetik bir pigmenttir.
Bitkideki klorofil igerigi, fotosentez potansiyelinin de bir gostergesidir. Bitkinin klorofil
iceriginin kaybi yani kloroz; bitkide yiiksek sicaklik, kuraklik, tuzluluk, besin maddesi
eksikligi, yaslanma gibi faktorlerin etkisiyle gerceklesen stresin gostergesidir ve fotosentez
potansiyelinin kaybini1 gosterir. Siddetli su stresi etkisinde kalan bitkilerde; kloroplast lipitleri
ve pigmentleri ya da proteinler oksidatif olarak hasar goriir ve bdylece fotosentez

sinirlanmaktadir (Kalefetoglu ve Ekmekei, 2005; Taiz ve Zeiger, 2010; Balkan, 2011).
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Farklt BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin klorofil miktarlarlarma (%) iliskin
varyans analiz sonuglar1 ve ortalama degerleri Cizelge 4.35 ve 4.36.’da goriiniimii ise Sekil

4.12.°de gosterilmistir.

Cizelge 4.35. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin klorofil miktar1 (%) varyans
analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekrarlama 2 2.248 1.124 0,085 6d
Genotip 2 3.660 1.830 0,138 6d
Hata-1 4 53.093 13.273
BGD 3 55.650 18.550 3.099 6d
GenotipXBGD 6 129.272 21.545 3.599 *
HATA 18 107.754 5.986
GENEL 35 351.677 10.048

6d: 6nemsiz deger (insignifisant value), *: % 5 diizeyinde 6nemli, BGD: Bitli Gelisim Diizenleyicisi

Cizelge 4.36. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin klorofil miktar1 (%) ortalama
degerleri ve LSD gruplari

Bitki Gelisim Diizenleyicisi
GENOTIP Kontrol GA3 GA4+T7 Oksin + Ortalama
Sitokinin
Desdegin 59,31 de 62,43 a-d 5745e 64,71 ab 60,94
Amigo 65,39 a 60,17 de 60,95 b-e 60,49 cde 61,75
Lolita 64,39 abc 59,79 de 60,77 b-e 60,77 b-e 61,43
Ortalama 63,03 60,79 59,72 61,99
LSD 0,05: Genotip: BGD: Genotip X BGD: 4,197

Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin klorofil miktarina iligkin yapilan
varyans analizi sonucunda genotip (G), bitki gelisim diizenleyici (BGD) 6nemsiz olurken bu
iki faktoriin kombinasyonu (GXBGD) istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.35.).
LSD (%®5) testine gore; ¢esitler arasinda istatistiki bir fark bulunmamig ve klorofil miktarlar
%60,94 ile %61,75 arasinda degismistir. BGD arasinda da istatistiki bir fark bulunmamis ve
klorofil miktarlart %59,72 ile %63,03 arasinda degismistir. Genotip X Bitki gelisim
diizenleyici kombinasyonunda ise en az klorofil miktar1 %57,45 ile Desdegin genotipinin
GA4+7 uygulanan parselinde bulunurken, en fazla klorofil miktar1 %65,39 ile Amigo
¢esidinin Kontrol parselinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.36.).
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Ak acibakla genotiplerinde klorofil miktar: (%) 2018-2019
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Kontrol GA3 GA4+7 Ok+Sit

m Desdegin 59,307 62,427 57,447 64,713
= Amigo 65,393 60,167 60,953 60,49
m Lolita 64,387 59,787 60,767 60,767

Sekil 4.12. Farkli BGD uygulanan ak acibakla genotiplerinin klorofil miktar1 (%)
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5. SONUC ve ONERILER

Arastirma, Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri
Boliimii, Arastirma ve Deneme Alani’nda 2018 ve 2019 ilkbahar yetistirme donemlerinde 2
yil siire ile yiirtitiilmiistiir. Materyal olarak kullanilan ak acibakla g¢esitlerinden Amigo, Lolita
ve ak acibakla genotiplerinden Desdegin’e 2 yil boyunca 3 farkli BGD uygulanmustir.
Uygulanan GA3, GA4+7, Oksin+Sitokininin gesitlerin verim verim unsurlari ile kimyasal ve

fizyolojik analizleri incelenmistir.

Bitkilerin %50 ciceklenme ve meyve baglama baslangicinda farkli bitki gelisim
diizenleyicileri uygulamasinda en yiliksek bitkide meyve sayist 10,33 adet ile Oksin +
Sitokinin uygulamasindan, en diisiik bitkide meyve sayis1 degeri ise 8,82 adet ile kontrol
parsellerinden elde edilmistir. 2018-2019 y1l1 ortalamalarinda en az meyve sayisinin 7,27 adet
ile kontrol parselinde yer alan Desdegin genotipinde oldugu, en fazla meyve sayisinin ise
11,73 adet ile Oksin + Sitokinin uygulanan parsellerde yer alan Amigo ¢esidinde oldugu

belirlenmistir.

Bitkilerin %50 ¢igeklenme ve meyve baglama baslangicinda ti¢ farkli bitki gelisim
diizenleyicileri uygulamasinda ak acibakla genotiplerinin meyve eni (mm) degerlerine iliskin
2018-2019 yil1 ortalamalarina gore Lolita ¢esidi ile GA3 ve Oksin + Sitokinin uygulamasinin
digerlerine gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu ortalamalarda en az meyve eni 11,47
mm ile Amigo ¢esidinin kontrol parselinde Oksin + Sitokinin uygulanan Lolita ¢esidinde, en
yiiksek meyve eni ise 12,77 mm degeri ile Lolita ¢esidinin Oksin+Sitokinin uygulanan

parselinde bulunmustur.

Bitkilerin %50 ¢igeklenme ve meyve baglama baslangicinda ti¢ farkli bitki gelisim
diizenleyicileri uygulamasinda ak acibakla genotiplerinin meyve boyu (mm) degerlerine
iligkin 2018-2019 yili ortalamalarma goére en yiiksek 77,16 mm ile GA3 uygulanan
parsellerde, en diisiik ise 74,27 mm ile GA4+7 uygulanan parsellerden elde edilmistir. Bu
ortalamalarda en kisa meyve boyunun 72,26 mm ile GA4+7 uygulanan Desdegin genotipinde
oldugu, en yiiksek meyve boyunun ise 80,10 mm ile Oksin+Sitokinin uygulanan Lolita

¢esidinde oldugu belirlenmistir.
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Bitkilerin %50 ¢i¢eklenme ve meyve baglama baslangic donemlerinde farkli bitki
gelisim diizenleyicileri uygulamasinda ak acibakla genotiplerinin meyvede tohum sayisi
(adet) degerlerine iliskin Lolita ¢esidinin tiim uygulamalarda diger Amigo ¢esidi ve Desdegin
genotipine gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. 2018-2019 yili ortalamalarma gore en
diisiik meyvede tohum sayis1 4,86 adet ile Amigo ¢esidinin kontrol ve GA4+7 uygulanan
parselinde, en yliksek meyvede tohum sayisi ise 5,26 adet ile GA3 uygulanan Lolita ¢esidinde

belirlenmistir.

Ak acibakla genotiplerinde en yiiksek bin tane agirhg 226,92 g ile kontrol
parsellerinde bulunurken, en diisiik bin tane agirhigr ise 212,03 g ile GA3 uygulanan
parsellerden elde edilmistir. 2018-2019 y1li ortalamalarina gére ise en az bin tane agirliginin
209,94 g ile GA3 uygulanan parsellerde yer alan Lolita ¢esidinde bulunurken, en fazla bin
tane agirhiginin ise 230,027 g ile GA4+7 uygulanan parsellerde yer alan Desdegin genotipinde
oldugu belirlenmistir.

Ak acibakla genotiplerinde en yiiksek tane verimi 327,94 kg/da Oksin+Sitokinin
uygulanan parsellerde bulunurken, en diisiik tane verimi ise 292,18 kg/da ile GA4+7
uygulanan parsellerden elde edilmistir. 2018-2019 yili ortalamalarina gore ise en az tane
verimi 220,05 kg/da ile GA4+7 uygulanan Amigo ¢esidinde oldugu, en fazla tane veriminin
ise 340,15 kg/da ile kontrol parselinde yer alan Amigo ¢esidinde oldugu belirlenmistir.

Farkli BGD  uygulamasinin  yapilan  laboratuvar  analiz ~ sonuglarinin
degerlendirilmesine bakildiginda ¢ikan Azot (N) %’sinin protein oranina cevrilmesinden
sonra en yiksek protein ylizdesi %31,70 ile Oksin + Sitokinin uygulanan parsellerde
bulunurken, en diisiik protein yiizdesi ise %29,99 ile GA4+7 parsellerinden elde edilmistir.
2018-2019 yili ortalamalarina gore ise en az protein yiizdesi %28,01 Amigo ¢esidinin kontrol
parselinde oldugu, en fazla protein veriminin ise %32,75 ile Oksin + Sitokinin uygulanan

Desdegin genotipinde oldugu belirlenmistir.

Farkli  BGD  uygulamasinin  yapilan  laboratuvar  analiz ~ sonuglarinin
degerlendirilmesine bakildiginda en yiiksek makro element Azot (N) orani %5,07 ile Oksin +
Sitokinin uygulanan parsellerde bulunurken, en diisilk Azot (N) orani ise %4,80 ile GA4+7
uygulanan parsellerden elde edilmistir. 2018-2019 yili ortalamalarina gore ise en az Azot (N)
oraninin %4,59 ile Amigo cesidinin Kontrol parselinde, en fazla Azot (N) orani ise %5,24 ile

Desdegin genotipinin Oksin + Sitokinin uygulanan parselinde oldugu belirlenmistir.
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Azot (N): Atmosferde %78 oraninda bulunan azot elementinden bitkilerin ve diger
canlilarin yararlanabilmesi igin, bu elemntin, bitkilerce alinabilir formlara (NH4+, NO3-)
dontismesi gerekmektedir. Dogada bu olay1 gergeklestiren en onemli canlilar bakterilerdir.
Biyolojik azot fiksasyonu sayesinde molekiiler N2 mikrobiyolojik olaylarla bakteriler
aracilifiyla NH4+, NO3- formlara doniistiiriilmektedir. Bu doniisimden sonra insanlar azotu
bitkilerden ve hayvanlardan azot bilesikleri seklinde biinyelerine alirlar. Azot, canl
viicudunda 6zellikle niikleik asitlerin, proteinlerin ve vitaminlerin yapisinda %15 oraninda
bulunmaktadir. Azot elementinin insan yasamindaki Onemi biiyiiktiir. Genetik bilgileri
depolayan ve transfer eden DNA ve RNA igin gerekli olan bir elementtir. Azot, proteinin

temel yapi tasi olan amino asitler ve enzimlerin yapisinda bulunur.

Farkli BGD  uygulamasinin  yapilan  laboratuvar  analiz  sonuglarinin
degerlendirilmesine bakildiginda 2018-2019 yil1 ortalmalarina gore en yiliksek makro element
fosfor (P) oraninin %0,26 ile Lolita ¢esidinin tiim parsellerinde, en diisiik deger ise %0,20 ile

Desdegin genotipinin GA4+7 uygulanan parselinde tespit edilmistir.

Fosfor (P): Viicudumuzdaki enerjinin iiretiminde, depolanmasinda ve harcanmasinda
rol oynar. Ayn1 zamanda viicuttaki biitiin hiicrelerde bulunur. Kemik ve dislerin yapilarinda
yer alma ve viicut sivilarinin nétralliginin - saglanmasindan bagka, fosfat iyonlari
hiicrelerimizin anlik enerji gereksinimi de karsilar. Organik fosfat esterleri, hiicre zarlarini ve
sinir dokularim1 olusturan fosfolipidlerde, protein sentezini ve kalitimi denetleyen DNA ve
RNA ile koenzimlerde bulunur (Saldamli, 1998). Fosfor eksikligi, kas zayifligi, sinir-kas
sisteminde aksamalar, beyin fonksiyonlarinda bozulma, enfeksiyon, akyuvarlarin goérevini

yapamamasi ve viicudun hastaliklara kars1 direncinin azalmasina neden olur.

Farkli BGD  uygulamasinin  yapilan  laboratuvar  analiz ~ sonuglarinin
degerlendirilmesine bakildiginda en yiiksek makro element potasyum (K) oram1 %0,87 ile
GA4+7 uygulanan parsellerde bulunurken, en diisiik potasyum oran1 (K) ise %0,83 ile
Kontrol parsellerinden elde edilmistir. 2018-2019 yil1 ortalamalarina goére ise en az potasyum
(K) oraninin %0,79 ile Oksin+Sitokinin uygulanan Desdegin genotipinde bulunurken, en fazla
potasyum (K) orani ise %0,93 ile Lolita ¢esidinin GA4+7 uygulanan parselinde oldugu

belirlenmistir.

Potasyum (K): Hiicrelerdeki doku sivilarinda ve kanda katyon-anyon dengesini

korumak, sinir sistemindeki mesajlar1 iletmek, beyne oksijenin gonderilmesini saglamaktir.
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Her giin bu mineral viicutta kullanilir ve tekrar yeri doldurulur. Kalbimiz ve viicuttaki diger
kaslarimizin saglikli yapisini korumasi potasyuma baglidir. Viicut hiicreleri iginde yer alan en
onemli ve pozitif yiiklii iyondur. Potasyum sivi ve elektrolit dengesini, hiicre biitiinliigiinti
korumada, sinir duyarliligi, kan basincinin kontrolii ve ¢ok cesitli enzimler tarafindan
gereksinim duyulan bir mineraldir (Saldamli, 1998). Potasyumun kanda yiiksek diizeylerde
bulunmas1 bobrek hastaligi, yaniklar, kanamalar gibi etkenlere bagli olarak idrar miktarinin
azalmas1 hallerinde goriilebilir. Potasyum eksikliginin baglica belirtileri yorgunluk,
istahsizlik, zihinsel cansizlik, depresyon, kas giicsiizliigii, diizensiz kalp atis1 ve kas

kramplarin olacagi belirlenmistir.

Farklhi  BGD  uygulamasinin  yapilan  laboratuvar  analiz ~ sonuglarinin
degerlendirilmesine bakildiginda en yiiksek makro element Kalsiyum (Ca) orant %0,27 ile
GA4+7 uygulamasi yapilan parsellerde bulunurken, en diisiik kalsiyum (Ca) orani ise %0,21
kontrol, GA3 ve Oksin+Sitokinin uygulanan parsellerden elde edilmistir. 2018-2019 yili
ortalamalarina gore ise en az Kalsiyum (Ca) oranmin %0,18 ile GA3 uygulanan Lolita
¢esidinde, en fazla Kalsiyum (Ca) orani ise %0,33 ile Lolita g¢esidinin GA4+7 uygulanan

parselinde oldugu belirlenmistir.

Kalsiyum (Ca): Kan basmcinin ayarlanmasinda, kan pihtilagmasinda, kas
biliylimesinde, kanserin Onlenmesinde ve viicudun enerji iiretmesine yardimci olmaktadir.
Ozellikle viicuttaki demirin kullanimi ve alinan gidalarin hiicre zarmdan gegebilmesi igin
gereklidir. Ayn1 zamanda kemik ve dislerin yap1 ve olusumunu saglayan ¢ok onemli bir
mineraldir (Saldamli, 1998). Kalsiyum eksikligi, basta kemiklerin ve dislerin zayiflamasi
sonucu rasitizm, ileri yasta osteoporoz olarak adlandirilan kemik erimesine, dis ¢iliriimesi,
zihinsel bozukluklara, D vitamini eksikligi ile birlikte eklem agrilari, eklem iltihaplari, tetani
denilen kas kasilma ndbetleri, egzama, kalp ¢arpintisi, yiiksek tansiyon ve kemik zayifligina

yol acar. Sag ve tirnaklarda kirilmalar meydana gelebilir.

Farkli  BGD  uygulamasinin  yapilan  laboratuvar  analiz ~ sonuglarinin
degerlendirilmesine bakildiginda en yliksek makro element magnezyum (Mg) oraninin %0,15
ile Lolita ¢esidinin GA3 uygulanan parselinde, en disiik deger ise %0,12 Desdegin

genotipinin kontrol ve GA4+7 uygulanan parselinde tespit edilmistir.

Magnezyum (Mg): Viicudumuzdaki atomlarin %0,01'lik bir kismini olusturan

magnezyum iyonlari, Mg2+, hiicredeki bilesiklere fosfat gruplarinin eklenmesi ve
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uzaklagtirllmasini denetleyen enzimleri aktive eder. Besin 0gelerinin metabolize edildigi ve
yeni trlinlerin olusturuldugu pek ¢ok enzimatik basamakta gorev almaktadir. Mg kas ve sinir
iletiminde de etkindir. Bu yonden Ca ile Mg arasinda etkilesim vardir. Ca kasin
kontraksiyonunu arttirirken, Mg dinlenmesinde etkili olmaktadir. Mg kemik ve dislerin
yapisinda Ca ve P ile birlikte bulunmaktadir. Viicut sivilarindaki Mg, osmotik basincin ve
asit-baz dengesinin saglanmasinda yardimci olmaktadir (Saldamli, 1998). Magnezyum
eksikliginde asir1 duyarlilik, sinirlilik, saldirganlik, kas spazmlar1 ve siddetli kasilmalar, Mg
fazlaliginda ise kas ve sinir sisteminde duyarlilik azalmasina yol acabilmekte, ¢ok yiiksek

diizeylerde lokal ya da genel anesteziye ve felglere neden olabildigi bildirilmektedir.

Farklh  BGD  uygulamasinin  yapilan  laboratuvar  analiz  sonuglarinin
degerlendirilmesine bakildiginda en yiiksek mikro element demir (Fe) oran1 62,66 ppm ile
GA4+7 uygulanan parsellerde bulunurken, en diisik Demir (Fe) orani ise 56,00 ppm ile
kontrol parsellerinde bulunmustur. 2018-2019 yil1 ortalamalarina gore ise en az demir (Fe)
oraninin 47,00 ppm ile Desdegin genotipinin kontrol parselinde, en fazla demir (Fe) orani ise

77,00 ppm ile Lolita ¢esidinin GA4+7 uygulanan parselinde oldugu belirlenmistir.

Demir (Fe): Kanda oksijen tasiyan hemoglobinin ve kaslardaki kas proteini
miyoglobinin yapi tasi oldugu gibi ¢esitli hiicre enzimleri i¢in de ¢ok gereklidir. Demir
viicutta biliylimeye yardim eder, yorgunluga karsi ve hastaliklardan korunmada kullanilir
(Saldamli, 1998). Eksikliginde kansizlik ve enerji kaybmin yaninda, enfeksiyon riski artar,
viicut direnci diiser, halsizlik goriiliir. Ileri safhada kanin kirmizi maddesi azalir, demir
eksikligi anemisi goriiliir. Demir fazlaligi, kanser riskini arttirmasinin yani sira, siroz, seker
hastaligi, kalp biiylimesi, halsizlik, istahsizlik, kilo kaybi, bulanti, kusma gibi saglik

sorunlarina yol ac¢tig1 bildirilmektedir.

Farkli BGD  uygulamasinin  yapilan  laboratuvar  analiz ~ sonuglarinin
degerlendirilmesine bakildiginda en yiiksek mikro element bakir (Cu) oran1 16,07 ppm ile
GA4+7 uygulamasi yapilan parsellerde bulunurken, en diisiik bakir (Cu) oran1 ise 14,26 ppm
ile GA3 uygulamasi yapilan parsellerden elde edilmistir. 2018-2019 yil1 ortalamalarina goére
ise en az bakir (Cu) oraninin 13,60 ppm ile Amigo ¢esidinin kontrol parselinde bulunurken,
en fazla bakir (Cu) orani ise 16,77 ppm ile Lolita ¢esidinin Oksin+Sitokinin uygulanan

parselinde oldugu belirlenmistir.
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Bakir (Cu): Viicut dokusunun yenilenmesinde ve kemik yapisinin saglamliginin
stirdiirilmesinde  gorevli enzimler icin gereklidir. Enerji {iretiminde ve protein
sentezlenmesinde gorev alan Cu minerali, alyuvarlarin olusumuna da katkida bulunmaktadir.
Cinko ve C vitamini kullanimi ile beyin ve sinir sistemi saglig1 i¢in gerekli olup, sag ve deri
sagliginin korunmasi agisindan da 6nemli bir mineraldir (Saldamli, 1998). Bakir eksikligi,
insanda anemi, iskelet ve sinir sisteminde bozukluklar, iiretkenligin azalmasi, bagisiklik
sisteminde bozukluklar, sa¢ renginde ve yapisinda degisiklik gibi rahatsizliklara yol acar.
Bakir fazlaligi ise kanser riskini biiylik oranda arttirmasinin yani sira depresyon, sizofreni,

bunaklik, hipertansiyon gibi ciddi zihinsel ve bedensel rahatsizliklara yol agar.

Farklhi  BGD  uygulamasinin  yapilan  laboratuvar  analiz  sonuglarinin
degerlendirilmesine bakildiginda en yiiksek mikro element ¢inko (Zn) orani 35,16 ppm ile
GA3 uygulamas1 yapilan parsellerde bulunurken, en diisiik ¢inko (Zn) orani ise 34,06 ppm
GA4+7 uygulanan parsellerden elde edilmistir. 2018-2019 yil1 ortalamalarina gore ise en az
¢inko (Zn) oraninin 29,73 ppm ile Desdegin genotipinin GA4+7 uygulanan parselinde, en
fazla ¢inko (Zn) orani ise 39,00 ppm ile Lolita ¢esidinin GA3 uygulanan parselinde oldugu

belirlenmistir.

Cinko (Zn): Insan viicudunda demirden sonra en ¢ok bulunan mikro elementtir.
Enzimatik ve hormonal islemlerde aktifleyici ve katalizor gorevlerinin yaninda, insulin
hormonunun bir bileseni olarak biiylime ve seksiiel gelisim hormonlarini etkiler. Madde
doniisiim sisteminde, amino asit donglisiinde, viicuda 6zgii savunma sisteminde yer alir
(Saldamli, 1998). Cinko eksikliginde gelisme ve biiylime bozuklugu, vucut zayifligi, kisa boy,
nesesizlik, ilgisizlik, durgunluk, koku ve tat alma bozuklugu, sa¢c dokiilmesi, sekstiel
bozukluk, deride, tirnaklarda lekelenme gibi etkileri goriilmektedir. Cinko fazlaligi, demiri
bilesimine alarak ferritinden demirin serbest hale gelmesini engellemektedir. Ayrica demir

emilimini de etkiler ve ferritin olarak demirin dokularda depolanmasini sinirlandirir.

Farkli  BGD  uygulamasinin  yapilan  laboratuvar  analiz ~ sonuglarinin
degerlendirilmesine bakildiginda en yiiksek mikro element mangan (Mn) oran1 1.347 ppm ile
Oksin+Sitokinin uygulanan parsellerde bulunurken, en diisiik mangan (Mn) orani ise 1.132
ppm ile GA4+7 uygulanan parsellerden elde edilmistir. 2018-2019 yil1 ortalamalarina gore ise
en az mangan (Mn) oraninin 914 ppm ile Desdegin genotipinin GA4+7 uygulanan parselinde,
en fazla mangan (Mn) orani ise 1.360 ppm ile Amigo ¢esidinin Oksin+Sitokinin uygulanan

parselinde oldugu belirlenmistir.
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Mangan (Mn): Saglikli kemik gelisimi, sinir siteminin gelisimi ve viicut direncinin
artmasinda 6nemli rol oynar. Siiperoksit Dismutaz (MnSOD) enziminde yer alir ve
viicudumuzu serbest radikallerin zararli etkilerinden korur. Enzim yapisinda bulunur ve
enzimleri aktifler, bag dokusu yapimina, iire olusumuna, protein ve yag asitleri sentezine
katilir. Metabolizmada (enzimlerde kofaktor olarak) iireme ve sinir sisteminin sagliginda rol
oynamaktadir (Saldamli, 1998). Insanlarda Mn eksikligi genellikle goriilmez. Mn igeren
siiperoksit dismutazin hiicreyi kimyasal ve radyasyonun olusturdugu karsinojenesizden
korudugu diistiniilmektedir. Mangan eksikliginde beyin islevlerinde zayiflama, orta kulakta
dengesizlik, sakat dogumlar, {iretkenlikte azalma, hafiza problemleri, kisirlik, gelisim

bozukluklari, kemik ve kikirdaklarda anormallikler gézlenmektedir.

Farkl bitki gelisim diizenleyicileri uygulamasinda yiiksek klorofil miktar1 %63,03 ile
kontrol parsellerinde bulunurken, diisiik klorofil miktar1 %59,72 ile GA4+7 uygulanan
parsellerden elde edilmistir. 2018-2019 yili ortalamalarina gore ise en az klorofil miktari
%357,45 ile Desdegin genotipinin GA4+7 uygulanan parselinde bulunurken, en fazla klorofil

miktart % 65,39 ile Amigo ¢esidinin Kontrol parselinde oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak; Ak acibaklanin iki ¢esidi (Amigo, Lolita) ve genotipine (Desdegin) %50
ciceklenme donemi ve meyve baglama baslangicinda uygulanan bitki gelisim
diizenleyicilerinin verim ve verim unsurlarina etkilerinin arastirildigi bu ¢alismada en 6nemli
Kriter olan tane verimi en yiiksek BGD uygulanmayan parsellerde yer alan Amigo g¢esidinde
belirlenmistir. Amigo ¢esidinin Tekirdag kosullarinda diger cesitlerden daha yiiksek verime
sahip oldugu i¢in bolge iireticilerine tavsiye edilebileceginin belirlenmesi arastirmanin énemli
sonuglarindan birisi olmustur. Bundan sonra yapilacak ¢alismalarda, acibakla genotiplerinde
verim ve kalite 6zelliklerini artirmak amaci ile priming ve erken vejetasyon donemlerinde

yapilacak BGD uygulamalarinin, ileriki caligmalara katki saglayacagi diistintilmektedir.
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7. OZGECMIS

Ali BALCIOGLU 1 Agustos 1966 yilinda Kahramanmaras {li Pazarcik flgesi
Sakarkaya koyiinde diinyaya gelmistir. Ilkokul (Karamanli Ilkokulu), Ortaokul (Cumhuriyet
Ortaokulu) ve Liseyi (Kahramanmaras Lisesi-Tabii Bilimler Boliimii) Kahramanmaras’ta
Yetistirme Yurdu nezaretinde bitirmistir. Universite egitimini 1983-1989 yillar1 arasinda
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinden mezun olarak
tamamlamustir. Askerlik Gorevini Yedek Subay olarak izmir Odemis Askerlik Subesi Baskan
Vekili olarak yapmustir. Is hayatinin biiyiik bir kismmi Tiirkiyenin Ulusal ve Uluslararasi
faaliyet gosteren firmalarinda miihendislik ve yoneticilik yaparak geciren ve de tarimin her
alaninda (ekim Oncesinden son tiiketiciye ulasincaya kadar gecen biitlin asamalarda)
uluslararas1 deneyime sahip olan Ali BALCIOGLU halen Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesi

Tarimsal Hizmetler Dairesi Bagkanliginda Ziraat Miihendisi olarak ¢alismaktadir.
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