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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

SAKARYA ILINDE FINDIK BAHCELERINDE KULLEME HASTALIGININ
MUCADELESI

Sehriban CELIK TUGLU

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Arzu COSKUNTUNA

Findik (Corylus avellana L.) Sakarya ili Karasu ilgesinde yetistirilen en 6nemli bitkisel
triindiir. Kiilleme hastaligi bazen bu findik bahgelerinde 6nemli iriin kayiplarina yol
acmaktadir. Bu calismada fosa (yomra) findik c¢esidinde harpin protein, Lactobacillus
acidophilus maya ekstrat1 + benzoik asit, Acibenzolar S-methyl + Metalaxyl-M  (A-S-M) ve
biri biyolojik olmak tizere iki fungisitin kiillemeye kars1 etkileri arastirilmistir. Bitki
aktivatorleri ve fungisitler, kiilleme ile dogal olarak enfekteli agaclara deneme siiresince yesil
aksam ilaglamasi olarak 6 kez uygulanmistir. Arastirma sonuglarina gore, L. acidophilus maya
ekstrat1 + benzoik asit, Acibenzolar- S- methyl + Metalaxyl-M ve harpin proteini sirasiyla
%49,26, %55,83 ve %33,34 oranlarinda hastalik siddetini diistirmekte etkili olmustur. Fungisit
uygulamalarinda ise fluopyram-+tebuconazole ve Ampelomyces quisqualis M-10 aktif maddeli
fungisitlerin etkileri sirasiyla %63,27 ve %45,86 oranlarinda hastalik siddetini azaltmistir. Bu
caligma sonucunda hastalik ¢ikigini ve gelisimini engellemede bitki aktivatorlerinden A-S-
M’nin de en az denemede kullanilan fungisit uygulamasi kadar etkili oldugu goriilmiistiir.
Fungisit ve bitki aktivatorlerinin gelecekteki aragtirmalarda kombine edilerek findikta kiilleme
hastalig1 ile miicadelede timitvar olabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: findik, kiilleme, kontrol, bitki aktivatori, fungisit

2019, 26 sayfa



ABSTRACT

MANAGEMENT OF POWDERY MILDEW DISEASE IN HAZELNUT
ORCHARDS IN SAKARYA PROVINCE

Sehriban CELiK TUGLU

Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Plant Protection

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Arzu COSKUNTUNA

Hazelnut (Corylus avellana L.) is the most important agricultural product is grown in
Karasu village in Sakarya province. Powdery mildew disease leads to significant crop losses
sometimes in the hazelnut orchards. The efficacy of harpin protein %, Lactobacillus acidophilus
yeast extract+bonzaic acid, Acibenzolar -S- methyl (A-S-M) and two fungicides were
investigated against to powdery mildew in Fosa (Yomra) variety of hazelnut in this study. The
plant activators and fungicides were applied to spray six times during the experiment to
naturally infected hazelnut trees by powdery mildew. According to the results of the research,
L. acidophilus yeast extract + bonzaic acid, A-S-M, and harpin protein were effective in
decreasing disease severity by 49,26%, 55,83% and 33,34%, respectively. In fungicide
applications, the effects of fluopyram+tebuconazole and Ampelomyces quisqualis M-10
fungicides with active substance decreased the disease severity by 63,27% and 45,86%,
respectively. As a result of the study, it has been concluded that as a plant activator of A-S-M
is effective as fungicide application in preventing disease development. Combination of
fungicide and plant activators in future research is thought to be promising in control of
powdery mildew disease on hazelnut.

Keywords: hazelnut, powdery mildew, control, plant activator, fungicide

2019, 26 pages
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1.GIRIS

Findigin en yaygin bilinen tiir ad1 ticari olarak degerli olan tek 6nemli tiir olan Corylus

avellana L. oldugunu belirtmistir (Gencer ve ark 2015).

Tiirkiye’deki findik kiiltiir ¢esitleri, genellikle 3-4 m’ye kadar ulasir ve ¢ali formunda
yetistirilmektedir. Findiklarda kokler ¢ok fazla derine gitmemekle beraber 1liman ve nemli olan

Karadeniz Bolgesinde iyi gelisme gosterip bol iiriin vermektedir.

Findik bitkisinin Tiirkiye’ de kiiltiire alinmis ¢esitleri, yaklagik 3 ila Sm boylanirken
ABD, Ispanya ve Italya’da yetisen gesitler 6 ila 8 m boylanabilen 1liman iklim bélgelerinde

yetisen kii¢iik agaggiklar olarak taninirlar.

Findik, yetistirildigi sirada nemli iliman bir iklime ihtiya¢ duyan bir bitki tirtidiir. Stk
olarak ihtiya¢c duydugu nemli ve yagisli hava istekleri sebebi ile iilkemizde en fazla
yetistiriciligi yapilan kesimler Karadeniz kiy1 serididir. Findik yetistiriciliginin yapildigi
alanlar; yillik ortalama sicakligin 13°C - 16°C oldugu, kisin sicakligin -8°C, -10°C’den daha
asag1 dismedigi, yazin sicakliginin ise 36°C, 37°C’yi agsmadigi, yillik yagis miktarinin 750
mm’nin {izerinde goriildiigi ve yagisin aylara dengeli olarak dagildig: yerlerdir. Karanfiller ve
anter icindeki c¢icek tozlar1 -8°C’nin altindaki sicakliktan itibaren zarar gérmeye
baslayacagindan dolay1 ¢iceklenme ve tozlanma olaylari kis aylarinda gergeklesmesi sebebi ile
kis aylarinda goriilen diisiik sicakliklar findik bitkisi i¢in olduk¢a Onemlidir. Soguklama
ihtiyaglar1 cesitlere gore degismekle beraber 350-1050 saat arasinda degisir. Tozlanma
doneminde goriilen uzun siireli yagislar ve sisli havalar tozlanmay:1 engeller. Findik bitkisi
yetistiriciliginde Haziran ve Temmuz aylarinda hava nisbi neminin % 60’ dan az olmamasi

istenir, kurakliga karsi oldukg¢a hassas olup yiiksek nemden hoslanir (Anonim 2019 a).

Yiizeysel ve kayalik araziler, su seviyesi yiiksek olan topraklar, altta geg¢irimsiz tabaka
bulunan topraklar killi ve agir topraklar findik yetistiriciligi i¢in uygun olmamakla birlikte
koklerinin biiyiik kism1 60 cm derinlikte bulunmaktadir. Koklerinin bulunmus oldugu bu 60 cm
derinlikteki besin maddelerince zengin, tinli, humuslu topraklar ile aliivyal ve gecirgen
topraklarda iyi biiylir. Hafif asidik (pH’s1 6-6.5) topraktan hoslanir. Daha asidik topraklarda
kiregleme uygulayarak pH degeri istenilen seviyeye getirilmelidir. Ust kesimlerde arazi
genellikle %40 veya daha fazla egimli oldugu i¢in teraslar olusturulmalidir (Anonim 2019
a).Toprak ozellikleri bakimindan, pek secici olmamakla birlikte derinligi fazla humus orani

yiiksek tinli- humuslu topraklarda daha iyi gelisme gosterir. Buna karsilik, kum orani yiiksek



killi taban arazilerde ekonomik ve kaliteli bir iiretim yapilamaz. Karadeniz Bolgesi findik
bahcelerinin topraklari, biiyiik cogunluguyla killi-tinl1 topraklar olup, daha ¢ok asitli ya da notr
toprak yapisi gostermeleri nedeniyle, organik madde oranlar diisiik topraklardir (giiclii
tepkimeler nedeniyle). Daha ¢ok azotlu ve fosforlu yapay giibrelerle giibrelenmeleri yaninda,
yiiksek oranda asitlilik derecesinin azaltilmasi bakimindan da, zaman zaman topraklara kireg
uygulamas1 gerekmektedir. Ayrica bahgelerin, bitkilerin topraktan maksimum fayda
saglayabilmesi i¢in bir iki y1l arayla ¢apalanmasi ve budama yaparken uygun sayida 6-7 adet
meyve verecek aga¢ birakilmasi uygun sayida da taze siirgiin birakilarak budama yapilmasi

verim ve Kaliteyi biiyiik oranda olumlu etkileyecektir (Doganay 2009).

Ulkemizde findik bitkisi geleneksel olarak 120 cm ¢apinda daire etrafina dikilmis 4-6
adet bitkiden olusan ocak dikim sekli uygulanir. Ocaklar arasi mesafe: kuvvetli topraklarda 5-
6 m ve zayif topraklarda 4-5 m uygulanir. Ocak i¢in 60 cm derinliginde gukur agilir. Cukurun

kenarlarina karsilikli olarak 6 fidan dikilir (Anonim 2019 a).

Findik bitkisinde iiretim maliyetlerine bakildiginda en biiylik pay1r toplama (hasat)
masraflart olusturmaktadir. Hasat tarihi findik bitkisinin bulundugu yerin deniz seviyesinden

yiiksekligine gore degismekle beraber Agustos basi ile Agustos sonu arasinda hasat edilir.

Findikta olgunluk kriteri olarak, zurufun sararip kizarmasi, meyvenin zuruf iginde
hareket etmesi ve meyvenin zuruftan kolaylikla ayrilmasi, meyve kabugunun 3/4’{iniin

kizarmast, dalin sallandiginda meyvelerin %75’inin dokiilmesine bakilir (Anonim 2019 a).

Deneme parselinin kuruldugu bolgede hasat 5-10 Agustos tarihleri arasinda yapilmakta
olup hasat yere diisen meyvelerin el ile toplanmasi veya gesitli toplama araglar1 kullanilarak

yapilmaktadir.

Findik; meyvesi, yagi, kabugu, yaprag: ve zurufu ile gida, sanayi, tarim vb. ¢ok cesitli
alanlarda kullanilabilen lilkemiz tarim ve ekonomisi i¢in cok 6nemli ve ekonomik degeri olan
bir tarim iriiniidiir. Findik basta Giresun, Ordu, Samsun, Trabzon ve Rize olmak iizere

Karadeniz’e kiyisi olan hemen her ilde yetistirilmektedir (Anonim 2018 ).

Tiirkiye’de yaklasik 440 bin olan findik iireticisi, 700 bin hektar alanda findik {iretimi
yapmaktadir. Findigin kiiltiir bitkisi olarak yetistiriciligi ilk defa Dogu Karadeniz Bolgesi’nde
baslamistir. Findiga 1964 yilindan sonra alim garantisi verilmesi ve bolgeden bagka illere go¢
edenlerin gittikleri yerde findik yetistirmeye devam etmelerinin etkisi ile findik yetistiriciligi

diger bolgelere de yayilmis ve yayginlagsmistir. Findik dikimine her yerde izin verilmemektedir.



2844 sayili kanun kapsaminda ¢ikarilan Bakanlar Kurulu Kararlariyla findik {iretimine izin
verilen yerler belirlenmektedir. Findik Alanlariin Tespitine Dair 2014/7253 Sayili Bakanlar
Kurulu Karar1 ile 16 il ve bunlara bagli 123 ilge findik dikimi yapilabilecek (Cizelgel.1) yerler
olarak belirlenmistir (Anonim 2018 ).

Cizelgel.1 Findik iiretimine izin verilen iller (Anonim 2018)

il Uretime izin Verilen Ilce

Ordu Tiim Ilgeler

Trabzon Tiim Ilgeler

Zonguldak | Tiim Ilgeler

Bartin Tiim Ilgeler

Sakarya Kocaali, Karasu, Akyazi, Hendek, Ferizli, Adapazari, Arifiye,

Kaynarca, Erenler, Geyve, Pamukova, Sapanca, Serdivan, Sogiitli,
Tarakli, Karapiirgek

Samsun Carsamba, Terme, Ayvacik, Salipazari, Ondokuzmayis, Tekke, Alagam,
Yakakent, {lkadim, Bafra, Asarcik, Canik, Atakum

Giresun Merkez, Bulancak, Kasapl, Tirebolu, Gorele, Eynesil, Espiye, Dereli,
Canakci, Giice, Dogankent, Yaglhidere, Pirariz

Diizce Merkez, Akcakoca, Cumayeri, Golyaka, Cilimli, Glimiisova, Yigilca,
Kaynasl

Kastamonu | Abana, Bozkurt, Cide, Catalzeytin, Inebolu,Dogankent

Sinop Merkez, Ayancik, Tiirkeli, Erfelek, Gerze, Dikmen

Artvin Borgka, Arhavi, Hopa, Murgul

Rize Ardesen, Findik, Pazar

Bolu Goyniik, Mudurnu

Kocaeli Kandira

Giimiishane | Kiirtiin

Tokat Erbaa

Findik iiretim miktari ¢esitli etkenlere bagli olarak yillara gore degiskenlik gostermekle
birlikte, ortalama olarak 550 bin ton civarindadir. ZMO’nun 2017 yilinda yaptig1 ¢alismalar
sonucunda 670.000 ton olan findik tiretimimiz, 2018 yilinda 540.000-550.000 ton araliginda
olacagm tahmin edilmektedir. Uretimdeki bu diisiisiin en biiyiik nedeni iklim degisikliginin
sebep oldugu kuraklik, zamansiz dolu ve yagislarin yaninda findik bitkisinde goriilen hastalik

ve zararlilardir (Anonim 2018).

Tiirkiye’de findik iiretimi 2002’den beri yillara gore artis gdstermis olup en son 2018

yili verilerine gore iiretim miktart 550.000 tona ulasmustir (Cizelge 1.2).



Cizelgel.2 Tiirkiye’ de findik tiretim alanlar1 ve verimi (Anonim 2018)

Ekim Alan1 | Uretim (ton) Ortalama
(ha) Verim(kg/da)
2002 560.000 600.000 107
2003 600.000 480.000 80
2004 650.000 350.000 54
2005 655.000 530.000 81
2006 666.226 661.000 99
2007 663.817 530.000 80
2008 663.192 800.791 121
2009 642.866 500.000 78
2010 667.865 600.000 90
2011 696.964 430.000 62
2012 701.407 660.000 94
2013 702.144 549.000 78
2014 702.141 450.000 59
2015 702.628 646.000 92
2016 705.445 420.000 60
2017 705.500 670.000 95
2018 705.510 550.000 78

Tiirkiye findik iiretiminde Diinyada ilk sirada gelmektedir, Tiirkiye nin Diinya findik
tiretimindeki pay1 %70’ler civarindadir (Anonim 2018, Cizelge 1.3.).

Cizelge 1.3. Tirkiye’nin Diinyada findik tiretimindeki yeri (Anonim 2018 )

Yil Tiirkiye | Diinya % Yil Tiirkiye | Diinya %
2003 480.000 |688.114 |70 2010 600.000 | 854.5992 | 70
2004 350.000 |616.104 |57 2011 430.000 |744.725 |58
2005 530.000 | 759.0018 | 70 2012 660.000 |923.993 |71
2006 661.000 | 961.669 |69 2013 549.000 |869.072 |63
2007 530.000 |811.775 |65 2014 450.000 | 707.894 | 64
2008 800.791 |1.068.328 | 75 2015 646.000 | 932.717 |69
2009 500.000 | 773.098 |65 2016 420.000 |743.455 |56

Findik bitkisi bademden sonra Diinyada en fazla yetistiriciligi yapilan kabuklu
meyvedir. Findigin kiiltiir gesitleri; Tiirkiye, italya, Ispanya, ABD, Giircistan, Azerbaycan, Cin,
Iran, Sili, Avustralya ve Fransa’da yetistirilmektedir. Bu iilkelerin yam sira Polonya,
Yunanistan, Belarus, Hirvatistan, Tacikistan, Ozbekistan, Rusya Federasyonu, Kirgizistan,

Portekiz, Beyaz Rusya, Moldova, Tacikistan, Ukrayna, Tunus, Slovenya, Slovakya, Moldova,

4



Suriye, Kibris, Arjantin, Avusturya, Estonya, Yeni Zelanda, Romanya ve Kamerun gibi
iilkelerde de az da olsa findik iiretilmekte ve iiretimin artirilmasina yonelik c¢alismalar
yapilmaktadir. Diinyada giin gectikg¢e tiretimi artan findik tiretimi 1960’11 yillarda yaklasik 200
bin ton kadar tiretim yapilirken, son yillarda bu miktar bir milyon tona yaklasmistir (Anonim
2018, Cizelge 1.4.).

Cizelge 1.4. Ulkelerin findik iiretimi ( Ton) (Anonim 2018)

Ulkeler 1980 1990 2000 2010 2015 2016 2016
%

Tiirkiye 250.000 | 375.000 | 470.000 |600.000 | 646.000 |420.000 |56,49
Italya 100,600 |109.344 | 98,540 90,270 101.643 | 120.572 | 16,22
ABD 13.970 19.700 20.410 25.401 28.123 34.453 4,64
Azerbaycan 13.334 29.454 32.260 33.941 4,57
Giircistan 14.220 28.800 35.300 29.500 3,97
Cin 5.000 8.000 9.000 19.500 24.872 26.071 3,51
Iran 6.000 4,704 10.290 18.443 12.723 16.327 2,20
Sili 183 2.400 10.814 16.173 2,18
Ispanya 29.900 21.270 25.188 15.086 11.423 15.306 2,06
Fransa 1.800 3.605 5.019 10.073 8.900 11.041 1,49
Diger 13.866 19.138 9.630 15.165 20.659 20.051 2,70
Ulkeler

Genel 421.136 | 560.761 | 675.814 |854.592 |932.717 | 743.455 | 100
Toplam

Findik, Kkalite ve tiretim miktarimizda degerlendirildiginde bitkisel {irlin ihracatimiz
icinde 6nemli bir paya sahiptir. Thracat degeri olarak hububat, bakliyat, yagh tohumlar ve
mamulleri ile yas meyve ve sebze grubundan sonra yaklasik %12’lik payla ii¢lincii sirada
gelmektedir (Anonim 2018, Cizelge 1.5.).



Cizelge 1.5. Tirkiye’de findik ve diger bitkisel tirlinler ihracat degerleri (Anonim 2018).

Uriin
Gruplari

2015

2016

2017

2018

Deger(Bin $)

%

Deger(Bin $)

%

Deger(Bin $)

%

Deger(Bin3) | %

Hububat,
Baklagil,
Yagh
Tohumlar

6,131.854

37

6.364.111

40

6.372.512

38

3.758.775 38

Yas
Meyve
sebze

2.088.540

12

1.979.079

12

2.231.391

13

1,279.685 13

Meyve
Sebze
Mamiilleri

1.320.109

1.322.332

1.416.698

889.825 9

Kuru
meyve
Mamiilleri

1.346.491

1.298.657

1.282.238

681.881 7

Findik ve
Mamiilleri

2.833.701

1.988.346

1.868.309

921.659 9

Zeytin ve
Zeytinyagi

189.491

190.885

323.076

260.451 3

Titlin

918.357

1.010.330

948.665

529.983 5

Siis
Bitkileri

77.666

81.357

84.808

69.399 1

Su triinleri
ve
Hayvansal
Mamuiller

1.814.907

11

1.891.072

12

2.260.996

13

1.433.748 15

Bitkisel
triinler
Toplam

16.721.115

16.126.169

16.788.694

9.825.406

Toplam
Thracat

133.664.527

131.676.179

147.315.873

81.136.816

Bitkisel
Uriinlerin
Pay1%

11,88

12,51

12,25

11,40

Findik
Pay1 %

1,53

2,12

1,51

1,27

Findik bitkisinde goriilen tomurcuklarda oliime, yapraklarda ve zuruflar da lekelere,

slirglin, dal ve govdede kanserlere sebep olan findik bakteriyel yaniklik hastaligina sebep olan

Xanthomonas arboricola etmen bitkiye yaprak, zuruf ve meyvedeki dogal agikliklardan ve

yaralardan giris yaparak yagmur, riizgar ve budama aletleri ile hastalikli bitkiden saglam

bitkiye taginir. Findikta dal kanserine sebep olan Nectria galligena daha ¢ok rakimin 250 m ve

daha yiiksek oldugu kesimlerde siirtiinmeden dolay1 olusan yara yerlerinde goriiliir. Findikta




daha cok agik kanser seklinde olan yaralar govde ve dallarin kabuklarinda i¢ ige halkalar
seklinde ve merkezi cukurlagmis sekildedir. Findik’ ta Armillaria kok ¢iiriikliigiine sebep olan
Armillaria mellea sapkali bir mantar olup orman alanlarina yakin yerlerde daha fazla
goriilmekle birlikte agacta kok kisminda agilan yara dokusundan giris yaparlar. Agaclarin
Omriiniin kisalmasina ve verim ¢aginda dliimlerine sebep oldugu icin ekonomik a¢idan 6nem
tasimaktadir. Rosellinia kok ¢iiriikliigiine sebep olan Rosellinia necatrix etmeni sulama suyu,
sel ve yagmur sulari, hastalikli kok parcalar1 hastalikli bitkiden saglam bitkiye gecis yaparlar.
Hastalikli agaclarin yapraklari 6nce sararir ardindan kiigiiliir ve dokiliirler. Dallarda ise ugtan
geriye dogru bir olim gergeklesir. Findik ta mozaik hastaligina sebep olan Apple
mosaic ilarvirus yapraklarda sar1 halkalar, benekler ve bantlagsmalar1 goriiliir, saglam findik

ocaklarina oranla verimde de azalmalar meydana gelir (Anonim 20191).

Findik bitkisinin 6nemli hastaliklarindan birisi olan Kiilleme hastalig1 tilkemizde son
yillarda, donem donem artis gostererek hem ekonomik kayiplara neden olmakta hem de kaliteyi

olumsuz etkilemektedir.

Sakarya ili ve il¢elerinde; toplam 721.734 da dikili findik alani1 bulunmaktadir (Anonim
2018). Yapilan arazi gézlemlerinde 6zellikle son 3 yilda findik kiilleme hastaliginin ekonomik

sorun oldugu goriilmiistir.

Findikta kiilleme hastaligina neden olan etmenler Phyllactinia guttata ve Erysiphe spp.
dir. P. guttata’ nin miselyumu genelde konuk¢u yapraklarinin alt yiizeyinde gériilmekte olup
yogunlugun fazla oldugu bulagsmalarda kismen de iist yiizeyinde goriiliir. Konidileri tek hiicreli,
comak seklinde veya bazen romboid (baklava dilimi seklinde)’dir. Kleystotesyumlar1 yuvarlak
ve yayvan olup, 3-15 adet tutunucu kollara sahiptir. Tutunucu kollarin taban kisminda sigkinlik
olup bu oldukga ayirt edilebilir. Erysiphe sp.’nin ise miselyumu yapraklarin her iki ylizeyinde
de gelisir. Konidileri tek hiicreli, oval, elipsoid veya fi¢1 seklindedir. Kleystotesyumlari

yuvarlak olup, tutunucu kollar1 ugta dikotom dallanma gosterir (Anonim 2019b).



Sekil 1.1. Kiillemenin findik yapragi {izerindeki belirtileri (sol) ve kleystotesyum yapilari (sag)

&

A
Sekil 1.2. Erysiphe corylacearum’un sporlari

P. guttata kis1 yere dokiilen hastalikli yapraklar tizerinde ve Kkleystotesyum olarak
gegirir. Kleystotesyumlardan ilkbaharda askosporlar ¢ikar, ¢ikan bu askosporlar normal
biiyiikliigiinii almis findik yapraklarini enfekte ederek, hastaligin ilk baslangicina sebep olurlar.
Askospor ¢imlenmesi igin 10-20 derece sicakliga ihtiyag duyarlar. Yeni enfeksiyonlarin
olusmasi konidilerin riizgar ile yayilmasi ile gerceklesir. Erysiphe sp.’de kis1 hastalikli bitki
artiklarinda gecirir. P. guttata’dan daha onceki donemde yaprak ve yeni olusan ¢otanaklar

enfekte eder, konidileri riizgar ile yayilip enfeksiyonun artmasina sebep olur (Anonim 2019b).



Tiirkiye’de findikta kiilleme hastaligi etmenleri (Phyllactinia guttata, Erysiphe
corylacearum) ile kimyasal miicadele 2017 yilinda gecici ruhsat alan fungisitler ile
yapilmaktaydi. Gegici tavsiye edilen fungisitlerin ise genellikle belirli siire kullanimlarindan
sonra patojenin aktif maddeye karsi diren¢ kazandigi, fungisitler ile yogun bir ilaglama
yapildigi ve fungisit atildiktan sonra hasat i¢in beklenilmesi gereken siireye uyulmadigi
gdzlemlenmistir. Ulkemizde artik 2019 yilindan itibaren Erysiphe sp. ve Phyllactinia guttata’
ya bazi etkili maddelere ait fungisitler denenmis ve ruhsat alinmistir. Findikta goriilen kiilleme

hastaligina kars1 ruhsatli bu fungisitler Cizelgel.6.” da yer almaktadir.

Cizelgel.6. Findikta kiilleme etmenlerine onerilen ruhsath fungisitler

Hastalik etmeni Ticari isim Aktif madde

Erysiphe sp. RESTORER 50 WG % 50 Trifloxystrobin

Erysiphe sp. PESOS 100 EC 100 g/ | Penconazole

Erysiphe sp. ACTIVUS 75 g/l Fluxapyroxad + 50g/I
Difenoconazole

Erysiphe sp. ROTRAZON 240 SC 160g/l Tebuconazole + 80g/I
Azoxystrobin

Erysiphe sp. CHEYAN 2509/I Triadimenol

Phyllactinia guttata AZIMUT 320 SC 200g/l  Tebuconazole +
1209/l Azoxystrobin

Kiilleme hastaliginin goriildiigii findik bahgelerinde yapilan calismalarda kiilleme
hastaliginda biyolojik miicadelede kullanilan antagonist funguslardan biri olan Ampelomyces
spp. varligt tespit edilmistir. Ancak hastalik etmenini baski altina alabilmesi i¢in antagonist
etmenin yogun bir popiilasyona sahip olmasi gerektigini bildirmislerdir (Altin ve Giilcii 2018).
Diizce ili findik calistayr sonrasinda yapilan degerlendirmelerde kiillemeye karsi Ampelomyces

spp. igeren preparatlarin kullaniminin tesvik edilmesi gerektigi belirtilmistir (Anonim 2019c).

Diinyada ve iilkemizde hastalik ve zararli etmenine kars1 kimyasal savasim
yontemlerine alternatif fiziksel, mekanik ve biyolojik savasim yontemleri her gecen giin 6nem
kazanmaktadir. Glinlimiizde, bitkide mevcut olan dogal savunma sisteminin harekete
gecirilmesiyle olusan sistemik kazanilmis dayanikliligin devreye girmesi, bitki koruma i¢in
yeni bir teknoloji olusturmaktadir. Bu olay, insanlarda oldugu gibi agilama (immunizasyon)
olarak da tanimlanabilir. Mevcut savasim yontemleri ile kontrol edilemeyen hastaliklarin
savasiminda alternatif bir yontem olarak ortaya c¢ikmaktadir. Ayrica, en yaygin kullanilan
kimyasal miicadele yontemlerin neden oldugu bazi olumsuzluklarin bitki aktivatorleri ile

azaltilmasi olanag1 bu uygulamay1 daha da cazip kilmaktadir.
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Denememizde ele alinan bitki aktivatorleri ile daha 6nce yapilmig ¢aligsmalar farkl: iirlin
ve farkli hastaliklara karsi yapilmis olup,agirlikli olarak harpin protein ve ASM {izerinde

yogunlasmaktadir.

Budak (2011), bitki aktivatorlerinin bugdayda kiilleme hastaligi tizerindeki etkinliginin
degerlendirilmesi amaci ile yliriitmiis olduklari c¢aligmada kontrol parsellerinde hastalik
siddetinin diisiik oranlarda seyrettigi durumda ASM uygulamasinin % 87,94, harpin proteinin
ise %84,15 etkili oldugunu belirtmistir.

Cakir ve ark. (2013) yapmis olduklar1 ¢alismada baz1 bitki aktivatdrlerinin patates sigil
hastalig1 enfeksiyon oranina etkilerini belirlemek i¢in inokulumun ytiksek ve diisiik oldugu iki
ayr1 tarlada deneme kurmuslar, yaptiklari ¢alismada enfeksiyonun siddetli oldugu tarlada %
89,12 etki oraniyla ASM+M’yi en yiiksek etki oranina sahip bitki aktivatorii olarak kaydetmis

iken diistik inokuluma sahip tarlada yumru olusumunu azalttigini belirtmislerdir.

Kadioglu (2013), biberde kdk bogazi yanikligr hastaligina (Phytophthora capsici) karsi

yapmis oldugu ¢alismada, fungusun misel gelisimi iizerine harpin proteini etkili bulmustur.

Aysan ve ark. (2019), cilekte Rhizoctonia kok ¢iirtikligii (Rhizoctonia solani)’ne karsi
bazi bitki aktivatorlerinin etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada Acibenzolar S-Methyl, Messenger,
ISR 2000 kullanilmis olup bu bitki aktivatdrleri Rhizoctonia solani’nin miseliyal gelisiminde
patojene herhangi bir etkisi bulunmaz iken, hastaligi baskilamada etkili bulunmustur. Bitki
aktivatorlerinin gilekte Rhizoctonia solani’nin neden oldugu kok ¢iirtikliigii hastaliginin entegre

miicadelesinde kullanilabilecegini sdylemislerdir.

Arastirmamizda ele aliman bitki aktivatorleri lilkemizde daha Oncede gesitli bitki
hastaliklarina karsi bitkinin savunma sistemini destekleyerek, dolayli olarak etkinlikleri
belirlenmis olan bitki aktivatorlerinden secilmistir. Bu amacla arastirmamizda Sakarya ili findik
bahgelerinde goriilen kiilleme hastaligi ile miicadelede bazi bitki aktivatorlerinden harpin
protein %1 (Hp), Lactobacillus acidophilus maya ekstrati + benzoik asit (La+b), Acibenzolar-
S-Metalaxyl-M (ASM+M) ve biyolojik preparat Ampelomyces quisqualis M10 (Aqg) denemeye

almmustir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Hartney ve ark. (2005) 2004 ve 2005 de yapmis olduklari ¢alismada P. guttata’ nin
neden oldugu kiilleme hastaligint Washington State Universitesi, Pullman kampiisiinde ve
Washington Universitesi kampiisiinde, Seattle Universitesi kampiisiindeki birka¢ findik
agacinda gozlemlemis ve rapor hazirlamislardir. Hazirlamis olduklart bu rapor, ilk kez hem
dogu hem de bati Washington’da C. avellana’ da P. guttata’ nin ortaya c¢iktigini

belgelemislerdir.

Soumen ve ark. (2010 ) kiilleme patojenlerinin igerisinde Phyllactinia cinsinin
digerlerinin aksine kismen endoparazit oldugunu bildirmislerdir. Patojen dolayli olarak
mezofile niifuz ederek haustoria olusturur. Bu nedenle, stomalarin patojene uyumlu oldugu

gesitlerde bu uyum, Phyllactinia enfeksiyonu i¢in 6nemli bir rol oynamaktadir.

Sezer (2016) 2008 yilinda Ordu Giresun ve Trabzon ilinde yapmis olduklar1 calismada
findik meyve ve ¢otanaklarinda hastalik olusturan 17 fungus cinsi tespit etmis bunlar i¢inde en
yiiksek oranda Botrytis tespit etmis daha sonra ise sirastyla Fusarium spp., Cladosporium spp.,
Phomopsis spp., Trichothecium roseum, Alternaria spp., Colletotrichum spp. ve Pestalotiopsis

sp. tespit edildigini bildirmistir.

Altin (2017) 2016 yilinda Diizce ili findik bahgelerinde kiilleme hastaliginin bulunma
orant, hastalik orani ve yayginliginin belirlenmesi amaci ile 62 adet findik bahgesinde yapmis
oldugu surveyler gerceklestirmistir. Survey sonucunda kiilleme hastaligina neden olan
etmenlerin {ilkemizde varligi bilinen Erysiphe sp. ve Phyllactinia guttata oldugunu
belirlemistir. Yapmis olduklari ¢alismalarda belirtilerin ilk olarak yapraklar belirmeye basladig:
May1s ayimin ilk haftasinin gozlemlendigini, yapraklarin alt kisimlarinda fungusun misellerinin
ve sporlarinin olusmaya baglamasinin ardindan yapragin {ist kisminda da sarims: lekelerin
gbzlendigini ve yapragin 2 yiiziinde de hastalik belirtilerinin olabilecegini belirtmistir.
Bulasikligin ilerleyen zamanlarinda yapraklarin {izerinin tamamen beyaz bir ortii ile kaplandig:
daha sonra bu Ortiintin grimsi sarimtirak bir renge dontistiigii hastaligin ileri safthalarinda ise bu
lekeler iizerinde kahverengimsi siyah renkte Kkleystotesyumlar: goriildiigiini aktarmistir.
Yapraktaki lekelere benzer belirtiler zuruflarda da gozlemlemistir. Kiilleme hastaliginin
yayginlik oranini %100 olarak belirlemistir.

Sezer ve ark. (2017), yapmis olduklari ¢alismada Tiirkiye'nin Giresun, Ordu ve Trabzon

illerinde findik yapraklari, meyve kiimeleri ve daha 6nce gozlemlenenden farkl olarak kiilleme
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enfeksiyonu belirtileri gosteren siirgiinleri incelemislerdir. Bu hastalik Karadeniz Bdlgesi'nin
dogusundan batisina yayilan tiim findik tiretim alanlarinda salgin hale gelmistir. Erysiphe
corylacearum, DNA sekans analizine tanimlanmistir. E. corylacearum' un Corylus avellana
hakkinda findikta diinyadaki ilk kayit oldugu soylenmistir. Findikta yeni ortaya ¢ikan kiilleme
hastaligi (C. avellana), baharin ilk aylarinda nispeten gelismistir, belirtilere bakilmaksizin, geng
stirglinler ve olgunlasmamis somun kiimeleri bulunmustur. Baglangicta, yapraklarin her iki
tarafinda yuvarlak ve diizensiz beyaz miselyum ve konidi yamalar1 gozlenmistir. Belirtiler
gelisigiizel gelismeye basladiginda, {ist ylizeyde goriinen benekli soluk veya sar1 renklenmeye
neden olmuglardir. Daha sonra yapraklar kararmig hale gelmis, lezyonlar kahverengiye donmiis
ve kahverengi-siyah fungusun eseyli {ireme yapilar1 (chasmothecia) kolayca gozlenmistir.
Enfekte olan yapraklar kurumus, kivrilmis ve erken dokiilmiistiir. Benzer belirtiler agac
kabugunda gelisen ve nispeten hassas ¢esitler de daha erken kurumus ve iiriin kaybina neden

olmustur.

Altin ve Giilcii (2018) 2016 ve 2017 yillarinda yapmis olduklari survey ¢aligmalarinda
Bat1 Karadeniz ve Marmara bolgelerinde findik bahgelerinde goriilen kiilleme hastalik etmenini
E. corylacearum olarak tespit etmislerdir. Ayn1 zamanda hastalikli yapraklarda antagonist
etmen Ampelomycesin varligini ve kiilleme tizerindeki hiperparasitik etkisini incelemislerdir.
Aragtirma sonucunda Ampelomyces sp. tarafindan parazitlenen kiillemeli yapraklar
degerlendirmeye alinmistir. Bu degerlendirmeler sonucunda yiiksek ve diizenli nisbi nemin,
yogun yagislarin oldugu iklim kosullarindaki bolgelerde Ampelomyces sp. cinsi fungusun

kiillemeye kars1 biyokontrol potansiyele sahip oldugunu gostermislerdir.

Arzanlou ve ark. (2018) P. guttatana’ nin iran’da dahil olmak iizere pek ¢ok findik
iireten iilkede, findik bitkisinde etkili olan bir fungus tiirii oldugu, bunun disinda Iran da yeni
bir kiilleme tiirii olan E. corylacearum rapor etmislerdir. Yapraklarda ve meyve kiimelerinde
siddetli kiilleme enfeksiyon belirtileri gosteren findik agaglari, iran'in Ahar (Dogu Azerbaycan
ili) ve Khodaafarin (Ardabil ili) bdlgelerindeki tespit edilmis E. corylacearum olan tiir Iran igin

ilk kayittir.

Tiirkkan ve ark. (2018) 2016 yilinda Samsun ilindeki findik bahgelerinde goriilen
kiilleme hastalig1 lizerine amonyum, potasyum ve sodyum bikarbonat ile 2 fungisitin etkilerini
degerlendirmislerdir. Bu amagla fungisitler hari¢ test edilen bilesiklerden kiilleme iizerine
sodyum, potasyum ve amonyumdan daha etkili bulunmustur. Amonyum bikarbonat hastaligin

meyve enfeksiyonlarina karsi herhangi bir etki gostermemis olup, %1,5 oranindan fazla
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kullanilan bikarbonatlar fitotoksik etki gostermistir. Sodyum ya da potasyum bikarbonatin
kiilleme hastaligin1 kontrol etmek icin organik yetistiricilikte tek basina ya da diger

uygulamalarla rotasyon halinde kullanilabilecegini belirtmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Denemede Kullamilan Materyal

Bu ¢alismada, Fosa (Yomra) findik ¢esidi kullanilmistir. Daha ¢ok Trabzon ydresinde
yetistirilen iri ve gosterisli bir findik ¢esidi olan Fosa (Yomra) kabugu kirmizimtirak -
kahverenginde, ortalama 1.20 mm. kalinlikta ve orta derecede serttir. Ortalama 17.87 mm.
genislikte kabuklu meyveye sahiptir. I¢ randiman1 %50-53 ve yag oran1 % 66.69'dur. Tabla
kismi darca olan bu ¢esidin 475-550 adet kabuklu meyvesi 1 kg gelmektedir. Genellikle 2'li
cotanak olusturmakta ve zuruflart meyve boyunun 2 kati biiyiikliikktedir (Anonim 2019d).

Calismamiz ayrica cakildak findik ¢esidine ait findik bah¢esinde de kurulmus, ancak bu
cesitte kiilleme hastaligi kontrol parsellerinde %19 siddetinde oldugu i¢in kullanilan aktif

maddelerin etki degerleri degerlendirmeye alinmamastir.
3.2. Deneme Yeri ve iklim Ozellikleri

Deneme Sakarya ili, Karasu ilcesi, Aziziye mahallesinde bulunan kapama findik
bahgelerinde kurulmustur. Bahge igerisinde bulunan findik ocaklarnin ortalama yast 15-20
olup, verim ¢agindadr.

Sakarya ili iklim ozellikleri bakimindan Marmara ve Karadeniz Bolgesi iklim
ozelliklerini tasimaktadur. 1, yagish ve rutubetli bir havaya ve 1liman bir iklime sahiptir. Kislar

bol yagish ve 1lik, yazlar ise sicaktir. (Cizelge 3.1)
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Cizelge 3.1 2017 yil1 Sakarya ili iklim verileri

Aylar Ortalama Ortalama Yagis
Sicaklik (°C) (mm)
Ocak 11 131
Subat 12 121
Mart 15 90
Nisan 20 74
Mayis 25 52
Haziran 30 33
Temmuz 33 7
Agustos 33 7
Eyliil 29 28
Ekim 23 74
Kasim 17 122
Aralik 12 148

Cizelge 3.1 de gorildiigi tizere bitki aktivator ve fungisitlerin ilk uygulandigi zaman

ortalama hava sicaklig1 25 °C yagis miktar1 ise 52 mm dir.

3.3. Denemede Kullanilan Bitki Aktivatorlerinin Uygulama Sekli

Fosa (Yomra) findik g¢esidinde ilk ilaglama ve bitki aktivatorii uygulamasi Erysiphe
corylacearum hastalik basglangic1 goriildiigii zaman olan gotanak baglama zamani 15.05.2017
tarihinde yapilmistir. Bitki aktivatorleri ve fungisitlerin yesil aksam piiskiirtmesi seklinde
yapilan uygulamalarinda, firma tavsiyesine gore preparatlarin Onerilen, uygulama zamani ve
dozlarn dikkate alinmistir. Yesil aksam ilaglamalarinda sirt piilverizatorleri kullanilmistir.
Denemede toplamda 6 defa fungisit ve bitki aktivatorii uygulamasi gerceklesmis olup,
uygulamalar 15 Mayis 2017, 30 Mayis 2017, 14 Haziran 2017, 30 Haziran 2017, 20 Temmuz
2017 ve 8 Agustos 2017 tarihlerinde yapilmstir.
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Cizelge 3.2. Denemede kullanilan preparatlara ait aktif maddelerin ticari isimleri ve uygulama
dozlari

Ticari Isim Aktif Madde Uygulama Dozu
Messenger Gold Harpin protein%2l (Hp) 12gr/100
It

ISR 2000 L. acidophilus maya ekstrakti ve benzoik 50ml/da
asit (La+b)

Bion -MX 44WG Acibenzolar- S- methyl + Metalaxyl M 30gr/100It
(ASM+ M)

AQ 10 Ampelomyces quisqualis M-10 (AQ) 50gr/ha

Luna Experience SC 400 Fuluopyram + Tebuconazole (F+T) 25ml/da

Cizelge 3.2 de belirtilen bitki aktivatorlerinden Messenger Gold, ISR -2000 ticari isimli
tirtinlerden her biri bitkilerde dayaniklilik mekanizmasini arttiran ve bitkinin savunma sistemini
harekete geciren iirlinlerdir. Dogal olarak olusmus olan bir protein igeren (harpin proteini)
iceren Messenger Gold, sebze, turunggiller, meyve agaclari, tarla bitkileri ve siis bitkilerinde
kullanim i¢in ruhsathdir ve bitkilerde raf dmriinii uzatmak stres kosullarina kars1 dayaniklilig
arttirmak i¢in kullanilir. Lactobacillus acidophilus maya ekstrakti ve benzoik asit aktif maddesi
iceren ISR-2000’ 1, bitki var olan bir patojen gibi algilar ve bitkinin patojene kars1 kendini
savunabilmesini saglar. Bu olay, insanlardaki bagisiklik sisteminin calismasina

benzemektedir(Anonim 2019e, Anonim 2019f).

Bion MX WG, bir bitki aktivatorii olan Acibenzolar S-methyl ve fungisit olan
Mefenoxam igeren ¢ift etki maddeli bir fungisittir. Tiitiinde mavikiif hastaliginin miicadelesinde
kullanilan sistemik 6zelliklere sahiptir. Mefenoxam, sistemik bir fungisit olup bitki 6zsuyu ile
yukarilara taginarak yapraklara dagili, boylece fungal gelisim ve ¢ogalmayi onleyerek bitkiyi
ila¢ uygulamasindan sonra meydana gelen yeni aksam dahil olmak iizere funguslara kars1 icten
korur. Bion MX WG, tiitiinde tiitiin mildiy6sti ( Perenospora tabacina), patates ve domateste

mildiy6 (P. infestans)’ ye karsi ruhsatl bir tirtindiir (Anonim 2019g).

AQ 10, kiilleme hastalig1 igin Ampelomyces quisqualis antagonist fungusunu igeren,
hiperparazit etkili bir biofungisittir. Uygulandiktan sonra antagonist fungusun sporlari ¢imlenir
ve kiilleme misellerinin sporlanmasini 6nler. Hastalikli hiicrelerin yapilarini1 bozarak hastaligin

yok olmasini saglar ( Anonim 2019h).
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3.4. Deneme plani

Denemenin yer aldig1 bahgenin toprak tipi homojen bir 6zellik gésterip, kumlu Killi
toprak yapisina sahiptir. Denemenin yiiriitiildiigii bahcelerde findik ocaklar1 15-20 yasli verim
caginda olup 4 x5 m sira arasi ve sira tizeri mesafelerle dikilmistir. Deneme deseni tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Her bir tekerriirde 3 ocak olacak

sekilde diizenlenmistir. Bloklar arasinda birer ocak birakilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1 Deneme yapilan findik bahgesi

Bitki aktivatorleri ve fungisitler hastalik ¢ikist baslamadan 6nce her biri ayni giin
igerisinde uygulanmis olup, ilk ilaglama 15.05.2017 tarihinde yapilmistir. 8 Agustos 2017
tarihinde ilaglama sona erdirilmistir 23 Agustos 2017 tarihinde deneme parselinde yapraklar

toplanarak degerlendirmeye alinmistir.

Her bir ocagin dort yoniinden, dallar tizerindeki siirgiinlerden en dipteki iki yaprak
haricindeki yapraklardan tesadiifen 40’ar yaprak (her tekerriirden toplam 120 yaprak)alinarak
yapilmistir (Anonim 2019j).

Degerlendirme yapraklarda (Cizelge 3.3) deki 0-4 skalasina gore yapilmistir. Sayim
sonucu elde edilen skala degerlerine Townsend-Heuberger formiilii uygulanarak yiizde hastalik

oranlar1 ve Abbott formiiliine gore de ilaglarin yiizde etkileri bulunmustur (Karman, 1971).
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Sayim sonuglari istatistiksel SPSS programinda Duncan ¢oklu degerlendirme testine

tabi tutulmustur (Bora ve Karaca, 1970).

Cizelge 3.3. Findikta kiilleme hastalig1 degerlendirme skalasi

Skala Tanim
Degeri

Yaprakta hi¢ kiilleme belirtisi yok

Yaprak yiizeyinin %1-10’u kiillemeli

Yaprak yiizeyinin %11-30’u kiillemeli
Yaprak yiizeyinin % 31-60’1 kiillemeli
Yaprak yiizeyinin % 60’dan fazlasi kiillemeli

AIWN PR O

“Tawsend-Heuberger formiilii:
Hastalik siddeti = [TOPLAM(nxv)/zxN] x100
n: Degisik zarar gruplarina giren yaprak meyve veya dal sayisi
V: Gruplara ayrilmis zarar dereceleri
N: Kontrole tabi tutulan yaprak, meyve veya dal vb. toplam sayisi
Z: Sifir grubu hari¢ grup adedi, ayn1 zamanda en yiiksek sakla degerinin grup degeri.

Abbott formilu:

% Etki=[ Kontroldeki index - Uygulamadaki Index/ Kontroldeki index ]X 100”
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Diinyada findikta kiilleme hastalig1 ile yapilmig aragtirmalarda bu hastaliga sebep olan
fungus tiirleri Phyllactinia guttata ve Erysiphe corylacearum olarak bilinmektedir. Diinyada
ABD’de ve Iran’da P. guttata’nin findik iizerinde teshisine yonelik yapilmis calismalar
mevcuttur (Hartney ve ark. 2005; Arzanlou ve ark. 2018). iran’da ayrica E. corylacearum’ un
da kiilleme hastaligma sebep oldugu bildirilmektedir (Arzanlou ve ark. 2018). Ulkemizde ise
Erysiphe corylacearum 2017 yilinda findik agaglarinda ilk kez teshis edilerek kayitlara gegmis
bir tiirdiir (Sezer ve ark 2017).

Ulkemizde zaman zaman iklimsel faktorlerin degisen etkisi ile kiilleme hastaliginin
yayginligt ve siddeti artmaktadir. Altin tarafindan Bati Karadeniz bolgesinde, Diizce ilinde
hastaligin bulunma oranlari, siddeti ve yayginligi tizerine yapilan ¢calismada 6zellikle yayginlik
orant (%100) iizerinde olduk¢a Onemli kayitlar bulunmaktadir (Altin, 2017). Aym ilde

hastaligin bulunma oran1 %87,38 ve siddeti ise %35,01 olarak degerlendirilmistir.

P. guttata’nin neden oldugu kiilleme hastalig1 miicadele konusunda hastaligin bulunma
ve yayginlik oranlar1 yiiksek olmasina ragmen, hastalik siddetinin genellikle diistik siddetlerde
seyretmesinden dolay1 bu hastalik ile miicadele konusunda yapilan arastirmalar da oldukca
azdir. Karadeniz bolgesinde uygun iklim kosullar1 ve uygun konukgu ¢esidi ile karsilastigi
zaman hastalik siddetinin de arttig1 gériilmektedir. Erysiphe corylacearum’nin neden oldugu
kiilleme hastalig ilk 2013 yilinda yeni goriilmiis olup sonrada hastalig1 tanimaya ve miicadele
icin ¢aligsmalara baglanmistir. Son yillarda hastalik etmenine karsi birgok fungisit ruhsat
almistir. Bu ¢alismada ele alinan Fosa (Yomra) ve Cakildak findik ¢esitlerinde, es zamanli
olarak tiim uygulamalarin gergeklestirildigi denememizde, dogal olarak enfekteli gakildak
cesidine ait kontrol ocaklarinda hastalik siddeti %19’larda seyretmistir. Bu nedenle

arastirmamizin tek ¢esit izerinde degerlendirilmistir.

Yapilan bu ¢aligmada Sakarya ili, Karasu ilgesi findik bahgelerinde goriilen Erysiphe
corylacearum kiilleme hastaligina kars1 farkli aktif maddeler ve etki mekanizmalarina sahip

bitki aktivatorleri ve birisi biyolojik kdkenli olmak tizere iki fungisitin etkileri aragtirilmistir.
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Cizelge 4.1. Uygulama sonucu gozlemlenen hastalik siddeti aktif maddelerin etki degeri

Uygulama Hastalik Siddeti | Etki
degeri
%
Hp 49,05 b* 33.34b
La+b 37,34 b 49,26 b
ASM+M 32,50 c 55,83 a
A.quisqualis 39,84 b 45,86 b
F+T 27,03 c 63,27 a
Kontrol 73,59 a -

*Her bir deger dort tekrarin ortalamasi olup, ayni siitunda birbirinden farkli harflerle
gosterilen degerler Duncan ¢oklu karsilastirma testine 6nemlidir (P<0.01).

Cizelge 4.1°de goriildigli gibi kiilleme hastaligit 0-4 skalasina goére yapilan
degerlendirmede kontrol parsellerdeki hastalik siddeti %73,59 iken Fuluopyram+Tebuconazole
etken maddeli fungisit uygulanan parseldeki hastalik siddeti %27,03 olarak kaydedilmistir.
Bitki aktivatorlerinde ise en yiiksek hastalik siddeti %49.05 ile harpin proteinde gériilmiistiir.
Harpin proteinine oranla L. acidophilus maya ekstrakti ve benzoik asit %37,34 ile daha diisiik
bir hastalik siddeti hesaplanmustir. Acibenzolar- S- methyl + Metalaxyl —-M ise aktivatorler
icerisinde %32,50 ile en diisiik hastalik siddetine sahiptir. Uygulamaya alinan biyolojik preparat
A. quisqualis ise %39,84 hastalik siddeti ile aktivatorlere yakin bir deger sergilemistir (Cizelge
4.1.).

Arasgtirma sonuglarina gore kontroldeki hastalik siddetine (%73,59) oranla F+T aktif
maddeli fungisit yapilan uygulamalar igerisinde %63,27 oraninda en yiiksek etkiyi gostermistir.
Bu oran kontroldeki hastalik siddeti ile karsilastirildi§inda istatistiki olarak P<0.01’e gore
onemli bulunmustur. Bu fungisitin etkisi bitki aktivatorlerinden ASM+M ile benzer olup
kontrole gore O6nemli olmak birlikte, aralarindaki fark istatistiki olarak onemli degildir
(P>0.01). Uygulamaya alnan diger bitki aktivatorlerinden La+b %49,26 ve Hp %33,34
oranlarinda kontrolle karsilastirildiklarinda etkili olmus ancak aralarindaki fark istatistiki olarak
onemli bulunmamistir (P>0.01). Ayrica A. quisqualis etken maddeli biyolojik fungisitin de
kiilleme hastaligi iizerinde etkisi %45,86 olup, bitki aktivatorlerinden Hp ve La+b ile etki
yoniinden istatistiki olarak fark bulunmayip, ayni grup icerisinde yer almistir (P>0.01) (Cizelge

4.1).

Ulkemizde findikta kiilleme hastaliginin ile miicadelede 2019 yilindan itibaren 6nerilen

ruhsatli fungisitler mevcut olup, hastaligin miicadelesine karsi Ampelomyces quisqualis ve bitki
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aktivatorleri ile ilgili yapilmis bir arastirmaya rastlanmamistir. Samsun ilinde findik
bahgelerinde kiillemeye neden olan her iki fungus tiirii ile miicadelede iizerine sodyum,
potasyum ve amonyumun bikarbonat tuzlarinin farkli dozlar1 ile bir calisma yapilmistir.
Sodyum bikarbonat, kiillemeyi engellemede en yiiksek etkiyi gosterirken, potasyum bikarbonat
ve amonyum bikarbonat daha diisiik etkiye sahip bulunmustur. Bu etki bizim arastirmamizda
ele alinan bitki aktivatorleri ve fungisitlerden elde edilen etki ile benzer bir degerde olmustur(~

%S50) (Tirkkan ve ark., 2018).

Ihracatimizin %80 nini diinyadaki findik iiretiminin ise % 75 ini karsilayan findik
diinyada s6z sahibi oldugumuz iiriinlerden en 6nemlilerinden biridir. Ulkemiz 6nemli findik

tireticisi ve ihracat¢is1 konumundadir (Sezer, 2016).

Ulkemiz ekonomisi agisindan olduk¢a dnemli konumda olan findigin kalitesi {izerinde
de birtakim caligmalar yapilmaktadir. Tarimda bitkisel tiretimde kullanilan kimyasal girdilerin
cevreyi had sathada kirletmesinden, kimyasal kalintilarin insan sagligi icin tehdit unsuru
olusturmasi gibi sebeplerden dolay1 kullanilan bu girdilerin ¢evre kirliligi, insan saglig1 ve bitki
sagligi i¢in daha giivenilir olacak sekilde kullanilmasi 6nem kazanmistir. Yapmis oldugumuz
calismada kullandigimiz bitki aktivatorleri findikta kiilleme hastaligina karst ilk defa

kullanilmustir.
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5. SONUC ve ONERILER

Findik bahgelerinde denemeye alinan 3 bitki aktivatoriiniin kontrol parselleri ile
karsilastirildiginda L. acidophilus maya ekstrati ve benzoik asit, A-S-M + Metalaxyl-M ve
harpin proteini sirarasiyla %49,26, %55,83 ve %33,34 oranlarinda hastalik siddetini
diistirmekte etkili olmustur. Fungisit uygulamalarinda ise Fluopyram + Tebuconazole ve A.
quisqualis M-10 etkileri sirasiyla %63,27 ve %45,86 olarak hastalik siddetini azalttigi
gbzlenmistir.

Bu tez ¢alismasinda findikta ¢otanak baglama donemi ile beraber yesil aksam ilaglamasi
yapilmig, uygulanan bitki aktivatorlerinin diisiik hastalik siddetinde etkili olabilecegi, ancak
yiiksek hastalik siddetlerinde fungisitlerle beraber kullanilmasinin hem hastaligin siddetini
azaltmada hem de hastalik etmeninin dayaniklilik kazanmasini engellemede etkili olabilecegi
ve basarili sonuglar alinabilecegi sdylenebilmektedir. Boylece hem bitkide pestisit kalintist
azaltilarak ¢evre ve insan sagligi acisindan 6nemli sonuclar elde edilecegi hem de hastalik

etmeninin diren¢ kazanmasinin azalacag diistiniilmektedir.

22



6. KAYNAKLAR

Altin N (2017). Diizce ili findik bahgelerinde kiilleme hastaliginin bulunma orani hastalik
siddeti ve yaygimliginin belirlenmesi. Bitki Koruma Biilteni 57(2): 113-122

Altin N ve Giilcii B (2018). Potential of Ampelomyces as a Biological Control Agent against
Powdery Mildew in Hazelnut Orchards. International Journal of Agriculture &
Biology.20(9): 2064-2068

Anonim (2018). Findik Raporu.
http://www.zmo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=30070&tipi=17&sube=0 (
erigim tarihi, 08.12.2018)

Anonim (2019 a) Findik Yetistiriciligi.
https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/13475/mod_resource/content/1/FINDIK%
20YET%C4%B0%C5%9ET%C4%B0R%C4%B0C%C4%B0L%C4%B0%C4%9E%
C4%BO0-111.pdf. (erisim tarihi 10.03.2019)

Anonim(2019b). Findikta kiilleme.
https://arastirma.tarimorman.gov.tr/findik/Belgeler/Sol%20Men%C3%BC/E%C4%9F
itim%20ve%20Y ay%C4%B1m/%C3%87ift9%C3%A7i%20E%C4%9Fitim/K%C3%
BClleme.pdf.(erisim tarihi, 07.05.2019)

Anonim(2019c).Diizce Findik Calistayi Sonug Raporu.
http://www.zdbf.duzce.edu.tr/Dokumanlar/zdbf/Dosyalar/duzce%20findik%?20calistay
%C4% B1%202018.pdf . (erisim tarihi 07.05.2019)

Anonim(2019d). Fosa (Yomra).
https://arastirma.tarimorman.gov.tr/findik/Sayfalar/Detay.aspx?Sayfald=21 (erisim
tarihi 10.04.2019)

Anonim (2019e) .Messenger. http://amc-tr.com/Detay _messengerc2ae-gold-42.html (erisim
tarihi, 05.04.2019)

Anonim (2019f). ISR 2000. https://www.alltech.com/node/8121.(erisim tarihi, 05.04.2019)

Anonim(20199). BION MX.
https://www.syngenta.com.tr/sites/g/files/zhg251/f/bion_mx_44 wg_msc_etiket.pdf?t
oken=1555308459. (erisim tarihi, 05.04.2019)

Anonim (2019h). AQ 10. http://www.boyutft.com/aq10.php (erisim tarihi, 05.04.2019)
Anonim (20191). Findik hastaliklari.

https://arastirma.tarimorman.gov.tr/findik/Sayfalar/Detay.aspx?Sayfald=24 ( erisim
tarihi, 04.09.2019)

Anonim (2019j). Bitki hastaliklari standart ila¢ deneme metotlari.

https://www.tarimorman.qgov.tr/TAGEM/Belgeler/yayin/Meyve-
Ba%C4%9F%20Hastal%eC4%B1klareC4%B1%20Standart%20%C4%B01a%C3%A7
%20Deneme%20Metotlar%C4%B1.pdf ( erisim tarihi, 04.09.2019)

23


http://www.zmo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=30070&tipi=17&sube=0
https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/13475/mod_resource/content/1/FINDIK%25%2020YET%C4%B0%C5%9ET%C4%B0R%C4%B0C%C4%B0L%C4%B0%C4%9E%C4%B0-III.pdf
https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/13475/mod_resource/content/1/FINDIK%25%2020YET%C4%B0%C5%9ET%C4%B0R%C4%B0C%C4%B0L%C4%B0%C4%9E%C4%B0-III.pdf
https://arastirma.tarimorman.gov.tr/findik/Belgeler/Sol%20Men%C3%BC/E%C4%9Fitim%20ve%20Yay%C4%B1m/%C3%87ift%C3%A7i%20E%C4%9Fitim/K%C3%BClleme.pdf.(erişim
https://arastirma.tarimorman.gov.tr/findik/Belgeler/Sol%20Men%C3%BC/E%C4%9Fitim%20ve%20Yay%C4%B1m/%C3%87ift%C3%A7i%20E%C4%9Fitim/K%C3%BClleme.pdf.(erişim
http://www.zdbf.duzce.edu.tr/Dokumanlar/zdbf/Dosyalar/duzce%20findik%20calistay%C4%B1%202018.pdf
http://www.zdbf.duzce.edu.tr/Dokumanlar/zdbf/Dosyalar/duzce%20findik%20calistay%C4%B1%202018.pdf
https://arastirma.tarimorman.gov.tr/findik/Sayfalar/Detay.aspx?SayfaId=21
http://amc-tr.com/Detay_messengerc2ae-gold-42.html
https://www.alltech.com/node/8121.(erişim
https://www.syngenta.com.tr/sites/g/files/zhg251/f/bion_mx_44_wg_msc_etiket.pdf?t%09oken=1555308459.%20(erişim
https://www.syngenta.com.tr/sites/g/files/zhg251/f/bion_mx_44_wg_msc_etiket.pdf?t%09oken=1555308459.%20(erişim
file:///C:/Users/bilgisayarım/Downloads/%09https:/www.syngenta.com.tr/sites/g/files/zhg251/f/bion_mx_44_wg_msc_etiket.pdf%3ft%09oken=1555308459.%20(erişim
file:///C:/Users/bilgisayarım/Downloads/%09https:/www.syngenta.com.tr/sites/g/files/zhg251/f/bion_mx_44_wg_msc_etiket.pdf%3ft%09oken=1555308459.%20(erişim
https://arastirma.tarimorman.gov.tr/findik/Sayfalar/Detay.aspx?SayfaId=24
https://www.tarimorman.gov.tr/TAGEM/Belgeler/yayin/Meyve-Ba%C4%9F%20Hastal%C4%B1klar%C4%B1%20Standart%20%C4%B0la%C3%A7%20Deneme%20Metotlar%C4%B1.pdf
https://www.tarimorman.gov.tr/TAGEM/Belgeler/yayin/Meyve-Ba%C4%9F%20Hastal%C4%B1klar%C4%B1%20Standart%20%C4%B0la%C3%A7%20Deneme%20Metotlar%C4%B1.pdf
https://www.tarimorman.gov.tr/TAGEM/Belgeler/yayin/Meyve-Ba%C4%9F%20Hastal%C4%B1klar%C4%B1%20Standart%20%C4%B0la%C3%A7%20Deneme%20Metotlar%C4%B1.pdf

Arzanlou M, Torbati M, Golmohammadi H (2018). Powdery mildew on hazelnut (Corylus
avellana)  caused by Erysiphe  corylacearumin  Iran.Forest  Pathology.
https://onlinelibrary.wiley.com/journal/14390329 (erisim tarihi, 23.08.2019)

Aysan M, Ozdemir S, Erkilig A (2019). Cilekte Rhizoctonia kok ¢iiriikliigii (Rhizoctonia

solani)’ne kars1 baz1 bitki aktivatorlerinin etkileri. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 1
6(2): 173-180

Bora T ve Karaca 1 (1970). Kiiltiir Bitkilerinde Hastaligin ve Zararmn Olgiilmesi. Ege Univ.
Ziraat Fak. Yardimci Ders Kitabi, yaym No:167, Bornova Ege Univ. Matbaast, 34 s.

Budak (2011). Baz1 bitki aktivatorlerinin bugdayda kiilleme ve pas hastaliklarina ve verime
etkilerinin arastirilmasi. Yiiksek Lisans Tezi . Namik Kemal Universitesi. Fen Bilimleri
Enstitiisii. Tekirdag.

Cakir E, Demirci F (2013). Baz1 Bitki Aktivatorlerinin Sigil Hastaligi [Synchytrium
endobioticum (Schilb) Per.] na Etkileri. Bitki Koruma Biilteni, 53(4): 239-250

Doganay (2009). Tirkiye Findik Meyveciligindeki Yeni Gelismeler. Dogu Cografya
Dergisi,27:3-6

Gencer A, Ozgiil U (2015). Yaygin Findik Odunundan Soda Yontemi ile Kagit Hamuru
Uretim Parametrelerinin Belirlenmesi. Tiirkiye Ormancilik Dergisi 16(2): 159-163.

Hartney S, Glawe D, Dugan F, Ammirati J. (2005) First Report of Powdery Mildew
on Corylus avellana caused by Phyllactinia guttata in Washington State
https://apsjournals.apsnet.org/doi/abs/10.1094/PHP-2005-1121-01-BR  (erisim tarihi,
23.08.2019)

Kadioglu Z (2013). Biberde kok bogazi yanikligi hastaligi Phytophthora capsici’ye karsi bazi
bitki aktivatorlerinin etkilerinin belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi. Ankara Universitesi.
Fen Bilimleri Enstitiisii. Ankara.

Karman M (1971). Bitki Koruma Arastirmalarinda Genel Bilgiler Denemelerin Kurulusu ve

Degerlendirme Esaslar1. Tiirkiye Cumhuriyeti Tarim Bakanlig1 Zirai Miicadele ve Zirai
Karantina Genel Miidiirliigii Yaymlari 278 s. Izmir.

Soumen C, Kabiul A , S. Gandhi D., Nirvan K. Das, Ramesh K. Aggarwal, Tapas K.
Bandopadhyay, A. Sarkarl and A. K. Bajpai (2010). Association of leaf micro-
morphological characters with powdery mildew resistance in field-grown mulberry
(Morus spp.) germplasm. Research article,

Sezer A (2016). Ordu Giresun ve Trabzon illerinde findikta meyve ve ¢otanak hastaliklarina
neden olan fungal etmenlerin ve ¢esit reaksiyonlarinin belirlenmesi. Doktora Tezi.
Ankara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Sezer A, Dolar F, Stuart J. Lucas (2017). First report of the recently introduced, destructive
powdery mildew Erysiphe corylacearum on hazelnut in Turkey. Phytoparasitica
,45:577-581

Tiirkkan M, Erper I, Eser U, Baltac1 A (2018). Evaluation of Inhibitory Effect of Some
Bicarbonate Salts and Fungicides Against Hazelnut Powdery Mildew. Gesunde
Pflanzen(70): 39-44

24


https://onlinelibrary.wiley.com/journal/14390329
https://apsjournals.apsnet.org/doi/abs/10.1094/PHP-2005-1121-01-BR

TESEKKUR

Tez ¢alisma konumun belirlenmesi, uygulanmasi ve sonuglanmasina kadar degerli bilgi
ve tecriibesi ile bana destek olan ve {istiin bir sabir gosteren degerli danisman hocam Saym Dr.

Ogr: Uyesi Arzu COSKUNTUNA” ya sonsuz sayg1 ve tesekkiirlerimi sunarim.

Egitim hayatim boyunca ve g¢aligmalarim sirasinda bana vermis olduklar1 destegin
yaninda zamanlarini ve emeklerini de benim igin harcayan ¢ok kiymetli ailem Hiiseyin CELIK,

Sehri CELIK ve Sevgi CELIK ‘e minnet ve saygilarimi sunarim.

Calismalarim sirasinda deneme parsellerinin ve gerekli tiim imkanlarin temini i¢in
Sakarya Ili Karasu Ilgesi ¢iftcilerinden Saymn Huriye DINGEC, Ridvan DINGEC ve Ayse

ATAR’ tesekkiirlerimi sunarim.
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