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OZET

YUKSEK LIiSANS TEZi

Tekirdag’da Ekin Yaprak Siiliigii Oulema melanopus (L.)
(Coleoptera, Chrysomelidae)’ un populasyon yogunlugu ve
biyolojisi iizerinde arastirmalar

[sa ALTAY

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dali

Calisma 2006 yilinda Tekirdag ili Cerkezkoy Ilgesinde yiiriitiilmiistiir. Biyolojik
gozlemler igin, bir tarlada igerisinde 1 disi — 2 erkek olan 20 adet tiil kafes ile deneme
kurulmustur. O. melanopus’ un populasyon yogunlugunu takip i¢cin Merkez, Kapakl ve
Kizilpinar koylerinde 3 tarlada sar1 yapiskan tuzak asilmis, atrap kullanarak ve gozle
sayimlar yapilmistir. Bu sayimlara 7-10 giinliik araliklarla devam edilmistir.

Calisma sonucu bir disinin 25.9 giinliik ovipozisyon siiresinde, giinliik ortalama
2.5+0.5 adet olmak iizere toplam 65.6+16.1 adet yumurta birakti1 belirlenmistir.
Yumurta, larva ve pupa donemlerinin sirasiyla 16.4+1.2, 16.6+0.9, 22.7+0.9 giinde
gelismelerini tamamladigi saptanmistir. Ergin 6ncesi 6lim oranlari yumurta, larva ve
pupa donemleri i¢in sirastyla % 13.3, % 31.7, % 34.2 olarak hesaplanmistir.

[Ik ergin ¢ikislart nisan aymn ilk haftas1 gozlenmis, ancak sari yapiskan
tuzaklarda hi¢c O. melanopus ergini yakalanmamistir. Atrap sayimlart sonucu, nisan
ortalarindaki ergin yogunlugunun mayisin ilk yarisindan itibaren diistiigii belirlenmistir.
Gozle bitki siralarinin kontrolleri sonucu, mayisin ortalarindan itibaren erginlerin
goriilmedigi, yumurta sayilarinin da ayni tarihlerde azalirken larva populasyonunun
artarak devam ettigi belirlenmistir. Calismalarin yiiriitiildiigii tarlalarda O. melanopus
tiiriiniin populasyonunun diisiik oldugu saptanmistir. Bu tiiriin populasyon yogunlugunu
belirlemede sar1 yapiskan tuzak kullaniminin uygun olmadigi, sayimlarin atrapla ve
bitkilerin gbzle kontroliiyle yapilabilecegi kanaatina varilmistir.

2006, Sayfa 36

Anahtar Kelimeler: Ekin yaprak siiligi, Oulema melanopus, bugday, biyoloji,
populasyon yogunlugu, Tekirdag.
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SUMMARY
MASTER OF SCIENCE THESIS

Researches on population density and biology of thecereal leaf beetle, Oulema
melanopus (L.) (Coleoptera, Chrysomelidae) in Tekirdag

[sa ALTAY

Namik Kemal University
Natural and Applied Sciences Institute
Main Science Division of Plant Protection

This research was conducted in Cerkezkdy county of Tekirdag province in 2006.
Biological observations were taken from field using twenty net cages in which one
female and two male beetles were placed. Population density of O. melanopus was
monitored in three locations, Merkez, Kapakli and Kizilpinar villages, using yellow
sticky traps, sweep net sampling and individual counts. Data were collected every 7-10
days.

Results showed that a female laid total 65.6+£16.1 eggs with the average of
2.5+0.5 eggs/day during 25.9 days of oviposition. Development of egg, larva and pupa
stages were completed in 16.4+1.2, 16.6+0.9, 22.7+0.9 days, respectively. Death rates
of immature stages were 13.3 %, 31.7 % and 34.2 % for egg, larvae and pupa,
respectively.

Although first O. melanopus adults emerged in the first week of April, none was
found on yellow sticky traps. Sweep net sampling counts indicated a decrease in the
population density starting mid-May when compared to mid-April. Individual counts on
plant rows showed an increase of larval densities in contrast to decrease of egg numbers
starting mid-May. None adult was found at the same time. The population density of O.
melanopus was found low in the research fields. It was also found that yellow sticky
traps are not convenient for population density studies of O. melanopus and this can be
done more appropriately using sweep nets or individual plant row counts.

2006, pp. 36

Key Words: Cereal leaf beetle, Oulema melanopus, wheat, biology, population density,
Tekirdag.
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1. GIRiS

Giiniimiizde insan beslenmesi biiyiik 6lciide bitkilere bagli olup, besinlerimiz ya
dogrudan bitkilerden ya da bitkilerle beslenen hayvanlardan saglanan {iriinlerden
olusmaktadir. Insan ve hayvan beslenmesinde vazgecilmez bir yeri olan bitkisel iiretimi
artan niifusa paralel olarak arttirmak, diinya niifusunun beslenme sorunlarinin
¢Oziimiinde smirli olan tarim alanlarinda birim alandan en yiiksek verimi elde etmek

biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bilindigi iizere, iilke insanimizin beslenmesinde ise en ©On sirada gelen
bitkilerden birisi bugdaydir. Bugdaydan elde edilen un, bulgur, makarna, nisasta insan
beslenmesinde, saplar1 ise kagit-karton sanayisinde ve hayvan beslenmesinde
kullanilmaktadir. Bu nedenle gerek diinyada ve gerekse iilkemizde 6zellikle bugday
tiretiminde herhangi bir nedenle azalma oldugunda, gerek ekmek fiyatlan veya gerekse
undan yapilan gida maddelerinin fiyatlar yiikselerek dogrudan herkesi etkilemektedir.
Yiiksek populasyonlarda bugdayda iiretimin azalmasina sebep olabilecek canlilardan

birisi de Ekin yaprak siiliigii, Oulema melanopus (L.) (Coleoptera: Chrysomelidae)’ dur.

O. melanopus, Avrupa ve kuzey Amerika’ da hububat ekilislerinde goriilen
onemli zararlilardan birisidir. Oligofag olan bu tiir, Graminae familyasina bagl
bitkilerin iizerinde beslenmektedir. Ekin yaprak siiliigii ergin ve larvalar bugdaygillerin
yapraklarinin damar aralarinda uzunlamasina epidermis kisimlar1 kalacak sekilde
yiyerek zarar yaparlar. Yenen kisimlar beyaz bir renk alir. Mevcut uygulamalar bu
zararlinin olusturdugu verim kaybimi Onlemede yetersizdir. Zararlinin biyolojisi ve
iriine verdigi zararla ilgili bilgiler, bu zararh ile ilgili yeni miicadele yontemlerinin
gelistirilmesini gerekli kilmaktadir (Ihrig vd., 2001). Avrupa ve sonradan giris yaptig
Kuzey Amerika’ da, diizenli surveylerle populasyonlar1 takip edilerek gerektiginde
kimyasal savas uygulamalan ile kontrol edilmektedir. Avrupa Bitki Koruma
Organizasyonuna gore, bugdayda sap basina 0.5 larva (Anonymous, 2005) veya Kuzey
Amerika’ da (Colarado) bitki bagina 3 yumurta ya da larva saptandiginda (Hammon ve

Peairs, 2004) kimyasal savas onerilmektedir.



Tiirkiye’ de tiim bolgelerde bulundugu bilinen bu tiiriin (Doértbudak vd., 1973,
Uzunali ve Ozdemir, 1979, Bulu, 1995, Avci, 1998, Anay ve Kornosor, 2000, Kaya,
2001, Kornosor vd., 2002, Doganlar vd., 2004) o6nemsenmeyerek iizerinde fazla
durulmamaisg, ancak bu konuda son yillarda bazi ¢aligmalar yapilmistir. Bursa'da 1996-
1997 wyillarinda gerceklestirilen bir calismada ekin yaprak siiliigliniin bugday
tarlalarinda bulunusu ve biyolojisi iizerinde incelemeler yapilmis, bu tiiriin Bursa ilinde
bugday tarimi yapilan tiim alanlarda bulundugu saptanmistir (Kaya, 2001). Dogu
Akdeniz Bolgesinde de ekin yaprak siiliigiiniin yayilis alanlari, biyolojisi ve dogal
diisgmanlar1 konusunda bir proje yiiriitiilmiistiir (Kornosor vd., 2002). Son yillarda
Tekirdag’ da bugday tarlalarindaki bazi calismalar sirasinda siyahimsi renkli ve 1slak
goriiniimlii larvalar1 nedeniyle giysilerin lekelenmesine yol agcacak kadar bu tiiriin yogun

bulunusu dikkat cekmektedir.

Larvanin dis1 stimiiksii, kaygan ve koyu renkli digki salgisi, ayn1 zamanda kus
diskisina benzeyerek kendisini dogal diismanlarindan ve nem kaybindan korumaktadir
(Hammon ve Peairs, 2004). Larvalar erginden farkli olarak yapraklarin sadece alt
yiiziinde ve daha genis alanlarda beslenir. Kanada’ da kislik bugdayda % 23, yazlik
yulafta % 75 gibi yiiksek oranlarda zarara neden oldugu bildirilmektedir (Hitchcox vd.,
2000). Boylesi onemli oranlarda zararli olabilen bu tiiriin Trakya Bolgesi kosullarindaki
biyolojisi hakkinda bir bulguya rastlanmamistir. Bu calisma ile Tekirdag’ da yaygin

olarak goriilen bu tiiriin biyolojisi ile populasyon degisimini saptamak amaclanmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Miczulski (1987), 1979-82 yillarinda Polonya’ da O. melanopus ve Oulema
gallaeciana (Heyden 1879) (Coleoptera: Chrysomelidae) tiirlerinin ergin ve larva
populasyon yogunluklarini kiglik bugday ve yazlik arpa tarlalarinda atrap kullanarak
gbzlemis, larva parazitoitlerini de dikkate almis ve incelemistir. Sonuclara gore
populasyon yogunlugunun yildan yila, gelisme donemleri, calisilan tarlalar, konukcu
bitkiler, iklim, larva parazitlenmesi, topografya, tarlanin biiyiikligi ve uygulanan

tarimsal tekniklere bagli olarak degistigini saptamistir.

Kolarov (1988), 1988 yilinda Bulgaristan’ da O. melanopus’ un yeni bir paraziti
olarak Diaparsis temporalis Horstmann (Hymenoptera: Ichneumonidae)’ i bulmus,
erginlerin mayis ve haziranda iilkenin al¢ak alanlarina dogru uctugunu ve konukcunun
larva icine yumurtladigini bildirmistir. Parazitlenmis larvalarin dis goriiniis bakimindan
digerlerinden farkli olmadigini, ergin parazitoitlerin yakin tiirlerinden anten
segmentlerinin sayisi, uzunlugu ve ovipozitorlerinin yapist bakimindan ayrildigim

kaydetmistir.

Heyer ve Wetzel (1990), 1990 yilinda Almanya’ da yaptiklart ¢alismalarinda
Oulema tiirlerinin populasyon yogunlugunu, yumurtlama zamani sicakliklarinin giinliik
ortalama 14-16 °C’ nin iistiinde oldugunda larvanin neden oldugu verim kayiplarinin
onemli derecede yiikseldigini ve konukgu bitkilere gore ekonomik zarar esiklerini
kaydetmislerdir. Arastiricilar ekonomik zarar esigini, yulaf i¢in bayrak yapraginda
0.75 - 1.5, kishik ve yazlik bugday i¢in bayrak yapraginda 0.5 — 1, kishik ve yazlik arpa
icin bayrak yapraginda 0.5 — 1, kishik ¢avdar i¢in bayrak yapraginda 0.5 — 1.5 yumurta

ve larva olarak belirtmislerdir.

Honek (1991), Cekoslavakya’ da 1987 - 89 yillarinda O. melanopus ve O.
gallaeciana’ min ilkbaharda kishik bugday tarlalarina inisinden 3 hafta sonra yumurta
miktarlarina bakarak, erginlerin yogun ve biiyiik bitkilerin oldugu alanlar tercih
ettiklerini saptamistir. Yapilan calisma sonucunda m? ya da bitki basina diisen yumurta

sayisinin, bitki yogunlugunun fazla oldugu alanlarda artis gosterdigini, bununla birlikte



yaprak basina diisen yumurta sayisinin bitki yogunlugundan bagimsiz olarak degistigini,
bocek sayisinin fazla olmasinin ise cesit farkliliklarindan ¢ok bitki yogunluguna bagh

bulundugunu belirtmistir.

Heyer (1992), Almanya’ nin Halle bolgesinde Oulema tiirlerinin yumurta
parazitoitlerinin bulunmadigini, larva parazitlenmesinin % 1.2 oldugunu ve en yiiksek
parazitlenmenin ( % 5.9 - 40) pupa doneminde goriildiigiinii belirtmistir.
Ichneumonidae, Chalcididae ve Pteromalidae familyalarindan 6 parazit tiir bulmus, dis
parazit Eutrombidium trigonum (Hermann, 1804) (Prostigmata: Parasitengonae:
Microthrombidiidae)” un ise erginlerde % 3’ e kadar parazitlenmeye neden oldugunu

tespit etmistir.

Horvath ve Szabolcs (1992), 1985-90 yillar1 arasinda Macaristan’ da 4 Oulema
tiriiniin yumurta parazitoiti olarak Anaphes flavipes (Forster, 1841) (Hymenoptera:
Mymaridae)’ i, en uygun biyolojik miicadele ajami olarak belirlerken, larva-pupa
parazitoitleri igerisinde en fazla Necremnus leucarthros (Nees, 1834) (Eulophidae:

Eulophinae) goriilmiistiir.

Morrill vd. (1992), Montana’ da yaptiklar1 ¢calismada O. melanopus’ un arpa,
yulaf ve bugday iizerinde hasat sirasinda bulundugunu ve hasat edilen danelerle birlikte
tarladan tasindigin1 gozlemislerdir. Laboratuvarda, bocegin depo kosullarinda yagsamini
siirdiiriip siirdiiremeyecegini belirlemek i¢in yaptiklar1 ¢calisma sonucu, diisiik sicaklikta
(18 °C) erginlerin % 17.8’ inin 7 giin yasamini devam ettirdigini, 14. giinde hepsinin
oldiigiinii; 28 °C’ de erginlerin % 42’ sinin 7., % 32’ sinin 14. giinde hayatlarinm1 devam
ettirebildigini, 21. giinde tamaminin Oldiigiinii saptamiglar, bu rakamlarin karantina

kosullarinin belirlenmesinde 6nemli sonug¢lar oldugunu belirtmislerdir.

Grant ve Patrick (1993), tarafindan 3 yillik bir ¢alismada O. melanopus’ un
Tennessee’ de eyaletin her yerinde goriildiiglinti, erginlerin mart sonu ve nisan
baslarinda, yumurtalarin mart sonu ve mayis baslarinda, larvalarin ise, en yogun olarak
mayis ortasinda goriildiigii  bildirilmigtir. Kurulan deneme parsellerinde larva

yogunlugunun her yil ekonomik zarar esigini astigi, yeni erginlerin mayis sonundan



haziran sonuna kadar ¢ikmaya devam ettigi ve yaklagik 2 hafta musir ve diger
Gramineae bitkileri iizerinde beslendigi, daha sonra ise ergin faaliyetinin durdugu ve

Mart — Nisan ayina kadar goriilmedigi kaydedilmistir.

Kaniuczak (1993), Giineydogu Polonya’ da 1986-89 yillarinda O. melanopus ve
O. gallaeciana tiirlerini genelde nisan sonu mayis baslarinda, kiglik bugday tarlalarinda
saptamistir. En yogun yumurtlamay1r mayis aymin 2. yarisi ve sonlarinda gozlemis,
larvalarin ¢ikisini ise haziran ayinda gormiistiir. Ilkbaharda hava kosullarma ve
cesitlerin gosterdikleri toleransa bagli olarak degismekle beraber, % 13-20 zarar orani
ile, bayrak yapragini en fazla zarar goren organlardan biri olarak tespit etmistir. Yamag
arazilerde ekili bitkilerdeki zarar oram1 daha ¢ok olmakla birlikte, bayrak yapragi
zararina bagl olarak en ¢ok etkilenen karakterleri dane agirligi ve basakta dane sayist
olarak kaydetmistir. En iyi miicadelenin, larva c¢ikisinin en yogun oldugu donemde
yapilan kimyasal uygulamalar ile oldugunu ve kayda deger verim artis1 saglandigini

belirtmistir.

Daamen ve Stol (1994), Hollanda’ da 1980-86’ da bugday tarlalarinda siit olum
devresinde yaptiklan siirveyde, tarlalarin yaklasik % 42’ sinde yaprak bocegi, bunun da
% 95’ inde O. melanopus bulmuslardir. Yapraklarin yaklasik % 14’ tiniin O. melanopus
tarafindan yendigini ve yaprak zararmin kis sicakliklarinin diisiikk oldugu donemlerde

artma egilimi gosterdigini kaydetmislerdir.

Hansen (1994), O. melanopus olarak bilinen Chrysomelid tiiriiniin yakin iligkili
2 tiirden, O. melanopus ve Oulema duftschmidi (Redt.) (Coleoptera; Chrysomelidae)’
den olusan bir kompleks oldugu belirlemistir. O. melanopus’ un Danimarka’ da yaygin
olarak bulunmasina karsin O. duftschmidi’ nin iilkenin giiney ve dogu bdlgelerinde
yaygin, Jutland ve Kuzey Zealand bolgelerinde ise ara sira goriildiigiinii belirtmistir.
Tamimlayic1 6zellikleri ele alindiginda en giivenilir tamimlayici1 6zelligin disi ve erkek

organlar1 oldugunu bulmus, biyolojilerinde farka ait detayl bilgi bulamamastir.

Kaniuczak (1994), Polonya’ da 1986-89 yillarinda O. melanopus ve O.
gallaeciana larvalarinin, kishk bugdayda bayrak yapragi yiizeyindeki % 10’ luk



zararinin ekonomik zarar esigi olarak alinabilecegini belirlemis, sapa kalkma ve basak
olusumu donemlerindeki yumurta ve larva sayilarn 0.4-0.8 adet / bitki oldugunda

miicadele edilmesi gerektigini vurgulamistir.

Mamedov (1994), Rusya’ da 1990-92° de laboratuvarda predatorlerin, O
melanopus yumurtalarinin % 35’ ini yedigini, larva doneminde ise 1., 2., 3. ve 4. larva
donemlerinde sirasiyla % 60, % 40, % 20 ,% 20 oraninda o6liim gozlendigini;
predatorlerin yaridan fazlasinin Tachyporus hypnorum (Fabricius, 1775) (Coleoptera:
Staphylinidae) oldugunu ve yumurta o6liimleri ile Staphylinidae populasyon yogunlugu

arasinda korelasyon bulundugunu kaydetmistir.

Scharer (1994) tarafindan 1990-1992 Isvicre’ de O. melanopus ve O.
gallaeciana’ min populasyon yogunlugu diisiik bulunmus (bir ¢cok yerde 1 yumurta +
larva /bitki); yogunlugu etkileyen ana faktorler olarak ise, genotip ve bitki bilyiime
donemi gosterilmistir. Arastirici, zararlilarin kiglik tahillarda yazliklara gore daha erken
kolonize oldugunu ve tarlada geng¢ bitkilerin oldugu kisimlarin tercih edildigini,
cesitlerin dayanikliliginda goriilen farkliliklarin yaprak tiiyliiligii ve bitki gelisimindeki
farkliliklardan kaynaklandigimi kaydetmistir. Erginlerin tarlalara ilkbaharda gog ettigini,
kigin ve ilkbahardaki yiiksek sicakliklarin populasyon yogunlugunun artmasina neden
oldugunu, entansif tarimin bulagmalarin artmasina yol agtigimi belirtmistir. Ayni
arastirmada, parazitlenme O. gallaeciana i¢in 6nemli bulunmus, parazitoit olarak ise
A. flavipes, Lemophagus curtus Townes (Hymenoptera: Ichneumondiae), Diaparsis
temporalis Horstmann (Hymenoptera: Ichneumonidae), Tetrastichus julis (Walker)
(Hymenoptera: Eulophidae), N. leucarthros tiirleri ve predator olarak coccinellid’ ler ve
nabid’ ler bulunmus, pupa ve kislayan erginler olumsuz kosullardan dolay1r en ¢ok

kayiplar1 veren donemler olarak belirlenmistir.

Kocourek ve Sedivy (1995), O. melanopus ve O. gallaeciana’ nin tarlada yaptig
zararin Olciilmesinde kullanilacak bir skala gelistirmislerdir. Arastiricilar verim
azalmasi ve Oulema tarafindan bayrak yapragindaki zarar oram arasindaki iliskiyi 5
cesit kullanilarak 3 yil boyunca Cek Cumhuriyeti’ nde incelemisler, bayrak yapragi

alam1 % 17 azaldiginda dane veriminin % 1-19 arasinda, 1000 dane agirliginin % 1-10



arasinda azaldigini, normal hava kosullarinda gecci ¢esitlerin erkencilere gore daha az

etkilendigini saptamislardir.

Salamun ve Milevoj (1996) tarafindan O. melanopus ve O. gallaeciana’ nin 9
kishk bugday ¢esidinde, 1995 Mayis — Haziran aylarinda ergin, larva ve yumurtalar
sayilarak ergin ve larvalarin yaptifi zararlar gozlenmis, “Olga” en hassas, “Justus,
Hubertus ve Ikarus” en dayamikli cesitler olarak bulunmus, O. melanopus, O.

gallaeciana’ dan daha fazla sayida goriildiigii bildirilmistir.

Sedivy (1997), 1989 — 1991 yillarinda Cekoslovakya’ da 2 kishk bugday
cesidinde O. melanopus’ un O. gallaeciana’ dan daha fazla sayida oldugunu, toplam
populasyonda cinsiyet oranlart erkeklerin oran1 daha yiiksek olmakla beraber 1991° de
digilerin arttigim1 saptamistir. Arastirici, bitkiler iizerinde en yiiksek yumurta sayisina,
yumurtlamaya basladiktan 2 - 4 giin sonra ulasildigini, ucusa baslamadan 6nceki ve

sonraki sicaklik ve yagisin yumurta sayisini etkiledigini bildirmistir.

Honek ve Novak (1997), Cek Cumhuriyeti’ nde yaptiklan tarla ¢aligmasinda O.
melanopus’ un zarari ile yapragin klorofil igerigi arasinda pozitif iliski oldugunu,
yaprak boyutlar1 ve bayrak yapragi alanimin zarardan 6nemli oranda etkilendigini,
bayrak yapragindaki zararin ‘“Hana” c¢esidinde ‘Zdar” cesidinden daha yiiksek
bulundugunu, klorofil igeriginin Oulema larvalarinin yaptigi zarar belirlemede bir Olcii

olarak kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Sokolov (1999), “Zamena” kislik bugday cesidinde O. melanopus larvalarinin
basakta agirlik kaybi, dane sayisi ve dane agirliginin azalmasina neden oldugunu, geg
donem bulagmalarda giibreleme ile basak agirligindaki kaybin 6niine gecilebildigini, en
fazla zararin erken donemde goriildiigiinii saptamis; 0.5 — 1.5 larva /bitki ya da % 20 -30

bayrak yapragi zararinin kontrol esigi olarak tavsiye edildigini kaydetmistir.

Sorenson vd. (2000), tarafindan O. melanopus larvalarinin zararin tespit etmek
amaciyla yapilan gozlem, tarama ve video karsilastirmasi sonucu, 2 teknik

tekrarlanabilir olmalar1 sebebi ile tercih edilebilir bulunmus, ancak tarama yontemi



gercek zarar1 daha azmig gibi gosterirken video yontemi gercek zarari oldugundan fazla
gosterme egiliminde bulunmustur. Goézle yapilan tahminlerde ise godzlemcinin

deneyiminin 6nemli oldugu sonucuna varilmistir.

Kaya (2001), Bursa'da 1996-1997 yillarinda yaptig1 ¢calismada O. melanopus 'un
biyolojisi iizerindeki arastirmalar1 sonucunda zararlinin Bursa ilinde bugday tarimi
yapilan tiim alanlarda bulundugunu, kis1 toprakta veya bitki artiklar1 arasinda
gecirdigini, ilk ergin c¢ikisinin sirasiyla 26 ve 17 Nisan tarihlerinde bagladigini
saptamistir. Arastirici, disi boceklerin bir siire beslenip ciftlestikten sonra yumurtlamaya
basladigini, bir diginin 89.61 ve 97.93 adet yumurta biraktigini, bu yumurtalarin % 97
ve % 92' sinin acildigini, yumurta agilma siiresinin ortalama 6.23 - 7.18 giin oldugunu,
larvalarin ortalama 20.67 - 21.82 giinde gelistigini, pupa gelisme siiresinin ortalama

11.62 - 12.30 giin devam ettigini ve O. melanopus' un yilda 1 dol verdigini belirlemistir.

Limonta vd. (2001), O. duftschmidi tiiriinde larva ve pupa donemlerinde sicaklik
artinca Oliim oranlarinin artarken, O. melanopus ve O. gallaeciana’ da 20 °C’ den 25

°C’ ye cikildiginda oliimiin azaldigini tespit etmislerdir.

Meindl vd. (2001), Avusturya’ da organik kishk bugday tarlalarinda O.
melanopus’ un yumurtalarinda A. flavipes tarafindan % 95.7° ye varan oranlarda
(ortalama % 67.3) parazitlenme oldugunu, bu oranlarin O. melanopus yumurtalarinin
yogunlugu ile dogru orantili olmadigim, Diaparsis carinifer (Thomson, 1889)
(Hymenoptera: Ichneumonidae)’ in ortalama % 28 oraninda larvalarda parazitlenmeye
neden oldugunu saptamislardir. Laboratuvarda yapilan denemede 12 familyadan 28
farkl1 arthropod tiiriiniin O. melanopus yumurta ve larvalarini besin olarak kabul ettigini
tespit etmisler, dogada yapilan bir kafes denemesinde de Poecilus cupreus [Pterostichus
cupreus] (Linnaeus 1758) (Coleoptera: Carabidae), Philonthus cognatus Stephens 1832
(Coleoptera: Staphylinidae) ve Coccinella septempunctata Linnaeus 1758 (Coleoptera:
Coccinelidae) tiirlerinin 0. melanopus’ un yumurtalart iizerindeki etkilerini

arastirmislardir.



Karic (2002) tarafindan cesit dayamikliligi tespiti icin yapilan caligsmada
cesitlerin dayamikliligi, erginlerin neden oldugu zararin oranmina, birakilan yumurta
sayisina ve larvalarin neden oldugu yaprak zarari oranina bakilarak degerlendirilmis ve
tamamen dayamkli bir cesit olmadigi, fakat seleksiyonla dayanikliliga dogru bir

iyilestirme saglanabilecegi carpici bir sonug olarak belirtilmistir.

Karic (2003) tarafindan 2000-2001 yillar1 arasinda yapilan ¢alismada, sicakliin
O. melanopus’ un biitiin donemlerinde, 6zellikle yumurta doneminde etkili oldugu
sonucuna varimistir. Ayrica, sicakligin ilk donemdeki larvalarin canhiligim devam
ettirmesi iizerine etkisinin biiyiik oldugu, buna karsin daha sonraki larva dénemlerinin
sicaklifa daha dayanikli oldugu; ilkbaharda ilk erginlerin goriiliisiiniin, kis siiresince
maruz kaldiklar sicakliklarla direkt ilgili oldugu, yiiksek sicakliklarin O. melanopus’ un

biitiin donemlerinin gelismesini tesvik ettigi saptanmustir.

Bayram vd. (2004), O. melanopus’ un Dogu Akdeniz Bolgesinin bir ¢ok
yoresinde yaygin olarak bulundugunu, en yiiksek populasyon yogunlugunun Erzin ve
Adana’da, en disilk yogunlugun ise Maras ve Tiirkoglu’ nda oldugunu; zararlinin
konukc¢usu olarak Avena fatuva L., Avena sterilis L., Bromus sp., Bromus tectorum L.,
Cichorum intybus L., Conyza sp., Hordeum vulvosum L., Lolium perenne L., Phalaris
paradoxa L., Plantago sp., Sorghum halepense (L.), Zea mays L. tiirlerinin tespit

edildigini bildirmektedirler.

Doganlar vd. (2004), Adana ilinde O. melanopus’ un ilk ergin ¢ikislarinin 2000-
2001 yillarinda sirasiyla 15 Mart ve 6 Subat tarihlerinde goriildiigiinii, laboratuvar
kosullarinda zararlinin 15 + 1°C de yumurta, larva ve pupa gelisiminin sirasiyla 6.32,
21.81, 30.40 giin; 20 + 1°C’ de sirasiyla 3.44, 15.50, 19.00 giin oldugunu ve arazi ve

laboratuvar kosullarinda yilda 1 dol verdigini belirmektedirler.

Olfert vd. (2004), O. melanopus’ un Kuzey Amerika’ da, Kanada tahil
endiistrisinde potansiyel bir risk olusturdugunu, A CLIMEXTM modeli ile bdcegin
gelisimi hakkinda iklim ve ekolojik parametrelere dayanilarak tahminin miimkiin

oldugunu gostermislerdir.
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Stamenkovic (2004), 2003’ de Sirbistan’ da erginlerin beklenen tarihten (nisan
basi) daha gec c¢ikmalarina ragmen sezon boyunca sayilarini arttiran bocegin, yulaf ve
arpada bugdaya gore daha fazla zararli oldugunu, bazi durumlarda yeni ¢ikan erginlerin
hasattan sonra misir tarlalarina goc ettigini ve burada potansiyel bir zarar olusturdugunu
saptamigtir. Arastirici, ekili alanlarin % 18.6° sinda kimyasal uygulamasi yapildigini,
ilaglama esigi olarak erginlerin yogun yumurtlamaya ge¢meden Onceki 8-15 birey / m?’
ye ulagsmasi durumunda baski altina alinmalar gerektigini, eger kontrol edilemezse
larva kontrolii yapmanm da miimkiin oldugunu belirtmistir. Tercihen erken larva
doneminde, bitki bagina 1-2 larva oldugunda larva miicadelesinin yapilmasini, ge¢ larva
donemlerinde (3-5) larvalarin iizeri mukoza tabakasi ile kaplandigindan kontroliin daha

zor oldugunu kaydetmistir.

Walczak (2005), Polonya’ da O. melanopus ve O. gallaeciana tiirlerinin zararh
oldugunu, yumurta birakma siiresi ve larva cikisinin devamliligi nedeniyle optimum
miicadele zamaninin belirlenmesinin giic oldugunu, ilk yumurtalardan ¢ikan larvalarin

4 mm uzunluga eristikleri donemin optimum kontrol zamanini oldugunu belirtmektedir.
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3. MATERYAL VE METOT

Calismanin ana materyalini 2006 yilinda Tekirdag ili Cerkezkoy ilcesinde bugday
tarlalarindan toplanan Ekin Yaprak Siiliigii erginleri ile konukcusu bugday

olusturmaktadir.

3.1. Biyolojik Calismalar

Hububat ekili tarlalarda yapilan gézlemler sonucunda, nisan ayinin ilk haftasi ile
birlikte O. melanopus erginleri goriilmeye baslanmistir. Erginler, goriilmelerinden sonra
atrap yardimu ile tarlalardan toplanarak 20 x 27 cm boyutlarinda plastik kavanozlar i¢ine
alimmigtir. Toplanan o6rneklerden bir kismu etiketlenerek tiir teshisinin dogrulanmasi
amaciyla, Prof. Dr. Seniz KISMALI (Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma
Boéliimii, Bornova-IZMIR)’ ya gonderilmistir. Kavanozlar iginde ¢iftlesen erkek ve disi
bireyler ayrilmig, daha sonra 1 disi - 2 erkek olacak sekilde, tarla kosullarinda ve
bugdayin geng¢ yapraklarini i¢ine alacak sekilde yerlestirilen 20 adet tiil kafes igerisinde
ayr ayn kiiltiire alinmislardir (Sekil 3.1). Bu ¢alismalar 41° 18' 40" kuzey ve 028° 00’
21" dogu koordinatlarinda, Pehlivan ¢esidi bugdayda yapilmistir.

S
<
S
8
8

Sekil 3.1. Calismada kullanilan kafesin genel ve i¢ goriintiisii
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Beslenme nedeniyle, 6zellikle bitkinin gen¢ yapraklar1 zamanla kotii oldugundan
ve beslenme icin uygun bir besin olusturmadigindan kafes igerisindeki bocekler
aspiratorle alinarak kafes saglikli bir bitki tizerine kaydirilmis ve bocekler tekrar ayni
kafese konmustur. Calisma sirasinda olen erginler aspirator yardimi ile kafes i¢inden
almmus, hangi kafesten ve hangi tarihte alindigi not edilerek ¢alisma sonuna kadar
muhafaza edilmislerdir. Bu siire icerisinde gozlemler ile erkek oldugu anlagilanlar
ayrica not edilmis, calisma sonunda ise Myser ve Schultz (1967)’ a gore dlen tiim ergin
bireylerin cinsiyet ayrimlar1 yapilmistir. Bu gozlemler sonucu ergin 6émrii, ovipozisyon

donemleri ve cinsiyet orani (Erkek / Erkek+Disi) belirlenmistir.

Kafesler her giin kontrol edilip birakilan yumurtalar sayilarak ince samur firca ile
toplanmistir. Aymi tarihte birakilan yumurtalar, icerisinde kurutma kagidi bulunan 10
cm capindaki petri kaplarina alinarak agilmalari i¢in tarla kosullarinda bekletilmistir. Bu
siire zarfinda petrilerde bulanan kurutma kagitlarina hemen hemen her giin sis seklinde
su piiskiirtiilmiis ve yumurtalarin kurumasi onlenmistir. Disilerin biraktigi yumurta

sayilari, elde edilen yumurtalarin acilma siireleri ve agilma oranlar1 hesaplanmistir.

Acilan yumurtalardan ¢ikan larvalar, birbirinden bagimsiz 4 boliime ayrilmis ve
tabaninda larvalarin pupa olabilecegi ortami saglayan ince bir kum tabakasi bulunan
petrilere, her boliime 1 larva gelecek sekilde, yaumurtalarda oldugu gibi, ince samur fir¢a
yardimi ile alinmig ve aymi sekilde tarla kosullarinda muhafaza edilmislerdir (Sekil 3.2).
Larvalarin gelismeleri, pupa ve ergin oluslar izlenerek kaydedilmistir. Bu siire zarfinda
larvalara her giin taze bugday yapragi verilerek beslenmelerine devam etmeleri
saglanmis, petrilerde bulunan kum 2-3 giinde bir sis seklinde su piiskiirtiilmek suretiyle

nemlendirilmistir.
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Sekil 3.2. Beslenme icin petrilere alinmis Oulema melanopus larvalari

Pupadan c¢ikan erginler, cikis tarihi not alinarak ayn ayn tiipler igerisine
alinmigtir. Calisma sonunda, petrilerde cikis goriilmeyen bolmelerdeki kum elenerek
kontrolden gegirilmis ve cikabilecek tiim yeni ergin bireylerin ¢ikmis oldugundan emin

olunmustur.
Calismanin  yapildign  yilda  Cerkezkdéy’ de  meteoroloji  istasyonu
bulunmadigindan, ¢aligma siiresine ait Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden alinan Corlu

[lgesinin sicaklik ve nem degerleri kullanilmistir.

Denemelerden elde edilen verilerin ortalamalari ve standart hatalar1 SPSS

istatistik paket programi ile hesaplanmisgtir.

3.2. Populasyon Yogunlugunun Belirlenmesi
3.2.1. Tuzak kullanarak yapilan sayimlar
Ekin yaprak siiliigiiniin populasyon degisimini saptamak amaciyla, Cerkezkdy’ de

birbirinden bagimsiz ve farkli yonlerde Merkez, Kapakli ve Kizilpinar’ a bagh birer

tarlaya, bitki boyu seviyesinde olacak sekilde sar1 yapigkan tuzaklar yerlestirilmis ve bu
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tuzaklar bitki biiylimesine paralel olarak yiikseltilmistir (Sekil 3.3). Tuzaklar tarlaya,

erginler kislaklardan ¢ikmadan once 1 Nisan 2006 tarihinde yerlestirilmistir.

2\

AN o
' e 060572006,

Sekil 3.3. Bugday tarlasinda Oulema melanopus populasyonunun izlenmesinde
kullanilan sar1 yapiskan tuzak

Hava kosullar1 g6z oniinde bulundurularak ortalama 7-10 giinde bir tuzak
kontrolleri yapilmig, tuzaklar zaman icerisinde yapisan bdcekler ve cevresel
faktorlerden (toz, yagmur, riizgar vs.) dolayi islevini yitirebilme ihtimali gdz 6niinde

bulundurularak yenileri ile degistirilmislerdir.

3.2.2. Atrap kullanarak yapilan sayimlar

Tarlalara ilk O. melanopus erginlerinin gelisi goriildiikten sonra, 13 Nisan 2006
tarihinden itibaren, atrapla ergin sayimlarina baglanmistir. Cerkezkdy’ de Merkez,
Kapakli ve Kizilpinar’ da atrap ile yapilan orneklemelerde tarlanin degisik yerlerinde
10x20 atrap sallanarak sayimlar yapilmistir. Sayimlan yapilan 6rnekler tekrar tarlalara

birakilmistir. Sayimlar 7-10 giin araliklarla vejetasyon boyunca tekrarlanmistir.
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3.2.3. Bitki iizerinde gozle yapilan sayimlar

Tarlalarda atrapla ergin sayimlar1 basladiktan sonra, 6zellikle diger biyolojsk
donemleri de takip edebilmek amaciyla, 22 Nisan 2006 tarihinden itibaren bugday
bitkileri tek tek gozle incelenmistir. Gozle kontrol yonteminde, tarlalara
kosegenlerinden girilerek tesadiifi olarak belirlenen 10 farkli, 1’er metre uzunlugundaki
bugday sirasinda tiim bugdaylar kontrol edilmis ve yumurta, larva ve erginler sayilarak
kaydedilmistir. Diger yontemlerdeki gibi, 7 — 10 giin araliklarla gozlemlere devam

edilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Oulema melanopus (Linnaeus 1758)’ un Taninmasi

4.1.1. Sistematikteki yeri

Takim : Coleoptera
Alt Takim : Polyphaga
Ust Familya : Chrysomeloidea
Familya : Chrysomelidae
Alt Familya : Criocerinae
Cins : Oulema

Tiir : Oulema melanopus (L.)

4.1.2. Biyolojik donemleri

4.1.2.1. Ergin

Erginde viicut yaklasik 5 mm uzunlukta olup disiler erkeklere gére daha uzundur
ve elitra metalik mavi-siyah renktedir (Sekil 4.1). Toraks kirmizimsi kahverengi,
bacaklar ise sar1 kahverengidir. Antenleri viicudunun yari uzunlugundan daha uzun olup

7. ve 11. segmentlerin uzunlugu genisliginin 2 katidir (Anonymous, 2006a).



17

Sekil 4.1. Oulema melanopus ergini

4.1.2.2. Yumurta

Yumurtalar silindirik ve oval sekilli olup renkleri ilk zamanlar parlak sar1 iken
daha sonralari ise koyu sari- turuncu, larva c¢ikisina dogru kismen siyahtir. Yaklagik 0.9

mm uzunlugunda ve 0.4 mm genisligindedirler (Anonymous, 2006a, b) (Sekil 4.2).

Sekil 4.2. Oulema melanopus yumurtasi
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4.1.2.3. Larva

Larva eruciform seklindedir. Bas, bacaklar ve spiracle’ ler onemli miktarda kitin
icermektedir. Cogunlukla hareketsiz gibidirler. Sar1 renkli ve viicudunun biiyiik bir
kism1 rengini degistiren bir materyal ile kaplidir. 4 gelisme donemi gosteren larvalarda

4. donem larvanin boyu 5-5.5 mm’ dir (Anonymous 2006a, b) (Sekil 4.3).

Sekil 4.3. Oulema melanopus larvasi
4.1.2.4. Pupa
Olgun larva topraktan yapilmis kiiciik bir odacik icinde pupa donemine gecer

(Sekil 4.4). Bu odacik icerisinde olusan pupa serbest pupa seklindedir ve baslangicta

sar1 renkli olmakla birlikte zamanla koyu bir renk alir.

Sekil 4.4. Oulema melanopus pupasinin olustugu odacik
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4.2. Oulema melanopus’ un Biyolojisi

4.2.1. Kislamis ergin omrii

O. melanopus tiirii tek dol verdigi ve kis aylarimi ergin diyapozunda gecirdigi
icin, tam olarak gercek ergin Omrii deneysel olarak saptanamamistir. Erginlerin
tarlalarda goriildiigii nisanin ilk yarisinda toplanan kiglamis erginlerin dogal kosullarda
kaydedilen omiirleri Sekil 4.5’ te verilmistir. Goriildiigii gibi, ortalama erkek omrii
63.8+£13.9 giin, disi omrii 84.3£22.8 giin, ortalama ergin Omrii 69.2+11.6 olarak

saptanmis, erkeklerin disilerden daha kisa yasadigi belirlenmistir.

100
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Erkek Disi Ortalama

Sekil 4.5. Dogal kosullarda Oulema melanopus kiglamis ergin dmrii

Morrill vd. (1992), laboratuvarda, zararlinin depo kosullarinda yasaminm
siirdiiriip siirdiiremeyecegini belirlemek i¢in yaptiklar1 ¢calisma sonucu, diisiik sicaklikta
(18 °C) erginlerin % 17.8’ inin 7 giin yasamini devam ettirdigini, 14. giinde hepsinin
oldiigiinii; 28 °C’ de erginlerin % 42’ sinin 7., % 32’ sinin 14. giinde hayatlarin1 devam

ettirebildigini, 21. giinde tamaminin 6ldiigtinti saptamislardir.

Kaya (2001), erginlerin kislaktan ciktiktan sonra 20-30 giin yasadiklarini,

erkeklerin disilerden daha once 6ldiiklerini gézlemlemistir.
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Literatiirdeki calismalarin kosullar1 ile bu calismadaki kosullarin farkli olusu

nedeniyle aktif ergin 6mrii benzerlik gostermemistir.

4.2.2. Ovipozisyon donemi ve birakilan yumurta sayisi

Erkek ve disilerin kislak alanlarindan tarlalara geldikten hemen sonra
ciftlesmeye bagladiklar1 ve Omiirleri boyunca birden fazla sayida ciftlestikleri

gbzlenmistir.

14.04.2006 tarihinde kafeslere alinan disilerin ilk kez 16.04.2006 tarihinde
yumurta birakmaya bagladiklar1 tespit edilmistir. Disilerin yumurtalarim1 bugday
yapraklarinin {ist yiiziine, yaprak damarlarina paralel olacak ve u¢ uca degecek sekilde
2-3 adetlik gruplar halinde veya genellikle tek tek biraktiklar1 gdzlenmistir. Denemeye
alman tiim disilerin yumurtlama durumlar1 degerlendirilerek, preovipozisyon doénemi
6.7£2.9 (2-16) giin olarak hesaplanmistir. Yumurtlamanin ortalama 25.9+4.4 (10-36)
giin siirdiigii ve ovipozisyon siiresi boyunca bir disinin ortalama 65.6+£16.1 (19-108)

adet yumurta biraktig1 tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Oulema melanopus disilerinin ovipozisyon siireleri ve biraktiklar
yumurta miktarlar

Ovipozisyon | Birakilan Toplam Birakilan Giinliik
Kafes No Siiresi Yumurta Sayisi Ortalama Yumurta
(Giin) (Adet) Sayisi (Adet)

1 10 32 3.2
2 19 43 2.3
3 19 19 1.0
5 24 39 1.6
6 23 85 3.7
7 31 81 2.6
11 30 108 3.6
12 36 101 2.8
14 33 58 1.8
16 18 38 2.1
17 33 93 2.8
18 34 68 2.0
19 25 84 3.4
20 28 69 2.5
Ortalama 259 65.6 2.5
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Yapilan gozlemlere gore, ovipozisyon siiresince bir disinin giinliik minimum 1,
maksimum 15 adet olmak iizere giinliik ortalama 2.5+0.5 adet yumurta biraktig
belirlenmistir. Denemeler siiresince tiim canlhi disilerin biraktigi yumurtalar dikkate
alindiginda ise en fazla yumurta 2 giin sonra, ortalama 4.9 adet/giin olarak sayilmistir.
10 Mayis’ tan sonra giinliik yumurta sayist diisiis gostermistir (Sekil 4.6). Sekilde de

goriildiigii gibi, yumurtlama mayis sonunda tamamlanmaistir.
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Sekil 4.6. Deneme siiresince Qulema melanopus tarafindan birakilan giinliik
ortalama yumurta sayist

Kaya (2001), erginlerin kiglak alanlarindan tarlalara gog¢ ettikten sonra
beslenmeye ve ciftlesmeye basladiklarini, 3-8 giin sonra da disilerin yumurtlamaya
basladiklarim bildirmektedir. Arastirict ovipozisyon siiresinin 1996 ve 1997 yillan igin,
sirasiyla 12 ve 18 giin olarak saptamistir. Ayni calismada, bir disinin 1996 yilinda
ortalama 89.61 ve 1997 yilinda ortalama 97.93 adet yumurta birakt1 belirlenmistir.

Kaniuczak (1993), Giineydogu Polonya’ da en yogun yumurtlamayr mayis
aymnin 2. yaris1 ve sonlarinda gozledigini kaydetmis, Sedivy (1997), Cekoslovakya’ da
en yiiksek yumurta sayisina, yumurtlamaya basladiktan 2 - 4 giin sonra ulasildigini

bildirmistir.
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Deneme sonuclar ile literatiirde gerek verilen degerler gerekse yumurta birakma

davranmigina iligkin gozlemler paralellik gostermektedir.

4.2.3. Yumurta acilma siiresi ve orani

Denemelerden elde edilen verilerin degerlendirmesi sonucu, yumurtalarin
embriyo gelismelerini tamamlayarak 16.4+1.2 (10-20) giinde ag¢ildiklar1 saptanmistir.
Elde edilmis olan 315 adet saglam yumurtadan 273 adedi agilarak larva cikisi
gerceklesmis ve bdylece yumurtalarda agilma orant % 86.67 olarak hesaplanmistir.
Denemelerin yiiriitiildiigii giinlere ait kaydedilen sicakliklara gore bir degerlendirme
yapildiginda, ilk toplanan yumurtalarin ortalama 11.3 °C sicaklikta 18.6 giinde agilirken,
daha sonra toplanan yumurtalarin sicakliga bagh olarak agilma siirelerinin kisaldig1 ve
son toplanan yumurtalarin ortalama 17.5 °C sicaklikta 10.8 giinde acildiklar

goriilmektedir (Sekil 4.7).

Ortalama Agilma Siiresi (Giin)
Gunliik Ortalama Sicaklik (C)

20/4- 21/4- | 224 208/4- | 24/4 25/4- | 26/4- 27/4-

19/4-9/5| 1-19/6 | 2-20/5 | 3-19/5 | 4-20/5 | 5-20/5 | 6-21/5 | 7-21/5 | 10-22/5 | 11-22/5
105 15 115 12/5 1355 15/5 155 15/5
Ort.Agil. Sir.(Giin) | 186 191 192 184 17.9 18.0 183 183 174 16.1 16.6 16.0 158 15.0 14.1 137 1.9 10.8
Ort.Sic.(°C) 1.3 1.2 114 13 1.2 114 1.7 120 121 131 138 14.0 146 149 157 16.1 176 17.5

[Top.Yum.S.(Adet) | 14 16 20 12 18 16 14 13 18 20 20 18 20 20 20 20 20 16
IAcil.Yum.S.(Adet) | 14 16 19 11 16 15 12 6 17 19 18 14 17 17 16 16 20 10
IAcilma Orani (%) | 100.00]100.00| 95.00 | 91.67 | 88.89 | 93.75 | 85.71 [ 46.15 | 94.44 [ 95.00 [ 90.00 | 77.78 | 85.00 | 85.00 | 80.00 | 80.00 | 100.00| 62.50

Sekil 4.7. Oulema melanopus yumurtalarinin ortalama agilma siireleri ve orani
ile kaydedilen giinliik ortalama sicakliklar
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Kaya (2001), yumurta acilma siiresinin ortalama 6.23 - 7.18 giin oldugunu,
yumurtalarin % 97 ve % 92' sinin agildigim belirlemistir. Doganlar vd. (2004),
laboratuvar kosullarinda, yamurtanin 15 £ 1°C’ de 6.32 giinde, 20 £ 1°C’ de 3.44 giinde
acildigin1 belirtmislerdir. Karic (2003) ise, sicakligin O. melanopus’ un biitiin
donemlerinde, ozellikle yumurta doneminde etkili oldugu sonucuna varmis, yiiksek
sicakliklarin  O. melanopus’ un biitiin donemlerinin gelismesini tesvik ettigini

saptamigtir.

Deneme sonuglarinin, literatiirdeki acilma siiresi ve oranina iliskin degerlere
gore farkli oldugu goriilmektedir. Bu farkliligin, 6zellikle bu calismada kaydedilen
sicakliklarin daha diisiikk olmasi, diger calismalarin yiiriitiilldiigii yer ve yillarin farkli
olusu, bugdayin olgunlasma siiresi farkliligi ya da laboratuvarda sabit kosullarda

yapilan ¢alismalar olmalar nedeniyle oldugu diisiiniilmektedir.

4.2.4. Larva gelisme siiresi

Tarla kosullarinda yiiriitilen denemeler sonucunda, larvalarin geligsmelerini
ortalama 16.6+£0.9 (12-25) giinde tamamlayarak petrilerin tabaninda bulunan kum

icerisindeki odaciklarda pupa olduklar1 gézlenmistir (Sekil 4.8).

Sekil 4.8. Petrilerdeki kum icerisinde Oulema melanopus pupalarinin olustugu
odaciklar

Larvalarin gelisme siireleri boyunca giinliik ortalama sicakliklarin 19 °C ile

e

20.9 °C arasinda degistigi ve larva gelisme siirelerinin sicakligin 20 °C’ nin {istiine
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ciktifi giinlerde sicaklik artisina bagli olarak ortalama 20.5 giinden 14.8 giine kadar
diisiis gosterdigi kaydedilmistir (Sekil 4.9).
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11-31/5 | 13/5-3/6 | 14/5-3/6 | 16/5-8/6 | 18/5-5/6 | 19/5-6/6 | 20/5-14/6 | 21/5-8/6 | 22/5-7/6
Ort. Gel.Sur. (Gun) 20.0 20.5 19.3 19.0 16.5 15.2 17.1 15.4 14.8
Ort. Sicaklk (2C) 19.0 19.6 19.8 20.3 20.7 20.9 20.8 20.7 20.5

Sekil 4.9. Oulema melanopus larvalarinin ortalama gelisme siireleri ve gelisme
stireleri boyunca giinliik ortalama sicaklik

Kaya (2001), larvalarin ortalama 20.67 - 21.82 giinde gelistigini belirlemis,
Karic (2003), sicakligin ilk donemdeki larvalarin canliligim devam ettirmesi iizerine
etkisinin biiylik oldugu, buna karsin daha sonraki larva donemlerinin sicaklifa daha
dayanikli oldugu saptamistir. Doganlar vd. (2004), laboratuvar kosullarinda larvalarin

15 £ 1°C’ de 21.81 giinde, 20 = 1°C’ de 15.50 giinde gelistigini belirtmislerdir.

Deneme sonuglar, literatiirdeki degerler ile biiyiikk oranda paralellik

gostermektedir.

4.2.5. Pupa siiresi

Denemelerden elde edilen gozlem kayitlar1 degerlendirildiginde, pupalarin

ortalama 22.7+0.9 (16-27) giin siire icerisinde ergin hale geldikleri tespit edilmistir.
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Pupa donemlerinin izlendigi periyotta, kaydedilen giinliik ortalama sicakliklarin
20 °C’ nin altina diismedigi ve artan sicakliga bagh olarak pupa siirelerinin kisaldig
gozlenmistir (Sekil 4.10). Ornegin, pupalarin gelisme siiresi 20.4 °C’ lik ortalama
sicaklikta 25 ila 18 giin arasinda degisiklik gosterirken giinliik ortalama sicakligin

23.3°C’ ye cikmasiyla bu siire 16 giine kadar inmistir.
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Ort.Gel.Suresi (Giin) 25.0 24.0 24.0 25.0 22.6 22.3 21.3 18.0 22.0 16.0
Ort. Sic (°C) 20.3 20.4 21.0 20.7 20.6 20.7 20.9 20.3 21.7 23.3

Sekil 4.10. Oulema melanopus pupalariin ortalama gelisme siireleri ve gelisme
siireleri boyunca giinliik ortalama sicaklik

Kaya (2001), pupa gelisme siiresinin ortalama 11.62 - 12.30 giin devam ettigini
belirlemis, Karic (2003), yiiksek sicakliklarin O. melanopus’ un biitiin donemlerinin
gelismesini tesvik ettigi saptamistir. Doganlar vd., (2004), laboratuvar kosullarinda
pupalarin 15 + 1°C’ de 30.40 giinde, 20 £ 1°C’ de 19.00 giinde gelismesini

tamamladigini belirtmislerdir.

4.2.6. Toplam gelisme siiresi ve cinsiyet oram

Yapilan gozlemler sonucunda, bireylerin ortalama 54.1+1.7 (48- 63) giin siire
icerisinde yumurtadan ergin hale geldikleri hesaplanmistir. Meydana gelen 27 ergin
bireyden 18 adedinin erkek, 9 adedinin disi birey oldugu tespit edilmistir. Cinsiyet orani

0.67 (Erkek / Erkek + Disi) olarak bulunmustur.
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Doganlar vd. (2004), O.melanopus’ un laboratuvar kosullarinda, yumurtadan
ergine gelisme siiresinin 15 £ 1 °C’ de 53-62 giin oldugunu, 20 £ 1°C de ise bu siirenin

yaklagik 35-41 giin siirdiigtinti bildirmislerdir.
Sonug olarak literatiir verileri ile deneme sonuclar paralellik gostermektedir.

4.2.7. Ergin oncesi donemlerde 6liim oranlari

Ergin oncesi donemlerde, yumurtada goriilen 6liim oram1 pupaya dogru artis
gostermis, yapilan gozlemlerde elde edilmis olan 315 adet saglam yumurtadan 42’ si,
kiiltiire alinmis olan 60 larvadan 19° u ve 41 pupadan 14’ ii gelismelerini
tamamlayamamis ve Olmiislerdir. Sonu¢ olarak 6liim oranlar1 yumurta, larva ve pupa

olmak tizere sirasiyla % 13.3, % 31.7 ve % 34.2 olarak bulunmustur (Sekil 4.11).

40.0 34
35.0 31.7 4
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Olen Birey (%)

Yumurta Larva Pupa

Sekil 4.11. Oulema melanopus’ un ergin O6ncesi donemlerinde goriilen 6lim
oranlari

Scharer (1994), Isvi¢re’ de pupa ve kislayan erginlerin olumsuz kosullardan
dolay1 en c¢ok kayiplar1 veren donemler olarak belirlemis, Limonta vd., (2001), O.

duftschmidi tiiriinde larva ve pupa donemlerinde sicaklik artinca 6liim oranlarinin
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artigini, O. melanopus ve O. gallaeciana’ da 20 °C” den 25 °C’ ye ¢ikildiginda 6liimiin

azaldigim tespit etmislerdir.

4.3. Populasyon Yogunlugu

4.3.1. Tuzak sayimlari

Populasyon yogunlugunu belirlemede kullanilan sar1 yapigkan tuzaklarda hi¢ O.
melanopus ergini yakalanmamistir. Bu nedenle, yaklasik 2 aylik bir siireden sonra

tuzaklar tarlalardan toplanarak tuzak sayimlarina son verilmistir.

Literatiir kayitlarina gore, tuzaklarla ilgili yapilan bir ¢alismada sar1 yapiskan
tuzagin, diger farkli renklerdeki tuzaklara gore O. melanopus erginlerini yakalamada
basarili oldugu ve populasyon takibinde kullamilabilecegi belirtilmektedir (Wilson ve
Shade, 1967). Rao vd. (2003) ise, sar1 yapiskan tuzaklarin O. melanopus erginlerini
yakaladigim, ancak bazen yakalanan erginlerin kacabildigini ve sekil olarak bu
tuzaklarin gelistirilmesi gerektigini; ancak feromon tuzaklarimin bu tiirii izlemede
kullanilabilecegini bildirmektedirler. Muhtemelen sayimlarin yapildig1 tarlalardaki

diisiik populasyon yogunlugu nedeniyle tuzaklara ergin gelmedigi diisiiniilmektedir.

4.3.2. Atrap saymmlari

Atrap sayimlarina iligkin elde edilen sonuclar sekil 4.12° de verilmistir. Sekilde
de goriildiigli gibi, nisan ortalarindan itibaren sayimlarin yiiriitildiigii iic koydeki
tarlalardan Merkez’ e bagli alandaki O. melanopus ergin yogunlugu, digerlerine oranla
belirgin bir sekilde daha yiiksek bulunmustur. Her ii¢ alandaki sayimlarda, nisan
ortalarindaki ilk sayimlarda en yiiksek sayiya ulasilmig, sonraki haftalarda ergin
yogunlugunda giderek diisiisler meydana gelmistir. Kislaklardan c¢ikis yaparak tarlalara
gelen ergin sayisinin, zaman icerisinde meydana gelen oliimler nedeniyle azalmasi
beklenen bir sonugtur. Mayis sonu ve haziran baslarinda, siineye karsi yapilan
ilaglamalar sonucu, O. melanopus’ un da etkilenmesi nedeniyle sayimlara devam

edilememistir. Bu nedenle yeni erginlerin ¢ikisi ve yogunluklari belirlenememistir.
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Sekil 4.12. 2006 yilinda Cerkezkoy’ de atrapla yapilan sayimlarda tespit edilen
Oulema melanopus erginleri sayisi

Kaya (2001), kislaklardan cikan erginlerin ilk olarak 1996 yilinda 26 Nisan,
1997° de 17 Nisan tarihlerinde goriildiigiinii kaydetmektedir. Doganlar vd. (2004),
calismalarinda yillara gore degisen sicakliklar nedeniyle, 2000 yilinda ilk erginlerin
sicakligin 10 °C’ nin iistiine ¢iktigi mart ay1 ortalarinda, 2001 yilinda subat ay1 basinda

goriildiigiinii bildirmektedirler.

4.3.3. Bitki siralarimin gozle kontrolii

Bitki siralarimin gozle kontroliine iligskin olarak verilen ¢izelge 4.2° den de
anlasilacag1 iizere, yaklagik nisan sonu baslayan bitki siralart kontrollerinde, atrap
sayimlarina paralel olarak Merkez’ e bagl alanlardaki O. melanopus yogunlugu gerek
ergin, gerek yumurta, gerekse de larva agisindan diger alanlara gore yiiksek
bulunmustur. ilk gozlemlerden itibaren tarlalarda ergin donemle beraber yumurta ve
larvalara da rastlanmistir. Zararlinin biyolojisine bagli olarak, genelde ilk onceleri
yiikksek olan ergin ve yumurta sayilari zaman icerisinde azalma gosterirken, larva
sayilar1 ise yumurta sayisinin azalmasina bagli olarak artis gostermistir ki bu da en
dogal sonuctur. Atrap sayimlarinda da belirtildigi iizere, siineye kars1 yapilan

ilaglamalar sonrasinda, bitki siralarinin gozle kontrolleri yapilamamis ve deneme
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sonuclar1 goz Oniine alindiginda yaklasik 10 giin daha devam etmesi beklenen larva

yogunlugunun tespiti yapilamamaistir.

Cizelge 4.2. Tarla kontrollerinde

larva sayisi

gozlemlenen Oulema melanopus ergin, yumurta ve

Merkez Kapakh Kizilpmar

< = < = < =
s | 2|f8|_ E|ls.| E|E8| _E|=.| 2 |Es|_¢
¥E |@& | =& |32 | ¥e |88 | =& | 328 | ¥e @& | =& | 32
24/04 0.2 2.4 0.8 | 22/04 0.1 0.6 0.1 ] 23/04 0.0 0.2 0.2
01/05 0.3 2.2 0.6 | 01/05 0.1 2.0 0.3 | 02/05 0.0 0.7 0.4
07/05 0.2 1.3 0.9 | 18/05 0.0 0.1 1.5 | 18/05 0.1 0.1 1.6
18/05 0.0 0.4 3.7 ] 26/05 0.0 0.0 2.5 | 26/05 0.0 0.0 1.0
26/05 0.0 0.0 5.5

Heyer ve Wetzel (1990), bayrak yapraginda 0.5 - 1 yumurta ve larva, Kaniuczak

(1994), 0.4 - 0.8 adet / bitki, Sokolov (1999), 0.5 - 1.5 larva / bitki, Stamenkovic (2004),

8 — 15 birey /m? yi ekonomik zarar esigi olarak belirlemistir. Ancak denemedeki

populasyon yogunlugu, en yiiksek deger olarak ancak 5.5 adet/metre seviyesine

ulasabilmis, literatiirde verilen seviyeye hicbir zaman ulagsmamustir.
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5. KANI

Tamamen tarla kosullarinda ve dogal iklim sartlar1 altinda yiiriitillen calismada
yapilan gozlem ve sayimlar sonucu zararli, degisik yogunluklarda olmakla birlikte
Cerkezkoy’ de, bugday ekili tiim alanlarda gozlenmistir. Caligmalarin siirdiiriildiigii yil

ve tarlalar acisindan O. melanopus tiiriiniin populasyonunun diisiik oldugu saptanmaistir.

Avrupa Bitki Koruma Organizasyonuna gore, bugdayda sap basina 0.5 larva
(Anonymous, 2005) veya Kuzey Amerika’ da bitki basina 3 yumurta ya da larva
saptandiginda (Hammon and Peairs, 2004) kimyasal savas onerilmektedir. Bu ¢calismada
belirlenen yogunluklarin literatiirdeki ekonomik zarar esigine ulasmadig goriilmiistiir.
Bugdayda siine ya da diger zararhilar icin yapilan ilaclamalarm, O. melanopus

populasyonunun diisiik seviyede kalmasinda katkis1 oldugu diisiiniilmektedir.

Bununla birlikte, Miczulski (1987)" ye gore populasyon yogunlugunun yildan
yila degistigi, Honek (1991)’ e gore populasyon yogunlugunun yiiksek olmasinin cesit
farkliliklarindan ¢ok bitki yogunluguna bagli bulundugu, Karic (2002)’ e gére tamamen
dayanikli bir cesit olmadigi tespit edilmistir. Bu bilgiler 1s18inda O. melanopus’ un
populasyonunu arttirabilecegi ve bolge icin potansiyel bir zararli oldugu kanisi
uyanmistir. Bu nedenle O. melanopus’ un Tekirdag’ da dikkatle izlenmesi gerektigi
disiiniilmektedir. Arastirma sonuglarina gore, populasyonun izlenmesinde sar1 yapigkan
tuzak kullaniminin uygun olmadigi, diger sayim yontemleri ile izleme yapilmasi

gerektigi kanaatine varilmistir.
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