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OZET
Doktora Tezi
BAZI UZUM CESITLERININ KURUMA OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI VE
ORTA NEMLI KURU UZUM ELDE EDILMESI

Gamze UYSAL SECKIN

Tekirdag Namik Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Gida Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Mehmet DEMIRCI

Kuru iiziim i¢erdigi mineral maddeler, vitaminler ve fenolik bilesiklerle besinsel yarar1
yiiksek bir gidadir ve diinyada gittikce artan oranda talep gormektedir. Yaptigimiz calismada,
liziim kurutmada en yaygin olarak kullanilan Sultani Cekirdeksiz ¢esidi, yine ozellikle giiney
bolgelerimizde yaygin olarak kullanilan Sergi Karasi (¢ekirdekli siyah), Dimrit (¢ekirdekli
siyah), Rumi (¢ekirdekli beyaz) ve Besni (¢ekirdekli beyaz) cesitleri ile Tekirdag Bagcilik
Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii tarafindan 1slah edilip tescil ettirilen Regel tiziimii (¢cekirdeksiz
siyah), Tekirdag Misketi (¢ekirdeksiz beyaz), Barig(¢ekirdeksiz beyaz) ve Tekirdag
Cekirdeksizi (¢ekirdeksiz siyah) ile Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii Mudirligi
tarafindan 2016 yilinda tescil ettirilmis yeni bir tiziim ¢esidi olan Cengizbey (¢ekirdeksiz siyah)
tiztim ¢esitleri kullanilmigtir. Bu {iziim ¢esitlerinin, kurutmalik 6zellikleri ve yeni gesitlerin
kurutmaliga uygunluklari, mineral madde miktarlari, fenolik madde igerikleri, toplam
antosiyanin miktarlari, antioksidan kapasiteleri gibi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
incelenmistir. Toplam fenolik madde miktarlar1 en yiiksek bulunan (15546 mgGAE/kg KM)
Besni, en diisiik bulunan Sultani ¢ekirdeksiz (3714 mgGAE/kg KM) iiziim ¢esitleri olmustur.
Calismamizda iki farkli kurutma sistemi (giines kolektorlii kurutma ve laboratuvar tipi tepsili
kurutma sistemleri) kullanilmistir. En kisa siirede laboratuvar tipi kurutma firminda potasaya
bandirilarak kurutulan Dimrit 13,5 saatte, en uzun siirede giines kolektoriinde potasaya
bandirilmadan kurutulan Tekirdag cekirdeksizi 336 saatte kurumustur. Elde edilen veriler ile
bu sistemlerin {iziim kurutmadaki etkileri ortaya konulmus ve kurutulan iiziim gesitlerinde

duyusal analiz gerceklestirilmistir. Yapilan duyusal analize gore Tekirdag Bagcilik Arastirma



Enstitiisii (T.B.A.E.) tarafindan tescil ettirilen Tekirdag Misketi ve Cengizbey c¢esitleri en ¢ok
begenilen ¢esitler olmuslardir. Ayrica ¢alismamizda kurutmalik o6zellikleri ile 6ne ¢ikan
Tekirdag Misketi liztim ¢esidi ile farkli muhafaza kosullarinin denendigi 3 ayr1 nem oranina
(%35, %30, %25) kadar kurutulan ‘orta nemli iiriin’ ¢alismasi yapilmistir. Orta nemli tiziimler
acik alanda beton sergide, giines kolektorlii kurutma sisteminde ve laboratuvar tipi tepsili
kurutma sisteminde kurutulmustur. Kurutulan {i¢ farkli neme sahip iiziimler oda kosullarinda
herhangi bir uygulama yapilmadan, etanol pedi, anti-mikrobiyal madde, kekik ekstresi
uygulamalar1 ile 12 ay boyunca muhafaza edilmeye calisilmistir. Orta nemli tiziimlerde
muhafaza siiresince gilines kolektorii ve firinda kurutulanlarda bozulmalar daha geg

gerceklesmis, agik alanda kurutulanlarda ise mikrobiyal yiikiin daha fazla arttig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kuru iiziim, Fenolik bilesikler, Antioksidan aktivite, Kurutma sistemleri,

Orta nemli tiziim

2019, 189 sayfa



ABSTRACT
Ph.D. Thesis

RESEARCH THE DRYING PROPERTIES OF SOME GRAPE VARIETIES AND
OBTAINING INTERMEDIATE MOISTURE RAISIN

Gamze UYSAL SECKIN

Tekirdag Namik Kemal University Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Food Engeering

Supervisor : Prof. Dr. Mehmet DEMIRCI

Raisin is a nutritionally high food with mineral substances, vitamins and phenolic
compounds, and is increasingly demanded throughout the world. In our study, Sultani seedless
varieties which are the most commonly used in grape drying are used. These grapes are most
widely used during drying process. Dimrit (seedy black), Sergi Karasi (seedy black), Rumi
(seedy white) and Besni (seedy white) cultivars that are still widely used especially in the
southern region, and Recel grape (seedless black), Tekirdag Misketi (seedless white), Baris
(seedless white) and Tekirdag Cekirdeksizi (seedless black) cultivars that were rehabilitated
and registered by Tekirdag Viticulture Research Institude and Cengizbey (seedy black) grape
varity, that breeding at 2016 was used, too. The physical and chemical properties of these grape
varieties, such as their drying properties and their suitability to dryness, their mineral content,
their content of phenolic compounds, their total amount of anthocyanins, their antioxidant
capacity were investigated. The amount of phenolic substances found at grape varieties; highest
one is Besni (15546 mgGAE / kg DM), the lowest one is Sultani seedless (3714 mgGAE / kg
DM). In our study, two different drying systems (solar collector drying and laboratory type tray
drying systems) were used. Dimit dried in the laboratory drying oven in the shortest time as
soon as 13,5 hours, the longest period in the solar collector without dipping potassium carbonate
solution Tekirdag cekirdeksizi was dried in 336 hours. The obtained data and the effects of
these systems on grape drying were revealed and sensory analysis was performed in the dried

grape varieties. According to the sensory analysis, Tekirdag Misketi and Cengizbey varieties,



which were breeding by Tekirdag Viticulture Research Institute (T.B.A.E.), were the most
popular varieties. Also, in our study intermediate moisture product which was dried up to 3
different moisture content (35%, 30%, 25%) with different types of Tekirdag misketi variety
was investigated. intermediate moisture grapes were dried in the open area, in the solar collector
drying system and in the laboratory type drying system. Grapes with three different moisture
without any application, ethanol pad, anti-microbial substance and thyme extract applications
were tried to be maintained in room conditions for 12 months. Intermediate moisture grapes
that dried in solar collector and in oven spoilaged later, while the microbial load of those dried

In open area was increased.

Key words: Raisin, Phenolic compounds, Antioxidant activity, Drying systems, Intermediate

moisture raisin.
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1. GIRIS

Uziim, iklim ve toprak istekleri yoniinden ¢ok secici olmayisi, cogalma ydntemlerinin
kolay olusu ve ¢ok ¢esitli sekillerde tiiketilebilmesi gibi sebeplerden dolay: diinyadaki en
yaygin kiiltiir bitkilerinden birisidir. Uziim sofralik, saraplik ve kurutmalik olarak ve ayni
zamanda ¢ekirdekli ve ¢ekirdeksiz olarak siniflandirilmaktadir. FAO verilerine gore, diinyada
tretilen iizlimiin  %71°1 saraplik, %27’si sofralik, 9%2’si ise kurutmalik olarak
degerlendirilmektedir. Ayn1 sekilde FAO verilerine gore 2000 ila 2011 yillar1 arasindaki
degisime bakilacak olursa bag alanlarinda %3,5 azalma, liretimde ise %6,3’liik artis meydana
gelmistir (Celik, 2013). Tiirkiye diinyada bag alani yoniinden 5., tiretim miktar1 agisindan 6.
sirada yer almaktadir. TUIK 2017 yili verilerine gore Tiirkiye {iziim iiretiminin %50,2’i
sofralik, %38,1°1 kurutmalik ve %11,6’s1 saraplik-siralik olarak degerlendirilmektedir.

Ulkemiz agisindan iiziimiin kurutmalik olarak degerlendirilmesinin énemi biiyiiktiir.
Diinyada kuru {iziim tiretiminde ilk sirada yer alirken, ¢ekirdeksiz kuru tiziim iretiminde ABD
ile basa bas konumdayiz. Cekirdekli kuru iiziim iiretiminde ise diinya lideriyiz. Ulkemizde
liretimi yapilan kuru iiziimlerin bilyiik bir kismu ihrag edilmektedir. TUIK dis ticaret
istatistiklerine gore 2017 yili kuru tiziim ihracatindan 408.483.000%$ gelir elde edilmistir.

Tiirkiye’de ¢ekirdeksiz kuru iiziim iiretiminde Ege bolgesi ilk siray1 alirken Akdeniz
bolgesi onu takip etmektedir, ¢ekirdekli kuru iiziim iiretiminde de I¢ Anadolu, Giineydogu
Anadolu ve Dogu Akdeniz bdlgeleri soz sahibidir. Tiirkiye’de en ¢ok iiretimi yapilan
cekirdeksiz kuru tiziim 250-300 bin ton ile Sultani ¢ekirdeksiz ¢esididir. Tiirkiye’ye 6zgii olan
cekirdekli kuru tiziimlerden baslicalar1 ise toplam olarak 100-150 bin ton civarinda iiretilen
Dimiski, Sergi Karasi, Karadimrit, Besni, Eksikara ve Rumi gibi ¢esitlerdir (Celik, 2013).

Meyve ve sebzelerin kurutularak muhafaza edilmesi, ilk ¢aglardan bu yana kullanilan
eski bir muhafaza metodu olup, daha ¢ok giineste kurutma kullanilmistir (Doymaz 2003,
Bennion 1990). Kurutma terimi gida maddesindeki nemin uzaklastirilmas: anlamini
tasimaktadir (Ratti 2001). Boylece, gidanin nem seviyesi mikroorganizma gelisimini
engelleyecek diizeye diisiiriilmektedir (Cemeroglu 2004). Bu 6zellikleriyle kurutma, ¢ok ¢esitli
iiriinler igin en kolay ve genel gida muhafaza yontemidir. Ulkemizde hem ig tiiketim hem de
dis satim agisindan en ¢ok kurutulan meyve ve sebzeler iiziim, kayisi, incir, domates, patlican
ve biberdir. Kuru {iziim 6nemli bir ihracat {irlinii olup yiiksek alanlarda iiretimi yapilmasi

sebebiyle iilkemiz ac¢isindan degerli bir gida maddesidir.



Kuru iizim biyo yararlilig: yiiksek bir gidadir. Protein ve karbonhidrat kaynagi olan
kuru tiziim, igerigindeki demir, fosfat, kalsiyum ve diger mineral maddeler ile A, B1, B2, B6,
C vitaminlerinden dolay1, diinyada gittikce artan oranlarda talep gormektedir. Ozellikle
gelismis llkelerde, saglikli gida tliketimi konusundaki bilincin yiiksek olmasi beslenme
aligkanliklarinda bu tip tiriinlerin daha fazla yer almasini saglamaktadir. Bu agidan, kuru iiztim,
gelecek yillarda, diinya organik gida pazarindan daha biiyiik paylar alabilecek bir iirlindiir
(Ozden, 2008). Carughi ve ark. (2008), benzersiz fitokimyasal bilesimleri ve mineral kaynag
olmalarindan dolay1r dogal kaliteleri ile kuru iiziimlerin arastirilmalarinin zorunlu oldugunu
belirtmigler ve kuru tiziimlerin diger meyveler gibi, yag, doymus yag ve kolesterolden yoksun
olduklarmi, fenolik iceriklerinden dolay1r da saglik koruyuculuklarinin yiiksek oldugunu
sOylemislerdir.

Insan organizmasimin ¢ogalmasi igin yapitasi olarak kullanilan esansiyel aminoasitlerin
dengesi ¢ok onemlidir. Bu denge anne siitiinden sonra en iyi sekilde kuru tiziim ve pekmezde
korunmaktadir (Kaya ve ark., 2007).

Son yillarda saglik yararliligindan dolay: kuru tiziimiin lizerindeki ¢aligmalar artmis
olsa da halen yeterli diizeyde ve sayida degildir. Ozellikle Sultani gesidi disinda iiretilen kuru
lizim ¢esitlerine yonelik ¢aligmalar olduk¢a az sayidadir. Bu ¢calismayla, kurutmalik olarak en
¢ok kullanilan Sultani ¢ekirdeksiz iiziimii ile son donemde 6ne ¢ikan saglik agisindan daha
yararli oldugu bilinen ¢ekirdekli ve/veya renkli ¢esitlerin kuruma ve kalite 6zellikleri ortaya
konulmus ve Tekirdag Bagcilik Aragtirma Enstitlisii Miidiirliigii tarafindan melezleme 1slahi
caligmalart ile elde edilip tescil ettirilen ve 6n denemeler ile kurutmaliga uygun goriilen {iziim
cesitlerinin kuruma ve kalite Ozellikleri belirlenmistir. Ayrica kullanilan farkli kurutma
sistemleri ile lizlimlerin kuruma 6zelliklerinde meydana getirdigi farkliliklar incelenmistir.

Ayn1 zamanda ¢alisma kapsaminda kullanilacak olan yenilenebilir bir enerji kaynagi
olan glines enerjisinin, geleneksel olarak a¢ik alanda giineste kurutmanin (toz, is, kurum, yagis,
gaz emisyonlar1, bocek vs. gibi) olumsuzluklarindan etkilenmeden kuru liziim iretebilme
olanaklar1 ortaya konulmustur. Jairaj ve ark. (2009), yaptiklar1 ¢calismada teknik ve ekonomik
acidan giines enerjili kurutma sistemlerinin {iziimiin kurutulmasi i¢in olduk¢a uygun oldugunu
bildirmislerdir. Giines enerjili sistemde tiziim kurutulmasi i¢in kapsamli arastirma ve gelistirme
caligmalarinin  yapilarak ekonomik ve kullanighh sistemler olusturulmas: gerektigini
belirtmislerdir. Bu gibi kurutma sistemlerinin kullanilmasinin da iizlim iireticisi acisindan en
biiyiik kazanci, onemli ithracat gelirlerinden olan kuru {iziimde kalitenin arttirilmasi olacaktir.

Calismada Sultani ¢ekirdeksiz liziimiine benzer kurutmalik 6zellikleri ile 6ne ¢ikan bir

iziim ¢esidinde yeni bir iiriin ¢alismas1 yapilarak ‘orta nemli {iriin’ elde edilmistir. Orta nemli
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tirtinler son donemlerde yiiksek oranda talep gérmektedir. Yeme kalitesinin taze iirlinlere yakin
olup dayanimlarinin taze iiriinlere gore daha uzun siireli olmasi tercih edilmelerinde 6ne ¢ikan
nedenlerdendir. Elde edilen orta nemli iiriinde farkli muhafaza kosullar1 denemesi yapilarak
dayanim parametreleri ortaya konulmustur. Kuru meyve pazarinda énemli bir yere sahip olan
kuru iiziimde yeni bir {irlin ortaya konulmasiyla, iziimiin sanayideki farkli kullanim olanaklari

arttirllmis olacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Uziimiin kurutma &zellikleri ve yararlar iizerine yurt ici ve yurt disinda gesitli
caligmalar yapilmistir. Yapilan ¢alismalar {iziim kurutmasinda kullanilan bandirma ¢6zeltileri
ve hava akimi, agikta giines altinda kurutmaya alternatif olabilecek farkli kurutma sistemleri ve
ozellikle son yillarda kuru iiziimiin mineral madde miktarlari, fenolik madde igerikleri ve
antioksidan kapasiteleri lizerine yogunlasmustir.

Arastirmacilar diinyada en ¢ok kurutmasi yapilan meyvelerden olan iiziimlerde, en iyi
ve en kisa zamanda kurutma siirecini yapabilmek i¢in kullanilan bandirma ¢6zeltilerini, sicaklik
ve hava akimlarmni laboratuar tipi kurutucular kullanarak bulmaya ¢alismislardir.

Pahlavanzadeh ve ark. (2001), Iran cekirdeksiz beyaz iiziimiiniin (Sultani) laboratuar
ortaminda kuruma davranislarini incelemislerdir. Uziimlerin kurumalarinda belirli hava hizinda
on islemlerin ve sicakligin etkilerini ¢alismislardir. Alkali ¢ozeltilere daldirilan iiziimlerin
kuruma hizlarinda artis saptamislardir. On islem gormiis iiziimlerde hava sicakliginin 60 °C’den
70 °C’ye yiikselttiklerinde kuruma hiz1 da artmistir. Uziimlerin kuruma zamani uygulanan
Onislemlere ve hava sicakliklarina gore 450 ila 900 dakika arasinda degismistir. En kisa kuruma
zamanint ve en 1yl kalitede {irtini 42 °C’de %5’lik potasyum karbonat ¢ozeltisine
daldirdiklarinda elde etmislerdir.

Ismail (2005), gida maddelerinin kurutma yontemi ile uzun siire saklanmasinin, gida
teknolojisinde onemli bir konu haline geldigini belirtmistir. Yaptigi ¢aligmanin amaci,
cekirdeksiz yas tiztimlerin kurutulmasinda, kurutmadan Once iirline uygulanan cesitli 6n
islemlerin, kuruma hizina ve kalite lizerine etkilerinin belirlenmesidir. Kurutma islemi yatay
hava akimli bir kurutma cihazinda yapilmistir. Cihaz igindeki hava akiminin hiz1 1,5 m/s olarak
ayarlanmistir. Uziim kurutmalarinda potasyum karbonatin farkli konsantrasyondaki ¢dzeltileri
kullanilmigtir. Her iki ¢ozeltiye daldirilan tiziimler daha sonra 60 ve 70°C sicaklikta hava ile
kurutulmustur. Bunun yaninda kuruma stiresini karsilagtirmak amaciyla ayni liriin dogal olarak
60 ve 70°C’de hava ile kurutulmustur. Kurutma sirasinda, iiziimlerin agirliklar1 15-20 dakika
ara ile, numuneler sabit tartima gelinceye kadar kaydedilmistir. Olgiilen degerler yardimiyla
kuruma egrileri ¢izilmistir. %5 K2CO3-%0,5 Zeytin yag ¢ozeltisine daldirilarak kurutulan
tiziimlerin daha kisa siirede kurudugu saptanmistir. Kurutulmus iiziimlerin renk analizleri
yapilmis ve en iyi sonuglar yine %5 K2COz3-%0,5 zeytin yag ¢ozeltisine daldirilarak kurutulan
tizlimlerden elde edilmistir.

Abuska ve Dogan (2010), yaptiklar1 ¢calismada Sultani tip ¢ekirdeksiz {iziimiin, sihhf,



kapali ve kontrollii sartlarda endiistriyel ¢apta kurutulmasini amaglamislardir. Bu amaca
yonelik olarak, 1s1 pompasi teknolojisi esas alinmig ve Tiirkiye’de ilk olarak 10.000 kg
kapasiteli endiistriyel tip 1s1 pompali kurutma (IPK) sistemi tasarimi ve imalati yapilarak
deneysel olarak incelenmistir. IPK’da yapilan deneylerde % 324,45k» nem oranindaki {iriinler,
60,2 °C kurutma havasi sicakliginda 52 saatte % 20,71k nem oranina kurutulmustur. Ag¢ik
havada beton iizeri bez sergide yapilan kurutma isleminde ise % 330,81k nem oranindaki
tirtinler, 199 saatte % 14,60k nem oranina kurutulmustur. IPK’da kurutulan iiziimler temizlik
acisindan tozsuz ve renk degeri olarak 10 numara deger elde edilmistir. Agikta kurutulan
tiztimler ise tozlu ve renk degeri olarak 9 numara elde edilmistir. Sultani tipi ¢ekirdeksiz
tiztimlerin kurutulmasinda deneysel olarak analiz edilen kurutucunun, {riiniin kurutulmasi
sirasinda ortalama 1s1tma tesir katsayist COPsistem: 2,81, 6zgiil nem alma verimi SMERsistem:
1,53, nem alma verimi MER: 99,15 olarak bulunmustur.

Chayjan ve ark. (2011), potasyum karbonata ve zeytinyagina bandirilmis ¢ekirdeksiz
Sultani liziimiinde ince tabaka kurutma sistemi ile ¢alisma yapmiglardir. Kuru iiziim iiretiminin
deneysel ve matematiksel modelleme ile simiilasyonunu yapmislardir. Deneysel kurutmada
laboratuar tipi konvektif kurutucu kullanmiglardir. Fick’in ikinci yasasin1 nem diflizlemede
ornek model almislardir. Kurutma kosullarinin tespiti i¢in 50, 60, 70 °C sicakliklarda ve 0.25,
0.5, 0.75 ve 1 m/sn hava akiminda denemeler yapmislardir. Kuruma kosullarinda nem
difiizlenme degerlerini olgtiiklerinde en diisiik 7,77E-11 ile en yiiksek 2,62E-10 m?sn
bulmuslardir. Nem diflizlenme degerlerinin hava sicaklig arttiginda arttigini belirtmislerdir.
Yaptiklar ¢alismada aktivasyon enerjisinin en diistik 44.806 kj/mol ve en yiiksek 46.302 kj/mol
oldugunu saptamislardir. Hava hiz1 1 m/sn oldugunda en yiiksek aktivasyon enerjisini elde
etmislerdir. Kuru iizimlerdeki en agik rengi hava hizinin 1 m/sn ve sicakligin 70 °C oldugunda
bulmuglardir. Kuru iiziimlerde renk analizi yaptiklarinda en iyi rengin {iziim kurutma
islemindeki kosullar hava hizt 1 m/sn ve hava sicakligi 60-70 °C oldugunda elde edildigini
belirtmislerdir.

Marquez ve ark., (2013), yaptiklar1 calismada, giiney Ispanyanim sicak ydrelerinde
yetisen Ui¢ farkli kirmizi tiziim cesidinde (Merlot, Tempranilla ve Syrah) sicaklik ve nemi
kontrol edilen oda kurutucularin etkilerini arastirmislardir. Bu kurutma tatli kirmiz1i sarap
yapilan liziimlerde gergeklestirilmistir. Analizler renk parametrelerini, esmerlesme indeksini ve
HPLC-DAD/MS ile dlglilen antosiyanin konsantrasyonlarini igermektedir. Elde ettikleri
sonuglara gore, kurutmanin, liziimlerdeki dehidrasyonun etkisiyle ve kabuklarindaki yapisal
degisimlerle renk bilesiklerinin meyve etine ge¢mesiyle rengi ve fenolik bilesik

konsantrasyonlarini arttirdigini tespit etmislerdir. Ek olarak, kurutma, esmerlesme indeksini
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(OD 420) yiikseltmistir. Kurutmadan 24 saat sonra elde edilen siranin seker igerigi diisiik
olmasina ragmen, bu siralar1 yliksek antosiyanin igeriklerinin, az esmerlesmenin ve koyu rengin
sonucu meserasyon basamagi olmadan sarap yapmada kullanmanin daha iyi oldugunu
belirtmislerdir. Yiiksek molekiiler agarlik igerigini ve antosiyanin igerigini ylikseltmek ic¢in
daha fazla kurutma zamanina ihtiya¢ oldugunu sdylemislerdir.

Geleneksel usiilde agik alanda kurutmada olusan sorunlar arastirmacilart farkli
sistemlerde kurutmaya yonlendirmistir. Enerji fiyatlarindaki yiikselmeler ile arastirmacilar
yenilenebilir enerji kaynagi olan gilines enerjisinin kullannm olanaklarini aragtirmaya
baslamislardir. Uziim de bu konuda iizerinde ¢alisilan baslica meyvelerdendir.

Mahmutoglu ve ark. (1996), iiztimler i¢in (Sultaniye ¢esidinde) dnislem soliisyonlarini
ve kurutma tiplerini aragtirmislardir. %5 K2COs3 ve %1,5 zeytinyagi ile %4 K2COz ve %?2 etil
oleat ¢ozeltileri islem gormemis iizlimlerle karsilastirildiklarinda hemen hemen ayni kuruma
oranini gostermiglerdir. Test edilen kurutma hizlarina gore: giines enerjili sistemde kurutma >
beton lizerinde giineste kurutma > tahta raflarda veya polipropilen ¢adir bezinde kurutma olarak
tespit etmislerdir. Betonda kurutmada %2’lik etil oleat i¢eren ¢ozeltide KoCOg3 oranin1 %4 ten
7’ye cikartildiginda kuruma oraninda yiikselme gozlemislerdir. Etil oleatla islem gdérmiis
tiriinlere SO2 gaz1 (645 mg/kg) verildiginde kuruma oraninda yiikselme oldugunu fakat iirlin
renginde istenmeyen aciklik meydana geldigini bildirmislerdir. Giineste kurutulanlarda nem
bilesiminde ve renkte tek diizelik olmadigini saptamiglardir. 6 °C’de muhafaza stabilitesini (1)
modifiye atmosferde, (2) vakum paketlerde, (3) siradan plastik torbalarda olarak tespit
etmislerdir. Islem gérmemis iiziimler islem gérmiislerle karsilastirildiginda en diisiik Hunter L
(aciklik), a (kirmizilik) ve b (sarilik) degerlerine sahip olduklarini belirtmislerdir. Depolamanin
renk parametrelerinde diisiise neden oldugunu, fakat bu diislisiin SO2 gazi uygulanmis
tiriinlerde daha az oldugunu bildirmislerdir.

Fuller ve Charters (1997), plastik ortiilii tiinel tipi glinesli bir kurutucuyu {iziim kurutma
denemelerinde kullanmigtir. Kurutma 6ncesinde iiriine herhangi bir islem uygulanmamustir.
Uziimler yogunlugu 40 kg/m? ve sergi kalinlign 120 mm olacak sekilde siyah plaka iizerine
serilmistir. Kurutucu icerisindeki havay1 disar1 veren fan bir mikro islemci ile kontrol edilmistir.
Kurutucunun bati yanina, hava ¢ikis noktasina ve kurutucu digina yerlestirilen alicilar ile bagil
nem degerleri dlgiilerek bir mikro islemciye gonderilmistir. Mikro islemci giren kurutma havasi
nemi ile kurutma sonunda c¢ikan hava nemi degerlerini karsilastirarak fanin ¢alisip
calismayacagina karar vermektedir. Bes dakikada bir okunan biitiin degerler (oransal nem,
sicaklik, riizgar hizi) mikro islemciye kayit edilmektedir. Kurutucu icerisinde maksimum

sicaklik 58,9 °C olarak ol¢iilmiistiir. Her iki deneme, kurutucuda 12 giin, agikta ise 20 giin
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stirmiistiir. Bu sekilde kontrollii kurutma ile kurutma zamani %40 oraninda azaltilmistir. Fanin
calisma siiresi ise kontrollii kurutma ile %67 oraninda azaltilmistir. Bu ¢alismada arastiricilar
kurutucu performansini %15 ile %17 arasinda hesaplamislardir.

Pangavhane ve ark. (2000), {liziim kurutmada giines enerjili kurutma sistemi
gelistirilmesiyle ilgilenmislerdir. Elde ettikleri sonuglarla teknik ve ekonomik agidan liziimlerin
giines enerjili sistemde kurutulmasinin olabilecegini bildirmislerdir. Fakat halen c¢ift¢ilerin
giines enerjili sistemi kabul etmelerinin ¢ok sinirli oldugunu sdylemislerdir. Bunun sebeplerinin
kurutucularin az kapasiteli olmasi, yatirim maliyetinin geri doniisiiniin uzun siirmesi ve sosyo-
kiiltiirel aligkanliklardan kaynaklandigini belirtmislerdir. Bu gibi faktorleri ortadan kaldirmak
icin daha cok calisma ve arastirma yapilmasi gerektigini sdylemislerdir. Gelistirilen gilines
enerjili kurutma sistemleri ile kurutmanin ¢ok daha uygun olacagin bildirmislerdir.

Gallali ve ark. (2000), yaptiklar1 ¢alismada farkli meyve ve sebzelerde giines enerji
sistemi ile kurutma ve agik alanda dogal yolla kurutmay1 karsilagtirmislardir. Bu karsilastirmay1
yaparken sekerler gibi besinlerde meydana gelen degisiklikleri ile topraktan ve etraftan
kontamine olup degisebilecek yiizde kiil miktarim1 dikkate almislardir. En son olarak da iki
kurutma sisteminde meyve ve sebzelerde kalite ve 6zelliklerinde meydana gelebilecek farklara
bakarak secilmesi gereken kurutma metodunu belirlemiglerdir. Cikan sonuglara gore karigik ve
indirek kurutma sistemlerinin dogal kurutmaya gore daha etkili oldugunu saptamislardir,
tiziimler icin final nem miktarlarini karisik kurutmada %12,5, indirek kurutmada 9%720,05 ve
dogal kurutmada %68,45 olarak bulmuslardir. Incirlerde ayn1 zaman siiresinde nem miktarinin
karisik kurutma sisteminde %23,5 olurken dogal kurutmada %46,9’a diistiigiinii belirtmislerdir.
Domateslerde ve soganlarda iki kurutma metodu arasinda fark olusmamustir, fakat dilimlerde
biitiin hallerine gore daha hizli kuruma gergeklesmistir. Uziimlerde yiizde kiil miktarlarinda
belirgin farklilik ortaya ¢ikmustir; glines enerjili sistemde %2,95 iken dogal kurutmada %12,1
Ol¢iilmiistiir. Glines enerjili kurutma sisteminde seker degisimi dogal kurutmaya goére daha fazla
olmustur, bunun sebebini de giines enerjili sistemde i¢ sicakligin 80,52 °C’ye yiikselmesiyle
aciklamislardir. Yaptiklari calismada ayn1 zamanda kalite kriterleri (renk, aroma ve tesktiir) ile
ilgili olarak duyusal analiz yaptirmiglardir. Meyveler farkli bireylere sunulmus ve meyvelerin
kalite kriterlerinin belirlenmesi i¢in 2’den 12’ye kadar puanlama yapmalari istenmistir; 2 en
diisiik 12 en yiiksek kalitede olmak iizere. Panelistlerce giines enerji kurutma sisteminde
kurutulan tiim triinler (domatesler hari¢) daha yiiksek kalitede bulunmustur.

El-Sebaii ve ark. (2002), yaptiklar1 ¢alismada dolayli, dogal dolagimli giinesli {iriin
kurutucusu gelistirmis ve ¢esitli iirlinlerle denemislerdir. Kurutma deneyleri, sogurucu ylizey

altinda 1s1 depolama ortam1 olarak kum kullanildiginda ve kullanilmadiginda

7



gerceklestirilmistir. Calismalar ¢ekirdeksiz iiziim, incir, elma gibi meyvelerle ve domates,
sogan ve yesil bezelye gibi sebzelerle yapilmis ve depo malzemesi kullanimina gore iiriin denge
nemine 60 ile 72 saat arasinda ulasmustir. Uriinler 6n islem olarak pargalara ayrilmis ve %0,4
zeytinyag1 ve %0,3 NaO ile karistirilmis kaynar suyun icine 60 saniye daldirilmistir. 1 m?
toplayict alan1 ve 1 m x 1 m x 1.5 m boyutlarinda kurutma odasindan olusan bu sistemde gece
kosullarinda da kurutmanin devam edebilmesi amaciyla 1s1 depolama ortamindan
yararlanilmustir. {1k calismada 10 kg ¢ekirdeksiz iiziim 5 tepsi lizerine yerlestirilmistir. Birinci,
ticlincii ve besinci tepsilerden alinan 6rneklere gore, lriinliin denge nemine ulagma siireleri
sirasiyla 26, 28 ve 30 saat olarak belirlenmistir. Yapilan denemeler 15181inda, 10-15 kg'lik 6n
isleme tabi tutulan g¢ekirdeksiz iiziimiin kuruma siiresi 32-40 saat arasindadir. Domates ile
yapilan calismada kesilerek yapilan kurutmada kuruma siiresi 28 saat, kesilmeden yapilan
Kurutmada kuruma siiresi 36 saat olarak belirlenmistir. Sistemin tam kapasiteyle kullanilmasi
halinde, homojen bir kurutma i¢in belli siire sonra tepsilerin yerlerinin degistirilmesi ve biiyiik
materyallerin pargalara ayrilarak kurutulmasi gerektigini belirtmislerdir. Tiim bu c¢aligmalar
15181nda, genis ylizeyli iirlinlerin pargalara ayrilarak kurutulmasinin ve 6n islem uygulanmasinin
kuruma siiresini kisalttig1 sonucuna varilmaistir.

Fadhel ve ark. (2005), yaptiklar1 ¢alismada Sultani iiziimiinii kurutmak i¢in 3 farkli
kurutma sistemi denemislerdir. Bunlar dogal konveksiyonlu giines enerjili kurutucu, tiinel
sekilli sera kurutucu ve giineste kurutma sistemleridir. Tiinel seklinde giines enerjili kurutucuyu
dogal konveksiyonlu giines enerjili kurutma sistemine gore daha tatmin edici ve rekabet giicii
yiiksek bulmuglardir.

Tosun ve ark. (2009), geleneksel olarak kullanilan en yaygin kurutma sekli giines altinda
sererek yapilan kurutma oldugunu, kurutmanin, enerji girdisi yiiksek olan bir islem oldugunu
sOylemiglerdir. 1980’lerden itibaren enerji fiyatlarindaki artigin, kirliligin 6nlenmesi lizerine
yapilan yasal diizenlemelerin, saglifa uygun ortamda gida {iretimi gibi konularin 6nem arz
ettigini belirtmislerdir. Kurutma i¢in harcanan enerji tiikketimini azaltmak ve yenilenebilir enerji
kaynaklarindan olan giines enerjisinden daha ¢ok yararlanmak tizere gesitli kurutma yontemleri
gelistirildigini bildirmiglerdir. Yaptiklar: calisma kapsaminda tek enerji kaynagi olarak giinesin
kullanildig1 bir gida kurutma sistemi olusturmuslardir. Imal edilen kurutma sistemi ile gida
irlinlerinin olumsuz (toz, is, kurum, gaz emisyonlari, bocek vs.) cevresel kosullardan
etkilenmeden ve glines 1s1nlarina direkt maruz kalmadan kurutulmasini amaglamiglardir. Giines
firin1 adi1 da verilebilen bu kurutma sisteminin i¢ sicakligi belli derecelerde tutularak mevsimine
gore incir, iizlim, domates, patlican, biber, kabak, salca vb. gidalar fiziksel kalite ve 6zellikleri

bozulmadan giines enerjisi ile ekolojik olarak kurutulabilecegini tespit etmislerdir. Bu sistemde
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ilk olarak sal¢a kurutma denemesi yapip basarili sonuglar almiglardir.

Birgok arastirmact gida maddelerinin saglik yararlari {izerine c¢esitli caligmalar
yapmaktadir. Meyveler arasinda, iiziim ve tiriinlerinin igerdikleri antioksidan 6zellikli maddeler
sebebiyle onemi biiyiiktiir. Bu 6zelligi saglayan bilesiklerin incelenmesi ve miktarlarinin ortaya
konmasi, bilingli tiiketimin arttirilmasi agisindan son derece 6nemli bulunmaktadir.

Uziim meyvesi vitaminler, mineraller, karbonhidratlar, yenilebilir lifler ve
fitokimyasallar gibi besleyici elementler i¢ermektedir. Polifenoller iiziimdeki en 6nemli
fitokimyasallardandir ¢ilinkii bir¢ok biyolojik aktivitede rol almaktadirlar ve sagligi koruyucu
etkileri vardir. Fenolik bilesikler baslica antosiyaninleri, flavanolleri, flavonolleri, stilbenleri
(resveratrol) ve fenolik asitleri icermektedir. Antosiyaninler {iziimiin baslica kabugunda yer
alan pigmentlerdir. Flavonoidler iiziimiin ¢ekirdeklerinde ve saplarinda oldukga fazla bulunur
ve (+)- katesin, (—)-epikatesin ve prosiyanidin polimerleri igerirler. Antosiyaninler kirmizi
tiztimlerdeki baslica polifenollerken beyaz iiziimlerde flavan-3-oller baskindir (Xia ve ark.
2010).

Bazi fenolik bilesiklerin sahip oldugu duyusal 6zellikler olan acilik ve burukluk bu
acidan onem kazanmaktadir (Artik ve ark. 2016). Bu alanda yapilmis olan arastirmalar
sonucunda liziim ve lziimden elde edilen {riinlerde oldukc¢a fazla miktarlarda fenolik
bilesiklerin bulundugu (Torres ve ark. 2002) ve bu bilesiklerin pek ¢ok hastaligi nlemede etkili
olduklart belirlenmistir (Jang ve ark. 1997). Fenolik bilesikler iiziimiin 6zellikle sertlik-
yumusaklik, renk, tat, aroma vb. 6zelliklerinde biiyiik rol oynamaktadirlar (Robichaud ve Noble
1990).

Genel olarak bir aromatik halkaya direkt olarak baglanmis hidroksil grubu iceren
sekonder metabolitler olarak tanimlanan fenolik bilesikler iki sinifa ayrilmaktadirlar. Bunlar
flavonoidler ve nonflavonoid (flavonoid olmayan)’lerdir. Flavonoid olmayan gruplar
hidroksisinnamatlar, hidroksibenzoatlar (gallik asit gibi) ve stilbenler (resveratrol) den
olusmaktadir. Flavonoid grubu ise flavanoller (katesinler), flavonoller (quercetin ve rutin) ve
antosiyaninlerden olugmaktadir (Lopez- Velez ve ark. 2003).

Fenolik maddeler igerisinde katesinler bitkiler aleminde en yaygin halde bulunan
flavonoidlerdir. Renksizdirler ve ¢ogunlukla serbest halde bulunurlar. Katesinler kimyasal
yapilart agisindan flavan 3-ol’lerdir. En sik bulunanlar, (+)-katesin, (-) epikatesin, (+)-
gallokatesin, (-)- epigallokatesindir (Cemeroglu 2001). Katesin tiirevlerinin ((-) epikatesin
gallat) giiclii biyolojik aktivite, hiicre 6liimlerini engellemesi ya da durdurmasi olmak iizere
giiclii bir etki gosterdigi bir ¢ok aragtirmaci tarafindan bildirilmistir. Yang ve ark. (2007)

yaptiklar1 ¢alismada (-) epikatesin ve diger katesin tiirevlerinin timdriin  gelisimini
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engelledigini bildirmislerdir.

Birer flavonoid olan rutin ve kuersetinin saglik {izerine olan etkileri ile ilgili birgok
calisma yapilmustir. Flavonoidler, inflamasyon, alerji, bas agrisi, parodentoz, viriis ve mantar
enfeksiyonlari, mide veya duodenal iilserler ve hatta kanser gibi insan hastaliklarini tedavi
etmek icin yillarca halk tibbinda kullanilmistir. Bitkilerde ve dolayisiyla insan diyetinde
bulunan gii¢lii antioksidanlardir; bu da kalp hastaligi mortalitesinde azalma ile iligkilidir
(Palomino ve ark. 2000).

Karadeniz ve ark. (2000), kuru tiziimlerin polifenoliklerini ekstrakte etmisler, HPLC ile
ayirmiglar ve UV-vis spektra ile karakterize edip konsantrasyonlarini Ol¢miislerdir. Ayni
zamanda renk degerlerini ve esmerlesme indislerini belirlemislerdir. Ornekler (n=20) giineste
kurutulmus, bandirilmis ve agartilmis kuru {iziimler icermektedir. Karsilastirmalar1 taze ve
dondurulmus Thompson Cekirdeksiz tiziimler ile yapmislardir. Agartilmis kuru tiziimleri (SO2
ile muamele gormiis) en yiiksek hidroksisinnamik asit igerikleri ve en yiiksek agiklik
degerlerine sahip olarak bulmuslardir. Taze iiziimlerle karsilastirildiginda iki temel
hidrosinnamikler (kaftarik ve koutarik asitler) giineste kurutulmuslarda, bandirilmislarda ve
agartilmislarda %90 oraninda diisiis gostermistir. Prosinadinler ve flavan-3 oller biitiin kuru
tizimlerde tamamen indirgenirken, flavonollarin hidroksinnamikler kadar prosesten
etkilenmediklerini saptamislardir. Hidroksimetilfurfural olusumu ve amino asit kayiplar igin
giineste kurutulanlarda ve bandirilmiglarda Maillard esmerlesme reaksiyonunu sorumlu
tutmuslardir.

Kim ve ark. (2008), yaptiklar1 ¢alismada kuru iiziimlerin glisemik indeksi (GI) ve
instilin indeksini (II) ve farkli topluluklardaki degerlerini arastirmislardir. 10 saglikli evde
oturan birey (S; 25,7+1,3 yasinda; viicut kiitle indeksleri (VKI)= 23,3£1,7 kg/m), 11 aerobik
yapan birey (A; 23,1+1,0 yasinda; VKI= 24,1+0,3 kg/m), ve 10 diyabet baslangici birey (P;
50,0+2,6 yasinda; VKI= 32,6+1,9 kg/) tizerinde ¢alisma yapmislardir. Denekler 50 g kuru
tiztimden ve karbonhidrat-glukoz ¢ozeltisi (referans yiyecekten) tikketmislerdir. Serum glukoz
ve insiilin konsantrasyonlarini parmak ucu kan o6rnegi alarak 15, 30, 45, 60, 90 ve 120.
dakikalarda (150 ve 180. Dakikalarda P grubunda) dl¢miislerdir. Kuru {iziim tiiketenlerde S
grubunda(49,4+7,4) ve P grubunda (49,6+4,8) GI diisiik (GI,<55), A grubunda (62,3£10,5) GI
makul 6l¢iide(55-69) bulmuslardir. Kuru iiziim tiiketenlerde II degerlerini S, A ve P gruplar
icin sirastyla 47,3+9,4, 51,9+6,5 ve 54,4+8,9 dlgmiislerdir. Sonucta, kuru {iziimiin GI diistiriicti
ve II diistiriicti etkileri oldugunu belirlemislerdir. A grubundaki diisiik insiilin karsiligi diger

gruplarla karsilastirildiginda insiilin hassasiyetini arttirdigini belirtmiglerdir.
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Carughi ve ark. (2008), kuru tuziimlerdeki bilesiklerin fizyolojik etkilerini Cizelge

1.1.de Ozetlemislerdir.

Cizelge 1.1. Kuru iiziim bilesiklerinin fizyolojik etkileri
Bilesik Biyoaktif Siniflandirma Potansiyel Yarari
Bor Mineral e Saglikli kemiklerin
olugmasinda yardimci
e Saglikli kemik ve eklemlerin
korunmasinda

11



Pektin iceren lifler

Sindirilmeyen karbonhirat

Kolon kanserini 6nleme
Kolesterolii diisiirme
Kalp hastaliklarindan korunma

e Kolon sagligini ve
fonksiyonlarin korumaya
yardimei1

Pektin Sindirilmeyen karbonhidrat o Kaolesterol diisiiriicii
Fruktanlar Prebiyotik e Kolonik mikrofloray1 koruma

Kolon sagligin1 koruma
Kalsiyum ve  magnezyum
emilimini saglama

Kolon kanserinden koruma

Tartarik asit

Kolon sagligini ve
fonksiyonlarini1 koruma
Mineral emilimini saglama

Flavonoller (Kuersetin
ve kaemferol)

Flavonoidler (Polifenoller)

Oksidatif stresten
antioksidanlar
Kalp rahatsizlarini koruma
Kanserden koruma

Bagisikligi koruyucu

Yasa bagh norolojik
dejenerasyondan koruma

koruyucu

genistein

Hidroksisinnamik asit[Fenolik asitler e Oksidatif stresten koruyucu
ve tirevleri (kafterik antioksidanlar
asit ve kotarik asitler) e Kanserden koruma

e Bagisiklig1 koruyucu
[zoflavonlar: dadzein ve[Fitoestrojens (polifenoller) e Kanserden koruma (gogiis,

prostat, kolon)

Kalp hastaliklar1 dnleyici
Osteoporoz dnleyici
Menopoz etkilerini hafifletici

Betulin, oleanolik ve
betulinik aistler

Triterpenler

Dis eti sagligin1 koruyucu

Breksa ve ark. (2009), 6 kuru iiziim kiiltiirtinde ve secilmis 10 yeni kuru iiziimde

antioksidan aktiviteye (ABTS metodu) ve toplam ve bireysel fenolik bilesenlere bakmislardir.

Ornekler dondurulmus ve sonuglar kuru agarlik iizerinden verilmistir. 16 drnekte aktioksidan

aktiviteyi 7,7 ila 60,9 pmol Trolox/g KM arasinda ve A95-27 ¢esidinde en yiiksek bulmuslardir.

Folin-Ciocalteau metoduna gore gallik asit cinsinden toplam fenolik bilesenleri 316,3 ila 1141,3
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mg gallik asit/100g KM bulmuslardir ve yiiksek oranda (r=0,990) antioksidan sonuglariyla
kolerasyon saptamislardir. Bireysel fenolik konsantrasyonlarini HPLC kullanarak
bulmuslardir. Orneklerde trans-kaftarik asit en cok bulunan bilesen olmustur. A95-15’in en az
kaftarik aside (153,5 png/g KM) sahip oldugunu, Fiesta ¢esidinin ise en yiiksek konsantrasyona
(598,7 ng/g KM) sahip oldugu tespit etmislerdir. A56-66, A95-15 ve A95-27 cesitlerinin en
yiiksek (+)-katesin seviyelerine (86,5-209,1 ug/g KM) ve (-) epikatesin seviyelerine (126,5-
365,7 ng/g KM) sahip oldugunu belirlemislerdir.

Williamson ve Carughi (2010), tiziimlerin ve sarabin saglik {izerindeki yararlari
konularinda daha ¢ok ¢alisildigini ve popiiler oldugunu, fakat kuru tiziimlere (sultani ve kus
lizimi) daha az dikkat edildigini belirtmislerdir. Yaptiklar: ¢aligmanin amaci kuru {iziimlerin
polifenol, fenolik asit ve tanin (PFT) bilesimlerini Ozetlemektir; PFT bileseninin
biyoyararlanimlarini1 tahmin etmek ve kuru tiziim tiiketim ¢aligmalarini 6zetlemektir. En ¢ok
PFT’lerden flavonollar, quersetin ve kaemferol, ve fenolik asitler, kaftarik ve kutarik asit
bulmuslardir. Kuru agarlik bazinda, protokatesik ve okside sinnamik asit gibi baz1 PFT’ler yas
liziimle karsilastirildiginda kuru iiziimde daha ¢ok bulunmustur. Insan tiiketim calismalarinda,
kuru {iziimlerin yemek sonrasi insulini diisiirebildigini, seker alimini ayarladigini (glisemik
index), belirli oksidatif biyobelirtecleri etkiledigini ve leptin ve ghrelin ile toklugu tesvik
edebildigini bildirmislerdir. Bununla beraber, sinirli sayida bu konuda ¢alisma yapildigini ve
bu yararlarda PFT bilesenlerinin etkilerinin tam olarak belirlenemedigini belirtmislerdir. Kuru
tiziimlerdeki PFT bilesenlerinin biyoyararlanimlar1 ve saglik iizerine etkileri konusunda,
insanda (canlida) sagliga yararlar {izerine kuru liziimiin etkileri ve bu etkilerin yas iiziimle ve
sarapla karsilastirilmasi konusunda daha fazla calismaya ihtiya¢ oldugunu belirtmislerdir.

Meng ve ark. (2011), Xinjiang ilindeki 9 tiziim genotipin fenolik bilesimlerine ve gesitli
metotlar (DPPH, CUPRAC, NTSC, PFRAP, HRSC) kullanarak antioksidan potansiyellerine
bakmislardir. Kum krali ¢esidinin en yiliksek toplam fenolik, toplam flavonoid, oligo
proantosiyanidin ve toplam flavanol igerigine sahip oldugunu saptamislardir. Yaptiklari
analizlerde (DPPH, CUPRAC, NTSC ve PFRAP) Kum kralinin en yiiksek antioksidan
kapasiteye sahip oldugunu gostermislerdir. HRSC metodunda ise en yiiksek antioksidan
kapasiteyi Kirmiz1 Manaizinin gosterdigini bulmugslardir. Biitiin kuru iiztim 6rneklerinde baskin
olan fenolik bilesigin 3,4-Dihidroksibenzoik asit oldugunu saptamislardir.

Sensoy (2012), her giin bir¢ok arastirmacinin ve tiiketicinin gidalarin fenolik
bilesimlerini, antioksidan aktivitelerini ve saglik ilizerindeki etkilerini bulmaya ¢alistigini
belirtmistir. Yaptig1 calismada Van/Tiirkiye bolgesinde yetisen 5 farkli liziim ¢esidinin (Silfoni,

Agin Beyazi, Kis Kirmizisi, Okiizgdzii ve Ercis) meyve sularinda fenolik bilesikleri ve
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antioksidan kapasitelerini HPLC kullanarak incelemistir. Farkli ¢esitlerde farkli fenolik madde
icerikleri saptanirken, en yiiksek antioksidan kapasiteyi Kig Kirmizisinda (5,74 £2,38 TEAC
mmol I-1) bulmustur. Gallik asidi sadece Ercis tiziimiinde (2,78 £0,09 mg I-1) saptamuistir.

Ghrair ve ark. (2013), kuru tiziimlerin essiz fitokimyasal yapilar1 ve mineral kaynagi
olmalar1 nedeniyle dogal kaliteleri ile arastirilmalar1 gerektigini belirtmislerdir. Yaptiklar
calismada 5 Tunus kuru iiziim ¢esidinin agirlik, uzunluk, ¢ap, nem, kiil, protein, yag,
karbonhidrat, toplam seker, fruktoz, glukoz ve bazi minerallerine (Na, Mg, K, Fe, Ca ve P)
bakmislardir. Verilerin istatistiksel analizleri yapildiginda biitiin ¢esitlerin  %65,86+0,81
(Meski)’den %76,62+0,86 (Raseki)’ye degisen oranda zengin birer karbonhidrat kaynagi ve
baslica seker olarak glukoz kaynagi oldugunu %32,37+0,70 (Meski)’den %37,33+0,28
(Chriha)’e degisen oranda, fruktoz igeriklerini de %26,13+1,14% (Karkni)’den %31,21+0,29
(Chriha) degisen oranda oldugunu bulmuslardir.

Kelebek ve ark. (2013), kuru iiziimlerin yiiksek saglik yararlart ve besleyicilik
ozelliklerinden dolay1r en ¢ok tercih edilen kurutulmus meyve oldugunu belirtmislerdir.
Yaptiklart calismada, 3 beyaz (Besni beyazi, Hatun parmagi ve Sultani) ve 2 kirmiz1 (Antep
karas1 ve Besni karasi) liziim ¢esidi kullanmiglardir. Yaptiklar1 ¢alismanin amacinin Tiirk kuru
tiztimlerinin fenolik bilesimlerini ve antioksidan Ozelliklerini belirleyip karsilagtirmak
oldugunu sdylemiglerdir. 3 beyaz ve 2 kirmizi kuru liziimde 4 fenolik aileye ait 27 fenolik
bilesik (flavan-3-ol, fenolik asitler, flavonoller ve antosiyaninler gibi) saptamislardir. Kuru
liziim cesitlerinde toplam fenolik ve antosiyanin bilesimlerinin ¢ok biiyiik farkliliklar
gosterdigini belirtmislerdir. Antioksidan kapasiteyle fenolik bilesenleri ve flavonol bilesenleri
arasinda giiclii bir baglant1 oldugunu belirtmektedirler.

Fulgoni ve ark. (2017), iiziim tiikketimi ile besin alimi, diyet kalitesi, viicut agirlig1 ve
yetiskenlerdeki metabolik risk faktorleri arasindaki baglantiyr incelemek amaciyla arastirma
yapmuslardir. 2001 ile 2012 yillart arasinda yapilan Ulusal Saglik Ve Beslenme Anketi’nin
verileri kullanilmistir. Kuru {iztim tiiketicileri (%60°1 kadin 458 denek) ilk 24 saat higbir sekilde
kuru {iziim tiketmemislerdir. Diyet kalitesi Saglikli Yeme Endeksi (HEI)-2010’a gore
Olciilmiistlir. Kuru liziim tiiketenler daha yiiksek (%9) enerji; %34 diyet lifi, %16 potasyum,
%22 magnezyum, %24 C vitamini ve %22 E vitamini ve en az diyet alimli ‘limitli besin’
ornegin seker eklenmis (-%17), doymus yagl (-%15), ve sodyum (-%10) almislardir.
Kalsiyum, demir, A vitamini, D vitamini ve folat alimlari igin herhangi bir iliski
gozlenmemistir. Tiiketicilerin toplam meyve (%72), tim meyve (%111), sebze (%22) ve tam
tahil (%109) daha yiiksek alimlar1 vardir ve tiiketici olmayanlardan %25 daha yiiksek toplam
HEI-2010 puani ile daha yiiksek bir diyet kalitesi tespit edilmistir. Tiiketici olmayanlarla iiziim
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tiiketicileri karsilastirildiginda daha diisiik viicut agirligi (—%4,2), viicut kitle indeksi (—%5,2)
ve bel ¢evresi (—%3,8), kilolu veya obez olma olasiligi %39 daha diisiiktiir ve %54 oraninda
azalmis metabolik sendrom riski tespit edilmistir. Sonug olarak, kuru tiziim tikketiminin ABD'li
yetiskinlerde daha iyi besin alimi, diyet kalitesi ve kilo parametreleri elde edildigi, obez olma
ve metabolik sendrom riskini azalttigini tespit etmislerdir.

Gidalar, nem igerikleri agisindan yiiksek (aw 0,90-1,00), orta (aw 0,60-0,90) ve diisiik
nemli (aw <0,60) olarak gruplandirilabilmektedir (Ozay 1993). Bu gruplandirma iginde orta
nemli gidalar olarak bilinen ve bilyiikk bir gida maddeleri grubunu kapsayan iirlinler
kendiliginden kararli, dogrudan tiiketilebilen gidalardir (Aguilera ve Arias 1992). Fakat orta
nemli gidalar bakteriyel gelismeyi onleyici yeterlikte ancak kiif ve maya gelismesine agik aw
degerine sahip gidalardir (Ozay 1993).

Gelisen gida teknolojisi ile birlikte uygulanmaya baslayan ve geleneksel gida muhafaza
islemlerine alternatif olarak gelistirilen kombine yontemlerde aw’nin azaltilmasi ile birlikte pH
diisiiriilmesi, hafif 1sitma, koruyucu kullanimi1 vb. gibi koruyucu etkenlerin bir arada ve diigiik
oranda kullanilmasiyla gidanin orijinal niteliklerinin ¢ok az degistigi iirlinler elde edilmektedir
(Leistner 1985).

El Halouat ve ark. (1998), yaptiklari ¢alismada yiiksek nemli kuru erikler ve kuru
tiziimlerde koruyucu varliginda ve modifiye atmosfer paketlemede Aspergillus niger ve
Zygosaccharomyces rouxii mikroorganizmlarinin gelisimlerini incelemislerdir. Su aktiviteleri
0,84-0,87 ayarlanmis kuru erikler ve kuru tiziimlerde (%40 ve %80) karbondioksitli atmosferde
A. niger tremesi olmamistir. Fakat Z. rouxii, meyve Orneklerini hem hava hem de
karbondioksit altinda bozmustur. Diisiik seviyelerde K-sorbat (186 ppm kuru erikte ve 153 ppm
kuru iiztimde) veya Na-benzoat (176ppm kuru erikte ve 158ppm kuru iiziimde) eklenmesi Z.
rouxii tiremesini engellemistir. Koruyucularin inhibitor etkisi kuru tiziimlerde kuru eriklere gore
daha fazla bulunmustur. 417 ve 343 ppm K-sorbat veya 383 ve 321 ppm Na-benzoat ile
kombinlenmis (40% CO2-60% N2 veya 80% CO2-20% N2) modifiye atmosfer uygulanmis
yiiksek nemli kuru eriklerde ve kuru tiztimlerde 30 C° sicaklikta ve 6 ay boyunca herhangi bir

mikrobiyolojik gelisim gozlemlememislerdir.

Kuru iizimlerde Giileg ve ark. (2008) yaptiklar1 ¢alismada, yemege hazir orta-nemli
kuru iiztimlerin depolanmasi sirasinda olusan kimyasal ve mikrobiyolojik degisiklikleri
belirlemeyi amaglamislardir. Kuru tiziimlerdeki maya ve kiif tiremesini durdurmak igin 98
C°’de %1 potasyum sorbat iceren glukoz ¢ozeltisine (%10 a’h ve %20 a/h) daldirilmislardir.

Kuru iiztimleri nem miktarlart %20, %25 ve %30 oluncaya kadar glukoz c¢ozeltisinde
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tutulmuslardir. Islem gérmiis kuru iiziimleri polietilen/poliamit materyalle paketleyerek ortam
sicakliginda (23C°’de) ve %50-60 rutubette 8 ay depolamislardir. Nem igerigindeki, su
aktivitesindeki, pH degerindeki, toplam titre edilebilir asitlikteki, toplam seker igerigindeki,
Hunter L,a,b degerlerindeki, toplam mezofilik aerobik bakterideki ve maya ve kif
degerlerindeki degisimlere depolama sirasinda 2 ayda bir bakmislardir. Bulunan sonuglara gore
orneklerin toplam titre edilebilir asitlik degerlerinde, toplam mezofilik aerobik bakteri sayis1 ve
maya-kiif miktarlarinda belirgin bir artis gézlemislerdir. Bunun yani sira, depolama siiresince

pH degerlerinde, toplam seker igeriginde ve Hunter L, a, b degerlerinde diislis gézlemislerdir.

3. MATERYAL VE YONTEM
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3.1. Materyal

Aragtirmada 2016 hasat yilinda Tekirdag Bagcilik Aragtirma Enstitiisii Midurliigii Milli
Koleksiyon bagindan elde edilen Besni, Rumi, Dimrit, Sergi Karas1 {iziim ¢esitleri ile deneme
ve Uretim baglarinda bulunan Miidiirliik tarafindan 1slah edilerek iiretilen ve tescil ettirilen
Regel tliziimii, Tekirdag Misketi, Baris, Tekirdag Cekirdeksizi ve Cengizbey, ayrica Manisa
Bagcilik Arastirma Enstitiisi Mudiirliigii baglarindan temin edilen Sultani Cekirdeksiz
(kontrol) tiziim ¢esitleri kullanilmistir. Ayn1 zamanda 6n denemelerde kurutmalik 6zellikleri ile
one ¢ikan Tekirdag Misketi tiziim gesidinden ‘orta nemli tiziim’ elde edilmistir.

Besni ¢esidinin sinonimleri; Peygamber ve Bamba olup, yesil-sar1 renkli, uzun eliptik,
iri ve cekirdekli tane yapisina sahiptir (Sekil 3.1). Genel olarak Adiyaman ve g¢evresinde

kurutmalik olarak yetistirilir. Olgunlagsma zamani orta mevsimdir (Celik, 2002).

Sekil 3.1. Besni ¢esidi
a. Bagda hasat edilmeden 6nce
b. Hasat edildikten sonra

Rumi ¢esidi yesil-sar1 renkli, yuvarlak, orta irilikte ve ¢ekirdekli tane yapisina sahiptir

(Sekil 3.2). Gaziantep ve Kilis’te yetistirilip orta mevsimde olgunlagmaktadir.
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Sekil 3.2. Rumi ¢esidi
a. Bagda hasat edilmeden dnce
b. Hasat edildikten sonra

Dimrit, kirmizims1 mor renkli, orta biiyiikliikte ve ¢ekirdekli tane yapisinda, olgunlagma

zamani orta mevsim olan liziim ¢esididir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Dimrit ¢esidi
a. Bagda hasat edilmeden once
b. Hasat edildikten sonra

Sergi karasi cesidi, koyu morumsu siyah renkli, iri ve ¢ekirdekli tane yapisinda,
Gilineydogu Anadolu Boélgesinde yetistirilir ve kurutmasi yapilir, olgunlasma zamani orta

mevsimdir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Sergi karasi ¢esidi
a. Bagda hasat edilmeden 6nce
b. Hasat edildikten sonra

Regel liziimii (2B*56) ¢esidi, kirmizi-siyah renkli, iri ve ¢ekirdeksiz tane yapisinda, tane
kabugu ince, olgunlasma zaman1 ge¢ mevsimdir (Sekil 3.5). Elhamra*Perlette {iziim ¢esitlerinin
ebeveyn olarak kullanildigi islah caligmalari sonucunda 1993 yilinda Tekirdag Bagcilik

Aragtirma Enstitiisii tarafindan tescil ettirilmistir.

Sekil 3.5. Regel {iziimii ¢esidi
a. Bagda hasat edilmeden 6nce
b. Hasat edildikten sonra

Tekirdag misketi sari-yesil renkli, orta biiylikliikte ¢ekirdeksiz tane yapisinda, erken
mevsimde olgunlasan misket aromasina sahip {iziim ¢esididir (Sekil 3.6). Iskenderiye misketi
ve Sultani ¢ekirdeksiz liziim ¢esitlerinin melezlemeleriyle 2011 yilinda T.B.A.E. tarafindan

1slah edilip tescil ettirilmistir.
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Sekil 3.6. Tekirdag misketi ¢esidi
a. Bagda hasat edilmeden 6nce
b. Hasat edildikten sonra

Baris, tane kabugu ince, yesil-sar1 renkli, ¢ekirdeksiz ve iri tane yapisinda, olgunlagsma
zamani orta mevsim olan tiziim ¢esididir (Sekil 3.7). Ebeveynleri Cardinal ve Beaty Seedless

cagsitleri olan Baris ¢esidi 1991 yilinda T.B.A.E. tarafindan 1slah edilip tescil ettirilmistir.

Sekil 3.7. Baris ¢esidi
a. Bagda hasat edilmeden once
b. Hasat edildikten sonra

Tekirdag ¢ekideksizi, koyu kirmizi-mor renkli, ¢ekirdeksiz iri tane yapisinda, ince
kabuklu, olgunlagsma zamani orta mevsim olan tiziim ¢esididir (Sekil 3.8). Alphonse Lavalle ve
Sultani c¢ekirdeksiz ¢esitlerinden melezleme caligmalar1 sonucunda 1991 yilinda 1slah edilip

T.B.A.E. tarafindan tescil ettirilmistir.
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Sekil 3.8. Tekirdag cekirdeksizi ¢esidi
a. Bagda hasat edilmeden 6nce
b. Hasat edildikten sonra

Cengizbey, koyu mor renkli, ¢ekirdeksiz iri tane yapisinda, salkim verimliligi yiiksek
ve olgunlasma zamani orta donem olan tiziim ¢esididir (Sekil 3.9). Ribol ve Giiz liziimii melezi
olan Cengizbey ¢esidi 2016 yilinda T.B.A.E. tarafindan en yeni tescil ettirilen tiziimler

arasindadir.

Sekil 3.9. Cengizbey ¢esidi
a. Bagda hasat edilmeden once
b. Hasat edildikten sonra

Sultani ¢ekirdeksiz, sinonimleri; Thompson Seedless, Sultana, Sultanina ve Oval
Kismish olan iiziim ¢esidi tiim diinyada en ¢ok kullanilan kurutmaliktir. Yesil-sar1 renkli, eliptik
sekilli, taneleri kii¢iik ve ¢ekirdeksizdir (Sekil 3.10). Yetistirildigi bolge Ege ve olgunlagsma

zamani orta mevsimdir (Celik, 2002).
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Sekil 3.10. Sultani ¢ekirdeksiz ¢esidi
a. Bagda hasat edilmeden 6nce
b. Hasat edildikten sonra

3.2. Yontem

3.2.1. Uziim hasadx

Kullanilan tiziimler ¢esidin hasat olgunluguna geldigi donemde (briks derecesi %22-
23), hastaliksiz, normal goriiniimlii, bulunduklar1 bag temsil edecek sekilde toplanmistir.
Ektraksiyon islemi yapilarak analizleri gerceklestirilecek taze iiziim Ornekleri, laboratuvara
getirilerek, polietilen torbalara konularak analizleri yapilincaya kadar, -80 °C’de dondurucuda
muhafaza edilmistir. Taze iiziimlerde yapilan diger 6l¢timler laboratuvarda bekletilmeden ayni

giin yapilmustir.

Hasat edilen 10 farkli {iziim cesidinin hasadi 19 agustosta baslayip 13 ekimde son
bulmustur. flk olarak hasat zamani gelen ¢esitler Dimrit ve Baris ¢esitleri olmustur. Son olarak
hasat edilen ¢esit Sergi karasi ¢esididir. Cizelge 3.1.”de potasa ¢ozeltisine bandirilmis ve cizelge
3.2.”de bandirilmamus {iziimlerin hasat tarihleri ve giines kolektorlii kurutma sisteminde kuruma
stireleri boyunca gergeklesen gilindiiz iklim deger ortalamalar1 gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Hasat edilen taze iiziimlerin potasaya bandirilmis olanlarda kuruma siireleri

boyunca giines kolektoriiniin kullanildig: saatlerde gerceklesen ortalama sicaklik, nispi nem ve
yagis miktarlari

NoUygulama: Kuruma |[Kuruma [Ort. Ort. Yagis |Ort.Toplam Direk
Bandirmahi Baslangi¢ [Bitis Giindiiz Giindiiz MiktariGiineslenme |Giines
Tarihi Tarihi Sicaklik(°C)Nispi  |((mm) |(saat) Rad.
Nem(%o) (watt/m?)
1 Dimrit 19.8.2016 [22.8.2016 28,3 65 - 9,2 147468
2 [Baris 19.8.2015 [23.8.2016 28,2 65,6 - 9,4 168107
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3 Sultani 24.8.2016 [29.8.2016 26,5 62,3 - 10,3 223380
Cekirdeksiz

4 [Tekirdag [1.9.2016 1|6.9.2016 [25,8 62,3 - 8,5 259463
Misketi

5 [Tekirdag 5.9.2016 [10.9.2016 26,4 70,1 - 7,3 192985
Cekirdeksizi

6 Besni 20.9.2016 [26.9.2016 20,5 61 5,6 4,3 124918

7 [Rumi 20.9.2016 27.9.2016 20,3 60,7 5,6 4,7 138233

8 (Cengizbey [27.9.2016 3.10.2016 21,7 75,4 - 8,9 288237

O [Regel 3.10.2016 [7.10.2016 20,5 93 0,2 Veri 96069
lizimi almamamistir |

10 Sergi karasi {13.10.201621.10.2016/16,6 92,5 4.2 Veri 448

alinamamstir |

Cizelge 3.2. Hasat edilen taze iiziimlerin potasaya bandirilmamis olanlarda kuruma
stireleri boyunca giines kolektoriiniin kullanildig: saatlerde gerceklesen ortalama sicaklik, nispi

nem ve yagis miktarlari

No [Uygulama: |Kuruma |[Kuruma [Ort. |Ort. |Yags (Ort. Top. Direk
Band Baslangic [Bitis Giindiiz/GiindiizMik. |Giineslenme |Giines
ANCIMASYZ rarihi Tarihi [Sicakhk|Nispi (mm) (saat) Rad.

(°C) Nem (watt/m?)
(%)
1 Dimrit 19.8.2016, 26.8.2016 27,6 63,6 - 10,5/ 177921
2 [Barig 19.8.2015 30.8.2016 27,1 64,7 - 9,8 206186
3 [Sultani 24.8.2016| 31.8.2016 26,5 63,6 - 9,8 226966
Cekirdeksiz
4 [Tekirdag 1.9.2016/ 8.9.2016 26 64 - 8,2 243158
Misketi
5 [Tekirdag 5.9.2016, 19.9.2016 26 66 - 7,8 195599
Cekirdeksizi
6 [Besni 20.9.2016| 3.10.2016 21 68 5,6 6,6 206577
7 Rumi 20.9.2016 1.10.2016 21 63,6 5,6 6,3 195000
8 [Cengizbey 27.9.2016(10.10.2016 20,7 85 12\Veri 163353
alinamamistir’
9 [Regel izimi | 3.10.2016{11.10.2016 200 93,2 12\Veri 53744
almamamistir
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10

Sergi karasi

13.10.2016

27.10.2016

16,6

93

6\Veri
almamamistir

403

Kurutmalarin yapildigir Eyliil aymin son giinlerine kadar yagis ger¢eklesmemis fakat

ekim ay1 icerisinde yagis miktarr artmistir. Buna bagli olarak nispi nem orani da artmustir.

Glindiiz ortalama sicaklik degerleri ilk hasat tarihinde 27 C° olarak baglamis fakat son hasatta

16 C®’ye kadar diismiistlir. Buna bagli olarak giines radyasyon degerleri de azalmistir. Kurutma

firinda 60 °C’de 1 m/sn sabit hava sirkiilasyonunda kurutma yapilirken gilines kolektoriinde

dis hava sicakliklart kurutma odasinin sicaklik degerlerini belirlemistir. Cizelge 3.3.’de Eyliil

ay1 bir giinliik 6rnek dis hava, gilines kolektorii ve kurutma odalari sicaklik ve nem degerleri

goriilmektedir.

* Ekim ayinda ortalama toplam giineslenme degerleri elde edilememistir. Diger alinan degerler Tekirdag il merkezi
i¢in Tekirdag Meteoroloji 11 Miidiirliigii tarafindan kaydedilen saatlik verilerden diizenlenmistir.

Cizelge 3.3. Eyliil ay1 bir giinliik 6rnek dis hava, giines kolektorii ve kurutma odalari
sicaklik ve nem degerleri

Giines Giines D1s Hava Kurutma
Meteorolojiden Kolektorii [Kolektorii [Dis Hava 97
- .. . [Nispi Odasi
Alman Degerler |Cikis Cikas Nispi [Sicakhigi . < .
< A Nemi Degerleri
Sicakligi  [Nemi
. Ortalama | Nispi o o Sicas | Nemas | Sic | Nem
Tarih Saat Sicaklik | Nem Sic (°C) Nem(%) °C) (%) ©C) | (%)
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°O (%)
23/09| yq. 14,4 85,0 150 | 745 |[32,1]300
5016 08:43| 16 82 ; ; ) ; 1] 30,
23/09100:43| 17,9 | ¢55 | 379 28,9 17,5 | 663 |343 29,0
/2016 ’
23/0910:43| 210 | 534 | 533 15,3 194 | 56,8 |38, 244
/2016 :
23/0911:43| 220 | 473 | 60,7 11,8 212 | 514 |43,9]196
/2016 :
23/09 12:43|  22.9 49 71,2 8,4 22,0 | 503 [47,9]180
/2016
23/0913:43| 23.2 53 69,0 9,1 233 | 455 [48,1|18,
/2016
23/0914:43|  21.0 57 55,9 13,6 20,8 | 21,8 |[44,520,1
/2016
23/09115:43| 201 | 505 | 632 10,9 21,0 | 224 [44,1]189
/2016 :
23/0916:43| 193 | 435 | 39,1 20,7 20,0 | 53,8 [41,0]197
/2016 :
/223(;(1)2 17:43| 185 | 335 | 344 31,5 18,8 | 550 [36,0]239

Meteorolojiden alinan degerler ile giines kolektoriinde elde edilen degerler
incelendiginde giines kolektoriiniin kurutmadaki etkinligi daha iyi goériilmektedir. Giindiiz
sicaklik ortalamalart 20 °C iken giines kolektoriindeki kurutma odasi sicaklik ortalamalart 25

derece fazla olup ortalama 45 °C’yi bulmustur (Cizelge 3.3.)

3.2.2. Uziimlerin Kurutulmasi

3.2.2.1 Kuru iiziim elde edilmesi

Ucger tekerriirlii olacak sekilde meyve drneklerinin yaris1 %5 K2COs ve %0,5 yiiksek asitli
zeytinyag1 igeren potasaya bandirilarak, diger yarisi da herhangi bir ¢ozeltiye bandirilmadan
dogal olarak 2 ayri sistemde (giines kolektorlii kurutma sistemi (Sekil 3.14), laboratuar tipi
kurutma sistemi(Sekil 3.15)) kurumaya birakilmistir. Potasa ¢ozeltisi potasyum karbonatin ve
zeytinyagin homojen bir sekilde karigsmasi i¢in temiz uglu bir karistirici ile iyice karistirilmistir

(Sekil 3.11.).

25



Sekil 3.11. Potasa (bandirma) ¢ozeltisi

Sekil 3.12. Kurutma Oncesi tiziim ornekleri
a. bandirilmig iiziim 6rnekleri
b. bandirilmamis tiziim 6rnekleri

Sekil 3.12.’de giines kolektorlii kurutma sistemine konulan, potasa ¢ozeltisine
bandirilmis ve bandirilmamis iiziim ornekleri gosterilmektedir. Bandirma yapilmis 6rnekler
tizerindeki pus tabakasi olmadigi i¢in daha parlak, bandirilmamis 6rnekler {izerlerinde tabaka
bulundugu i¢in daha mat bir goriiniimleri vardir.

Kurutma iglemi tiim sistemlerde 6rnek numunelerde diizenli tartim yapilarak meyve
nem orant c¢ekirdeksizlerde %16 (TS 3411), c¢ekirdeklilerde %18 (TS 3410) oldugunda
sonlandirilmistir.

Kullanilan kurutma sistemlert;

a. Giines kolektorlii, 1s1 odasina ve fana sahip kurutma sistemi: Uziim g¢esitlerinin

olgunluga geldikleri donemde Sekil 3.14°de gosterilen sistemde kurutulmustur. Uziimlerin
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kuruma takipleri Sekil 3.13’de gosterildigi sekilde kurutma tepsilerine tartim takip drnekleri
konularak manuel olarak yapilmistir.

Sekil 3.13. Giines kolektorii kurutma tepsisi 6rnegi

Kurutma yapilan dénemde Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.2’de gosterildigi gibi giines

kolektoriinde kurutma yapabilmek i¢in gerekli iklim degerleri elde edilmistir.

Sekil 3.14. Giines kolektorli kurutma sistemi
a. Kurutmada kullanilan giines kolektorlii kurutma sistemi panelleri
b. Kurutmada kullanilan giines kolektorlii kurutma sistemi kurutma
odasi
b. Laboratuvar tipi 45cm*45c¢m ebadinda 10 adet tepsiye sahip, sicaklik ve hava sirkiilasyon

kontrollii, agirlik tarttim 6zelligi olan kurutma sistemi: Sekil 3.15°de gosterilen sistemde 60
°C’de 1 m/sn sabit hava sirkiilasyonunda kurutma yapilmistir (Chayjan ve ark. 2011).
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a b

Sekil 3.15.Laboratuvar tipi kurutma sistemi
a. Kurutmada kullanilan laboratuvar tipi kurutma makinesi
b. Kurutmada kullanilan laboratuvar tipi kurutma sistemi kurutma
bolimi

3.2.2.2. Orta nemli iiziim elde edilmesi

On denemelerde kurutmalik &zellikleri 6ne ¢ikan Tekirdag Misketi iiziim cesidi, %5
KCOs ve %0,5 yiiksek asitli zeytinyag1 igeren potasaya bandirilarak {iger tekerriirlii olacak
sekilde 3 ayr1 yontemle kurutulmustur. Kullanilan kurutma sistemleri; giines kolektorlii
kurutma sistemi (Sekil 3.14), laboratuar tipi kurutma sistemi (Sekil 3.15) ve beton sergi
tizerinde agik alandir (Sekil 3.16).

Sekil 3.16. Beon segi ﬁzrind acik alanda kurutma islemi

Kurutma iglemi tiim sistemlerde 6rnek numunelerde diizenli tartim yapilarak meyve

nem oran1 %25, %30, %35 olacak sekilde 3 farkli olarak sonlandirilmistir.
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3.2.3. Orta nemli kuru iiziimlere yapilacak muhafaza denemeleri

3 farkli kurutma sisteminde 3 farkli nemde elde edilen orta nemli kuru iiziimler 12 ay
boyunca muahafaza edilmeye g¢alisilmistir. Bu siire boyunca dayanimlarini saglamak i¢in farkl
muameleler yapilmistir;

a. Kontrol: Orta nemli {iziimler herhangi bir uygulama yapilmadan polietilen
torbalarda agizlari kapali bir sekilde muhafaza edilmistir.

b. Antimikrobiyal madde uygulamasi: %0,1’lik potasyum sorbat ¢dzeltisi
hazirlanip orta nemli tizimler 5 dakika boyunca hazirlanan bu ¢ozeltide tutulmustur. Siire
sonunda ¢ozeltiden ¢ikartilan iiztimler kurutma tepsilerine dizilerek baslangi¢ agirligina (200
g) ulasana kadar 60 °C’de 1,0 m/s hava akis hiz1 sartlarinda kurutulmustur. Son olarak elde
edilen potasyum sorbat uygulanmis tiztimler polietilen torbalarda agizlar kapali olarak Sekil

3.17.’teki muhafaza edilmistir.

Sekil 3.17. Potasyum sorbat uygulanmis orta nemli tiziimler

C. Kekik ekstresi uygulamasi: Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi
Miidiirliigiinden temin edilen Origanum vulgare tiirii 15 gram kekik 80 °C’de 1sitilmig 1000
mL saf su igerisinde 15 dakika boyunda tutulmustur. Siire bitiminde tiilbent igerisine 200 g’lik
kuru meyve partilerinden alinarak 1 dk boyunca igerisinde aromatik bitki demlenmis 80°C’lik
su igerisinde tutulmustur (Sekil 3.18). Sonrasinda suyun igerisinden ¢ikarilan meyveler kurutma
tepsilerine dizilerek baslangi¢ agirligina (200 g) ulasana kadar 60 °C’de 1,0 m/s hava akis hizi
sartlarinda kurutulmustur. Sicak su ile elde edilen kekik ekstreleri uygulanmas iiriinler polietilen

torbalarda agizlar1 kapali bir sekilde muhafaza edilmistir.
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a. Kekiklerin sicak suda tutulmasi
b. Orta nemli tizlimlerin hazirlanan kekik ekstresine bandirilmasi
c. Orta nemli liziimlerin kekik ekstresinden ¢ikarilmasi

d. Etanol pedi uygulamasi: Etanol petleri Japonya’da bulunan Freund
Corporation firmasindan temin edilmistir. Her biri 25 gram tartilan orta nemli iiziim posetlerinin
igerisine %33,8 etil alkol ihtiva eden 3 gramlik pedlerden konulup polietilen torbalarda agizlar

kapali olarak Sekil 3.19°de gosterildigi gibi muhafaza edilmistir.

Sekil 3.19. Etanol pedi konulmus orta nemli tiziimler

Tiim uygulamalardan sonra tiriinler oda kosullarinda muhafaza edilmistir.
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3.2.4. Yapilan analiz ve dl¢iimler
3.2.4.1. Taze iiziim 6rneklerinde yapilan analiz ve 6l¢iimler

a. 100 tane agirhgi: Hasat olgunluguna gelmis olan {iziim orneklerindeki 100 tane
agirliklar ayr ayri tartilarak gram cinsinden tespit edilmistir.

b. Taneden sap kopma direnci: Uziim tanelerinin saptan ayrilmalari icin gerekli kuvvet,
el tipi modifiye edilmis elektronik terazide tespit edilip gram cinsinden ifade edilmistir.

€. Suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM) analizi: Pargalanip suyu ¢ikartilmig 6rneklerde
el tipi refraktometre (ATAGO Co Ltd.) ile 6l¢tim yapilip % briks derecesi belirlenmistir.

3.2.4.2. Taze, kuru iiziim ve orta nemli 6rneklerde yapilan analizler ve 6l¢iimler

a. Kuruma siiresi: Biitiin kurutma sistemlerinde kurutmaya baslandig1 giinden % nem
degeri ¢ekirdeksizlerde %16, cekirdeklilerde %18 olana kadar gegen siire dl¢iilmiistiir (TS
3410- TS 3411). Orta nemli iirinlerde % nem degeri %25, %30 ve %35 olana kadar gegen siire
Ol¢lilmiistiir. Kuru triinlerdeki kuru madde miktar: belirli araliklarla kurutucudan ¢ikarilarak

olgtilen agirliklari tizerinden Esitlik 1 yardimiyla hesaplanmistir (Perry 1973).

Baslangi¢ agirligixKMy

KM1 = (l)

Son agirlik

KMz1: Kurutma islemi sonras1 kuru madde miktar1 (%)

KMo: Taze meyvenin kuru madde miktari (%)

b. Kuruma randimam: Serilen tim {iziim 6rneklerinin sermeden Onceki ve sonraki
agirliklarn belirlenerek % randimanin hesaplanmasi prensibine gore Esitlik 2° deki gibi

hesaplanmistir (Cemeroglu 2004).

Son agurlik

%Kuruma randimani=——
Ik agirlik

100 )

c. 100g kuru iiziimdeki tane sayisi ve boy ozellikleri: Cekirdeksiz kuru iiziim 6rneklerinin
100 gramindaki tane sayis1 ve buna bagli olarak boy siniflamas1 TS 3411°e gore belirlenmistir.
Cekirdekli kuru tiziimler TS 3410 standardina gore degerlendirilmistir.

d. Renk tayini: Renk analizleri Koniko-Minolta CM-5 cihazi ile Lab, chroma ve hue
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degerleri belirlenmistir. Elde edilen degerler kullanilarak kuru iiziimlerde kahverengilesme
endeksleri ve toplam renk degisim degerleri Maskan (2001) metoduna gore hesaplanmustir.
Kahverengilesme endeksi, (Browning Index) BI olarak gosterilmis ve Esitlik 3’deki formiil
kullanilarak hesaplanmistir. Formiildeki ‘x’ degeri renk olgtimlerinde elde edilen L, a, b

degerleri kullanilarak Esitlik 4’a gore hesaplanmustir.

Bl = 100(x—0,31) @)
0,17
a+1,75L

X = 4

"~ 5,645L+a—3,012b

Toplam renk degisimi (AE) Esitlik 5’daki formiil kullanilarak hesaplanmistir. Bu

formiilde renk 6l¢iimlerinde elde edilen L, a, b degerleri kullanilmaktadir.

AE = \/(Ly — L)’ + (ay —a*)’ + (b;

L] i

b*)” ©)

e. Su aktivitesi tayini: Decagon 4TE cihazi ile kuru ve taze iiziimlerin su aktivite degerleri
Olgtilmiistiir.

f. Rehidrasyon orami tayini: Biitiin halde bulunan kuru iiziimlerden 50 gram tartilarak
izerlerine 200 mL saf su konulmustur. 24 saat oda sicakligindaki su icinde bekletilen kuru
tiziimler sulari siiziildiikten sonra tekrar tartilarak (Sekil 3.20.) Esitlik 12’ye gore % rehidrasyon

orant hesaplanmistir (Lewicki 1998).

Son agirlik-ilk agirhk
i1k agirlik

% Rehidrasyon orani= *100 (6)
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Sekil 3.20. Rehidre edilen kuru {iziim 6rnekleri

g. Ekspertiz degerleri: Kurutulan iiziimlerde elde edilen renk, boy ve genel goriiniis
degerlerine goére TS 3410 numarali Cekirdekli Kuru Uziim standardina gore ve TS 3411
numarali Cekirdeksiz Kuru Uziim standardina gore siniflandirmalari yapilmigtir. TS 3411
standardi genel olarak Sultani ¢ekirdeksiz ¢esidi i¢in uygulanmaktadir, fakat yaptigimiz
calismada kurutulan diger ¢ekirdeksiz ¢esitler de ayni standarda gore degerlendirilmistir.

Cekirdeksiz iliziim standardinda potasaya bandirilma ve kiikiirt ile muamele (agartilma)
ile ilgili olarak gruplandirma yapilmaktadirlar. Kuru iiziimler kalitelerine gore ekstra, 1., 2. ve
endiistriyel olarak siniflandirilmaktadir. Tane boyutlarina goére ¢ok iri, standart, orta, kiiciik,
cok kiiciik olarak 5 boya ayrilmaktadir. Renklerine gore 7, 8, 9, 10 ve 11 tip numaralari ile bes
tipe ayrilmaktadirlar. Cizelge 3.4.’deki gosterilen puan degerleri ile kuru liztimlerin renk tipleri

belirlenmektedir.

Cizelge 3.4. Agartilmamis ve agartilmis kuru iizimlerin grup 6zellikleri (TS 3411)
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Grup ve tip Renk grubu kitlece Puanlama
Aga.lfltgrr?gw@ 1t I e V¥ | Standard puan +/- % 10 toleransh puan

7 b 15 65 15 950 855 1045
8 20 30 40 10 700 630 770
g9 40 44 14 2 470 423 517
10 il 38 ] - 336 302 370
11 70 30 - - 220 198 242

Adartilmig

Tip no.

7 10 20 b5 15 875 788 963
8 26 34 32 8 610 549 671
g9 45 11 12 2 425 383 468
10 64 30 6 - 304 274 334
11 75 25 - - 200 180 220

(1) Acik san veya buna yakin renkteki taneler.

(2) Acik kahverengi veya buna yakin renkteki taneler.

(3) Koyu kahverengi veya buna yakin renkteki taneler.

(4) Siyah renkli taneler.

Not a) - Standard puanlar ve toleranslar arasinda kalmak kaydiyla her tipteki renk yiizdelen degisebilir.

Not b) - Standard puanin hesaplanmasi icin:

— 7 ve 8 numaral tiplerin renk gruplarinda verilen dederlerle sirasiyla 0,5,10 ve 15 degerlenyle carpilarak,

— 9 numarall tipin renk katsayilan, sirasiyla 0, 5, 15, 20 degerleriyle carpilarak, 10 ve 11 numaral tipin renk
katsayilari da sirasiyla 1, 5, 15, 30 degerleriyle carpilarak standard puan bulunur.

h. Titrasyon asitligi tayini: Taze {iziim 6rneklerinde pargalanip siiziilmesi ile elde edilen
siraya, kuru tiziimlerde s1v1 azot ile par¢alanmis iiztimler saf su ile muamele edilerek elde edilen
cozeltiye, birka¢ damla fenolftalein (etanolde %1°lik) damlatilip, 0,1 N NaOH c¢ozeltisi ile
titrasyona tabi tutulmustur. Sonuglar “tartarik asit” (g/100g) cinsinden Esitlik 3’teki gibi
hesaplanmistir (Cemeroglu 2007).

Titrasyon asitligi ( g /L )= @

(7
V: Harcanan 0,1 N NaOH miktari, ml

f: 0,1 N NaOH’1n faktori, 1

E: 1 mL 0,IN NaOH’in esdegeri tartarik asit miktar1 (0,007505)

M: Titrasyon i¢in alinan 6rnek miktari, mL veya g

1. pH tayini: Taze tizim 6rnekleri pargalanip siiziilmesi ile elde edilen siranin direkt olarak
pH metre ile dl¢ililmesi esastiyla tespit edilmistir. Kuru tiziimler s1v1 azot ile par¢alandiktan sonra
saf su ile muamele edilerek direkt olarak pH metre (Mettler Toledo FE20) ile &lgiimleri

yapilmistir.
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I. Seker tayini: Sivi azotla parcalanan orneklerin Luff-Schoorl metoduna gore seker
tayinleri yapilmistir ve sonuglar g/kg cinsinden verilmistir (IFJU, 1985).

Kuru iiziim 6rneklerinde titrasyon asitligi, pH ve seker tayini i¢in kuru tiziimlerden 5
gram almip iizerine 45 mL su konulmustur. Hazirlanan bu 6rnekli karistm 30 dakika
calkalanmis ve analizler bu karigimlarla yapilmistir.

J. Nem tayini: TS 3411 standardinda belirtildigi sekilde 70 °C’de vakum altinda Niive marka
EV 018 tipi vakumlu etiivde % nem igerikleri 6l¢iilmustiir.

k. Kiil tayini: Homojen hale getirilmis tiztiim 6rnekleri kiil firininda kuru yakma yéntemiyle
kiillendirilip % kiil miktarlar1 belirlenmistir.

l. Esmerlesme diizeyi tayini: Kuru triinler 6zellikle agik renkte olanlar esmerlesmeye
olduke¢a aciktirlar. Esmerlesme diizeylerinin tespit edilmesi amaciyla kuru {iziimlerde beyaz
renkli olanlarda analiz gerceklestirilmistir. Stvi azot ile toz haline getirilmis kuru iiziimlerden
2,5 gram tartilarak tizerlerine 25 mL %2’lik asetik asit ¢ozeltisi ilave edilmistir. 30 dakika
calkalanan bu karisim ¢alkalamadan sonra 4500 rpm hizinda 10 dakika santrifiijlenmistir. Ustte
kalan kisim balon jojeye alinarak iizerine 5 mL Kursun asetat (%10) ¢ozeltisi konulmus ve
asetik asitle 50 mL’ye tamamlanmistir. Balon igerigi ayni sekilde santrifiijlenerek {istte kalan
kisim ayni1 miktardaki etanol ile karistirilmistir ve ayni sekilde santrifiijlenmistir. Elde edilen
ekstraktin absorbans1 %2 asetik asit ve etil alkolden olusan sahide karst 420 nm ve 600 nm
dalga boyunda spektrofotometrede okuma yapilmistir (Cemeroglu 2007). Orneklerin

esmerlesme miktarlarinin belirlenmesinde Esitlik 8 kullanilmistir.

As20/9= (As20-As00)™ Sf (8)
Au20: 420 nm okunan absorbans degeri
Asoo: 600 nm okunan absorbans degeri

Stf: Seyreltme faktorii

m. Ektraksiyon islemleri: Taze ve kuru i{iziim 6rneklerinde homojen bir O6rnekleme
yapabilmek i¢in ornekler Sekil 3.21.°de gosterildigi gibi siv1 azot ile muamele yapilarak toz
haline getirilmistir. Sivi azot ile toz haline getirilmis numuneler ekstraksiyon iglemleri

gerceklestirilene kadar -80 °C’de dondurucuda saklanmustir.
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Sekil 3.21. S1v1 azot ile kuru iizimlerin toz haline getirilmesi
a. Kuru iizimlere sivi azot dokiilmesi
b. Sivi azot dokiilmiis kuru tiziimler
c. Toz haline gelmis kuru tiziimler

Kuru tiziimleri ekstrakte edecegimiz ¢Ozlicii oranlarini  bulmak igin ¢esitli
kombinasyonlarda aseton, etanol, metanol ve su karisimlar1 denenerek elde edilen ¢oziiciiler ile
kuru iiztim 6rneginde toplam fenolik madde analizi yapilmistir. Cozelti karisim oranlar: ve elde

edilen toplam fenolik madde analizi sonuglar1 Cizelge 3.5’de goriilmektedir.

Cizelge 3.5. Coziicii karigim oranlar1 ve toplam fenolik madde analiz sonuglari

Analiz

Sira Aseton(%o) Etanol(%0) Su(%) Sonuclari
1 50 0 50 682,5
2 16,667 16,667 66,666 608,5
3 0 50 50 589
4 50 0 50 697
5 0 100 0 116
6 33,333 33,333 33,334 630
7 50 50 0 124
8 0 0 100 349
9 0 100 0 76
10 50 50 0 102,5
11 66,667 16,667 16,666 419,5
12 0 0 100 381
13 100 0 0 0
14 16,667 66,667 16,666 4545
15 100 0 0 0

Aseton(%o) Metanol(%) Su(%)
16 50 0 50 565
17 16,667 16,667 66,666 626,5
18 0 50 50 5275
19 50 0 50 646
20 0 100 0 292
21 33,333 33,333 33,334 563
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22 50 50 0 181
23 0 0 100 3315
24 0 100 0 266,5
25 50 50 0 111
26 66,667 16,667 16,666 530,5
27 0 0 100 343,5
28 100 0 0 0
29 16,667 66,667 16,666 460,5
30 100 0 0 0
Etanol(%) Metanol(%o) Su(%)
31 50 0 50 563,5
32 16,667 16,667 66,666 517
33 0 50 50 499
34 50 0 50 548,5
35 0 100 0 293
36 33,333 33,333 33,334 454,5
37 50 50 0 152
38 0 0 100 348
39 0 100 0 270,5
40 50 50 0 1215
41 66,667 16,667 16,666 338,5
42 0 0 100 353,5
43 100 0 0 86
44 16,667 66,667 16,666 343
45 100 0 0 98

Cizelge 3.6’de farkli ¢oziiciilerin farkli oranlarda karisimlart sonucu elde edilen en
yiiksek toplam fenolik madde sonuglar1 verilmistir. Elde edilen bu sonuglar Design Expert
7.0.0. programiyla yapilan ‘Simplex Lattice Design’ analizi ile degerlendirilmis ve en iyi

¢Oziicii karigimi %46 aseton+%53,9 su+%0,1 HCL olarak belirlenmistir.

Cizelge 3.6. Farkli ¢oziiciilerde en yliksek bulunan analiz sonuglar

Coziictiler Analiz sonucu
Aseton Etanol Su
46,051 0 53,949 706,70
Aseton Metanol Su
44,35 55,65 660,13
Etanol Metanol Su
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33,66 0 66,33 569,99

Sivi azot ile toz haline getirilmis kuru {iziim 6rneklerinden 3 gram alind1 ve lizerine 27
ml hazirlanan ekstraksiyon ¢ozeltisinden ilave edildi. Elde edilen 6rnekli ¢ozelti 2 saat doner
tipi calkalayicida karistirildi ve 1 gece bekletildi. Ertesi giin 10 dakika 4500 rpm donme hizinda
santrifiijlenerek iist kistmda kalan s1vi ¢ozelti kahverengi siselere alinarak analizler yapilincaya
kadar -80 °C’de dondurucuda muhafaza edilmistir.

Taze iiztim ornekleri ekstraksiyonlar1 yapilmak iizere dondurucudan alinip +4 °C’de
buzdolabinda ¢6ziinmeleri ig¢in bekletilmislerdir. Co6zlinen taze {iziim ornekleri kati
parcalayicida (Waring 7009L) homojen hale getirilmistir. Parcalanmis 6rneklerden beyaz renkli
tiztimlerden 3 gram alinarak 12 ml ¢ozelti eklenmis, siyah renkli liziimlerden 3 gram alinarak
27 ml ¢ozelti eklenmistir ve kuru iiziimlere de ayni iglemler uygulanmastir.

Sadece siyah renkli taze iiziim 6rneklerinde yapilan toplam antosiyanin analizinde %80
metanol+%19,9 su+%0,1 HCL ¢oziicii olarak kullanilmistir. Taze {iziim 6rneklerinden 2 gram
alinarak iizerine 8 ml metollii ¢ézeltiden eklenmis ve ayni islemler tekrarlanmistir.

n. Toplam fenolik madde miktar: tayini: Ekstraksiyon islemleri gergeklestirilen {iziim
orneklerinde toplam fenolik icerigi Waterhouse (2002) tarafindan bildirilen Folin-Ciocalteu
metodu ile gallik asit esdegeri (mg/kg) cinsinden belirlenmistir.

Toplam fenolik madde igeriklerinin belirlenmesi i¢in -80 °C’de muhafaza edilen
ekstraklardan kuru iiziimlerde Dimrit, Cengizbey, Sergi karasi, Besni ve Rumi ¢esitlerinden
numuneler alinarak, %46 aseton igeren ¢ozelti ile 2 kat seyreltilmistir. Diger ¢esitler dogrudan
kullanilmistir.

Spektrofotometre kiivetlerine ilk olarak 40 pL ekstaktlari, sonrasinda tizerine 3,16 mL
saf su ve 200 pL Folin-Coialteau ¢oeltisinden (Merck, Almanya) ilave edilmistir. 2-3 dakika
sonrasinda 600 pL. doymus Sodyum karbonat (Merck, Almanya) ¢ozeltisi (200g/L) eklenip 2
saat boyunda oda sicakliginda bekletilmistir. Siire bitiminde spektrofotometrede (UV-Mini
1240, Shimadzu) 765 nm dalga boyunda ekstrak yerine saf su kullanilarak hazirlanan sahit
numuneye karsi absorbans degerleri okunmustur. Analizler her bir numune i¢in iki paralel
olacak sekilde yapilmistir.

Gallik asit standart egrisi hazirlamak icin 0,5 g gallik asit standard1 10 ml etanolde
¢cozlindirilmiistir. Elde edilen bu ¢ozelti 100 mL’ye saf su ile tamamlanmistir, boylece 5
g/L’lik stok ¢ozelti hazirlanmistir. Hazirlanan stok c¢ozeltiden etanolle seyreltmeler yapilarak

50, 100, 250, 350 ve 500 mg/L’lik konsantrasyonlarinda ¢ozeltiler hazirlanmistir. Hazirlanan
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standart cozeltilerin absorbanslari spektrofotometrede kalibrasyon egrisi i¢in okunmustur.

Boylece Sekil 3.22.da gosterildigi sekilde gallik asit igin kalibrasyon egrisi olusturulmustur.

0,6
5 0,5 y= 0,2001x +0,013=
_ R“=0
50 0,4
[}
2 /
2 0,3

=

8 4 /
=
< 0,1 /

O T T T T T 1
0 100 200 300 400 500 600

Gallik asit konsantrasyonlar1 (mg/L)

Sekil 3.22. Gallik asit kalibrasyon grafigi

0. Toplam flavonoid madde miktari tayini: Ekstraksiyon islemleri gerceklestirilen {iziim
orneklerinde toplam flavonoid analizi Zhishen ve ark. (1999)’nin ¢alismalarinda kullandiklari
Karadeniz ve ark. (2005) tarafindan gelistirilen analiz metodu kullanilmis ve katesin
esitligi(mg/kg) cinsinden belirlenmistir.

Orneklerden 1 mL almarak 10 mL’lik cam sise i¢ine konulmus, iizerine 4 mL distile su
ile 0,3 mL %5’lik NaNO; ilave edilmis ve karistirilmistir. 5 dk sonra 0,6 mL %10’luk
AICl3.6H20 eklenmis, 5 dk sonra da 2 ml 1 mol/L’lik NaOH ilave edilerek, toplam hacim distile
suyla 10 mL’ye tamamlanmistir. Karisim iyi  bir sekilde karistirildiktan sonra
spektrofotometrede 510 nm dalga boyunda okunan absorbans degerinden ve (+)-katesin ile
hazirlanmis kalibrasyon egrisinden yararlanilarak toplam flavonoid miktari hesaplanmuistir.

Kalibrasyon egrisi i¢in 0,0259 (+)-katesin alinarak 5ml etanolde ¢ozdiiriildii ve 50ml saf
su ile tamamlandi. Boylece 0,5 g/L konsantrasyonunda stok ¢ozelti hazirlanmistir. Elde edilen
stok cozeltiden 5, 10, 25, 35 ve 50 mg/L’lik farkli konsantrasyonlarda hazirlanip absorbans

degerleri belirlenmistir. Sekil 3.23.”da (+)-katesin kalibrasyon egrisi gosterilmektedir.

39



o
>

1

0,35 y = 0,0069x + 0,005
' R2=0 qqg/
0,25
-
0,15
-

0,05 -
O T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60

(+)-katesin konsantrasyonlar: (mg/L)

o
w

Absorbans degerler
o o
[N N

Sekil 3.23. (+)-katesin kalibrasyon grafigi

p. Toplam antosiyanin madde miktar tayini: Ekstraksiyon islemleri gergeklestirilen
siyah renkli iiziimlerde monomerik antosiyaninler pH-differansiyel yontemiyle yapilmis ve
malvidin-3-glukozid (mg/kg) cinsinden belirlenmistir (Cemeroglu 2007). Toplam
antosiyaninlerin belirlenmesinde taze tiziim 6rneklerinde metanol ile hazirlanan ekstraklar,
kuru liziim Orneklerinde aseton ile hazirlanan ekstraklar kullanilmigtir. Bu amagla potasyum
kloriir tampon (pH 1,0) ve sodyum asetat tampon (pH 4,5) ¢ozeltileri hazirlanarak, 6n
denemelerde belirlenen oranlarda drneklerle karistirilarak denge olusmasi icin bir siire beklenir
(30 dk). Bu siire sonunda her iki tampon ¢ozeltili 6rnek 520 nm ve 700nm dalga boyunda
absorbanslar1  spektrofotometrede  okunmustur. Orneklerin ~ antosiyanin  miktarlarinin

belirlenmesinde asagidaki Esitlik 9 ve 10 kullanilmistir.

A= (As20-A700)pH1.0— (As20-A700)pH4.5 9
(A)(MW)(S£)(1000)
©1

Toplam antosiyanin miktari (mg/L) = (10)
A: Absorbans farki
MW: Malvidin-3-glukozid molekiil agirligi: 493,5
Sf: Seyreltme faktorii
e:Malvidin-3-glukozid igin Molar absorbsiyon katsayisi: 28 000
1: Kiivet katman kalinlig:: 1
r. Fenolik madde igerik tayini: Ekstraksiyon islemleri %46 aseton +%53,9 su +%0,1 HCL

ile gerceklestirilen {iziim 6rnekleri HPLC sistemine verilemediginden ilk olarak numunelerde
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kuru azot altinda aseton ugurulup yerine ugurulan oranda %80 metanol + %0,1 HCL ¢ozelti
eklenmistir. Elde edilen metonollii 6rnekler 0,45 um membran filtreler ile filtrelenerek, HPLC
sistemine enjekte edilerek analiz gergeklestirilmistir. Meng ve ark.’nin (2011) metotlar
modifiye edilerek 15 ayr1 fenolik madde incelenmistir. HPLC sisteminde kullanilan gradient

elisyon profili Sekil 3.24.’te goriilmektedir.

HPLC sistemi:

Cihaz: HPLC Shimadzu LC-20A

Kolon: C18

Dedektor: PDA

Mobil Faz: A: asetik asit:su (2:98 v/v)
B: acetonitril (100 v/v)

Akis Hizt: 1,5 mL/dk

Injeksiyon hacmi: 20 uL

Mobil fazlar
Siire (dk) | %A %B
0-10 95 5

10-25 85 15
25-30 85 15
30-45 60 40
45-50 20 80
50,10-60 |95 5
60 Bitis |-
Sekil 3.24. HPLC sisteminde kullanilan gradient eliisyon profili

Incelenen fenolik maddeler; Gallik asit, 3-4 Dihidroksi benzoik asit, (+)-katesin,
Vanillik asit, Siringik asit, (-) epikatesin, Kaftarik asit, Klorojenik asit, Kafeik asit, Kumarik
asit, Ferulik asit, t-Resveratrol, Rutin tri-hidrat, Kamferol 3-glukozit, Kuersetin’dir. Sigma
Aldrich firmasindan alinan standart maddelerden Rutin tri-hidrat, Kamferol 3-glukozit ve
Kuersetin %100 etanolde, diger fenolik maddeler %50 metollii suda ¢oziindirilmiistiir.
Kalibrasyon egrilerinin ¢izilmesi i¢in tiim standart maddelerin 0,5 ppm, 1 ppm, 2,5 ppm, 5 ppm,
8 ppm, 10 ppm ve 15 ppm’lik ¢ozeltileri hazirlanmistir. Elde edilen kalibrasyon egrileri Ek

1.’de verilmistir.
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s. Antioksidan aktivite tayini: Ekstraksiyon islemleri gerceklestirilen tziimlerde

antioksidan aktivite tayini iki farkli metotla belirlenmistir.

DPPH Serbest Radikal Yakalama Aktivitesi: Toplam serbest radikal yakalama
kapasitesinin belirlenmesi i¢in Brand-Williams ve ark. (1995) tarafindan agiklanan DPPH
yontemi ile yapilip mmol/L Trolox/kg cinsinden sonuglar verilmistir.

Reaksiyon karigiminin absorbansinin diismesi yliksek serbest radikal giderme
aktivitesinin gostergesidir.1,95 mL DPPH c¢ozeltisi tizerine farkli miktarlardaki ekstraklardan
(25, 50, 75 uL) eklendi. Vorteksle karistirildiktan sonra oda sartlarinda karanlikta 30 dk
bekletildi. 517 nm’de absorbanslar1 okundu. Asagidaki Esitlik 11°e gdre, % inhibisyon

degerleri hesaplandi.

% Inhibisyon = [( Axontrol-Asmek / Akontrol)] x 100 (11)
Auxontrol = Kontroliin absorbans,

Asmek = Ornegin absorbansi

ABTS Radikal Yakalama Aktivitesi: ABTS radikal katyon temizleme aktivitesi Re ve
ark. (1999) tarafindan tanimlananmetotla mmol/L Trolox/kg cinsinden belirlenmistir.

ABTS radikali, 7 mM ABTS ¢ozeltisi ve 2.45 mM potasyum persiilfat ¢ozeltisi
arasindaki reaksiyonla olusturuldu. 12 saat oda sicakliginda karanlikta bekletildi. Kullanmadan
once fosfat tamponuyla (0.1M, pH=7.4), absorbans 734 nm’de 0.7+0.025 olacak sekilde
seyreltildi. 1 mL ABTS c¢ozeltisi, 3mL standart c¢ozeltilerine (50-250 pg/mL,
etanolmetanol)eklendi. 30 dk sonra 734 nm“de absorbans okundu. Asagidaki Esitlik 12°ye

gore, % inhibisyon degerleri hesaplandi.

% Inhibisyon = [( Axontrol-Asmek / Akontrol)] x 100 (12)
Axontrol = Kontroliin absorbansi,

Asmek = Ornegin absorbansi

t. Mineral madde miktari tayini: Kuru tiziim 6rneklerinde Atatiirk Toprak, Su ve Tarimsal
Meteoroloji Aragtirma Enstitiisii Miidiirliigii tarafindan Ametek Sectro Arcos FH-S16 ICP OES
cihazinda potasyum (K), fosfor (P), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe) ve ¢inko (Zn)
miktarlarina Zarcinas ve ark. (1987) metoduna gére bakilmstir. ilk olarak érneklere 7.5 ml
Nitrik asit (HNOg), 2.0 ml siilfiirik asit (H2SO4) ve 0.5 ml hidrojen peroksit (H202) eklenerek
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mikrodalgada yakilmig ve yakma sonunda son hacim ultra saf su ile 25 ml’ye tamamlanarak
cihazda okumalari gerceklestirilmistir.

V. Duyusal degerlendirme: Kuru {iziim 6rneklerinde 15 panelistle Uluslararasi Standartlar
Teskilati’nin (ISO) ISO 4121:2003 standardindaki Kantitatif Tanimla Analizi (QDA) ile
duyusal degerlendirme gergeklestirilmistir. Panelistler, her numune i¢in belirlenmis 7 adet
duyusal parametre (renk, goriiniis, koku, tat, sertlik, ¢ignenebilirlik ve toplam duyusal etki) i¢in
100 mm uzunlugundaki bir dogrusal skala tizerinden isaretleme yapmuslardir. Kullanilan skala
Sekil 3.25.’deki gibidir. Skalanin bir ucunda o parametreye ait en olumsuz ifade, diger ucunda
ise 0 parametreye ait en olumlu ifade yer almaktadir.

Ornek Numarasi:..........

tici Cazip

RENK T A R R R E I I
Itici Cazip

e S B
Hosa gitmeyen Cazip

KOKU | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |

| T T T T T T T T T |

Kaétil Tyi

TAT ]
Sert Yumusak

SERTLIK ]
L Zor Kolay

CIGNENE- | [l 1 1 1 1 1 1 1 1 I

BILIRLIK | T T T T T T T T T |
TOPLAM Olumsuz Olumlu

puvusaL | —+—+—+——+——+——+——+—— 4+

ETKI ' !

Sekil 3.25. Duyusal degerlendirme skalasi

3.2.4.3. Orta nemli iiziim 6rneklerinde muhafaza siirecinde yapilan analiz ve 6l¢iimler:
Orta nemli iiriinlerde muhafaza siiresi olan 12 ay boyunca saglam goriintiide yani herhangi

bir kiiflenme belirtisi gdstermemis tizlimlerde 2 ayda bir olmak iizere asagida belirtilen analiz

ve Ol¢limler yapilmistir.

a. Nemtayini: TS 3411 standardinda belirtildigi sekilde Niive marka EV 018 tipi vakumlu

etiivde % nem igerikleri 6l¢iilmiistiir.

b. Renk tayini: Renk analizleri Koniko-Minolta CM-5 cihazi ile Lab, chroma ve hue
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degerleri belirlenmistir.

€. Su aktivitesi tayini: Decagon 4TE cihazi ile kuru tlziimlerin su aktivite degerleri

Olgiilmiistiir.

d. Mikrobiyolojik analizler: Orta nemli iiziimlerde Toplam Mezofilik Aerop Bakteri
analizi (BAM, 1998) ve Maya-kiif sayimi (BAM 1998) yapilmustir.

3.2.5. Istatistik analizler

Deneme, boliinen bolinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
yapilmistir. Yapilan analizlerin sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilmesinde JUMP
paket programi kullanilarak varyans analizi yapilmig olup 6nemli bulunanlara LSD testi

uygulanmustir.

4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Kuru {iziim tiim diinyada tiiketimi yiiksek olan kuru meyvelerin basinda gelmektedir.
Ulkemiz agisindan da en ¢ok ihra¢ edilen kuru iiriinlerdendir. Daha &nce yapilan ¢aligmalar
incelendiginde iiziimlerin hem yas {iriin hem de kuru {iriin kalitesini inceleyen fazla ¢calismaya
rastlanmamuistir. Yapilan bu ¢alisma ile {iziimlerin hasat edildiklerindeki ve kuru iiziim haline

getirildikleri farkli uygulamalardaki fiziksel ve kimyasal 6zellikleri incelenmistir.
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4.1. Taze Uziim Orneklerinin Pomolojik ve Fizikokimyasal Ozellikleri

Meyve kurutma islemlerinde hasadi yapilan {iriinlerin genel o6zelliklerini bilmek
kurutma sonrasinda kaliteli iiriin elde etmek adina 6nemlidir. Yaptigimiz ¢alismada kurutmasini
yaptigimiz iiziim ¢esitlerinin Cizelge 4.1°‘de hasadinda tespit edilen fiziksel oOzellikleri

verilmisgtir.

100 tane agirliklari incelendiginde en diislik degerlerin kiigiik tane yapisina sahip olan
Regel lizimii ve Sultani ¢ekirdeksiz ¢esitlerinde, en yiiksek degerlerin ise iri taneli Sergi karasi
ve Tekirdag ¢ekirdeksizi ¢esitlerinde oldugu tespit edilmistir. Regel tiziimii ¢esidinde hem kuru
maddenin yiiksek olmasi hem de 100 tane agirliginin diisiik olmasi bu ¢esidin giineslenme
degerlerinin diislik oldugu giinlerde bile en hizli kuruyan g¢esitlerden biri olmasini saglamistir.

Saplar1 en direncli ¢esitler Tekirdag cekirdeksizi ve Besni ¢esitleri, saplar1 kopmaya en
dayaniksiz cesitler Dimrit ve Recel tiziimi ¢esitleridir. Kuru {liziimde iiziimiin {izerinde kalan
sap kisimlarina zenep ¢Opii denilmektedir ve zenep ¢Opii liriinde istenmeyen bir durum
oldugundan sap kopma direncinin diisiik olmas1 kuru {iztim kalitesini arttirmaktadir. TS 3411
numarali Cekirdeksiz Kuru Uziim standardina gére kuru iiziim siniflandirmasinda zenep ¢opii
miktar1 ekstra sinif kuru tizimde kiitlece %1, 1. sinif kuru tizimde kiitlece %2, 2. sinif kuru
tiziimde kiitlece %3 kabul edilen tolerans olarak belirtilmektedir. Endistriyel tip kuru

tiziimlerde herhangi bir sinirlandirma belirtilmemistir.
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Cizelge 4.1. Hasat edilen taze iiziimlerde elde edilen fiziksel analiz sonuglari

Cesitismi  [100 Tane Taneden Sap[SCKM (%) [Kuru Madde [T. Seker M. [Titrasyon pH Kiil (%0) Su Aktivitesi
Agirhg (g) |Kopma (%) (g/L) Asitligi
Direnci (9) (9/1009)
Dimrit 227421,5¢]  0,07+0,02d| 23,8+0,3b|  26,5+0,12b| 228,5+6ab| 7,370,183 3,85+0,06cd|  0,54+0,02b| 0,95+0,006¢
Sergi Karast 582+19a 0,22+0,1bd]  17+0,4f 19,640,959 167+2¢]  3,79+0,17g| 3,77+0,09de| 0,23+0,01g| 0,97+0,006a
Cengizbey 294+10¢| 0,30£0,01abl 20,5+03d]  23%0.25d  21546bc  5,32+0,1d| 3,96+0,02bc| 0,48+0,01cd| 0,96+0,006b
Tekirdag = 1 595 50100 03120,06d 203:04d  23%0.350e  20717b  4.76+0.14¢|  3.63+0,08f  0.38+0,02¢| 0.96:-0.003b
Cekirdeksizi
Recel Uziimii 17749,5f  0,06+0,04d]  25+0,5a]  28+0,263 248+33  6,23+0,21b| 3,77+0,12de 0,45+0d 0,95+0cC
Baris 4794270 0,31%0,1ab 15£1g 17,620,220 160429¢| 5.42+0,18cd| 3,65+0,08¢f|  0,28+0,04f 0,960b
I,.e:;:(rgt?g 260+425d  0,1420.1cd  1920,1¢| 22%0.51efl  195:3¢d 5.55:0.25¢d| 3.87+0.03cd|  0.49+0.0 ¢| 0,97+0,003a
Sultani 1714561 0,12+0,03cd 23+1b 25+0,1¢  220+25b  4,95+0,13¢| 4,15+0,13a]  0,59+0,02a]  0,95+0c
Cekirdeksiz
Besni 469+29,5b  0,32+0,06a]  18+04e]  21.5£02f  17247de]  4,4+£0,23f| 4,08+0,11ab| 0,34+0,03€| 0,97+0,003a
Rumi 257+22,5d]  0,2040,03¢]  22+0,3¢]  27+0.45b 222+ bl 5,67+0,15¢|  3,64+0,1ef|  0,34+0,01¢| 0,96+0,003b
LSD p< 0.05: 28,00 0,09 0,92 0,63 23,00 0,30 0,13 0,04 0,004

(grup ortalamasi)+(standart sapma)(LSD farklilik gruplari) Ayni siitun farkli harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<0,s).
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Hasat edilen iiziimlerde kuru madde miktarlar1 ile suda ¢6zliniir kuru madde ve toplam
seker miktarlar1 birbirine bagh degerlerdir. Baris ¢esidi en disiik, Regel {iziimii gesidi ise en
yiiksek kuru madde degerini almiglardir. Baris tiziimiinde ¢iiriime riski s6z konusu oldugundan
daha fazla kuru madde yiikselmesi beklenmeden ilk olarak hasat edilen gesit olmustur. Regel
liziimii gecgi bir iziim olmasina ragmen kuru madde birikimi yiiksek olan ve herhangi bir
hastalik goriilmemis bir ¢esittir.

Taze tiziimlerin pH degerlerinde bazik bir mineral olan potasyumun etkili oldugu
sOylenebilir. Cizelge 4.18.’de potasyum miktarlar1 yiiksek bulunan tiztimlerin pH degerlerinin
de yiiksek oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.2°deki hasat edilen taze tiziimlerde tespit edilen toplam fenolik madde
degerleri incelendiginde Sergi karasi, Cengizbey ve Besni ¢esitleri en yiiksek degerleri almigtir.
Sergi karas1 ve Besni gesitleri ¢ekirdekli ¢esitlerdir. Cengizbey ¢esidi ¢ekirdeksiz fakat siyah
renkli bir ¢esittir. Siyah renkli ve/veya gekirdekli ¢esitler genel olarak daha yiiksek oranda
fenolik madde icermektedir; birgok arastirmaci tarafindan tiziim ¢ekirdeginin yogun miktarda
fenolik madde igerdigi tespit edilmistir. Yemis ve ark. (2008) yaptiklar1 ¢alismada, 12 ayri
iziim ¢esidinin ¢ekirdeklerinde toplam fenolik madde miktarlarini 33 945°ten 58 730 mg/100
g GAE olarak tespit etmislerdir. Aras (2006), 4 ayr1 taze iziim 6rneginde yaptig1 ¢alismada
toplam fenolik madde miktarlarin1 187 ile 342 mg/100g GAE arasinda degisen miktarlarda
tespit etmistir. Toplam fenolik madde miktarlar1 bakimindan taze iiziim degerleri ile iiziim
cekirdegi degerleri arasinda bulunan fark iziim g¢ekirdeginin yiiksek miktarda fenolik madde
icerdigini gostermektedir.

Karadeniz ve ark. (2005), yaptiklari ¢alismada Miiskiile iiziimiinde toplam flavonoid
madde miktarm1 1069 mg/kg olarak tespit etmislerdir. Pehlivan ve Uzun (2015), Shraz
tizlimiinde salkim seyreltme denemesinde en yiiksek toplam flavonoid madde miktarini (100.68
mg CTE/100 g) 8 salkim birakilan asmalarda, en diisitk miktar1 ise (71.82 mg CTE/100 g) 24
salkim birakilan asmalardan elde etmiglerdir.

Miller ve ark. (2000), gesitli meyvelerde DPPH metodu ile antioksidan aktivitesini
kirmizi elma i¢in 14 pmol TE/g, kirmizi {iziim i¢in 17 pmol TE/g, muz i¢in 11 umol TE/g, kivi
icin 10 umol TE/g, armut i¢in 6 pmol TE/g, domates i¢in 2 pumol TE/g olarak bulmustur.

Yang ve ark. (2009), 14 ayr saraplik iizimde yaptiklari ¢alismada antioksidan

aktivitelerini 149 pmol/g ile 61,9 umol/g C vitamini esdegeri cinsinden bulmuslardir.

47



Cizelge 4.2. Hasat edilen taze tiziimlerin biyoaktif 6zellikleri (kuru agirlik baz alinarak

hesaplanmistir)

Antioksida
Antioksidan [n A.
T. A. (ABTS)|(DPPH)
T. Fenolik M.|Antosiyanin |T. Flavonoid | pmol pmol
Cesit ismi (mg/kg) (mg/kg) M. (mg/kg) | troloks/g troloks/g
Dimrit 13497+1532b 472,17£29¢| 2974,5+409b 183+44ab 19+2,9b
Sergi Karasi 16176£1715a| 393,26+33cd| 3115+£193ab| 151+72abc 23+2.6a
Cengizbey 17200+3350a| 385,63+108d| 3480+666ab| 152+78abc 19+1,5b
Tekirdag 0675+689c| 763,02+34b| 1685+115cd|  192+117a|  19+1,3b
Cekirdeksizi
Recel Uziimii 8821+422cd 862,54+86a| 1447+177cd 170+76ab 14+3,1¢c
Baris 8154+1084cd Oe| 1530+214cd 87+69 bed 12+0,7cd
Tekirdag
. . 7965+1026¢d Oe| 1670+261cd 50+30cd| 12+0,8cde
Misketi
Sultani 6978+447d Oe|  1270481d| 86+5lbed| 1042,5def
Cekirdeksiz
Besni 17363+1099a Oe 3684+361a| 164,5+71ab 7+1,2f
Rumi 8399+1844cd Oe 1890+574c¢ 38+9d 9+0,3ef
LSD p<o0s: |2430,00 80,65 601,00 103,00 3,17

(grup ortalamasi)£(standart sapma)(LSD farklilik gruplart) Ayni siitun farkli harfleri tasiyan ortalamalar istatistiki
olarak birbirinden farklidir (p<0,0s)-

Yaptigimiz ¢alismada taze iiziimlerde yas bazda toplam fenolik madde miktarlari en
diisiik Baris ¢esidinde (144 mg/100g GAE) en yiiksek Cengizbey cesidinde (396 mg/100g
GAE) olarak tespit edilerek yapilan diger calismalara benzer degerler bulunmustur. Cizelge
4.2.°deki degerler kuru agirliklar baz alinarak verilmistir.

Toplam antosiyanin degerleri incelendiginde en yiiksek degeri Regel liziimii alirken en
diisiik degeri Cengizbey ¢esidi almistir. Antosiyaninler meyve, sebze, ¢igekler, yaprak, kok ve
diger bitki depolama organlarinda bulunan kendine 6zgii pembe kirmizi, mor ve maviye kadar
genis bir araliktaki renkleri veren, suda ¢Oziinebilir nitelikteki dogal renk maddeleridir
(Walford 1980, Yildiz ve Dikmen 1988, Cemeroglu ve ark. 2001, Grust1 2002). Antosiyaninler

tiziimlerin sadece kirmizi-siyah renkli cesitlerinde mevcuttur. Beyaz renkli ¢esitlerde

48



antosiyanin bilesikleri bulunmamaktadir. Bundan dolay:1 toplam antosiyanin analizi sadece
siyah renkli ¢esitlerde yapilmistir.

Toplam flavanoid madde miktarlar1 da toplam fenolik madde miktarlarina benzer
sekilde tespit edilmistir. En yiiksek toplam flavanoid degeri Besni ¢esidinde ondan sonra Sergi
karas1 ve Cengizbey ¢esitlerinde bulunmustur.

Elde edilen antioksidan degerlerine bakildiginda genel olarak siyah renkli gesitlerin
degerleri daha yiiksek beyaz renkli ¢esitlerin degerleri daha diistiktiir.

Taze tiziimlerde tespit ettigimiz fenolik madde miktarlar1 Cizelge 4.3.1°de ve Cizelge
4.3.2°de verilmistir. Taze {iziim O6rneklerinde beyaz renkli ¢esitlerde gallik asit miktar1 siyah
renkli c¢esitlere gore ¢ok yliksek olarak belirlenmistir. Diger taraftan beyaz renkli gesitlerde
vanillik, siringik ve kumarik asite rastlanmamistir. Genel olarak ¢ekirdekli gesitlerde fenolik
madde miktarlar1 daha yiiksektir.

Gutiérrez-Gamboa ve Moreno-Simunovic (2018), Sili’de ayni anag tizerine agilanmig 4
farkli iztimde (+)-katesin miktarini 25,80 mg/kg ile 50,58 mg/kg, (-) epikatesin miktarini 10,40
mg/kg ile 26,02 mg/kg, kamferol 3-glukozit miktarin1 8,20 g/kg ile 16,06 mg/kg, kaftarik asit
miktarini 15,32 mg/kg ile 22,38 mg/kg, kafeik asit miktarini 0,84 mg/kg ile 0,92 mg/kg arasinda
degisen miktarlarda bulmuslardir. Yaptigimiz ¢alismayla fenolik madde miktarlar1 arasinda
bulunan farklar, ¢alismamizdaki degerlerin kuru agirlik baz alinarak hesaplanmasindan ve
tizimde bulunan fenolik madde miktarlarinin iklim kosullarindan, liziim ¢esidinden, toprak
yapisindan, yetistirme kosullar1 gibi bir ¢ok faktorden etkilenmesinden kaynaklanmaktadir.

Saglik yararlari agisindan fenolik bilesiklerden en 6nemlisi olan resveratroliin alerjilere,
iltihaplanmalara, hipertansiyona ve kanserojenlere karsi 1yilestirici Ozellikleri oldugu
bilinmektedir. Ayrica insanlarda karaciger, deri, kalp, dolasim ve lipid metabolizmasindaki
bozukluklara kars1 yararli etkilerinin oldugu yapilan ¢aligmalar sonucunda kanitlanmigtir
(LaTorre ve ark. 2004). Trans-resveratrol en yiiksek olarak Tekirdag ¢ekirdeksizi ¢esidinde
bulunmustur. Genel olarak da siyah renkli ¢esitlerde t-resveratrol miktar1 fazla tespit edilmistir.

Otag (2015), Denizli’de vyetistirilmis 4 ayr1 {izim c¢esidinde farkli olgunluk
donemlerinde aldiklart numunelerde trans-resveratrol miktarin1 0,06 mg/L ile 7,25 mg/L
arasinda degisien oranlarda ve siyah renkli ¢esitlerde daha yiiksek miktarda oldugunu
belirlemistir. Sultani ¢cekirdeksiz ¢esidinde olgunluk doneminde trans-resveratrol miktarini 0,14
mg/L, asir1 olgunluk doneminde 0,06 mg/L olarak saptamistir. Yaptigimiz ¢alismada 0,08 mg/L
ile benzer bir sonu¢ elde edilmistir.

Cizelge 4.3.1. Hasat edilen taze tiziimlerin fenolik madde profilleri (mg/kg) (Kuru Agirlik
baz alinarak hesaplanmistir)
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Cesit ismi  |Gallik asit  [3-4 (+)-katesin [Vanillik  Siringik |(-) Kaftarik |Klorojenik
Dihidroksi asit asit epikatesin [asit asit
benzoik
asit

Dimrit 5+£2.3b|  8,1£1,2d| 183%72cd| 6,1+4,2bc| 13,7+3c| 164+39abl 516+72b 96+24b

Sergi Karasi 8,742, 7b|  3,1+£0,6e| 146+32de| 7+2,4abc 12+6¢| 202+60 a| 245,6+32d] 12,4+0,8¢

Cengizbey 5+1,5b| 2,2+0,5¢| 289+34b| 14,5+16ab| 11,5+6¢| 49,5+2,4c| 634+26a] 189+30a

Tekirdag 0,9+1,2b] 3,3+0,5¢ 69+9ef| 9,2+6abc| 128+23a 25,5+3¢ 133+53f]  6,6+1,6¢

Cekirdeksizi

Recel Uziimii 0,4+0,2b| 1,9+0,1¢| 33,5£1,5f 15,74+5a 60+8b| 17,6+£2,5¢| 264+44d 30+14c

Baris 254244894 12+1,4b| 116+£20def Oc Oc 22,5+2¢| 206+2de 35+4¢

Tekirdag 3693+1708a] 10+2bcd| 246+103bc Oc Oc 27+14c¢| 150+11ef 34+6¢

Misketi

Sultani 2952+2067a| 8,8+0,3cd 50+8ef Oc Oc 124+2¢ 44+10g 14+2¢

Cekirdeksiz

Besni 2205+1113a| 21,5+3,5a] 551+109a Oc Oc| 147+27b] 96+28fg 86+44b

Rumi 3757+2022a] 11+1,4bc| 63+16,5¢ef Oc Oc 10+£3¢|  349+33c¢ 31+4c

LSD p<,0s: 1855 2,54 98 9,5 13,9 41 65 34,4

(grup ortalamasi)£(standart sapma)(LSD farklilik gruplart) Ayni siitun farkli harfleri tasiyan ortalamalar istatistiki
olarak birbirinden farklidir (p<o,0s)-

Cizelge 4.3.2. Hasat edilen taze tiziimlerin fenolik madde profilleri (mg/kg) (Kuru Agirlik
baz alinarak hesaplanmstir)
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Cesitismi  [Kafeik asitKumarik|Ferulik - Rutin tri-Kamferol |Kuersetin
asit asit Resveratrol hidrat  3-glukozit

Dimrit 0,47+0,1¢| 3,8+0,3b 1,240f 1,940,2¢| 14+1,6bc 90+9a 5¢0,1 g

Sergi Karasi 0,56+0 ¢ 0d 1,5+0,1de 1,5+£0,2¢| 2,5+0,3¢ 33+15¢ 7+0,6 f

Cengizbey 0,56+£0,1 ¢, 2,8+0,9¢]  1,3%0def 3,2+0,3b 14+1,3bc] 69+11 ab 6+0,2 f

Tekirdag 0,71+0,1bc| 3,3+0,1bc 1,3+0ef] 5,740,6a  4+0,3de 26+2cd 6+0,3 £

Cekirdeksizi

Recel 0,7+0,1bc| 7,45+0,5a  1,6+0,2d 3,4+0,8b 24,6+8,6a)  45+10bc 5¢0,1 g

Uziimii

Baris 1,5+0,1a 0d 4,4+0,1a 0,6+0,6d 16+2,4bc| 42,5+30c¢ 17+£0,3 a

Tekirdag 1,15+0,14 0d 3,3+0,1b 0,5+0,1d 15+1,7bc 71+254 14+0,6 ¢

Misketi

Sultani 0,4+0,7¢] od 3+0c| 0,08+0,08d  22+8ab 4,6£3d  13+0,5d

Cekirdeksiz

Besni 1,1440,14 od 3,4+0b, 0,6+0,5d 18+5abc| 25,7+10cd  15+0,8b

Rumi 1,1+0ab| 0d 3+0,3¢.  0,15+0,1d 11 cd+3 43+10¢ 124+0,1 ¢

LSD p<0,0s: 0,4 0,6 0,23 0,8 7,6 25 0,76

(grup ortalamasi)£(standart sapma)(LSD farklilik gruplari) Ayni siitun farkls harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki
olarak birbirinden farklidir (p<o,0s)-
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Taze {iziimlerde yapilan mineral madde miktar1 analizi sonuglari Cizelge 4.4°te
gosterilmektedir. Taze {iziim ¢esitlerinde mineral madde miktarlarindan Ca ve Fe miktarlar
arasinda istatistiksel agidan fark bulunmamustir fakat Mg, P, Zn ve K miktarlar1 incelendiginde
Sultani ¢ekirdeksiz ¢esidi One c¢ikmaktadir. Aras (2006) yaptigi calismada 4 farkli {iziim
cesidinde mineral maddeler igerisinden fosfor 6.70- 88.07 mg/100 g; potasyum 76.70-974.40
mg/100g; kalsiyum 6.20-90.50 mg/100g; magnezyum 6.00- 82.60 mg/100g; demir 0.10-6.39
mg/100g; ¢inko 0.01-0.70 mg/100g ve sodyum 0.10-394.60 mg/100g olarak miktarlarini tespit
etmistir. Ayn sekilde, Yagci ve Ertan (2004) Sultani ¢ekirdeksiz liziimiinde yaptiklar1 mineral
madde analizlerde potasyumun 997- 1960,9 ppm, fosforun 139,2-288,4 ppm, sodyumun 11,7-
32,8 ppm, demirin 2,6-4,6 ppm, bakirin 0,62-1,41 ppm, ¢inkonun 0,33-0,62 ppm, manganin
0,25-0,61 ppm, kalsiyumun 125,6-218,9 ppm ve magneyumun 104,6-154,4 ppm arasinda
degistigini saptamislardir. Yapilan bu ¢alismada da goriildiigii izere mineral madde miktarlar
lizimilin yetistigi toprak, iklim, yetistiricilik Ozellikleri gibi bir¢ok faktoére bagli olarak
degisiklik gostermektedir. Yapilan bir ¢cok calismada tespit edildigi lizere liztimde en ¢ok

miktarda bulunan ve baslica tespit edilen mineral potasyum olmaktadir.

Cizelge 4.4. Hasat edilen taze tiziimlerin mineral madde (mg/kg) miktarlari (Kuru Agirlik
baz alinarak hesaplanmistir)

Cesit ismi Mg Ca P Zn Fe K
Dimrit 137431cd]  4614+222] 335+77cd 22,3+3c| 2642 4857+800bcd
Sergi Karasi 188+34abed| 1235+1047, 323+31cd 30,6+2abc 36,3+13| 4545+397cd
Cengizbey 228+69a 1490+1352 471+111b  33,5+10ab|37,9+23| 5745+940abc
Tekirdag 173+54abcd 566208 296+52cd  28,6+£3bcl 23,613 3498+499d
Cekirdeksizi

Recel 146+32bcd 379491 274+44cd 21,8+3¢| 26,3+6| 4450+1445cd
Uziimii

Baris 225+61ab| 1683+£1779] 365+45bcd 38,9+8al 62+47 4151+£610d
Tekirdag 214+25abc 567+179 383+9bc|  26,3£3bc| 37,1+7] 6192+382ab
Misketi

Sultani 2404564 7254357 784+1514 27+3bc| 27,3+6| 6597+11354
Cekirdeksiz

Besni 116+£34d 372472 2455+£31d]  28,5+5bc| 22,4+5| 4734+675bed
Rumi 168+30abcd| 9374981  335+75cd 22+6¢| 26,612 3879+991d
LSD p<o,05: 80 OD 125,40 8,90 OD 1491

(grup ortalamasi)+(standart sapma)(LSD farklilik gruplar1) Ayni siitun farkli harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki
olarak birbirinden farklidir (p<0,0s)-
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4.2. Kuru Uziim Orneklerinin Ozellikleri

4.2.1. Kuru iiziim orneklerinin kurutmalik ozellikleri

Uziimlerin kuruma siirelerini inceledigimizde 6zellikle {iziimleri kurutmaya baslamadan
once yapilan potasa ¢ozeltisine bandirma isleminin 6nemi goriilmektedir. Potasaya bandirilan
tiztimler ¢ok daha kisa siirede, bandirilmayan iiziimler daha uzun siirede kurumuslardir.
Potasyum karbonat — zeytinyagi karisimi (potasa); olusturdugu tuz reaksiyonu sonunda sabuna
dontiserek iiziim kabugu {lizerindeki pus tabakasini yikamakta, tane iizerinde porlu (delikli) bir
yap1 olusturarak kurumanin ¢abuklagsmasina yardimci olarak renk esmerlesmelerinin de oniine
geemektedir. Ayni zamanda olusan sabun yapinin hidrofilik karakterde olmasi nedeni ile

taneden su kaybi da kolaylagsmaktadir (Koylii, 1984).

Uziimlerin kuruma siireleri iizerine kurutma firininda ve giines kolektoriinde farkl:
etkenler bulunmaktadir. Kurutma firininda tiziim kuruma siirelerini iiziim tane biiytikliikleri
etkilemektedir, liziim tane hacimleri biiyiidiik¢e iiziimlerdeki kuruma hiz1 azalmaktadir. Giines
kolektoriinde ise liziim tane biiylikliiklerine ek olarak {iziimiin kuruma siiresince etkili olan
giineslenme ve gilines radrasyon degerleridir. Ayrica her iki kurutma sisteminde kuruma siireleri
tizerinde tiztimlerin baslangi¢ kuru madde degerleri etkili olmaktadir. Kuru madde degerleri
yiiksek olan tiziimler, kurumak i¢in kaybettikleri nem miktar1 az oldugundan daha kisa siirede

kurumuslardir (Sekil 4.1).

B.SIZ FIRIN B.SIZ KOLEKTOR B.LI FIRIN B.LI KOLEKTOR

Sekil 4.1. Uziimlerin kuruma siireleri

53



Yaptigimiz ¢aligmada istatistiksel agidan tiim uygulama, tiim kurutma sistemleri ve
liziim gesitleri kuruma siirelerinde etkili bulunmustur (Cizelge 4.5). Tiim uygulama ve kurutma
sistemleri i¢inde bandirmasiz olarak gilines kolektoriinde kurutulanlar en uzun siirede,
bandirmal1 firinda kurutulanlar en kisa silirede kurumuslardir. Potasaya bandirilmadan giines
kolektoriinde kurutulan Tekirdag cekirdeksizi cesidi en uzun siirede, firinda potasaya

bandirilarak kurutulan Dimrit ve Regel tiziimii ¢esitleri en kisa siirede kurumustur.

Cizelge 4.5. Uziimlerin kuruma siireleri (sa)

Bandirmasiz Bandirmah Cesit Cesit
Kuruma Kurutma orts LSD
siireleri (sa) Firin | Kolektor | Firin Kolektor ] P< 0,05
. 26 MINOP 11636 135° 79% 19,5 g (Firm)
Dimrit 94 T 26 ] 121r(Kol) |OF
. 28 MNOP | 308 AB | 19 MNOP | 190 EF |23 5 (Firm)
Sergi Karasi 178 ab 105 ef 250 a(Kol) |14 A
. 32M | 312B | 16MNOP | 144H |24 (Firmn)
Cengizbey 172D 809 2285 (Kol) | 120B
Tekirdag 31MN | 336~ | 23MNOP | 119" |27 (Firn) 1978
Cekirdeksizi 184 a 71 gh 227,5 g (Kol)
. . | 29MNOP [ 199 E 147 | 94K [215G(Firn)
Regel liztimi 114 ¢ 54.1j 147 (Kol) |*E 0
Bart 31MNO [ 253D [ 17MNOP | 9g K [94; (Firm) 10D |
? 142d 57 1] 1755 o (Kol)
Tekirdag 23MNOP [ 179FG | 15NOP [ 113V  [19 (Firin) 82 E
Misketi 101 f 64 h1 146 e (Kol)
Sultani 27 MNOP | 177 FG 15°° | 115" |21 (Firm) 835 E
(Cekirdeksiz 102 f 65 hi 146 e (Kol) '
. 22 MNOP [ 274C | 18MNOP [ 142 H 20 g (Firin)
Besni 148 cd 80g 208¢ (Kol) | 1H4C
. 26MNOP [ 283C | 1459 | 177F¢ [20g (Firn)
Rumi 155 ¢ 96 T 2305 (Kol) | 12°B
Kurutmax | o7 5c | 250 A | 165D | 127B |LSDpeoos: 12,24
Uygulama
Uygulama .
Ana etkisi 139 A 72B LSD p<0,5:4,65
gﬁir:itma Ana ) B (Firm) 189 A (Kolekor) | LSD p-oos: 4,65
Uygulama*Cesit LSD p<os: 11,5
Kurutma * Cesit LSD p<,0s5: 11,5
Kurutma*Uygulama*Cesit LSD p<0,s: 16,3

Aynu siitun ve ayni satirda farkl harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,05).
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Kuruma randimani tiziimlerin son elde edilen agirliginin kurutmadan 6nceki agirligina
orani olarak tanimlanmaktadir. Kuru liziim treticileri agisindan kuruma randimanin yiiksek
olmasi arzu edilmektedir. Cizelge 4.6. incelendiginde kuruma randimanlarinda {iziimiin ¢esidi
ve kurutma sistemlerinin ¢esitler lizerindeki etkisi 6nemli bulunmustur. Kuruma randimaninda
Dimrit ¢esidi 6ne ¢ikmaktadir ayn1 zamanda Regel iiziimii de bu ¢eside yakin degerlere sahip

olmustur. Baris ¢esidi en diigiik kuruma randimani degerini almistir.

Cizelge 4.6. Uziimlerin kuruma randimanlari (%)

Bandirmasiz Bandirmah Cesit Cesit
Kuruma Kurutma o?t LSD »-
Randimani (%) | Firin | Kolektor | Firin | Kolektor " 10,05
. 32 35 32 33 32 gc (Firm)
Dimrit oD 5D 34 A (Kol) 3 A
. 23 | 23 24 | 22 23 | (Firm)
Sergi Karasi 6D 8D 22,5 1 (Kol) 23 E
. 28 | 28 30 | 27 29 gr (Firm)
Cengizbey 5D 5D 28 ror (Kol) 28,5C
Tekirdag 26 | 28 26 | 26 26 1 (Firm) 27D
Cekirdeksizi OD OD 27 cH (Kol)
e 30 | 3 32 | 33 31 cp (Firm)
Recgel tiziimi 6D 8D 32 ¢ (Kol) 32 AB s
Bart 21 [ 20 21 | 21 21 jk (Firin) aE|
ary OD OD 20 « (Kol)
Tekirdag 29 | 27 28 | 27 28 erc (Firin) 275 CD
Misketi OD OD 27 1 (Kol) ’
Sultani 26 | 28 28 | 26 27 cH (Firm) 27D
Cekirdeksiz OD OD 27 1 (Kol)
. 25 | 22 23 | 24 24 | (Firn)
Besni 6D 5D 23, (Kol) 24E
. 32 | 30 34 | 29 33 ag (Firin)
Rumi ) 5D 30 e (Kol) 31B
Kurutma x " " . " e
Uygulama OD OD OD OD LSD p<0,s: OD
Uygulama Ana o
stkisi 27,2 27,3 LSD p<,0s: OD
(I;Eir:itma Ana 27,5 (Firm) 27 (Kolektor) LSD p<,0s: OD
Uygulama*Cesit LSD p<0s: OD
Kurutma * Cesit LSD p<g,05: 1,7
Kurutma*Uygulama*Cesit LSD p<,0s: OD

Aynu siitun ve ayni satirda farkl harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,05).
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Toplam renk degisimi ve kahverengilesme endeksi degerlerinde beyaz renkli ¢esit olan
Baris ¢esidinde en ¢ok ve siyah renkli gesit olan Dimrit ¢esidinde en az degisim meydana
gelmistir. Genel olarak bakildiginda beyaz renkli cesitlerde her iki parametre igin de
beklenildigi iizere degerler daha yiiksektir. Toplam renk degisminde cesitler ve ¢esitler
izerinde yapilan uygulama ve kurutma sistemlerinin etkili oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.7). Kahverengilesme endeksinde ise tiim uygulamalarin ve kurutma sistemlerinin istatistiksel

olarak etkili oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.7. Uziimlerin toplam renk degisimleri

Bandirmasiz Bandirmah Cesit Cesit
Toplam Renk Kurutma ort§ LSD
Degisimi (AE) Firin Kolektor | Firin | Kolektor - | P<005
. 6° 6° 7,7POR g o OD
Dimrit D) 3D 3D 7G
. 7,7 POR ‘ 11 IJKLM 10 KLMN 11,5 HIUKL OD
Sergi Karasi BD 3D 3D 10E
_ 10 tVN ‘ 10 MNO 11 WKLM [ 13 DEFG oD
Cengizbey 3D 5D 3D 11D
Tekirdag 8o [ 65 | 11NKIM [ q170P OD oF
Cekirdeksizi OD OD OD
e 6 RS \ 7 QRS g NoP 10 KEMN OD
Recel tiziimi 8D 5D 3D 8F 05
B 165 | 1778 18 A 18 A OD Al
ants OD OD OD
Tekirdag 11 HIJKL ‘ 12 FGHI 12 GHIK 13 EFGH OD 12
Misketi OD OD OD
Sultani 11,6 HIK \ 14,5 CPE 13 PEF 15¢P OD 14B
Cekirdeksiz OD OD OD
. 11 IJKLM ‘ 14,6 CDE 14 CDE 16 BC OD
Besni 3D 3D 3D 14B
_ 1 GHIl ‘ 10 JKLMN | 1 FGHI 14 CDE oD
Rumi BD 3D 3D 12C
Kurutma x 2B 18C | 41A | 30B |LSDp-ogs 2,2
Uygulama
Uygulama Ana .
etkisi 10B 12 A LSD p<0,5:0,5
Frutma Ana 10,8 B (Firmn) 12 A (Kolektdr) | LSD p<ops: 0,5
Uygulama*Cesit LSD p< o0s: OD
Kurutma * Cesit LSD p<,0s: OD
Kurutma*Uygulama*Cesit LSD p<0,0s5: 1,6

Ayni siitun ve ayni satirda farkl harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,05).
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Cizelge 4.8. Uziimlerin kahverengilesme endeksi

Kahverengiles Bandirmasiz Bandirmah Cesit Cesit
me Endeksi Kurutma orts LSD
(BI) Firin | Kolektor | Firin | Kolektor ' P<0,05
. 18 tMN 7 PQ 20 11" [19  (Firin)
Dimrit 12,5 gh 15g 8.6 (Kol) | 14 E
. 22K [ 1R 289K | 20™M |25 ¢ (Firm)
Sergi Karasi 11,7 gh AT 11 1 (Kol) 18D
. 27K | 2R 37FCH | 14NO  [32 (Firn)
Cengizbey 159 25 1 8 (o) | 20P
Tekirdag 20 "MN | 2R 15MNO | 119 [17 g (Firin) 1E
Cekirdeksizi 10 h 12,5 gh 5,4 1 (Kol)
e 16MNO | 2 QR 17™MN | 14MNO 1165 (Firin)
Regel liziimii 9h 169 8 1 (Kol) 12E .
578C | 56°€ 752 | 41F¢ |66 A (Firm)
Barts 56 b 58 ab ag g (Kol |°7 A
Tekirdag 42PFF | 33H 54C | 47P |48g (Firn) 1B
Misketi 38d 51 ¢ 40 cp (Kol)
Sultani 35CH | 28WK 638 | 59BC [49p (Firm) 46 B
(Cekirdeksiz 32f 61 a 43 ¢ (Kol)
. 475 | 32HV 578 | 45PF |52 (Firn)
Besni 39.d 51 ¢ 38 (Kol) | > B
. 34" | 19tMN [ 42DEF | 38FCH 138, (Firin)
Rumi 265 f 204 28 e (Kol) |2 ©
Kurutma x 322B | 18C | 41A | 30B |LSDpeoos 2,2
Uygulama
Uygulama Ana .
etkisi 25B 35A LSD p<0,05:1,55
eKtEir;’itma Ana 36 A (Firm) 24 B (Kolektdr) | LSD p-oos: 1,55
Uygulama*Cesit LSD p<,s: 4,2
Kurutma * Cesit LSD p<g,05: 4,2
Kurutma*Uygulama*Cesit LSD p<0,s: 6

Ayni siitun ve aymi satirda farkli harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,0s).
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Sekil 4.2. Uziimlerin toplam renk degimleri
Uziimlerde meydana gelen toplan renk degisimlerinin tiim uygulama ve kurutma

sistemlerinde aldiklar1 degerler Sekil 4.2°de gosterilmektedir. Toplam renk degisimi en g¢ok

Baris en az Dimrit ¢esidinde meydana gelmistir.
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Sekil 4.3. Uziimlerin kahverengilesme endeksleri

Sekil 4.3’te beyaz renkli liziimlerde meydana gelen kahverengilesmenin siyah renkli

tizimlere gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
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4.2.2. Kuru iiziimlerin fiziksel ézellikleri
4.2.2.1. 100 g kuru iiziimdeki tane sayisi

Cekirdekli ve ¢ekirdeksiz liziim standartlarini inceledigimizde 100 gram kuru iiziimde
bulunan tane sayis1 6nemli bir kalite gostergesi kabul edilmektedir. Bu deger {iziim tane
biiyiikliigiinii tespit etmekte kullanilan bir parametredir. Tane sayisi ne kadar diisiikse tane
biiyiikliikleri o kadar iri olmaktadir. Cizelge 4.9°da elde edilen kuru iiziimlerin 100 g kuru

tizimdeki tane sayis1 sonuglar1 verilmektedir.

Yaptigimiz ¢alismada elde edilen tane sayilarina bakildiginda istatistiksel agidan sadece
cesitler onemli bulunmustur. Yapilan uygulamalarin veya kurutma sistemlerinin etkisi tespit
edilememistir. Cizelge 4.9°da da gosterildigi tizere cesitler arasinda Sultani ¢ekirdeksiz ve
Dimrit ¢esitleri en yiiksek degeri, en diisiik degeri Tekirdag ¢ekirdeksizi ¢esidi almustir.

Sekil 4.4’te kuru iiztimlerin farkli uygulamalar sonucunda elde edilen 100 g tanedeki
kuru iiztim sayilar1 grafiksel olarak gosterilmistir.

En yiiksek degerde olan cesitlerin taze tiziimdeki 100 tane agirligi miktar: da tam tersi
olacak sekilde en az degerdedir. Kurutma 6ncesinde iri taneli olanlar kurutma sonrasinda da

dogal olarak iri taneli olarak devam etmistir.
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Sekil 4.4. 100 g kuru tiztimdeki tane sayilari
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Cizelge 4.9. 100 g kuru iiziimdeki tane sayisi

100 g kuru Bandirmasiz Bandirmah Cesit Cesit
izimde tane Firin Kolektor Firim  |Kolektor Kurutma ort. LSD e
Sayisi 0,05
. 269 283 244 244 OD
Dimrit 8D 5D 8D 260 A
. 95 | 106 87 | 108 OD
Sergi Karasi 5D BD 3D 99 F
. 136 | 115 123 [ 142 OD
Cengizbey 5D 3D 3D 129D
Tekirdag 85 | 92 85 | 92 OD | ocp
Cekirdeksizi OD OD OD '
o 229 | 223 231 | 203 OD
Recel tizimii 5D 8D 8D 221 B a7
- 112 | 117 109 | 119 D [ 5l
’ OD OD OD
o 153 | 174 170 | 181 OD
Tekirdag Misketi 3D 3D 3D 169,5C
Sultani 254 | 245 266 | 281 OD |, A
Cekirdeksiz OD OD OD
. 91 | 102 91 | 99 OD
Besni 5D 5D 5D 96 F
. 119 | 120 136 | 133 OD
Rumi 8D 3D 3D 127 D
Kurutma x OD OD OD OD LSD p<0,05: OD
uygulama
Uygulama Ana o
etkisi 156 157 LSD p<0,0s5: OD
Kurutma Ana . N
etkisi 154 (Firin) 159 (Kolektor) LSD p<0,0s: OD

Uygulama*Cesit LSD p< s: OD

Kurutma * Cesit LSD p<,0s: OD

Kurutma*Uygulama*Cesit LSD p< o 05: OD

Ayni siitun ve ayni satirda farkli harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,s).
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4.2.2.2. Kuru iiziimlerin nem oranlari

Kuru iirtinlerde nem miktar1 ve su aktivitesi degerleri ¢ok 6dnemli kalite parametreleridir.
Kuru iiziim ireticileri acisindan tiiketici begenisini, iirlin dayanimini ve iiriin agirligimi
etkilemesinden dolayr nem miktarinin optimum oranda olmasi istenmektedir. TS 3411
Cekirdeksiz Kuru Uziim standardinda kuru {iziimlerde olmas: gereken nem miktarin1 <’Kuru
tiziimlerin rutubet muhtevasi %13°den az %18’den fazla olmamalidir (Ancak alict istekleri
belgelenmek suretiyle bu miktarlar artirilabilir.)”” seklinde ag¢iklamaktadir. Ayrica ayni
standartta Ekstra, 1. Smf, 2. Simif kuru iiziimler i¢in ‘’Rutubet muhtevasi en ¢ok %16
olmalidir.” seklinde ayrica belirtilmistir. TS 3410 Cekirdekli Kuru Uziim standardinda ise
“Rutubet oran1i %18’1 gegmemelidir.”” olarak tanimlanmistir. Yaptigimiz ¢alismada elde
ettigimiz kuru tizlimlerin % nem miktarlar1 ortalamalar1 incelendiginde TS 3411 ve TS 3410
standartlarinda istenen degerler icerisinde oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.10).

Giines kolektoriinde kurutulan tiziimlerin nem miktarlar1 genel olarak daha yiiksektir.
Bunun baslica sebebi giines kolektoriinde kurutma siiresinin uzun olmasi ile tiziimlerin kurutma
bitis zamanlarinin daha hassas kontrol edilebilmesidir. Kurutma firininda daha hizli sekilde
kuruma olmasiyla daha kisa siirede nem miktarlarinda degisim gerceklesmektedir.

Kuru tiziimlerin nem miktarinda istatistiksel olarak bandirma ¢dzeltisi uygulamasinin
cesitler iizerinde etkisi onemli bulunmustur. Ozellikle Tekirdag c¢ekirdeksizi cesidinin
bandirmasiz olarak kurutulanlarin % nem degeri digerlerine gore daha yliksek olurken
bandirmali olarak kurutulanlar daha diistiktiir.

Sekil 4.5’teki grafikte c¢esitler arasindaki nem miktar1 farkliliklarn daha iyi
goriilmektedir. Besni ¢esidinde tiim uygulamalarin aldigi degerler birbirine yakinken Dimrit

cesidinde fark daha fazladir.
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Sekil 4.5. Kuru {iziimlerin nem oranlari
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Cizelge 4.10. Kuru tliziim 6rneklerinin Nem (%) degerleri

Bandirmasiz Bandirmah Cesit Cesit
F Kolektor | F Kolektor | UUIMa ort, | LSD
% Nem Taylnl 1rin olektor 1rin olektor . P<0.05
. 12 19 12 18 OD
Dimrit 15,3 be 149¢ AD 15.1
. 14 | 18 17 | 13 OD
Sergi Karasi 16 abc 1480 5D 15,4
. 14 | 15 16 | 13 OD
Cengizbey 143¢ 144c AD 14.4
Tekirdag 19 | 19 13 | 14 OD 16
Cekirdeksizi 19a 135¢ OD
o 15 | 16 13 | 15 OD
Regel liziimii 15 be 1ac 8D 14,6 .
Ban 13 | 14 15 | 16 OD 145
; 13¢ 15,6 bc OD !
Tekirdag 16 | 14 12 | 14 OD 1
Misketi 15¢ 13¢ OD
Sultani 12 | 15 14 | 14 OD 137
Cekirdeksiz 134 ¢ l4c OD ’
. 14 | 14 14 [ 15 OD
Besni ldc 146¢ AD 14
. 15 | 15 20 | 17 OD
Rumi 15¢ 18 ab AD 16,7
Kurutma x . . . . o
Uygulama OD OD OD OD LSD p<o,0s: OD
Uygulama Ana o
otkisi 15,1 14,7 LSD p<0,05:0D
Kurutma Ana N -
sikisi 14,6 (Firin) 15,2 (Kolektor) LSD p<o,0s: OD

Uygulama*Cesit LSD p<,05: 3,34
Kurutma * Cesit LSD p<0,0s: OD
Kurutma*Uygulama*Cesit LSD p< o,0s: OD

Ayni siitun ve ayni satirda farkli harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,0s).
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4.2.2.3. Kuru iiziim érneklerinin su aktivitesi degerleri

Mikroorganizmalarin bir gidanin bozulmasina neden olabilmeleri icin ortamda
yararlanabilecegi nitelikte suyun bulunmasi gerekmektedir. Kurutma isleminde gidalarda
bulunan bu suyun biiyiik bir kisminin uzaklastirilmasi ile mikroorganizma faaliyeti i¢in
elverigsiz ortam olusturulmaktadir (Cemeroglu 2004). Gidanin sahip oldugu ve
mikroorganizmalar tarafindan kullanilan su miktarina o gidanin su aktivitesi (aw) denilmektedir.
Gidalarin mikrobiyolojik kararliligi su aktivitesi degeri ile oOlgiilebilir (Demirci 2010).
Gidalarda su aktivitesi degerinin 0,60’1n altinda oldugu degerlerde herhangi bir mikrobiyolojik
faaliyet miimkiin olmamaktadir. 0,65 ile 0,60 degerleri arasinda da sadece ozmofilik mayalar

faaliyet gosterebilmektedir (Mossel 1974).

Yaptigimiz calismada elde edilen kuru tiziimlerin su aktivitesi degerleri birbirine yakin
degerlerde bulunmustur (Sekil 4.6). Istatistiksel agidan da kuru iiziim uygulamalarinmn ve

kurutma sistemlerinin etkisi tespit edilmemistir (Cizelge 4.11).
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Sekil 4.6. Kuru liziim 6rneklerinin su aktivitesi degerleri

Genel olarak Cizelge 4.11°deki kuru iiziimlerde elde edilen su aktivite degerleri
incelendiginde kuru iirlinlerde sinir deger kabul edilen 0,65’in altindadir. Boylece hem nem
degerleri agisindan hem de su aktiviteleri bakimindan elde edilen kuru iiziimler Cekirdeksiz ve

Cekirdekli kuru iiziim standartlarina uygun bulunmustur.
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Cizelge 4.11. Kuru iizlimlerin su aktivitesi degerleri

Uygulama*Cesit LSD p<05: OD

Kurutma * Cesit LSD p<,0s: OD

Kurutma*Uygulama*Cesit LSD p< o,0s: OD

Bandirmasiz Bandirmah Cesit Cesit
Su aktivitesi Firin | Kolektor | Firin | Kolektor Kurutma ort. LSDe-
(aw) 0,05
o 0,48 0,66 0,55 0,62 OD
Dimrit 8D 8D 8D 0,57
. 061 | 067 065 | 0,55 OD
Sergi Karasi 5D 8D 5D 0,62
. 053 | 056 055 | 051 OD
Cengizbey 5D 3D 3D 0,54
Tekirdag 059 | 067 054 | 056 OD 059
Cekirdeksizi OD OD OD ’
.| o061 | o061 054 | 063 OD
Regel iiztimii 5D 8D 8D 0,60 .
Ban 050 | 057 057 | 058 OD 055
3 OD OD OD !
Tekirdag 058 | 055 055 | 055 OD 055
Misketi OD OD OD ’
Sultani 045 | 0,60 056 | 054 OD 054
Cekirdeksiz OD OD OD ’
. 055 | 0,59 055 | 053 OD
Besni 5D 5D 5D 0,55
. 062 | 0,63 066 | 062 OD
Rumi 5D 5D 5D 0,63
Kurutma X " . e " o
Uygulama OD OD OD OD LSD p<o,0s: OD
Uygulama P
Ana etkisi 0,58 0,57 LSD p<o,s: OD
eKtEir;tma Ana 0,56 (Firm) 0,59 (Kolektsr) | LSD p-o0s: OD

Ayni siitun ve ayni satirda farkli harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,0s).
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4.2.2.4. Kuru iiziimlerin rehidrasyon ozellikleri

Cemeroglu (2004) kuru iirlinlerin rehidrasyonunu ‘Kurutulmus bir iiriinde aranan en
Oonemli nitelik, bunun kullanilmasi sirasinda verilen su ile, eski haline doniisebilme diizeyidir.
Yani; kurutulmus bir iiriin suda bekletilince taze halinde i¢erdigi kadar su alarak eski haline ve
sekline dontislirse, miikemmel niteliklerde oldugu kabul edilir. Kurutulmus {iriinlerin
rehidrasyon yetenegi bizzat fiziksel bir olsa da, bunun kurutma sirasinda azalmasi, materyaldeki
kimyasal, fiziko-kimyasal ve fiziksel degisimlerle ilgilidir. Kurutmada uygulanan 1s1 etkisiyle
ve kuruma sonucu hiicredeki tuzlarin konsantre olmasina bagli olarak proteinler denature
olmaktadir. Denature olan proteinler artik suyu tekrar absorbe etme ve baglama yetenegini
biiyiik 6l¢iide kaybeder. Ayni nedenlerle nisasta ve gam maddeleri de daha az hidrofilik bir
yetenek kazanir. Biitiin bunlara ek olarak artik hiicre duvar eskisi gibi esnek degildir.” seklinde

acgiklamaktadir.

Yaptigimiz ¢alismada kuru tiziimlerde tim uygulama, kurutma ve ¢esit 6zelliklerinin
rehidrasyon yeteneklerini etkiledigi goriilmektedir (Cizelge 4.12). Rehidrasyon yetenegi en
yiiksek bulunan cesit Baris olurken en diisiik Cengizbey ve Rumi ¢esitleri olmustur. Genel
olarak firinda kurutulan bandirmali c¢esitlerin rehidrasyon degerleri yiiksek olarak tespit
edilmistir. Kurutma islemi agisindan bandirma ¢ozeltisi kullanilmasinin 6nemi burada da

goriilmektedir.
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Cizelge 4.12. Kuru iiziim 6rneklerinin rehidrasyon 6zellikleri

Uygulama*Cesit LSD p<,0s: 8,38

Kurutma * Cesit LSD p<0,05: 8,38

Kurutma*Uygulama*Cesit LSD p<o,s: 11,86

Aynu siitun ve ayni satirda farkl harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,05).
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Bandirmasiz Bandirmah Cesit Cesit
(I?)Zf)l idrasyon Firmm | Kolektor Firin Kolektor Kurutma ort. LSO I(:))s P<
- E5KC | 40N0 | 76C0 | 69 DFFOH | 65 o (Firm) |

Dimrit 47 gh 73 be 55 eron (Kol) | 20 C

. 75CPE | 53%KL | 42 9FFC | 77BCD [ 74 gc (Firm)
Sergi Karasi 64 de 74 be 64 b (Kol) 69 B

. 37°° | 21R 39N0 [ 52 KM T 38 i (Firin)
Cengizbey 29 jk 46 h 36 (Kol) | ' F
Tekirdag 57 VKL | 27PQR | BQHNKL | 51 KIMN | 581 (Firin) 48 DE
Cekirdeksizi 42 hi 55 fg 39 x (Kol)

. .| 50MN | 350PQ | g1 GHUKL | g3 FGHNK | 56 (o (Firm)

Regel tziimd 42 62 ef 49 o (Kol) | 2P
Ban B67°C [ 64T | 974 [ Q0 | @2a(Fnm) | g4, 7,16

? 75 be 94 a 77 & (Kol) !
Tekirdag 30 OPQR [ 4QMNO | gg DEFGHI | 74 DEF 149 cqy (Firmn) .-
Misketi 351j 71 cd 57 per (Kol)
Sultanive 340PQ | 320PQR | BgHUKL | 50 LMN [ 46 (Firin) 14 EF

uitanty 33 jk 55 fg 41 i (Kol)

. 93~ | 5QLMN 88”8 | 72DFFC [ 90, (Firin)
Besni 71cd 80D 61 e (Kol) | 0B

. 25QR | 26PR | 5oWMN | 5otMN [ 37 (Firin)
Rumi 25 k 50 gh 38 (Kol) | oF
5;;‘5':% ;‘ 54B | 386C | 67A 65 A LSD p<00s: 3,76
ngiltirg? 464 B 66 A LSD p- o0s: 2,64
fururna 60,5 A (Firm) | 51,8 B (Kolektdr) LSD p-o.0s: 2,64




4.2.2.5. Kuru iiziim érneklerinin renk degerleri

Cizelge 4.13’te gosterilen taze ve kuru {iziimlerin renk 6lgtimlerinde her bir ayr1 tekerriir

icin 10 adet {iziim tanesinden 6n ve arka olmak iizere iki ayr1 yiizlerinden 6lgiim yapilmustir.

Taze iiztimlerin hasat edildikleri giin, kuru tiziimlerin de kuruma stiresi bitiminde renk degerleri

Olciilmiistiir. Elde edilen L, a ve b degerleri ile kuru {iziimlerde kuru iiziimlerin kurutmalik

ozellikleri boliimiindeki toplam renk degisimi ve kahverengilesme endeksi degerleri

bulunmustur.

Cizelge 4.13. Kuru iiztimlerin renk degerleri

Cesit Ismi Uygulamalar|Kurutma |L a b c h
Sistemi

Taze Dimrit 27,432 1,318 -0,925 |1,844 282,657
Dimrit Bandirmasiz |Firin 22,562 2,996 1,962 3,649 36,222
Dimrit Bandirmasiz |Kolektor 21,659 |1,588 0,297 1,691 129,250
Dimrit Bandirmali  |Firin 20,551 3,187 1,841 3,772 28,917
Dimrit Bandirmali  |[Kolektor 19,648 |2,122 0,617 2,255 68,533
Taze Banis 39,836 |-2,133 |5,179 5711 115,688
Baris Bandirmasiz |Firin 27,043 |5,714 9,306 10,949 |58,629
Baris Bandirmasiz |Kolektor 24,784 14,592 8,625 9,839 62,341
Barnis Bandirmali  |Firin 24,754 16,092 10,876 |12,512 (60,876
Baris Bandirmali  |[Kolektor 22,589 14,388 5,338 6,925 50,230
Taze Tekirdag misketi 34,083 |-0,874 (8,192 8,319 97,303
Tekirdag Bandirmasiz |Firin 24,009 |3,974 6,259 7,452 57,481
misketi
Tekirdag Bandirmasiz |Kolektor 23,136 |3,466 4,733 5,907 53,446
misketi
Tekirdag Bandirmali  |[Firin 23,800 14,738 7,918 9,270 59,410
misketi
Tekirdag Bandirmali  |Kolektor 22,291 14,150 6,340 7,616 56,726
misketi
Taze Sultani Cekirdeksiz 35,780 |-1,424 6,779 6,978 102,999
Sultani Bandirmasiz |Firin 25,654 14,033 5,522 6,878 52,708
cekirdeksiz
Sultani Bandirmasiz |Kolektor 22,252 12,723 3,844 4744 53,220
cekirdeksiz
Sultani Bandirmali  |Firin 23,707 14,906 9,114 10,382 61,518
cekirdeksiz
Sultani Bandirmali  |[Kolektor 22,211 4,116 8,219 9,224 62,673
cekirdeksiz
Taze Cengizbey 31,767 14,191 -1,139 14,735 241,305
Cengizbey Bandirmasiz |Firin 22,815 |3,988 3,120 5,109 36,929
Cengizbey Bandirmasiz |Kolektor 22,681 (1,112 -0,302 1,914 178,936
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Cengizbey Bandirmali  |Firin 21,881 14,848 4,130 6,438 38,693
Cengizbey Bandirmali  |Kolektor 18,785 |2,092 1,161 2,482 26,700
Taze Tekirdag ¢ekirdeksizi 28,587 1,931 -1,010 |3,345 236,866
Tekirdag Bandirmasiz |Firin 21,328 |2,872 2,072 3,679 44,050
cekirdeksizi

Tekirdag Bandirmasiz |Kolektor 22,172 10,965 -0,677 {1,509 202,926
cekirdeksizi

Tekirdag Bandirmali  |Firin 20,113 |2,539 1,106 2,841 67,174
cekirdeksizi

Tekirdag Bandirmali  |[Kolektor 17,457 1,521 0,714 1,799 106,287
cekirdeksizi

Taze Besni 36,509 |-1,513 |7,415 7,606 102,039
Besni Bandirmasiz |Firin 27,131 |4,516 8,075 9,295 60,469
Besni Bandirmasiz |Kolektor 23,235 |3,617 4,384 5,804 57,569
Besni Bandirmali  |[Firin 23,617 4,674 8,208 9,499 60,425
Besni Bandirmali  |[Kolektor 22,118 14,362 5,909 7,392 53,799
Taze Rumi 34,365 |-0,174 |5,335 5,568 95,982
Rumi Bandirmasiz |Firin 23,220 13,909 4 597 6,093 49,692
Rumi Bandirmasiz |Kolektor 24,785 2,665 2,694 3,919 60,989
Rumi Bandirmali  |Firin 22,897 4,178 5,756 7,180 54,030
Rumi Bandirmali  |[Kolektor 20,689 |3,605 4,634 5,941 52,558
Taze Recel Uziimii 27,805 |2,231 -1,144 |2,847 309,922
Regel iiziimii (Bandirmasiz |Firin 22,315 |2,513 1,661 3,164 57,332
Regel iiziimii |[Bandirmasiz [Kolektor 21,146 0,874 -0,177 |1,554 175,762
Regel iiziimii (Bandirmali  |Firin 19,388 [2,392 1,575 2,916 30,877
Regel iiziimii ([Bandirmali  |Kolektor 17,869 1,877 1,211 2,295 42,867
Taze Sergi Karasi 31,088 14,859 1,783 6,150 116,369
Sergi karas1 |Bandirmasiz |Firin 23,461 |3,886 2,412 4,671 44,696
Sergi karas1 |Bandirmasiz |Kolektor 21,226 |1,085 -0,581 1,615 211,275
Sergi karas1 [Bandirmali  |Firin 21,086 3,975 2,821 5,027 43,563
Sergi karas1 |Bandirmali  [Kolektor 19,663 |3,372 1,572 3,821 53,770
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4.2.3. Kuru iiziim érneklerinin ekspertiz degerleri

Kurutulan ¢ekirdekli Besni, Rumi, Sergi karasi ve Dimrit ¢esitleri TS 3410 standardinda
belirtilen baslica ¢ekirdekli kuru iiziim ¢esitlerindendir (Cizelge 4.14). Kurutmalar kontrolli
kosullarda yapildigindan kurutulan ¢ekirdekli cesitlerin siiflar1 ekstra sinifta olarak tespit

edilmistir.

Cizelge 4.14. Cekirdekli kuru tizimlerin ekspertiz degerleri

Cekirdekli Kuru iiziimler Simiflar
Dimrit Ekstra
Besni Ekstra
Rumi Ekstra
Sergi Karasi Ekstra

Kurutmalar kontrollii sartlarda yapildig1 icin genel olarak ¢ekirdeksiz cesitlerin kuru
tiziim smiflar1 ekstra ve 1. Smif, boylar1 ¢ok iri olarak tespit edilmistir. Renklerine gore Cizelge
4.15. ve 4.16.°de gosterildigi sekillerde tip degerleri almislardir. Siyah renkli ¢esitlerin tane
renkleri siyah oldugu i¢in herhangi bir tip degeri tespit edilmemistir.

Cizelge 4.15’te giines kolektoriinde ve gizelge 4.16°da kurutma firminda kurutulan
¢ekirdeksiz kuru tizimlerin ekspertiz degerleri verilmektedir.

Baris ¢esidi hasat edilirken ¢ok iyi kosullara sahip olarak hasat edilemediginden ve
Tekirdag cekirdeksizi ¢esidinin giines kolektoriinde bandirmasiz olarak kurutulan 6rnekleri
kuruma sonrasinda iyi kalitede olmadiklarindan kuru iiziim siniflamasinda 1. Smif olarak

nitelendirilmistir. Diger tiim tiztimler Extra olarak siniflandirilmistir.
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Cizelge 4.15. Giines kolektoriinde kurutulan c¢ekirdeksiz kuru iiziimlerin ekspertiz

degerleri
Uziim cesidi: | Grup Siiflar Boy Renk tipleri
Sultani Bandirmali Naturel Ekstra Cok iri Tip9
Cekirdeksiz Bandirmasiz Naturel Ekstra Cok iri Tip 7
Regel {iziimii Bandirmali Naturel Ekstra Cok iri -
Bandirmasiz Naturel Ekstra Cok iri -
Tekirdag Bandirmal1 Naturel Ekstra Cok iri Tip7
Misketi Bandirmasiz Naturel Ekstra Cok iri Tip7
Baris Bandirmali Naturel 1. stif Cok iri T?p 8
Bandirmasiz Naturel 1. stnif Cok iri Tip7
Tekirdag Bandirmal1 Naturel Ekstra Cok iri -
Cekirdeksizi | Bandirmasiz Naturel 1. simif Cok iri -
Cengizbey Bandirmali Naturel Ekstra Cok iri -
Bandirmasiz Naturel Ekstra Cok iri -

Cizelge 4.16. Kurutma firininda kurutulan ¢ekirdeksiz kuru iizimlerin ekspertiz degerleri

Uziim cesidi: | Grup Siiflar Boy Renk tipleri
Sultani Bandirmali Naturel Ekstra Cok iri Tip9
Cekirdeksiz Bandirmasiz Naturel | Ekstra Cok iri Tip 7
Recel {iziimi Bandirmali Naturel Ekstra Cok iri -
Bandirmasiz Naturel | Ekstra Cok iri -
Tekirdag Bandirmali Naturel Ekstra Cok iri Tip7
Misketi Bandirmasiz Naturel | Ekstra Cok iri Tip7
Baris Bandirmali Naturel 1. simif Cok iri T!p 7
Bandirmasiz Naturel | 1. sinif Cok iri Tip 8
Tekirdag Bandirmal1 Naturel Ekstra Cok iri -
(Cekirdeksizi | Bandirmasiz Naturel | Ekstra Cok iri -
Cengizbey Bandirmali Naturel Ekstra Cok iri -
Bandirmasiz Naturel | Ekstra Cok iri -

Kurutma firminda Tekirdag cekirdeksizi iiziimiinde bandirmasiz olarak kurutulanin

kalitesinde herhangi bir sorun yasanmadig: i¢in sinifi Extra olarak belirlenmistir.

4.2.4. Kuru iiziimlerde elde edilen kimyasal analiz sonuclari
4.2.4.1. Kuru iiziim érneklerinin titrasyon asitlikleri

Kuru iiztimlerin titrasyon asitligi degerleri incelendiginde kurutmanin gesitler tizerinde
ve kurutma ile uygulama interaksiyonun istatistiksel agidan herhangi bir etkisi olmamistir fakat

diger tiim parametrelerin etkisi bulunmaktadir (Cizelge 4.17).
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Cizelge 4.17. Kuru tiziim 6rneklerinin titrasyon asitlikleri (g/100g Tartarik Asit)

Bandirmasiz Bandirmah Cesit Cesit
;I'slittli?gsglon Firmn Kolektor Firm Kolektor Kurutma ort. oLofD P<
. . 2,6 B 2,2 DEFGH 2’2 CDEFGH 2’3 BCDEFGH OD ’

Dimrit 24 be 2.3 bedef op 2B

] 2'3 BCDE ‘ 2,4 BCDEFG 2’2 EFGH ‘ 2’2 DEFGH OD
Sergt Karast 2,3 bede 2,2 cdef op  PBC

_ 2 4 BCDEFG | 2 2 DEFGH 53 BCDEFGH‘ 2 1 GHI oD
Cengizbey 2,3 bcde 2,2 cdef OD 2.2 BC
Tekirdag 2 3 CDEFGH | 2.2 EFCH 2 1 EFGH ‘ 2 1 GHI oD b1 oD
Cekirdeksizi 2,2 defg 2,1 efg OD ’

. . | 2,4BCDEG | 2 2 DEFGH | ) 4 BCDE ‘ o HI oD

Regel liziimi 2,3 bcde 2,2 cdef OD 2.2 BC 0.16
Bart 3,5 A ‘ 2,6 BC 2’3 BCDEFGH‘ 2’4 BCDE OD b7 A )

; 30a 2.4 bed OD !
Tekirdag 2,6 B ‘ 2,4 BCDEF 2’3 BCDEFG 2’3 BCDEFGH OD b 4B
Misketi 25b 2,3 bede OD ’
Sultani 2,58C0 | 22FFGH | 21 EFGH | 2 2 EFCH OD b3 B
Cekirdeksiz 2,4 bed 2,2 defg OD ’

_ 2 2 EFGH ‘ 2 DEFGH | 5 1 FGHI ‘ o HI oD
Besni 2,2 cdef 2 fg OD 2.1 CD

] 2.1 EFGH ‘ 2.1 EFGH 1,8 I ‘ 2,1 GHI OD
Rumi 2,1 defg 19g op PP
S;Satlr;;;( OD OD OD OD LSD p<05: OD
X%g‘g’t‘i‘(ﬂ? 2.4 A 22B LSD p- 005 0,17
;E{;tma Ana 2,3 (Firin) 2,2 (Kolektor) LSD p=0,05: OD

Uygulama*Cesit LSD p<ps: 0,22

Kurutma * Cesit LSD p<,0s: OD

Kurutma*Uygulama*Cesit LSD p<0,s: 0,32

Ayni siitun ve ayni satirda farkli harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,0s).

4.2.4.2. Kuru iiziim 6rneklerinin pH degerleri

Kuru tiziimlerin pH degerlerinde ¢esit farkliliklar1, uygulama ve kurutma sistemleri ana

etkisinin oldugu tespit edilmistir. Ozellikle iiziimlerin kurutmadan 6nce bazik bir ¢6zelti olan

potasaya bandirilmalar1 kuru iiziimlerden bandirmali olanlarin pH degerlerini yiikseltigi

goriilmektedir. Cesitler arasinda en yiiksek pH Sultani ¢ekirdeksiz, en diisiik Sergi karasi ve

Tekirdag c¢ekirdeksizi gesitlerindedir (Cizelge 4.18).
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Cizelge 4.18. Kuru tliziim 6rneklerinin pH degerleri

Uygulama*Cesit LSD p<,05: 0,06

Kurutma * Cesit LSD p<g,0s5: 0,06

Kurutma*Uygulama*Cesit LSD p<,s5: 0,32

Bandirmasiz Bandirmah Cesit Cesit
pH Firin Kolektor Firin Kolektor Kurutma ort. 1>L<S<)E))'5
. 3,94 4,03 4,14 417 |4cp (Firm)

Dimrit 3.98 fg 410 41s(Kol) |4B

. 379 | 372 387 | 392 |38cH(Firn)
Sergi Karasi 3.75m 3.9h 3.8 o (Kol) 38E

. 398 | 4,07 400 | 416 |4 ope (Firm)
Cengizbey 4 def 41cd 415 (Kol) |4B
Tekirdag 377 | 3,77 381 | 3,83 [38n(Firn) 38 E
Cekirdeksizi 3,8Im 3,8kl 3,8nu(Kol) |~

.. .| 386 | 391 400 | 4,09 [39¢(Firin)

Recel tiziimi 391 1 de 4 oe (Kol) 3,96 C 005
Bart 387 | 3,80 404 | 390 |3,9¢r (Firm) 39D ’

; 3.8 K 4 fg 3,8 an (Kol) |~
Tekirdag 398 | 4,07 418 | 416 |4sc (Firn) 41B
Misketi 4 def 42b 4,1 g (Kol) '
Sultani 411 | 417 434 | 436 |4,2a(Firn) 42 A
(Cekirdeksiz 4 bc 4,35a 4,3 A (Kol) ’

. 402 | 399 419 | 415 |41 (Firm)
Besni 4 efg 4b 4 gc (Kol) 41B

. 380 | 392 393 | 39 [39c (Firn)
Rumi 3.9 1jk 3,9gh 3.9 o (Kol) |52 P
Kurutma x " . . . o
Uygulama OD OD OD OD LSD p<o,0s5: OD
Uygulama .
Ana etkisi 3,93B 4,06 A LSD p<,0s: 0,03
Kurutma . o
Ana etKisi 3,98 (Firin) 4 (Kolektor) LSD p<o,5: OD

Ayni siitun ve ayni satirda farkli harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,s).

4.2.4.3. Kuru iiziim 6rneklerinin seker miktarlar

Kuru {iziimlerin toplam seker miktarlarinda kurutma sistemlerinin gesitler {izerinde

etkisi ve gesitlerin kendi toplam seker miktarlari énemli bulunmustur (Cizelge 4.19). Tim

cesitler i¢in kurutma uygulama interaksiyonu, uygulama ana etkisi ve kurutma ana etkisi 6nemli

bulunmustur. Toplam seker miktari en ¢ok olan kuru iiziim Regel {iziimii ¢esidi, en az olan Sergi

karast cesididir. Taze iiziim degerlerinde de suda ¢6ziiniir kuru madde ve toplam seker

miktarlar1 ayn1 tiziimlerde benzer degerlerde tespit edilmistir.
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Cizelge 4.19. Kuru tliziimlerin toplam seker miktarlar1 (g/kg)

Toplam seker Bandirmasiz Bandirmah Cesit Cesit
miktari Firin Kolektor Firin Kolektor Kurutma ort. LSDr
(9/kg) 005
o 787 731 763 717 775 coer (Firin)

Dimrit 5D oD 724 y(Kol) | 90C

. 678 | 625 638 | 602 658 k (Firin)
Sergi Karasi 6D 5D 613 . (Kol) 635 E

. 842 | 794 767 | 781 805 gc (Firin)
Cengizbey 6D 6D 788 5o (Kol) | 20 5
Tekirdag 781 | 765 788 | 779 | 785coe (Firin) 8B
Cekirdeksizi OD OD 772 coer (Kol)

o 888 | 843 840 | 795 864 A (Firin) |

Recel tizimi 8D 3D 819 5 (Kol) 841 A o5
Bar 778 | 755 760 | 711 | 769 pers (Firm) - ’

> OD OD 733 nu (Kol)
Tekirdag 765 | 736 743 | 738 |754erchi (Firm) .
Misketi OD OD 737 chu (Kol)
Sultani 739 | 742 724 | 760 | 7315y (Firm) o
Cekirdeksiz OD OD 751 ke (Kol)

. 739 | 688 719 | 726 729 iy (Firin)
Besni 5D 5D 707, (Kol) |/ 18D

. 748 | 767 720 | 761 734 vy (Firin)
Rumi OD OD 764 percH (Kol) 149 C
Kurutma x| 25,5 a | 7458 | 746B | 737B  |LSDpeoos: 10,5
Uygulama
Uygulama .
Ana etk 760 A 742 B LSD p<o0s: 7,5
;Eir;tma Ana 760 A (Firin) 741 B (Kolektdr) |LSD p<o,05: 7,5

Uygulama*Cesit LSD p< s: OD

Kurutma * Cesit LSD p<0,05: 32,6

Kurutma*Uygulama*Cesit LSD p< o 05: OD

Aynu siitun ve ayni satirda farkl harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,05).

Kurutma islemi sirasinda tiztimlerde 1sidan kaynakli sakaroz olusumu gergeklesmis

olabilecegi diisliniilerek sakaroz tayini yapilmistir. Elde edilen sonuglar incelendiginde Sergi

karasi ¢esidinde yiiksek oranda sakaroza rastlanmistir. Diger ¢esitlerdeki oranlar daha az veya

hi¢ olusmamis seklindedir. Cizelge 4.20. incelendiginde istatistiksel olarak uygulamanin veya

kurutma sistemlerinin etkileri 6nemli bulunmamis sadece ¢esit farkindan kaynakli fark 6nemli

tespit edilmistir.
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Cizelge 4.20. Kuru iiziimlerin sakaroz miktarlar1 (g/kg)

Sakaroz Bandirmasiz Bandirmah . .
Miktar Kurutma %ﬁlt Cesit LSD
(a/kg) Firin | Kolektor | Firin | Kolektor ' P<0.05
o 21 15 29 9 OD
Dimrit 8D oD 8D 18B
. 124 | 116 117 | 98 OD
Sergi Karasi 5D 5D 8D 114 A
. o [ o o | 4 OD
Cengizbey 5D 3D 3D 1,1E
Tekirdag o [ o o | o OD oE
Cekirdeksizi OD OD OD
o3 | u 8 | 2 OD
Recel tiziimi 5D 5D 8D 12,5 BC o6
47 | 15 00 | 00 OD !
B : = : ! o : =
arig BD oD 3D 15DE
Tekirdag 13 | 2 6 | 3 OD 5 DE
Misketi OD OD OD
Sultani o | o o | 4 OD 11E
Cekirdeksiz OD OD OD ’
. o | o o [ o OD
Besni 5D 5D 5D OE
. 0 | 12 3 | 16 OD
Rumi 5D 5D 5D 8CD
Kurutma x .. . .. . )
Uygulama OD OD OD OD LSD p<o,0s5: OD
Uygulama " " o
Ana etkisi OD OD LSD p<o,0s5: OD
Kurutma - . .
Ana etkisi OD OD LSD p<o,0s5: OD
Uygulama*Cesit LSD p<s: OD
Kurutma * Cesit LSD p<,0s: OD
Kurutma*Uygulama*Cesit LSD p< o 05: OD

Ayni siitun ve aymi satirda farkli harfleri tasiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,0s).

4.2.4.4. Kuru iiziimlerin esmerlesme diizeyleri

Gidalarin rengi tizerine etki eden en 6nemli reaksiyonlar esmerlesme reaksiyonlaridir.
Esmerlesme reaksiyonlar1 enzimatik veya enzimatik olmayan yolla gerceklesebilir. Enzimatik
esmerlesme reaksiyonlarinda fenol oksidaz ve polifenol oksidaz enzimleri rol alarak fenolik
bilesiklerin esmer renkli iriinlere oksidasyonunu katalize etmektedir. Enzimatik olmayan
esmerlesme reaksiyonu gidada dogal olarak bulunan indirgen sekerlerle amino asitler arasinda

gerceklesmektedir ve bu olay Maillard reaksiyonu olarak adlandirilir. Kurutulmus {riinler
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ozellikle agik renkli olanlar1 esmerlesmeye asir1 egimlidirler (Cemeroglu 2007). Esmerlesme
olayi iiriinlerin kalitesini olumsuz etkiledigi i¢in esmerlesme diizeyinin saptanmasi énemlidir.

Yaptigimiz calismada beyaz renkli iiziimlerde esmerlesme diizeylerine bakilmistir.
Istatistiksel agidan uygulama ve kurutma sistemlerinin her hangi bir etkisine rastlanmamistir.
Fakat Cizelge 4.21’teki sayisal degerlere bakildiginda Sultani ¢ekirdeksiz g¢esidi en yiiksek,
Barig ve Besni gesitleri en diisiik miktarda esmerlesmis olarak saptanmistir. Genel olarak

bandirmasiz olarak firinda kurutulmus liziimlerin esmerlesme diizeyleri daha yiiksektir.

Cizelge 4.21. Kuru liziimlerin esmerlesme diizeyleri

Bandirmasiz Bandirmah Cesit
Esmerlesme Kurutma | Cesit ort. | LSD
diizeyi Firin Kolektor |Firmn Kolektor P<0,05
1,6 0,7 0,5 0,9 OD
Baris OD OD OD 0.9
Tekirdag 12 | 1.2 14 | 11 OD 1)
Misketi OD OD OD ’
Sultani 20 | 07 09 | 18 OD )
Cekirdeksiz OD OD OD 14 oD
. 07 | 16 06 | 10 OD
Besni 5D 5D 5D 0,9
. 12 | 27 06 | 05 OD
Rumi OD oD oD 12
Kurutma x . . . . o
Uygulama OD OD OD OD LSD p<o,05: OD
Uygulama Ana ], , o
etkisi OD OD LSD p<o,05: OD
Kurutma Ana " " o
etkisi OD OD LSD p<o,05: OD
Uygulama*Cesit LSD p<,05: OD
Kurutma * Cesit LSD p<,0s: OD
Kurutma*Uygulama*Cesit LSD p<,0s: OD

Ayni siitun ve aymi satirda farkli harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,0s)

4.2.4.5. Kuru iiziimlerin toplam fenolik madde miktarlan

Kuru iiziimlerin Cizelge 4.22°de verilen kuru bazdaki toplam fenolik madde sonuglarini
inceledigimizde ¢ekirdekli ve siyah gesitlerin degerlerinin ¢ekirdeksiz ve beyaz gesitlere gore
daha yiiksek bulundugu goriilmektedir. Ayn1 zamanda taze iiziimlerde oldugu gibi beyaz cesit

olup cekirdekli olan Besni ve Rumi ¢esitlerinin degerleri de yiiksek bulunmustur. Breksa ve
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ark. (2009), 16 ayr kuru tiziimde yaptiklar1 toplam fenolik madde miktarlarin1 3163 ile 11413
mg gallik asit/kg KM bulmuslar ve yaptigimiz calismaya benzer sekilde ¢ekirdekli ¢esitlerde

fenolik madde miktarlarini daha fazla olarak tespit etmislerdir.

Glines kolektoriinde bandirmasiz olarak kurutulan Besni ¢esidi en yiiksek degerde, Baris
ve Sultani ¢ekirdeksiz cesitleri en diisiikk degerde bulunmustur. Tekirdag c¢ekirdeksizi c¢esidi
siyah renkli cesit olmasina ragmen c¢ekirdeksiz oldugundan dolay1 diisiik degerler tespit
edilmistir. Cengizbey ¢esidi de ¢ekirdeksiz ve siyah bir cesittir fakat genel olarak elde edilen
fenolik madde degerleri ¢ekirdekli siyah gesitlere yakindir. Cengizbey ¢esidinin ayrintili
fenolik madde bilesenlerine baktigimizda da tiim bilesenlerde genel olarak yiiksek degerler

aldig1 saptanmistir.

Toplam fenolik madde miktarlarinda ¢esitlerin ve uygulama ana etkisinin 6énemli oldugu

tespit edilmistir. Diger parametreler agisindan her hangi bir fark tespit edilememistir.

Sekil 4.7.°te gosterilen taze ve kuru iiziim toplam fenolik miktarlaria bakildiginda

fenolik miktarlar1 yiiksek olan taze iiziim ¢esitlerinin kuru {iziim degerleri de yliksek bulundugu

goriilmektedir.
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Sekil 4.7. Toplam fenolik madde miktarlar

76



Cizelge 4.22. Kuru iiztimlerin toplam fenolik madde miktarlar1 (mgGAE /kg KM)

etkisi

Uygulama*Cesit LSD p<5: OD

Kurutma * Cesit LSD p<0,0s: OD

Kurutma*Uygulama*Cesit LSD p< o,0s: OD

Toplam Bandirmasiz Bandirmah
Fenolik Cesit
madde . .| Kurutma | Cesit ort. | LSD
(MgGAE /kg Firin Kolektor | Firin | Kolektor P 0,05
KM)
o 11570 9482 [ 11840 | 11431 OD
Dimrit BD ) 3D 11081 C
. 11352 | 10746 | 12131 | 14557 OD
Sergi Karasi 8D BD 3D 12197 B
. 9659 | 9114 [ 9858 | 12718 OD
Cengizbey 5D 5D 5D 10337 C
Tekirdag 4950 | 3991 | 4899 | 4720 OD
Cekirdeksizi OD OD OD 4640 DE
e 6094 | 4905 | 5593 | 5910 OD
Recgel tiziimi D D oD 5625 D 1072
Bart 3757 | 3731 | 4808 | 4684 oD |,, 45 E
; OD OD OD
Tekirdag 4850 | 3748 | 4939 | 4846 OD
Misketi OD OD op |9 DE
Sultani 3844 | 2637 | 4137 | 4238 OD _—
Cekirdeksiz OD OD OD
. 14664 | 14819 | 14581 | 18119 OD
Besni BD 3D 3D 15546 A
. 10688 | 11074 [ 11348 | 12012 OD
Rumi 3D BD 3D 11281 BC
Kurutma x OD OD | OD | OD  |LSDp-gos: OD
Uygulama
Uygulama Ana 7784 B 8868 A LSD p- 0,05:996
etkisi
Kurutma - Ana | gr7¢ (Firm) 8374 (Kolektdr) | LSD peoos: OD

Ayni siitun ve aymi satirda farkli harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,0s).
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4.2.4.6. Kuru iiziimlerin toplam flavonoid madde miktarlarn

Kuru tiziimlerde toplam flavanoid madde miktarlari g¢esitlere gore degismektedir,

cesitler tizerinde kurutma sistemlerinin ve uygulamalarin etkisi onemli bulunmamustir (Cizelge

4.23.). Sadece uygulama ana etkisi genel olarak etkilemistir. Potasaya bandirilanlarda genel

olarak toplam flavanoid madde miktar1 fazla tespit edilmistir. En yiiksek toplam flavanoid

madde miktar1 Sergi karasi ¢esidinde en diisiik Sultani ¢ekirdeksiz ¢esidinde bulunmustur. Taze

lizlim degerlerine benzer sonuglar elde edilmistir.

Cizelge 4.23. Kuru liziim 6rneklerinin toplam flavonoid madde (mg/kg KM) miktarlari

Toplam Bandirmasiz Bandirmah .
. Cesit
Flavonoid Kurutma |Cesit ort. | LSD
madde Firin | Kolektor | Firin | Kolektor ; ) e
(mg/kg KM) 005
o 2167 1698 2023 2053 OD
Dimrit BD BD 3D 1985 CD
. 4501 | 4313 4611 | 6263 OD
Sergi Karasi 5D 5D 5D 4922 A
. 1460 | 1630 1645 | 2554 OD
Cengizbey 5D 5D 5D 1822 D
Tekirdag 521 | 412 592 | 674 OD £50 EF
Cekirdeksizi OD OD OD
. 770 | 630 706 | 861 OD
Recgel tiziimi BD 8D BD 742 E 208
B 398 | 379 577 | 676 OD 507 EF
arty OD OD OD
Tekirdag 745 | 497 795 | 772 OD
Misketi OD OD op | V2EF
Sultani 330 | 276 467 | 563 OD | 00F
Cekirdeksiz OD OD OD
. 2763 | 2948 2661 | 3656 OD
Besni 8D 8D 3D 3007 B
. 2186 | 2202 2284 | 2484 OD
Rumi 8D 8D 3D 2289 C
Kurutma x . . . . o
Uygulama OD OD OD OD LSD p<o,0s5: OD
Uygulama .
Ana etkisi 1541 B 1846 A LSD p<0,05:264

Kurutma Ana
etkisi

1610 (Firin)

1777 (Kolektor)

LSD p<0,5: OD

Uygulama*Cesit LSD p< o,0s: OD

Kurutma * Cesit LSD p<0,0s: OD

Kurutma*Uygulama*Cesit LSD p< o,0s: OD

Ayni siitun ve ayni satirda farkl harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,0s).
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4.2.4.7. Kuru iiziimlerin toplam antosiyanin madde miktarlar:

Toplam antosiyanin madde miktarlarini inceledigimizde tiim kurutma ve uygulamalarin
ayni zamanda ¢esit 6zelliklerinin elde edilen degerlerde etkili oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.24). Taze tiziim degerleri kuru bazda hesaplandiginda kuru tiziimlerde elde edilen degerlere
gore daha yiiksek bulunmustur (Sekil 4.8). Taze iiziimlerde en yiiksek Regel iiziimii ¢esidinde
fakat kuru iiztimlerde en yiiksek antosiyanin miktar1 Sergi karasi ¢esidinde tespit edilmistir.
Tim siyah lizim ¢esitlerinde gilines kolektoriinde kurutulan bandirmali kuru iiziimlerin en
yiiksek antosiyanin maddeye sahip oldugu goriilmektedir. Antosiyaninler asidik ortamlarda
yiiksek stabilite gosterirken, normal proses ve depolama kosullarinda renksiz bilesiklere
doniismekte ve daha sonra kahverengi bilesikler olusmaktadir (Ersus ve Yurdagel 2006). Kuru
tiziim pH degerlerini inceledigimizde (Cizelge 4.18) genel olarak bandirmalilarin pH’lar1 daha
yiiksek, bandirmasizlarin daha diisiiktiir. Uziimlerin kurutulmadan &nce bazik bir ¢dzelti olan
potasaya bandirilmasi antosiyanin miktarlarini ytikselttigi diistiniilmektedir.

Kelebek ve ark. (2013), Antep karas1 ve Besni karasinda yaptiklar1 ¢alismada toplam
antosiyanin miktarlarini sirastyla 79,23 mg/kg ve 48,78 mg/kg bulmuslardir. Aras (2006) kuru

lizim Kara dimritin toplam antosiyanin miktarmi 60 mg/kg olarak belirlemistir.
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Sekil 4.8. Toplam antosiyanin madde miktarlari

Cizelge 4.24. Kuru tliziimlerin toplam antosiyanin madde (mg ME/kg KM) miktarlar
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T. Antosiyanin Bandirmasiz Bandirmah Cesit
Mik it ort.|LSD
MIIE/T(ZF:((I\T)Q Firin | Kolektor| Firin |Kolektor Kurutma Cesit ort ooi ?
FGH EF EFG C
Dirmrit 20 3435 | 27,2 67,9¢ 235er (Firm) |oo pe
27 e 475¢ 51 ¢ (Kol)
. 155FCH | 4560F | 159FCH | 183~ 15,7 ¢(Firm)
Sergl Karast 30,5 de 995a 114 (Kol) > A
. 13FCH | 26FFC | 243FFC | 1108 18,5 er (Firm)
Cengizbey 195¢ 67B(Kol)  68g (Kol) 0B
Tekirdag 11,67 | 21FCH | 294 FFC | 60,4 P [20,5 e (Firm) 0.5 C
Cekirdeksizi 16 e 45 cd 40,5 cp (Kol) [
o 32FFC | 5gcP 345 | 1038 |33 pe (Firin)
Regel tiziimii 455 cd 685D BLe(Ko) D |,
Bart of | oH ofF | oF g(Firm) oD '
; of of 0 & (Kol)
Tekirdag ofF | oH ofF | 0" g(Firm) 0D
Misketi 0f 0f 0  (Kol)
Sultani oH [ of o | oM Dg(Firn) 0D
Cekirdeksiz Of Of 0 ¢ (Kol)
H H H H
Besni 0 0 0 0 0 6 (Firin) 0D
0f 0f 0  (Kol)
. ofF | oH ofF | 0" g(Firm)
Rumi 0f 0f 0 6 (Kol) 0D
Kurutma x ]
Uygulama 88C | 176B | 13BC | 51A |oDpe00s88
gt{?;'ama Ana 790 B 1860 A LSD p-00s: 6,3
ruma Ana 35 A (Firin) 10,5 B (Kolektor) [LSD p-o0s: 6,3

Uygulama*Cesit LSD p<o,s: 15

Kurutma * Cesit LSD p<0,0s5: 15

Kurutma*Uygulama*Cesit LSD p<0s5: 21,5

Aynu siitun ve ayni satirda farkl harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,05).
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4.2.4.8. Kuru iiziimlerin antioksidan aktiviteleri

Antioksidanlar, okside olabilen bilesiklerin oksidasyonunu Onleyerek viicutta
antibakteriyel, antikanserojen ve kalp-damar hastaliklar1 riskini azaltici rol oynar. Antioksidan
maddeler kanser ve kardiyovaskiiler rahatsizliklara neden olan serbest radikaller ve reaktif
oksijen tiirlerine gore giiclii antioksidan 6zellige sahiptir. Fenolik bilesikler, fitik asit, askorbik
asit, tokoferol; meyve ve sebzelerde, ¢ayda, tiim tahil tanelerinde dogal olarak bulunan ve saglik
tizerinde olumlu etkiye sahip olan antioksidan bilesiklerdir (Meral ve Dogan 2006).
Antioksidanlarin saglik {lizerinde olumlu etkilerinin fazla olmasi antioksidan diizeylerinin
saptanmasini onemli kilmistir. Antioksidan aktivite diizeylerinin saptanmasi i¢in farkli analiz
yontemleri gelistirilmistir. Yaptigimiz ¢alismada iki ayr1 yontemle antioksidan aktivite tayini
yapilmustir. Sekil 4.9°da ABTS metoduyla ve Sekil 4.10’da DPPH metoduyla antioksidan

aktivite analizi yapildiginda elde edilen sonuclar karsilastirilmistir.

Toplam fenolik ve flavanoid madde degerlerinde oldugu gibi antioksidan aktivite
degerlerinde de beyaz ve ¢ekirdeksiz gesitlerin degerleri siyah ve ¢ekirdekli ¢esitlere gore diisiik
bulunmustur. Kelebek ve ark. (2013) yaptiklar1 calismada kuru iiziimlerde toplam fenolik
madde ile antioksidan aktivite arasinda yiiksek oranda benzerlik bulundugunu

sOylemektedirler.
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Sekil 4.10. Antioksidan aktivite degerleri (DPPH metoduyla)

Beyaz renkli cesitlerden Besni ve Rumi g¢esitleri ¢ekirdekli ¢esit olduklarindan
antioksidan aktivite degerleri de yiiksek bulunmustur. Antioksidan aktivesi ABTS metoduna
gore tespit edildiginde (Cizelge 4.25) ¢esitler disinda her hangi bir sey degerleri etkilememistir
fakat diger DPPH metodunda (Cizelge 4.26) kurutmanin ve uygulamalarin cesitlerin

antioksidan degerleri tizerinde etkili oldugu goriilmektedir.

Kelebek ve ark. (2013), 5 ayn kuru tiziimdeki antioksidan aktivite degerlerini ABTS
metoduyla 22,69 ile 63,66 mmol/L Troloks/kg, DPPH metoduyla 5,07 ile 40,47 mmol/L
Troloks/kg olarak tespit etmistir. Meng ve ark. (2011), 9 ayri kuru iiziimde yaptiklari ¢aligmada
DPPH metoduyla 414 ile 965 ng Troloks/g aktioksidan aktivite degerlerini bulmuslardir.
Breksa ve ark. (2009), 16 ayr1 kuru iiziimde antioksidan aktivite degerlerini ABTS metoduyla
7,7 ile 60,9 ng Troloks/g arasinda olarak belirlenmistir.

Yaptigimiz ¢alismada kuru iiziimlerin antioksidan aktivite degerleri ABTS metoduyla
22 ile 188 pmol troloks/g KM arasinda, DPPH metoduyla 4,5 ile 22 pmol troloks/g KM

arasinda oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.25. Kuru iiztimlerin Antioksidan aktivite (ABTS) (umol troloks/g KM)

miktarlar
Antioksidan Bandirmasiz Bandirmah Cesit
A. (ABTYS) Cesit
pmol Firin Kolektor Firin Kolektor Kurutma ort. LSD
troloks/g P<0.05
. 150 74 134 132 OD
Dimrit 8D 8D 5D 123 B
. 106 | 100 124 | 155 OD
Sergi Karasi 8D 5D 5D 121 B
. 115 | 118 84 | 165 OD
Cengizbey 3D 5D 3D 121 B
Tekirdag 47 | 26 47 | 34 OD [385
Cekirdeksizi OD OD OD CD
o 51 | 40 62 | 57 OD
Recel tiziimi 5D 5D 5D 52 C e
Ban 3 | 33 39 | 37 OD |355
3 OD OD dD  |CD
Tekirdag 50 | 43 55 | 44 S
Misketi OD OD OD
Sultani 5 | 22 26 | 29 S
Cekirdeksiz OD OD OD
. 188 | 134 134 | 166 OD
Besni 8D 5D 5D 155 A
. 122 | 114 125 | 116 OD
Rumi 3D 3D 3D 119B
Kurutma x 90A | 705B | 83AB | 935A |LSDp-oos: 14,5
Uygulama
Uygulama o
Ana etKisi 80B 88 A LSD p<o,0s: OD
eKtEir;tma Ana 86 (Firi) 82 (Kolektor)  |LSD peoos: OD
Uygulama*Cesit LSD p<05: OD
Kurutma * Cesit LSD p<0,0s: OD
Kurutma*Uygulama*Cesit LSD p< o,0s: OD

Ayni siitun ve aymi satirda farkli harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,0s).
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Cizelge 4.26. Kuru iiziimlerin Antioksidan aktivite (DPPH) (umol troloks/g KM)

miktarlari
Antioksidan Bandirmasiz Bandirmah Cesit Cesit
. LSD p<
ﬁ\mol tfoDle;I; Firin | Kolektor | Firin | Kolektor Kurutma ort. ooi ?
D|mr|t 20,3 ABC 20,2 ABC 19 BCDE 19 BCDE OD 20 A
20 a 19 abcd OD
DE A BCD BCD e
Sergi Karasi 17,4 22 19 194 (..)D 195 A
19,7 ab 19,4 abc OD
Ceng|zbey 16,8 EF 18,7 BCDE 19 BCDE 18,3 CDE OD 18.7 AB
18 cd 19 abcd OD '
Tekirdag 8,3 " gV 11 GH 15F OD 106 C
Cekirdeksizi 8 gh 13 e OD ’
GHI HI GHI G e
Recel tiziimi 9.6 9.3 10,4 12 (..)D 10,3 C
9,5fg 11 f OD 134
Baris 54 ¢ 45° 6.3 ™ 6,6 ™ OD 57D |
51 6,5 h1 OD ’
Tekirdag 6,4 5,8 K 55K 5,9 K OD 6D
Misketi 61 571 OD
Sultani 6 K 6 K 5,5 K 6 K OD -
Cekirdeksiz 5,41 5,71 OD ’
Besni 18 CDE 18,3 CDE 18,3 CDE 16,7 EF OD 18B
18 bcd 175d OD
Rum| 18 CDE 18 CDE 21 AB 17’7 DE OD 18.7 AB
18 bed 19 abc OD '
5;332;;‘ OD oD OD OD  [LSD p-ops: OD
;ﬁ?s‘;'ama Ana 12,8B 136 A LSD p-00s: 0,66
Kurutma - Ana 13 (Firin) 13,3 (Kolektor) LSD p<,0s: OD

etkisi

Uygulama*Cesit LSD p<,05: 1,72

Kurutma * Cesit LSD p<,0s: OD

Kurutma*Uygulama*Cesit LSD p<s5: 2,44

Ayni siitun ve aymi satirda farkli harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,0s)
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4.2.4.9. Kuru iiziimlerin fenolik madde icerikleri

Fenolik bilesikler, meyve ve sebzelerin tat olusumunda rol alan énemli bilesiklerdir.

Uziimde bulunan fenolik maddeler ve bulunduklar1 bdlgeler Cizelge 4.27°de gosterilmektedir.

Cekirdek ve meyve kabugunda yogun miktarda bulunmalarinin yani sira meyve eti de fenolik

maddelerce zengindir.

Cizelge 4.27. Fenolik bilesikler ve iiziimde bulunduklart yerler (Carbonneau ve ark.

2007)
Fenolik Bilesikler DOKUIar.dakl
Yeri
Tartarik Asit Esterleri Olarak Hydroxycinnamic
_ Asit, (Caffeoyl Tartarik Asit, p- Coumaroyl
.'§ c_:; Fenolik Asitler Tartarik Asit ve Tartarik Feruloyl) Meyve Eti
S § Benzoik Asitler ( Ozellikle Gallik Asit ) Vakuoller
E —
o
Stilbenler Resveratrol
Antosiyanidinler: Siyanidin, Peonidin, Ozellikle
Antosivaninler Delphinidin, Petunidin, Malvinidin (Ozellikle Kabukta ve
y Glucosyl ve tiirevleri seklinde) Teinturierler
Tane Etinde
Monomerler (Katesinler, Gallokatesin, Cekirdek,
= Epikatesin, Epigallokatesin) Meyve Kabugu,
2 Flavanol Meyve Eti
2 : . Oligomerler Ve Polimerler Veya Cekirdek,
S Triolleri o 5
= Proantosiyanidinler Meyve Kabugu,
[ (Prosiyanidin, Delphinidin) Meyve Eti
Elavonoller Kaempferol, Guercetol, Myricetol, Isorhamnetol | Meyve Kabugu
Flavononoller Engeletine, Astilben Meyve Kabugu

Yaptigimiz ¢alismada tiim kuru tiziimlerde 3 tekerrtirlii 2 paralelli olacak sekilde 15 ayri

fenolik madde miktarlar1 incelenmistir. Incelenen fenolik maddelerden gallik asit, 3- 4
dihidroksi benzoik asit, vanillik asit, siringik asit, kaftarik asit, klorojenik asit, kafeik asit,
kumarik asit, ferulik asit flavonoid olmayan fenolik asitler grubunda ve t- resveratrol stilbenler
grubunda; (+)-katesin ve (-) epikatesin flavonoidlerden flavanol triol grubunda; rutin tri- hidrat,

kamferol 3- glukozit, kuersetin flavonoller grubunda yer almaktadir.
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Miktar analizleri HPLC cihazinda yapilan 15 ayri fenolik maddenin kalibrasyon
grafikleri Ek 2.’de verilmistir. Dimrit {iziim ¢esidinin bandirmasiz olarak firinda kurutuldugu
uygulamanin kromotagtami Ek 3.’de 6rnek olarak verilmistir.

Uziim ve {iziim iiriinlerinde bulunan fenolik bilesiklerin kompozisyonlarinin pek ¢ok
faktore bagli olarak degistigi bilinmektedir. Genel olarak bitkilerde fenolik bilesikler olgunluk
donemine, geside ve iklim kosullarina gore degismektedir. Bununla birlikte uygulanan kiiltiirel
islemlere, topragin fiziksel ve kimyasal ozelliklerine gore de iiziimlerin i¢ermis olduklar
fenolik bilesiklerin biiyiik 6lgtide degistigi belirlenmistir (Prior ve ark. 1998).

Chiou ve ark. (2007), giiney Yunanistan’dan elde ettikleri 9 farkli kuru {iziimde HPLC
sisteminde ayr1i ayri fenolik madde miktar analizlerini gergeklestirmiglerdir. Yaptiklart
caligmada, vanillik asit miktarini1 ortalama 12,1 mg/kg, siringik asit miktarin1 ortalama 3,4
mg/kg, kumarik asit miktarini ortalama 3,6 mg/kg, ferulik asit miktarin1 ortalama 3,2 mg/kg,
kafeik asit miktarini ortalama 6,3 mg/kg, resveratrol miktarini ortalama 1,9 mg/kg, kamferol 3-
glukozit miktarin1 ortalama 0,6 mg/kg ve kuarsetin miktarin1 ortalama 3,3 mg/kg olarak
belirlemisler ve elde ettigimiz sonuglar benzer sekildedir.

Sensoy (2012), yaptig1 ¢alismada 3 kirmizi ve 2 beyaz iiziimde yas agirlik bazinda
katesin miktarini 1,8 mg/kg ile 0,38 mg/kg, rutin miktarini 3,77 mg/kg ile 1,36 mk/kg, kuarsetin
miktarin1 0,03 mg/kg ile 0,44 mg/kg, klorojenik asit miktarmi 3,01 mg/kg ile 0,42 mg/kg,
ferulik asit miktarin1 1,58 mg/kg ile 0 mg/kg, kumarik asit miktarini 1,87 mg/kg ile 0,89 mg/kg,
kafeik aist miktarini1 2,77 mg/kg ile 0,97 mg/kg, siringik asit miktarini 2,02 mg/kg ile 0 mg/kg,
vanilik asit miktarini 0,46 mg/kg ile 0 mg/kg arasinda belirlemistir. Yaptigimiz ¢aligmada genel
olarak fenolik madde miktarlar1 6rnekler kuru iiziim oldugu i¢in daha yiiksek miktarda tespit
edilmistir.

Kelebek ve ark. (2013), yaptiklar1 ¢alismada 5 ayri kuru iiziimde fenolik maddeleri
incelemislerdir. Kuru iizimlerde katesin miktarim1 56,31 mg/kg ile 419 mg/kg, epikatesin
miktarini 19,18 mg/kg ile 117 mg/kg, vanillik asit mikarini 0,27 mg/kg ile 0,98 mg/kg, kaftarik
asit miktarin1 20,48 mg/kg ile 114 mg/kg, ferulik asit miktarin1 0,40 mg/kg ile 1,49 mg/kg,
kuarsetin miktarini 2.79 mg/kg ile 12.83 mg/kg, kamferol miktarini 1,14 mg/kg ile 10,34 mg/kg,
rutin 0,46 mg/kg ile 2,7 mg/kg arasinda tespit etmislerdir.

Yaptigimiz ¢alismada tespit ettigimiz en diisiik ve en yiiksek fenolik madde miktarlar
gallik asit 46-2767 mg/kg, 3-4 dihidroksi benzoik asit 3,9-19,6 mg/kg, (+)-katesin 10-397
mg/kg, vanillik asit 0-24,2 mg/kg, siringik asit 0-21 mg/kg, (-)epikatesin 0-154 mg/kg, kaftarik
asit 43-745 mg/kg, klorojenik asit 1,66-149,98 mg/kg, kafeik asit 0,6-28 mg/kg, kumarik asit
0-7,25 mg/kg, ferulik asit 1,7-2,5 mg/kg, t-resveratrol 0-5,92 mg/kg, rutin tri- hidrat 2,78-24,18
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mg/kg, kamferol 3-glukozit 0,8-208 mg/kg, kuarsetin 7-52 mg/kg seklindedir. Elde edilen
fenolik madde degerleri iiziim ¢esit ozelliklerine ve yapilan uygulamalara gore farkliliklar
gostermektedir.

Kuru tiziimlerin gallik asit miktarlar1 incelendiginde kurutma sistemlerinin etkisi ve
tiziim ¢esitleri istatiksel acidan 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.28.). En yiiksek gallik asit
miktar1 Tekirdag ¢ekirdeksizi ¢esidinde ve en diislik Sergi karas1 ve Regel liziimii ¢esitlerinde

tespit edilmistir.

Cizelge 4.28. Kuru iiziimlerin Gallik asit(mg/kg KM) miktarlari

Bandirmasiz Bandirmah Cesit
Gallik .. .. |Kurutma Cesit ort. [LSD
asit(mg/kg) Firin |Kolektor| Firin |Kolektor b 0,08
o 617 660 803 902 710 er (Firin)
Dimrit &D 5D 781 oer (Kol) | 2P
. 161 | 69 180 | 80 171 ¢ (Firm)
Sergi Karasi 3D BD 75 ¢ (Kol) 123 E
. 1714 | 2651 1343 | 1854 [1529 cpe (Firin)
Cengizbey o) 5D 2252 asc (Kol) [Lo00AB
Tekirdag 1903 | 3209 1514 | 2672 | 1709 gc (Firin) 23045 A
Cekirdeksizi OD OD 2940 A (Kol) ’
e 74 | 109 57 | 46 65,5 (Firim)
Regel liziimi BD BD 77 & (Kol) 71E a0
Bart 663 | 727 833 | 709 748 er (Firm) |o0
? OD OD 718 ¢ (Kol)
Tekirdag 1406 | 834 2290 | 2043 | 1848gc (Firin) 1644 BC
Misketi OD OD 1439 coe (Kol)
Sultani 1601 | 2767 1549 | 1443 | 1575cp (Firn) 1840 AB
Cekirdeksiz OD OD 2105 gc (Kol)
. 2536 | 2535 2411 | 1012 [ 2473 pg (Firin)
Besni o) 5D 1773 s (Kol) |223 AB
. 2642 | 138 2281 | 113 | 2461 g (Firm)
Rumi oD 5D 126  (Kol) |22 C
Kurutma x o
Uygulama OD OD OD op |-SDreoos: OD
Uygulama
Ana etKisi 1351 1207 LSD p<0,05:0D
eKtEir;‘itma ANl 1359 (Firin) 1229 (Kolektsr) |LSD p<o0s: OD
Uygulama*Cesit LSD p< o 0s: OD
Kurutma * Cesit LSD p<g,05: 820
Kurutma*Uygulama*Cesit LSD p< o,0s: OD

Ayni siitun ve ayni satirda farkl harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,05).
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Kuru iiziimlerin 3-4 dihidroksi benzoik asit miktarlarin1 gosteren Cizelge 4.29.
incelendiginde kurutma sistemlerinin etkisi ve {iziim cesitleri istatiksel agidan OSnemli
bulunmustur. Ayni1 zamanda uygulama ana etkisi de 6nemli olup bandirmasiz olanlarin

miktarlar1 daha yiiksektir. En yiiksek Sergi karasi ¢esidinde ve en diisiik Bar1s, Tekirdag misketi

ve Sultani ¢ekirdeksiz gesitlerinde tespit edilmistir.

Cizelge 4.29. Kuru tliziimlerin 3- 4 Dihidroksi benzoik asit(mg/kg KM) miktarlari

3- 4 Dihidroksi Bandirmasiz Bandirmalh Cesit Cesit
benzoik asit F Kolekti F Kolekts Kurutma orts LSD
(mg/kg) 1rm oleKktor 1rin olektor . P< 0,05
13,8 F
Dimrit 151 ” 125 125 ” 113 sc (Firin) 12,8 B
OD OD 12 co (Kol)
15,4 F
Sergi Karasi 153 - 165 156 " 163 as (Firmn) 16 A
OD OD 16 ag (Kol)
6,8 Firin
Cengizbey 6.9 " 13,2 68 .. 6.9 Fo ) 84D
OD OD 10 pe (Kol)
Tekirdag 11,2 14,6 8,0 8,7 | 960k (Firin)
. .. - - 10,6 C
Cekirdeksizi OD OD 11,6 cp (Kol)
. 10,7 Firin
Recel Uziimii 115 ” 9.1 100 " 7.6 De ( ) 9,5CD
OD OD 8,3 er (Kol) 147
56 (F ’
Baris 5,2 ” 6.6 4.6 " 6.9  (Firin) 6 E
OD OD 6,7 rs (Kol)
53¢ (F
Tekirdag Misketi— 201 7.0 46 | 39 o(Firm) | 1 g
OD OD 5,4 6 (Kol)
Sultani 7,1 7,0 4,3 54 | 57Fc (Firin) 6E
Cekirdeksiz OD OD 6 rc (Kol)
10 Firin
Besni 87 | 196 | 118 | 142 oe (F1rm) |, 2 6
OD OD 16,9 A (Kol)
10,5 Firin
Rumi 103 | 98 106 | 125 pE (Firn) 108¢C
OD OD 11 cp (Kol)
Kurutma x A
Uygulama OD OD OD op  |-SPreoos OD
Uygulama Ana )
etkisi 10,7 A 9B LSD p<0,05:1,22
eKtEir;‘itma ANa g 3 (Firmn) 10,5 (Kolektdr)  |LSD p<oos: OD
Uygulama*Cesit LSD p< o 0s: OD
Kurutma * Cesit LSD p<g,05: 2,66
Kurutma*Uygulama*Cesit LSD p<,0s: OD

Ayni siitun ve ayni satirda farkl harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,05).
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Kuru iizimlerdeki (+)-katesin miktarlar1 agisindan sadece cesitler arasindaki fark
o6nemli bulunmustur. Uygulamalarin ve kurutma sistemlerinin etkisi tespit edilememistir. En
yiiksek miktarda Besni ¢esidinde, en diisiik Recel liziimii ve Sultani ¢ekirdeksiz cesitlerinde
tespit edilmistir (Cizelge 4.30.). Breksa ve ark. (2009), 6 kuru tiziim 6rneginde A56-66, A95-
15 ve A95-27 ¢esitlerinin en yiiksek (+)-katesin seviyelerine (86,5-209,1 mg/kg KM) ve (-)
epikatesin seviyelerine (126,5-365,7 mg/kg KM) sahip oldugunu belirlemislerdir.

Cizelge 4.30. Kuru tliziimlerin (+)-katesin(mg/kg KM) miktarlari

Bandirmasiz Bandirmalh Cesit Cesit
(+)- . .| Kurutma LSD
katesin(mg/kg) Firin | Kolektor | Firin | Kolektor ort. P<0.05
o 136 128 155 180 OD
Dimrit BD 3D 3D 150 B
. 55 | 53 70 [ 93 OD
Sergi Karasi 3D 3D 3D 68 DEF
. 73 | 51 101 | 173 OD
Cengizbey 5D 5D 5D 100 CD
Tekirdag 36 | 30 17 | 24 OD |- G
Cekirdeksizi OD OD OD
N 15 | 15 16 | 19 OD
Recel Uziimii BD 3D 3D 16 G .53
50 | 57 42 | 61 OD '
Barisg 8D 3D 3D 53 EFG
e | 192 | 56 138 [ 132 OD
Tekirdag Misketi BD 3D 3D 129 BC
Sultani 14 | 10 10 | 13 OD 129G
Cekirdeksiz OD OD OD
Besni 348 | 385 281 | 397 OD i3s3
OD OD OD
. 85 | 70 101 [ 109 OD
Rumi BD 3D 3D 91 CDE
Kurutma x o
Uygulama OD OD OD op | SDreoos OD
Uygulama Ana
Etkisi 93 107 LSD p<0,05:0D
Kurutma Ana . 2
Etkisi 97 (Firn) 103 (Kolektor) LSD p<0,05: OD
tkisi
Uygulama*Cesit LSD p< s: OD
Kurutma * Cesit LSD p<,0s: OD
Kurutma*Uygulama*Cesit LSD p< o 05: OD

Aynu siitun ve ayni satirda farkl harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,05).
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Vanillik asit miktarinda gesitler ve gesitler lizerinde kurutma sistemleri ve g¢esitler

tizerinde uygulama ana etkisi istatistiksel agcidan 6nemli bulunmustur. Cizelge 4.31. vanillik

asit miktarlar1 incelendiginde genel olarak siyah renkli ¢esitlerde daha fazla oldugu ve en ¢ok

da Tekirdag ¢ekirdeksizi ¢esidinde tespit edilmistir.

Cizelge 4.31. Kuru tiziimlerin Vanillik Asit(mg/kg KM) miktarlari

Bandirmasiz Bandirmah Cesit Cesit
Vanillik Kurutma | =" |LSD
Asit(mg/kg) Firin | Kolektor | Firin | Kolektor ' P<0,05
0,5¢ (F
Dirmrit 0,5 3,1 0,5 1,0 F (Firn) 13¢
18¢ 0,8e 2 er (Kol)
1 er (Firin
Sergi Karasi 1,0 24,2 13 5.3 e ( ) 8 AB
12,6 ab 3,3 cde 15 a(Kol)
9 g (Firin
Cengizbey 9,8 64 88 5.2 s ( ) 7,5 AB
8 bc 7 cd 5,7 scoe (Kol)
Tekirdag 10,8 16,3 6,6 32 |978 (Firm)
. .. 9,2A
Cekirdeksizi 13,5a 5 cde 8,7 sc (Kol)
0,5¢ (Firin
Recel tiziimi 10 13 0.0 o4 al ) 2C
le 2,7 de 3,3 DEF (KO|) 58
Of (F ’
Baris 0,0 0,0 0,0 0,0 F (Firin) 0C
Oe Oe 0 r (Kol)
Tekirdag 3,4 0,0 0,0 00 |L17er(Firin)
- 09C
Misketi 1,7 Oe 0 £ (Kol)
Sultani 0,0 0,0 0,0 0,0 |oF (Firm)
. . 0C
Cekirdeksiz Oe 0e 0  (Kol)
0,74 (F
Besni 1,0 2,4 0,5 0,6 F(Firm) 1c
1,7¢e 05e 1,5 er (Kol)
Rumi 10,3 5,9 5,8 2,0 |8sco (Firmn) 6B
8 bc 3,9 cde 3,9 coer (Kol)
Kurutma x . .. .. . o
uygulama OD OD OD OD LSD p<o,0s: OD
Uygulama .
Ana etkisi 4,87 A 2,3B LSD p<0,s: 2,52
e'ii;’gitma Ana 3 (Firin) 4 (Kolektor) LSD p<0,0s: OD
Uygulama*Cesit LSD p<,s: 4,92
Kurutma * Cesit LSD p<0,05: 4,92
Kurutma*Uygulama*Cesit LSD p<,0s: OD

Ayni siitun ve ayni satirda farkl harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,0s).
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Kuru tiztimlerdeki siringik asit miktar1 tiim uygulama, kurutma ve ¢esit farkliliklarindan

etkilenmistir. En yiiksek oranda Tekirdag cekirdeksizi ¢esidinde tespit edilmis olup, Dimrit,

Cengizbey, Barig, Tekirdag misketi, Sultani ¢ekirdeksiz ve besni g¢esitlerinde tespit

edilememistir (Cizelge 4.32).

Cizelge 4.32. Kuru tliziimlerin Siringik Asit(mg/kg KM) miktarlar

Bandirmasiz Bandirmalh Cesit Cesit
Siringik Kurutma orts LSD p<
asit(mg/kg) Firin | Kolektor | Firin | Kolektor ' 0,05
H H H H Op (F
Dimrit 0 0 0 0 o (Farm) |
Oe Oe 0 b (Kol)
FG FGH BC BC [2,7c(F
Sergi Karasi 3 1,8 11 11 c (Firm) 46B
25d 6,6 bc 6,4 & (Kol)
H H H H 0p (Firin
Cengizbey 0 0 0 0 o ( ) 0D
Oe Oe 0 o (Kol)
Tekirdag 214 6,7 OF 128 4F 16,6 a(Firin) 110 A
Cekirdeksizi 142 8 b 535 (Kol) |
. FG FGH FGH D 24c¢c (F
Recgel Uziimii 3 2 1,7 8 c (Firin) 3,8C
2,7d 48¢c 5 g (Kol) 075
H H H H Op (F ’
Bars 0 0 0 0 p (Firmn) 0D
Oe Oe 0 o (Kol)
Tekirdag 0" 0" 0" oH Op (Firn)
. . 0D
Misketi Oe Oe 0 b (Kol)
Sultani oM 0" oM o" |Op(Firin)
. . 0D
Cekirdeksiz Oe Oe 0 p (Kol)
H H H H Op (F
Besni 0 0 0 0 o (Firn) 0D
Oe Oe 0 o (Kol)
cD GH EF FGH |65 (F
RUmi 9 0,7 3,9 1,3 B (Firmn) 38C
5¢C 2,5d 1 cp (Kol)
Kurutma x 36A | 11B 2B | 2,4AB |LSDp-oos: 1,44
uygulama
Uygulama Ana e
etkisi 2,4 2,2 LSD p<0,5:0D
Kurutma Ana o )
etkisi 2,8 A (Firm) 1,8 B (Kolektor) |LSD p<ops: 1,02

Uygulama*Cesit LSD p<os: 1,96

Kurutma * Cesit LSD p<0,05: 1,96

Kurutma*Uygulama*Cesit LSD p<qs5: 2,76

Ayni siitun ve ayni satirda farkl harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,05).
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(-) Epikatesin miktarinda c¢esitler arasindaki fark ve uygulama ana etkisi onemli
bulunmustur. Bandirmalilar genel olarak daha yiliksek miktarda (-) epikatesin’e sahip olarak
tespit edilmistir. Cizelge 4.33’e gore en yiiksek miktarda Dimrit ve Besni ¢esitlerinde en diistik

Tekirdag ¢ekirdeksizi, Regel iiziimii ve Baris ¢esitlerinde bulunmustur.

Cizelge 4.33. Kuru tliziimlerin (-) Epikatesin(mg/kg KM) miktarlari

Bandirmasiz Bandirmah Cesit Cesit
(-) Epikatesin Kurutma Orts LSD
(mg/kQg) Firin | Kolektor | Firin | Kolektor ' P< 0,05
L 112 104 141 154 OD
Dimrit 5D 5D 5D 127,8 A
. 51 | 44 89 | 77 OD
Sergi Karasi 5D 3D 3D 65,2 B
. 6 | 11 3 | &2 OD
Cengizbey 5D 5D 3D 18 CD
Tekirdag 07 | 36 15 | 09 b | o
Cekirdeksizi OD OD OD '
_— 13 [ 00 00 | 00 OD
Recel Uzlimii 3D 3D 3D 0,3D .
Bar 00 | 00 25 | 27 ob |, ., !
; OD OD op |
Tekirdag 143 [ 60 143 | 11,7 OD
Misketi OD OD OD 11,5¢Cb
Sultani 24 | 13 16 | 8 OD
Cekirdeksiz OD oD aD 15,4 CD
. 112 | 97 139 | 136 OD
Besni 5D 5D 3D 121 A
. 16 | 20 D OD
Rumi 5D 5D 5D 26 C
Kurutma X A
Uygulama OD OD OD op | LSPreoos: OD
Uygulama Ana .
etkisi 31,8B 45,8 A LSD p<0,05:13,4
Etﬁir;tma Ana 38,7 (Firm) 38,9 (Kolektdr) | LSD peos: OD
Uygulama*Cesit LSD p<,05: OD
Kurutma * Cesit LSD p<0s: OD
Kurutma*Uygulama*Cesit LSD p<,0s: OD

Ayni siitun ve ayni satirda farkl harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,05).
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Kuru iiziimlerdeki kaftarik asit miktarinda gesitler {izerinde kurutma sistemlerinin ve
uygulamalarin etkisi, ¢esit farkliliklart ve uygulama ana etkisi istatistiksel agidan 6nemli
bulunmustur. En yliksek kaftarik asit Dimrit, Sergi karasi, Cengizbey ¢esitlerinde en diisiik
Tekirdag cekirdeksizi, Baris, Tekirdag misketi ve Sultani cekirdeksiz cesitlerinde tespit
edilmistir (Cizelge 4.34.).

Cizelge 4.34. Kuru tiziimlerin Kaftarik Asit(mg/kg KM) miktarlari

Bandirmasiz Bandirmah Cesit Cesit
Kaftarik Kurutma orts LSD p<
asit(mg/kg) Firin | Kolektor| Firin | Kolektor " |oos
714 A (F
Dirmrit 745 423 683 213 A (Firmn) 516 A
584 a 448 cd 318 e (Kol)
506 g (F1irin
Sergi Karas: 496 584 516 483 B (Firin) £90 A
540 ab 499 bc 533 g (Kol)
426 ¢ (Firin
Cengizbey 466 539 386 568 c (Firn) 490 A
503 bc 477 be 554 g (Kol)
Tekirdag 169 124 168 206 |169FcH (Firn) 167D
Cekirdeksizi 147 ghij 187 g 165 rch (Kol)
. 401 Firin
Recel Uziimii 423 364 378 332 cp (Firn) 374 B
393 de 355 ef 348 pe (Kol) 68
109 wyy (F
Bars 94 67 125 186 HI (Firm) 118D
80 k 156 ghi 127 chi (Kol)
Tekirdag 109 162 73 150 |91y (Firn) 124D
Misketi 136 ghijk 111 1jk 156 re (Kol)
Sultani 43 130 53 181 |48, (Firn)
. . _ , 102 D
Cekirdeksiz 87 jk 117 hijk 155 reh (Kol)
1756 (F
Besni 229 392 120 252 rG (Firin) 248 C
311 f 186 g 322 ¢ (Kol)
202 (F
RUmi 300 399 104 249 F (Firin) 263 C
350 ef 177 gh 324 ¢ (Kol)
Kurutma x e . e e o
Uygulama OD OD OD OD LSD p<o,0s: OD
Uygulama Ana .
otk 313 A 271B LSD p<0,s: 28,6
eKtEir;‘itma Ana 284 (Firin) 300 (Kolektdr) | LSD p-o0s: OD
Uygulama*Cesit LSD p< 5. 64
Kurutma * Cesit LSD p<g,05: 64
Kurutma*Uygulama*Cesit LSD p< o,0s5: OD

Aynu siitun ve ayni satirda farkli harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,05).
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Klorojenik asit miktarinda ¢esitler lizerinde kurutma sistemlerinin ve uygulamalarin

etkisi, ¢esit farkliliklari, uygulama ana etkisi, kurutma ana etkisi ve uygulama-kurutma

interaksiyonu Cizelge 4.35.’da istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur. Cengizbey ve Dimrit

cesitleri en yiiksek miktarda klorojenik asite sahipken Tekirdag cekirdeksizi ve Sultani

cekirdeksiz gesitleri en diisiik miktara sahip olarak saptamistir.

Cizelge 4.35. Kuru tiziimlerin Klorojenik Asit(mg/kg KM) miktarlari

Bandirmasiz Bandirmalh Cesit Cesit
;Ii(:(rr?ge/rl](lg) Firin | Kolektor| Firin |Kolektor Kurutma ort. (I)ToiD P
109 A (F
Dimrit 149,98 37,82 68,20 23,52 A (Firmn) 20 A
94 a 46 bc 31 coer (Kol)
46 gc (F
Sergi Karast 45,67 30,55 45,91 40,46 sc (Firin) 1B
38 cd 43 ¢ 35,5 coe (Kol)
57 g (Firin
Cengizbey 75,44 | 100,15 | 39,35 85,09 B (Firn) o5 A
88 a 62b 93 A (Kol)
Tekirdag 10,45 1,66 7,70 3,40 9y (Firin)
) .. 6 E
Cekirdeksizi 69 69 2,5 5 (Kol)
N 43 Firin
Recel Uziimii 52,76 20,10 32,64 25,48 Bcp (Firm) 33 BC
36 cd 29 cdef 23 ercHi (Kol) 165
13 F ’
Bars 13,45 4,15 13,08 11,60 FGHI (Firmn) 11 DE
8,8¢ 12 fg 8 i (Kol)
Tekirdag 21,20 9,93 7,09 13,61 [14rchy (Firm)
. . 13 DE
Misketi 16 efg 10 g 12 cHis (Kol)
Sultani 6,51 7,55 3,87 8,74 pu(Firin) - £
Cekirdeksiz 79 6¢ 8 nu (Kol)
27 F
Besni 35,19 26,00 19,51 25,29 perG (Firm) »7 BCD
31 cde 22 defg 26 percH (Kol)
RUMi 28,13 15,54 9,05 13,61 (18,6 ercHiy (Firn) 17 CDE
22 defg 119 14,6 reriy (Kol)
Kurutma x 44A | 25B | 246B | 25B LSD p< o0s: 12,7
Uygulama
Uygulama Ana .
etkisi 35A 25B LSD p<o,05: 9
Kurutma Ana . .
etkisi 34 A (Firin) 25 B (Kolektor) LSD p<o,05: 9

Uygulama*Cesit LSD p<¢0s: 17,6

Kurutma * Cesit LSD p<g,0s5: 17,6

Kurutma*Uygulama*Cesit LSD p< o 05: OD

Aynu siitun ve ayni satirda farkli harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,05).
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Cizelge 4.36’daki kafeik asit miktarlari incelendiginde ¢esit farkliliklarinin, tim
uygulamalarin ve kurutma sistemlerinin kuru iiziimlerin aldiklar1 degerlerde etkili oldugu

goriilmektedir. Kafeik asit en yiiksek miktarda Sergi karasi ¢esidinde bulunurken en diisiik

Sultani ¢ekirdeksiz ¢esidinde saptanmistir.

Cizelge 4.36. Kuru tliziimlerin Kafeik asit(mg/kg KM) miktari

Bandirmasiz Bandirmah Cesit Cesit
Kafeik Kurutma orts LSD
asit(mg/kg) Firin | Kolektor | Firin | Kolektor ' P<0,05
. 10,6 ¢ 2,3HNK 1 5 DEF 1,9 17 85 (Firmn)
Dimrit 6.5 C 3.4 efg 21 ron(Kol) |°©
. 282 | 1X 178 | 0,65 226 a(Firm)
Sergi Karasi 145a 90 0.9 11 (Kol) 11,7 A
. 6P | 4,2FCH | 5DEF | 4 gDEFG [5 6 cp (Firin)
Cengizbey 5 cd 5 cde 450e (Kol) |25
Tekirdag 7P ‘ 7P 2,2 HIK ‘ 3,5FCH |75 (Firin) 5B
Cekirdeksizi 4,6 de 5cd 2,8 rc (Kol)
. . .| 65PF | 23HNK [ 32FCHUT 2HIK 1495 (Firin)
Regel Uziimi 4.4 de 2.6 fgh 2.2 con (Kol) |°© s
1,9 | 1X 1,3"™ | 1,3"K [1,6FcH (Firn) ’
Bans 15h 13 12an(Kol) |4 PE
Tekirdag 2,5CHK [ 12K [ 08K | 1,39 [1,7¢cH (Firm) .
Misketi 1,9 ghi 1 hi 1,3 cH (Kol) ’
Sultani 09 | 06K 0,8K 0,8%X [0,9n (Firin) 08 E
(Cekirdeksiz 0,81 0,91 0,7 1 (Kol) ’
. 2, 5HUK T 1 2K [ 1 8K [ 1 4K 12 oy (Firm)
Besni 1,9 ght 1,6 13cn(Ko) |- PE
. 5DEF | 25HUK | 14MK | 1K [3ge (Firin)
Rumi 3,7 def 1.2 1.7 ron (Kol |24 CP
Kurutma x 71A | 19C | 44B | 19C |LSDp-ops: 0,91
Uygulama
Uygulama .
Ana etkisi 45A 31B LSDp-<0,05: 0,66
FaratmaAnd | s 7 A (Firm) 1,8 B (Kolektdr) | LSDp-o.s: 0,66
Uygulama*Cesit LSDp<0,s5: 1,6
Kurutma * Cesit LSDp<0,0s5: 1,6
Kurutma*Uygulama*Cesit LSDp< 0,05: 2,3

Aynu siitun ve ayni satirda farkl harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,05).
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Kumarik asit, Dimrit, Sergi karasi, Tekirdag misketi, Cengizbey, Regel iiziimii ve Besni
cesitlerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.37). Dimrit ve Tekirdag misketi ¢esitlerinde sadece
bandirmasiz olarak firinda kurutulanlarda tespit edilmistir. Istatistiksel olarak kurutma

sistemlerinin sadece gesitler lizerindeki etkisi ve ¢esit farkliliklar1 onemli bulunmustur.

Cizelge 4.37. Kuru iiziimlerin Kumarik asit(mg/kg KM) miktarlari

Kumarik Bandirmasiz Bandirmah Kurutma Cesit | Cesit
asit(mg/kg) Firin | Kolektor | Firin | Kolektor ort. LSDp<0,05
n 2,06 0 0 0 1 (Firmn)
Dimrit 6D 6D 0 s(Kol) 0,5B
. 026 | 0,5 019 | 02 [02g(Firmn)
Sergi Karasi 6D 6D 0.2 & (Kol) 02B
. 725 | 03 472 | 141 |6 (Firn)
Cengizbey 5D 5D 0.9 5 (Kol) 34 A
Tekirdag 0 | 0 0 | 0 0 g (Firin) 0B
Cekirdeksizi OD OD 0 g (Kol)
- . .| 003 | 0 0 | 011 [0g(Firm)
Regel Uziimii 6D 6D 05 (Kol) 0B o
Bart 0 | 0 0 | 0 0 g (Firin) 0B ’
; OD OD 0 & (Kol)
Tekirdag 042 | 0 0 | 0 0,2 (Firm) |, o
Misketi OD OD 0 s (Kol) ’
Sultani 0 | 0 0 | 0 Op (Firm) |, o
Cekirdeksiz OD OD 0 & (Kol)
. 014 | 0,25 028 | 03 [02g(Firin)
Besni &D &D 038 (Kol) |22 B
. 0 | 0 0 | 0 0 g (Firin)
Rumi 6D 6D Os(Ko) |°B
Kurutma x . . . .. A
Uygulama OD OD OD OD LSDep<,0s: OD
Uygulama ¢
Ana etkisi 0,54 0,36 LSDp<0,05: OD
gﬁir:itma Ana 0,77 (Firm) 0,14 (Kolektsr) | LSDp<0s: OD

Uygulama*Cesit LSDp-< 05 OD
Kurutma * Cesit LSDp<00s: 1,2
Kurutma*Uygulama*Cesit LSDp< o,0s: OD

Ayni siitun ve ayni satirda farkli harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,0s).
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Ferulik asit miktarlar1 incelendiginde ¢esit farkliliklarinin, tiim uygulamalarin ve
kurutma sistemlerinin uygulama-kurutma interaksiyonu hari¢ kuru iizimlerin aldiklar

degerlerde etkili oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.38). Ferulik asit en yiiksek miktarda

Cengizbey ¢esidinde bulunurken en diisiik Sultani ¢ekirdeksiz ¢esidinde saptanmustir.

Cizelge 4.38. Kuru iiziimlerin Ferulik asit(mg/kg KM) miktarlari

Ayni siitun ve ayni satirda farkl harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,05).
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Bandirmasiz Bandirmah Cesit Cesit
Ferulik . . Kurutma M Lsp
asit(mg/kg) Firin Kolektor Firin Kolektor ort. p<0.05
1.8 JKLMNOP 29 CDE 1.7 NOP 1.95 FGHIJKLMN 1.75 G (FlI‘ll’l)
Dimrit 2 defg 1.8 ghij > 1 o (Kol) 19 CP
1,9 1,96
Sergi Karast FGHUKLMNO | Forikim | 1,8KHMNOP 11 gIKLMNOP 11 85 6 (Firmn) 19 DE
1,9 defgh 1,8 hij 1,9 erc (Kol)
. 2,548 2,2 CDEF 2 EFCGHI 2,480 D 3, (Firmn)
Cengizbey 2,3 A
2,3b 2,2 bc 2,3 ag (Kol)
Tekirdag 26A 2,4ABC [ 1 gUKLMNOP [ 5EFGHUKL b 9 o (Firyn)
. .. - 2,2 AB
Cekirdeksizi 25a 1,9 defghi 2,2 asc (Kol)
Regel HIJK]I-_,I\?NOP 2 EFGHIUK 1’9 HIJKLMNOP 1’9 FGHIJKLMNO 1’9 EEG (Flrll’l) Lach
Uztimd 1.9 defgh 1.9 ofght 2 oer (Kol) 15
1,8 ’
) 2 FGHIJKLMN 1’9 GHIJKLMNOP 2’2 BCDE 1’9 Firn
Bari IJKLMNOP FG ( ) b CD
1,9 efghi 2 cde 2,1 ascp (Kol)
Tekirdag 1,7 MNOP 2’1 DEFG 1’9 FGHIJKLMNO 211 DEFGH 1,8 FG (FlI’lIl) > D
Misketi 1,9 defgh 2 def 2,1 asco (Kol)
Sultani 1,7¢F 1,7° 1,75 MNOP |1 74MNOP 11 75 (Firm) e
Cekirdeksiz 1,7] 1,75 1j 1,7c(Kol) [
1.8 KMNOP | o EFGHIK | g@ HIIKLMNOP o EFGHI 1,8 G (Firin)
Besni ’ ’ ’ 1,9 CD
1,9 fgh 2 defg 2 coe (Kol)
2 EFGHI 2 1 DEFG 2 EFGHI o EFGHI > Firm
Rumi coe (i) |, o
2,1cd 2 cdef 2,1 ascp (Kol)
E;ijtlr:r?];( OD OD OD OD LSDp<005: OD
Lygulama 20A 1958 LSDp-05: 0,03
ﬁ;”;g‘(?si 1,9 B (Firm) 2 A (Kolektdr) LSDp-00s: 0,03
Uygulama*Cesit LSDp<¢0s5: 0,17
Kurutma * Cesit LSDp<s5: 0,17
Kurutma*Uygulama*Cesit LSDp<05: 0,24




t-Resveratrol, fenolik maddeler arasinda en kuvvetli antioksidanlar arasinda olmasi
sebebiyle ayr1 bir 5neme sahiptir. Bitkilerde stres faktorlerine karsi koruma mekanizmasi olarak
olusturulan resveratroliin insanlar1 hastaliklara karsi korudugu belirtilmektedir (Baur ve
Sinclair 2006). Yaptigimiz ¢alismada kuru tiziimlerdeki t-resvatrol miktarlar1 agisindan
istatistiksel agidan herhangi bir fark bulunmamakla birlikte en yiiksek miktarda Sergi karasi
¢esidinde en diisiik Dimrit ¢esidinde tespit edilmistir. Uygulama ve kurutma sistemlerinin

cesitler tizerinde herhangi bir etkisi tespit edilmemistir (Cizelge 4.39).

Cizelge 4.39. Kuru tliziimlerin t- Resveratrol(mg/kg KM) miktarlar

Bandirmasiz Bandirmah Cesit Cesit
t-Resveratrol Kurutma orts LSDp<
(mg/kQg) Firim | Kolektéor | Firin | Kolektor ' 0,05

.. 0,16 0,13 0,05 0,12 OD
Dimrit 6D 5D 5D 0,11
. 023 | 036 02 | 59 OD
Sergi Karast 5D 5D 3D 1,67
. 053 | 018 033 | 033 OD
Cengizbey 8D 5D 3D 0,34
Tekirdag 017 | 031 019 | 044 oD |,
Cekirdeksizi OD OD OD '
S 062 | 032 054 | 049 OD
Regel Uziimii 5D 5D 3D 0,49 .
Bart 036 | 024 022 | 051 OD |4,
’ OD OD oD |
Tekirdag 039 | 014 027 | 022 OD |
Misketi OD OD OD '
Sultani 014 | 0,09 015 | 012 oD |,,,
Cekirdeksiz OD OD OD '
. 034 | 0,29 038 | 085 OD
Besni 5D 5D 3D 0,46
. 0 | 004 003 | 048 OD
R - ! N 0,13
um OD OD OD
Kurutma x . .. .. .. A
Uygulama OD OD OD OD LSDep<,0s: OD
Uygulama Ana o
etkisi 0,25 0,59 LSDp<0,05: OD
Kurutma Ana . e
etkisi 0,26 (Firin) 0,58 (Kolektor) LSDp<0,0s: OD

Uygulama*Cesit LSDp< o,0s: OD
Kurutma * Cesit LSDp<0,05: OD
Kurutma*Uygulama*Cesit LSDp<¢0s: OD

Ayni siitun ve ayni satirda farkli harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<0,05).
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Ozellikle elmada ve karabugdayda yiiksek miktarda bulunan bir flavonoid olan rutinin
coklu farmakolojik etkileri olan bir fitokimyasal oldugu belirtilmektedir (Ganeshpurkar ve
Saluja 2017). Palomino ve ark. (2000) Alicante liziimiinde yaptiklar1 ¢alismada rutin miktarini
25,6 mg/kg ve 22,1 mg/kg olarak tespit etmislerdir. Yaptigimiz ¢alismada bulunan rutin
degerleri daha diistiktiir fakat bu Alicante {iziim ¢esidinin teinturier (meyve eti renkli) bir gesit

olup etinde de fenolik maddeler olmasindan kaynakli olabilmektedir.

Kuru iiziimlerde istatistiksel acidan rutin tri-hidrat miktarlarinda cesit farkliliklari,
cesitler lizerinde kurutma ve uygulamalarin etkisi etkili olmustur. Genel olarak bandirmasiz
olarak firinda kurutulanlarda degeri yiiksek bulunmustur. En yiiksek Besni ¢esidinde en diisiik
Sergi karasi ve Tekirdag ¢ekirdeksizi ¢esitlerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.40).
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Cizelge 4.40. Kuru tiziimlerin Rutin tri- hidrat(mg/kg KM) miktarlari

etkisi

Kurutma Ana
etkisi

10,7 A (Firin)

8,9 B (Kolektor)

LSDp<0.,05: 1,6

Uygulama*Cesit LSDp<,05: 2,64

Kurutma * Cesit LSDp<,05: 2,64

Kurutma*Uygulama*Cesit LSDp-<¢0s: OD

Bandirmasiz Bandirmah Cesit Cesit
Rutin tri- Kurutma orts LSDp<
hidrat(mg/kg) Firin | Kolektér | Firin | Kolektor ] 0,05
. 12,69 7,33 8,74 11,19 [10,7p (Firn)
Dimrit 10 def 10 def 9o (ko) | 0C
. 416 | 287 303 | 285 [3,6cn(Firn)
Sergi Karasi 35] 29] 2.9 1 (Kol) 32E
Cengizbey 21,94 9,45 16,99 10,91 19 A (Firn) 15B
16 b 14 bc 10 pe (Kol)
Tekirdag 437 | 4,03 307 | 278 [3,7cH (Firm) 36 E
(Cekirdeksizi 4,2 1 29] 3,4 1 (Kol) ’
o 17,82 | 1114 | 161 | 16,64 |17 ag (Firin)
Regel Uziimi 14,5 be 16 b (ko) | R8
8,08 | 5,99 7,04 | 944 |7.6¢r (Firin) ’
Bans 7gn 8 efgh 77e (Kol) | 8P
Tekirdag 1058 | 4,41 583 | 804 |8per (Firm) -
Misketi 7,5 fgh 7h 6 rc (Kol) ’
Sultani 716 | 6,37 [1087 | 10,81 |9ope (Firin) 88 CD
Cekirdeksiz 7 hi 11 de 8,6 per (Kol) | ™
. 2418 | 20,61 | 9,17 | 1508 [16,7g (Firin)
Besni 222 12 cd 18 as (Ko |/ A
. 11,06 | 8,59 10,29 | 9,04 ]10,7p (Firin)
Rumi 9.8 def 9.7defg |88 per(Kal) | ' ©
Kurutma x .
Uygulama 122A| 8B 9B 9,7B LSDp- 005 2,3
Uygulama Ana 9,4 10 LSDp-0,05: OD

Ayni siitun ve ayni satirda farkli harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,05).
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Kuru tiziimlerdeki kamferol 3-glukozit miktarlarinda cesit farkliliklar1 ve cesitler

tizerinde uygulamalar ve kurutma sistemleri etkili olmustur. En yiiksek Besni ¢esidinde ne

diisiik Sultani ¢ekirdeksiz ¢esidinde tespit edilmistir (Cizelge 4.41).

Cizelge 4.41. Kuru iiziimlerin Kamferol 3- glukozit(mg/kg KM) miktarlar

Uygulama*Cesit LSDp< ,0s: OD

Kurutma * Cesit LSDp<0,05: OD

Kurutma*Uygulama*Cesit LSDp<0,05: 31,3

Kamferol 3- Bandirmasiz Bandirmah Cesit Cesit
Glukozit Kurutma orts LSD
(mg/kQg) Firin | Kolektor Firin Kolektor ' P<0,05
F FGHIJ GHIK FG o
Dimrit " |5 46,577 | 70 OO ler6c
OD OD OD
HIIK UK UK FGHIJ e
Sergi Karasi 38 - 37 37 - 56 QD 42 DE
OD OD OD
FGHIJ FGHIJ FGHIJK FGH e
Cengizbey 59 . 58 A7.5 . 68,6 (.?D 58 CD
OD OD OD
Tekirdag 122DE | 160BC 111F 143¢P OD 1348
Cekirdeksizi oD OD OD
. JKLM JKLMN JKLMN JKLMNO o
Recel Uzlimii 32 = 29 28 = 31 (.?D 30E
OD OD OD 176
JKL UK JKLMN GHIJK e !
Baris 36 - 36,5 29 - 43,5 QD 36 E
OD OD OD
Tekirdag 68 FCHI | 24 KLMN 3gHhK 35 - OD 41 DE
Misketi OD OD OD
Sultani 0,8N 2 4MN 47N 1,5MN OD D AF
Cekirdeksiz OD OD OD '
CDE A AB CcD e
Besni 135 - 208 182 - 147 (.?D 168 A
OD OD OD
GHIK JKLMN UK JKL e
Rumi ar™ | 8l 37 | 355 D l36e
OD OD OD
5;3:}{:;: OD OD OD OD LSDp-<005: OD
ng‘g&rg? 62,6 59,6 LSD p<00s: OD
;Eir;tma Ana 58,6 (Firin) 63,6 (Kolektor) LSD p<,0s: OD

Ayni siitun ve ayni satirda farkl harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,05).
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Kuru tiziimlerdeki kuarsetin miktarlar tizerinde tiim uygulama ve kurutma sistemleri

etkili olmustur. En yiiksek Tekirdag cekirdeksizi ¢esidinde en diisiik Sultani g¢ekirdeksiz

¢esidinde bulunmustur (Cizelge 4.42).

Cizelge 4.42. Kuru iiziimlerin Kuarsetin(mg/kg KM) miktarlari

Bandirmasiz Bandirmah Cesit Cesit
Kuarsetin Kurutma orts LSDp<
(mg/kg) Firin | Kolektor| Firin | Kolektor ' 0,05
GHIJKL HIJKL KLMNO FGHI 10,7 Firin
Dimrit 12 12 4 13 o (Finm) ) 6
12 efgh 11 efghi 12,4 ercH (Kol)
FGHIJ FGH IJKLMN LMNO [12 Firin
Sergi Karasi 13 14 11 9 Zacall ) 11,7D
13 de 10 ghij 12 erchi (Kol)
EF FGH FGHI JKLMNO 15 cp (Firin
Cengizbey 16 14 14 10 o ( ) 135C
15d 12 efg 12 ercH (Kol)
Tekirdag 52 A 478 35¢ 468 448 (Firn) s A
Cekirdeksizi 50 a 40,5 b 47 A (Kol)
. D FGHI FGHIJ GHUKL 17 « (F
Regel Uziimii |— 2> 14 13 12 e 4op
175¢ 12,5 def 13 per (Kol) 14
JKLMNO LMNO LMNO DE 10 (Firin ’
Baris 10 9 d 18 o ) 11,6 D
10 hyj 13 de 13,6 pe (Kol)
Tekirdag 11 HUKLMN| 11 HIKLMN| g MNO 14 FGH 110 (Firin) 1D
Misketi 11 efgh 11 efght 12,5 perch (Kol)
Sultani 70 |11 HUKLMN} - 70 gNo (7 (Firm) o 4 E
Cekirdeksiz 91 8j 9,5 1y (Kol) ’
) 10 KLMNO |11 5 HIKLM) 1 IKLMNO | gLMNO |10 y; (Firin)
Besni - 10D
11 fghi 10 ghyj 10 w1 (Kol)
) 13 FGHIK | 19 JKLMNO | g LMNO 15EFG 11 romi (Firin)
Rumi 12D
11,5 efghi 12 efgh 13 percH (Kol)
5;5?{;‘;;‘ 165A | 15B | 126C |155AB LSDp<00s: 1,11
ng‘fe'tfg? 16 A 14B LSDp-0.05: 0,77
gﬁ{:itma Anal 146B Firm) | 155 A (Kolektor) LSDp-00s: 0,77

Uygulama*Cesit LSDp<05: 2,32

Kurutma * Cesit LSDp<s: 2,32

Kurutma*Uygulama*Cesit LSDp< ¢ 5: 3,28

Aynu siitun ve ayni satirda farkl harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,05).
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4.2.4.10. Kuru iiziimlerin mineral madde miktarlari

Kuru {iziimle ilgili ¢alismalara bakildiginda kuru iiziimlerin potasyum ve kalsiyum
acisindan zengin oldugu tespit edilmistir. Bu elementlerin konsantrasyonlari1 toprak yapisina,
bagcilik uygulamalarina, {izim ¢esitlerine ve iklim kosullarina gore degismektedir (Cabanis
2003). Dharmadhikari (1994), minerallerin asmaya topraktan gegtigini ifade etmektedir. Taze
meyvede %0,2 ile 0,6 oraninda mineral ve 6nemlilerin potasyum, sodyum, demir, fosfatlar,
siilfat ve kloritler oldugunu belirtmektedir.

Potasyum viicutta major hiicre i¢i katyondur ve budan dolayr da normal hiicre
fonksiyonlar1 igin ¢ok 6nemlidir. Diger taraftan kalsiyum miktar olarak en ¢ok bulunan element
olmasmin yani sira viicut igin énemli bir elektrolittir (Segura ve ark. 2006). Magnezyum
tiztimlerde dogal olarak bulunan bir elementtir ve 300'den fazla enzimatik reaksiyon i¢in en ¢ok
miktarda olan hiicre i¢i iki degerlikli katyon ve temel bir kofaktordiir. Diisiik sodyum yiiksek
potasyum, kalsiyum ve magnezyum igeren diyetler saglikli olmak i¢in 6nerilmektedir (Fabani
ve ark 2017). Kuru tiziimler, yiiksek miktarda bu elementlerden igerdikleri i¢in iyi birer mineral
madde kaynagidirlar. Yaptigimiz calismada kuru tiziimlerde yiliksek oranda potasyum ve
kalsiyum tespit edilmistir.

Fabani ve ark. (2017) yaptiklar1 ¢alismada 4 farkli ¢esit kuru iiziimde K, Ca ve Mg
miktarlarmi sirasiyla 6390- 8830 mg/kg, 510- 1210 mg/kg ve 280- 420 mg/kg olarak
bulmuslardir. Ghrair ve ark. (2013), kuru tiziimlerde 628-854 mg/100 g KM potasyum; 49,6—
95,2 mg/100 g KM kalsiyum ve 28,67—41,79 mg/100 g KM magnezyum gibi dnemli mineraller
bulundugunu kaydetmislerdir.

Ates ve ark. (2016), Sultani ¢ekirdeksiz liziimiinde 7126 ppm potasyum, 214 ppm
kalsiyum, 592 ppm magnezyum, 138 ppm fosfor, 13,3 demir, 6,8 ppm bakir ve 6,6 ppm ¢inko
tespit etmislerdir.

Yaptigimiz ¢aligmada bulunan mineral madde miktarlar1 en diisiik ve en yiiksek degerler
sirastyla magnezyum 189-482 mg/kg, kalsiyum 355-1695 mg/kg, fosfat 321-1044 mg/kg, ¢cinko
16,7-27,4 mg/kg, demir 25,5-68,6 mg/kg, potasyum 3118-9774 mg/kg olarak tespit edilmistir.
Genel olarak bulunan degerler daha once yapilan c¢alismalar ile ortiismektedir lakin arada
bulunan farklarin ise {iziim c¢esidinden, yetistirme tekniklerinden, toprak yapisindan ve
iklimden kaynakli olarak degisebilecegi diisiiniilmektedir.

Tiim numunelerde potasyum hari¢ diger mineral madde miktarlarina yapilan
uygulamalarin ve kurutma sistemlerinin istatistiksel a¢idan bir etkisi olmadigi belirlenmistir.
Potasyum miktarinda ise tiziimlerin potasyum iceren bir ¢dzelti olan potasaya bandirilmis veya

bandirilmamais olmasinin etkili oldugu goriilmektedir.
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Kuru fiziimlerdeki Mg miktarlarinda sadece c¢esit olarak fark saptanmistir,
uygulamalardan veya kurutma sistemlerinden kaynakli fark tespit edilmemistir (Cizelge 4.43).

En yliksek miktarda Mg’a sahip ¢esit Dimrit, en diisiik ¢esit Regel iiziimiidiir.

Cizelge 4.43. Kuru iiziimlerin Mg(mg/kg KM) miktarlari

Bandirmasiz Bandirmah Cesit Cesit
Kurutma ortSI LSD p<
Mg (mg/kg) Firmm | Kolektéor | Firin | Kolektor ] 0,05
. 325 482 366 392 OD
Dimrit BD 8D 3D 391 A
. 436 | 389 289 | 385 OD
Sergi Karasi 3D 8D 3D 375 AB
. 258 | 280 279 | 286 OD
Cengizbey 5D 5D 5D 276 CD
Tekirdag 307 | 287 246 | 282 OD  |.e1cD
Cekirdeksizi OD OD OD
e 200 | 212 191 | 189 OD
Recel tiziimi BD 3D 3D 198 E o 7s
Bart 368 | 390 405 | 349 OD 378 AB |
; OD OD OD
Tekirdag 243 | 252 242 | 289 OD 256 D
Misketi OD OD OD
Sultani 327 [ 290 334 | 343 OD
Cekirdeksiz OD OD OD 323BC
. 281 | 281 298 | 352 OD
Besni BD 3D 3D 303 CD
. 312 [ 220 329 | 258 OD
Rumi 8D 3D 3D 280 CD
Kurutma x . .. .. I N
Uygulama OD OD OD OD LSD p<0,05:0D
Uygulama
Ana etkisi 307 305 LSD p<0,05:0D
gﬁir:itma Ana 302 (Firm) 310 (Kolektor) LSD p<005: OD
Uygulama*Cesit LSD p<,05: OD
Kurutma * Cesit LSD p<,0s: OD
Kurutma*Uygulama*Cesit LSD p< o,0s: OD

Aynu siitun ve ayni satirda farkl harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,05).
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Kuru uziimler

arasinda kalsiyum miktarlar

acisindan  herhangi

bir fark

bulunmamaktadir (Cizelge 4.44). Diger uygulama ve kurutma sistemlerinin de etkisi

saptanmamuistir.

Cizelge 4.44, Kuru iiztimlerin Ca(mg/kg KM) miktarlar

Bandirmasiz Bandirmah Cesit
Kurutma | Cesit ort. LSD
Ca (mg/kg) Firin | Kolektor | Firin | Kolektor P<0,05
o 1061 1695 | 986 1204 OD
Dimrit 5D 8D 5D 1236
. 1440 | 1238 | 995 | 1282 OD
Sergi Karasi 5D 5D 5D 1239
. 519 | 743 | 1964 | 1110 OD
Cengizbey 5D 8D 5D 1084
Tekirdag 519 | 493 542 | 581 OD £34
Cekirdeksizi OD OD OD
- . .| 448 | 2065 | 904 | 390 OD
Recel Uzlimii 3D 3D 3D 952 .
Bar 847 | 830 1621 | 759 OD 1014
; OD OD OD
Tekirdag 603 | 355 441 | 789 OD 547
Misketi OD OD OD
Sultani 826 | 1008 | 1561 | 1370 OD 1101
Cekirdeksiz OD OD OD
. 888 | 637 854 | 3525 OD
Besni OD OD OD 1476
. 1301 | 498 | 1462 | 523 OD
Rumi OD dD oD 946
Kurutma x - o - - o
Uygulama OD OD OD OD LSD p<o,05: OD
Uygulama )
A etkis: 900 1143 LSD p<0,05:215
;Eir;tma Ana 989 (Firin) 1055 (Kolektor) LSD p<,0s: OD

Uygulama*Cesit LSD: OD

Kurutma * Cesit LSD: OD

Kurutma*Uygulama*Cesit LSD: OD

Ayni siitun ve ayni satirda farkl harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,0s).
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Fosfor agisindan en zengin {iziim ¢esidi Sultani ¢ekirdeksiz olup en diislik miktara sahip
olan Regel liziimii ¢esididir. Kuru iizlimler arasinda P miktarlar1 agisindan fark bulunmakta olup

diger uygulama ve kurutma sistemlerinin her hangi bir etkisi saptanmamustir (Cizelge 4.45).

Cizelge 4.45. Kuru iiztimlerin P(mg/kg KM) miktarlari

Bandirmasiz Bandirmah Cesit cesit
Kurutma orts LSD »<
P (mg/kQg) Firin | Kolektor | Firin | Kolektor ' 0,05
L. 683 730 821 711 OD
Dimrit 5D 5D 5D 736 B
. 717 | 436 603 | 627 OD
Sergi Karasi 5D 5D 5D 596 CD
. 632 | 612 650 | 647 OD
Cengizbey 5D 5D 3D 635 C
Tekirdag 557 | 453 440 | 458 b |,
Cekirdeksizi OD OD OD
.. .| 353 | 321 343 | 347 OD
Regel Uziimii 5D &0 3D 341 F o
600 | 605 700 | 593 OD
Baris 5D 3D 3D 624 C
Tekirdag 445 | 566 476 | 586 OD
Misketi OD OD op | 18PE
Sultani 993 | 1044 952 | 975 OD  |o01 A
cekirdeksiz OD OD OD
. 473 | 558 532 | 516 OD
Besni 5D 8D 3D 520 DE
. 510 | 571 455 | 523 OD
Rumi 3D BD 3D 515 DE
Kurutma X "
Uygulama 596 589 597 598 LSD p<0,0s: OD
Uygulama .
Ana etkisi 593 598 LSD p<0,05:0D
;Eir;tma Ana 596 (Firin) 593 (Kolektor) LSD p<,0s: OD

Uygulama*Cesit LSD p<o,s: OD
Kurutma * Cesit LSD p<o,0s: OD
Kurutma*Uygulama*Cesit LSD p<o,0s: OD

Ayni siitun ve ayni satirda farkl harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,0s).

Zn miktar1 bakimindan sadece kuru iiziim cesitleri arasinda fark tespit edilmis, diger

uygulama ve kurutma sistemlerinin etkisi saptanmamistir (Cizelge 4.46).
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Cizelge 4.46. Kuru liziimlerin Zn(mg/kg KM) miktarlari

Ayni siitun ve ayni satirda farkl harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,05).
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Bandirmasiz Bandirmah Cesit Cesit
Kurutma orts LSD
Zn (mg/kg) Firin Kolektor | Firin | Kolektor ' P<0,05
.. 20,1 27,4 24,5 26,4 OD
Dimrit 3D 3D 3D 246 A
. 202 | 215 226 | 207 OD
Sergi Karasi 5D ) 8D 21 B
. 181 | 211 21,8 | 20,0 OD
Cengizbey 5D 5D 3D 20B
Tekirdag 191 | 192 167 | 196 0D | ,.qp
Cekirdeksizi OD OD OD ’
_— 191 | 201 193 | 192 OD
Recgel Uziimii 3D 3D 3D 194 B .
246 | 244 303 | 280 OD !
Baris 5D 5D 5D 26,8 A
Tekirdag 199 | 214 183 | 208 oD [, g
Misketi OD OD OD
Sultani 203 | 194 216 | 204 D [,,g
Cekirdeksiz OD OD OD ’
. 243 | 190 195 | 202 OD
B : = : — : =
esni 5D 5D 5D 20,7B
. 200 | 19,0 21,6 | 196 OD
Rumi 3D 5D 5D 20B
Kurutma x ) N R . i
Uygulama OD OD OD OD LSD p<o0,05: OD
Uygulama Ana o
etkisi 21 21,5 LSD p<o0,05: OD
gﬁ{:itma Ana 21 (Firin) 21,4 (Kolektor) LSD p<0,s: OD
Uygulama*Cesit LSD p<,05: OD
Kurutma * Cesit LSD p<,05: OD
Kurutma*Uygulama*Cesit LSD p<,0s: OD




Fe miktar1 bakimindan sadece kuru iiziim gesitleri arasinda fark tespit edilmis, diger
uygulama ve kurutma sistemlerinin etkisi saptanmamistir. En fazla bulunan ¢esit Baris, en

diisiik bulanan ¢esit Sultani ¢ekirdeksiz ve Rumi ¢esitleri olmustur (Cizelge 4.47).

Cizelge 4.47. Kuru liziimlerin Fe(mg/kg KM) miktarlar

Bandirmasiz Bandirmah Cesit
Kurutma |Cesit ort. |LSD
Fe (mg/kg) Firin | Kolektor | Firin | Kolektor P<0,05
N 39,7 40,6 40,9 34,7 OD
Dimrit BD 3D 3D 57,3 AB
. 578 | 556 482 | 333 OD
Sergi Karasi 3D 5D 5D 48,7 ABC
. 37,1 | 532 405 | 315 OD
Cengizbey 5D 5D 3D 40,5 BC
Tekirdag 36,9 | 360 333 | 320 0D |,
Cekirdeksizi OD OD OD ’
W | 443 | 464 479 | 411 OD
Recel Uzlimii 8D 3D 3D 45 ABC 1o
Bar 60,0 | 468 686 | 673 0D [ .4 !
’ OD OD OD ’
Tekirdag 386 | 329 346 | 469 OD | onc
Misketi OD OD OD
Sultani 3,7 | 383 276 | 300 0D |,
Cekirdeksiz OD OD OD
. 394 | 280 255 | 457 OD
Besni 5D 5D 5D 34,7C
. 350 | 320 264 | 347 OD
Rumi 3D 5D 5D 32C
Kurutma x .. e e e o
Uygulama OD OD OD OD LSD p<o,05: OD
Uygulama Ana o
s 41,5 43 LSD p<005: OD
Kurutma Ana . o
sikisi 40,7 (Firin) 44 (Kolektor) LSD p<0,0s: OD
Uygulama*Cesit LSD p<,05: OD
Kurutma * Cesit LSD p<0,0s: OD
Kurutma*Uygulama*Cesit LSD p<,0s: OD

Ayni siitun ve ayni satirda farkl harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,0s).
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Kuru iiztimlerin potasyum miktarlar1 Cizelge 4.48. incelendiginde gesitler arasinda
farkliliklar goriilmektedir. Potasyum miktarlari tizerine kurutma sistemlerinin etkisi olmamaistir
fakat uygulama ana etkisinde istatistiksel agidan fark tespit edilmistir. Genel olarak potasa
¢oOzeltisine bandirilmis olan kuru {iziimlerin potasyum miktarlar1 yiiksek tespit edilmistir. En
¢ok bandirmali Dimrit ¢esidinde potasyum bulunurken, en az Regel {iziimiiniin

bandirmasizlarinda bulunmaktadir.

Cizelge 4.48. Kuru iiziimlerin K(mg/kg KM) miktarlar

Bandirmasiz Bandirmah . Cesit
Kurutma Ocr?lt LSD
K (mg/kg) Firin | Kolektor | Firin | Kolektor ' P<0,05
o 7371 6999 9774 9691 OD
Dimrit 7185 bed 97327 a oD |o*9A
. 4824 | 4727 3759 | 4812 OD
Sergi Karasi 4775.5 ghij 4286 1jk 3D 4531 DE
. 5584 | 6141 6689 | 6817 OD
Cengizbey 5862 defgh 6753 cde 6p |0°08C
Tekirdag 5222 | 4762 4466 | 3649 OD | coc e
Cekirdeksizi 4992 fghi 4058 yk OD
... | 3118 | 3160 3502 | 3321 OD
Recel Uzlimii 3139 K 3411 jk 3D 3275 F 1200
Bart 5002 | 7631 8672 | 8059 OD | o
3 6767 cde 8366 ab OD
Tekirdag 5143 | 5488 5051 | 5923 6D |, co
Misketi 5315 efghi 5487 efghi OD
Sultani 5677 | 5071 8778 | 6415 OD | oc b
Cekirdeksiz 5374 efghi 7597 bc OD
. 5743 | 6688 6113 | 6870 OD
Besni 6216 cdefg 6492 cdef op |05%4C
. 3765 | 2744 4091 | 4752 OD
Rumi 3255 k 4422 hijk oD | SOS8EF
Kurutma x . . . . e
Uygulama OD OD OD OD LSD p-0s: OD
;ﬁ?s‘;'ama Ana 5288 B 6060 A LSD p<005:638,5
eKtEir;‘itma Ana 5662 (Firin) 5686 (Kolektor) LSD p<00s: OD
Uygulama*Cesit LSD p<,05: 1496
Kurutma * Cesit LSD p<0,0s: OD
Kurutma*Uygulama*Cesit LSD p<,0s: OD

Ayni siitun ve ayni satirda farkl harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<o,05).
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4.2.5. Kuru iiziimlerin duyusal 6zellikleri
Cizelge 4.49°da kuru tizimlerde yapilan duyusal analizde panelistlerin her bir 6rnek ve

her bir 6zellik i¢in verdikleri puanlar toplanarak elde edilen toplam duyusal degerlendirme

puanlar1 verilmistir.

Cizelge 4.49. Kuru iizlimlerde elde edilen toplam duyusal degerlendirme puanlari

Toplam

Cignene |duyusal
Numune isimleri Renk |Gériiniis [Koku Tat Sertlik |bilirlik |etki
Tekirdag misketi B.l1
Kolektor 1100 1112 981 1077 1250 1197 1167
Cengizbey B.I
Kolektor 988 980 958 1080 1127 1095 1114
Recel tiziimii B.siz
Kolektor 964 944 945 1098 1072 1066 1090
Baris B.I1 Kolektor 1148 1091 948 1070 1080 1068 1070
Sultani ¢ekirdeksiz
B.I1 Kolektor 1015 1020 940 1061 896 1060 1068
Cengizbey B.s1z
Kolektor 966 963 969 1039 1057 1044 1067
Sultani ¢ekirdeksiz
B.I1 Firin 1038 1068 953 1007 1043 1068 1065
Recel tiziimii B.I1
Kolektor 1033 1023 999 1091 1150 1087 1064
Tekirdag misketi B.I
Firin 941 956 925 1063 1163 1078 1030
Dimrit B.l1 Firin 936 904 914 918 1028 896 979
Tekirdag cekirdeksizi
B.11 Kolektor 909 878 858 990 911 920 974
Cengizbey B.s1z
Firin 734 712 858 971 1096 1062 952
Besni B.I1 Kolektor 970 997 918 968 888 923 951
Recel tiziimii B.Ih
Firin 887 819 857 941 910 947 945
Sultani ¢ekirdeksiz
B.s1z Firin 758 820 841 919 939 986 921
Tekirdag ¢ekirdeksizi
B.s1z Kolektor 851 803 854 884 881 822 912
Sultani ¢ekirdeksiz
B.s1z Kolektor 744 665 890 942 978 975 899
Rumi B.s1z Kolektor 857 893 977 1047 728 748 894
Cengizbey B.l1 Firin 916 905 863 910 1005 928 889
Tekirdag cekirdeksizi
B.I1 Firin 820 766 902 873 958 905 887
Sergi karasi B.s1z
Kolektor 910 826 934 945 717 636 887
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Dimrit B.I1 Kolektor 981 912 887 924 988 885 886
Tekirdag misketi

B.s1z Firin 663 682 756 900 870 913 858
Rumi B.l1 Kolektor 925 855 897 962 770 688 849
Tekirdag misketi

B.s1z Kolektor 686 580 840 851 883 841 837
Sergi karasi B.I1

Kolektor 953 796 848 855 646 668 837
Dimrit B.s1z

Kolektor 898 831 794 801 809 775 836
Besni B.I1 Firin 723 696 804 947 722 756 833
Tekirdag ¢ekirdeksizi

B.s1z Firin 727 693 789 796 751 769 832
Barig B.l1 Firin 897 822 861 686 893 804 815
Baris B.s1z Firin 692 722 789 812 871 869 796
Recel tiziimii B.s1z

Firin 826 786 802 815 752 826 792
Baris B.s1z Kolektor 656 642 822 810 808 828 790
Dimrit B.s1z Firin 733 741 830 827 742 711 788
Rumi B.I1 Firin 786 738 799 816 684 639 787
Sergi karasi B.siz

Firin 761 642 823 845 691 636 758
Besni B.s1z Firin 669 688 782 800 609 655 729
Rumi B.s1z Firin 620 565 795 757 588 544 707
Besni B.s1z Kolektor 634 591 743 722 600 689 692
Sergi karas1 B.I1 Firin 821 694 763 698 631 568 684
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e=@== T misketi B.I1 Kolektor
Baris B.11 Kolektor
@@= S cekirdeksiz B.11 Firin
@=@== Dimrit B.I1 Firin
Besni B.I1 Kolektor
T.¢ekirdeksizi B.siz Kolektor
e=@==(Cengizbey B.I1 Firmn
=== Dimrit B.I1 Kolektor
T.Misketi B.s1z Kolektor
Besni B.I1 Firin
e=@==Baris B.s1z Firin
@@= Dimrit B.siz Firin
Besni B.s1z Firin

S.karasi B.I1 Firin

Toplam duyusal etki

Cignenebilirlik

==@== Cengizbey B.I1 Kolektor
e=@== S cckirdeksiz B.l1 Kolektor
e=@== Recel lizimil B.l1 Kolektor
=@ T cckirdeksizi B.l1 Kolektor

Regel tiziimii B.l1 Firin
e=@== S cckirdeksiz B.siz Kolektor
e=@== T cckirdeksizi B.I1 Firmn
e=@== T misketi B.siz Firin

S.karas1 B.l1 Kolektor

T.¢ekirdesizi B.siz Firin
@=@== Recel liziimil B.siz Firin
@=@== Rumi B.l1 Firin

Rumi B.siz Firin

Renk
1400

Sertlik

Regel tizimii B.si1z Kolektor
e=@== (Cengizbey B.s1z Kolektor
e=@== T misketi B.I1 Firin
e=@== (Cengizbey B.siz Firmn

S.cekirdeksiz B.s1z Firin

Rumi B.s1z Kolektor
e=@== S karasi B.s1z Kolektor
@=@== Rumi B.l1 Kolektor

Dimrit B.s1z Kolektor

Barig B.l1 Firin
e=@==Bar1s B.s1z Kolektor
@@= S karasi B.siz Firin

Besni B.s1z Kolektor

Gorliniis

Koku

Sekil 4.12. Kuru liziimlerde elde edilen duyusal analiz sonuglari grafigi

Kuru iiztimlerin aldiklar1 toplam duyusal degerlendirme puanlar1 Sekil 4.12°de grafige

kurutulan ¢esitlerin daha ¢ok begeni kazandig1 goriilmektedir.
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islenmis hali verilmektedir. Duyusal analiz sonuglari incelendiginde giines kolektoriinde
potasaya bandirarak kurutulan iizimler en ¢ok puani almiglardir. Tekirdag misketi, Cengizbey
ve Recel iiziimii ¢esitleri en ¢ok begenilen gesitler olarak secilmistir. Boylece T.B.A.E.
tarafindan tescil ettirilen {izim ¢esitleri en ¢ok begenilen ¢esitler olmuslardir. En az begenilen
cesitler bandirmasiz olarak firinda kurutulan {iziimler olmustur. Besni, Rumi ve Sergi karasi
cesitleri ¢ekirdekli c¢esitlerdir ve bu iiziimlerin bandirmasiz olarak kurutulanlar1 en diisiik

puanlar1 almiglardir. Yapilan duyusal analiz sonucunda c¢ekirdeksiz ve bandirmali olarak



4.3. Orta Nemli Uziim Orneklerinin Ozellikleri

Orta nemli iiriinler son donemde tiiketiciler agisindan yogun talep gérmeye baslamistir.
Orta nemli Uriinlerdeki ¢igneme kalitesinin ve tat-lezzetin tazeye yakin olmasi tiiketicilerin bu
tirlinlere yonelmesini saglamistir. Orta nemli {irtinler nem miktarlar1 ve buna bagl olarak su
aktiviteleri yliksek olup mikrobiyolojik acidan bozulmaya elverislidirler, bu yiizden de
dayanimlarinin arttirilmasi i¢in bir takim muhafaza caligmalar1 yapilmasi gerekmektedir.
Sogukta muhafaza etmek, anti-mikrobiyal koruyucular kullanmak ve koruyucu ambalaj

materyalleri gibi uygulamalar bu ¢aligsmalar arasindadir.

Yaptigimiz ¢calismada, Seckin ve ark.’nin (2018) yaptiklart ¢aligmada orta nemli iiziim
icin uygun olabilecek bir ¢esit liziimde (Tekirdag misketi) orta nemli iiziim ¢alismasi
yapilmistir. Ayni zamanda bu iiziim ¢esidinin se¢ilmesinin baslica sebebi ¢alismanin yapildigi
10 cgesit igerisinde kurutmalik 6zellikleri Sultani ¢ekirdeksiz ¢esidine en ¢ok benzeyen gesit
olmasidir (Cizelge 4.50). Ozellikle hasat zamaninin yakin olmasi kurutma igin uygun iklimin
elde edilmesi i¢in Onemlidir. Cizelge 4.50°ye bakildiginda Tekirdag misketi daha hizl
kurumaktadir. Calismanin yapildigi 2016 yili hasat doneminde de her iki tiziim birbirine yakin

ozellikler gostermistir.

Cizelge 4.50. 2015 yil1 hasat doneminde elde edilen Sultani c¢ekirdeksiz ve Tekirdag
misketi kuruma degerleri

Uziim cesitleri Sultani ¢ekirdeksiz Tekirdag misketi
Hasat tarihleri 2.9.2015 8.9.2015
‘T Bandirmasiz firin 30,1 245
g \E Bandirmali firin 17,4 13
S =2 Bandirmasiz kolektor 242 199
i =E Bandirmah kolektor 101,7 123
Kuruma randimani (%) 24 29
N Smiflar Ekstra Ekstra
% % Boy Cok iri Cok iri
X %" Renk tipleri Tip 8 Tip7
Renk 1300 1145
= Goriiniis 1310 1061
2 g Koku 1121 1046
- Tat 1233 1213
c § = | Sertlik 1324 1273
= E = | Cignenebilirlik 1360 1301
2 2 2 | Toplam duyusal etki 1310 1203
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4.3.1. Orta nemli iiziimlerin fiziksel 6zellikleri

Orta nemli iziim elde etmek i¢in Tekirdag misketi tiziim ¢esidi ti¢ ayri neme (%35, %30,
%25) kadar 3 ayn sistemde (firin, giines kolektorii ve acik alanda) kurutulmustur. Firinda
kurutulanlarda tepsi ebatlarindan dolay1 ancak 3000 gram iiziim konulabilmistir. Diger kurutma
sistemlerinde buna uygun olarak birim alana diisen iiziim miktara dikkat edilerek kurutma
sergilerine 4000 gram taze tiziim yerlestirilmistir.

Cizelge 4.51. incelendiginde 100 gram kuru iizimdeki tane sayilarinda nem miktari
arttikca ters orantili olarak azalmaktadir. Tekirdag misketi ¢esidinde kuru iiziimde tane sayisi
degeri 169,5 olarak tespit edilmistir, yani bu da nem degeri azaldikg¢a tane sayisi arttigini
gostermektedir.

Orta nemli lizimlerde nem tayini analizi yapildiginda elde edilen degerler %24 ile %38
arasinda degisen oranlardadir. Su aktivitesi degerleri de 0,68 ile 0,78 arasinda degismektedir.
Elde edilen su aktivitesi degerlerine bakildiginda 0,65 olan mikrobiyolojik bozulma sinirimin
tistiinde oldugu i¢in her hangi bir muhafaza ¢alismasi yapilmadi takdirde en diisiik su aktivitesi
degeri dahi bozulmaya agik hale gelmistir. Elde edilen mikrobiyolojik analiz sonuglar1 da bunu
gostermistir (Cizelge 4.61). Oda sicakliginda sadece %25 neme kadar firinda kurutulanlar
dayanmistir, bunun da baglica sebebi su aktivitesinin muhafaza siirecinde diigmesidir.

Kuruma randimanlarina bakildiginda nem miktarlar arttik¢a elde edilen son iiriin grami1

artt1g1 i¢in randimaninda arttig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.51. Orta nemli lizlimlerin kuruma 6zellikleri

Kurutma (100 Gr |Nem [Su Firin Firm |[Kuruma |Kuruma
% Nem Sistemleri|[Kuru  |(%) |Aktivitesi |Giris Cikis [Randiman |Siireleri
Uziimde Agirhgr  |Agirhgi|(%) (sa)
Degerleri Tane
Sayisi
%25 Firmn 158, 24 0,68 3000 899 30 1,7
%25 Giines 160, 24 0,71 4000 1177 29 90
Kolektorii
%25 Acik Alan 163| 27 0,71 4000 1146 29 170
%30 Firin 144 27 0,72 3000 898 30 1,7
%30 Giines 145/ 30 0,74 4000 1234 31 98
Kolektori
%30 Acik Alan 146/ 31 0,75 4000 1213 30 194
%35 Firin 140, 30 0,75 3000 995 33 1,7
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%035 Giines 141 33 0,77 4000 1325 33 114
Kolektori
%035 Acik Alan 138/ 38 0,78 4000 1331 33 218

Kuruma zamanlarina bakildiginda en hizli sekilde firinda kurumuslardir. Firinda

kurutulanlarda nem degerleri farkli oldugu halde kuruma zamanlarinin ayni olmasi kurutma

firminda kuruma sirasinda alt alta yerlestirilen tepsilerde homojen bi¢cimde kurutma

yaptlmamasindan kaynaklanmaktadir. Beklendigi ilizere en uzun siire kuruma ac¢ik alanda

gerceklesmistir. Giines kolektoriinde kurutulanlar ile aralarinda yaklasik 100 saat fark

olusmustur. Tekirdag ilinde gece nem degerlerinin yiiksek olmasi agik alanda kurutmayi

zorlagtirmaktadir.

Cizelge 4.52. Orta nemli tizlimlerin muhafaza siiresi sonundaki nem miktarlar1 (%)

Uygulamalar Baslangi¢ | Oda kosullann | Kekik Etanol §§:§Z¥um
Firm %25 24 16,5 22,6 18 13
2.ve 4. Ayda
Firm %30 27 Bozuldu 22,8 18,5 16
2. ayda 8. ayda 176 12. ayda
Firin %35 30 Bozuldu Bozuldu ' Bozuldu
6. ayda
Kolektor %25 28 Bozuldu 21.9 25,2 22,6
2. ve 4. ayda 6. ayda 21 8. ayda
Kolektor%30 30 Bozuldu Bozuldu Bozuldu
2. ve 4. ayda 4. ayda 19 4. ayda
Kolektor %35 33 Bozuldu Bozuldu Bozuldu
6. ayda 10. ayda
Acik alan %25 24 Bozuldu Bozuldu 18,5 22,5
6. ayda
Agik alan %30 31 Bozuldu 332 252 28,1
6. ayda 10. ayda 975 10. ayda
Agik alan %35 38 Bozuldu Bozuldu ' Bozuldu

Orta nemli tiztimler, kekik ekstresine bandirildiktan, kimyasal koruyucu ile muamele

edildikten, etanol pedi ilave edildikten sonra ve herhangi bir islem yapilmadan oda kosullarinda

12 ay boyunca muhafaza edilmeye calisilmistir. Cizelge 4.52’de orta nemli {iziimlerde

baslangicta ve muhafaza siiresi sonunda elde edilen nem miktarlari1 sonuglar1 verilmistir.
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Basglangic nem miktart %25 olan ve firinda kurutulan orta nemli iiziimler, nem miktar1
%30 olanlardan herhangi bir islem yapilmadan oda kosullarinda muhafaza edilenler hari¢ 12 ay
boyunca bozulmamustir.

Firinda kurutulan %25 ve %30 nem degerine sahip 12 ay boyunca bozulmayan
tiziimlerin su aktivitesi degeri baslangici 0,68 ve 0,72’dir (Cizelge 4.53) fakat 12. ayin sonunda
bu degerler 0,65’in altina diismiistir. Bozulma olmamasinin baglica sebepleri muhafaza
uygulamalarinin etkisi ve zamanla su aktivitelerindeki diistis gosterilebilir. Ayn1 zamanda
firnda kurutmanin mikrobiyolojik agidan koruma sagladigi da diger kurutma sistemleri

incelendiginde goriilmektedir.

Cizelge 4.53. Orta nemli liziimlerde baslangi¢ta ve muhafaza siiresi sonundaki su
aktivitesi degerleri

Uygulamalar |Baslangi¢ Oda kosullan |Kekik Etanol Potasyum sorbat
Firin %25 0,68 0,60 0,58 0,63 0,62
2.ve 4. Ayda
Firin %30 0,72 Bozuldu 0,61 0,6 0,63
2. ayda 8. ayda
Firin %35 0,75 Bozuldu Bozuldu 0,59 12. ayda Bozuldu
6. ayda
Kolektor %25 0,71 Bozuldu 0,68 0,69 0,72
2.ve 4. ayda 6. ayda
Kolektor %30 0,74 Bozuldu Bozuldu 0,65 8. ayda Bozuldu
2.ve 4. ayda 4. ayda
Kolektor %35 0,77 Bozuldu Bozuldu 0,63 4. ayda Bozuldu
Acik alan 6. ayda 10. ayda|
0625 0,71 Bozuldu Bozuldu 0,67 0,69
Acik alan 6. ayda
2630 0,76 Bozuldu 0,73 0,67 0,69
Acik alan 6. ayda 10. ayda|
2635 0,78 Bozuldu Bozuldu 0,67| 10. ayda Bozuldu

Glines kolektoriinde %25’e kadar kurutulanlar, oda kosullarinda her hangi bir uygulama
yapilmamis olanlar hari¢ 12 ay boyunca dayanim gdstermislerdir. Fakat kolektorde kurutulan
diger nem degerlerine sahip liziimler diger kurutma sistemlerinde kurutulanlara gére daha hizli
bozulmuslardir. Kolektérde kurutulanlar genel olarak diger kurutma sistemlerdekiler ile
kiyaslandiginda daha cabuk bozulmuslardir. Bunda kolektoriin kurutma odasinin kapali

ortaminin mikrobiyal yiikii arttirmis olabilecegi diistiniilmektedir.
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Etanol pedi uygulamasinda tiim tiziimler dayanim gostermistir fakat etanol pedinden

yavasta olsa etanol salinmasiyla ger¢eklesen bu muhafazada iiziimlerde belirgin bir sekilde

istenmeyen alkol kokusu olusmustur. Etanol pediyle yapilacak ¢alismalarda uygun doz

kullanilmas1 bu gibi olumsuzluklar agisindan 6nem kazanmaktadir.

Cizelge 4.54. Orta nemli iiziimlerin To

lam renk degisimleri (AE)

L

a

b

X

T. renk deg. (AE)
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Baslangi¢ renk

Firin %25 o . 21,5598 |2,746 1,4185
degerleri
EE’ Oda kosullar1 22,4743 14,62857 (6,53643 |0,39316 5,53
> )g Kekik uygulamast |25,595 |4,638 7,151 0,38743 71,26
ﬁ é% Pot.sorbat uyg. 25,0694 |5,06283 (6,79225 |0,38799 6,82
8§ Etanol pedi uyg.  |24,2173 |4,70933 |6,83167 |0,38969 6,34
Firn %30 |Baslangierenk 153 695 13 15095 (218925
degerleri
'z - Oda kosullar1
%‘-‘éé o Kekik uygulamas: |23,0115 (4,878 6,6145 (0,39309 4,76
C_\{ 22 %{) Pot.sorbat uyg. 23,1593 |4,70367 (6,55033 |0,39092 4,64
8 |Etanol pediuyg. |23,6255 |4,53856 |6,88  |0,39165 4,94
Firm %35 ?a?langl.‘? renk 1530308 [3,12225 [2,277
egerleri
'z = Oda kosullar1
%\-‘é x 2 Kekik uygulamasi
N 322 @s Pot.sorbat uyg. 25,765 15,159 6,475 0,38328 541
8 |Etanol pediuyg. |24,6507 |4,9273 |6,66639 |0,38763 5,01
Kolektor |[Baslangic renk
yve degerle%f 20,5243 (2,784  |1,151
Oda kosullar1
2 .- [Kekik uygulamas: |23,652 |3,334  |4,252 |0,36056 444
>E _ % |Potsorbatuyg.  |24,3372 [3,90615 [4,60941 [0,36495 5,27
N § §i§3 Etanol pedi uyg. |26,1183 |4,88333 |6,12367 (0,37789 7,77
Kolektor |[Baslangic renk
%650 degeﬂegri‘? 19,7623 |3,20325 |1,81125
T = Oda kosullar1
?@-‘é‘é =2 Kekik uygulamas: |24,1587 (4,49267 |4,56333 [0,36791 5,34
NZ e )%jn Pot.sorbat uyg. 25,0987 |4,138 4,842 0,36622 6,21
8 |Etanol pediuyg. |26,374 |4,80167 |5,476 |0,37143 7,73
Kolektor |Baslangic renk
e degeﬂji@ 21,5598 2,746  |1,4185
S _ |Oda kosullar1
%\-‘é x LE Kekik uygulamasi
o 3 €% [Pot.sorbat uyg.
8 ™ [Etanol pedi uyg. |26,4507 |4,6797 |5,95585 |0,37462 6,95
Acik alan |Baslangic renk
0/:25 degseﬂegﬁ‘? 23,096 |3,12025 |2,18925
T Oda kosullar1
%-‘é‘ x 2 Kekik uygulamasi
NZe %0 Pot.sorbat uyg. 24,4417 16,00207 (6,47157 |0,39182 5,33
8 |Etanol pediuyg. |24,6787 |4,05833 |4,38867 |0,36301 2,87
Acik alan |Baslangic renk
0/;’30 degeﬂe%f 23,0308 |3,12225 |2,277
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g o Oda kosullar1
é’-‘é x % Kekik uygulamas1 |24,957
o 2 € P[potsorbatuyg. _ [24,817 |4,93067 [5,58533 |0,37723 417
<@ Etanol pedi uyg. [23,9147 14,9 6,13067 |0,38499 4,34
;;f;'; alan ?:gé?f‘egrlf renk 1505243 2784 |1,151
T Oda kosullar1
%\-‘é’ x 2 Kekik uygulamasi
o 3 €% |Pot.sorbat uyg.
8 " [Etanol pedi uyg. |22,6007 |4,52433 |5,24133 |0,37892 491

Cizelge 4.54’te orta nemli iiztimlerde 12 ay boyunca dayanim gosteren tiziimlerdeki

renk degerleri Olgiilerek toplam renk degisimleri belirtilmistir. Toplam renk degisimi

belirlenirken kuru iiztimlerde kullanilan formiil uygulanmistir. Orta nemli tiziimlerde renk

Olgiimleri 10 ayr1 iiziim tanesinde 6n ve arka olmak iizere iki ayr1 6l¢iim alinarak degerler

belirlenmistir. Bozulan iiziimlerde renk dl¢iimleri yapilmamustir.

Cizelge 4.55. 12. ay sonunda tiim uygulamalardaki Toplam renk degisimi (AE) degerleri

12. ay sonundaki T. Kekik Pot.sorbat Etanol pedi
renk degisimi (AE) | Oda kosullar1 | uygulamasi uygulamasi uygulamasi
Firin %25 5,53 7,26 6,82 6,34
Firin %30 4,76 4,64 494
Firin %35 5,41 5,01
Kolektor %25 4,44 5,27 7,77
Kolektdr %30 5,34 6,21 7,73
Kolektor %35 6,95
Acik alan %25 5,33 2,87
Acik alan %30 4,94 4,17 4,34
Acik alan %35 491

Cizelge 4.55. incelendiginde en ¢ok renk degisiminin giines kolektoriinde kurutulan ve

etanol pedi uygulamasi yapilmis {iziimlerde, en az renk degisiminin ise agik alanda %25 neme

kadar kurutulan etanol pedi uygulamasi yapilmis tiziimlerde oldugu gézlenmektedir.
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4.3.2. Orta nemli iiziimlerin mikrobiyolojik 6zellikleri

Orta nemli iiziimlerde muhafaza siiresi boyunca herhangi bir bozulma olmayan
tiziimlerde 12. aya kadar her iki ayda bir toplam maya-kiif ve toplam mezofilik aerop bakteri
analizi yapilmistir. Ilk aylarda bozulmalar ve mikrobiyolojik iiremeler ¢ok yogun degilken 12.

aya dogru bozulmalar artmistir.

Toplam mezofilik aerop bakteri analizinde 12 ay boyunca bir¢ok uygulama da hemen
hemen hig iireme olmamistir. Bakterilerin en son iireyebilecekleri su aktivitesi degerleri 0,75-
0,80’dir (Mossel 1974). Elde ettigimiz orta nemli iiziimlerin genel olarak su aktivitesi degerleri
bu degerlerin altindadir. Uriinlerimiz orta nemli de olsa genel olarak bakteri gelisimine uygun
su aktivitesi degerlerine sahip degildirler. Yaptigimiz bakteri analizleri de bunu gostermis ve

her hangi bir lireme olmamustir.

Iki ayda bir yapilan maya-kiif sayim sonuglarindan 2. ay verileri (Cizelge 4.56)
incelendiginde firinda kurutulanlarda %35 neme sahip olanlar ve %30 nemde 3. tekerriir
tizimler hari¢ ya hi¢ ya da ¢ok az lireme gozlenmistir. Kolektdrde kurutulanlardan %35 neme
sahip olanlarda bozulmalar mevcuttur, oda kosullarinda muhafaza edilenlerde, potasyum sorbat
uygulanmislarda birer tekerriirleri bozulmus olup digerlerinde de iireme gozlenmistir. Agik
alanda kurutulanlarda bozulma olmamustir fakat elde edilen maya-kiif sayim degerleri 6zellikle

%235 neme sahip olanlarda yiiksektir.

Cizelge 4.56. 2. ayda orta nemli liziim maya ve kiif sayilar1 (kob/g)

2. Ay Kiif Maya
Teker| %6Nem
riir |miktar1| Oda Kos. | Kekik Etanol | P. Sorbat | Oda Kos. | Kekik | Etanol | P. Sorbat

1.Tek. %25 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10

%25 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10

2.Tek. %25 <10 <10 <10 5,0*102 <10 <10 <10 <10

%25 <10 <10 <10|  1,0*10? <10 <10 <10 <10

3.Tek. %25 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10

= %25 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10

E1Tek| 9630 <10 <10, <10 <10 <100 <10 <10 <10

%30 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10

2.Tek. %30 <10 1,0%10? <10 <10 <10/ 1,3*10* <10 <10

%30 <10 1,0*102 <10 <10 <10| 1,4*10* <10 <10

3. Tek. %30Bozuldu Bozuldu <10 <10 Bozuldu  |Bozuldu <10 <10

%30 <10 <10 <10 <10

120



1.Tek. %35|, <10 <10 <10|, <10 <10 <10
Bozuldu Bozuldu

%35 <10 <10 <10 <10 <10 <10
2.Tek. %35 Bozuldu <10 <10 <10 Bozuldu <10 <10 <10
%35 <10 <10 <10 <10 <10 <10
3.Tek. %35 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
%35 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
1.Tek. %25 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
%25 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
2.Tek. %25 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
%25 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
3.Tek.| %25 <10]  3,0*10? <10 <10 <10 <10 <10 <10
%25 <10 5,0%102 <10 <10 <10 <10 <10 <10
1.Tek. %30 1,1*108 <10 <10 5,0%10 2,1*104 <10 <10 <10
S %30 0,7%10° <10 <10 3,0%10? 2,3*10* <10 <10 <10
EZ'TEK %30 Bozuldu <10 <10 <10 Bozuldu <10 <10 <10
c %30 <10 <10 <10 <10 <10 <10
M3.Tek. %30 2,0%10° 5,0%102 <10 <10 4,1*10% 1,0%102 <10 <10
%30 1,0*10° 1,0%10? <10 <10 3,6*10% 1,0*10? <10 <10

1.Tek. %35 1,4*10° <10 <10 1,8*10* <10 <10

Bozuldu Bozuldu

%35 0,7*10° <10 <10 1,8*10* <10 <10

2.Tek. %35, 1,1*10° <10 8,0*10%, <10 <10 3,0%102
Bozuldu Bozuldu

%35 0,6*10° <10 7,0%102 <10 <10 <10
3.Tek. %35 <10 2,0*102 <10 <10 2,3*104 1,0*102 <10 <10
%35 <10 5,0%102 <10 <10 3,0*10* <10 <10 <10
1.Tek. %25 <10 1,0*10* <10 <10 4,4*10% 7,5%10° <10 1,1*108
%25 <10 2,0*10* <10 <10 4,7*10% 6,6*10° <10 13*108
2.Tek. %25 1,7*10* <10 <10 <10 <10 <10 <10 3,4*10°
%25 1,7%10% <10 <10 <10 <10 <10 <10 3,5%10°
3.Tek. %25 6,0%102 <10 <10 <10 4,5*10° <10 <10 1,0%102
%25 7,0%102 <10 <10 <10 5,7%10° <10 <10 <10
1.Tek. %30 3,0%102 1,0%10? <10 <10 6,4*10% 1,7*10° <10 2,7*10°
§ %30 3,0%102 4,0%102 <10 <10 5,7%10% 2,2*10° <10 3,9%10°
=2.Tek. %30 1,0%10° 2,0%10° <10 <10 2,8*10% 1,4*10° <10 1,3*106
f—; %30 <10 <10 <10 <10 3,2*10% 1,7*10° <10 1,4*10°
<t3.Tek. %30 5,0%10° 2,0*10* <10 1*10° 1,2*104 1,0*10° <10 2,2*108
%30 3,0%103 <10 <10 <10 1,4*104 0,6*10° <10 3,5%108
1.Tek. %35 3,0%10* <10 <10 1*10° 5,5%10% 5,4*10° <10 1,1*107
%35 <10 <10 <10 <10 7,9*10% 4,6*10* <10 0,9*107
2.Tek. %35 1,0*10° <10 <10 <10 2,1*10* <10 <10 4,7*106
%35 <10 <10 <10 <10 2,0*10* <10 <10 4,0*10°
3.Tek. %35 <10 <10 <10 <10 3,5%104 1,1*10° <10 4,6*10°
%35 <10 <10 <10 <10 2,8*10* <10 <10 4,3*10°
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Firinda ve gilines kolektoriinde kurutulanlardan %30 ve %35 neme sahip oda

kosullarinda muhafaza edilenler 4. aydan itibaren bozulmuslardir (Cizelge 4.57). Kekik

uygulamalarinda da bozulanlar olmustur. A¢ik alanda kurutulanlarda bozulmalar olmamustir

fakat mikrobiyolojik sayim sonuclar1 6zellikle potasyum sorbat uygulamasinda maya sonuglari

fazla miktardadir.

Cizelge 4.57. 4. ayda orta nemli iizim maya ve kiif sayilari (kob/g)

4. Ay Kiif Maya
[0)
TeJ<e /<‘3Nem Oda Kekik| Etanol|P. Sorbat] Oda Kaos. Kekik Etanol| P. Sorbat
rriir | miktar Kos.
1 Tek %25 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
.Te
%25 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
2 Tek %25 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
' %25 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
3.Tek %25 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
' %25 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
0 *103
1.Tek %30 Bozuldu <10 <10} 1,1*10 Bozuldu <10 <10 <10
%30 <10 <10| 1,2*10° <10 <10 <10
E =
o=t 0,
= 2.Tek %30 Bozuldu <10 <10 <10 Bozuldu <10 <10 <10
= %30 <10 <10 <10 <10 <10 <10
0
3.Tek %30 Bozuldu|Bozuldu <10 <10 Bozuldu Bozuldu <10 <10
%30 <10 <10 <10 <10
0,
1.Tek %35 Bozuldu|Bozuldu <10 <10 Bozuldu Bozuldu <10 <10
%35 <10 <10 <10 <10
[
2.Tek %35 Bozuldu <10 <10 <10 Bozuldu <10 <10 <10
%35 <10 <10 <10 <10 <10 <10
0
3.Tek %35 Bozuldu <10 <10 Bozuldu Bozuldu <10 <10 Bozuldu
%35 <10 <10 <10 <10
1.Tek %25| 1,4*%10° <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
%25| 1,3*10° <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
2 Tek %25 <10 <10 <10 3*100 <10 <10 <10 <10
' %25 <10 <10 <10 1*100 <10 <10 <10 <10
0,
3.Tek %25 <10 Bozuldu <10 Bozuldu <10 Bozuldu <10 Bozuldu
%25 <10 <10 <10 <10
0
1.Tek %30 Bozuldu|Bozuldu <10 <10 Bozuldu Bozuldu <10 <10
= %30 <10 <10 <10 <10
> 0
f 2.Tek %30 Bozuldu <10 <10 <10 Bozuldu <10 <10 <10
= %30 <10 <10 <10 <10 <10 <10
- 0
3.Tek %30 Bozuldu <10 <10 <10 Bozuldu <10 <10 <10
%30 <10 <10 <10 <10 <10 <10
0,
1.Tek %35 Bozuldu|Bozuldu <10 Bozuldu Bozuldu Bozuldu <10 Bozuldu
%35 <10 <10
0,
2.Tek %35 Bozuldu|Bozuldu <10 Bozuldu Bozuldu Bozuldu <10 Bozuldu
%35 <10 <10
0,
3.Tek %35 Bozuldu|Bozuldu <10 Bozuldu Bozuldu Bozuldu <10 Bozuldu
%35 <10 <10
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1Tek %25 <10| 3,0*10° <10 <10 2,4*10° 1,9*108 <10 1,6*10°
%25 <10| 3,0*10° <10 <10 2,6*108 1,9*108 <10 1,1*10°

2 Tek %25 <10 <10 <10 <10 <10 3,6*10° <10 6,9*10°
%25 <10 <10 <10 <10 <10 2,3*10° <10 7,4*10°

3Tek %25 <10 <10 <10 <10 <10 3,3*108 <10 8,0*10*
%25 <10 <10 <10 <10 <10 3,8*10° <10 5,0*10*

1 Tek %30| 1,0*10? <10 <10 <10 5,7*10° 8,0*%10° <10 8,9*10°
= %30 <10 <10 <10 <10 5,0%10° 7,6*106 <10 8,1*10°
= %30 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 2,6*10°
’5 2.Tek %30 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 3,7*10°
< 3Tek %30 <10 <10 <10 <10 <10 7,9%108 <10 4,9*103
' %30 <10 <10 <10 <10 <10 7,2*10° <10 4,9*103

1 Tek %35 <10 <10 <10 <10 5,8*10° <10 <10 1,3*107
%35 <10 <10 <10 <10 7,4*10° <10 <10 1,4*107

2 Tek %35 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 2,2*10°
%35 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 1,7*10°

3 Tek %35 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 2,3*10°
%35 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 2,9%10°

Acik alanda kurutulan oda kosullarinda muhafaza edilen orta nemli liziimler 6. ayda

bozulmuslardir. Firinda kurutulanlardan kekik uygulamalarinda da bozulanlar olmustur fakat

tim tekerriirler bozulmamistir. Giines kolektoriinde kurutulanlardan 6. ayda %30 ve %35

nemde olanlarda etanol pedi ve potasyum sorbat uygulamasi haricindekilerde bozulmalar

olmustur (Cizelge 4.58).

Cizelge 4.58. 6. ayda orta nemli iizim maya ve kiif sayilar1 (kob/g)

6. Ay Kiif Maya
[0)
Tej<e /o.Nem Oda Kos.| Kekik Etanol |P. Sorbat| Oda Kos.| Kekik Etanol |P. Sorbat
rriir | Miktar
1 Tek %25 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
' %25 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
%25 <10 <10 <10 <10 <10 <10
2.Tek %25 Bozuldu <10 <10 <10 Bozuldu <10 <10 <10
%25 <10 <10 <10 <10 <10 <10
= 3.Tek %25 <10 Bozuldu <10 <10 <10 Bozuldu <10 <10
= %30 <10 <10 <10 <10 <10 <10
= |
1.Tek %30 Bozuldu <10 <10 <10 Bozuldu <10 <10 <10
%30 <10 <10 <10 <10 <10 <10
2.Tek %30 Bozuldu <10 <10 <10 Bozuldu <10 <10 <10
%30 <10 <10 <10 <10
3.Tek %30 Bozuldu| Bozuldu <10 Bozuldu] Bozuldu <10 <10 <10
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%35 <10 <10 <10 <10
1.Tek %35 Bozuldu| Bozuldu <10 <10 Bozuldu| Bozuldu <10 <10
%35 <10 <10 <10 <10 <10 <10
2.Tek %35 Bozuldu <10 <10 <10 Bozuldu <10 <10 <10
%35 <10 <10 <10 . <10 <10 <10
3.Tek %35 Bozuldu <10 <10 <10 Bozuldu <10 <10 <10
1.Tek %25 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
%25 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
2 Tek %25| 8,0*102 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
) %25| 7,0*102 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
0,
3.Tek (ng Bozuldu| Bozuldu 23 28 Bozuldu] Bozuldu 28 28
%30 <10 <10 <10 <10 <10
= 1.Tek %30 Bozuldu| Bozuldu <10 <10 Bozuldu <10 <10 <10
~|
R %30 <10 <10 . <10 <10 <10
% 2.Tek %30 Bozuldu| Bozuldu <10 <10 Bozuldu <10 <10 <10
i 3Tek %30 <10 <10 <10 <10 <10| 6,0*10° <10 <10
' %30 <10 <10 <10 <10 <10 6,2*10° <10 <10
0,
1.Tek Qgg Bozuldu|Bozuldu jg Bozuldu Bozuldu| Bozuldu 28 Bozuldu
%35 <10 <10 <10 <10
2.Tek %35 Bozuldu| Bozuldu <10 <10 Bozuldu| Bozuldu <10 <10
0,
3.Tek Qgg Bozuldu| Bozuldu jg Bozuldu] Bozuldu| Bozuldu 28 Bozuldu
1.Tek %25 <10 <10 <10 <10 <10 5,9*10° <10| 1,6*10°
' %25 <10 <10 <10 <10 <10| 7,7*10° <10| 1,1*10°
2 Tek %25 <10/ 1,0*10° <10 <10 Bozuldu 1,0*%10° <10| 8,0*10°
' %25 <10 <10 <10 2uldU™0 9*10° <10 8,0*10°
3Tek %25 <10 <10 <10 <10 <10, 1,2*107 <10| 8,0*10°
' %25 <10 <10 <10 <10 <10 1,1*107 <10/ 5,0*10*
%30 <10| 1,0*10° <10 2,6*107 2,6*107 <10
§ 1.Tek %30 <10 <10 Bozuldu 30701 2.2%107 <10 Bozuldu
< > Tek %30 <10 <10 <10 <10 <10 4,1*10° <10 <10
= %30 <10 <10 <10 <10 <10l 3,6*10° <10 <10
j,j 3 Tek %30 <10| 1,0*10* <10 <10 <10 5,0*10* <10 <10
e %30 <10 <10 <10 <10]  4,0%10° <10 <10
%35 <10 <10 <10 <10 <10 <10
1.Tek %35 <10 <10 <10 Bozuldu <10 <10 <10 Bozuldu
%35 1,0*10* <10 5,010 5,0*10* <10
2.Tek %35 Bozuldu <10 Bozuldu 40710 L0*10° <10 Bozuldu
%35 <10 <10 <10 <10 <10 7,0*10*
3Tk g35) Bozuldy—7o] <10 Bozulu <10 <10 <10] 6,0%10°
Firinda ve kolektorde kurutulan kekik uygulamalarinda daha oOnceki aylarda
bozulmamis olan %25 neme sahip olanlar da Cizelge 4.59’da gosterildigi gibi 8. ayda
bozulmustur. Agik alanda kurutulanlar mikrobiyolojik analizlerde maya miktar1 oldukca

yiikselmistir.
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Cizelge 4.59

. 8. ayda orta nemli tiziim maya ve kiif sayilar1 (kob/g)

8. Ay Kiif Maya
0]
;I.'ﬁellfer l\fi’l\(lfangl Oda Kos. Kekik Etanol | P.Sorbat | Oda Kos. | Kekik Etanol | P. Sorbat
1 Tek %25 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
' %25 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
%25 <10 <10 <10 <10 <10 <10
2.Tek| %25 <10 Bozuldu <10 <10 <10 Bozuldu <10 <10
%25 <10 <10 <10 <10 <10 <10
3.Tek| %25 <10 Bozuldu| <10 <10 <10 Bozuldul <10 <10
1 TeK %30 Bozuldu <10 <10 <10 Bozuldu <10 <10 <10
%30 <10 <10 <10 <10 <10 <10
= %30 | <10 <10 <10 | <10 <10 <10
E 2.Tek %30 Bozuldu 210 <10 <10 Bozuldu <10 <10 <10
%30 <10 <10 <10 <10
3.Tek| %30 Bozuldul  Bozuldu <10 <10 Bozuldu  Bozuldu <10 <10
%35 <10 <10 <10 <10
1.Tek %35 Bozuldu Bozuldu| <10 <10 Bozuldu Bozuldu <10 <10
0,
2.Te %35 Bozuldul  Bozuldu <10 <10 Bozuldu <10 <10 <10
%35 <10 <10 <10 <10 <10
%35 <10 <10 <10 <10
3.Tek %35 Bozuldul  Bozuldu <10 <10 Bozuldul  Bozuldu <10 <10
1 Tek %25 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
o %25 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
2 Tek %25 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
' %25 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
%25 <10 <10 <10 <10 <10 <10
3.Tek %25 <10 Bozuldu <10 <10 <10 Bozuldu <10
%30 <10 <10
= 1.Tek] %30 Bozuldul  Bozuldu <10 Bozulduy Bozuldu  Bozuldu <10 Bozuldu
= %30 | <10 | <10 <10
:; 2.Tek %30 Bozuldul  Bozuldu <10 Bozulduy  Bozuldu <10 <10 Bozuldu
%30 | <10 | 3,6*107 <10 <10
3.Tek %30 Bozuldu  Bozuldu <10 Bozuldul  Bozuldu 4.3°107 <10 <10
%35 <10 <10
1.Tek] %35 Bozuldul  Bozuldu <10 Bozulduy Bozuldu  Bozuldu <10 Bozuldu
%35 <10 <10
2.Tek] %35 Bozuldu Bozuldu| <10 Bozuldu Bozuldu Bozuldu <10 Bozuldu
%35 <10 <10
3.Tek] %35 Bozuldu Bozuldu| <10 Bozuldu Bozuldu Bozuldu| 210 Bozuldu
%25 <10 <10 <10 3,3*108 <10 9,4*108
1.Tek opo5  Bozuldu <10 <10 <10]  BOZUlUT 508 <10 6,2%108
%25 <10 <10 <10 2,4*107 <10 2,8*1068
2.TeK opp5  Bozuldy <10 <10 <10]  BozuldU— T <10 3,1%109
%25 <10 <10 <10 1,1*107 <10 1,7*109
3.TeK o5 Bozuldu <10 <10 <10]  BouldU— 507 <10 2,2%109
%30 <10 <10 <10
5 1.Tek %30 Bozuldu Bozuldu| <10 210 Bozuldu Bozuldu| 210 Bozuldu
< %30 | <10 <10 <10 ) <10 <10 2,2*107
% 2.TeK a0 ozuldy <10 <10 <1o] Bozulau <10 <10 2,5%10]
<« %30 <10 <10 <10 <10 <10 <10
3.Tek %30 Bozuldu <10 <10 <10 Bozuldu <10 <10 <10
%35 , <10 <10 , <10 <10
1.Tek %35 Bozuldu 210 <10 Bozuldu Bozuldu 210 <10 Bozuldu
%35 1,0*10° <10 <10 ) 4,3*107 <10
2.Tek| %35 Bozuldu <10 <10 Bozuldu 4.1°107 <10 Bozuldu
%35 | <10 <10 <10 ) <10 <10 7,2%109
3.Tek %35 Bozuldu 210 <10 210 Bozuldu 210 210 7 4109
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Acik alanda kurutulanlardan kekik ve potasyum sorbat uygulamalarinda 10. ayda
bozulmalar meydana gelmistir (Cizelge 4.60).

Cizelge 4.60. 10. ayda orta nemli {iziim maya ve kiif sayilari (kob/g)

10. Ay Kiif Maya
O,
TeJ<e A).N em Oda Kos. |[Kekik Etanol P. Sorbat [Oda Kos. [Kekik Etanol P. Sorbat
rriir [Miktan
1 Tek %25 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
' %25 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
2 Tek %25 <10 Bozuldu <10 <10 <10 <10 <10 <10
' %25 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
3.Tek %25 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
' %25 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
%30 <10 <10 <10 <10 <10
1.Tek %30 Bozuldu| Bozuldu <10 <10 Bozuldu <10 <10 <10
= %30 <10 <10 <10 <10 <10 <10
E 2.Tek %30 Bozuldu <10 <10 <10 Bozuldu <10 <10 <10
%30 <10 <10 <10 <10
3.Tek %30 Bozuldu <10 <10 Bozuldu] Bozuldu <10 <10 Bozuldu
%35 <10 <10 <10 <10
1.Tek %35 Bozuldu| Bozuldu <10 <10 Bozuldu| Bozuldu <10 <10
%35 <10 <10 <10 <10
2.Tek %35 Bozuldu| Bozuldu <10 <10 Bozuldu| Bozuldu <10 <10
%35 <10 <10 <10 <10
3.Tek %35 Bozuldu| Bozuldu <10 <10 Bozuldu| Bozuldu <10 <10
1.Tek %25 <10 <10 <10 <10
%25 Bozuldu| Bozuldu <10 <10 Bozuldu| Bozuldu <10 <10
%25 <10 <10 <10 <10 <10 <10
2.Tek %25 Bozuldu <10 <10 <10 Bozuldu <10 <10 <10
%25 <10 <10 <10 <10
3.Tek %25 Bozuldu| Bozuldu <10 <10 Bozuldu| Bozuldu <10 <10
%30 <10 <10
= 1.Tek %30 Bozuldu| Bozuldu <10 Bozuldu] Bozuldul Bozuldu <10 Bozuldu
|
R %30 <10 <10 . <10 <10
v 2.Tek %30 Bozuldu <10 <10 Bozuldu] Bozuldu <10 <10 Bozuldu
M %30 <10 <10 . <10 <10
3.Tek %30 Bozuldu <10 <10 Bozuldu] Bozuldu <10 <10 Bozuldu
%35 <10 <10
1.Tek %35 Bozuldu| Bozuldu <10 Bozuldu] Bozuldu| Bozuldu <10 Bozuldu
%35 <10 <10 <10 <10
2.Tek %35 Bozuldu| Bozuldu <10 <10 Bozuldu| Bozuldu <10 <10
%35 <10 <10 <10 <10
3.Tek %35 Bozuldu <10 <10 Bozuldu] Bozuldu <10 <10 Bozuldu
%25 <10 <10 <10| 3,4*10°
1.Tek %75 Bozuldu| Bozuldu <10 <10 Bozuldu| Bozuldu <10 25°10°
%25 <10 <10 <10 5,5*%108 <10/ 1,6*10°
g 2. Tek gpp5| Bozuldu <10 <10 <to| Bozuldu— 65108 <10 1,2%10°
< %25 <10 <10
» 3.Tek %75 Bozuldu| Bozuldu <10 Bozuldu] Bozuldu| Bozuldu <10 Bozuldu
< 0
< %30 <10 <10 <10 . <10 <10 <10
1.Tek %30 Bozuldu <10 <10 <10 Bozuldu <10 <10 <10
%30 <10 <10 <10 <10
2.Tek %30 Bozuldu| Bozuldu <10 <10 Bozuldu| Bozuldu <10 <10
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0,

3.Tek 0228 Bozuldu :18 :18 Bozuldu] Bozuldu :18 :18 Bozuldu
%35 <10 <10 <10 9,2*10* <10| 1,5*107

1.Tek %35 Bozuldu <10 <10 <10 Bozuldu 9.6*10° <10 227107
%35 <10 <10

2.Tek %35 Bozuldu| Bozuldu <10 Bozulduj Bozuldu| Bozuldu <10 Bozuldu
0,

3.Tek 0;222 Bozuldu| Bozuldu :18 Bozulduy Bozuldu| Bozuldu :18 Bozuldu

Firinda kurutulan %35 neme sahip potasyum sorbat uygulanmis {iziimler 12. ayda

bozulmustur (Cizelge 4.61.). Acik alanda kurutulan potasyum sorbat uygulanmis %30 neme

sahip tizimler bozulmamistir fakat mikrobiyolojik sayim sonuglar1 Tirk Gida Kodeksi

Mikrobiyolojik Kriterler Tebliginin kurutulmus meyveler i¢in belirlemis oldugu sinir degerin

iistiinde ¢ikmustir.

Cizelge 4.61. 12. ayda orta nemli liziim maya ve kiif sayilar1 (kob/g)

12. Ay Kiif Maya
[0)
Tekel  %Nem| ), Kos| Kekik| Etanol|P. Sorbat| OdaKos| Kekik| Etanol| P. Sorbat
rriir Miktan
%25 <10 <10 <10 <10 <10 <10
1.Tek %25 <10 Bozuldu <10 <10 <10 Bozuldu <10 <10
%25 <10 <10 <10 <10 <10 <10
2.Tek %25 <10 Bozuldu <10 <10 <10 Bozuldu <10 <10
%25 <10 <10 <10 <10 <10 <10
3.Tek %25 <10 Bozuldu <10 <10 <10 Bozuldu <10 <10
0,
1.Tek %30 Bozuldu <10 <10 <10 Bozuldu <10 <10 <10
%30 <10 <10 <10 <10 <10 <10
= %30 <10 <10 <10 . <10 <10 <10
E 2.Tek %30 Bozuldu <10 <10 <10 Bozuldu <10 <10 <10
%30 <10 <10 <10 <10
3.Tek %30 Bozuldu <10 <10 Bozulduj Bozuldu <10 <10 Bozuldu
%35 <10 <10
1.Tek %35 Bozuldu| Bozuldu <10 Bozuldul Bozuldul Bozuldu <10 Bozuldu
0,
2.Tek %35 Bozuldu| Bozuldu <10 Bozuldul Bozuldul Bozuldu <10 Bozuldu
%35 <10 <10
%35 <10 <10 <10 <10
3.Tek %35 Bozuldu| Bozuldu <10 <10 Bozuldu| Bozuldu <10 <10
1.Tek %25 <10 <10 <10 <10
%25 Bozuldu| Bozuldu <10 <10 Bozuldu| Bozuldu <10 <10
%25 <10 <10 <10 <10 <10 <10
2.Tek %25 Bozuldu <10 <10 <10 Bozuldu <10 <10 <10
1
9 %25 <10 <10 <10 <10
§ 3.Tek %25 Bozuldu| Bozuldu <10 <10 Bozuldu] Bozuldu <10 <10
< 0
A2 %30 <10 . <10 <10
1.Tek %30 Bozuldu| Bozuldu <10 Bozuldu] Bozuldu <10 <10 Bozuldu
%30 <10 <10 <10
2.Tek %30 Bozuldu| Bozuldu <10 Bozuldu] Bozuldu <10 <10 Bozuldu
3.Tek %30| Bozuldu <10 <10/ Bozuldu] Bozuldul 1,5*10° <10| Bozuldu
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%30 <10 <10 1,6%10° <10
%35 <10 <10 1,2*106 <10
1.Tek %35 Bozuldu <10 <10 Bozulduj  Bozuldu 1.0%10° <10 Bozuldu
%35 <10 <10 <10
2.Tek %35 Bozuldu| Bozuldu <10 Bozuldu; Bozuldu <10 <10 Bozuldu
%35 <10 <10 <10
3.Tek %35 Bozuldu| Bozuldu <10 Bozuldu; Bozuldu <10 <10 Bozuldu
%25 <10 <10
1.Tek %25 Bozuldu| Bozuldu <10 Bozuldu;y Bozuldul Bozuldu <10 Bozuldu
%25 <10 5,4*10° <10 5,4*10°
2.Tek %25 Bozuldu| Bozuldu <10] 5.2°10° Bozuldu| Bozuldu <10 L2*10°
%25 <10 2,0*10° <10
3.Tek %25 Bozuldu| Bozuldu <10 <10 Bozuldu| Bozuldu <10 Bozuldu
%30 0,8*10* <10 <10 . <10 <10 <10
= 1.Tek %30 Bozuldu 1.2%10° <10 <10 Bozuldu <10 <10 <10
< %30 <10 <10| 2,7*105 . <10 <10 2,7*10°
?, 2.Tek %30 Bozuldu <10 <10] 2.5°10° Bozuldu <10 <10 2.510°
< %30 6,0*10° <10 <10 ) <10 <10 <10
3.Tek %30 Bozuldu 2.0°10° <10 <10 Bozuldu <10 <10 <10
%35 <10 <10
1.Tek %35 Bozuldu| Bozuldu <10 Bozuldu] Bozuldu| Bozuldu <10 Bozuldu
%35 <10 <10
2.Tek %35 Bozuldu| Bozuldu <10 Bozuldu] Bozuldu| Bozuldu <10 Bozuldu
%35 <10 <10
3.Tek %35 Bozuldu| Bozuldu <10 Bozuldu] Bozuldu| Bozuldu <10 Bozuldu
Cizelge 4.62. Orta nemli iiziim toplam maya- kiif sayilar (kob/g)
Uygulamalar Oda kosullarnn  |Kekik Etanol Potasyum sorbat
Firin %25 <10 <10 <10 <10
2.ve 4. Ayda
Firin %30 Bozuldu <10 <10 <10
Firin %35 2. ayda Bozuldu| 8. ayda Bozuldu <10 12. ayda Bozuldu
Kolektor %25 6. ayda Bozuldu <10 <10 <10
2.ve 4. ayda
Kolektor %30 Bozuldu| 6. ayda Bozuldu <10, 8. ayda Bozuldu
2.ve 4. ayda
Kolektor %35 Bozuldu| 4. ayda Bozuldu <10, 4. ayda Bozuldu
Acik alan %25 6. ayda Bozuldu| 10.ayda Bozuldu <10 5,3*10°
Acik alan %30 6. ayda Bozuldu 2,8*10% <10 2,6%109
Acik alan %35 6. ayda Bozuldu| 10.ayda Bozuldu <10 10. ayda Bozuldu
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Genel olarak orta nemli tiziimlerin 12. ayin sonuna kadar olan dayanimlarin1 incelersek

(Cizelge 4.62),

- firinda kurutulan orta nemli iziimlerden %25 neme sahip iiziimler ve oda kosullarinda

muhafaza edilenler hari¢ %30 neme sahip olanlar,

- giines kolektoriinde kurutulanlardan oda kosullarinda muhafaza edilenler hari¢ % 25

neme sahip olanlar,
- acik alanda kurutulanlarda kekik uygulananlardan %30 neme sahip olanlar

dayanim gostermislerdir. Etanol pedi uygulanmig tiim iiziimlerde 12 ay boyunca

herhangi bir sekilde bozulma gézlenmemistir.

Sekil 4.13’te c¢esitli zamanlarda bozulan orta nemli lizim Orneklerinden bazilari

goriilmektedir.

Sekil 4.13. Bozulan orta nemli {iziimlerden 6rnekler

4.3.3. Orta nemli iiziimlerin duyusal 6zellikleri

Orta nemli iizimlerde -18 °C buzdolabinda muhafaza edilen 6rneklerde 12 aylik
muhafaza donemi sonunda 10 panelist tarafindan duyusal analiz gergeklestirilmistir. Orta nemli
tiziimler igin Cizelge 4.63.’de panelistlerin her bir 6rnek ve her bir 6zellik igin verdikleri puanlar

toplanarak elde edilen toplam duyusal degerlendirme puanlar verilmektedir.

Cizelge 4.63. Orta nemli tiziimlerde elde edilen toplam duyusal degerlendirme puanlari
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Toplam
Cignene |duyusal
Uygulamalar |Renk |Goriiniis | Koku Tat Sertlik | bilirlik |etki
Kolektor %25 685 697 607 687 772 713 692
Firin %25 715 687 686 674 766 713 669
Firin %30 651 620 647 599 793 741 645
Kolektor%30 600 590 597 565 725 662 626
Firin %35 574 529 624 606 766 708 589
Kolektor %35 583 560 568 515 678 618 575
Acik alan %25 608 672 506 503 601 585 568
Acik alan %30 539 505 514 487 686 581 510
Acik alan %35 482 453 497 424 732 630 477

Orta nemli Uziimler Duyusal Analiz Sonuclar1

e K 0lek tOr %625 Firin %25 Firin %30
Kolekt6r%30 Firin %35 e K 0lektOr %35
e AG1K alan %025 e Acik alan %30 e Acik alan %35

800
6

Toplam duyusal etki
,,

Cignenebilirlik

Sekil 4.14. Orta nemli tiziimlerin duyusal 6zellikleri

Orta nemli tizimlerin aldiklart toplam duyusal degerlendirme puanlart Sekil 4.14.’de
grafige islenmis hali verilmektedir. En ¢ok begenilen orta nemli iiziimler %25 neme kadar

firinda ve giines kolektoriinde kurutulan iiziimler olarak secilmistir.
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5. SONUC

Uziim, tiim diinyada kurutmas1 yapilan yiiksek miktarda kuru olarak da tiiketilen baslica
meyvelerdendir. En ¢ok kurutulan tiziim, Tirkiye’de Sultani ¢ekirdeksiz veya Sultaniye
isimleri ile adlandirilan, farkli tilkelerde Thompson seedless ve Sultana denilen ¢ekirdeksiz
beyaz (Vitis vinifera L.) bir ¢esittir. Diger iilkelerden farkli olarak iilkemizde, 6zellikle Dogu
ve Giineydogu Anadolu bolgelerimizde, cekirdekli cesitlerin de kurutmasi yapilmaktadir.
Yaptigimiz calismada bu bolgelerimizin yerel cesitleri olan ¢ekirdekli {iziimlerden 4 farkli
tizlim kurutulmustur. Ayn1 zamanda iilkemizde en yaygin olarak yetistirildigi bolgede yer alan
Manisa Bagcilik Enstitiisii Miidiirliigiinden temin ettigimiz Sultani ¢ekirdeksiz {iziim ¢esidi
kullanilmistir. Ayrica Tekirdag Bagcilik Enstitiisi Mudiirligii tarafindan tescil ettirilen
kurutmalik olarak kullanilabilecek timit vadeden iiziim ¢esitlerinden 5 farkli lizim ¢esidinin

kurutmasi yapilmistir.

Calismamizda kullandigimiz {iziim gesitlerinin hem kurutmalik 6zellikleri incelenmis
olup hem de kalite 6zelliklerine bakilmistir. Bu 6zellikler incelenirken iiziimlerin hem hasat
edildigindeki hem de kurutulduktan sonraki kalite parametreleri incelenmistir. Boylece
kurutma sirasinda olusan degisikler karsilastirilabilmistir. Ayrica son donemde tiiketici
tercihlerinde 6ne ¢ikan orta nemli kuru liziim elde edilerek, bozulmaya agik bu iiziim ¢esidinde

muhafaza denemeleri yapilmistir.

Uziimler hasat edilirken ayn1 suda ¢dziiniir kuru madde degerlerinde hasat yapilmaya
calisilmis fakat iiziimlerin olgunluklar1 ve c¢iliriime riskleri gibi durumlar dolayisiyla bunu
saglamak ¢ok miimkiin olamamistir. Suda ¢6ziiniir kuru madde degerine bagli olarak kuru
madde degerlerinde en diisiik bulunan cesit Baris, en yiiksek bulunan ¢esit Regel liziimii ¢esidi
olmustur. Recel iiziimii ¢esidi en ge¢ hasat edilmesine ragmen hastaliklara ¢ok dayanikli ve

kuru maddesi ytiksek bir ¢esit olarak tespit edilmistir.

Uziimler arasindaki kuru maddeden kaynakli farkliliklari gidermek igin kimyasal
analizlerde kuru agirlik baz alinarak sonuglar karsilastirilmistir. Birgok caligmada belirtildigi
gibi genel olarak siyah renkli ve/veya ¢ekirdekli gesitler fenolik maddelerce zengin olarak
belirlenmistir. Ozellikle Besni, beyaz renkli bir iiziim olmasina ragmen gekirdekli olmasi
dolayistyla hem taze tiztimdeki toplam fenolik madde degerleri hem de kuru tiziimdeki degerleri
en yiiksek bulunan gesit olmustur. HPLC cihazinda yapilan fenolik madde igeriklerinin

analizleri de bunu dogrular niteliktedir.
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Mineral maddelerce taze tizimlerde Sultani ¢ekirdeksiz, Barig, Cengizbey ve Tekirdag
misketi ¢gesitleri 6n plana ¢ikmaktadir. Kuru iiziimlerde ise bu {iziim ¢esitlerine Dimrit ¢esidi de

eklenmektedir.

Uziimleri kurutmak igin geleneksel yontem olan acik alanda giineste kurutma yerine
Laboratuvar tipi kurutma sistemi ve Gilines kolektorlii kurutma sistemi kullanilmistir.
Geleneksel yontemin kullanilmamasinin baglica sebebi ¢alismanin yapildigr Tekirdag ilinde
iklim sartlarinin liziimlerin yetistigi donemde kurutma yapmaya uygun olmamasidir. Tekirdag
ilinde 6zellikle Eyliil-Ekim aylarinda gece nem degerlerinin yiliksek olmasi ve yagmurlu giin
sayisinin fazla olmasit saglikli kurutma kosullarinin saglanamamasina neden olmaktadir. Orta
nemli iiziim elde edilirken belirledigimiz {iziim ¢esidinin hasat edildigi zamanda uygun iklim
kosullar1 olusmus ve ayni zamanda kurutma i¢in ihtiya¢ duyulan siirenin kisa olmasi ile agik

alanda kurutma yapilabilmistir.

Iki farkli kurutma sisteminin kullanildi1 ¢alismamizda kuruma siireleri acisindan,
kullanilan laboratuvar tipi kurutma sistemi ¢ok daha hizli kurutma saglamistir. Fakat
giiniimiizde enerji fiyatlarmin yiiksekligi géz oniine alindiginda ve saglikli kurutma kosullar
elde edilemeyen yerlerde dahi giines kolektorii ile iiziim kurutmasi yaptigimiz c¢alismada
miimkiin olmustur. Giines kolektorii ile yapilan kurutma sisteminde {iriin kapasite sorunu
asilabildigi takdirde kurutma i¢in az enerji ile saglikli kurutma yapilacagi tespit edilmistir.
Bunun yani sira gilines kolektoriinde kurutulan {iziimler firinda kurutulanlara gore duyusal

analizde daha yiiksek puan alarak daha ¢cok begeni kazanmustir.

Kuru iiztim elde edilirken % nem degerlerine dikkat edilmesi hem {iriin kalitesi hem de
tilketici begenisi acisindan Onem kazanmaktadir. Yaptigimiz calismada ¢ekirdeksiz ve
cekirdekli kuru tiziim standartlariin belirttigi nem degerlerine uygun kuru iiziim elde
edilmistir. Standartlarin belirttigi nem degerleri ayn1 zamanda su aktivitesi i¢in de olmasi
gereken degerlerdedir. Elde ettigimiz kuru tiziimlerin su aktiviteleri muhafazaya uygun olarak

tespit edilmistir.

Renk o0l¢iim cihazi ile renk degerleri tespit edilen taze ve kuru iiziimlerin renk
degisimleri ve kahverengilesme endekslerinde beklendigi gibi beyaz renkli iiziimlerde daha

yiiksek degerler almistir.

Kuru iizim kalitesinin belirtilmesi agisindan ekspertiz degerleri kuru iiziim ticareti
acisindan onemlidir. Kuru iiziim fiyatlandirmalarinda ekstra ve 1. simf kuru tztimler iyi

fiyatlara satilmaktadir. Elde ettigimiz kuru tizimlerin kaliteleri ekstra ve 1. simf olarak
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belirlenmigtir. Kurutmalik olarak degerlendirilmesi diisiiniilen ¢esitler acisindan bu iyi bir

gostergedir.

Hasat edildiklerinde kuru madde ve seker miktarlar1 yiiksek olan {iziimlerin
kurutulduktan sonraki seker miktarlar1 da ayni sekilde yiiksek bulunmustur. Kuru liziimlerde
sekerlenme tabir edilen sakaroz olusumu ¢ok az olmus ya da hi¢ olmamistir. Bu da kuru {iziim

kalitesi agisindan 6nemli bir parametredir.

Kuru iiziimlerde gergeklestirilen duyusal degerlendirmede 6zellikle potasa ¢ozeltisine
bandirilarak giines kolektoriinde kurutulan gesitler 6ne ¢ikmaktadir. En ¢ok begenilen gesitler
Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil ettirilen Tekirdag misketi, Cengizbey
ve Regel iiziimii ¢esitleri olmustur. Sultani ¢ekirdeksiz duyusal degerlendirmede 5. sirada yer
almistir. En ¢ok begeni kazanan bu ¢esitlerin kurutmalik 6zellikleri bakimindan da iyi olmasi

kurutmalik olarak degerlendirilebilecek cesitler olabileceklerini gostermektedir.

Sultani ¢ekirdeksize benzer 6zellikler gosteren Tekirdag misketi ¢cesidinden elde edilen
orta nemli lizim muhafaza caligmasi ile tiiketiciler i¢in farkli bir iirlin ¢alismasi yapilmistir.
Orta nemli kuru liziimlerde, gilines kolektorii ve firinda kurutma yapilan iiziimlerde bozulmalar
daha ge¢ gerceklesmis, agik alanda yapilan kurutmalarda mikrobiyal yiik genel olarak daha
fazla tespit edilmistir. Orta nemli kuru tiziimlerde yapilan duyusal analiz sonucunda en ¢ok
begenilen %25 neme sahip giines kolektoriinde ve firinda kurutulanlar, 12 ay boyunca kekik
ekstresi, etanol pedi ve potasyum sorbat uygulamasi ile bozulmamislardir. Kekik ekstresi
uygulamasi, hem dogal olmasi hem de diger nem ve kurutma kosullarinda daha uzun siire

dayanim saglamasi agisindan tavsiye edilebilir bir uygulama olmustur.

Sonug olarak, Tekirdag ilinde giines kolektorlii kurutma sistemi ve laboratuvar tipi Ar-
Ge firininda 10 ayn liziim ¢esidinin kurutmasi yapilmis ve Tekirdag Bagcilik Arastirma
Enstitiisti Midiirliigii tarafindan tescil ettirilen Tekirdag Misketi ve Cengizbey iiziim c¢esitleri
kurutmalik olarak degerlendirilecek {izlim ¢esitleri olarak tespit edilmistir. Kurutmalik olarak
halen degerlendirilen Besni ¢esidinin iyi bir fenolik madde kaynag: oldugu, Sultani ¢ekirdeksiz
¢esidinin ise mineral maddelerce zengin oldugu belirlenmistir. Ayn1 zamanda elde edilen orta
nemli kuru iiziimlerde 6zellikle acik alan yerine giines kolektoriinde veya firinda kurutma

muhafaza agisindan 6nemli bulunmustur.
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EKLER

Ek 1. Yapilan analiz ve ol¢iimlerde elde edilen sonuglar

a. Kuru iiziimlerin kuruma analiz sonuglari

Cesit ismi Uygulamalar |Kurutma Kuruma Siireleri Kuruma Randimam
Sistemi (saat) (%)
Dimrit Bandirmasiz  |Firin 26 mnop+17 32+1,7
Bandirmasiz  |Kolektor 163 g+2 35+1,5
Bandirmali Firin 13,5 p+2 32+43,5
Bandirmali Kolektor 79 1+0 33+1,9
Sergi Karasi Bandirmasiz ~ |Firin 28 mnop+28 2340,6
Bandirmasiz  |Kolektor 328 ab+0 23+0,7
Bandirmali Firin 19 mnop+1 24432
Bandirmali Kolektor 190 ef+3 22+1,3
Cengizbey Bandirmasiz ~ |Firin 32 m+2 28+1,2
Bandirmasiz  |Kolektor 312 b+4 28+1
Bandirmali Firin 16 mnop+2 30+1,8
Bandirmal Kolektor 144 h+3 27+0,9
Tekirdag Bandirmasiz  |Firin 31 mn£2 26+1,3
Cekirdeksial 1 ndirmasiz [Kolekior 336 a0 28+0,5
Bandirmali Firin 23 mnop=0 26+0,2
Bandirmal Kolektor 119114 26+0,6
Recel Uziimii  [Bandirmasiz ~ |[Firin 29 mnop=1 30+1,8
Bandirmasiz  |[Kolektor 199 e£15 31£1,4
Bandirmali Firm 14 p+2 32+0,6
Bandirmali Kolektor 94 kl+4 33+1,1
Baris Bandirmasiz  |[Firin 31 mno=+2 21+£1,3
Bandirmasiz  |Kolektor 253 d+17 20+1,4
Bandirmali Firm 17 mnop+2 21+1
Bandirmal Kolektor 98 jk+3 21+1
Bandirmasiz ~ |Firin 23 mnop=+2 29+1,4
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Tekirdag Bandirmasiz  |Kolektor 179 fg£10 27+1,6
Misketl Bandirmali Firin 15 nop=1 28+1,8
Bandirmali Kolektor 113 1j£9 27+0,4
Sultani Bandirmasiz  |Firin 27 mnop+0 26+1,9
Cekirdeksiz Bandirmasiz  [Kolektor 177 fg£11 28+1,6
Bandirmali Firin 15 op£2 2842
Bandirmali Kolektor 11510 26+1,2
Besni Bandirmasiz ~ |Firin 22 mnop+2 25+1
Bandirmasiz  |Kolektor 274 c+36 22+2,1
Bandirmali Firin 18 mnop=+2 23+0,3
Bandirmali Kolektor 142 h+0 24+0,6
Rumi Bandirmasiz  |Firin 26 mnop+2 3242,5
Bandirmasiz  |Kolektor 283 ¢+23 30+1,4
Bandirmali Firm 14,5 op£2 34+1,9
Bandirmali Kolektor 177 fg+11 29+0,9
LSD p<0,05: 16,3 OD

(grup ortalamast) (LSD farklilik gruplari)+(standart sapma) Ayni siitun farkli harfleri tastyan ortalamalar istatistiki

olarak birbirinden farklidir (p<o,0s)-

b. Kuru iiziimlerin renk analizi degerleri

Cesit ismi UygulamalarKurutma Sistemigsgg?mi r(eAnI; Iérz:g;giel(lgi;esme
Bandirmasiz [Firin 6 s+0,46 18 Imn+2,29
Dimrit Bandirmasiz [Kolektor 6 s+0,43 7 pq£3,17
Bandirmal1 [Firin 7,7 pqr+0,58 20 Im=+4,66
Bandirmali [Kolektor 8 opgtl,1 11 op£2,53
Bandirmasiz|Firin 7,7 pqr0,79 22 kl+4,36
Sergi Karasi Bandirmasiz|Kolektor 11 jklm+0,44 |1 qr+1,43
Bandirmali |[Firin 10 klmn+0,67 28 1jk+7,17
Bandirmali |[Kolektor 11,5 hyjkl+0,67 20 Im=3,83
Cengizbey Bandirmasiz |Firin 10 Imn+1,02 27 jk£3,18
Bandirmasiz [Kolektor 10 mno=0,1 2 qr+2,26
Bandirmali |[Firin 11 yklm=0,61 37 fgh+5,36

142




Bandirmali [Kolektor 13 defg+0,21 14 no+2,16
Bandirmasiz |Firin 8 opq=1,32 20 Imn+5,65
Tekirdag Cekirdeksizi [Bandirmasiz Kolektor 6,5 qrs+2,34 0,2 r+1,01
Bandirmali [Firin 11 1jklm+0,51 |15 mno+0,97
Bandirmali [Kolektor 11 op£3,09 11 op£3
Bandirmasiz [Firin 6 rs+0,47 16 mno+1,46
Regel Uziimi Bandirmasiz|Kolektor 7 qrs+1,4 2 qr+l,79
Bandirmal1 [Firin 9 nop+0,79 17 Imn+2,49
Bandirmali [Kolektor 10 klmn+0,34 |14 mno+4,47
Bandirmasiz [Firin 16 bc+0,94 57 bet5,02
Baris Bandirmasiz [Kolektor 17 ab+0,64 56 c£3,74
Bandirmali [Firin 18 a+0,54 75 at2,41
Bandirmali [Kolektor 18 a+2,15 41 efg+3,74
Bandirmasiz [Firin 11 hyjkl+0,85 42 def+2,12
Tekirdag Misketi Bandirmasiz |[Kolektor 12 fghi+0,88 33 hi+2,43
Bandirmali [Firin 12 ghyjk+0,37  [54 ¢+3,33
Bandirmali [Kolektor 13 efgh+0,69 47 d+2,1
Bandirmasiz [Firin 11,6 hijk=1,61 35 gh+2,06
Sultani Cekirdeksiz ~ [Bandirmasiz Kolektor 14,5 cde+0,55 28 1jk+4,44
Bandirmali |[Firin 13 def+0,62 63 b+2,15
Bandirmali [Kolektor 15 ¢cd+0,41 59 bet5,55
Bandirmasiz|Firin 11 yklm+1,16 47 d+2,94
Besni Bandirmasiz [Kolektor 14,6 cde+0,46 32 h1j+4,98
Bandirmali [Firin 14 cde+0,43 57 be+5,57
Bandirmali [Kolektor 16 bc+0,77 45 de+4,9
Bandirmasiz|Firin 12 gh1j+0,24 34 h+3,2
Rumi Bandirmasiz |[Kolektor 10 jklmn+0,06 |19 Imn+2,47
Bandirmal1 [Firin 12 fgh1+0,92 42 def+4,89
Bandirmali |Kolektor 14 cde+1,08 38 fgh+3,03
LSD p<0.05: 1,6 6

(grup ortalamasi) (LSD farklilik gruplari)+(standart sapma) Ayni siitun farkli harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki

olarak birbirinden farklidir (p<0,0s)-
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C. Kuru iiziimlerin fiziksel analiz sonuclari

Cotisni Uygutamatar KU i ane PNEM - Su aktiviesi
Bandirmasiz [Firin ;?;ﬂ:SISZ,OS 12+1,66 0,48+0,02
Dimrit Bandirmasiz [Kolektor 2835991  [19£1,07  [0,66+0,03
Bandirmali  [Firin 244+55,77 12+4,52 0,55+0,08
Bandirmali  [Kolektor 244+18.,45 18+0,39 0,62+0,07
Bandirmasiz [Firin 95+4,51 14+1,88 0,61+0,01
SergiKarast |gandirmasiz [Kolektor  [106£5,77  [18+5,16  [0,67+0,09
Bandirmali  [Firin 87+3,46 174,81 0,65+0,06
Bandirmali  [Kolektor 108+7,55 13+0,8 0,55+0,02
Bandirmasiz [Firin 136£15,18 14+0,58 0,53+0,01
Cengizbey  IBandirmasiz [Kolektor  [115+4,04  [1543.61  [0,56+0,03
Bandirmali  [Firin 123+6,51 161,81 0,55+0,07
Bandirmali  [Kolektor 142+16,92 13+£2,5 0,51+0,06
Bandirmasiz [Firin 85+5,13 19+4,23 0,59+0,07
éiﬁﬁ%sizi Bandirmasiz [Kolektor  2£1242  [1944,15  [0,67+0,08
Bandirmali  [Firin 85+6,43 13+2,02 0,54+0,03
Bandirmali  Kolektor 92+2.52 14+1,43 0,56+0,01
Bandirmasiz |[Firin 229+13,89 15+0,63 0,61+0,06
Regel Uzimil [ qirmasiz [Koloktor 2234833 16£2,95  [0,61£0,05
Bandirmali  [Firin 231+14,47 13+£3,41 0,54+0,03
Bandirmali  [Kolektor 203+33,49 15+1,92 0,63+0,04
Bandirmasiz |[Firin 112+13,08 13+£2,33 0,5+0,06
Barts Bandirmasiz [Kolektsr — [117+16,01  [14+1,64 0,57+0,02
Bandirmali  [Firin 109+15,53 15+2,73 0,57+0,06
Bandirmali  Kolektor 119+12,58 162,71 0,58+0,08
Bandirmasiz [Firin 153+10,44 161,12 0,58+0,03
Eﬁ;ﬁ;‘tﬁ‘g Bandirmasiz [Kolektor 17442254 [14£2,03  [0,55£0,05
Bandirmali  [Firin 170£21,03 12+1,38 0,55+0,04
Bandirmali  [Kolektor 181+32,33 14+1,5 0,55+0,02
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Bandirmasiz [Firin 254+23,86 12+0,76 0,45+0,02
éigirgeksiz Bandirmasiz [Kolektor 2454105 154727 [0,6+0,01
Bandirmali  [Firin 266+43,31 14+£3,91 0,56+0,07
Bandirmali  [Kolektor 281+25,72 14+2,04 0,54+0,02
Bandirmasiz [Firin 91+10,02 14+3,43 0,55+0,05
Besni Bandirmasiz [Kolektor 102+6,11 14+3,93 0,59+0,01
Bandirmali  [Firin 91+11,5 14£2,16 0,55+0,03
Bandirmali  [Kolektor 99+5,69 15+1,28 0,53+0,03
Bandirmasiz [Firin 119+22,68 15+3,14 0,62+0,08
Rumi Bandirmasiz [Kolektor  [120+6,11 15+2,7 0,63+0,08
Bandirmali  [Firin 136+8 20+7,79 0,66+0,05
Bandirmali  [Kolektor 133+10,26 17+0,85 0,62+0,06
LSD p< 0,05: OD OD OD

(grup ortalamast) (LSD farklilik gruplart)+(standart sapma) Ayni siitun farkli harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki
olarak birbirinden farklidir (p<o,0s)-

) Titr_as_yon Asitligi
Cesit ismi Uygulamalar gl;,:lejrtnr?a aRr?QIIi(:ir asyon $Z¥£2ngﬁgg§] pH
Bandirmasiz |[Firin 55 jkl+12,87 2,6 b+0,04 3,94+0,03
Dimrit Bandirmasiz [Kolektér 40 no+7,55 2,2 defgh+0,11 4,03+0,02
Bandirmali  [Firin 76 ¢d+9,42 2,2 cdefgh+0 4,14+0,06
Bandirmali  [Kolektér (69 defgh+8,15 2,3 bedefgh+0,34 4.17+0,02
Bandirmasiz [Firin 75 cdet16,06 2,3 bede+0,09 3,79+0,06
Sergi Karast B dirmasiz [Kolektor 53 jki£12,71 2,4 bedefg=0,19  B3,72+0,01
Bandirmali  [Firin 42,9 efg+1,57 2,2 efgh+0,26 3,87+0,04
Bandirmali  [Kolektor (77 bed+7,92 2,2 defgh+0,16 3,92+0,03
Bandirmasiz [Firin 37 op+11,74 2,4 bedefg+0,26 3,98+0,05
Cengizbey Bandirmasiz [Kolektér [21 r+0,5 2,2 defgh+0,09 4,07+0,04
Bandirmali  [Firin 39 no+1,81 2,3 bedefgh+0,23 4+0,05
Bandirmali  [Kolektér [52 klm+1,64 2,1 gh1i+£0,16 4,16+0,06
Tekirdag Bandirmasiz |[Firin 57 ykl=11,77 2,3 cdefgh+0,2 3,77+0,04
(ekirdeksizi Bandirmasiz [Kolektér 27 pqr+0,96 2,2 efgh+0,16 3,77+0,03
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Bandirmali  [Firin 59 hijkl+5,96 2,1 efgh+0,11 3,81+0,11
Bandirmali  [Kolektér [S1 klmn+4,57 2,1 gh1+0,04 3,83+0,05
Bandirmasiz |[Firin 50 Imn+4,34 2,4 bedefg+0,11 3,86+0,03
Regel Uziimii Bandirmasiz [Kolektér 35 opg+6,91 2,2 defgh+0,11 3,91+0,01
Bandirmali  [Firin 61 ghykl+2,35 2,4 bede+0,19 4+0,07
Bandirmali  [Kolektdr (63 fghijk+6,55 |2 hi+0,23 4,09+0,05
Bandirmasiz |[Firin 86 abc+17,8 3,5 a+0,67 3,87+0,01
Bartg Bandirmasiz  [Kolektor (64 efghij+10,33 2,6 be+0,15 3,8+0,06
Bandirmali  [Firin 97 at7,1 2,3 bedefgh+0,23 4,04+0,14
Bandirmali  |[Kolektor [90 a+8,18 2,4 bcde+0,16 3,9+0,1
Bandirmasiz |[Firin 30 opqr+11,2 2,6 b+0,16 3,98+0,01
Eﬂiiggt?g Bandirmasiz |[Kolektér 40 mno+2,43 2.4 bedef+0,27 4,07+0,04
Bandirmali  [Firin 68 defgh1+6,83 2,3 bcdefg+0,08 4,18+0,08
Bandirmali  |[Kolektor |74 def+5,2 2,3 bedefgh+0,11 4,16+0,06
Bandirmasiz |[Firin 34 opq+3,29 2,5 bcd+0,09 4,11+0,05
éigirge Ksiz Bandirmasiz [Kolektor [32 opqr+1,64 2,2 efgh+0,35 4,17+0,06
Bandirmali  [Firin 59 hyjkl£2,22 2,1 efgh+0,11 4,34+0,01
Bandirmali  [Kolektér [50 Imn+3 2,2 efgh+0,09 4,36+0,02
Bandirmasiz |[Firin 93 at5,47 2,2 efgh+0,08 4.02+0,02
Besni Bandirmasiz [Kolektér S0 Imn+7,11 2,2 defgh+0,19 3,99+0,11
Bandirmali  [Firin 88 ab+5.,4 2,1 fgh1+0,07 4,19+0,08
Bandirmali  [Kolektér (72 defg+6,63 2 h1£0,09 4,15+0,06
Bandirmasiz [Firin 25 qr+4,58 2,1 efgh+0,16 3,8+0,08
Rumi Bandirmasiz [Kolektér 26 pqr+1,87 2,1 efgh+0,26 3,92+0,03
Bandirmali  |[Firin 50 Imn+2,7 1,8 10,15 3,93+0,04
Bandirmali  [Kolektér [50 Imn+5,19 2,1 gh1i£0,19 3,96+0,03
LSD p<0,05: 11,86 0,32 OD

(grup ortalamast) (LSD farklilik gruplari)+(standart sapma) Ayni siitun farkli harfleri tasiyan ortalamalar istatistiki
olarak birbirinden farklidir (p<o,0s).

146



d. Kuru iiziimleri kimyasal analiz sonuclari

Cesit ismi Uygulamalar gl;[g:nrrlla i‘:ﬁ::f: (sge /l;:;r) (ng}léz;oz Mkt
Bandirmasiz Firin 787+13,29 21+17,81
Dimrit Bandirmasiz Kolektor 731+27,77 15+15,48
Bandirmali Firin 763+40,18 29+30,96
Bandirmal Kolektor 71724 0+11,66
Bandirmasiz Firin 678+29,75 124+12,52
Sergi Karast Bandirmasiz Kolektor  [625+11,75 116+42,33
Bandirmali Firin 638+26,63 11743,27
Bandirmali Kolektor 602+23,07 08+20,72
Bandirmasiz Firin 842+50,39 0+0
Cengizbey Bandirmasiz Kolektor 794+24,01 0+0
Bandirmali Firin 767+9,72 0+0
Bandirmali Kolektor 781+6,3 4+7,63
Bandirmasiz Firin 781+44,67 0+0
g:iﬁﬁ%sizi Bandirmasiz Kolektor  [765+24,99 00
Bandirmali Firin 788+27,04 0+0
Bandirmali Kolektor 779+18,74 0+0
Bandirmasiz Firin 888+13,76 31+7,1
Regel Uziimil Bandirmasiz Kolektor  [843+24,22 11£18.43
Bandirmali Firin 840+2,86 8+9,49
Bandirmali Kolektor 795+23,24 2+2.63
Bandirmasiz Firin 778+17,61 4,7+3,55
Baris Bandirmasiz Kolektor (75543041 1,5+2,54
Bandirmali Firin 760+13,16 0+0
Bandirmali Kolektor 711+56,6 0+0
Bandirmasiz Firin 765+19,67 13+11,66
Tekirdag Misketi  [Bandirmasiz Kolektor 736+17,98 242,54
Bandirmali Firin 743+26,96 6+10,18
Bandirmali Kolektor 738+13,77 3+5,09
Bandirmasiz Firin 739+22,69 0+0

Sultani Cekirdeksiz
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Bandirmasiz Kolektor 742+31,02 0+0
Bandirmal Firin 724+13,44 0+0
Bandirmal Kolektor 760+9,94 447,63
Bandirmasiz Firin 739+14,45 0+0
Besni Bandirmasiz Kolektor  [688+28,87 0+0
Bandirmali Firin 719+36,81 0+0
Bandirmali Kolektor 726+38,32 0+0
Bandirmasiz Firin 748+9,34 0+0
Rumi Bandirmasiz Kolektor 767+35,92 12+£11,16
Bandirmali Firin 720+14,98 3+2,54
Bandirmali Kolektor 761+38,28 16+£15,48
LSD p-< 0,05 OD OD

(grup ortalamasi) (LSD farklilik gruplari)+(standart sapma) Ayni siitun farkli harfleri tasiyan ortalamalar istatistiki
olarak birbirinden farklidir (p<0,0s)-

Cesit ismi Uygulamalar Kurutma Sistemi Esmerlesme diizeyi
Baris Bandirmasiz Firin 1,6+0,37
Bandirmasiz Kolektor 0,7+0,06
Bandirmali Firin 0,5+0,25
Bandirmali Kolektor 0,9+0,17
Tekirdag Misketi Bandirmasiz Firin 1,2+0,39
Bandirmasiz Kolektor 1,2+£0,29
Bandirmali Firin 1,4+0,72
Bandirmali Kolektor 1,1£0,12
Sultani Cekirdeksiz | Bandirmasiz Firin 240,58
Bandirmasiz Kolektor 0,7+0,07
Bandirmali Firin 0,9+0,16
Bandirmal Kolektor 1,8+2,3
Besni Bandirmasiz Firin 0,7+0,09
Bandirmasiz Kolektor 1,6+1,63
Bandirmali Firin 0,6+0,13
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Bandirmal Kolektor 1+0,86
Rumi Bandirmasiz Firin 1,2+0,6

Bandirmasiz Kolektor 2,7+1,81

Bandirmali Firin 0,6+0,34

Bandirmali Kolektor 0,5+0,07
LSD p- 0,05 OD

(grup ortalamast) (LSD farklilik gruplart)+(standart sapma) Ayni siitun farkli harfleri tasiyan ortalamalar istatistiki
olarak birbirinden farklidir (p<0,0s).

€. Kuru iiziimlerin toplam fenolik madde analiz sonuclar:

Cesit ismi Uygulamalar gl;[g:nr?a E%Eggn (nlit;goklé kg ;%%Iggq(rig\@ng\%
Bandirmasiz Firin 11570+574,61 2167+217,05
Dimrit Bandirmasiz  [Kolektor  9482+1284,39 1698+327,51
Bandirmali Firin 11840+742,2 2023+72,18
Bandirmali Kolektor 11431+1275,49 2053+284,68
Bandirmasiz Firin 11352+965,69 4501+£702,6
Sergi Karast Bandirmasiz ~ [Kolektor  [10746+835,83 4313+519,18
Bandirmali Firin 12131+514,2 4611+452,2
Bandirmali Kolektor 14557+2176,21 6263+1306,61
Bandirmasiz Firin 9659+1995,74 1460+234,34
Cengizbey Bandirmasiz  |Kolektor  [9114+1080,2 1630+288,05
Bandirmali Firin 9858+1094,29 1645+176,27
Bandirmali Kolektor 12718+1588,25 2554+490,59
Bandirmasiz Firin 4950+592,45 521+38,86
(T;lefiﬁz%sizi Bandirmasiz  [Kolektor  [3991+800,82 41247423
Bandirmali Firin 4899+347 592+52,64
Bandirmali Kolektor 4720+£167,25 674+61,5
Bandirmasiz Firin 6094+519,76 770+£15,26
Regel Uzimil 5o qirmasiz  Koloktor  F905£367,59 630+79,28
Bandirmal Firin 5593+216,32 706+76,61
Bandirmali Kolektor 5910+468,12 861+101,57
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Bandirmasiz Firin 3757+404,98 398+15,87
Barts Bandirmasiz ~ [Kolektor — 731+677,21 379+67,31
Bandirmali Firin 4808+839,69 577+4,46
Bandirmali Kolektor 4684+853,75 676+173,77
Bandirmasiz Firin 4850+495,65 745+163,68
Tekirdag Misketi [Bandirmasiz Kolektor 3748+396,43 497+44,13
Bandirmali Firin 1939+855,09 795+130,93
Bandirmali Kolektor 4846+991,75 772+263,96
Bandirmasiz Firin 3844+855,17 330+87,12
élég?rrgeksiz Bandirmastz  [Kolektor  [2637+285,39 276+53,58
Bandirmali Firin 4137+594,74 467+111,17
Bandirmali Kolektor 4238+491,61 563+115,75
Bandirmasiz Firin 14664+4652,35 2763+1070,82
Besni Bandirmasiz  [Kolektor  |14819+2667,85 2048+777,21
Bandirmali Firin 14581+431,86 2661+£144,86
Bandirmali Kolektor 18119+3185,05 3656+719,7
Bandirmasiz Firin 10688+1053,08 2186+222,86
Rumi Bandirmasiz Kolektor 11074+1979,5 2202+563,04
Bandirmali Firin 11348+2011,99 2284+553,87
Bandirmali Kolektor 12012+1209,69 2484+316,26
LSD p< 0,05: OD OD

(grup ortalamasi) (LSD farklilik gruplari)+(standart sapma) Ayni siitun farkli harfleri tasiyan ortalamalar istatistiki
olarak birbirinden farklidir (p<0,0s)-

T. Antosiyanin Miktar1 (mg

Cesit ismi Uygulamalar Kurutma Sistemi ME/kg KM)
Bandirmasiz Firin 20 fgh+18,96

Dimrit Bandirmasiz Kolektor 34,3 eft8,9
Bandirmali Firin 27,2 efg+3,7
Bandirmal Kolektor 67,9 ct40,74

Sergi Karasi Bandirmasiz Firin 15,5 fgh+5,42
Bandirmasiz Kolektor 45,6 de+1,52
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Bandirmali Firin 15,9 fgh+8,78
Bandirmal Kolektor 183,1 a+42,59
Bandirmasiz Firin 13,1 fgh+1,49
Cengizbey Bandirmasiz Kolektor 25,9 efg+9,5
Bandirmali Firin 24,3 efg+6,92
Bandirmali Kolektor 109,7 b+21,81
Bandirmasiz Firin 11,6 gh+0,99
;F;zllfiflzisizi Bandirmasiz Kolektor 21 fgh+2,07
Bandirmali Firin 29,4 efg+10,51
Bandirmal Kolektor 60,4 cd+11,11
Bandirmasiz Firin 31,7 efg+17,46
Regel Uziimii Bandirmasiz Kolektor 59 cd+5,15
Bandirmali Firin 34,1 eft15,11
Bandirmali Kolektor 103,3 b+39,33

LSD p<0,05:

21,5

(grup ortalamast) (LSD farklilik gruplari)+(standart sapma) Ayni siitun farkli harfleri tastyan ortalamalar istatistiki

olarak birbirinden farklidir (p<o,0s)-

f. Kuru iiziimlerin antioksidan analizleri sonuclari

Kurutma Antioksidan A. Antioksidan A.
Cesit ismi Uygulamalar . . (ABTS) pmol (DPPH) pmol
Sistemi
troloks/g troloks/g
Dimrit Bandirmasiz Firin 150+£107,63 20,3 abc+0,16
Bandirmasiz Kolektor 74+14,95 20,2 abc+1,97
Bandirmali Firin 134+12,54 19 bede+0,94
Bandirmali Kolektor 132+27,57 19 bede+1,16
Sergi Karasi Bandirmasiz Firin 10622 17,4 de+2,59
Bandirmasiz Kolektor 100+20,32 22 at+1,29
Bandirmali Firin 124+15,87 19 bed+3,41
Bandirmali Kolektor 155+26,95 19,4 bed+1,67
Cengizbey Bandirmasiz Firin 115+19,39 16,8 ef+1,98
Bandirmasiz Kolektor 118+23,67 18,7 bede+1,47
Bandirmali Firin 84+11,01 19 bede+1,01
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Bandirmali Kolektor 165+28,02 18,3 cde+0,37
Tekirdag Bandirmasiz Firin 47+3,73 8,3 j=1,75
Cekirdeksizi 1 rmasiz | Kolektor | 2621541 8 11,45
Bandirmali Firin 47+7,74 11 gh+2,73
Bandirmali Kolektor 34+11,2 15 ££1,37
Recel Uziimii Bandirmasiz Firin 51£12,26 9,6 gh1+0,97
Bandirmasiz Kolektor 40+9,44 9,3 h1+0,69
Bandirmali Firin 62+4,57 10,4 ghi+0,41
Bandirmali Kolektor 57+4,92 12 g+2,71
Baris Bandirmasiz Firin 34+3,61 5,4 k+0,53
Bandirmasiz Kolektor 33+11,94 4,5 k+0,55
Bandirmali Firin 39+12,44 6,3 jk+0,66
Bandirmal Kolektor 37+14,53 6,6 jk+0,72
Tekirdag Bandirmasiz Firin 59+17,58 6,4 jk+0,41
Misketi Bandirmasiz Kolektor 43+10,38 5,8 jk+0,58
Bandirmali Firin 55+24,97 5,5 k+0,18
Bandirmali Kolektor 44+18.65 5,9 jk+0,86
Sultani Bandirmasiz Firin 25+5,66 6 jk+0,76
Gekirdeksiz Bandirmasiz Kolektor 22+5.81 6 jk+0,37
Bandirmal Firin 26+1,91 5.5 k+1,54
Bandirmali Kolektor 29+4,05 6 jk+0,24
Besni Bandirmasiz Firin 188+81,07 18 cde+1,26
Bandirmasiz Kolektor 134+18,67 18,3 cdetl,17
Bandirmali Firin 134+10,81 18,3 cde+0,08
Bandirmali Kolektor 166+30,35 16,7 ef+1,73
Rumi Bandirmasiz Firin 122+13,33 18 cde+1,82
Bandirmasiz Kolektor 114+30,44 18 cde£1,14
Bandirmali Firin 125+37,7 21 ab+3,55
Bandirmali Kolektor 116+28,43 17,7 dex1,04
LSD p< 0,05 OD 2,44

(grup ortalamasi) (LSD farklilik gruplar1)+(standart sapma) Ayni siitun farkli harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki

olarak birbirinden farklidir (p<0,0s)-

152




0. Kuru iiziimlerin fenolik madde analiz sonuclari

3-4

cosi Uyl ST CA DS g [
(mykg) |9
Bandirmasiz [Firin 617+34,88 15,1£2,8 136+29,4  |0,5+0,47
Dimrit Bandirmasiz [Kolektor 660+189,07  |12,5+0,79 128434,54 3,1£3,91
Bandirmali  [Firin 803+£130,32  |12,5+3,24 155438,56  10,5+0,91
Bandirmali  [Kolektor 902+881,92  |11,3+2,16 180£15,09 |1+£0,9
Bandirmasiz [Firin 161+130,97  |15,3+2,07 55+15,74  |1+£0,9
Sergi Karast g, dirmasiz [Kolektor 69428,77  [16,561,61  [5348.94  p4.2+21,5
Bandirmali  [Firin 180+53,23 15,6+£5,36 70+23,01 1,3+2,16
Bandirmali  [Kolekt6r [80+11,97 16,3+0,63 93+20,12 5,3+4,51
Bandirmasiz |[Firin 1714+£778,06 6,9+0,38 73+£21,82  9,8%1,57
Cengizbey B andirmasiz [Kolektor 2651447031 [13,243,8  B1=6,51  [6.4141
Bandirmali  [Firin 1343+866,31 6,8+1,62 101+22,24  8,8+3,68
Bandirmali  |[Kolektor (1854+654,26 6,9+0,36 173+£143,18 |5,2+2,5
Bandirmasiz [Firin 1903+499,09 |11,2+0,43 36+18,01 10,8+1,92
éifiﬁ%sizi Bandirmasiz [Kolektor p209+467,91 [14,652,77  BO<17,64  |16,3%3,79
Bandirmali  [Firin 1514+1020,16 [8+£0,77 17+£1,52 6,6+4,18
Bandirmali  [Kolektor 2672+1055,27 (8,7+0,33 24+9,02 3,2+0,76
Recel Bandirmasiz [Firin 74+66,15 11,5+1,34 15+£2,06 1+0,91
Uztimii Bandirmasiz [Kolektor |109+96,86 0,1+0,26 15+0,18 1,3+2,19
Bandirmali  [Firin 57+12,3 10+1,63 16+2,17 0+0
Bandirmali  [Kolektor 46+19,08 7,6+0,38 19+£7,2 5,4+4,53
Bandirmasiz [Firin 663+183,72 5,2+0,88 50+3,59 0+0
Baris Bandirmasiz [Kolektér [727+281,27  16,6+0,54 57£7,41 020
Bandirmali  [Firin 833+907,3 4,6+0,24 42+23,63 0+0
Bandirmali  [Kolekt6r [709+816,56 6,9+3,5 61+5,6 0+0
Bandirmasiz [Firin 1406+148,73 |6+1,45 192+175,14 3,4+5,87
I,f,‘;‘kr;?g Bandirmasiz [Kolektor 834462434 [7£1,94 56+11,92 (00
Bandirmali  [Firin 2290+776,45 4,6+1,02 138+40,5 0+0
Bandirmali  [Kolektor 2043+1431,28 [3,9+0,34 1324+92,3 0+0
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Bandirmasiz [Firin 1601+301,14 [7,1£3,45 14+3,56 0+0
éigirgeksiz Bandirmasiz [Kolektor R767+811,96 [1+1,28 10£139  [0+0
Bandirmali  [Firin 1549+628,94 14,3+0,52 10+0,82 0+0
Bandirmali  [Kolektor (1443+1283,7 |5,4+0,14 13+1,02 0+0
Bandirmasiz [Firin 2536+300,87 [8,7+£5,33 348+179,52 1+0,95
Besni Bandirmasiz [Kolektor [2535£1020,48 [19,6+3,21  [385+149  [,4+4,11
Bandirmali  [Firin 2411+£1978,24 |11,8+1,37 281+29,7 0,5+0,41
Bandirmali  [Kolektor (1012+627,35 [14,2+1,09 397+147,85 (0,6+0,76
Bandirmasiz [Firin 2642+528,54 |10,3+1,47 85+12,48 10,3+2,12
Rumi Bandirmasiz [Kolektor [138+33,71  [9,8£0,42  [70+16,38  [5,9+1,49
Bandirmali  [Firin 2281+490,43 |10,6+1,16 101+41,4 5,8+1,62
Bandirmali  |[Kolektor (113+64,59 12,5+4,04 109+25,9 2+0,46
LSD p< 0,05: OD OD OD OD

(grup ortalamasi) (LSD farklilik gruplari)+(standart sapma) Aynu siitun farkli harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki
olarak birbirinden farklidir (p<o,0s).

Cesit ismi Uygulamalar [Kurutma [Siringik (-) Kaftarik  [Klorojenik
Sistemi  |asit(mg/kg) |[Epikatesin [asit(mg/kg) asit(mg/kg)
(mg/kg)
Dimrit Bandirmasiz [Firin 0 h+0 112+£31,27 (745£161,24 (149,98+41,72
Bandirmasiz |[Kolektor |0 h+0 104+32,59 423+66,44 [37,82+7,78
Bandirmali  |[Firin 0 h+0 141+£37,88 683+£73,69 [68,2+53,36
Bandirmali  [Kolektor |0 h+0 154+25,24 213+164,77 [23,52+28.,48

Sergi Karas1 Bandirmasiz [Firin 3 fg +0,7 51+16,73 1@496+20,16 45,67+4,01
Bandirmasiz [Kolektor (1,8 fgh+0,7 44+10,21 [5844+80,86 30,55+2,94
Bandirmali  [Firin 11 be+1,19 [89+31,88 [516+135,37 ¥45,91+12,33
Bandirmali  [Kolektor (11 bet5,07 [77+24,25 48342378 140,46+2,52

Cengizbey  Bandirmasiz [Firin 0 h+0 6+2,84 466+74,09 [75,44+52.83
Bandirmasiz [Kolektor [0 h+0 11+4.,4 539+53,85 |100,15+43,33
Bandirmali  [Firin 0 h+0 3+1,29 386+45,64 [39,35+1
Bandirmali  [Kolektor |0 h+0 52+68,69 [568+32,87 [85,09+32,24

Tekirdag Bandirmasiz [Firin 21 at3,26 (0,7+1,19 [169+35,04 110,45+1,9
Cekirdeksizi _
Bandirmasiz |[Kolektor 6,7 de+2,33 [3,6+3,02  [124420,68 |[1,66+1,44
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Bandirmali  [Firin 12 b£2,86 [1,5+1,6 168+26,13 [7,7+1,74
Bandirmali  [Kolektor @ f£1,03 0,9+0,81  206+63,38 [3,4+0,99
Recel Uziimii Bandirmasiz  [Firin 3 fg+0,76  |1,3+£0,35  423+17,34 |52,76+7,45
Bandirmasiz [Kolektor 2 fgh+1,13 [0+0 364+40,63 20,1+£5,34
Bandirmali  [Firin 1,7fgh+0,6 0+0 378+75,95 [32,64+8,07
Bandirmali  [Kolektor 8 d+1,02 0+0 332+98,43 [25,48+12,22
Baris Bandirmasiz [Firin 0 h+0 0+0 94+28,56 13,45+3,29
Bandirmasiz [Kolektor [0 h+0 0+0 67+17,54  W,15+1,13
Bandirmali  [Firin 0 h+0 2,5+1,27  |125+41,65 |13,08+5,25
Bandirmali  [Kolektor (0 h+0 2,7+1,14  [186+126,18 [11,6+£12,04
Te_kirda_lg Bandirmasiz [Firin 0 h+0 14,3£7,81 [109+22,56 [21,2+7,71
Misket Bandirmasiz [Kolektor [0 h+0 6+1,53 162+47,34 9,93+4.4
Bandirmali  [Firin 0 h+0 14,3+7,73 [73+£3,88 7,09+0,24
Bandirmali  [Kolektor [0 h+0 11,7+£8,43 [150+£17,45 |13,61+2,44
Sultani Bandirmasiz |[Firin 0 h+0 24+3,18 43+11,54  16,51+0,6
Cekindeksie e drmasz_[Kolokior [0 B0 130,83 [130£27,62 [1,55+1,37
Bandirmali  [Firin 0 h+0 160,85 53+4,98 3,87+1,31
Bandirmali  [Kolektor |0 h+0 8+2,59 181+£25,35 [8,74+1,11
Besni Bandirmasiz |[Firin 0 h+0 112+71,97 [229+53,46 [35,19+7,05
Bandirmasiz [Kolektor [0 h+0 07+12,94 392+16,72 [P6+2,02
Bandirmali  |[Firin 0 h+0 139+56,17 [120+£52,59 19,516
Bandirmali  [Kolektor |0 h+0 136+52,38 252+40,41 [25,29+4,83
Rumi Bandirmasiz [Firin 9 cd+4,68 |16+5,94 300+£80,79 28,13+£6,96
Bandirmasiz [Kolektor 0,7 gh+0,4 [20+7,12 399+12,15 |15,54+0,23
Bandirmali  |[Firin 3,9 ef+3,42 [31£14,94 [104+£51,57 9,05+4,13
Bandirmali  [Kolektor (1,3fgh+2,2 [36+7.,4 249+67,89 |13,61+4,66
LSD p<0,0s: 2,76 OD OD OD

(grup ortalamast) (LSD farklilik gruplart)+(standart sapma) Ayni siitun farkli harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki
olarak birbirinden farklidir (p<0,0s).
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Cesitismi  |Uygulamalar |Kurutma |Kafeik Kumarik [Ferulik asit(mg/kg) -
Sistemi jasit(mg/kg)  fasit(mg/kg) Resveratrol
(mg/kg)
Dimrit Bandirmasiz [Firin 10,6 c£3,25 2,06+0,63 1,8 jklmnop=0,18 0,16+0,28
Bandirmasiz [Kolektor 2,3 hijk+0,36 |0+0 2,2 cde+0,18 0,13+0,15
Bandirmali  [Firin S deft1,89 0+0 1,7 nop+0,12 0,05+0,05
Bandirmali  [Kolektor |1,9 1jk+0,81 0+0 1,95 fghijklmn+0,09 |0,12+0,11
Sergi Karas1 |Bandirmasiz [Firin 28 a+2,9 0,26+0,02 1,9 fghijklmno+0,31 (0,23+0,15
Bandirmasiz [Kolektor |1 jk+0,13 0,15+0,02 [1,96 fghijklm+0,15 10,36+0,02
Bandirmali  [Firin 17 b+3,83 0,19+0,02 1,8 klmnop=+0,17 0,2+0,05
Bandirmali  [Kolektor 0,6 k+0,03 0,2+0,06 1,8 jkimnop+0,03 5,92+8.8
Cengizbey  Bandirmasiz [Firin 6 de+4,07 7,25+5,39 2,5 ab+0,16 0,53+0,12
Bandirmasiz [Kolektor 4,2 efgh+0,31 10,3+0,51 2,2 cdef+0,31 0,18+0,09
Bandirmali  [Firin 5 def+0,83 4,7242.3 2 efghi=0,18 0,33+0,15
Bandirmali  [Kolektor 4,8 defg+0,78 |1,41£2,45 2,4 bed+0,07 0,33+0,13
Tekirdag Bandirmasiz [Firin 7 d+2,45 0+0 2,6 a+0,15 0,17+0,15
ek dirmastz Kolokior 7 42021 020 2.4 abct0.27 0312028
Bandirmali  [Firin 2,2 hijk£3,56 |0+£0 1,9 1jklmnop+0,04  |0,19+0,16
Bandirmali  [Kolektor [3,5 fghi+2,68 |0+£0 2 efghijkl+0,16 0,44+0,36
Recel Uziimii Bandirmasiz [Firin 6,5 de+0,72 0,03+0,05 (1,9 hijklmnop+0,15 10,62+0,01
Bandirmasiz [Kolektor 2,3 hijk+0,25 |0+£0 2 efghijk+0,13 0,32+0,13
Bandirmali  [Firin 3,2 fgh1j+0,39 (0+0 1,9 hijklmnop=0,16  10,54+0,33
Bandirmali  [Kolektor 2 hijk+0,23 0,11+0,18 1,9 fghijklmno+0,12 (0,49+0,28
Baris Bandirmasiz [Firin 1,9 1jk+0,49  [0+0 1,8 1jklmnop+0,16  |0,36+0,1
Bandirmasiz [Kolektor |1 jk+0,17 040 2 fghijklmn+0,12 0,24+0,07
Bandirmali  [Firin 1,3 1jk+0,24  [0+0 1,9 ghijklmnop=0,12 10,22+0,09
Bandirmali  [Kolektor (1,3 1jk+0,47 |00 2,2 bcde+0,27 0,51+0,73
Te_kirdz_lg Bandirmasiz [Firin 2,5 ghijk+1,67 10,42+0,73 1,7 mnop+0 0,39+0,27
Misketi Bandirmasiz [Kolektor|1,2 1jk+0,09  |0+£0 2,1 defg+0,01 0,14+0,09
Bandirmali  [Firin 0,8 k+0,16 0+0 1,9 fghijklmno+0,12 {0,27+0,25
Bandirmali  [Kolektor (1,3 jk+0,17 |00 2,1 defgh+0,06 0,22+0,09
Sultani Bandirmasiz |[Firin 0,9 k+0,21 0+0 1,7 op+0,09 0,14+0,1
(ekirdeksiz Bandirmasiz |[Kolektor 0,6 k+0,05 0+0 1,7 p£0,05 0,09+0,11
Bandirmali  [Firin 0,8 k+0,07 0+0 1,75 Imnop=0,1 0,15+0,13
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Bandirmali  [Kolektor (0,8 k+0,13 0+0 1,74 Imnop=0,03 0,12+0,09
Besni Bandirmasiz [Firin 2,5 hijk+0,31 (0,14+0,13 |1,8 kmnop+0,14 0,34+0,44
Bandirmasiz [Kolektor (1,2 jk+0,84  10,25+0,07 2 efghijk+0,21 0,29+0,05
Bandirmali  [Firin 1,8 jk+0,65  |0,28+0,1 1,86 hijklmnop+0,21 |0,38+0,13
Bandirmali  [Kolektor [1,4 jk+0,39  |0,3%0,1 2 efgh1+0,11 0,85+0,38
Rumi Bandirmasiz [Firin S def+1,32 0+0 2 efghyj+0,18 0+0
Bandirmasiz [Kolektor 2,5 hijk+0,15 |0+£0 2,1 defg+0,12 0,04+0,02
Bandirmali  [Firin 1,4 1jk£0,61 |00 2 efghi+0,27 0,03+0,02
Bandirmali  [Kolektor |1 jk+0,28 0+0 2 efghi+0,02 0,48+0,31
LSD p<,05: 2,3 OD 0,24 OD

(grup ortalamasi) (LSD farklilik gruplari)+(standart sapma) Aynu siitun farkli harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki
olarak birbirinden farklidir (p<0,0s)-

Cesitismi  [Uygulamalar SKIl;::rtana Ei%trlgtzr;:g/ g?urﬂzezrigl(ﬁgg Ikg) mg;i/'lfge; in
Bandirmasiz [Firin 13,6%:2,32 79 ££17,91 12 ghijkl+0,74
Dimrit Bandirmasiz [Kolektor [7,33+1,2 |55 fghij+4,66 12 hyjkl+0,18
Bandirmali  [Firin 8,74+0,79 46,5 gh1jk+13.9 9 klmno=+1,34
Bandirmali  [Kolektor [11,1943,33(70 fg+22,94 13 fgh1j+2,13
Bandirmasiz [Firin 4,16£1,43 38 hyjk£16,6 13 fgh1j+£0,96
Sergi Karasi Bandirmasiz [Kolektor [2,87+0,1 37 1jk+6,65 14 fgh+1,13
Bandirmali  [Firin 3,03+0,26 37 1jk£16,12 11 yklmn+0,75
Bandirmali  [Kolektor [2,854+0,55 |56 fghy+10,35 9 Imno+0,38
Bandirmasiz [Firin 21,94+3,94(59 fgh1j£12,03 16 ef+0,79
Cengizbey g, dirmasiz [Kolektor 9,45£0,53 58 fghtj£10,86 |14 fghz0,75
Bandirmali  [Firin 16,99+1,56447,5 fghijk+5,43 14 fghi+1,43
Bandirmali  [Kolektor {10,91+0,12 68,6 fgh+9,3 10 jklmno=1,1
Bandirmasiz [Firin 4,37+0,93 (122 de+17,36 52 a+2,82
Eziiiﬁz&sizi Bandirmasiz |[Kolektor 14,03+0,09 (160 bc+72,47 47 b+4,11
Bandirmali  [Firin 3,07+£0,39 |111 e+15,81 35 c£3,3
Bandirmali  [Kolektor [2,784+0,48 (143 cd+27,04 46 b+2,61
Recel Uziimii Bandirmasiz |[Firin 17,82+1,1732 jklm+3,44 21 d+4,11
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Bandirmasiz [Kolektor |11,14+1,5 29 jklmn+6,51 14 fghi+0,3
Bandirmali  |Firin 16,1£0,81 28 jklmn+5,77 13 fghij£0,51
Bandirmali  [Kolektor |16,64+1,7931 jklmno+5,74 12 ghijkl+0,7
Bandirmasiz [Firin 8,08+1,32 36 jkl£18,31 10 jklmno=+1,34
Bart Bandirmasiz [Kolektor [5,99+0,92 [36,5 1jk+10,7 9 Imno+0,5
Bandirmali  [Firin 7,04+1,13 129 jklmn+10,57 9 Imno+0,28
Bandirmali  [Kolektor [9,44+1,63 43,5 ghyjk+13,84 |18 de+6,05
Bandirmasiz [Firin 10,58+6,86(68 fgh1£55,56 11 hyjklmn+3,47
Iﬂe};gst?g Bandirmasiz |Kolektor W,4140,73 24 kimn5,01 11 hijklmn=0,69
Bandirmali  [Firin 5,83+0,67 (38 h1jk+5,63 8 mno+0,21
Bandirmali  [Kolektor [8,04+1,08 [35 jkl+2,64 14 fgh+2,83
Bandirmasiz [Firin 7,16£1,42 10,8 n+0,95 7 0+0,45
éléllz?rrliieksiz Bandirmasiz |[Kolektor 16,37+2,26 2,4 mn+1,38 11 hijklmn=+1,08
Bandirmali  [Firin 10,87+7,5114,7 Imn+5,39 7 00,53
Bandirmali  [Kolektor |10,81£2,62(1,5 mn+0,96 8 no+0,62
Bandirmasiz [Firin 24,18+3,04(135 cde+12,33 10 jklmno=+0,53
Besni Bandirmasiz [Kolektor [20,61+3,86[208 a+20,18 11,5 hijklm+1,13
Bandirmali  [Firin 0,17+2,75 |182 ab+27,71 10 jklmno+0,52
Bandirmali  [Kolektor [15,08+2,14(147 cd+7,43 9 Imno=+0,45
Bandirmasiz [Firin 11,06+0,74141 gh1jk+11,66 13 fghijk+0,64
Rumi Bandirmasiz [Kolektor [8,59+1,75 [31 jklmn+2,97 10 jklmno=+0,25
Bandirmali  [Firin 10,29+£2,9337 1jk+9,13 9 Imno+0,95
Bandirmali  [Kolektor [9,04+0,28 35,5 jk1+8,52 15 efg+1,81
LSD p<,0s: OD 31,3 3,28

(grup ortalamasi) (LSD farklilik gruplari)+(standart sapma) Ayni siitun farkli harfleri tasiyan ortalamalar istatistiki
olarak birbirinden farklidir (p<0,0s)-

h. Kuru iiziimlerin mineral madde analiz sonuclari

Kurutma

Cesit ismi Uygulamalar Sistemi Mg (mg/kg) Ca (mg/kg) P (mg/kg)

Dimrit Bandirmasiz | Firin 325+88,31 1061+549,21 |683+144,54
Bandirmasiz | Kolektor | 4824+55,63 1695+341,05 |730+135,1
Bandirmali | Firin 366+40,19 986+139,61 821£172,17
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Bandirmali | Kolektér |392+2,23 1204+79,37 711£30,26
Bandirmasiz | Firin 436+182,92 1440+501,3 717+300,14
Sergi Karast g, ndirmasiz |Kolektor | 389414635 | 1238+505,19 | 436+129,44
Bandirmali | Firin 289+54,08 995+352,33 603+260,12
Bandirmali | Kolektor 385+35,14 1282+237,61 |627+111,6
Bandirmasiz | Firin 258+13,66 519+75,79 632+32,88
Cengizbey I Bandirmasiz | Kolektor | 280+68,9 743+664,17 | 612+66,39
Bandirmali | Firin 279+41,26 1964+881,65 |650+104,37
Bandirmali | Kolektor 286+55,19 1110+£510,47 | 647+28,84
Bandirmasiz | Firin 307+51,98 519+56,93 557451,68
Ezlliiii‘éi%sizi Bandirmasiz | Kolektor |287+23,81 4935692 | 4534723
Bandirmali | Firin 246+25,75 542+127,08 440+23,1
Bandirmali | Kolektor 282+91,45 581+88,94 458+92,56
| Bandirmasiz | Firin 200+32,13 448+77,74 353491,71
%;;Enu Bandirmasiz | Kolektor 212+37,37 2065+1995,23 |321+61,22
Bandirmali | Firin 191+47,26 904+769,31 343+27.,81
Bandirmali | Kolektor 189+69,96 390+98,3 347+113,58
Bandirmasiz | Firin 368+36,23 847+63,05 600+22,43
Baris Bandirmasiz |Kolektdr  |390+64,53 830£160,65 |605+43,42
Bandirmali | Firin 405+23 1621+846,3 700+97,76
Bandirmali | Kolektor 349+16,73 7594+90,44 593+83,87
Bandirmasiz | Firin 243+8,22 603+390,94 445+45,57
I,f,ﬁﬁfﬁg Bandirmasiz | Kolektor | 252+42.8 35548404 | 566+148,25
Bandirmali | Firin 242+13,68 441+£33,51 476+61,21
Bandirmali | Kolektor 289+28,21 789+355,4 586+99,83
Bandirmasiz | Firin 327+11,45 826+£150,96 993+37,6
(S;‘;Ef‘rrgeksiz Bandirmasiz | Kolektor  |290427,96 | 10085371 | 1044=68,84
Bandirmali | Firin 334+7,1 1561+785,16 |952+134,64
Bandirmali | Kolektor | 343+30,63 1370+£808,56 |975+86,56
Besni Bandirmasiz | Firin 281+18,93 888+221,12 473+23,14
Bandirmasiz | Kolektor 281+19,25 637+22,94 558+100,2
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Bandirmali | Firin 298+17,69 854+231,66 532+76,13

Bandirmali | Kolektor  |352+132,2 352543691 516+29,14

Bandirmasiz | Firin 31244433 1301+£595,27 |510+44,44
Rumi Bandirmasiz | Kolektor 220+86,54 498+175,75 571+£151,01

Bandirmali | Firin 329+28,97 1462+410,43 |455+220,63

Bandirmali | Kolektor 258+30,98 523+93,66 523+35,71

LSD p<0,05: OD OD OD

(grup ortalamast) (LSD farklilik gruplart)+(standart sapma) Ayni siitun farkli harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki
olarak birbirinden farklidir (p<0,0s).

Cesit ismi Uygulamalar gl;[g:nr?a Zn (mg/kg) Fe (mg/kg) K (mg/kg)
Bandirmasiz | Firin 20,1+3,57 39,7+13,89 7371£1128,33
Dimrit Bandirmasiz | Kolektor | 27,42,97 40,656,561 | 6999+1304,86
Bandirmali | Firin 24,5+0,73 40,9+20,16 9774+1109,62
Bandirmali | Kolektor 26,4+1,12 34,7+118,71  |9691+1573,04
Bandirmasiz | Firin 20,2+2.77 57,8+26,75 4824+1128,08
Sergi Karast IBondirmasiz | Kolektor | 21,5+1,38 55,6+9,49 4727+2132,82
Bandirmali | Firin 22,6+6,88 48,2+5,19 3759+1458,44
Bandirmali | Kolektor 20,7+1,9 33,3+21,42 4812+1934,43
Bandirmasiz | Firin 18,1+0,76 37,1£8,92 5584+1713,17
Cengizbey | Bandirmasiz |Kolektor  |21,147,12 | 53,2432,64 | 61412241305
Bandirmali | Firin 21,8+1,44 40,5+10,51 6689+1516,12
Bandirmali | Kolektor 20+2,31 31,5+1,87 6817+1101,85
Bandirmasiz | Firin 19,1+1,87 36,9+9,97 5222+693,44
(T;Zfiﬁi%sizi Bandirmasiz | Kolektor | 19,261,79 | 36+3,95 4762+395 38
Bandirmali | Firin 16,7+0,28 33,345 4466+1336,33
Bandirmali | Kolektor 19,6+1,26 32+10,27 3649+740,21
Recel Bandirmasiz | Firin 19,1+0,86 44,3+4.24 3118+733,01
Uziimii Bandirmasiz | Kolektor 20,1£1,2 46,4+8,79 3160+287,44
Bandirmali | Firin 19,3+£3,16 47942371 3502+1208,22
Bandirmali | Kolektor 19,2+0,9 41,1+19,69 3321+1845,81
Baris Bandirmasiz | Firin 24,6+£2,25 60+43,99 5902+91,22
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Bandirmasiz | Kolektor 24,443 .46 46,8+14,49 7631+2047,56
Bandirmali | Firin 30,3+£5,31 68,6+9,98 8672+432,49
Bandirmali | Kolektor 28+6,29 67,3£10,87 8059+823,22
Bandirmasiz | Firin 19,9+0,64 38,6+£7,25 5143+257,41
:ﬁ;ggt?g Bandirmasiz | Kolektor | 21,444,58  |32,04504 | 5488+855,22
Bandirmali | Firin 18,3+1,29 34,6+19,67 5051+406,34
Bandirmali | Kolektor 20,8+3,34 46,9+15,37 5923+1143,07
Bandirmasiz | Firin 20,3+0,9 31,7£7,72 5677+1074,4
él;t?rrllieksiz Bandirmasiz |Kolektor | 19.4+1,68 | 38,3+12,71 | 50714924,97
Bandirmali | Firin 21,6424 27,6+4,24 8778+393,95
Bandirmali | Kolektor 20,4+4,62 30+2,49 6415+1805,8
Bandirmasiz | Firin 24,349,63 39,448,24 5743+1541,2
Besni Bandirmasiz | Kolektor | 190,41 284335 6688+1483,03
Bandirmali | Firin 19,5+1,43 25,5+4,85 6113+2390,74
Bandirmali | Kolektor 20,2+£2,13 45,7+£33,13 6870+1813,37
Bandirmasiz | Firin 20+0,89 35+6,3 3765+907,41
Rumi Bandirmasiz | Kolektor 19+0,68 32+15,72 2744+1042,82
Bandirmali | Firin 21,6+1,88 26,4+2.78 4091+1098,67
Bandirmali | Kolektor 19,6+3,27 34,7+7,63 4752+2220,31
LSD p< 0,05 OD OD OD

(grup ortalamasi) (LSD farklilik gruplari)+(standart sapma) Ayni siitun farkli harfleri tasiyan ortalamalar istatistiki
olarak birbirinden farklidir (p<0,0s)-

161



Ek 2. Fenolik madde standartlarimin kalibrasyon grafikleri:

<Calibration Curves
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D# 23
MName - Catesin
Quantitative Method - External Standard
Function - fixl=9642 97*x-1887 .3
Rr1=0.9932560 Rr2=0.9965150
MeanRF:3982.06 RFSD:878.159 RFRSD:9.77681
FitTvoe - Lingar
ZeroThrough - Mot Through
WeiohtedRearession - Maone
Detector Name - PDA
Area
[¥1075]
16 ¥ Conc [Ratic) Ares Ares
2 1.000 73807 7251
12 3 2.500 221378 27138
: 4 5,000 45865.7 45586
5 8.000 72771.3 72771
0.8 8 10.000 100201.4 100201
7 15.000 140502.5 140503
0.4
0.0 . . . . . . . .
00 02 04 06 08 10 12 14 16
Conc. [*104]
ID# o4
MName - Vanillic
Quantitative Method : External Standard
Function Cfixl=22472 854263301
Rr1=0.9979656 Rr2=0.9959353
MeanRF:22372.5 RFSD:1747.64 RFRSD:7.81154
FitTvoe - Linear
ZeroThrough - Mat Through
WeightedRearession - Maone
Detector Name - PDA
Area
[¥1025]
35 # Conc (Ratic) Ares Ares
1 0.500 103831 10263
z 1.000 20388.3 20388
3 2,500 F33525 3352
4 £.000 1283928 125824
£ 5.000 1203276 120328
5 10.000 231528.7 231530
7 15.000 330437.4 330437

0.0
00 02 04 06 08 10 12 14 16

Conc. [*10M]
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D#

MName

Quantitative Method
Function

5

- Syrinaic acid

- External Standard

- flx1=33857 97x+4053.08

Rr1=0.9991178 Rr2=0.9982363
MeanRF:34309.6 RFSD:1759.37 RFRSD:5.12792

FitTvoe - Linear
ZeroThrough - Mot Through
WeiohtedRearession - MNone
Detector Name - FDA
Area
[*10%4]
6.0 # Conc [Ratig) Ares Ares
1 0.500 159163 15915
5.0 2 1.000 324806 32481
10 3 2.500 BE20Z3 BE302
: 4 5.000 157628.5 187625
3.0 5 5.000 251892.2 251882
8 10.000 2377157 33771
20 7 15.000 5076881 507EEE
1.0
0.0 —
00 02 04 06 08 10 12 14 16
Conc. [*104]
ID# -6
MName - Epicatesin
Quantitative Method - External Standard
Function - fix=8247.07*%-136.683
Rr1=0.9991683 Rr2=0.9933373
MeanRF:8012.71 RFSD:618.486 RFRSD:7.71881
FitTvoe - Linear
ZeroThrough - Mot Through
WeiohtedRearession - MNone
Detector Name - FDA
Area
[*10%4]
14 # Conc (Ratio) Ares Ares
2 1000 85730 8573
3 2.500 19808.7 15608
4 5.000 422078 42208
5 5.000 85817.7 85218
8 10.000 B1452.0 51452
7 15.000 122374.0 122374

g
00 02 04 06 08 10 12 14 16

Conc. [*104]
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|D#

Name

Quantitative Method
Function

T

- Caftaric acid

- External Standard

- flx1=26395*x-T666_29

Rr1=0.9995522 Rr2=0.9931047
MeanRF:23656.2 RFSD:3468.33 RFRSD:14.6602

FitTvoe - Linear
ZeraThrough - Mot Through
WeightedRearession - Mone
Detector Name - PDA
Area
[F1005]
40 # Conc [Ratio) Ares Ares
2 1000 175343 17538
30 3 2500 538443 53544
: 4 5,000 1250428 128044
5 5,000 206016.4 208016
20 [i 10.000 280567.2 280587
7 15.000 353685.5 353688
1.0
0.0 —
00 02 04 06 08 10 12 1416
Conc. [110M]
D% 8
Mame - Clorogenic acid
Qluantitative Method - External Standard
Function fx1=35359 5*%¢+239.888
Rr1=0.9967618 Rr2=0.9335341
WeanRF:33909.3 RFSD:3066.93 RFRSD:9.04451
FitTvoe - Linear
ZeroThrough - Mot Through
WeightedRearassion : Mone
Detectar Name - PDA
Area
[*1005]
6.0 # Conc [Ratio) Ares Ares
1 0.500 15062.6 15083
5.0 2 1.000 02208 0221
A0 3 2,500 §2282.0 52252
: & 4 5,000 180824 4 180824
10 5 5.000 2545087 254509
[ 10.000 252409.1 25409
20 7 15.000 510371.8 510372
1.0

e P
00 02 04 06 08 10 12 14 15

Conc. [*10M]
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10w ¥ |

Name Cafeic acvd
Guantitative Method Extornal Standard
Function HxI68487 1°x-1265 8

Rr1=0 9992369 m-o 9984743
| MeanRF 66128 9 RFSD:428191 RFRSD.6.4751
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ID# N
Name - Ferulic acid
Guantitative Method - External Standard
Function ixl=75853.1%-4023.75
Rr1=0.9997572 Rr2=0.9995145
MeanRF:71526.8 RFSD:7259.83 RFRSD:10.1493
FitTwpe - Linear
ZeroThrough - Mot Through
WeightedRearession : Mone
Detector Name - PDA
Area
[*1046]
1.2 # Conc|Ratic) Area Area
1 0.500 00728 30074
1.0 2 1,000 615818 61582
08 2 2500 184807.0 134807
: 4 5,000 3577943 357798
0k £ 5.000 810775.0 810778
g 10.000 7594110 759411
04 7 15,000 1123014.3 1123014
0.2
0.0 —
00 02 04 06 08 10 12 14 16
Conc. [110M]
ID# 12
Name - trans-Resveratrol
Quantitative Method - External Standard
Function - fl=109703%+785 867
Rr1=0.9981185 Rr2=0.9962406
MeanRF:106650 RFSD:7203.7 RFRSD:A.75451
FitTwpe - Linear
ZeroThrough - Not Through
WeightedRearession : Mone
Detector Name - PDA
Area
[*106]
18 # Conc {Ratic) Area Ares
1 0.500 49148 4 45145
2 1.000 100392.3 100292
12 3 2500 2524795 252480
’ 4 5,000 5755014 575501
5 £.000 BAT385.5 567386
§ 10.000 11843383 1164338
0.6 7 15.000] 18037891 1803789

o .
00 02 04 06 08 10 12 14 16

Conc. [*10M]
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[D#

MName

Quantitative Method
Function

13

- Rutin trihidrat

- External Standard
fixl=18555.2*%-1008.29

Rr1=0.9993724 Rr2=0.9987453
MeanRF:17753.7 RFSD:1231.48 RFRSD:6.93412

FitTvoe - Linear
ZeraThrough - Mot Through
WeiahtedRearession - Naone
Detector Name - PDA
Area
[*10n5]
3.0 # Conc (Ratio) Area Area
1 0.500 TI516 7752
25 2 1.000 17417.0 17417
20 3 2,500 425427 42543
: 4 £.000 93287.9 33248
15 5 5.000 146114.9 148115
8 10.000 191148 4 191148
10 7 15.000 2734185 273419
0.5
0.0 —_—
00 02 04 06 08 10 12 14 16
Conc. [*10]
[D# 14
Mame : Campheral-3-gluzozit
Quantitative Method - External Standard
Function - flxi=21673.3%%+415.203
Rr1=0.9991326 Rr2=0.9962663
MeanRF-21287.8 RFSD:1364.03 RFRSD:6.40758
FitTvoe - Linear
ZeraThrough - Mot Through
WeiahtedRearession - None
Detector Name - PDA
Area
[*1044]
35 # Conc(Ratic) Area Area
1 0.500 92431 9243
2 1.000 220819 22082
3 2,500 52086.4 52086
4 5.000 108350.3 108350
5 5.000 177017.7 177018
[ 10.000 225630.9 225631
7 15.000 215773.2 218773

L T T
00 02 04 06 08 10 12 14 16

Conc. [*10]
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D% 15

Mame - Quercetin
Quantitative Method - External Standard
Function fixl=46259.2%%-10318.3

Rr1=0.9989378 Rr2=0.9978767
MeanRF:39918.6 RFSD:7902.26 RFRSD:19.796

FitTvpe : Linear
ZeraThrough - Not Through
WeightedRearession - None
Detector Name - PDA
Area
[*10%5
TOF # Conc {Ratic) Area Ares
1 0.500 121745 12174
2 1,000 227459 22746
3 2,500 544348 54435
4 £.000 2284127 228414
£ 5.000 258875.1 259876
g 10.000 4722110 472211
7 15.000 AE9740.6 £E9T741
0.0

00 02 04 06 08 10 12 14 18
Conc. [*104)
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Ek 3. Taze ve kuru iiziim HPLC kromotogram érnekleri

a. Hasat edilen Dimrit cesidi 1. tekerriir kromotogrami

Picture

Shimadzu LCsolution Analysis Report

C:\LabSolutions\Data\gamze\fenol\YAS UZUM FENOL DENEMELERI\DIMRIT-1_YAS-2016_1.led

Acquired by
Sample Name
Sample ID

Tray#

Vail #

Injection Volume
Data File Name
Method File Name
Batch File Name
Report File Name
Data Acquired
Data Processed

- Admin

: DIMRIT-1

- YAS-2016

1

1

20Ul

- DIMRIT-1_YAS-2016_1.lcd
- PDA- fenolik maddeler.lcm
- YAS UZUMLER 2016.Ich

- Default.lcr

:15.08.2017 11:11:59

. 25.10.2017 11:56:31

<Chromatogram>

C:\LabSolutions\Data\gamze\fenol\YAS UZUM FENOL DENEMELERINDIMRIT-1_YAS-2016_1.lcd
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PDA Multi 2
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b. Bandirmasiz olarak firinda kurutulan Dimrit ¢esidi 1. tekerriir kromotogrami

Picture

Shimadzu LCsolution Analysis Report
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