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OZET
Yiksek Lisans Tezi

FARKLI AZOT DOZU UYGULAMALARININ SORGUM x SUDAN OTU (Sorghum
bicolor (L.) Moench x Sorhgum sudanense (Piper) Stapf) MELEZ CESITLERININ VERIM
ve BAZI KALITE OZELLIKLERINE ETKILERI

Murat ATALAY

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Fakultesi
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danigsman: Dog. Dr. Ertan ATES

Aragtirma, Trakya yoresinde ekilen sorgum x sudanotu melez ¢esitlerine uygulanan
farkl1 azot dozlarmin erken donemde yapilan bi¢cimden elde edilen verim ve bazi kalite
ozelliklerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Edirne ili Havsa ilgesi Musulca
Koyl’nun sulanabilen ciftci arazisinde 2014 yilinda yapilan ¢alisma Tesadif Bloklarinda
Faktoriyel Deneme Desenine gore 4 tekrarlamali olarak yiirttiilmistiir. Azotlu giibrelemenin
sorgum X sudanotu melezi ¢esitlerinin yaprak sayisi, yaprak/sap orani, sap ¢api, toplam yesil ve
kuru ot verimi, ham protein orani, toplam protein verimi, ham seliilloz, ADF ve NDF oranlarin1
onemli 6l¢iide etkiledigi saptanmistir. Uygulanan azot miktarinin artisi ile bitkide yaprak sayisi,
sap capi, toplam yesil ve kuru ot verimi, ham protein orani ve toplam protein verimi artarken;
ham seliiloz, asit deterjanda ¢oziinmeyen lif ve nétr deterjanda ¢oziinmeyen lif oranlart ise
diismiistiir. Azotlu glibreleme yapilmadiginda, Greengo ¢esidinin toplam yesil (1585,60 kg/da)
ve kuru ot (528,700 kg/da) verimleri ile toplam ham protein verimi (58,157 kg/da) en diistik
saptanmistir. Ham selliloz, asit deterjanda ¢ozinmeyen lif ve nétr deterjanda ¢oziinmeyen lif
oranlar1 ise dekara uygulanan saf azot miktarinin artmasiyla diismiistiir. Calismadan elde edilen
sonuclara gore; Trakya yoresinde yiiksek verim ve kalite 6zellikleri bakimindan Sugar Graze 11
cesidinin dekara 16 kg saf azot uygulamasi yapilarak ana {iriin seklinde yetistirilebilecegi ve

tercih edilebilecegi kanaatine varilmstir.
Anahtar kelimler: azot dozu, kalite 6zellikleri, sorgum x sudanotu melezi, yem verimi

2019, 44 sayfa



ABSTRACT
MSc. Thesis

EFFECT OF DIFFERENT NITROGEN DOSES ON YIELD AND SOME QUALITY
PROPERTIES IN SORGHUM X SUDAN GRASS HYBRIDS (Sorghum bicolor (L.)
Moench x Sorgum sudanense (Piper) Stapf) CULTIVARS

Murat ATALAY

Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Departmant of Field Crops

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ertan ATES

The aim of this investigation was to determine the effect of different nitrogen doses on
yield and some quality properties of sorghum x sudangrass hybrids (Sorghum bicolor (L.)
Moench x Sorgum sudanense (Piper) Stapf) cultivars (Greengo and Sugar Graze I1) in Musulca
village-Edirne ecological conditions in 2014. The experiment was laid out in a two-factor
factorial in randomized complete block design with four replicates. The different nitrogen doses
(0, 40, 80, 120, 160 kg ha?) and cultivars (Greengo and Sugar Graze Il) affected the
leaves/plant, leaf/stem ratio, total green fodder yield, total hay yield and neutral detergent fiber
ratio. Contrary to crude fiber ratio, acid detergent fiber and neutral detergent fiber; the stem
diameter, the leaves/plant, leaf/stem ratio, total green fodder yield, total hay yield, crude protein
ratio and total protein yield increased depending on the nitrogen doses. In Greengo sorghum x
sudan grass hybrid, total green fodder, hay and proten yields were 15.85 t ha*, 5.28 t ha* and
0.58 t hal, respectively, by not applying nitrogen. The nitrogen application at the rate of 160
kg hal significantly decreased crude fiber (28.033-29.200 %) and neutral detergent fiber
(57.267 %) over control. According to results, cultivation of the Sugar Graze Il sorghum x
sudangrass hybrid for higher forage yield and quality at the 160 kg ha™ application is

recommended in Thrace region.

Keywords: nitrogen doses, quality traits, sorgum x sudangrass hybrid, forage yield
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1. GIRIS

Diinyada ve iilkemizde en fazla katma deger yaratan tarim kolu hayvanciliktir. Cok
yonlii ticaret hacmi ile sanayinin bir kolu haline gelmis, istihdama ve ekonomiye katk1 saglayan
hayvancilik vazge¢ilmez bir ge¢im kaynagi olmustur. Ekonomik faktorlerin disinda toplumun
saglikli, yeterli ve dengeli beslenmesinde de hayatsal 6nemi bulunmaktadir. Saglikli ve dengeli
beslenen bireyin gilinliikk almasi gereken toplam protein miktarinin % 40’1inin hayvansal
tiriinlerden karsilanmasi gerektigi diisiintildiiglinde, hayvancilik isletmeleri ve bunlarin iilke

ekonomisindeki payina ayri1 nem verilmesi tartigilmaz bir gercektir.

Tiirkiye tarimsal {retim bakimindan Onemli iilkeler arasinda yer almaktadir.
Gilinlimiizdeki tarimsal tiretimin milli gelirdeki paymin yaklasik %76,3” i bitkisel, %23,7’ si de
hayvansal iiretimden gerceklesmektedir (Karakus 2011). Yurdumuzun mevcut hayvan sayisi
2016 yilinda 14,2 milyon biiyiikbas ve 41,3 milyon kiiciikbas iken (Anonim 2016), 2018 yil1 1.
doneminin sonuna kadar yapilan ithalat ile getirilen hayvan sayilarinin da bu istatistiksel
rakamlara ilave edilmesiyle yanilgisal olarak 17,3 milyon biiyiikbas ve 47,3 milyon kii¢iikbas

hayvan sayisina ulasilmistir (Anonim 2018a).

Hayvancilik yapan isletmelerin girdi maliyetlerinin yaklasik % 60-70’ni kaba yem
giderleri olusturmaktadir. Kaba yem ihtiyacinin % 80-90’1 ¢ayir-meralardan karsilanirken,
tilkemizde bu oran nadas alanlarinin da otlatilmasiyla % 38 oranindadir (Anonim 2018b).
Ayrica yem bitkileri ekim alanimiz toplam tarim arazisinin % 8,5’1 olup, gelismis iilkelere
kiyasla ¢ok diisiiktiir. Ornegin yem bitkileri ekimi mevcut tarim arazisi igerisinde Almanya’ da
% 36, Hollanda’da % 31, italya’ da % 30, Fransa ve Ingiltere’ de %25 ve ABD’ de %23’ liik
alan1 kaplamaktadir (FAO 2002). Mevcut hayvanlarimizin kaliteli kaba yem ihtiya¢larinin

karsilanabilmesi i¢in yem bitkileri ekim alanlarimizin % 20-25’lere yikselmesi gerekmektedir.

Tir ve cesit sayist oldukca fazla olan yem bitkilerinin hemen hemen tiim ekolojik
bolgelerde kaliteli kaba yem {iretiminde kullanilmalar1 miimkiindiir. Yem bitkileri hayvan
yetistiriciligi icin silirekli kaba yem iiretim ile tarla tariminda da ¢esitlilik imkani da
sunmaktadir. Ayrica, isletmeler i¢in ucuz yem kaynaklar1 olmalarinin yaninda hayvanlar i¢in
zengin protein, karbonhidrat, mineral, vitamin, yag asitleri ile sekonder metabolit (flavonoidler
vb.) kaynagi olarak ta saglikli yetistiricilik ve verimi yiiksek kaliteli hayvansal iiriin elde

edilmesini saglamaktadirlar.



Marmara Bolgesi’nin Trakya kesimi hayvancilik potansiyelinin yiiksek oldugu bolgeler
arasinda yer almaktadir. Trakya yoresi yiiz 6l¢iimiiniin % 55’ 1 tarim arazisi, % 24’ i orman, %
10’ u gayir-mera arazisi, %11°i tarima elverissiz arazilerden olusmaktadir (Yuksel 2013).
Yorede tarimsal iiretimin gerceklestigi toplam arazi varliginin yaklasik % 4’ tinde yem bitkileri
yetistiriciligi yapilmakta ve ekim alanmi olarak 428 410 dekar alanda kaba yem {iretimi
gerceklesmektedir. Hayvancilik potansiyelinin yiiksek oldugu bu yorede hayvan varlig: 1,4
milyon biiyiikbas civarinda olup (Anonim 2017), bu hayvanlarin kaliteli kaba yem ihtiyaglari
mevcut yem bitkileri yetistiriciligi ile karsilanamamaktadir. Gerek yurdumuzun tamaminda
gerekse de Trakya yoresinde yem bitkileri ekim alanlar1 artirilmali, mevcut ekilis ve {iretime
verilen desteklemelerin kesintisiz siirdiiriilmesi, hayvan sayisi ile hayvansal liretimin artmasina
yonelik olarak ta siit desteklemelerinin AB ve ABD seviyelerinde saglanmasi gerekmektedir.
Bununla birlikte, ekim nobeti sistemleri icerisinde de arzu edilen oranda yem bitkileri ekim
alanina ulagilamamigsa da bugiin 1,3 milyon hektara (Anonim 2016) ¢ikan yem bitkileri ekilisi
(kaba yem iiretimi i¢in hasat edilen tahillar hari¢) umut vericidir. Bu durum, desteklemelerin
devam ettirilmesinin dogru olacagimi gostermektedir. Yem bitkileri {iretim alanlarna ait
istatistiklerde daha 6nce yer almayan yem bitkileri yetistiriciliklerinin baglamis olmasi da

bunun ne kadar 6nemli oldugunu bir kez daha gostermektedir (Ates ve Tekeli 2017).

Yurdumuzda ve Trakya ydresinde yetistirilen ve ekim alani artan yem bitkilerinin
basinda bugdaygiller (Poaceae sp.) familyasinda yer alan ve sicak iklim bitkisi olan sorgum
(Sorghum bicolor (Piper) Stapf), sudan otu (Sorghum sudanense (Piper) Stapf) ile bu iki tlrln
melezi olan gesitler gelmektedir. Sorgum tiirleri ve melez gesitleri diinyada da ekim alan1 ve
tiretim miktar1 bakimindan bugday (Triticum sp.), arpa (Hordeum vulgare L.) , misir (Zea mays
L.) ve celtik (Oryza sativa L.)’ten sonra en ¢ok ekilen dnemli bir kiltur bitkisidir. Sorgum
tarleri birbirleri ile kolayca melezlenerek verimli doller vermekte olup, sorgum ile sudanotunun
melezlenmesi sonucunda sorgum x sudanotu melezi elde edilmistir (Skerman ve Riveros 1990).
Bitki silaj, yesil ve kuru ot iiretimi amaciyla yetistirilmektedir. Sorgum x sudanotu melez
cesitleri sudan otu ve sorguma ait gesitlere gére daha verimli olup ot kaliteleri daha ytiksektir
(Avcioglu ve ark. 2009). Ayrica, bicimden sonra yapilacak sulama ve giibrelemeyle hizlhi
sekilde yeniden biiyiimesi, kaba yem iiretiminin yiiksek olmasi, orta derecede tuzluluga
dayanikli ve misira gore toprak seciciliginin az ve kuraga dayanikliliginin yiiksek olmasi ile
fazla miktarda kardes meydana getirmesi bitkiyi sorgum ve sudanotuna gore daha tercih edilir

hale getirmistir.



Trakya yoresindeki hayvancilik yapan ciftciler ile isletmeler, gereksinimleri olan kaba
yemi karsilamaya yonelik olarak hamur olum déneminde bigtikleri sorgum x sudanotu melez
cesitlerini silaj liretiminde, cigcek salkimin olusmaya bagladigi donemde ot iiretimi amaciyla
bitkiden yararlandiklar1 gibi bitkinin yaklasik 0,8-1,5 m arasinda oldugu erken dénemde bigim

yaparak ta ot ihtiyaclarini1 karsilamaya caligsmaktadirlar.

Arastirma, Trakya yoresinde ekilen sorgum X sudanotu melez ¢esitlerine uygulanan
farkli azot dozlarinin erken donemde yapilan bi¢imden elde edilen verim ve bazi kalite

Ozelliklerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Arastirma konusu ile ilgili son otuz iki yila ait kaynak arastirmasi tarih sirasina goére

asagida verilmeye caligilmistir.

Silajlik sorgum ¢esidinde farkli azot dozlarinin (dekara 6, 9, 12 ve 15 kg/da) etkisini
inceleyen Medina Lucia ve ark. (1986), azot dozlarinin bitkideki yaprak sayisini etkilemedigini

belirlemislerdir.

Ogras ve Altinay (1986) yaptiklar1 arastirmada, sorgumdan 5500 kg/da ve sorgum x

sudanotu melezinden ise 10 000 kg/da yesil ot verimi elde etmislerdir.

Cacares ve Santana (1987) Kiiba’ da yaptiklar1 arastirmada sorgumda en yiiksek ham

protein oraninit % 10,10 olarak bulmuglardir.

Cukurova Bolgesi sulu kosullarinda ikinci iiriin olarak ekilen silajlik sorgumun bazi
tarimsal 6zelliklerini belirleyen Saglamtimur ve ark. (1988) toplam yesil ve kuru ot verimini

sirastyla 3255,95-6380,95 kg/da ve 849,60-1444,71 kg/da olarak tespit etmislerdir.

Breziya’da silajlik sorgumla calisan Tcacenco ve ark. (1989) en yiiksek ham protein

oranin1 % 11, kuru ot verimini ise 1400 kg/da olarak saptamislardir.

Cukurova Bolgesinde silajlik sorgum c¢esitlerinin verimlerini arastiran Baytekin (1990)
yesil ot veriminin 4958,3-10589,2 kg/da, kuru ot veriminin 1804,70-2270,50 kg/da arasinda
degistigini belirlemistir.

Tekeli ve Turhan (1991) sorgum x sudanotu melez ¢esitlerinde ii¢ farkli sira arasi
acikligin (35, 52,5 ve 70 cm) bitkilerin tarimsal ve morfolojik 6zelliklerine etkisini inceledikleri
arastimada, en yiiksek yesil ot verimini (3815 kg/da) 52,50 cm sira arasi mesafede

saptamislardir.

Iptas (1993) Tokat yoresinde yetistirilen sorgum gesitlerinin bazi tarimsal karakterleri
lizerine yaptig1 calismada siit olum doneminde yesil ot verimini 6567,70 kg/da, kuru madde

verimini 1766,20 kg/da ve ham protein oranini % 6,20 olarak belirlemistir.

Manga ve ark. (1994) sorgum x sudanotu melez cesitlerinde bitkide sap ¢apinin 2

cm’den 4-5 cm’ye kadar degisebilecegini bildirmislerdir.



Aydin ve Albayrak (1995) en yiiksek yesil ot verimini 5368 kg/da, ham protein oraninm
% 8,35 ve ham protein verimini 96 kg/da olarak Sugar Leaf sorgum x sudanotu melez ¢esidinde

tespit etmislerdir.

Ikinci iiriin olarak yetistirilen silajlik sorgumun bazi tarimsal 6zelliklerini inceleyen
Baytekin ve ark. (1995) yaprak/sap oranin 0,239, yesil ot verimini 13309,08 kg/da ve kuru ot
verimini 2395,58 kg/da elde etmislerdir.

Iptas ve Y1lmaz (1995) sorgumxsudanotu melez cesitlerinde en yiiksek yesil ot verimini

7577,40 kg/da ve sap ¢apini 1,70 cm olarak saptamislardir.

Orak ve Kavdir (1995) farkli sira aras1 agikliklarin silajlik sorgum cesitlerinin tarimsal
ozelliklerine etkisini incelemis ve en yliksek yesil ot verimini 28 cm sira arasi agiklikta (3648,20

kg/da), en diisiik ise 70 cm sira arasi1 aciklikta (1943,90 kg/da) belirlemislerdir.

Sorgum, sudanotu ve sorgum x sudanotu melez ¢esitlerinin ikinci iiriin olarak silajlik ve
kaba yem fliretimini aragtiran Biiyiikbur¢ ve ark. (1997) ham protein oraninin % 8,50-10,20,
yesil ot veriminin 7042-9089 kg/da ve kuru ot veriminin 1540-2047 kg/da arasinda degistigini

belirlemislerdir.

Siefers ve ark. (1997) tane ve silajlik sorgum ¢esitlerinde kalite 6l¢iitlerini arastirmis,
tane sorgum ¢esidinin ortalama ham protein oraninin (%10,40) silajlik sorgum c¢esitlerine gore
daha yiiksek, ADF (%27) ve NDF (%46,80) oranlarinin ise silajlik sorguma gore daha diisiik
oldugunu saptamiglardir. Calismada silajlik sorgum cesitlerinin ham protein, ADF ve NDF
oranlar sirasiyla % 7,20-10,10, % 27,30-36,50 ve % 45,10-58 arasinda degismistir.

Yilmaz ve Saglamtimur (1997) sulu kosullarda sorgumx sudanotu melez ¢esilerine
uygulanan farkli azot dozlarinin etkisini incelemisler ve dekara 15 kg azot dozu uygulamasinin

yesil ve kuru ot verimi, ham protein verimi ve ham protein oranin etkiledigini belirlemislerdir.

Tokat ekolojik kosullarinda sorgum x sudanotu melez ¢esitlerinin 6zelliklerini arastiran
Aslan (1998) bitkide yaprak sayis1 (9,39-9,63), sap cap1 (10,50-10,60 mm), yesil ot verimi
(9231,30-12568,40 kg/da), kuru ot verimi (2341,10-3260,40 kg/da) ve ham protein oranini (%
9,55-9,65) tespit etmistir.

Arslangiray (1998) sorgum ve sorgum x sudanotu melez ¢esitlerinde farkli dozlarda azot
uygulamalarinin yesil ve kuru ot verimleri ile dane verimi lizerine etkisi incelemistir. Arastirici
sorgum ekilen parsellerinde saf azot (0, 5, 10, 15 ve 20 kg/da) dozunun % 50’si ekimle birlikte,

kalan miktar ise vejetasyon devrelerinin diger sathalarinda, sorgum X sudanotu melez



cesitlerinde ise saf azot dozunun (0, 6, 9, 12 ve 18 kg/da) 1/3” i ekimle birlikte, 1/3” i birinci
bicimden sonra, sonraki 1/3” ii de ikinci bigimden sonra uygulamistir. Caligma sonunda en
yuksek dane verimi 20 kg/da azot dozu uygulanan parsellerde ve en yiiksek yesil ot ve kuru ot

verimi ise 18 kg/da azot dozu uygulanan sorgum x sudanotu melezinden elde edilmistir.

Sulu kosullarda ikinci iiriin olarak yetistirilen sorgum ve sorgum x sudan otu melez
cesitlerinin baz1 verim ve kalite 6zelliklerini aragtiran Hosaflioglu (1998) yesil ot verimini
4661-5952 kg/da, ham protein oranini % 7,20-8,70 ve ham protein verimini 89-126 kg/da tespit
etmis, verim ve kalite bakimindan Van ekolojik kosullarinda yetistirilebilecek en uygun ¢esidin

Grazer, Gozde-80 ve Sugar Leaf oldugu sonucuna varmistir.

Soya (1999) ikinci iirlin olarak yetistirilen sorgum x sudanotu melez ¢esitlerinde yesil
ot veriminin 7807-11215 kg/da arasinda, kuru madde verimini 1050-1423 kg/da arasinda, ham

protein verimini ise 177-248 kg/da arasinda degistigini tespit etmistir.

Silajlik sorgum x sudanotu melez ¢esitlerinde Roozeboom ve Evans (2000) Kansas’ in
iki farkli lokasyonunda deneme kurmuslardir. Kurulan bu denemelerde iki bi¢im ger¢eklesmis
olup birinci bigim sonucunda en diisiik yesil ot verimi 6778 kg/da, en yilksek ham protein

oranini %11,10 olarak belirlenmistir.

Sarkar (2000) dekara 15 kg/da saf azot uygulamasinin sorgum x sudanotu melezinde
yem verimi i¢in en uygun azot dozu oldugunu belirlerken, Ayup ve ark. (2007), 16 kg/da azot

uygulamasi ile yesil ot veriminin 3,876 ton/da’ a ¢ikarabilecegini sdylemektedirler.

Sorgum ve sorgum x sudanotu melezi ¢esitleri iizerinde yaptig1 arastirmada, ana iiriin
olarak yetistirilen gesitlerde ortalama 0,410-0,628 yaprak/sap orani, 3658-5738 kg/da yesil ot,
1021-1975 kg/da kuru ot verimi elde etmistir (Yilmaz 2000).

Sorgum ve sorgum x sudanotu melezi ¢esitlerinde Yilmaz ve Hosaflioglu (2000) Van
yoresinde ikinci iirtin ekim donemi yaptiklar ¢alismada; yesil ot verimini en yliksek 4425-
7093,06 kg/da, ham protein oranin1 %7,25-8,91 ve ham protein verimini ise 89,60-136,64 kg/da

araliginda tespit etmislerdir.

Acar ve Yildirnm (2001) Konya ydresinde ana liriin yetistirme sezonunda siipiirge
darisinda yiiriittiikleri ¢alismada bitkide yaprak sayisi ortalama 7,80 yaprak/bitki, yesil ot
verimi ortalama 8388,10 kg/da ve kuru ot verimi ortalama 2683,90 kg/da olarak bulmuslardir.



Oral (2001) ikinci {irlin ekim donemi sorgum ve sorgum x sudanotu melez ¢esitlerinde
yaptig1 arastirmada 3666-6625 kg/da yesil ot, 1036-1991 kg/da kuru ot, %6-6,50 ham protein

orani, 78-121 kg/da ham protein verimi tespit etmistir.

Semivay ve ark. (2001) ana {iriin olarak yetistirilen ii¢ farkli sorgum ¢esidinde yaptiklari
caligmada, 15 kg/da azot dozu uygulanan parsellerin ortalama yesil ot verimini 3395,10 kg/da,

kuru ot verimini 944 kg/da, ana sapta yaprak sayisin1 10,80 adet olarak belirlemislerdir.

Konya ekolojik kosullarinda silajlik sorgum x sudanotu melezlerinin verimleri ile
verimi etkileyen bazi 6zellikleri arastiran Acar ve ark. (2002) bitkide yaprak sayisi, sap ¢api,
yaprak/sap orani, toplam yesil ot verimi ve kuru ot verimlerini sirasiyla 8,99 adet, 1,39 cm,
0,337, 19038,20 kg/da ve 5745,20 kg/da oldugunu tespit etmislerdir. Akbudak ve ark. (2004)
sap capinda (1,48 cm) yakin degerler 6lgerken, yesil (7425, 5 kg/da) ve kuru ot (2169,0 kg/da)

verimlerini daha diisiik bulmuslardir.

Glines ve Acar (2005) ikinci iirlin olarak ekilen silajlik sorgum x sudanotu melez
cesitlerinde bitkide yaprak sayisinin 8,46-11,06 adet, sap ¢apmin 11-12,03 mm, yesil ot
veriminin 6483,73-7671,23 kg/da, kuru madde veriminin 2093,50-2321,40 kg/da, ham protein
oraninin %4,41-5,15 ve ham protein veriminin 92,32-109,70 kg/da arasinda degistigini

bulmuslardir.

Farkli hasat zamanlarmin sorgum x sudanotu melez c¢esitlerinin verim ve Kkalite
unsurlarina etkilerini inceleyen Keskin ve ark. (2005) 4713,20 kg/da ortalama yesil ot verimi,

% 5,49 ham protein oran1 ve 79,23 kg/da ham protein verimi saptamislardir.

Bursa’da sulanabilen alanda farkli azot dozu (0, 5, 10, 15 ve 20 kg/da) uygulayarak
seker sorgum yetistiren Turgut ve ark. (2005) azot dozlarinin bitkide yaprak sayisini

etkilenmedigini bildirmislerdir.
Sorgum x sudanotu melezinde NDF orani1 ortalama % 61,50’dir (Uzun ve Cidem 2005).

Yazic1 (2005) sorgum ve sorgum x sudanotu melez cesitlerinin ikinci iirlin ekim
donemindeki adaptasyonlarini belirlemek amaci ile yapmis oldugu arastirmada, ortalama yesil
ot veriminin 4200-8200 kg/da, kuru ot veriminin 977-2055 kg/da, ham protein oraninin % 8,20-

11 ve ham protein verimlerinin 81-214 kg/da arasinda degistigini bulmustur.

Sulama ve bitki yogunlugunun sorgumun verim ve kalite kriterleri iizerine etkisini

arastiran Carmi ve ark. (2006) vejetasyon siiresince iki bi¢imden elde edilen sonuglara gore



kuru ot verimini 700-2100 kg/da, ham protein oran1 %6,40-9,10 ve NDF oranimni %61,50-68,30

olarak tespit etmislerdir.

Samsun kosullarinda ikinci {iriin olarak yetistirilen sorgum, sorgum x sudanotu melezi
ve musir ¢esitlerinde calisan Cigdem ve Uzun (2006) en yiiksek yesil ot verimi (4683 kg/da),
kuru ot verimi (967,90 kg/da) ve ham protein oranina (% 10,16) sahip tiiriin sorgum x sudanotu

melezi oldugu sonucuna varmislardir.

Yiiksel (2006) sorgum x sudanotu melez ¢esidinde farkli azot (4, 8, 12, 16 ve 20 kg/da)
dozu uygulamalarinin verim ve kalite Ol¢ltleri {izerine etkisini arastirmistir. Arastirma
sonucunda, bitkide kardes sayis1 4,27 adet, bitkide yaprak sayis1 9,20 adet, yesil ot verimi
6653,30 kg/da, kuru ot verimi 1778 kg/da, ham protein verimi 171,24 kg/da ve ham protein
oranini % 12,30 tespit etmistir. Ayrica, azot dozu uygulamalarinin ham seliiloz oranina etkisinin

Oonemsiz oldugunu belirlemistir.

Ot iiretimi amaciyla ikinci {irlin olarak yetistirildiginde sorgum x sudanotu melezinden
en az 3 bi¢im alinabildigini ifade eden Geren ve Kavut (2007) ikinci bigimden sonra bitkinin
veriminin azaldigini, sorgum ve sudan otuna gore silaj olma yeteneginin fazla oldugunu
sOylemektedirler. Ayni arastiricilar (2009) ad1 gecen bitkiyle daha sonra yaptiklar1 arastirmada,
hasil verimini 8466 kg/da ve kuru madde verimini 2556 kg/da elde etmislerdir.

Malik ve ark. (2007) sorgumda en uygun sira arast mesafeyi (15, 30 ve 45) belirlemek
amaci ile yapmis olduklar arastirmada; en yiiksek yesil ot verimini (5736 kg/da) 15 cm sira

arast mesafede saptamislardir.

Ankara kosullarinda silajlik sorgum ¢esidinde ikinci iirlin ekim déneminde yiiriitiilen
arastirmada bugday ve arpa hasadi sonrasi1 ekim yapilmistir. Bitkinin ham protein orani bugday
arkasindan yapilan yetistiricilikte % 10,38 ve arpa arkasindan yapilan ekimde ise % 11,17
olarak tespit edilmistir (Ozaslan Parlak ve Sevimay 2007). Yilmaz ve ark. (2007) bitkide en

yiiksek ham protein oranini % 5,68 olarak bulmuslardir.

Akglin ve Acar (2008) Konya kosullarinda seker koca darist (Sorghum bicolor (L.)
Moench var. saccharatum)’nin farkli azot dozlari {izerine yapmis olduklart iki yillik ¢alisma

sonucunda bitkide yaprak sayisinin 9,17-9,70 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Karadas (2008) sorgum x sudanotu melezi Jumbo ¢esidinde en yiiksek sap capini 19,94
mm, yesil ot verimini 7613,17 kg/da, kuru ot verimini 2343,41 kg/da ve NDF oranin1 % 72,97

olarak tespit etmistir.



Miko ve Manga (2008) sorgumda farkl: sira aras1 mesafelerde (25, 50 ve 75 cm) ve azot
dozlarinda (0, 3, 6 ve 9 kg/da) baz1 verim ve kalite 6zelliklerini arastirmislardir. Caligma
sonucunda bitki bagina yaprak sayisini en yiiksek 25 cm sira aras1 mesafede sirasi ile 12,3-26

yaprak/bitki arasinda saptamiglardir.

Sorgum x sudanotu melez cesidinde toprak islemeli ve islemsiz ikinci Urin
yetistiriciliginde verim ve bazi kalite Olgiitleri iizerine bir arastirma yiiriiten Tugay ve Acar
(2009) toprak islemeli uygulamada 13,68 cm sap cap1, % 39,90 ADF % ve 73,70 NDF orana;
toprak islemesiz uygulamada 5375 kg/da yesil ot verimi ve 1765,50 kg/da kuru ot verimi tespit

etmislerdir.

Marsalis ve ark. (2010) New Mexico’da farkli giibre dozu uyguladiklar1 sorgumda ham

protein oranini % 7,20 ve NDF oranin1 % 50,30 bulmuslardir.

Basaran (2011) sorgum x sudaotu melezi ¢esitlerinde en yiiksek sap ¢apini 16 mm,
yaprak sayisini 11,40 yaprak/bitki, bitkide kardes sayisin1 2,49 adet/bitki, yesil ot verimini 4453
kg/da, kuru ot verimini 757,10 kg/da, ham protein oranini % 11,75 ve ham protein verimini

88,46 kg/da olarak saptamistir.

Sorgum x sudanotu melez ¢esidi yetistiriciliginde farkli organik atiklarin bazi verim ve
kalite Olgiitlerine etkisini belirleyen Nazli (2011) en yiiksek yesil ot verimi, kardes sayisi, kuru
ot verimi, ham protein orani, ham protein verimi, ADF oran1 ve NDF oranlarini sirastyla 8313
kg/da, ,443 adet/bitki, 4 adet, 1693 kg/da, % 14,97, 143,70 kg/da, % 37,49 ve % 61,24 olarak

tespit etmistir.

Torrecillas ve ark. (2011) Arjantin’ de yiiriittiikleri arastirmada silajlik ve dane
sorgumun ham protein oraninin % 4-4,20, ADF oraninin % 43,90-45 ve NDF oraninin % 68,30-
70,60 arasinda degistigini bulmuslardir.

Sorgum x sudanotunun 6,5 m boya ulasabildigini ifade eden Ates (2012) bitkinin 40-60
cm uzunlugunda ve 4-6 cm genislikte yapraklara sahip oldugunu silaj, yesil ve kuru ot {iretimi
amaciyla yetistirildigi belirtmektedir. Arastirici, hidrosiyanik asit (HCN) zehirlenmesinin
ontline gecebilmek icin erken donemde ot iiretimi amaciyla bitkinin 0,8-1 m boya ulagtiktan
sonra bi¢ilmesinin ve bir giin soldurulduktan sonra hayvanlara yedirilmesinin uygun oldugunu,
ana iriin olarak yetistirildiginde yillik toplam 10-20 t/da yesil ot verimi alinabilecegini
vurgulamaktadir. Mut ve ark. (2017) bir sudan otu ve iki sorgum x sudan otu melezi ¢esidine 6
farkli dozda azot uygulamislar ve kuru ot iiretimi amaciyla bitkiler 100-150 cm boya geldiginde

bicim yapmuslardir. Arastiricilar; cesitlerin kuru ot verimlerinin 767-831 kg/da arasinda
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degistigini ve en yiiksek kuru ot veriminin (872 kg/da) 8 kg/da azot uygulamasindan elde
edildigini belirtmiglerdir. En diisitk ADF oranin1 (% 35,55) Bovital ¢esidinde saptarlarken,
NDF oranlarin1 Gézde-80 ve Bovital gesitlerinde sirasiyla % 67,10 ve % 67,62 olarak

bulmusladir.

Khaleduzzaman ve ark. (2013) sorgum x sudanotu melez ¢esidine farkli azot (0, 4, 8, 12
ve 16 kg/da) ve fosfor dozlar1 (0, 1 ve 2 kg/da) uygulamislar ve arastirma sonucunda, 1. ve 2.
bicimde en yiiksek yesil ot ve kuru madde verimini 16 kg/da azot dozu uygulamasinda tespit
etmisglerdir. Caligmada, 1. ve 2. bi¢imden elde edilen yesil ot verimleri sirasiyla 3,876 ton/da ve
3,661 ton/da, kuru ot verimleri de siras1 ile 589 kg/da ve 536 kg/da olarak saptanmis; ortalama
ham protein oran1 % 8,62, ADF oran1 % 43,02 ve NDF oran1 da % 74,30 olarak belirlenmistir.

Nazli ve ark. (2013) Cukurova yoresinde farkli sorgum x sudanotu melez c¢esitlerinde
verim ve kalite ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri arastirmada, en yiiksek yesil
ot verimini 5160 kg/da, en diisiik ADF oranin1 % 34 ve NDF oranin1 %57,40 ile Siiper Grazer
¢esidinde ve en yiiksek ham protein oranini ise %10,46 ile Nutri Honey c¢esidinden elde

etmislerdir

Ikinci iiriin seklinde farkli sira araliklar ile ekilen sorgumda bitkide yaprak sayisi, yesil
ve kuru ot verimleri, ham protein orani, ham protein verimi, ADF ve NDF oranlarin1 inceleyen
Ozkurt, (2013).bu karakterleri sirasiyla 8,40 yaprak/bitki, 2861,90 kg/da, 1441,70 kg/da, %
9,81, 128,50 kg/da, %40,69 ve % 62,90 olarak tespit etmistir. Nutri Honey, Aneto, Greengo ve
Gardavan sorgum x sudanotu melez gesitlerinin verim ve verim 6zelliklerini arastiran Salman
ve Budak (2015) yesil ot (15,7-16,2 t/da) ve kuru madde verimi (4,1-5,2 t/da) agisindan ve
Greengo ve Garvadan gesitlerinin en iyi sonucu verdigini saptamislardir. Tosunoglu ve Mut
(2015) bes farkli sorgum, sudan otu, bes farkli sorgum x sudanotu melezi ve iki farkli misir
cesidinde ilk liriin ekim doneminde yaptiklar1 arastirmada, ortalama kuru ot verimi 609,50-1183
kg/da, ham protein oran1 % 8,30-10,98, ham protein verimi 57,90-129,70 kg/da, ADF oran1 %
34,10-40,10 ve NDF oranm1 % 62,70-77,10 arasinda degismistir.

Canakkale kosullarinda yetistirilen seker sorgumda ekim sikligimnin verim ve kalite
Ozelliklerine etkisini aragtiran Kiigliksemerci ve Baytekin (2017), 6143 kg/da yesil ot verimi
saptadiklar1 PHS 12-10 ¢esidinin Canakkale’de silaj iiretimi amaciyla 17500 bitki/da siklikta
ekilebilecegi onerisinde bulunmuslardir. Aydinoglu ve Cakmakei (2018) sorgumda kuru madde
veriminin farkli bicim devreleri i¢in Kampiis lokasyonunda 827-1599 kg/da arasinda degistigini

saptamislardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Edirne ekolojik kosullarinda sulanabilen tarim arazisinde 2014 yilinda yiiriitiilen
aragtirmada Ulusoy Tohumculuk sirketinden temin edilen 2 farkli sorgum X sudanotu melez
cesidi (Greengo ve Sugar Graze I1) materyal olarak kullanilmistir. Toros Giibre firmasina ait %
33’lik amonyum nitrat (NH4NO3), Giibretas firmasina ait % 21°’lik amonyum siilfat
((NH4)2S04) ile % 43’lik triplestperfosfat (TSP) (Ca(H2P04)2.H.0) gubrelemede

kullanilmistir.

3.1.1. Arastirmada Kullanilan Cesitler ve Ozellikleri

Greengo: Yazlik ve erkenci bir ¢esittir. Yaprak sap orani yliksektir. Ekimden sonra ilk
hasat 45-50 giin sonra yapilmaktadir. Bitki boyu 250-280 cm”’ ye kadar ulasabilir. Yapraklari
genis ve silaja uygundur. Dekara yesil ot verimi 10-12 tona kadar ulasabilir. Siit ve et verimini
arttirir. Protein orani % 8-10 civarindadir. Seliilloz oran1 % 4 dolayindadir. Hastalik ve

zararlilara toleranslidir (Anonim 2015a).

Sugar Graze I1: Yazlik ve erkenci bir ¢esittir. Farkli kosullara adaptasyonu ytiksektir.
Ortalama c¢iceklenme giin sayis1 53 giindiir. Cikistan sonra ilk hasat 45-50 gin sonra
yapilmaktadir. Sap uzunlugu 250-270 cm’ ye kadar ulasabilir. Sap durumu dik ve gevrektir.
Cok sayida kardes yapmaktadir. Uygun bakim sartlarinda 3-5 bicim yapilabilmektedir. Ideal
bicim boyu 100-120 cm’ dir. Genis yaprakli ve silaja uygundur. Bitki boyu minimum 60-70 cm
oldugunda otlama yapilabilir (Anonim 2015b).

3.2.  Deneme Yerinin Toprak ve iklim Ozellikleri

Arastirma Edirne ili Havsa ilgesi Musulca Koyt ¢iftgi tarlasinda yiiriitiilmiis olup
deneme yerinin toprak ve iklim 6zellerine ait bilgiler asagida verilmistir. Denemenin kuruldugu
tarla deniz seviyesinden 106 m yiikseklikte olup 41° 40’ 10N kuzey enlemi ile 26° 51’ 54E dogu

boylamlarinin kesistigi yerde bulunmaktadir.
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3.2.1. Toprak Ozellikleri

Deneme tarlasinin 0-30 cm derinliginden alinan toprak orneklerinin analizleri Edirne
Ticaret Borsasi Toprak Analiz Laboratuvarinda yapilmis ve sonuglar ¢izelge 3.2.1.1°de

verilmigtir.

Cizelge 3.2.1.1. Deneme Alan1 Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Ozellikler Sonug Birim Degerlendirme
Blnye 46 Timh

Organik Madde 0,15 % Cok Az

Tuz (mmhos/cm) 0,04 % Tuzluluk Tehlikesi Yok
Kire¢ (CaCO3) 0 % Az Kirecli
Toplam Azot (N) 0,01 % Cok Az

Fosfor (P) 0,95 ppm Cok Az
Potasyum (K) 132,38 ppm Iyi

Kalsiyum (Ca) 1.328,35 ppm Az

Magnezyum (Mg) 501,56 ppm Fazla

Demir (Fe) 28,25 ppm Yeterli

Bakir (Cu) 1,03 ppm Yeterli

Cinko (Zn) 0,38 ppm Az

Mangan (Mn) 1,35 ppm Az

Edirne Ili Havsa Ilgesine bagli Musulca K&y’ ii topografyasin da genel olarak meyilli
bir araziye sahip olup deneme diiz bir tarlada kurulmustur. Analiz sonucu incelendiginde,
toprak yapis1 tinli, az kiregli, organik madde ve fosfor bakiminda fakir olup tuzluluk problemi

bulunmamaktadir.
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3.2.2. iklim Ozellikleri

Marmara Bolgesinin Trakya kesiminde yer alan Edirne ilinde karasal iklim hikim
siirmektedir. Bazi yillarda 1lik ve yagish bazen de tamamiyla Karadeniz iklimi o6zellikleri
goriilebilmektedir. Edirne ilinin yillik sicaklik ortalamasi 13,5 °C ve ortalama yillik yagis
miktar1 600 mm civarindadir. Arastirmanin yapildig aylara ait sicaklik ve yagis verileri Edirne

Meteoroloji istasyonundan temin edilmistir (Cizelge 3.1.2.2.2).

Cizelge 3.2.2.1. Arastirma Yiiriitiildiigii Aylara Ait Baz1 Iklim Degerleri

Yagis (mm) Sicaklik (°C)
Aylar Uzun 2014 Uzun 2014
Yillar Ort. Yillar Ort.
Mayis 53,30 53,40 18,10 24,60
Haziran 46,50 45,70 22,40 29,10
Temmuz 32,30 32,10 24,80 31,70
Agustos 22,40 22,80 24,40 31,60
Eylal 37,20 37,00 19,90 27,20
Ekim 57,70 56,40 14,20 20,40
Toplam: 249,40 247,40 Ortalama: 20,63 27,43

3.3.  Arastirmanin Diizenlenmesi

Edirne ili Havsa ilgesi Musulca Koéyi’niin sulanabilen ciftci arazisinde 2014 yilinda
yapilan caligma Tesadiif Bloklarinda Faktoriyel Deneme Desenine gore 4 tekrarlamali olarak

yiiriitiilmiigtir.

On bitki olarak aycicek yetistiriciligi yapilmis olan tarlada iiriin hasadindan sonra gdlge

tavinda 15-20 cm derinlikte pullukla siirim yapilmis ve daha sonra ilkbahar mevsiminde
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diskaro ile kazayag1 cekilerek tarla yiizeyinde ki kesekler ufalanmis ve ardindan tirmik ile

toprak 10-15 cm derinliginde islenerek ekim yatagi hazirligi tamamlanmistir.

Her parselde 5 m uzunlugunda ve sira arasi1 mesafe 35 cm (Avcioglu ve ark. 2009)
olacak sekilde 6 sira agilmis olup, parsel biiyiikliigii 10,50 m? olarak planlanmustir. Parsellere
ekim normu 8 kg/da olacak sekilde 18 Haziran 2014 tarihinde, tavli topraga 3-4 cm derinlikte
(Ates 2012) elle ekim gergeklestirilmistir. Silaj itiretimi amaciyla dekara 5-6 kg tohumluk
kullanirken (Grubinger 2014), ot {iretimi amaciyla bigilen bitki saplarinin kabalagmamasi i¢in
(Tekeli 1988) ekim normu artirilmistir. Toprak analiz sonuglarina gore, dekara 7 kg P20Os
gelecek sekilde her parsel icin % 43’liikk TSP’tan hesaplanan fosforlu giibre miktarlar: ekimle
birlikte banda verilmistir. Ekimden sonra merdane ¢ekilmistir. Farkli azotlu giibre seviyelerinin
iki sorgum x sudan otu melez ¢esidinin ot verimleri ve verime etkili baz1 morfolojik 6zellikleri
ile kalite Ozelliklerine etkisini saptamak amaciyla dekara 4, 8, 12 ve 16 kg saf azot gelecek
sekilde giibrenin yaris1 ekimle birlikte % 21°lik amonyum stilfat glibresinden parsel boyutlarina
gore hesaplanarak elle atilmistir. Azot dozlarinin kalan yarisi bitkiler 30-35 cm boya ulastiginda
% 33’lik amonyum nitrat glbresi kullanilarak tamamlanmistir. Kontrol (0 kg/da azot)
parsellerinde yalniz fosforlu giibreleme yapilmistir. Bitkilerin ihtiya¢ duydugu donemlerde
yagmurlama sistemiyle sulama sabah saatlerinde yapilmistir. Yabanci bitkilerle elle ¢apalama

yontemiyle miicadele edilmistir.

Bitkiler 100 cm boya geldiginde (Avcioglu ve ark. 2009, Ates 2012, Mut ve ark. 2017)
morfolojik gozlemler (kardes sayisi, bitkide yaprak sayisi ve sap c¢api) yapilmis ve parsel
kenarlarindan birer sira ile parsel baslarindan 35 cm’lik kisimlar kenar tesiri olarak ¢ikarildiktan
sonra, toprak seviyesinden 10 cm yiiksekliginde (Wright ve ark. 2016) bigim yapilarak her
bicimde yesil ot verimleri belirlenmistir. Her big¢imden sonra daha once belirtildigi sekilde
sulama uygulamalar1 gerceklestirilmistir. Ilk bigimden sonra ayni azot dozlar1 % 33’luk
amonyum nitrat gubresi kullanilarak yarisi bi¢imden sonra diger yarisi da bitkiler 30-35 cm
boylandiginda uygulanmistir. Yetistirme donemi siiresince toplam {i¢ bi¢im alinabilmistir.

Deneme alanina ait resimler asagida verilmistir (Resim 3.3.1,. 3.3.2,3.3.3, 3.3.4, 3.3.5 ve 3.3.6).
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uniim

Gor

Resim 3.3.1. Deneme Yerinden Genel Bir

Resim 3.3.2. Kontrol parselleri
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Resim 3.3.4. Dekara 8 kg azot dozu uygulanmis parseller
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Resim 3.3.5. Dekara 12 kg azot dozu uygulanmig parseller

Resim 3.3.6. Dekara 16 kg azot dozu uygulanmis parseller
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3.4. Morfolojik Gozlemler

3.4.1. Bitkide Kardes Sayis1

Her parselden rastgele secilen 10 bitkide kardesler sayillmis ve ortalamalar1 alinarak

saptanmistir (Yiiksel 20006).

3.4.2. Bitkide Yaprak Sayis1

Parsellerden tesadiifi olarak alinan 10 bitkideki yapraklarin sayilar1 belirlenerek

ortalamalar1 kaydedilmistir (Karadag 2008).

3.4.3. Yaprak/Sap Oram

Her parselden alinan 10 bitkinin yapraklar1 saplardan ayrildiktan sonra ayr1 ayri tartilmis

ve belirlenen yaprak agirligi ile sap agirligi birbirine oranlanmistir (Ates 2011).

3.4.4. Sap Cap1

Secilen on bitki 6rneginin 3. ve 4. bogum aralar1 elektronik kumpasla 6l¢iilmiis ve

aritmetik ortalamalar1 (cm) saptanmistir (Tekeli ve Ates 2003).

3.4.5. Toplam Yesil Ot Verimi

Her bicimde bitkiler 100 cm boya geldiginde parsel kenarlarindan birer sira ile parsel
baslarindan 35 cm’lik kisimlar kenar tesiri olarak ¢ikarildiktan sonra, toprak seviyesinden 10
cm yiikseklikten bi¢im yapilarak tartilmis ve 3 bicimin toplam yesil ot verimleri (kg/da)
hesaplanmistir (Acar 1995, Avcioglu ve ark. 2009, Ates 2012, Wright ve ark. 2016, Mut ve ark.
2017).

3.4.6. Toplam Kuru Ot Verimi

Yesil ot verimi hesaplanan 6rneklerden yaklagik 1 kg alinmig ve 55 °C’ de 48 saat
kurutulup (Ates and Tekeli 2007) 1 giin oda sicakliginda bekletildikten sonra tartilarak kuru ot

verimi (kg/da) hesaplanarak bulunmustur).
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3.5. Kimyasal Analizler

Yem bitkileri yetistiriciliginde verimin yaninda iiretilen otun yem niteligi de oldukca
onemlidir. Otun ham protein, ham yag, seliilloz, hemiseliiloz, lignin, diger karbonhidratlar,
sekonder metabolitler ve yag asitleri icerigi ile bunlarin sindirilebilirligi besleyiciligi
etkilemektedir (Ates 2009). Farkli azot seviyesinin uygulandigi ve kontrol parsellerindeki
sorgum x sudan otu melez ¢esitlerinden alinan yaklasik 1000 g kurutulmus 6rnek 1 mm elek
acikliginda ogiitiilmiis (Ates 2016) ve yem niteligini belirlemek amaciyla ham protein orani,
ham seliiloz orani, protein verimi, ADF ve NDF oranlar1 3 paralel analiz edilerek saptanmistir.

Analizler Edirne Ticaret Borsasi Laboratuvarinda yapilmistir.

3.5.1. Ham Protein Oram

Her 6rnege ait 1 g numune alinarak mikro-Kjeldahl yontemiyle belirlenen azot miktari

6.25 ile carpilarak ham protein oran1 (%) hesaplanmistir (Drawert 1984).

3.5.2. Toplam Protein Verimi

Ham protein orani ile toplam kuru ot verimleri kullanilarak hesaplama yoluyla toplam

protein verimi (kg/da) bulunmustur (Cigdem ve Uzun 2006).

3.5.3. Ham Seliiloz Oram

AOAC (1990) tarafindan bildirilen Weende yontemi kullanilarak belirlenmistir. Her
ornekten alman 3 g numune % 5’lik hazirlanmis stlfirik ait (H2SO4) ve sodyum hidroksit
(NaOH) ¢ozeltilerinde kaynatilarak yakilmis ve filtre edilmis, filtrede kalan numune 105 °C’de
48 saat kurutularak tartilmistir. Ayn1 numune daha sonra 600 °C’de 4 saat yakilmis ve
desikatorde tartimlar arasinda fark olmayana kadar sogutularak tartilmistir. Yakma islemleri

arasindaki fark ham seliiloz oran1 (%) olarak bulunmustur.

3.5.4. Asit Deterjanda C6ztinmeyen Lif (ADF)

Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif oran1 (%) Goering ve Van Soest (1970)’ in belirttikleri
yontemle ANKOM 200 lif analiz cihazi ile saptanmuistir.
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3.5.5. NOtr Deterjanda Coztinmeyen Lif (NDF)

Goering ve Van Soest (1970)’ in uyguladiklar1 yonteme gére ANKOM 200 lif analiz
cihazi ile NDF orani1 (%) tespit edilmistir.

3.6.  Verilerin Degerlendirilmesi

TOTEM-STAT (Agikgoz ve ark. 2004) ve MSTAT-C (MSTAT 1989) istatistik
programlar1 Tesadlf Bloklarinda Faktoriyel Deneme Desenine gore dort tekrarlamali olarak
kurulan denemeden elde edilen sonuclarin degerlendirilmesinde kullanilmigtir. Belirlenen
ozelliklerin ortalamalar1 arasindaki farklarm 6nemlilik kontrolii en kii¢iik dnemli fark (EKOF)
testi ile belirlenmistir (Diizglines ve ark. 1987). Yapilan kimyasal analizlerin sonuglari arasinda

bi¢im siralar1 bakimindan fark olmadigindan ortlamalar degerlendirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Arastirmada yapilan gézlemlere ait varyans analizleri, ortalama degerler ile 6nemlilik

testleri sonuglar1 agagida sunulmustur.

4.1. Kardes Sayis1
Bugdaygil yem bitkilerinde ot verimi ve kalitesine dogrudan etkili morfolojik

ozelliklerden biri kardes sayisidir. Kardes sayisina iliskin 6nemlilik testi ¢gizelge 4.1.1° de

sunulmustur.

Cizelge 4.1.1. Farkli azot dozlari uygulanan cesitlerde belirlenen ortalama kardes sayilari

(adet).
Azot Dozlan
Kontrol
4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da | 16 kg/da
(0 kg/da) Cesit
Cesitler
Ortalamasi
Greengo 3,933 4,100 3,933 4,033 4,067 4,013
Sugar
3,933 4,000 4,033 3,967 4,000 3,987
Graze Il
Glbre
3,933 4,050 3,983 4,000 4,033 4,000
Ortalamasi

Aragtirma sonucuna gore ¢esit, giibre ve ¢esit x giibre interaksiyonunun kardes sayisina
etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmamustir. Kardes sayist 3,933-4,100 (adet/bitki) arasinda
degismistir.

Yiiksel (2006) farkli azot dozu uygulamalarinda kardes sayisin1 4,27 adet olarak tespit

ederken, Basaran (2011) sorgum ve sorgum x sudanotu melez ¢esitlerinde kardes sayisini 2,49
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adet olarak saptamistir. Kardes sayisi degerleri, Yiiksel (2006)’ in belirledigi degerlerden diisiik

bulunurken, Basaran (2011)’1n sonuglarindan yiiksektir.

4.2. Bitkide Yaprak Sayisi
Bitkide yaprak sayisinin fazla olmasi arzu edilen verim ve kalitenin elde edilmesinde

oldukca 6nemlidir. Arastirmada uygulanan azot dozlar ile gesitler arasindaki yaprak sayisina

ait onemlilik testi asagida sunulmustur (Cizelge 4.2.1).

Cizelge 4.2.1. Farkli azot dozlar1 uygulanan ¢esitlerde belirlenen ortalama yaprak sayilari

(adet).
Azot Dozlari
Kontrol
4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da | 16 kg/da
(0 kg/da) Cesit
Cesitler
Ortalamasi
Greengo 7,000 7,000 7,333 7,667 8,667 7,533a
Sugar
6,000 6,333 7,333 7,000 7,333 6,800b
Graze Il
Gubre
6,500c 6,667cC 7,333b 7,333b 8,000a 7,166
Ortalamasi
EKOF Cesit: 0.413** Gubre: 0.284**

EKOF: En Kiigiik Onemli Fark, **: P<0.01

Cesit ve giibre seviyesi uygulamalarinin yaprak sayisina etkisi istatistiksel olarak % 1
diizeyinde 6nemliyken; ¢esit x giibre interaksiyonu 6nemsizdir (P>0.05 ve 0.01). Yaprak sayis1
en fazla Greengo ¢esidinde (7,533 adet) saptanirken, giibre dozlar1 incelendiginde 16 kg/da saf
azot uygulamasinda en yiiksek yaprak sayisi (8,000 adet) belirlenmistir. Medina Lucia ve ark.
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(1986) ile Turgut ve ark. (2005) farkli azot dozu uygulamalarinin bitkide yaprak sayisini
etkilemedigini belirlemislerdir. Aslan (1998) sorgum x sudanotu melez ¢esitlerinde yaprak

sayisini 9,39-9,63 adet olarak tespit etmistir.

Acar ve Yildirim (2001) Konya kosullarinda ytiriittiikleri bir denemede bitkide yaprak
sayisint 7,80 adet belirlerlerken; Acar ve ark. (2002) yaprak sayisini 8,99 adet olarak
saptamiglardir. Gilines ve Acar (2005) yaprak sayisin1 8,46-11,06 adet arasinda degistigini
bulurlarken; Yiiksel (2006) farkli azot dozu uygulamalarinin verim ve kalite él¢Utleri (izerine

etkisini inceledigi arastirmada yaprak sayisin1 9,20 adet olarak belirlemistir.

Miko ve Manga (2008) yaprak sayisinin 12,30-26 adet arasinda degistigini sdylerken;
Bagaran (2011) bitkide yaprak sayismi 11,40 adet tespit etmis; Ozkurt (2013) yaprak sayisin

ortalama 8,40 adet olarak belirlemistir.

Yaprak sayisina ait sonuglar, Medina Lucia ve ark. (1986) ile Turgut ve ark. (2005)’nin
sonuglarindan farklilik gosterirken; Miko ve Manga (2008) ‘nin bulduklar1 degerlerden diisiik,

diger arastiricilarin saptadiklar: degerler ile benzerlik gostermektedir.

4.3. Yaprak/Sap Oram

Yaprak/sap orani iiretilen yemin kalitesine etkili oldugu gibi lezzetlilik bakiminda da
6nemli bir nitelik olup, yaprak orani yiiksek olmalidir. Arastirmada uygulanan azot dozlari ile
cesitler arasindaki yaprak/sap oranina ait onemlilik testi sonuclar: asagida verilmistir (Cizelge
4.3.1).

Varyans analiz ¢izelgesi incelendiginde, azot dozu ve cesit ana etkileri yaprak/sap
oranini etkilerken (P<0.01) c¢esit x giibre interaksiyonu istatistiksel olarak % 5 ve % 1
diizeylerinde Onemsiz bulunmustur. En diisiik yaprak/sap orani (0,419) Sugar Graze II
cesidinde tespit edilirken, dekara 16 kg saf azot uygulamasinda yaprak/sap orani en diisiik
(0,373) saptanmustir.

Baytekin ve ark. (1995) dekara 10 kg saf azot uygulamasinda silajlik sorgumun
yaprak/sap oranini 0,239 olarak tespit etmislerdir. Acar ve ark. (2002) sorgum x sudanotu
melezinde yaprak/sap orani 0,337 olarak saptamislardir. Yaprak/sap orani1 degerleri Baytekin
ve ark. (1995) ve Acar ve ark. (2002)’nin bulgularindan yiiksektir.
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Cizelge 4.3.1. Farkli azot dozlar1 uygulanan g¢esitlerde belirlenen ortalama yaprak/sap oranlari

Azot Dozlan
Kontrol
4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da | 16 kg/da
(0 kg/da) Cesit
Cesitler
Ortalamasi
Greengo 0,667 0,770 0,543 0,563 0,377 0,584a
Sugar
0,500 0,577 0,350 0,300 0,370 0,419b
Graze 1l
Gubre
0,583b 0,673a 0,447c 0,432c 0,373d 0,501
Ortalamasi
EKOF Cesit: 0.137** Gubre: 0.085**
*%: P<0.01

4.4. Sap Capi (cm)

Yem bitkilerinde ot veriminin fazlaligi yaninda {iretilen otun hayvanlar tarafindan
sevilerek tuketilmesi de 6nemlidir. Tim otcul ve hepcil hayvanlar bol sulu ve ince saplara sahip
bitkileri tercih ederek tiiketme egilimdedirler. Olgunlagmayla birlikte selilloz orani fazla
artmayan, yumusak sapli yem bitkisi tiirlerinde verimi ytikselttigi i¢cin sap ¢capinin fazla olmasi
istenmektedir. Her ne kadar sap ¢ap1 verimi artirmaktaysa da sorgum x sudan otu, sorgum ve
sudan otu cesitlerinde otun kurutulmasi ve hayvanlarin tiiketimleri bakimidan sapin ince

olmasi arzu edilir. Sap ¢apina iliskin 6nemlilik testi degerleri gizelge 4.4.1°de sunulmustur.

Cesitler arasinda istatistiksel olarak sap ¢capinin 6nemli olmadigi (P>0.05) belirlenirken,
giibre dozlar1 % 1, cesit x giibre interaksiyonu ise % 5 diizeyinde sap cap1 iizerine etkili
olmustur. Sap ¢ap1 en fazla (1,200 cm) 16 kg/da saf azot uygulamasinda ol¢iilmiistiir. Cesit x
glibre interaksiyonu incelendiginde, azot uygulamasi yapilmayan kontrol parselinde Sugar

Graze II ¢esidinde en diisiik sap ¢ap1 (0,800 cm) degeri dlgiilmiistiir.
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Cizelge 4.4.1. Farkli azot dozlar1 uygulanan g¢esitlerde belirlenen ortalama sap gaplart (cm).

Azot Dozlan
Kontrol
4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da | 16 kg/da
(0 kg/da) Cesit
Cesitler
Ortalamasi
Greengo 0,833f 0,933e 1,067d 1,167b 1,200a 1,040
Sugar
0,800g 1,067d 1,067d 1,100c 1,200a 1,047
Graze 1l
Gubre
0,817e 1,000d 1,067c 1,133b 1,200a 1,043
Ortalamasi
EKOF Glibre: 0.052** Cesit x Gubre: 0.027*

*: P<0.05, **: P<0.01

Manga ve ark. (1994) sorgum x sudanotu melez ¢esitlerinde sap ¢apinin 2 cm’den 4-5 cm’ye
kadar degisebilecegini soylerlerken, iptas ve Yilmaz (1995) sap ¢apmi 1,70 cm olarak
saptamiglardir. Aslan (1998), Acar ve ark. (2002), Akbudak ve ark. (2004), Glines ve Acar
(2005), Karadas (2008), Tugay ve Acar (2009) ve Basaran (2011) sap ¢ap1 degerlerini sirasiyla
1,05-1,06; 0,99-1,39; 1,39; 1,48; 1,1-1,20; 1,99; 1,36 ve 1,6 cm olarak tespit etmislerdir.

Belirlenen sap gap1 degerleri Aslan (1998) ve Giines ve Acar (2005)’ 1n sonuglarina
yakinlik gdstermektedir. Manga ve ark. (1994), iptas ve Yilmaz (1995), Acar ve ark. (2002),
Akbudak ve ark. (2004), Karadas (2008), Tugay ve Acar (2009) ve Basaran (2011)’1in

degerlerine gore diisiiktUr.

45. Toplam Yesil Ot Verimi (kg/da)

Yesil ot verimi hayvancilik isletmelerinin en ucuz kaba yem kaynagidir. Buna yonelik
olarak yesil ot verimi yiiksek olan yem bitkisi tiirleri tercih edilmektedir. Arastirmada
uygulanan azot dozlar1 ile ¢esitler arasindaki toplam yesil ot verimine ait 6nemlilik testi

sonuclari ¢izelge 4.5.1°de verilmistir.
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Cizelge 4.5.1. Farkli azot dozlart uygulanan c¢esitlerde belirlenen ortalama toplam yesil ot
verimleri (kg/da).

Azot Dozlari

Kontrol
4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da | 16 kg/da

(0 kg/da) Cesit

Cegsitler
Ortalamasi

Greengo 1585,60j | 6387,10h | 10174,10e | 12347,00b | 11489,90c | 8396,74b

Sugar
J 3172,20i | 7359,90g | 9921,20f | 11192,70d | 13618,40a | 9052,88a
Graze Il
Glbre
2378,90e | 6873,50d | 10047,65c | 11769,85b | 12554,15a 8724,81
Ortalamasi
EKOF Cesit: 411.777** Gubre: 314.333** Cesit X Glbre: 231.174**
**. P<0.01

Toplam yesil ot verimi ¢esit, giibre ve cesit x giibre interaksiyonundan etkilenmistir
(P<0.01). En yiiksek yesil ot verimi Sugar Graze II (9052,88 kg/da)’den, giibre dozlar1 arasinda
en yiiksek yesil ot verimi 16 kg/da saf azot (12554,15 kg/da) uygulamasindan, ¢esit x giibre
interaksiyonu arasinda ise en yiiksek yesil ot verimi Sugar Graze II ¢esidinde dekara 16 kg saf

azot (13618,40 kg/da) dozunda tespit edilmistir.

Ogras ve Altinay (1986) sorgumda yesil ot verimini 5500 kg/da ve sorgum x sudanotu
melez ¢esidinde 10000 kg/da tespit ederken, Saglamtimur ve ark. (1988) yesil ot veriminin
3255,95-6380,95 kg/da arasinda degistigini belirlemiglerdir. Baytekin (1990) 4958,30-
10589,20 kg/da arasinda, Tekeli ve Turhan (1991) 3815 kg/da yesil ot verimi belirlemislerdir.
Iptas (1993) ise yesil ot verimini 6567,70 kg/da saptamistir. Y1lmaz ve Saglamtimur (1997) ile
Sarkar (2000) en yiiksek yesil ot verimini 15 kg/da azot dozu uygulamasinda belirlerken,
Aslangiray (1998) 18 kg/da azot dozu uygulamasinda yesil ot verimini en fazla bulmustur.
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Aragtirmada saptanan toplam yesil ot verimleri Saglamtimur ve ark. (1998), Tekeli ve
Turhan (1991), Iptas (1993), Aydin ve Albayrak (1995), Iptas ve Yilmaz (1995), Orak ve
Kavdir (1995), Hosaflioglu (1998), Roozeboom ve Evans (2000), Yilmaz (2000), Yilmaz ve
Hosaflioglu (2000), Acar ve Yildirim (2001), Oral (2001), Semivay ve ark. (2001), Akbudak
ve ark. (2004), Giines ve Acar (2005), Keskin ve ark. (2005), Yazic1 (2005), Cigdem ve Uzun
(2006), Yiksel (2006), Ayup ve ark. (2007), Malik ve ark. (2007), Karadas (2008), Tugay ve
Acar (2009), Basaran (2011), Nazli1 (2011), Khaleduzzaman ve ark. (2013), Nazl1 ve ark. (2013)
ve Ozkurt (2013)’un bulgularindan yiksek bulunurken; Acar ve ark. (2002)’nin belirledikleri
yesil ot verimlerinden digiiktlr. Ogras ve Altinay (1986), Baytekin (1990), Baytekin ve ark.
(1995), Buyukburg ve ark. (1997), Aslan (1998) ve Soya (1999)’nin bulgulariyla deneme

sonuglar1 yakinlik géstermistir.

4.6. Toplam Kuru Ot Verimi (kg/da)

Yetistirme doneminde elde edilen yesil otun tamaminin hayvanlara yedirilmesi
mimkun olmayabilmektedir. Yesil otun silaj disinda saklanmasinin miimkiin almamasi ve kig
aylarinda hayvanlara yedirilmek iizere iretilen bu otun belirli bir kismin kurutulmasi
gerekmektedir. TUr, bicim dénemi, kurutma sekli ve otun saklanma sekli kuru otun kalitesi ile
verimi etkilemektedir. Toplam kuru ot verimine ait 6nemlilik testi sonuglar1 asagida verilmistir
(Cizelge 4.6.1).

Cesit, giibre dozu ve ¢esit x giibre interaksiyonunun istatistiksel olarak % 1 diizeyinde
onemli oldugu saptanmistir. Toplam kuru ot verimi ¢esitler arasinda en yiiksek (3020,00 kg/da)
Sugar Graze II ¢esidinde tespit edilirken, giibre dozu uygulamalarinda ise en yiiksek 16 kg/da
saf azot uygulamasinda (4186,30 kg/da) belirlenmistir. Cesit x giibre interaksiyonunda en diisiik
kuru ot verimi glbre uygulamasi yapilmayan Greengo ¢esidinde (528,70 kg/da) bulunmustur.

Saglamtimur ve ark. (1988), Tcacenco ve ark. (1989), Baytekin (1990), iptas (1993),
Baytekin ve ark. (1995), Buyukburg ve ark. (1997), Aslan (1998), Aslangiray (1998), Soya
(1999), Yilmaz (2000), Acar ve Yildirim (2001), Oral (2001), Semivay ve ark. (2001), Acar ve
ark. (2002), Akbudak ve ark. (2004), Giines ve Acar (2005), Carmi ve ark. (2006), Karadas
(2008), Basaran (2011), Khaleduzzaman ve ark. (2013), Tosunoglu ve Mut (2015) ve Mut ve
ark. (2017) kuru ot verimlerini sirasiyla 849,60-1444,71 kg/da, 1400 kg/da, 1804,70-2270,50
kg/da, 1766,20 kg/da, 2395,58 kg/da, 1540-2047 kg/da, 2341,10-3260,40 kg/da, 1050-1423
kg/da, 4486,80-5745,20 kg/da, 1021-1975 kg/da, 2683,90 kg/da, 1036-1991 kg/da, 944 kg/da,
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5745,20 kg/da, 2169 kg/da, 2093,50-2321,40 kg/da, 700-2100 kg/da, 2343,41 kg/da, 757,10
kg/da, 536-589 kg/da, 609,50-1183 kg/da ve 767-831 kg/da olarak saptamislardir.

Cizelge 4.6.1. Farkli azot dozlari uygulanan gesitlerde belirlenen ortalama toplam kuru ot

verimleri (kg/da).

Azot Dozlan

Kontrol
4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da | 16 kg/da

(0 kg/da) Cesit

Cesitler
Ortalamasi

Greengo 528,700h | 2128,800f | 3391,000d | 4115,200b | 3830,300c | 2798,800b

Sugar
g 1059,100g | 2452,700e | 3310,200d | 3735,700c | 4542,300a | 3020,000a
Graze 1l
Gubre
793,900e | 2290,750d | 3350,600c | 3925,450b | 4186,300a | 2909,400
Ortalamasi
EKOF Cesit: 120.217** Gubre: 173.669** Cesit x Giibre: 100.887**
*%: P<0.01

Arastirmada tespit edilen kuru ot verimi sonuglart Saglamtimur ve ark. (1988),
Tcacenco ve ark. (1989), Baytekin (1990), iptas (1993), Baytekin ve ark. (1995), Biiyiikburg
ve ark. (1997), Soya (1999), Yilmaz (2000), Acar ve Yildirim (2001), Oral (2001), Semivay ve
ark. (2001), Akbudak ve ark. (2004), Yazici1 (2005), Carmi ve ark. (2006), Cigdem ve Uzun
(2006), Yiiksel (2006), Karadas (2008), Tugay ve Acar (2009), Basaran (2011), Nazli (2011),
Khaleduzzaman ve ark. (2013), Ozkurt (2013) ve Tosunoglu ve Mut (2015)’ un bulgularindan
yiiksek bulunmustur. Aslan (1998)1n tespit ettigi kuru ot verimleri arastirmadan elde edilen
sonuclar ile uyumluluk gosterirken; Acar ve ark. (2002)’ nin saptamis olduklar1 Kuru ot
verimlerinden yiksektir. Arastirmada en yiiksek kuru ot verimi 16 kg/da azot dozu

uygulamasindan tespit edilirken, Yi1lmaz ve Saglamtimur (1997) 15 kg/da, Aslangiray (1998)
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18 kg/da ve Khaleduzzaman ve ark. (2013)’ da 16 kg/da azot dozu uygulamalarinda en yiksek

kuru ot verimi almislardir.

4.7.  Ham Protein Orani (%)

Canli organizma hiicrelerinin yapitasi olan proteinleri yabani otcul tiirler bitkilerden
saglarken, hepgil tiirler bitki ve diger canlilardan temin etmektedirler. Evcillestirilmis otcul ve
hepeil tiirler ise otladiklar1 ve beslemede kullanilan kaba yemler ile kesif yemlerde bulunan
proteinlerden ihtiyaglarini karsilamaktadirlar. Bu nedenle yetistiriciligi yapilan yem bitkileri ile
bunlardan iiretilen kaba yemlerde protein oraninin yiiksek olmasi arzu edilir. Kaba yemlerdeki
ham protein igerigi bitki tliriine ve otun elde edildigi bitki gelisme donemine gore farklilik

gostermektedir. Ham protein oranina iligskin 6nemlilik testi ¢izelge 4.7.1’de sunulmustur.

Cizelge 4.7.1. Farkli azot dozlar1 uygulanan gesitlerde belirlenen ortalama ham protein orani

(%).
Azot Dozlan
Kontrol
4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da | 16 kg/da
(0 kg/da) Cesit
Cesitler
Ortalamasi
Greengo 11,000 12,067 12,400 13,200 14,133 12,560
Sugar
11,333 12,167 12,567 13,500 14,033 12,720
Graze 1l
Gubre
11,167e 12,117d 12,483c 13,350b 14,083a 12,640
Ortalamasi
EKOF Gubre: 0.078**
**: P<(0.01
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Cesit ve gesit x giibre interaksiyonunun ham protein oranina etkisi Onemsizken
(P>0.05), azot dozlarinin ham protein oranina etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur

(P<0.01).

Uygulanan azot miktarinin artisiyla ham protein orani da artmistir. En diisiik ham
protein oran1 (% 11,167) azot uygulamasi yapilmayan bitkilerde tespit edilirken, en yuksek ham
protein orani (% 14,083) 16 kg/da azot dozu uygulamasinda saptanmustir.

Incelenen daha 6nce yapilan arastirmalarda en diisiik ham protein oram (% 4-4,20)
Torrecillas ve ark. (2011) tarafindan belirtilmistir. Cacares ve Santana (1987), Tcacenco ve ark.
(1989), Iptas (1993), Aydin ve Albayrak (1995), Biiyiikburg ve ark. (1997), Siefers ve ark.
(1997), Aslan (1998), Hosaflioglu (1998), Roozeboom ve Evans (2000), Yilmaz ve Hosaflioglu
(2000), Oral (2001), Giines ve Acar (2005), Keskin ve ark. (2005), Yazict (2005), Carmi ve
ark. (2006), Cigdem ve Uzun (2006), Y1lmaz ve ark. (2007), Marsalis ve ark. (2010), Torrecillas
ve ark. (2011), Khaleduzzaman ve ark. (2013), Nazli ve ark. (2013) ve Tosunoglu ve Mut
(2015)’ un bulgular1 da arastirmadan elde edilen ham protein orani sonuglarindan diisiiktiir.
Yiiksel (2006), Ozaslan Parlak ve Sevimay (2007) ve Basaran (2011)’m ham protein orani

bulgular1 arastirma sonuglarina benzerlik gostermektedir.

4.8. Toplam Protein Verimi (kg/da)

Yem bitkilerinde ve kaba yemlerdeki ham protein oraninin yiiksek olmasi istenirken
buna paralel olarak protein orani ile yliksek verimle birlikte ortaya ¢ikan protein veriminin
yiiksekligi de oldukca 6nemlidir. Toplam protein verimine iligskin istatistiki analiz sonuglari

asagida verilmistir (Cizelge 4.8.1).

Sonuglar incelendiginde, ¢esitler arasinda toplam protein verimi bakimindan
istatistiksel olarak onemli bir farkin olmadigi (P>0.05), farkli azot dozu uygulamalar (F=
79,560**) ile gesit x giibre interaksiyonun énemli (F= 3,320%*) oldugu goriilmektedir. Ortalama
89,092 kg/da ile giibre uygulamasi yapilmayan parseller en diisiik toplam protein verimine,
637,420 kg/da ortalama protein verimi ile de 16 kg/da azot uygulanan Sugar Graze Il ¢esidi de
en yiksek verime sahiptir. Protein verimine ait sonuglar, Hosaflioglu (1998), Oral (2001),
Keskin ve ark. (2005), Yazict (2005), Basaran (2011) ve Tosunoglu ve Mut (2015)’un
bulgulariyla benzerlik gosterirken; Aydin ve Albayrak (1995), Soya (1999), Yilmaz ve
Hosaflioglu (2000), Giines ve Acar (2005), Yiiksel (2006), Nazli (2011) ve Ozkurt (2013)’un
tespit ettikleri protein verimlerinden yiiksektir.
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Cizelge 4.8.1. Farkli azot dozlar1 uygulanan ¢esitlerde belirlenen toplam protein verimi (kg/da).

Azot Dozlan

Kontrol
4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da | 16 kg/da

(0 kg/da) Cesit

Cesitler
Ortalamasi

Greengo 58,157f | 256,882d | 420,484c | 543,206b | 541,336b 455.016

Sugar
g 120,027e | 298,420d | 415,992c | 504,319b | 637,420a 494.044
Graze Il
Glbre

89,092¢ 277,651d | 418,238c | 523,762b | 589,378a 474,530
Ortalamasi
EKOF Glibre: 68.998** Cesit x Glbre: 70.111*

*: P<0.05, **: P<0.01

4.9. Ham Seliiloz Orani (%)

Seliiloz, hemisellloz, lignin ve pektin hiicre ¢eperi maddeleri olarak bilinmekte olup
Maillard tiriinleri, glikozitler, alkaloitler, kiitin ile baz1 yaglarda hiicre ¢eperinde bulunmaktadir.
Seliiloz bitkilerdeki iskeleti olusturan, suda zor ¢6ziinen bir polisakkarit olup Snemli bir
karbonhidrat yapisidir. Yem bitkilerinin geng donemlerinde diisiik oranda bulunan seliilozun
olgunlagma ile birlikte orani artar. Seliiloz iskembeli hayvanlarin sindirim organlarinda bulunan
mikroorganizmalar ile sindirilebilir. Bitki dokularindaki seliiloz, seliilaz enzimi ile basta asetik
asit olmak tiizere ugucu yag asitlerine kadar indirgenir ve rumen duvarinda absorbe edilir.
HemiselUlozlar, seliilozdan daha karmasik bir yapidadir. Sindirimi seliiloza benzerse de
sindirilme orami daha disiiktiir. Selilloz ve hemiseliilozlarin sindirilme oranlar1 hicre
ceperindeki lignin miktar ile yakin iligkilidir. Kaba yemlerin sindirilebilirligi seliiloz orani ile
yakindan iligkili olup oraninin bilinmesi gerekmektedir (Ates ve Tekeli 2005). Ham seliiloz

oraninin ait sonuclar gizelge 4.9.1°de verilmistir.
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Cizelge 4.9.1. Farkli azot dozlar1 uygulanan gesitlerde belirlenen ham seliiloz orani (%).

Azot Dozlan

Kontrol
4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da | 16 kg/da

(0 kg/da) Cesit

Cesitler
Ortalamasi

Greengo 31,733a 30,567¢ | 30,133cd | 29,833d 29,200e 30,293

Sugar
g 32,033a 31,533b 30,800c 29,533de 28,033e 30,387
Graze Il
Glbre
31,883a 31,050b 30,467c¢ 29,683c 28,617d 30,340
Ortalamasi
EKOF Gibre: 0.541** Cesit X Glbre: 0.497**
**. P<0.01

Gozlemlerde, giibre ve giibre x ¢esit interaksiyonu ham seliiloz oranini istatistiksel
olarak % 1 diizeyinde etkiledikleri tespit edilmistir. En yiiksek ham seliiloz oran1 % 31,883 ile
giilbre uygulamas:t yapilmayan parsellerde bulunmustur. Cesit x giibre interaksiyonu
incelendiginde, ¢esitlerde en yiiksek ham seliiloz oranlar1 (% 31,733-32,033) azot uygulamasi
yapilmadiginda saptanmistir. Duke (1983) kanyas x sorgum melezinin (Sorghum halapense
(L.) Pers.x Sorghum bicolor (L.) Moench) % 29,4-36,6 ham seliiloz igerigine sahip oldugunu
ifade etmektedir. Yiiksel (2006) sorgum x sudanotu melez ¢esidinde farkli azot dozu
uygulamalarinin ham seliiloz oranina etkisinin énemsiz oldugunu belirtirken, Chattha ve ark.
(2017) sorgumda % 20,1-32,0 ham seliiloz tespit etmislerdir. Arastirma sonuglari, Duke (1983)
ve Chattha ve ark. (2017)’nin saptadiklar1 degerler ile benzerlik gostermektedir.

4.10. Asit Deterjanda Coztinmeyen Lif (ADF, %)

Iskembeli hayvanlar bitkilerin hiicre duvarinda bulunan ve suda ¢dziinmeyen
karbonhidratlar olarak bilinen seliiloz ve hemiseliilozu belli bir oranda sindirebilmek igin gevis

getirerek hiicre duvarimi fiziksel olarak parcalarlar ve iskembelerindeki seliilotik bakteriler

32



yardimiyla yavas mayalanmaya ugratirlar. Lif oran1 yiiksek kaba yemlerin iskembede uzun siire
yer kaplamalari nedeniyle yem alinimi da etkilenmektedir. Yetistiriciligi yapilan yem
bitkilerindeki ADF oran1 yemin kalitesi hakkinda fikir verdiginden rasyon hazirligi 6ncesinde

kaba yemlerdeki ADF oraninin mutlaka bilmesi gerekmektedir.

Arastirmada belirlenen ADF oranlarina ait sonuglar asagida verilmistir (Cizelge 4.10.1).

Cizelge 4.10.1. Farkli azot dozlar1 uygulanan gesitlerde belirlenen ADF orani (%).

Azot Dozlari
Kontrol
4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da | 16 kg/da
(0 kg/da) Cesit
Cegsitler
Ortalamasi
Greengo 35,867 35,067 33,767 31,400 29,333 33,087
Sugar
36,767 35,067 33,300 31,300 29,133 33,113
Graze Il
Gubre
36,317a 35,067b 33,533c 31,350d 29,233e 33,100
Ortalamasi
EKOF Gubre: 0.782**
**. P<0.01

Yapilan istatistiksel degerlendirmeyle gesit ve ¢esit x glbre interaksiyonunun ADF
oranma etkili olmadig1 (P>0.05) tespit edilirken, giibre dozlarinin 6énemli (F= 283,003*%*)
oldugu bulunmustur. En diisiik ADF oran1 (% 29,233) dekara 16 kg/da azot uygulamasinda

belirlenmistir.

Siefers ve ark. (1997) birden fazla dane ve silajlik sorgum ¢esitlerinde ADF oranint %
27,30-36,50 arasinda degismekte oldugunu belirtirlerken; Tugay ve Acar (2009) sorgum x
sudanotu melezi ¢esidinde ADF oranint %39,90 olarak tespit etmiglerdir. Nazli (2011) ADF
degerini % 37,49 olarak tespit ederken; Torrecillas ve ark. (2011) ADF oraninin % 43,90-94,50
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arasinda degistigini saptamislardir. Sorgum ve sorgum x sudanotu melez ¢esitlerinin ADF
oranlarin1 Khaleduzzaman ve ark. (2013), Nazl1 ve ark. (2013), Ozkurt (2013) ve Tosunoglu ve
Mut (2015) sirasiyla % 43,02; % 34; % 40,69 ve % 34,10-40,10 olarak bildirmektedirler.

Denemede elde edilen ADF orami Siefers ve ark. (1997), Tosunoglu ve Mut (2015)” un
bulgulari ile paralellik gosterirken, Nazli ve ark. (2013)’nin belirttikleri ADF oranindan yiiksek;
Tugay ve Acar (2009), Nazl1 (2011), Torrecillas ve ark. (2011), Khaleduzzaman ve ark. (2013)

ve Ozkurt (2013)’un verilerine gore diisiiktiir.

4.11. NOtr Deterjanda Cozunmeyen Lif (NDF, %)

Kaba yemle beslenen hayvanlar icin yem bitkilerinden tiretilen otun NDF degeri, otun
hacmi hakkinda fikir vermektedir. Uretimi yapilan bitkinin NDF degerinin yiiksek olmasi ot
hacminin yiiksek oldugunu gostermektedir. Arastirmada uygulanan azot dozlar ile gesitler

arasindaki NDF oranlarina ait sonuglar asagida sunulmustur (Cizelge 4.11.1).

Cizelge 4.11.2. Farkl1 azot dozlar1 uygulanan ¢esitlerde belirlenen NDF orani(%).

Azot Dozlari

Kontrol
4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da | 16 kg/da

(0 kg/da) Cesit

Cegsitler
Ortalamasi

Greengo 64,700b 63,367C 61,300e 59,1679 57,267h 61,160b

Sugar
J 65,533a 64,167b 62,333d 59,733f 57,267h 61,807a
Graze Il
Glbre
65,117a 63,767b 61,817c 59,450d 57,267¢e 61,483
Ortalamasi
EKOF Cesit: 0.533** Gubre: 0.961** Cesit x Glbre: 0.657**
**. P<0.01
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Cesit, giibre ve c¢esit x gilibre interaksiyonu NDF oranina istatistiksel olarak % 1
duizeyinde etkilidir. Cesitler arasinda en yiiksek NDF orani1 (% 61,807) Sugar Graze I ¢esidinde
belirlenirken, uygulanan azot dozlarinin artisiyla NDF oraninin (% 57,267-65,117) diistigii
saptanmugtir. Cesit x giibre interaksiyonunda ise en yiiksek NDF oran1 % 65,533 ile Sugar Graze

II ¢esidinde azotlu giibreleme yapilmayan parsellerde tespit edilmistir.

Siefers ve ark. (1997) farkli sorgum ¢esitlerinde NDF degerini % 45,10-58,00 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Uzun ve Cigdem (2005), Carmi ve ark. (2006) ve Nazli1 (2011) NDF
degerini % 61,24-68,30 arasinda saptarlarken; Karadas (2008), Tugay ve Acar (2009),
Khaleduzzaman ve ark. (2013) ile Tosunoglu ve Mut (2015) bu arastiricilardan daha yiiksek
NDF oran1 (% 72,97-77,10) belirlemislerdir. Marsalis ve ark. (2010) ise arastiricilardan daha
diisiik NDF orani (% 50,3-50,4) bulmuslardir.

Tespit edilen NDF oranlari Siefer ve ark. (1997), Uzun ve Cigdem (2005), Carmi ve
ark. (2006) ve Nazli (2011)’nin tespit ettikleri oranlara yakin bulunurken; Karadas (2008),
Tugay ve Acar (2009), Khaleduzzaman ve ark. (2013) ve Tosunoglu ve Mut (2015)’un

verilerine gore dustiktdr.
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5. SONUC ve ONERILER

Aragtirmada incelenen Ozelliklere ait bulgular topluca irdelendiginde, sonuglar

asagidaki gibi 6zetlenebilir.

1- Azotlu glibrelemenin sorgum x sudanotu melezi gesitlerinin yaprak sayisi, yaprak/sap orant,
sap ¢api, toplam yesil ve kuru ot verimi, ham protein orani, toplam ham protein verimi, ham
selliloz, ADF ve NDF oranlarin1 énemli olgiide etkiledigi, kardes sayisini ise etkilemedigi
saptanmistir. Uygulanan azot miktarinin artigi ile bitkide yaprak sayisi, sap capi, toplam yesil
ve kuru ot verimi, ham protein orani ve toplam protein verimi artarken; en yiiksek degerler
dekara 16 kg saf azot dozu uygulamasindan tespit edilmistir. Ham seliiloz, ADF ve NDF
oranlar1 ise dekara uygulanan saf azot miktarinin artmasiyla diismiistiir.

2- Azot uygulanmadiginda Sugar Graze II ¢esidinin sap c¢ap1 diger cesitten daha incedir.

3- En diisiik NDF oranlar1 her iki ¢esitte de 16 kg/da azot uygulamasinda saptanmuistir.

4- Ham protein igerisinde yer alan protein yapisinda olmayan azotlu bilesiklerin hayvanlarda
toksit etki yapmasi nedeniyle, azot dozu artisiyla yiikselen ham proteindeki protein yapisinda
olmayan bu azotlu bilesiklerin miktarinin belirlenmesinin ileriki ¢alismalarin konusu
olabilecegi sonucuna varilmistir.

5- Azotlu giibreleme yapilmadiginda (0 kg/da) Greengo ¢esidinin toplam yesil ve kuru ot
verimleri ile toplam ham protein verimi en diisiik saptanirken; her iki ¢esidin ham seliiloz
oranlar1 en yliksek bulunmustur.

6- Calismadan elde edilen sonuglar topluca irdelendiginde; Trakya yoresinde farkl
lokasyonlarda daha uzun siireli ¢alismalarin yapilmasinin gerektigi ve yiksek verim ile kalite
Ozellikleri bakimindan Sugar Graze II ¢esidinin dekara 16 kg saf azot uygulamasi yapilarak ana
urdin seklinde yetistirilebilecegi goriilmekteyse de, glibre dozlerinin artisiyla Greengo ¢esidinde
ot veriminin oransal olarak daha fazla arttif1 ve bu ceside yapilacak giibrelemenin daha

ekonomik oldugu sdylenebilir.
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