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OZET
Yiksek Lisans Tezi

FARKLI LOKASYON ve SIRA ARASI MESAFELERININ SATER (Satureja hortensis L.)
BITKISININ VERIM ve KALITE OZELLIKLERINE ETKILERI

Zeliha Dilek COBAN

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisu
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. A. CANAN SAGLAM

Izmir ili, Menemen ilcesinde ve Istanbul ili, Silivri Ilgesi, Giimiisyaka Beldesinde 2015 yilinda
yapilan bu arastirmada; farkli lokasyon ve sira arasi mesafelerinin sater (Satureja hortensis 1.)
bitkisinin verim ve kalite 6zelliklerine etkilerinin belirlenmesi amag¢lanmustir. Arastirmada sira arasi
mesafeler; 15 ¢cm, 30 cm, 45 cm, 60 cm, 75 cm ve sira lizeri mesafe 15 cm olacak sekilde
diizenlenmistir. Calismada iki farkli lokasyonda sater bitkisinin bitki boyu, habitus ¢api, bitkide dal
say1si, yesil herba verimi, kuru herba verimi, ugucu yag orani, ugucu yag verimi ve ugucu yag
bilesenleri incelenmistir. Izmir Menemen lokasyonunda iki bigim, istanbul Giimiisyaka lokasyonunda
ise tek bicim yapilmistir. Incelenen 6zelliklere iliskin ortalama degerler izmir Menemen ve istanbul
Giimiisyaka lokasyonlari igin sirastyla; bitki boyu, 31,70 cm, 30,99 cm, habitus ¢api; 19,77 cm, 19,30
cm, bitkide dal sayisi; 12,65 adet, 16,92 adet, toplam yas herba verimi 5745 kg/da, 1077,50 kg/da,
toplam kuru herba verimi icin; 1624,50 kg/da, 599,50 kg/da, yag oran1 yiizdesi; 3,58(%), 2,76(%), ve
toplam yag verimi; 57,09 I/da, 16,17 l/da elde edilmistir. Ugucu yaglarin ana bileseni carvacrol ve
gamma- terpinen olarak belirlenmistir. En yiiksek carvacrol ve gamma-terpinen orani Izmir lokasyonu
birinci bigim i¢in sirastyla; % 41,22, %22,90, izmir Lokasyonu ikinci bigim icin sirastyla; % 42,47, %
22,15, Istanbul lokasyonu igin sirastyla; % 39,30, % 21,58 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Sater (Satureja hortensis L.), Sira aras1 mesafe, Verim kriterleri, Ugucu yag,

Ugucu yag bilesenleri

2019, 47 sayfa



ABSTRACT
MSc. Thesis

THE EFFECT of DIFFERENT LOCATIONS and ROW SPACING DISTANCE ON THE
YIELD and QUALITY CHARACTERISTICS of SATER (Satureja hortensis L.)

Zeliha Dilek COBAN

Tekirdag Namik Kemal University
Institute of Science
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Ayse Canan SAGLAM

In this research conducted in 2015 in Menemen district of Izmir province and in Giimiisyaka
town of Silivri district of Istanbul province; The aim of this study was to determine the effects of
different locations and spacing distances on yield and quality characteristics of sater (Satureja
hortensis 1.) plant. Distance between rows in research; 15 cm, 30 cm, 45 cm, 60 cm, 75 cm and 15 cm
above the row is arranged. In this study, plant length, habitus diameter, number of branches, green
herba yield, dry herba yield, essential oil ratio, essential oil yield and essential oil components of sater
plant were investigated in two different locations. Two forms were made in Izmir Menemen location
and one in Istanbul Giimiisyaka location. The average values of the investigated properties are as
follows for Izmir Menemen and Istanbul Glimiigyaka locations; plant height, 31,70 cm, 30,99 cm,
habitus diameter; 19.77 cm, 19.30 cm, number of branches per plant; 12.65 pieces, 16.92 pieces, total
wet herba yield 5745 kg / da, 1077,50 kg / da, for the total dry herba yield; 1624.50 kg / da, 599.50 kg
/ da, percentage of oil content; 3.58 (%), 2.76 (%), and total oil yield; 57.09 | / ha, 16.17 | / ha. The
main components of essential oils were carvacrol and gamma- terpinene. The highest carvacrol and
gamma-terpinene ratio were found for the first form of [zmir location; 41.22%, 22.90%, Izmir
Location for the second form respectively; 42.47%, 22.15% for Istanbul location, respectively;
39.30%, 21.58% were found to be.

Keywords: Sater (Satureja hortensis L.), Spacing distance, Yield criterion, Essential oil, Essential oil

components.

2019, 47 pages
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1.GIRIS

Tibbi ve aromatik bitkiler asirlardan beri gida, c¢esni, ilag ve sifa vermek amaciyla
kullanilmaktadir. Bu nedenle kimyon, hashas, anason gibi bazi bitkilerin tarimi tarih 6ncesi
devirlerden beri devam etmektedir. 20. yiizyilin baslarinda listelenen ilaglarin %40’ mndan
fazlas1 bitkisel orijinli olmasma ragmen 1970’11 yillarin ortasinda bu oran %5’ ten daha
asagiya diismiistiir. Ancak 6zellikle 1990’11 yillardan sonra, tibbi ve aromatik bitkilerin yeni
kullanim alanlarinin bulunmasi, dogal iiriinlere olan talebin artmasi; bu bitkilerin kullanim
hacmini her gecen giin arttirmaktadir. T1bbi bitkiler piyasasinin 2000°li yillarda yillik yaklagik
60 milyar dolar olan ticaret hacminin, 2017 yilinda 107 milyar dolara yiikselecegi ifade
edilmektedir (Bayram2018).

Ulkemizde dissatimi1 yapilan kekik tiirii Izmir kekigi (Origanum onites L.) olup diger
tiirler bu tiir icerisinde karisik satilmaktadir. Izmir kekigi son yillarda iiretilmekte olup
ihtiyacin biiyiik ¢ogunlugu iiretimden saglanmaktadir (Ozgiiven ve ark 2002). Sater (Satureja
hortensis L.), mercankosk (Origanum majorana), Istanbul kekigi (Origanum vulgare ssp
hirtum) diger kekik tiirleri de digsatimda aranan tiirlerdir. Ancak Istanbul kekiginin iiretimi
son yillarda yapilmaya baslamistir. Diger satilan tiirler ise dogadan toplananlardir. Kekik
gereksinimi ve fiyati giderek artmakta olup, farkl tiirlerinin de yapilmasi 6nemlidir (Ding

2014).

Tiirkiye’de kekik olarak tanimlanan ve bu amagla kullanilan Lamiaceae familyasindan
pek cok aromatik bitki tiirii bulunmaktadir. Ancak; 6zellikle timol/karvakrol tipi ugucu yag
iceren tirler kekik olarak kabul edilmektedir. Bu tiirler arasinda 6zellikle Thymus (57
takson), Origanum (31 takson), Satureja (14 takson), Tymbra (4 takson), Coridothymus (1
tiir) cinsleri hem yayilis olarak hem de ekonomik olarak biiyiikk 6nem tasimaktadir (Baser
1994). Satureja hortensis L. halk arasinda; sater, siipiirge kekigi, anik (Erguvan-Malatya),
cibriska, cubriza, geyik otu, zahter isimleriyle de bilinir (Baytop1999).

Satureja hortensis L. tek yillik bir bitki olup Lamiaceae familyasina mensuptur.
Turkiye’de Satureja’nin 14 tiirii bulunmakta bunlarin da 7’si endemiktir (Davis 1982).
Sadikoglu 2005 yilinda yapmis oldugu caligmada 15 tiiriin 5 tanesinin endemik oldugunu
belirtmistir (Fakili1 2010) .



Tiirkiye’de yayilis gosteren Satureja L. tiirleri asagida verilmis olup, (¥) isareti
endemik tirleri gostermektedir.

Satureja hortensis Satureja pilosa Velen

Satureja thymbra Satureja cuneifolia

*Satureja cilicica *Satureja amani

*Satureja wiedemanniana *Satureja parnassica subs.sipylea
Satureja spinosa Satureja coerulea

Satureja sipicigera Satureja boissieri

Satureja mocrantha *Satureja aintabensis

Satureja icarica
(Fakil1 2010, Anonim 2015).

Satureja hortensis L. tirli Giineydogu Anadolu Bélgesinde dogal olarak yol kenarlari,
dere yataklari, beyaz renkli kumlu topraklarda yetismektedir. Bu tiirler halk arasinda; yaygin

olarak kekik, sater ve sivri kekik olarak adlandirilmaktadir (Satil ve ark., 2004).

Yazlik sater otu (Satureja hortensis L.) iilkemizde Istanbul, Sakarya, Balikesir,
Samsun, Giimiishane, Kars, Ankara, Sivas, Erzincan, Adana, Osmaniye, Adiyaman ve
Diyarbakir bolgelerinde dogal olarak yetisir. Yorelere gore degismekle birlikte peynir kekigi

olarak da isimlendirilir (Barl ve ark. 1996).

Tek yillik ve otsu bir bitki olan sater (Satureja hortensis L.) bitkisi tilkemizin degisik
bolgelerinde basta ¢ay ve baharat olarak kullanildigi gibi Dogu Anadolu Bolgesinde ise
geleneksel halk hekimliginde farkli enfeksiyon hastaliklarinin tedavisinde de kullanilmaktadir
Sahin ve ark. (2003). Sater (Satureja hortensis L.) bitkisi tlkemizin Karadeniz (Samsun),
Akdeniz (Hatay), Dogu Anadolu (Erzurum ve Diyarbakir) ve Giiney Dogu Anadolu
(Kahramanmarag) bolgeleri basta olmak tizere bircok yerinde dogal yayilis gostermektedir.
Bitkinin yaprak, ¢igek ve saplari ¢ay olarak kullanildig1 gibi ticari baharat karigimlarina da
gidalara lezzet ve aroma kazandirmak i¢in katilmaktadir. Sater bitkisi, halk hekimliginde ise
kramplarin, kas agrilarinin, mide bulantilarinin, hazimsizliklarin, ishalin ve enfeksiyon
hastaliklarinin  tedavisinde 1ila¢ olarak kullanilmaktadir. Bitki ayrica sahip oldugu
antimikrobiyal etkilerin yani sira antispazmotik, antioksidan, sedatif etkiye de sahiptir (Sahin
ve ark. 2003).



Satureja’nin yazlik (Satureja hortensis L.) ve kishik (Satureja montana) olarak
adlandirilan  tiirleri tat, koku ve kimyasal komposizyon bakimindan benzerlik

gostermektedirler (Ravid and Putievsky 1985).

S. hortensis L., bitkisinin kurutulmus ¢igekli ve yaprakli dallar1 drog olarak
kullanilmaktadir. Baytop (1984). Drogda ugucu yag oraninin % 0,3-2 arasinda degismekte
olup, ucucu yaginda fenol tiirevi olarak Ozellikle karvakrol (% 20-30) iin bulundugunu
bildirmektedir. S. hortensis L. bitkisinden elde edilen droglar gaz soktiiriicii, terletici, istah
acici, idrar artiric, midevi, uyarici ve cinsel giicii artiric1 6zelliklere sahiptir. S. hortensis L.
bitkisinin ugucu yaginin antibakteriyel etkilerinin oldugu ve gidalarin bozulmasini 6nlemek

amactyla kullanilabilecegi tespit edilmistir (Ozkalp ve Ozcan 2009).

Satureja hortensis L. Tekirdag ili Sarkdy ilgesi ve gevresinde salata yapilarak veya
salatalara ilave edilerek kullanilan bitki, Kirklareli ili ve gevresinde ise kahvaltilik bir iiriin
olan kokulu tuz yapiminda kullanilmaktadir (Akalin 1993, Saglam ve Yaver 2011). Kokulu
tuz; firmnda kavrulmus esit orandaki nohut kabuklu kabak ¢ekirdegi ve misirin tam olarak
sogumadan tas degirmende oOgitiilmesiyle hazirlanir. 100 g ogitiilmiis karigima 5-10 ¢
kurutulmug o6giitiilmiis ¢ibrisa ile tuz ve istenirse kirmizibiber ilave edilir. Zeytinyagi ve
ekmekle yenilen besleyici, istah agict bir iirlin oldugu belirtilmektedir (Coskun ve Giiner

2010).

Yapilan bu calismayla; tek yillik ve yazlik bir kekik tirt olan, bu 6zelligiyle Ege ve
Trakya Bolgesi iiriin deseninde yer alabilecegi diisiiniilen sater (Satureja hortensis L.)
bitkisinin her iki bolge kosullarinda bazi verim ve kalite 6zellikleri ile ekimde uygun sira arasi

mesafenin belirlenmesi amaglanmaistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Satureja Tiirleri ile Ilgili Kaynak Ozetleri

Baytop (1984)’ a gore, S. hortensis L. sater, cibriska, ¢ubriza, geyikotu ve zahter
isimleriyle anilir. Bitkinin boyu 10-30 cm arast olup, % 0,3-2,0 oraninda ugucu yag
igermektedir, ana bilesen % 20-30 oraninda karvakroldiir. Gaz soktiiriicii, terletici, istah agici,

idrar artirici, midevi, uyarici ve giicii artirici etkileri vardir.

Davis (1988), S. hortensis L. * in tek yillik, 10-35 c¢m yiiksekliginde ve dallanmis
govdeye sahip bir bitki oldugunu belirtmektedir. Cigeklenme donemi 6-9. aylar arasindadir.
Kayalik veya asinmis erozyonlu yamaglarda, yol kenarlarinda, tarla kenarlarinda ve bos
alanlarda yetigir. Anadolu’da ¢ok degisken tiirleri bulunur. Avrupa orijinlidir ve Avrupa’da

bir¢ok lokalitede bulunmaktadir.

Kokdil (1992), Anadolu'da 14 Satureja tiiriiniin bulundugunu bildirmektedir. Bu
tirlerden bes tanesi Giiney Anadolu Bolgesinde dogal olarak yetismektedir. Bu tiirler: S.
hortensis, S. thymbra, S. cuneifolia, S. cilicica ve S. amani'dir. Bunlardan S. cilicica ve S.
amani endemik tiirlerdir. Incelenen bu tiirlerde ugucu yag miktarlari sirastyla % 4,8, % 3,7, %
2,5, % 1,6 ve % 3,8’dir. Arastirict bu ucucu yaglarin kapiler gaz kromatografisi ile yapilan

analizlerinde 34 terpenik bilesik belirlendigini ifade etmistir.

Timen ve ark (2000), Turkiye’de Satureja tlrleri ticaretinin, 6zellikle Ege ve Akdeniz
Bolgesinde yogunlastigini, ticareti yapilan Satureja L. tdrlerinin: S. cuneifolia, S.

wiedemanniana, S. thymbra, S. hortensis ve S. cilicica oldugunu bildirmektedirler.

Kurcuoglu ve ark. (2001), Satureja boissieri (Tiirkiye) ugucu yagindan % 40.8

carvacrol ve % 26.4 y—terpinene elde etmislerdir.

Kizil ve Tonger (2001), Satureja hortensis L.’in Giineydogu Anadolu Bolgesi
florasinda yaygin olarak bulundugunu belirtmislerdir. Diyarbakir ilinden toplanan S. hortensis
L.” in uygun bitki sikliginin yaninda bazi tarimsal ve kalite karakterlerinin belirlenmesi amaci
ile yirittiikleri ¢aligmalarinda; S.hortensis L. igin taze herba ve drog yaprak verimleri
bakimindan en uygun sira aralifinin 30 cm, sira iizeri mesafelerinin ise 20 ve 30 cm oldugunu

saptamislardir.



Bager ve ark. (2004), S. hortensis’in kiiltiire alinmis formlarinda carvacrol’iin, dogal
formlarinda ise thymol’iin ana bilesen oldugunu belirlemislerdir. Tiirkiye’nin dogusunda
yetisen bitki Ornekleri yaglarinda thymol’lin ana bilesen olarak tespit edilmesine kargin,

batisinda yetigenlerde ana bilesenin carvacrol oldugunu kaydetmislerdir.

Sefidkon ve ark. (2006), Iran’da yetistirilen ve tam ¢iceklenme ddéneminde hasat
edilen Satureja hortensis bitkisinin ugucu yag orani ve bilesenleri iizerine farkli kurutma
(glineste kurutma, golgede kurutma ve 45 °C’de etiivde kurutma) ve ekstraksiyon
yontemlerinin (su distilasyonu, su ve buhar distilasyonu ve buhar distilasyonu) etkisini
belirlemek amaciyla bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Farkli kurutma yontemlerinin ugucu yag
orani (etlivde % 1,06, golgede % 0,94 ve giineste % 0,87) iizerinde 6nemli diizeyde etkili
olmadigini, su distilasyonuyla (% 0,94) elde edilen ugucu yag oranmnin ise buhar
distilasyonuna (% 0,27) kiyasla daha yiiksek oldugunu, farkli yontemlerle kurutulan drog
herbadan elde edilen ugucu yagda 23 farkli bilesenin belirlendigini ve ana bilesenin karvakrol
(% 46,0-48,1) ve y-terpinen (% 37,7-39,4) oldugunu, degisen distilasyon yontemlerinin ise
ugucu yagin ana bilesenleri lizerinde istatistiki olarak % 1 6nem diizeyinde etkili oldugunu, en
1yl yontemin ise ugucu yag ve karvakrol orani bakimindan su distilasyonu yontemi oldugunu

bildirmislerdir.

Jadczak (2007), Polonya’da Satureja hortensis L.bitkisinin farkli ekim (10 Nisan, 25
Nisan ve 10 Mayis) zamanlarinin verim ve kalite iizerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitmiis
olduklar1 ¢aligmada, degisen ekim zamaninin verim iizerinde onemli etkide bulundugunu, en
yiiksek verimin 25 nisanda yapilan ekimden alindigini, en yliksek yaprak oranmin 10 nisanda
yapilan ekimden alindigini1 ve ugucu yag oraninin ekim zamanlarma baglh olarak % 1.05-1.55

degistigini bildirmislerdir.

Satil ve ark. (2008),Tiirkiye'de ticareti yapilan Satureja (Sivri kekik) turlerini tespit
etmek amaciyla Satureja tiirlerinin genis yayilisa sahip oldugu 17 il, 20 kasaba ve 40 kdyde
yaptiklar1 arastirmada; bu alanlardan toplanan ticari Satureja ’larin yoresel adlari,
kullanimlari, toplama ve depolama yontemleri ile ilgili bilgileri yerel halkla yapilan
goriismelerle belirlemiglerdir. Elde ettikleri bilgilere gore; Tiirkiye' de ticari amagla yilda
yaklagik 700-800 ton Satureja toplanmaktadir. Satureja tiirlerinin en yogun toplanma alanlart
Akdeniz ve Ege Bolgeleridir. Ticari amacla toplanan tirler: S. cuneifolia, S. thymbra, S.
hortensis L. ve S. spicigera'dir. Ayrica, S. boissieri, S. coerulea, S. pilosa, S. icarica, S.

wiedemanniana ve S. cilicica tiirleri yerel halk tarafindan sadece bitki ¢ay1 ve baharat olarak



kullanilmaktadir. Satureja tlrlerinin ticareti yOre insanlart i¢in 6nemli bir gelir kaynagidir.
Fabrikada islenen tiirler yurt i¢ine ve yurt digina dagitilir. Bu ¢alismada ayrica ticareti yapilan
Satureja tiirlerini tehdit eden faktorler belirlenerek siirdiiriilebilir kullanimi i¢in koruma

yontemleri belirtilmektedir.

Kizil ve Tonger (2009), Sater bitkisinde ugucu yag orani iizerine gelisme donemlerinin
etkisini onemli bulmuslardir. En yiiksek ugucu yag orami %1,3 ile c¢iceklenme Oncesi
donemden, en diistik %0,73 ile ¢igeklenme sonrasi donemden elde edilmistir. Erken gelisme
déneminde en yiiksek ucucu yag oraninin elde edildigini, Mastelic ve Jerkovic (2003)
Satureja montana, Mirjana ve ark. (2004) Satureja cuneifolia turinde yaptiklari ¢alismalarda

bildirmiglerdir.

Kizil (2009), Diyarbakir ve Kahramanmaras kokenli Satureja hortensis tirleri
lizerinde yliriittigli arastirmada, ugucu yag bilesenleri arasinda genis varyasyon oldugunu
kaydetmistir. Diyarbakir orijinli materyallerin temel bilesenlerini % 39.8 carvacrol, % 26.1
thymol, % 8.8 a-pinene ve % 8.4 myrcene olusturmasina karsilik, Kahramanmaras menseeli
S. hortensis“lerin bilesenleri sirasiyla; % 58.5 carvacrol, % 29.1 a-terpineol, % 2.9 a-pinene,

% 2.9 camphene ve % 1.6 myrcene olmustur.

Asct (2009), Cukurova iklim kosullarinda iki yil siireyle sater bitkisinin (Satureja
hortensis L.) c¢igeklenme doneminde tarimsal Ozelliklerini ve ugucu yag oranindaki
degisimlerin arastirilmasi amaciyla yiiriitmiis olduklar1 ¢alisma sonucunda; 1.y1l ve 2.y1l genel
ortalama degerlerinin sirasiyla, bitki boyu i¢in 28,1-31,0 cm, ortalama dal sayis1 igin 22,5-
22,9 adet/bitki, yesil herba verimi i¢in 790,5-1085,0 kg/da, kuru herba verimi igin 345,4-
455,7 kg/da, kuru yaprak verimi igin 76,3-101,2 kg/da, ugucu yag orani i¢in % 3,15-2,30,
ucucu yag verimi i¢in 7,23-6,36 L/da oldugunu, ugucu yagin temel bilesenlerinin karvakrol, y-
terpinen ve p-simen oldugunu ve ugucu yag orami dikkate alindiginda en uygun hasat

zamaninin ¢igeklenme baslangici oldugu bildirmistir.

Hadian ve ark. (2010), iran’ daki 30 farkli gbzlem bahgesinde Satureja hortensis L.
tiirlerinin morfolojik ¢esitliliklerini, ugucu yag bilesenlerini arastirmislardir. Koleksiyon
bahgeleri arasinda onemli farliliklar kaydedilmistir. Isfahan“daki gozlem bahgesinden 53.0
g/bitki, Maragheb“dekinden 40.8 g/bitki ve Yasooj“daki denemelerden 39.5 g/bitki drog

herba verimi elde edilmistir. Ugucu yag oranlart % 0.5 (Marivan) ile % 2.9 (Isfahan) arasinda



farklilik gostermistir. Ucucu yaglarinda 29 bilesen tespit edilmis olup, temel bilesenleri %
42.0-83.3 carvacrol, % 0.5-28.5 y- terpinene ve % 1.0-17.1 p-cymene teskil etmistir.

Alizadeh ve ark. (2010), Satureja hortensis L.'in farkli miktarlarda compelet
giibrelerinin verim, taze ve kuru agirlik, ugucu yag bilesimi, toplam fenolik igerik ve
antioksidan aktivite lizerindeki etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada; Farkli miktarlarda compelet
giibre (0, 500, 1000 ve 1500 mg / bitki) uygulamasimin. S. hortensis'te taze ve kuru agirligin
arttigini gosterdigini, bitki bagina 1500mg compelet giibre uygulamasinin, ugucu yag verimini
arttirdigin1 gozlemislerdir. S. hortensis'in ugucu yaginda on dokuz bilesen tespit edilmis ve bu
yaglarin % 97.58 - 99.24'inii temsil eden farkli islemlerde uygulanmistir. Ana bilesenler
karvakrol (% 43.9 - 59.2), y-terpinen (% 30.7 - 40.2), a-terpinen (% 2.8 - 4) ve P-cymene (%
1.8 - 2.2) oldugunu belirtmiglerdir. Farkli miktarlarda giibrenin esansiyel yag bilesimi
tizerindeki etkisinin ¢ok az oldugunu ancak, carvacrol, y-terpinene ve a-terpinene gibi bazi
bilesenlerin miktar1 giibre kullanilarak degistirildigini belirlemislerdir. Bitki ekstraktlarinin
toplam fenolikleri ve antioksidan aktiviteleri, sirasiyla Folin-Ciocalteu ve DPPH serbest
radikal silipiirme deneyleri ile ol¢iilmiistiir. Toplam fenolik igerik 23.58 ila 24.52 arasinda
degismistir (mg gallik asit esdegeri / g dw) ve en yiiksek deger 1000 mg / bitki compelet
giibre isleminde bulunmustur. DPPH testinde IC50 degerleri 8,45 ila 8,6 pg / ml arasinda
degismistir ve en yiiksek aktivite 1000 mg / bitki compelet giibre isleminde gozlenmistir.
Giibre kullaniminin S. hortensis'te toplam fenolik igerigi ve antioksidan aktiviteyi arttirdigini

gozlemlemislerdir.

Ding (2014), istanbul ekolojik sartlarinda 2013 yilinda organik (solucan giibresi,
leonardit) ve inorganik giibre (20:20:0 kompoze ) uygulamalarinin sater (Satureja hortensis
L.) bitkisinin verim ve bazi kalite unsurlarina etkilerini belirlemek maksadiyla yiiriitmiis
oldugu c¢alismada; bitki boyunun 28,8-35,9 c¢m, bitkide dal sayisinin 26,6-29,4 adet/bitki,
yesil herba veriminin 251,3-332,3 kg/da, drog herba veriminin 125,6-166,1 kg/da, ugucu yag
oranmnin % 1,65-3,15, ucucu yag veriminin 1,61-3,86 1/da arasinda degistigini; ugucu yag
bilesenleri icerisinde en yiikksek oranda karvakrol bulundugunu % 39,90-62,36 arasinda

degistigini ve bunu y-terpinenin % 17,14- 25,71 orantyla izledigini bildirmistir.

Katar ve Katar (2016), 2015 yilinda sater (Satureja hortensisL.) bitkisinde farkli fosfor
dozlarinin (0, 2, 4,6, 8 ve 10 kg/da) verim, verim &geleri, ugucu yag orani ve ugucu yag
verimi Uzerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklart ¢alismada; bitki boyu, habitus ¢ap,

yan dal sayisi, yesil herba verimi, yesil yaprak verimi, drog yaprak verimi, ugucu yag orani ve
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ucucu yag verimi degerleri sirasiyla 26,8-31,6 cm, 24,6-32,0 cm, 13,2-16,4 adet/bitki, 1072,2-
1624,3 kg/da, 647,0-985,8 kg/da, 179,8-338,3 kg/da, % 2,8- 3,1 ve 5,2-9,4 1/da arasinda
degismistir. Arastirma sonuglar1 dikkate alindiginda farkli fosfor dozlari; bitki boyu, habitus
capi, yan dal sayisi, yesil herba verimi, yesil yaprak verimi, drog yaprak verimi, ugucu yag
orani ve verimine ait degerler iizerinde 6nemli farkliliklara sahip oldugu goriilmiistiir. En
yuksek kuru yaprak verimi 4 kg/da fosfor dozundan elde edilmisken, en yiiksek ugucu yag
orani ve ucucu yag verimi ise sirasiyla 2 kg P205/da ve 4 kg P205/da uygulamasindan elde
edilmistir. Sonug olarak, yiiksek drog yaprak ve ugucu yag verimi bakimindan 4 kg/da fosfor

dozunu tavsiye etmislerdir.

Katar ve ark. (2017a), 2014 yilinda, 5 farkli lokasyonda (Isparta, Kiitahya, Eskisehir,
Bursa, ve Tokat) yetistirilen Satureja hortensis L. bitkisinin verim ve ugucu yag
kompozisyonundaki degisimi belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢alismada; en yiiksek yesil ve
drog herba verimlerinin sicakligin daha yiiksek oldugu lokasyonlardan (Bursa i¢in yesil herba
99.9 g/bitki, kuru herba 23.6 g/bitki ve Tokat i¢in yesil herba 137.4 g/bitki, kuru herba 88.8
g/bitki) alindigini, en yiliksek ucucu yag (% 3-3.5) oraninin ise Bursa lokasyonunda
belirlendigini, en yiiksek karvakrol oran1 Isparta’da tespit edilirken en yiiksek y-terpinen orani
ise Kiitahya’dan elde edildigini ve degisen iklim kosullarin bitkinin hem verimi ve hem de

kalitesi lizerinde etkili oldugunu bildirmislerdir.

Katar ve ark. (2017b), farkl istatistik metotlar1 kullanilarak sater (Satureja hortensis
L.) 1slah programlarinda ¢esit gelistirmede etken olacak Onemli bitkisel karakterlerin
belirlenmesi amaciyla yiiriitmiis olduklart caligmada; bitki kuru yaprak verimi bagimh
degisken alindiginda yan dal sayisi, yas bitki agirligi, kuru bitki agirhigi ve yas yaprak
agirhginin  kuru yaprak agirh@ tzerine etkili olan wunsurlar oldugu, bu wunsurlarin
kullanilmasiyla basarili bir sater 1slah programinin yliriitiilebilecegi ve yliksek drog kalitesine

sahip c¢esit gelistirilebilecegini bildirmislerdir.

Katar ve Aytag (2017), Eskisehir’de 2014 yilinda yiiriitiilen ve farkli azot dozlar (0, 5,
10, 15, 20 ve 25 kg/da) uygulanan sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde verim, verim
Ogeleri, ucucu yag orani ve bilesenleri iizerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilen
caligmada; bitki boyu, yan dal sayisi, yesil herba verimi, drog herba verimi, yesil yaprak
verimi, drog yaprak verimi, drog yaprak orani, ugucu yag orani ve ugucu yag verimi degerleri
sirastyla 30,6 - 33,9 cm, 17,9 - 20,5 adet/bitki, 915,3 - 1358,2 kg/da, 256,3 - 359,2 kg/da,
568,7 - 924,8 kg/da, 221,3-330,4 kg/da, % 62,1-% 68,1, % 2,4 - % 2,5, 6,3 - 8,1 L/da arasinda
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degismistir. Ana ugucu yag bilesenleri Karvakrol % 50,30-56,20 ve y-Terpinen % 30,40-
35,70 olarak bulunmustur. Bitki verimlerinde 6nemli farkliliklar bulunurken en yiksek drog
herba, drog yaprak verimi 10 - 20 kg/da azot dozundan elde edilmistir. Ote yandan en yiiksek

ucucu yag orani ve ugucu yag verimi 15 kg N/da uygulamasindan elde edilmistir.

Kacar ve ark. (2017), Bursa’da 2016 yil1 vejetasyon doneminde kontrol dozu hari¢ 3
farkli giibre (kontrol, azotlu giibre uygulamast (2,5 kg/da saf N), yaprak giibresi (silisyum
icerikli) uygulamasi ve azotlu giibre+yaprak giibresi ) uygulanan sater (Satureja hortensis L.)
bitkisinin tarimsal o6zellikleri ve ugucu yag orami iizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla
yiriitillen ¢alismada; bitki boyu, bitki ¢api, dal sayisi, yas herba verimi, kuru herba verimi,
kuru yaprak verimi, kuru sap verimi, yaprakta ugucu yag orani ve ucucu yag verimi degerleri
sirastyla 42,87-44,10 cm, 25,00-29,67 cm, 18,50-21,50 adet/bitki, 489,80-544,37 kg/da,
130,69-133,31 kg/da, 78,94-84,90 kg/da, 48,39-52,53 kg/da, % 3,25-3.70 ve 2,56-2,87 l/da
arasinda degismistir. Arastirma sonuglarina gore en yliksek deger azotlu gilibre uygulamasina
ek olarak verilen yaprak giibresi kombinasyonun dan elde edilmisken bu kombinasyonu

azalan sira ile azotlu giibre, yaprak giibresi ve kontrol uygulamalarinin izledigi belirlenmistir.

Coban ve ark.(2018), Erzurum’da yapmis olduklari c¢alismada toplanan Satureja
hortensis L. bitkisinden hidrodistile edilmis esansin igerigi GC-MS ile analiz edilmis olup,
ucucu yagin %99,27°ni temsil eden otuz bilesenden yagin ana bilesenlerinin karvakrol (%
75.43), y-terpinen(% 5.41), p-cymene (% 4.29) ve B-caryophyllene (% 3.04) oldugunu

belirlemislerdir.

Danalou (2018), 2016 yilinda yaptigi ¢alismada; toplam 15 farkli S. hortensis L.
genotipinin Erzurum ekolojik kosullarinda adaptasyonu ve bazi tarimsal o6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla 14 Iran menseli (Sahindej, Urmiye, Ahvaz, Tahran, Erdebil, Nagade,
Azersehr, Kazerun, Tebriz, Karac, Salmas, Colfa, Khoy, Isfahan) ve bir Tiirkiye (Konya)
genotipi olmak (zere, 15 Satureja hortensis L. genotipi kullanmistir. S. hortensis L.
genotipleri ¢ikis siiresi, ¢igeklenme siiresi, olgunlagsma siiresi, bitki boyu, bin tane agirligi ve
tohum verimi gibi karakterler bakimindan ©nemli farkliliklar gostermistir. Aragtirma
sonuglarina gore ¢ikis stiresi 13,75-29,80 gun; c¢iceklenme siresi 73,80-91,25 gin;
olgunlagsma siiresi 122,8-138,3 glin; bitki boyu 29,42-40,83 cm; sap ¢ap1 0,40-0,49 cm; dal
sayist 18,33-20,95 adet; yaprak uzunlugu 2,7-3,3 cm; yaprak eni 4,01-4,90 mm; yesil herba
verimi 1304-1671 kg/da; kuru herba verimi 425-610,21 kg/da; kuru sap verimi 163-231
kg/da; kuru yaprak verimi 264,20 kg/da -358,40 kg/da; bin tane agirligi 0,4-0,7 g; tohum
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verimi 40-140 kg/da; ugucu yag oran1 %0,72-%1,14 ve ugucu yag verimi 2,9-7,11 L/da olarak
kaydedilmistir.

Katar (2018), Yapmis oldugu calismada, iki farkli lokasyonda alt1 farkli sater
genotiplerinin bitki boyu (cm), bitki ¢ap1 (cm), bitkide yan dal sayis1 (adet/bitki), ¢iceklenme
stiresi (giin), yas herba verimi (kg/da), drog herba verimi (kg/da), drog yaprak verimi (kg/da),
drog yaprak orani (%), ugucu yag orani (%), ugucu yag verimi (I/da) ve ugucu yag bilesenleri
belirlenmistir. Iki yillik birlestirilmis verilere gore bu degerler sirasiyla 29,25 - 68,83 cm,
22,65 - 38,37 cm, 20,69 - 25,43 (adet/bitki), 74 - 86 (giin), 1286,80 - 3765,33 (kg/da), 378,93
- 943,97 (kg/da), 215,33 - 461,73 (kg/da), 42,37 - 64,77 (%), 2,90 - 4,48 (%) ve 6,54 - 20,65
(I/da) arasinda degismistir. En yiiksek ugucu yag (20,65 1/da) ve drog yaprak verimi (461,73
kg/da) her iki lokasyonda da Savory genotipinden elde edilmistir. En yiiksek ugucu yag orani
(% 4,48) Saricakaya lokasyonunda Kahramanmaras genotitipinde belirlenmistir. Farkli sater
genotiplerinin ugucu yaglarinda toplamda 27 farkli bilesen tespit edilmistir. Ugucu yaglarin
ana bilesenleri karvakrol (% 49,65-57,64) ve y-terpinen (% 28,25-34,88) dir. En yiksek
karvakrol oram1 (%57,64) Eskisehir lokasyonunda Samsun genotipinde bulundugunu

belirlemistir.
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3.MATERYAL VE YONTEM

Arastirma Yeri ve Ozellikleri

Tarla denemeleri 2015 yilinda Izmir iline 21 km uzakliktaki Menemen ilgesi Egekent 2
semtinde bulunan Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii ve Tekirdag iline 66 km Istanbul iline 91 km
uzaklikta bulunan Istanbul Silivri Ilgesi Giimiisyaka Beldesinde bulunan Tarmmsal Uretim

veArastirma Merkezi (TURAM)’da iki lokasyon olacak sekilde yiiriitiilmiistiir.
3.1.1 iklim Ozellikleri

Deneme yerlerine ait iklim verileri Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiinden elde
edilmistir. Denemenin yiiriitiildiigii Istanbul ili, Silivri ilgesi Giimiisyaka beldesinde, kislar
soguk ve yagisly, yazlar 1lik gegen Trakya iklimi hakimdir. Izmir ili, Menemen ilgesi Egekent
2 semtinde ise kislar 1lik ve yagisl, yazlar sicak ve kurak gegen Akdeniz iklimi hakimdir.
2015 yilinda yiiriitiilen c¢alismada arastirma alanina ait sicaklik (C), toplam yagis (mm)
degerleri Cizelge 3.1.”de verilmistir.

Cizelge 3.1 de goriilecegi gibi Izmir’de 2015 yili sicaklik ortalamas1 17,42°C' dir. En
sicak ay (28,3°C) Agustos, en soguk ay ise ( 7,7°C) Ocak ayidir. Yillik nem ortalamast %
6,87 , toplam yagis ise 640,5 mm' dir. 2015 yili sicaklik, nem, yagis bakimindan uzun yillar
ortalamalarina yakindir. 2015 yili Temmuz (0,0 mm), Agustos (0,0 mm) aylar1 yagis toplami
uzun yillar ortalamalarindan diisiik; Haziran (100,0 mm), Eylul ( 13,0 mm) , Ekim (101,2

mm) aylari ise yiiksektir.

Istanbul’da 2015 yil1 sicaklik ortalamas1 13,96 °C' dir. En sicak ay (24,3 °C) Agustos,
en soguk ay ise (4,6°C) Ocak ayidir. Yillik nem ortalamasi % 70,04, toplam yagis ise
512.60 mm' dir. 2015 yil1 sicaklik, nem, yagis bakimindan uzun yillar ortalamalarina yakindir.
2015 yili Haziran (26,1 mm), Temmuz (0.2 mm), Agustos (0,6 mm), aylar1 yagis toplami
uzun yillar ortalamalarindan diisiik; Eyliil ay1 (79,1 mm) ve Ekim (70,8 mm) ise yuksektir
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Cizelge 3.1. Izmir Menemen ve Istanbul Giimiisyaka arastirma alaninm 2015 yili ve uzun
yillar (1939-2018) ortalamasina iliskin iklim degerleri

IZMIR

ORTALAMA YAGIS ORANSAL NEM(%)
AYLAR SICAKLIK(C) (mm)

2015 UZUN 2015 UZUN 2015 UZUN

YILLAR YILLAR YILLAR

OCAK 7,6 7,7 156,3 101,41 80,5 74,4
SUBAT 8,9 9,5 88,9 79,66 67,0 72,6
MART 11,2 11,9 89,4 63,30 71,9 68,5
NiSAN 14,1 15,7 11,6 32,80 57,9 64,0
MAYIS 20,9 20,5 18,3 30,93 54,8 59,9
HAZIRAN 23,7 25,1 100,0 24,54 60,5 55,1
TEMMUZ 27,7 27,8 0,0 0,91 494 50,1
AGUSTOS 28,3 27,8 0,0 0,09 54,0 52,1
EYLUL 24,6 23,1 13,0 12,10 65,4 59,7
EKIM 18,9 18,1 101,2 61,05 69,2 67,2
KASIM 15,0 13,4 61,8 56,25 69,2 72,1
ARALIK 8,2 9,3 0,0 76,51 66,7 74,4
TOPLAM 17,42 17,5 640,5 552,90 63,87 64,2
ISTANBUL

ORTALAMA YAGIS .
AYLAR SICAKLIK(C) (mm) ORANSAL NEM(%)

2015 UZUN 2015 UZUN 2015 UZUN

YILLAR YILLAR YILLAR

OCAK 4.6 3,8 73,4 65,02 79,1 77,2
SUBAT 51 6,4 96,4 61,30 80,3 76,9
MART 7,1 8,6 39,7 49,50 78,1 74,8
NiSAN 10,9 12,8 78,8 35,26 66,4 72,5
MAYIS 17,5 16,7 3,0 40,62 68,2 71,3
HAZIRAN 19,8 20,5 26,1 67,88 70,5 68,3
TEMMUZ 23,1 23,2 0,2 56,86 69,2 66,9
AGUSTOS 24,3 23,8 0,6 8,58 69,3 68,5
EYLUL 21,4 20,4 79,1 63,98 74,2 70,1
EKIM 14,6 14,8 70,8 46,12 79,9 75,7
KASIM 12,5 10,9 38,1 56,28 77,2 76,7
ARALIK 6,7 7,1 6,4 43,50 76,1 77,6
TOPLAM 13,96 14,1 512,6 585,85 70,04 73,05

3.1.2. Toprak Ozellikleri
Deneme alaninin toprak 6zelliklerini belirlemek {izere 0-30 cm derinlikten toprak 6rnegi
alinarak Gilimiisyaka deneme alaninin toprak analizi Tekirdag Ticaret Borsast Tarimsal

Amagl Analiz Laboratuar’inda yaptirilmustir. izmir deneme alaninin toprak analizi ise Gida
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Tarim Hayvancilik Bakanligit (GTHB) Atatiitk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitisi’nde yaptirilmistir. Toprak analiz sonuglari Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3 de

verilmistir.

Cizelge 3.2. Giimiisyaka Arastirma alanina iligkin toprak analiz sonuglari

. . Almabilir | Degisebili
- . Kireg Organik CEISEbTr
Derinlik | Tekstir | ppy Tuz fosfor potasyum
(cm) (%) (%) madde
(ppm) (ppm)
0.30 41 6.72 0,0286 0,8582 1.79 8,015 51, 8534
Tinlt Notr Tuzsuz Az kirecli | Az Orta Yiiksek

Cizelge 3.2. incelendiginde; arastirma alani topragi tinli yapiya sahip olup, hafif asit

ozellikte, toplam kire¢ ve tuzluluk orani diisiik, organik madde az, alinabilir fosfor

bakimindan orta, degisebilir potasyum bakimindan ytiksektir.

Cizelge 3.3. Izmir Arastirma alanina iliskin toprak analiz sonuglari

. . Almabilir | Desisebili
Derinli . Kireg Organik CEISETr
erinlik | Tekstlr | npy Tuz fosfor potasyum
(cm) (%) (%) madde
(ppm) (Ppm)
55 8.39 0.19 4.4 2.83 9 448
0-30 Orta Cok
Killitinlt ) Tuzsuz Az Orta Orta
Alkali Yuksek

Cizelge 3.3. incelendiginde arastirma alani topragi killi tinli yapiya sahip olup, orta

alkali 6zellikte, toplam kire¢ ve tuz orani diisiik, organik madde orani orta seviyede, alinabilir

fosfor bakimindan orta, degisebilir potasyum bakimindan ¢ok yiiksek 6zellige sahiptir.

3.2. Materyal

Arastirmada; kullanilan Satureja hortensis L. tohumlar1 Karadeniz kokenli,
populasyon 6zelliginde olup, Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisii Miidurligu
Tibbi ve Aromatik Bitkiler Subesinden temin edilmistir. Daha sonra Trakya kosullarinda

ekilerek ¢ogaltilmistir.
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Sekil 3.1. Karadeniz kékenli Satureja hortensis L. bitkisi

3.3. Yontem

Arastirma 2015 yilinda Izmir ilinde bulunan Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii ile
Istanbul ili Silivri ilgesi Giimiisyaka beldesinde bulunan Tarimsal Uretim Arastirma Merkezi
(TURAM)’nde sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli sira aras1 mesafenin bazi verim
ve kalite Ozelliklerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Calismada 15 cm, 30 cm, 45
cm, 60 cm, 75 cm olacak sekilde 5 farkli sira arasi mesafe uygulanmistir. Deneme dort
tekrarlamali, tesadiif bloklart deneme desenine gore kurulmustur. Her bir parsel 4 metre
uzunlugunda 4 siradan olusmustur. Parsel alanlar1 sirayla 2.4 m2, 4.8 m2, 7.2 m2, 9.6 m2, 12
m®dir. Parsellerde sira iizeri mesafe 15 cm olacak sekilde diizenlenmistir. Her parselde 108
bitki bulunmaktadir. (Sira arasi mesafeye gore sirasiyla; 45 bitki/m? 22.5 bitki/m? 15
bitki/mz, 11.25 bitki/mz, 9 bitki/m? bulunmaktadir.) Hasat sirasinda her iki kenardaki siralar

kenar tesiri olarak ayrilmig, 6l¢iim ve tartimlar ortadaki iki sirada yapilmistir. Her blokta
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parseller arast 1.5 m, bloklar aras1 2.0 m olacak sekilde diizenlenmistir. Giibre ise parsellere
parsel boyutuna gore ekimle birlikte 20:20:0 dekara saf madde Uzerinden 3 kg/da azot ve
fosfor hesabiyla verilmistir. Her iki lokasyonda da (st glbre olarak bicimden sonra saf madde

tizerinden 2 kg/da hesabiyla iire verilmistir.

3.3.1 Kultarel uygulamalar
Deneme alan1 2014 yili kasim ayinda ilk olarak pulluk ile derin siiriim yapilarak
islenmis, ardindan diskaro geg¢ilmistir. Son toprak isleme, 2015 yil1 Nisan ayinda kiiltiivator

ve ¢apa makinesi ile yapilmistir.

Arastirmada kullanilan fideler Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisii iiretim alaninda
tohumdan tiretilmistir. Bitki tohumlarinin kiigiik olmasi ve derin olmayan bir ekime ihtiyag
duymasi nedeniyle tohumlarin ekimi 3 Subat 2015 tarihinde kumlu ve milli toprak icerisine
bir miktar yanms ¢iftlik giibresi karistirilarak hazirlanmig olan 10x1 m uzunlugundaki tiitiin
yastigina yapilmistir (Sekil 3.4). Tohumlarin toprakla iyice temas etmesini saglamak iizere
tahta lata ile bastirilarak sikistirilmistir. Cimlenme saglanincaya kadar yaklasik 15-20 gin
diizenli olarak toprak nemli kalacak sekilde sulanmistir. Tlk ¢ikisin 25 Subat 2015 tarihinde
oldugu gozlemlenmistir. Fideler 17 Nisan 2015 tarihinde viyollere alimmustir (Sekil 3.11).
Yaklasik 15 cm civarl boylanan bitkiler 5 Mayis 2015 tarihinde Izmir Menemen deneme
alaninda, 14 Mayis 2015 tarihinde ise Istanbul Giimiisyaka deneme alaninda tarlaya
sasirtilmigtir.  Parsel igi yabanci otlar, sira arasinda el ¢apasi ile sira lizerinde ise elle
sokiilerek uzaklagtirilmistir. Blok ve parsel aralari ise ¢apa makinesi ile ¢apalanmistir. Sulama
dikimden sonraki ilk hafta 2 giinde bir, daha sonra 3-4 giinde bir olmak tzere ilerleyen
zamanlarda toprak ve hava kosullar izlenerek, siklig1 azaltilarak diizenli olarak damla sulama
seklinde yapilmistir. Izmir deki denemede ilk ¢iceklenme 17 Haziran 2015 tarihinde
goriilmiistiir. Istanbulda ilk ciceklenme 3 Temmuz 2015 tarihinde goriilmiistiir. Hasat; Katar
ve ark (2011)’nin sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde en yiiksek ugucu yag oranini elde
ettikleri % 40-60 ciceklenme doéneminde, Izmir’de 3 Temmuz 2015 Giimiisyaka’da 23
Temmuz 2015 tarihinde elle bigilerek yapilmistir.
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Sekil 3.6. 11k cikislar Sekil 3.7. Fidelerden genel gorinim
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Sekil 3.10. Fidelerin yastiktaki goriiniimii Sekil 3.11. Fidelerin viyollerde gérinimu

3.3.2. Verilerin Elde Edilmesi

Farkl1 lokasyon ve sira aras1 mesafelerinin sater (Satureja hortensis L.) bitkisinin verim kalite
ozelliklerine etkisinin arastirildigi bu calismada incelenen bazi verim ve kalite 6zellikleri
asagida aciklanmistir. Olgiimler rastgele segilen on adet bitkiden yapilmustir.

Verim ve verim ile iliskili 6zellikler:

Bitki Boyu (cm): Hasat doneminde her bitkinin toprak yilizeyinden en iist noktasina kadar
olan uzunluk 6Slgiilerek belirlenmistir.

Habitus capi (cm): Hasat donemindeki bitkilerin izdiisiim genisligi 6l¢iilerek belirlenmistir.

Bitkide Dal Sayis1 (adet/bitki): Bitki tizerindeki ana dallar sayilarak belirlenmistir.

Yesil Herba Verimi (kg/da): Her parselde, bicim yapildiktan sonra elde edilen bitkilerin

tartilmasi ve verilerin dekara ¢evrilmesi ile bulunmustur.

Kuru Herba Verimi (kg/da): Her parselde bigim yapildiktan sonra elde edilen tim Uriinin

oda kosularinda kurutulup tartilmasi ve verilerin dekara gevrilmesi ile bulunmustur.
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Kalite ozellikleri:

Ucucu Yag Orani (%): Her parselden elde edilen kuru herba 6rneklerinde Clevenger aparati
(Sekil 3.12) kullanilarak yapilan su distilasyonuyla voliimetrik olarak belirlenmistir. Bu
amagla 1000 ml’ lik cam balonlara 10 g kuru bitki 6rnegi konulmus, iizerine 100 ml saf su
ilave edilmis, kisa bir siire ¢oziilmeye birakilmis ve elektrikli 1siticida 3 saat 1sitilmigtir.
Analiz sonunda aparatin biiret kisminda toplanan ugucu yag ml/g olarak okunmus (Evans

2002), % olarak hesaplanmustir.

L 1 4

2

i
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’
Sekil 3.13. Ugucu yagi ¢ikarilan sater bitkileri
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Sekil 3.14. Clevenger Cihazindan elde edilen sater ugucu yagi

Ucucu Yag Verimi ( L/da ): Ugucu yag oranlari dekara kuru herba verimi ile garpilarak

bulunmustur.

Ucucu Yag Bilesenleri: Elde edilen ugucu yag orneklerine ait bilesenlerin analizi Namik
Kemal Universitesi Rektorliigiine bagli olarak faaliyet gdsteren Bilimsel ve Teknolojik
Arastirmalar Uygulama ve Arastirma Merkezi (NABILTEM)'nde GC-FID ve gaz
kromotografisinde kutle spektrometre (GC-MS) cihazi ile yapilmistir (Sekil 3.15). GC- MS
sistemi ¢ok bilesenli karigimlardaki elementlerin belirlenmesinde, gaz fazinda bulunan ya da
gazlagtirilabilen numunelerin kiitle kromatografik yontemle ayrimi spektrumlarinin alinmasi
araciligiyla ileri seviye (organik, inorganik ve biyolojik) molekiiler yap1 tayinlerinde, kalitatif
ve kantitatif caligmalar i¢in kullanilan yiliksek performansli ve yiiksek hizli bir gaz

kromatografisi kitle spektrometresi sistemidir. Gaz Kromatografisinde karigimdaki maddeler
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birbirinden ayrildiktan sonra iyonlastirarak kiitle spektrometresinde karisimdaki maddelerin

kiitlelerine bagl olarak elementler tayin edilir.

Sekil 3.15. Gaz kromatografisi kiitle spektrometresi

Teknik 6zellikler

Marka: Shimadzu Model: QP2010- Ultra Model
Iyonizasyon voltaji; 10- 200 Ev Tarama hiz1 en az 2500 amu/ saniye
Kiitle arahgy; m/z 1. 6- 1050 amu Pirolizer cihaz1 1600C- 8000C

Kolonlar; laboratuarimizda 5- Ms 30m 0, 25 mm X 0, 25um ve RF- 2560: 100M 0,25 mmX
0,2 um

3.3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma sonucunda elde edilen veriler tesadif bloklarmin boliinmiis parseller deneme
desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur. TUm istatistiki hesaplamalar bilgisayarda
JUMP paket programi kullanilarak yapilmistir. Ortalamalar arasindaki farklar Ekof testi

kullanilarak bulunmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu arastirma sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli sira aras1 mesafelerin verim
ve kalite ile ilgili baz1 6zelliklere etkilerini belirlemek iizere Izmir Menemen ve Istanbul
Giimiisyaka lokasyonlarinda yapilmistir. izmir Menemen lokasyonunda iki bigim yapilirken

Istanbul Giimiisyaka lokasyonunda tek bigim yapilmistir.

Aragtirma sonucunda elde edilen verilerin Izmir ve Istanbul lokasyonlarmin
birlestirilmis varyans analizlerinde incelenen o6zelliklerin tiimiinde lokasyonlar arasindaki
farklilik 6nemli bulunmustur. Bu nedenle incelenen 6zellikler yonunden varyans analizleri

lokasyonlar i¢in ayr1 ayr1 yapilmstir.

4.1. FENOLOJIK GOZLEMLER
Satureja hortensis L. bitkisinin iiretiminde bazi dnemli tarihler ve siireleri asagidaki
tabloda belirtilmistir.

Cizelge 4.1. Satureja hortensis L. liretiminde bazi 6nemli tarihler

Uygulamalar Tarihler Gun

[zmir Giimiisyaka [zmir Giimiisyaka
Tohum ekimi 3 Subat 2015 -
Tohumlarin 25 Subat 2015 22
cimlenmesi
Fidelerin  viyollere | 17 Nisan 2015 42
aktarilmasi
Fidelerin tarlaya | 5 Mayis 2015 14 Mayis 2015 59 68
sagirtilmast
Ilk ciceklenme 17 Haziran 2015 | 3 Temmuz 2015 134 150
ilk bicim 3 Temmuz 2015 | 23 Temmuz 2015 | 150 170
Ikinci bigim 2 Eylul 2015 - 211 -
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VERIM VE VERIM iLE iLISKiLi OZELLIiKLER

4.1.1. Bitki Boyu (cm)

4.1.1.1. izmir Menemen Lokasyonu

Cizelge 4.2. Izmir Menemen lokasyonunda bitki boyuna iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami | Kareler Hesaplanan F
Kaynag Derecesi Ortalamasi

Tekerrir 3 3,19819 1,0660 0,23

Bicim 1 16,0656 16,0656 5,64

Hata 1 3 13,8797 4,6265 1,14

Sira Arasi 4 18,5085 4,6271 1,85
Bigim*Sira Aras1 | 4 39,2285 9,8071 3,94*

Hata 2 24 59,7290 2,4887

Genel 39 150,6094 3,8617

Cv% 4,97

*P< 0,05 dizeyinde énemli

Izmir Menemen lokasyonundan elde edilen verilerin varyans analizi sonucunda sira
aras1 mesafelerin bitki boyuna etkisi olmadigi belirlenmistir. Ancak, Bigim x Sira arasi
mesafe interaksiyonunun bitki boyuna 0,05 diizeyinde 6nemli etkisi saptanmistir (Cizelge4.2).

Cizelge 4.3. Izmir Menemen lokasyonunda bitki boylarina Iliskin Ortalama Degerler (cm) ve
Onemlilik kontrolii

Sira Arasi (Cm) 1.Bicim 2.Bicim Ortalama
15 33,53a 28,87 ¢c 31,20

30 31,25 ab 31,45 ab 31,35

45 32,10 a 29,77 bc 30,92

60 32,15a 32,80 a 32,47

75 32,67a 32,47 a 32,57
Ortalama 32,34 31,07 31,70
CV% 4,97 EKOF(Bi¢im*Sira Aras1)2,30

Bitki boylar1 28,87-33,53 cm arasinda degismis, Bigim x Sira Arasi interaksiyonuna
gore ii¢ grup olusturmustur. Birinci bigimin, 15 cm, 45 cm, 60 cm, 75 cm ile ikinci bi¢imin,
60 cm ve 75 cm sira aras1 mesafeleri bitki boyu yoniinden en uzun boy grubunu olustururken,
birinci bi¢cimin 30 cm sira arasi ve ikinci bigimin 30 cm ile 45 cm sira aras1 mesafeleri ara
gruplar1 olusturmus, ikinci bicimin 15 cm sira arasi mesafe ise iigiincii grubu olusturmustur
(Cizelge 4.3).
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4.1.1.2. istanbul Giimiisyaka Lokasyonu

Cizelge 4.4.Istanbul Giimiisyaka lokasyonunda bitki boylarma iliskin varyans analizi
sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplamm | Kareler Hesaplanan F
Kaynagi Derecesi Ortalamasi

Tekerriir 3 5,894560 1,9648 1,41

Sira Arast 4 12,49780 3,1244 2,24

Hata 12 16,702240 1,3918

Genel 19 35,094080 1,8470

CV, 3,80

Istanbul Giimiisyaka lokasyonundan elde edilen verilerin varyans analizleri sonucunda
sira aras1 mesafelerin bitki boyu tizerine etkisi belirlenememistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.5. Istanbul Giimiisyaka lokasyonunda bitki boylarina iligkin ortalama degerler (cm)
ve 6nemlilik kontrolu

Cesit Sira Arasi (cm)
Satureja 15 30 45 60 75 Ortalama
hortensis L. | 31,90 31,60 31,38 30,10 30,00 30,99

EKOF (Sira arasi) 1,81

Cizelge 4.5.°den izlenecegi gibi bitki boylar1 30,00-31,90cm arasinda degisiklik

gostermistir.

Davis (1982) sater bitkisinin boyunun 30-35 cm arasinda degistigini bildirirken, Kizil
ve Tonger (2001), 38,9 cm, Tans1 ve Tonger (1999), 23.73-30.02 cm, Asg1 (2009), 28,1-31,1
cm; Ding (2014), 28,8-35,9cm, Kacar ve ark.(2017) 42,87-44,10 cm, Katar(2018), 29,25 -
68,83 cm, Danalou(2018) bitki boyu 29,42-40,83 cm olarak bildirilmistir.

Elde ettigimiz bitki boyu degerleri Kizil ve Tonger (2001) ve Kacar ve ark. (2017)
tarafindan bildirilen degerlerden diisiik, diger arastiricilar tarafindan bildirilen degerlerle

uyum igerisindedir.
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4.1.2. Habitus Capi (cm)

4.1.2.1.1zmir Menemen Lokasyonu

Cizelge 4. 6. izmir Menemen lokasyonunda habitus ¢aplarina iliskin varyans analizi sonuglar

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplamm | Kareler Hesaplanan F
Kaynagi Derecesi Ortalamasi

Tekerriir 3 0,91875 0,30625 0,22

Bicim 1 59,7802 59,7802 44,07

Hata 1 3 4,06875 1,35625 0,34

Sira Arasi 4 109,086 27,2715 7,007
Bigim*Sira Aras1 | 4 14,446 3,6115 0,92

Hata 2 24 93,4400 3,8933

Genel 39 281,7397 7,2240

Cv% 9,97

*P< 0,05 diizeyinde énemli

Izmir Menemen lokasyonundan elde edilen verilerin varyans analizi sonucunda
habitus capma bigim ve sira arasi mesafelerin 0,05 dizeyinde 6nemli etkisinin oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4. 7. Izmir Menemen lokasyonunda habitus ¢aplarina iliskin ortalama degerler (cm)
ve 6nemlilik kontrol

Sira Arasi (Cm) 1.Bicim 2.Bicim Ortalama
15 16,45 17,20 16,82 b
30 17,52 21,32 19,42 a
45 19,35 20,62 19,98 a
60 19,82 23,07 21,45 a
75 19,60 22,75 21,17 a
Ortalama 18,55b 20,99 a 19,77
CV% 9,97 EKOF (Bicim) 1,17 EKOF(Sira Arasi) 2,03

Cizelge 4. 7’ den izlenecegi gibi habitus ¢aplar1 16,45-23,07 cm arasinda degismistir.
En genis habitus ¢ap1 ortalama 23,07 cm ile 60 cm sira arasindan elde edilirken en dar habitus
cap1 ortalama 16,45 cm ile 15 cm sira arasi mesafeden elde edilmistir. Habitus ¢api; bigim
zamani ve sira arasi mesafe yonlerinden iki grup olusturmustur. Sira aras1 mesafe yoniinden
30 cm (19,42), 45 cm (19,98), 60 cm (21,45), 75 cm (21,17) sira aras1 mesafe ilk grubu
olustururken, 15 cm (16,82) sira aras1 mesafe ikinci grubu olusturmustur. 15 cm sira arasi
mesafeden elde edilen habitus ¢ap1 diger sira arasi mesafelerden 6nemli Olgiide dar
bulunmustur.
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4.1.2.2 Istanbul Giimiisyaka Lokasyonu

Cizelge 4.8. Istanbul Giimiisyaka lokasyonunda habitus caplarina iliskin varyans analizi

sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplamm | Kareler Hesaplanan F
Kaynagi Derecesi Ortalamasi

Tekerriir 3 0,48154000 0,16051 3,06

Sira Arast 4 0,07312000 0,01828 0,34

Hata 12 0,6285600 0,05238

Genel 19 1,1832200 0,06227

CV, 1,85

Istanbul Giimiisyaka lokasyonunda yapilan varyans analizi sonucunda habitus ¢apina
sira aras1 mesafelerin 6nemli bir etkisi belirlenememistir (Cizelge 4.8.).

Cizelge 4. 9. istanbul Giimiisyaka lokasyonunda habitus gaplarina iliskin ortalama degerler
(cm) ve 6nemlilik kontroli

Cesit Sira Arasi (cm)

Satureja 15 30 45 60 75 Ortalama
hortensis L. | 19,29 19,35 19,40 19,23 19,27 19,30
EKOF (Sira Arasi) 0,35

Cizelge 4.9’ dan gorlecegi gibi habitus ¢ap1 19,23- 19,40 cm arasinda degismistir.

Onceki calismalar incelendiginde; arastrmamizdan elde etti§imiz habitus c¢ap1
degerleri, Katar ve ark. (2017) nin bildirdigi 16,00-36,00 cm, habitus ¢ap1 degeriyle uyum
gostermis, Kagar ve ark. (2017)’nin bildirdigi 25,00-29,67 cm, Katar (2016)’1n 24,6-32,0 cm,
ve Katar (2018)’1n 22,65-38,37 cm olarak bulduklar1 habitus cap1 degerlerine gore diistik
kalmistir. Sonuglarin farklilik gostermesinde kullanilan materyal, uygulama farkliliklar1 ve

farkli ¢cevre kosullarinin etkili oldugu sdylenebilir.
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4.1.3.Bitkide Dal Sayis1 (adet)

4.1.3.1.1zmir Menemen Lokasyonu

Cizelge 4.10. izmir Menemen lokasyonunda dal sayilarina (adet) iliskin varyans analizi

sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami | Kareler Hesaplanan F
Kaynagi Derecesi Ortalamasi

Tekerrir 3 4,63275 1,54425 7,34

Bicim 1 410,24 410,24 1951,202"
Hata 1 3 0,63075 0,21025 0,12

Sira Arasi 4 2,4985 0,6246 0,3674
Bigim*Sira Arasi 4 4,7335 1,1833 0,6960

Hata 2 24 40,8040 1,7001

Genel 39 463,5397 11,8856

Cv% 10,3

*P< 0,05 diizeyinde 6nemli

[zmir Menemen lokasyonunda yapilan varyans analizi sonucunda sira arasi
mesafelerin dal sayisina 6nemli etkisi belirlenememis, bigim zamaninin ise dal sayisina 0,05
duizeyinde 6nemli etkisi belirlenmistir (Cizelge 4. 10).

Cizelge 4.11. izmir Menemen lokasyonunda dal sayilarma iliskin ortalama degerler (adet) ve
6nemlilik kontroll

Sira Arasi (cm) 1.Bicim 2.Bi¢im Ortalama
15 15,55 9,00 12,27

30 15,67 9,65 12,6

45 16,65 9,02 12,83

60 15,77 10,20 12,98

75 15,62 9,37 12,50
Ortalama 15,85 a 9,45b 12,65
CV9%10,3 EKOF (Bigim) 0,46

Cizelge 4. 11.’den Izmir Menemen lokasyonundan elde edilen dal sayilar ile
onemlilik kontrolli izlenebilmektedir. Bi¢im zamani yoniinden dal sayilar1 iki grup
olusturmustur. Birinci bi¢gimden elde edilen dal sayilar1 (15,85 adet) ilk grubu olusturken,
ikinci bicimden elde edilen dal sayilari (9,45 adet ) ikinci grubu olusturmustur. Dal sayilari
9,00-16,65 adet arasinda degisiklik gostermektedir. Birinci bigim doneminde elde edilen dal
sayis1t degerleri (15,85 adet) ikinci bigimden elde edilen dal sayis1 degerlerinden (9,45adet)
o6nemli Olcude yiksek olmustur.

26




4.1.3.2. istanbul Giimiisyaka Lokasyonu

Cizelge 4.12. Istanbul Giimiisyaka lokasyonunda dal sayilarina iliskin varyans analizi

sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplamm | Kareler Hesaplanan F
Kaynagi Derecesi Ortalamasi

Tekerriir 3 16,313500 5,43783 0,592

Sira Arast 4 3,485000 0,87125 0,094

Hata 12 110,11900 9,17658

Genel 19 129,91750 6,83776

CV,, 17,89

Istanbul Giimiisyaka lokasyonunda dal sayilar1 ydniinden yapilan varyans analizi
sonucunda sira arasi mesafelerin dal sayilarina onemli etkisi belirlenememistir (Cizelge
4.12.).

Cizelge 4.13. istanbul Giimiisyaka lokasyonunda dal sayilarina iliskin ortalama degerler
(adet) ve 6nemlilik kontrolii

Cesit Sira Arasi (cm)

Satureja 15 30 45 60 75 Ortalama
hortensis L. | 16,87 16,95 17,12 16,20 17,47 16,92
EKOF (Sira Aras) 4,66

Dal sayilar1 16,87-17,47adet arasinda degismistir. (Cizelge4.13).

Sater bitkisi bitkide dal sayist yoniinden incelendiginde; Katar(2018), 20,69-25,43
adet, Katar ve ark., (2017) 17,36-23,71 adet, Asc1 (2009), 22,5-22,9 adet, Ding (2014),
26,6-29,4 adet, Katar ve Ayta¢ (2017), 17,9-20,5 adet, ve Kacar ve ark. (2017), 18,50-21,50
adet arasinda degisen degerler elde etmislerdir. Arastirmamizda incelenen karakter yoniinden
elde edilen degerler, bu arastiricilarin degerlerinden daha diisiik bulunmustur. Bulgularimiz
El-Gohary ve ark. (2015)’nin bildirdigi 7.46-12,26 adet, Katar ve Katar (2016)’1n bildirdigi
13,2-16.,4 adet dal sayis1 degerlerinden ise daha ylksek bulunmustur.
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4.1.4. Yas Herba verimi (kg/da)

4.1.4.1.1zmir Menemen Lokasyonu

Cizelge 4.14. Izmir Menemen lokasyonunda yas herba verimine iliskin varyans analizi
sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami | Kareler Hesaplanan F
Kaynagi Derecesi Ortalamasi

Tekerrir 3 66820,5 222735 1,57

Bigim 1 1250329,6 1250329,6 88,45

Hata 1 3 111964,6 373215 2,64

Sira Arast 4 6481275,4 1620318,85 1146
Bigim*Sira Aras1 | 4 91222,4 22805,6 1,61

Hata 2 24 3392314 14134,64

Genel 39 8340843,9 213867,76

Cv% 5,31

**P<0,01 diizeyinde 6nemli

Izmir Menemen lokasyonunda yapilan varyans analizi sonucunda yas herba verimine
sira aras1 mesafelerin ve bi¢imlerin 0,01 diizeyinde etkili oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.15. izmir Menemen lokasyonunda yas herba verimine (kg/da) iliskin ortalama
degerler (kg/da) ve 6nemlilik kontrol

Sira Arasi (Cm) 1.Bigim 2.Bicim Ortalama

15 1898,00 1394,50 1646,25 d

30 2204,50 1857,50 2031,00 ¢

45 2481,00 2140,50 2310,75 b

60 3059,25 2685,75 2872,50 a

75 2436,00 2232,50 2334,25 b

Ortalama 2415,75a 2062,15 b 2238,95

CV% 5,31 EKOF (Bicim)77,59 EKOF (Sira Arasi) 122,68 EKOF(Sira A.X B.) 173,50

Yas herba verimine iliskin ortalama degerler ve énemlilik kontroli Cizelge 4.15° den
izlenebilmektedir.

Yas herba verimleri 1394,50-3059,25 kg/da arasinda degismis, ortalama 2238,95
kg/da yas herba verimi elde edilmistir. Sira arasi mesafe yoniinden yas herba verimleri dort
grup olusturmustur. 60 cm sira aras1 mesafe en yiiksek yas herba verimiyle birinci grubu, 45
cm ve 75 cm sira arast mesafe ikinci grubu, 30 cm sira aras1 mesafe tguncl grubu, 15 cm sira
arast mesafe dordiincii grubu olusturmustur. Bigim zamanlari incelendiginde; birinci bi¢imden
elde edilen ortalama yas herba verimi (2415,75 kg/da), ikinci bigcimden elde edilen yas herba
veriminden (2062,15 kg/da) 6nemli 6l¢iide yiiksek bulunmustur. Bu durum temmuz ayinda
yapilan ilk bi¢ime kadar bitkinin hizli gelistigini ilk bicimden sonra ise daha yavas gelistigini
gostermektedir. Bu yavas gelisme birinci bigimden sonra temmuz, agustos aylarinin yiiksek
sicakligina baglanabilir.
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Cizelge 4.16. Izmir Menemen lokasyonunda toplam yas herba verimine iligkin varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami | Kareler Hesaplanan F
Kaynagi Derecesi Ortalamasi

Tekerrir 3 133641 44,54 1,75

Sira arasi 4 12962551 3,24 127,77**

Hata 12 304336 25,36

Genel 19 13400528 705,29

CV % 3,55

**P<0,01 diizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda Izmir Menemen lokasyonunda toplam yas herba
verimine, sira arast mesafenin 0,01 diizeyinde 6nemli etkisi oldugu belirlenmistir (Cizelge

4.16).

Cizelge 4.17. Izmir Menemen lokasyonunda toplam yas verimine (kg/da) iliskin ortalama
degerler

Sira Arasi (Cm) Verim

15 3292,50d
30 4062,00 c
45 4621,50 b
60 5745,00 a
75 4668,50 b
LSD 245,35

Cizelge 4.17’den izmir Menemen lokasyonunda toplam yas herba verimine iliskin ortalama
degerler izlenebilmektedir. Toplam yas herba verimleri 3292,50 - 5745,00 kg/da arasinda
degismistir. Sira aras1 mesafe yoniinden toplam yas herba verimleri dért grup olusturmustur.
60 cm en yiiksek yas herba verimiyle birinci grubu, 45 cm ve 75 cm ikinci grubu, 30 cm

uclincu grubu, 15 cm sira arasi mesafe ise dordiincii grubu olusturmustur.
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4.1.4.2 Istanbul Giimiisyaka Lokasyonu

Cizelge 4.18. istanbul Giimiisyaka lokasyonunda yas herba verimine iliskin varyans analizi

sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplamm | Kareler Hesaplanan F
Kaynag Derecesi Ortalamasi

Tekerriir 3 23927,75 7975,91 1,33

Sira Arasi 4 264907,20 66226,8 11,05

Hata 12 71884,00 5990,33

Genel 19 360718,95 18985,20

CVy, 8,43

*P< 0,05 Diizeyinde Onemli

Istanbul Giimiisyaka lokasyonunda yapilan varyans analizi sonucunda sira arasi
mesafelerin yas herba verimine 0,05 diizeyinde énemli oldugu bulunmustur (Cizelge 4.18.).

Cizelge 4.19. Istanbul Giimiisyaka lokasyonunun yas herba verimine iliskin ortalama degerler
(kg/da) ve énemlilik kontrolu

Cesit Sira Arasi (cm)
Satureja 15 30 45 60 75 Ortalama
hortensis L. | 773,00 b 799,00 b 1077,50 a 961,00 a 979,25 a 917,95

EKOF (Sira arasi) 118,74

Cizelge 4.19°den Istanbul Giimiisyaka lokasyonundan elde edilen yas herba verimine

iliskin ortalama degerler ve dnemlilik kontrolii izlenebilmektedir.

Istanbul Giimiisyaka lokasyonundan ortalama 917,95 kg/da yas herba verimi elde
edilmistir. En yiliksek yas herba verimi (1077,50 kg/da) 45cm sira arasi mesafeden elde
edilirken, en diisiik yas herba verimi (773,00 kg/da) 75 cm sira arasi mesafeden elde
edilmistir. Yas herba verimleri sira aras1 mesafeler yoniinden iki grup olusturmustur. En
yuksek sira aras1 mesafe olan 75 cm den baslayarak 60 cm ve 45 cm den elde edilen yas herba
verimi ilk grupta yer almig, 15 cm ve 30 cm sira arasi mesafelerden elde edilen yas herba

verimleri ikinci grubu olusturmuslardir.

[zmir Menemen lokasyonundan ortalama 2238,95 kg/da toplam yas herba verimi elde
edilirken Istanbul Giimiisyaka lokasyonundan ortalama 917,95 kg/da yas herba verimi elde

edilmistir. Iki lokasyon arasinda iki katindan fazla fark ortaya ¢cikmistir.
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Calismadan elde ettigimiz yas herba verimine ait bulgular Izmir lokasyonu igin
Danalou (2018) 1304-1671 kg/da, Katar (2018) 1286,80-3765,33 kg/da, Katar ve Katar
(2016)’ 1 bildirdigi 1072,2-1624,3 kg/da, Jadczak (2007)’nin bildirdigi 192,7-606,0 kg/da,
Ding (2014)’in bildirdigi 251,3-332,3 kg/da, ve Kacar ve ark. (2017)’nin bildirdigi 489,80-
544,37 kg/da yas herba verimi degerlerinden yiiksek oldugu tespit edilmistir. Istanbul
lokasyonu, Asc¢t (2009)’nin bildirdigi 790,5-1085,0 kg/da yas herba verimi ile uyum
gostermistir. Bu durum c¢alismalarin yiiriitiilmiis oldugu bdélgelerin iklim ve toprak
farkliliklari, calismada kullanilan bitki materyallerinin farkliligi ve aynmi zamanda dikim
zamani ve sikligt olmak iizere farkli yetistiricilik uygulamalarindaki degisikliklerle

agiklanabilir.

4.1.5.Kuru Herba (kg/da)

4.1.5.1.izmir Menemen Lokasyonu

Cizelge 4.20. Izmir Menemen lokasyonunun kuru herba verimine iliskin varyans analizi
sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami | Kareler Hesaplanan F
Kaynagi Derecesi Ortalamasi

Tekerrir 3 22144,48 7381,49 4,54

Bicim 1 9225603 9225603 56,77**

Hata 1 3 10701,88 3567,29 2,19

Sira Arasi 4 535496,85 133874,21 82,38**
Bigcim*Sira Aras1 | 4 19878,85 496,71 3,05*

Hata 2 24 39001,90 1625,07

Genel 39 719479,97 1848,20

Cv% 6,43

*P< 0,05 **P<0,01 diizeyinde 6nemli

[zmir Menemen lokasyonunda yapilan varyans analizi sonucunda kuru herba verimine
sira arast mesafelerin ve bigimin 0,01 diizeyinde, Sira aras1 x bi¢im interaksiyonunun etkisi
0,05 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.20.).

Cizelge 4.21. izmir Menemen lokasyonunun kuru herba verimine iliskin Ortalama Degerler
(kg/da) ve Onemlilik kontrolii

Sira Arasi (cm) 1.Bicim 2.Bicim Ortalama
15 528,75 d 393,25¢ 461,00d
30 638,25 C 491,50d 564,87 ¢
45 716,25 b 606,00 ¢ 661,12 b
60 838,75 a 785,75 a 812,25 a
75 650,75 C 616,00 c 633,37 b
Ortalama 674,55 a 578,50 b 626,52

CV% 6,43 EKOF(Bicim) 26,31 EKOF(Sira Arasi) 41,60 EKOF(BicimX Sira A.) 58,83
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Kuru herba verimine iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik kontroll Cizelge 4.21.’den
izlenebilmektedir.

Kuru herba verimleri 393,25-838,75 kg/da arasinda degismis, ortalama 626,52 kg/da
kuru herba verimi elde edilmistir. En yiiksek ortalama kuru herba verimi (812,25 kg/da) 60
cm sira arasindan elde edilirken, en diisiik ortalama kuru herba verimi (461,00 kg/da) 15 cm
sira arasindan elde edilmistir. Bi¢cim x sira arasi interaksiyonu kuru herba yoniinden bes grup
olusturmustur. Birinci bicim ve ikinci bicimde 60 cm sira arasi1 ilk grubu, birinci bigcimde 45
cm ikinci grubu, birinci bicimde 30 cm ile 75 cm ve ikinci bicimde 45cm ile 75 cm Gglnci
grubu, birinci bigimin 15 cm ile ikinci bigimin 30 c¢cm sira arasi1 dordiincii grubu olustururken,
ikinci bigimin 15 cm sira arasi mesafe besinci grubu olusturmustur. Yas herba veriminde
oldugu gibi kuru herba veriminde de en yiiksek verim birinci bigimden elde edilmistir
(674,55). Sira aras1 mesafeler yoniinden de kuru herba verimi yas herba verimleriyle ayni
siralamay1 gostermistir (Cizelge 4.21.).

Cizelge 4.22. Izmir Menemen lokasyonunda toplam kuru herba verimine iliskin varyans
analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplamm | Kareler Hesaplanan F
Kaynag Derecesi Ortalamasi

Tekerrir 3 44289,0 14,76 5,29

Sira Arasi 4 1070993,7 152,99 96,03**

Hata 12 33456,3 2,78

Genel 19 1148738,9 60,45

CV % 4,21

**P<(,01 dlzeyinde énemli

Yapilan varyans analizi sonucunda izmir Menemen lokasyonunda toplam kuru herba
verimine sira arasi mesafenin 0,01 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.22.).

Cizelge 4.23. izmir Menemen lokasyonunda toplam kuru herba verimine (kg/da) iliskin
ortalama degerler

Sira Arasi (Cm) Verim

15 922,00d
30 1129,75¢c
45 1322,25b
60 1624,50 a
75 1266,75 b
LSD 81,34

Cizelge 4.23.’den izlenecegi lizere en diisiik ortalama verim; 922,00 ile 15 cm sira arasindan,
en yliksek ortalama verim 1624,50 ile 60 cm sira arasindan elde edilmistir. Sira aras1 mesafe
kuru herba yoniinden incelendiginde dort grup olusturmustur. Birinci grubu 60 cm sira arasi
mesafe, ikinci grubu 45 cm ve 75 cm sira aras1 mesafeleri, liclincii grubu 30 cm sira arasi
mesafe ve dordlnci grubu 15 cm sira aras1 mesafe olusturmustur.
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4.1.5.2.Istanbul Giimiisyaka Lokasyonu

Cizelge 4. 24. istanbul Giimiisyaka lokasyonunun kuru herba verimine iliskin varyans analizi

sonucari
Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami | Kareler Hesaplanan F
Kaynag Derecesi Ortalamasi

Tekerrir 3 8039,75 2679,91 1,92

Sira Arast 4 155227,20 38806,8 27,87**

Hata 12 16706,00 1392,16

Genel 19 179972,95 9472,26

CVy, 7,54

**P<0,01 Diizeyinde Onemli

Istanbul Giimiisyaka lokasyonunda yapilan varyans analizi sonucunda sira arasi
mesafelerin kuru herba verimine etkisi 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4. 24).

Cizelge 4.25. Gimiisyaka lokasyonunun kuru herba verimine iliskin ortalama degerler (kg/da)
ve Onemlilik kontroli

Cesit Sira Arasi (cm)

Satureja 15 30 45 60 75 Ortalama
hortensis L. | 368,50 ¢ 417,00 ¢ 566,50 ab 521,25 Db 599,50 a 494,55
EKOF (Sira arasi) 57,48

Cizelge 4.25°den Istanbul Giimiisyaka lokasyonunun kuru herba verimine iliskin ortalama
degerler ve onemlilik kontrolii izlenebilmektedir.

Istanbul Giimiisyaka lokasyonundan ortalama 494,55 kg/da kuru herba verimi elde
edilmistir. En yiliksek kuru herba verimi(599,50 kg/da) 75 cm sira arasi mesafeden elde
edilirken, en diisiik kuru herba verimi (368,50 kg/da) 15 cm sira arasinda elde edilmistir. Kuru
herba verimleri sira aras1 mesafelere gore U¢ grup olusturmustur. En yiksek sira aras1 mesafe
olan 75 cm den elde edilen kuru herba verimi ilk grupta yer almis, 60 cm sira arasi mesafeden
elde edilen verim ikinci grubu olusturmus, 45 cm’den elde edilen verim ara grubu olusturmus,
30 cm ve 15 cm’den elde edilen verimler ise tglincu ve en diisiik kuru herba verim grubunu
olusturmustur.

Istanbul Giimiisyaka lokasyonunda en yiiksek yas herba 45 cm’den elde edilirken, en
yuksek kuru herba 75 cm’den elde edilmistir. Bu durum bitkinin gelisimiyle, tizerindeki
yaprak miktartyla ve dal oraniyla iligkili olabilir. Bitki gelisimine bagli olarak bitki iizerindeki
yaprak miktariin dal miktarina gore az olmasi bitkinin kuruma esnasinda daha az su kaybi
olmasma bu durumda yas herba ve kuru herbada paralel sonuglarin ¢ikmamasina neden
oldugu diistiniilmektedir.
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Danalou (2018), 425-610,21 kg/da, Katar (2018), 378,93-943,97 kg/da Katar (2015),
359,24-327,61 kg ve Asct (2009), 345,4-455,7 kg/da arasinda degisen kuru herba verimleri
elde etmislerdir. Arastirma sonuglarimiz; bu arastiricilarin sonuglariyla uyum saglarken, Ding
(2014), 125,6-166,1 kg/da ve Kizil ve Tonger (2001)’in, 183,kg/da elde ettigi sonuglardan
yiiksek olmustur. Calismalarda elde edilen bulgular arasindaki farklar ¢aligmalarin yapildig:

yillarin, bdlgelerin ve agronomik uygulamalarin farklilig: ile agiklanabilir.

4.2. Kalite Ozellikleri

4.2.1.Ugucu Yag Orani(%)

4.2.1.1.1zmir Menemen Lokasyonu

Cizelge 4.26. Izmir Menemen lokasyonunun ugucu yag oranma iliskin varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami | Kareler Hesaplanan F
Kaynag Derecesi Ortalamasi

Tekerrir 3 0,83393 0,27798 5,50

Bicim 1 40,1602 40,1602 794,83

Hata 1 3 0,1518 0,05053 0,50

Sira Arast 4 0,19182 0,0479 0,4771
Bi¢im*Sira Arasi 4 0,37002 0,0925 0,9203

Hata 2 24 2,412290 0,1005

Genel 39 44,119790 1,1312

Cvy 0,08

*P< 0,05 diizeyinde 6nemli

Izmir Menemen lokasyonunda yapilan varyans analizi sonucunda yag oranina bigimin
0,05 dizeyinde 6nemli etkisi oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.26.).

Cizelge4. 27. izmir Menemen lokasyonunun ugucu yag oranina iliskin ortalama degerler (%)
ve 6nemlilik kontrolu

Sira Arasi (cm) 1.Bicim 2.Bi¢im Ortalama
15 2,75 4,65 3,70

30 2,61 4,56 3,58

45 2,36 4,65 3,50

60 2,66 4,40 3,53

75 2,55 4,70 3,62
Ortalama 2,58 b 459 a 3,58
CV% 0,08 EKOF(Bicim) 0,22

[zmir Menemen lokasyonuna ait yag oranina iliskin ortalama degerler (%) ve

onemlilik kontrolu Cizelge 4.27°den izlenebilmektedir.
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Yag oranlart % 2,36-4,70 arasinda degismis, ortalama % 3,58 yag orani elde
edilmistir. En yiiksek ortalama yag oran1 % 4,70, en diisik ortalama yag oram1 % 2,36
bulunmustur. Bi¢im zamaninin yag oranina etkili oldugu belirlenmis, ikinci bi¢im zamaninda

daha yiiksek yag orani elde edilmistir (%4,59). Bu durum incelenen kaynaklarda da

belirtildigi gibi yliksek sicaklikta ugucu yag oraninin arttigini gostermektedir

4.2.1.2.Istanbul Giimiisyaka Lokasyonu

Cizelge 4.28. Giimiisyaka lokasyonunu ugucu yag oranina iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami | Kareler Hesaplanan F
Kaynagi Derecesi Ortalamasi

Tekerrir 3 0,18250000 0,0608 1,04

Sira Arasi 4 0,13675000 0,0341 0,58

Hata 12 0,7012500 0,0584

Genel 19 1,0205000 0,0537

CVy 8,74

Istanbul Giimiisyaka lokasyonunda yag orani ydniinden yapilan varyans analizi
sonucunda sira aras1 mesafelerin yag oranina 6nemli etkisi belirlenememistir (Cizelge 4.28.).

Cizelge 4. 29. istanbul Giimiisyaka Ugucu Yag Oranma Iliskin Ortalama Degerler (%) ve
Onemlilik kontrol{

Cesit Sira Arasi (cm)
Satureja 15 30 45 60 75 Ortalama
hortensis L. | 2,82 2,65 2,715 2,88 2,73 2,76

EKOF (Sira Arasi) 0,37

Yag oranlar1 % 2,65 ile % 2,88 arasinda degisiklik gostermektedir(Cizelge 4.29.).

Onceki yapilan galismalar incelendiginde; Katar (2018) % 2,90-4,48, Kizil ve Tonger
(2001) % 3.25, Tanst ve Tonger (1999) % 1.23- 1.43 ve Baser ve ark. (2004) kulttr
formlarinda ugucu yag oranini % 1.28- 4.75 olarak tespit etmislerdir. Katar (2015) % 2,48,
Ding(2014) % 3,15 olarak bildirmistir. Elde ettigimiz veriler Katar, Ding, Kizil ve Tonger ’in
verileriyle uyum saglarken, Tans1 ve Tonger’in verilerinden yiiksek bulunmustur. Ugucu yag
oranlar1 iklim ve lokasyona gore farklilik gosterebilir. iki lokasyon kiyaslanacak olursa,
sicakligin yiiksek oldugu temmuz (Izmir 27,7 'C - Istanbul 23,1 C), agustos (Izmir 28,3 C -
Istanbul 24,3 C) ve eylil (izmir 24,6 C -Istanbul 21,4 C) aylar1 ugucu yag iizerinde olumlu
etki gosterirken Izmir lokasyonunda birinci bi¢im ve ikinci bi¢im arasinda yag orani agisindan

iki kat1 kadar bir fark meydana gelmistir. Arastirmamizda birinci bi¢im % 35-40 giceklenme
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doneminde yapilmistir. Katar ve ark. (2011)’da yaptiklari ¢alismada % 35-40 ciceklenme

doneminde yapilan hasatta en yliksek ugucu yag oraninin elde edildigini belirtmislerdir.

4.2.2.Ucucu Yag Verimi (I/da)

4.2.2.1.izmir Menemen Lokasyonu

Cizelge 4.30. izmir Menemen lokasyonunun ugucu yag verimine iliskin varyans analizi

sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami | Kareler Hesaplanan F
Kaynagi Derecesi Ortalamasi

Teker(r 3 48,85 16,28 3,77
Bigim 1 836,67 836,67 194,04**
Hata 1 3 17,27 5,75 1,33

Sira Arast 4 722,38 180,595 41,88
Bigim*Sira Arasi 4 98,70 24,675 5,72*
Hata 2 24 103,48 4,31

Genel 39 1827,37 46,85

CV% 9,45

*P< 0,05 **P<0,01 duzeyinde 6nemli

Izmir Menemen lokasyonunda yapilan varyans analizinde bigim ve sira arasi

mesafenin yag verimine dnemli etkisi oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.30).

Cizelge 4.31. izmir Menemen lokasyonunun ugucu yag verimine iliskin ortalama degerler

(I/da) ve dnemlilik kontroli

Sira Arasi (cm) 1.Bi¢im 2.Bi¢im Ortalama
15 13,62 e 18,50 e 16,06 d
30 16,13 d,e 22,54 ¢ 19,33 ¢
45 18,20d 27,79 b 22,99 b
60 22,11 ¢ 35,53 a 28,82 a
75 16,92d 28,34 b 22,63 b
Ortalama 17,39 b 26,54 a 21,96

CV% 9,45 EKOF(Bicim) 18,87 EKOF(Sira Aras1) 2,14 EKOF(Sira A.X Bicim) 3,03

Cizelge 4. 31’den goruldiigii tizere ugucu yag verimleri 13,62 -35,53 1/da arasinda

degismistir. Sira aras1 x Bi¢im interaksiyonu ucgucu yag verimi yoOniinden bes grup
olusturmustur. Birinci grubu, 2. Bigimin 60 cm sira arasi, Ikinci grubu, 2. bicimin 45 cm ve
75 cm sira arast mesafeleri, Ugiincii grubu, 1. biginim 60 cm sira arasi ile 2. bigimin 30 cm
sira aras1 mesafesi, dordiincii grubu, 1. bi¢imin 45 cm sira aras1 mesafesi olusturuken, besinci

grubu 1. bigimin 15 cm sira arasi ile 2. bi¢imin 15 cm sira arasi mesafeleri olusturmustur.
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Incelenen ozellik kuru herba verimi tizerinden hesaplanan bir dzellik oldugundan verimlere

paralel olarak degiskenlik gostermistir.

Cizelge 4.32. Izmir Menemen lokasyonunda toplam yag verimine iliskin varyans analizi

sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplamm | Kareler Hesaplanan F
Kaynag Derecesi Ortalamasi

Tekerriir 3 200,50 66,83 3,84

Sira arasi 4 1284,19 321,04 18,48**

Hata 12 208,38 17,36

Genel 19 1693,08 89,10

CV % 9,47

**P<0,01 dizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucunda Izmir Menemen lokasyonunda sira arasi mesafenin

0,01 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir(Cizelge 4.32.).

Cizelge 4.33. Izmir Menemen lokasyonunda toplam yag verimine (%) iliskin ortalama
degerler.

Sira Arasi (Cm) Verim
15 32,93d
30 39,16 cd
45 45,12 bc
60 57,09 a
75 45,60 b
LSD 6,42

Cizelge 4.33.” den izlenecegi lizere en diisiik ortalama verim; 32,93 ile 15 cm sira
arasindan, en yiiksek ortalama verim ise 57,09 ile 60 cm sira arasindan elde edilmistir.
4.2.2.2.Istanbul Giimiisyaka Lokasyonu

Cizelge 4.34. Istanbul Giimiisyaka lokasyonunun ugucu yag verimine iliskin varyans analizi
sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami | Kareler Hesaplanan F
Kaynagi Derecesi Ortalamasi

Tekerrlr 3 8,67 2,89 1,29

Sira Arast 4 123,85 30,96 1387

Hata 12 26,78 2,23

Genel 19 159,32 8,38

CV, 11,13

*P< 0,05 Diizeyinde Onemli
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Istanbul Giimiisyaka lokasyonunda yapilan varyans analizinde sira arasi mesafenin

yag verimine 0,05 diizeyinde 6nemli etkisi oldugu gézlemlenmistir (Cizelge 4.34).

Cizelge 4.35. Istanbul Giimiisyaka lokasyonunun ugucu yag verimine iliskin ortalama
degerler (l/da) ve énemlilik kontrolii

Cesit Sira Arasi (cm)

Satureja 15 30 45 60 75 Ortalama
hortensis L. 9,77b 11,22 b 15,51 a 14,39 a 16,17 a 13,41
EKOF (Sira arasi) 2,30

Cizelge 4.35’da goriildiigi tizere en yuksek yag verimi (16,17 1/da) 75 cm sira arasi
mesafeden elde edilmis olup en diisiikk yag verimi (9,7 I/da) 15 cm sira aras1 mesafeden elde

edilmistir.

Onceki ¢alismalar incelendiginde; Katar (2018) 6,54-20,65 I/da, As¢1 (2009) 5,97-
9,20 I/da, Ding (2014) 1,61-3,86 I/da, Katar (2015) 6,27-8,73 l/da olarak bildirilmistir. Elde
ettigimiz degerlerde Istanbul lokasyonu Katar (2018) ile uyum gosterirken, Izmir Lokasyonu

verileri 28,34 I/da ile yiliksek sonu¢ gostermistir.

4.2.3. Ucucu Yag Bilesenleri
Cizelge 4.36’da izmir Menemen lokasyonu ilk biciminde elde edilen Satureja

hortensis L. ugucu yag bilesenleri goriilmektedir.

Izmir Menemen lokasyonu birinci bi¢im igin yapilan ugucu yag analizi sonucu ugucu
yaglarda 33 tane bilesigin tanimlandig1 ve ugucu yaglarin %100’lik kismmin aydinlatildig:
gorilmektedir. Satureja hortensis L. bitkisinin ugucu yag ana bilesenlerinin carvacrol ve
gamma- terpinene oldugu goriilmiistiir. En ylksek gamma- terpinene oram1 % 24,35 olarak

Ol¢iilmiistiir. En yiiksek carvacrol orani ise % 47.86 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.37. incelendiginde Izmir Menemen lokasyonu ikinci bigim igin yapilan
ucucu yag analizi sonucunda 29 tane bilesigin tanimlandig1 ve ugucu yaglarin %100°lik
kisminin aydinlatildigi gériilmektedir. En yiiksek gamma- terpinene orani %24,09, En ylksek

carvacrol orani ise %47,54 olarak belirlenmistir

Cizelge 4.38. incelendiginde Istanbul Giimiisyaka lokasyonundan tek bicim elde

edilmis olup yapilan ugucu yag analizi sonucunda 25 tane bilesigin tanimlandig1 ve ugucu
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yaglarin %100’lik kisminin aydmnlatildigi goriilmektedir. En ylksek gamma-terpinene degeri

%21,99, En yulksek carvacrol degeri ise %39,87 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.36. Izmir Menemen lokasyonu ilk bi¢im ugucu yag bilesenleri

Izmir 1. Bigim

15cm 30cm 45cm 60cm 75cm
Bilesenler % % % % %
1 o-thujene 1,46 2,15 2,10 2,04 2,54
2 a- Pinene 2,27 4,10 3,86 3,57 4,87
3 -pinene 0,73 1,92 1,51 1,37 2,30
4 B-myrcene 2,64 4,82 4,81 4,63 5,15
5 1-phellandrene 0,27 - 0,70 0,65 0,72
6 Carene 4,07 6,25 - 6,88 -
7 Cymol 11,8 - 9,43 9,83 7,82
8 gamma-terpinene 23,19 21,93 22,60 22,47 24,35
< o-terpinene 0,07 - - -
10 Borneol 0,17 0,09 0,08 0,19 0,22
11 3-cyclohexen-1-ol,4-methyl,4- 0,28 0,09 0,07 0,45 0,53
terpineol

12 Linalyl propionate 0,13 0,15 0,13 0,19 0,20
13 Thymyl methyl ether 0,18 0,41 0,28 0,35 0,21
14 Thymol 0,82 0,04 - 0,33 0,19
15 Carvacrol 47,86 39,80 40,75 40,77 36,95
16 Ascaridole 0,11 - - - -
17 Carvacryl acetate 0,19 - - - -
18 Trans- caryophyllene 1,25 2,16 2,12 1,92 1,84
19 o-caryophyllene 0,08 - - 013 0,14
20 Ledene 0,07 - - - -
21 Hexadecane 0,03 - - - -
22 B-bisabolone 1,04 1,83 1,74 1,66 1,40
23 f3- sesquiphellandrene 0,03 - - - -
24 o-humlene 0,11 0,15 0,15 - 0,15
25 spathulenol 0,10 - - - -
26 (-)- caryophyllene oxide 0,18 0,04 0,39 - 0,14
27 Decalin 0,10 - 0,35 - 0,19
28 Naphthalene 0,06 - - - -
29 7,11-epoxymegastigma 0,07 - - - -
30 Vellerdiol 0,07 - - - -
31 Phorbol 0,12 - - - -
32 a-bergamotene - 0,14 0,14 0,13 -
33 a-bisabolol = 0,07 0,09 0,09 0,07
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Cizelge 4.37. Izmir Menemen lokasyonu ikinci bigim ugucu yag bilesenleri

Izmir 2. Bi¢im

15cm 30cm 45cm 60cm 75cm
Bilesenler % % % % %
1 a-thujene 1,87 - 1,89 1,55 1,78
2 a- Pinene 3,63 3,89 3,78 2,61 3,83
3 [-pinene 1,49 1,86 1,69 0,57 1,73
4 B-myrcene 4,40 4,57 4,55 3,21 4,48
5 1-phellandrene 0,63 0,64 0,68 0,34 0,60
6 Carene 5,86 6,00 6,52 4,76 5,93
7 Cymol 10,83 11,02 10,08 10,09 10,62
8 gamma-terpinene 21,88 20,82 23,79 24,09 20,21
9 a-terpinene = = = = =
10 Borneol 0,18 0,18 0,08 0,16 0,18
11 3-cyclohexen-1-ol,4-methyl,4- - 0,52 0,46 0,32 0,36
terpineol

12 Linalyl propionate 0,20 0,20 0,13 0,06 0,20
13 Thymyl methyl ether 0,34 0,31 0,30 0,27 0,42
14 Thymol - - - 0,25 -
15 Carvacrol 41,82 40,05 41,55 47,54 41,40
16 Trans- caryophyllene 2,03 2,05 2,13 - 2,06
17 a-caryophyllene 0,14 - 0,15 - -
18 Ledene - 0,10 0,11 0,06 0,09
19 Hexadecane - - - - -
20 [-bisabolone 1,77 1,72 0,07 1,05 1,65
21 - sesquiphellandrene s s s = =
22 a-humulene - 0,15 0,18 0,11 0,15
22 spathulenol - 0,38 - - -
23 (-)- caryophyllene oxide - - 0,41 0,12 0,40
24 Decalin - - - 0,24 -
25 7,11-epoxymegastigma 0,23 - - - -
26 Vellerdiol 0,51 - - - -
27 Phorbol 0,15 - - - -
28 o-bergamotene 0,15 0,19 0,16 - -
29 a-bisabolol 0,11 - - - 0,11
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Cizelge 4.38. Istanbul Giimiisyaka lokasyonu ugucu yag bilesenleri

Istanbul Giimiisyaka tek bi¢im

15cm 30cm 45¢cm 60cm 75cm
Bilesenler % % % % %
1 a-thujene 2,08 2,01 2,17 2,24 2,28
2 o- Pinene 4,95 4,29 4,45 4,36 4,31
3 [-pinene 2,57 2,14 191 1,98 2,08
4 B-myrcene 4,90 4,56 4,53 4,94 4,87
5 1-phellandrene 0,57 0,63 0,57 0,70 0,69
6 Carene 5,52 6,07 5,62 7,33 7,23
7 Cymol 11,95 11,13 11,79 9,53 9,20
8 gamma-terpinene 20,40 21,99 21,30 21,11 23,10
10 a-terpinolene 0,18 0,15 0,15 0,15 0,15
11 Borneol 0,23 0,23 0,21 0,08 0,18
12 3-cyclohexen-1-ol,4-methyl,4- 0,26 0,48 0,47 - 0,42
terpineol

13 Linalyl propionate 0,20 0,19 0,20 0,15 0,19
14 Thymyl methyl ether 0,59 0,40 0,63 0,35 0,32
15 Thymol 0,11 - - - -
16 Carvacrol 38,57 39,87 39,33 39,26 39,50
17 Trans- caryophyllene 2,01 1,69 1,92 1,69 1,66
18 a-caryophyllene 0,17 0,15 0,16 0,13 0,15
19 Ledene 0,07 - - - 0,05
20 -bisabolone 1,78 1,52 1,75 1,50 1,37
21 o-humulene - 0,16 - - -
22 (-)- caryophyllene oxide 0,57 0,45 0,49 0,29 0,25
23 Decalin - 0,35 0,36 - 0,32
24 o-bergamotene 0,14 0,11 0,12 0,08 0,09
25 a-bisabolol 0,08 0,07 0,09 0,06 0,06

Yapilan ¢aligmada Sater bitkisinin ugucu yaginda en yiiksek oranda karvakrolun
bulundugu belirlenmis olup, bu sonuglar Coban ve ark. (2018), Baser ve ark. (2004), Sefidkon
ve ark. (2006), Asc1 (2009), Hadian et al. (2010), Katar ve ark. (2011) , Ding (2014) ve
Katar(2015)’n bildirdikleri Sonuglarla uyum gostermistir. Lokasyonlara bagli olarak degisen
ucucu yag bilesenlerinin oranlar ise iklim (yags, sicaklik vb.) ve toprak (fiziksel, kimyasal

ve biyolojik 6zellikleri) kosullarindaki farkliliklarla agiklanabilir (Baser ve ark. 2004).
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5. SONUC VE ONERILER

Giliniimlizde niifus yogunlugunun artmasi, sentetik ilaglarin yan etkilerinin fark
edilmesi, mikroorganizmalarin sentetik ilaglara kolaylikla dayaniklilik gelistirebilmeleri buna
karsilik dogal ilaglarin karmasik kimyasal yapilari nedeniyle kolay dayaniklilik
gelistirememeleri, tibbi ve aromatik bitkilerin kullanim alanlarinin ¢esitlenmesi gibi

nedenlerle bitkisel Urunlere talep artmistr.

Sater bitkisi baharat olarak kullanildigi gibi ugucu yagida farkli alanlarda
kullanilmaktir. Tirkiye kekik digsatimi yapan bir iilke olup, digsatimin biiyiik boliimi
iiretimden saglanmaktadir. Uretimi ve digsatimi1 yapilan baslica tiir Origanum onites L.
olmakla birlikte aranan pek ¢ok ticari tlir mevcuttur. Satureja hortensis L. tiiriide aranilan bir
tiir olup, tek yillik olmasi tiretimde ekim nobeti sistemleri igerisinde yer almasinda kolaylik
saglamaktadir. Bu tiirlin dretimine yonelik olarak oncelikle uygun tarim teknikleri
belirlenmeli, kullanim amacina yonelik olarak 1slah ve c¢esit gelistirme c¢alismalari

yapilmalidir.

Yapilan ¢alismada sater bitkisinin bitki boyu, habitus capi, bitkide dal sayisi, yesil
herba verimi, kuru herba verimi, ugucu yag orani, ugucu yag verimi ve ugucu yag bilesenleri
iki farkli lokasyonda ve bes farkli sira arast mesafede incelenmistir. Izmir Menemen
lokasyonunda en yiiksek toplam kuru herba verimi, 60 cm sira arasi mesafede 1624,50kg/da
olarak belirlenmistir. En yiiksek toplam ugucu yag verimi de 60cm sira aras1 mesafede 57,09
1/da olarak bulunmustur. Istanbul Giimiisyaka lokasyonunda; en yiiksek kuru herba verimi
(599,50 kg/da), en yiiksek yag verimi (16,17 I/da) 75 cm sira aras1 mesafede olarak bulunmus
ancak, 15 cm, 30 cm, 45 cm, 60 cm sira arast mesafelerle istatiski anlamda farklilik
bulunamamastir.

Ugucu yaglarin ana bileseni carvacrol ve gamma- terpinen olarak belirlenmistir. En
yiiksek carvacrol ve gamma- terpinen orani izmir lokasyonu birinci big¢im igin sirasiyla; %
41,22, %22,90, Izmir Lokasyonu ikinci bicim igin sirasiyla; % 42,47, % 22,15, Istanbul
lokasyonu i¢in sirastyla; % 39,30, % 21,58 olarak bulunmustur.

Arastirma sonuglar1 incelendiginde Ege Bolgesi kosullarinda Tarkya Bolgesi
kosullarindan daha yiiksek verim degerleri elde edilmistir. Trakya Bolgesinde daha erken
ekim ile bitkinin erken gelisme doneminin daha serin ve yagisli doneme ¢ekilmesiyle bitki
gelismesi daha saglikli olabilecektir. Arastirma sonucunda, Ege ve Trakya Bolgelerinde sater

iretiminin yapilabilecegi, 60 cm sira arast mesafenin uygun oldugu goriilmektedir. Ancak,
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uygun sira arast mesafenin tavsiye edilebilmesi i¢in uzun yillar elde edilecek sonuglara ihtiyag

duyulmaktadir.
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