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Bu tezin temel amaci, Tiirkiye ekonomisinde enerji tiiketiminin
belirleyicilerini ampirik olarak analiz etmektir. Calisma 1975-2015 zaman serisi
verilerini kullanarak ekonomik biiyiime, finansal gelisme, sermaye, endiistrilesme ve
ticari disa agikligin enerji tiikketimi {izerindeki etkisi tizerinde durmustur. Serilerin
birim kok analizleri i¢cin ADF, PP, DF-GLS, KPSS ve Ng-Perron testleri
kullanilmistir. Ayrica, birim kdk analizleri igin Lee-Strazicich tek yapisal kirilmali
testi de kullanmilmistir. Seriler arasindaki esbiitiinlesmeyi arastirabilmek igin ARDL
sinir testi tercih edilmistir. Seriler arasindaki nedensellik iliskilerinin belirlenmesinde
Granger ve Toda-Yamamoto nedensellik testleri uygulanmistir. Yapisal kirilmali
birim kok analizinden elde edilen sonuglar degiskenlerin diizeyde ya da birinci
farkinda duragan oldugunu ortaya koymustur. Bu birim kok sonuglart ARDL sinir
testi yaklasiminin kullanilmasina imkan sunmustur. ARDL sinir testi sonuglari her {i¢
modelde de degiskenler arasinda bir uzun donem iligkisinin varligini tespit etmistir.
Uzun donem tahmin sonuglari; ekonomik biiyiime, finansal gelisme, sermaye,
endiistrilesme ve ticari disa agikligin enerji tiiketimini artirdigi bulgusuna ulagmistir.
Nedensellik analizi sonuglarina gore; ticari disa aciklik ve finansal gelismeden enerji
tilketimine dogru isleyen tek yonlii nedensellikler belirlenmistir. Tezden elde edilen
sonuglar, enerji politikalar ile ilgili 6nemli 6neriler sunabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Tiiketimi, Yapisal Kirtlma, ARDL Simir Testi,
Nedensellik Analizi, Tiirkiye
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The main aim of this thesis is to empirically analyze the main determinants
of energy consumption in Turkish economy. The study dwelled on the impact of
economic growth, financial development, capital, industrialization and trade
openness on energy consumption by using the time series data over the period of
1975-2015. The ADF, PP, DF-GLS, KPSS and Ng-Perron tests were used for the
unit root analyses. In addition, the Lee-Strazicich test with one break was used for
the unit root analyses. The ARDL bounds test was preferred to investigate
cointegration between the series. The Granger and Toda-Yamamoto causality tests
were applied to determine the causal linkages between the series. The results
obtained from the structural break unit root analysis revealed that the variables were
stationary at level or first difference. This unit root findings enabled us to use the
ARDL bounds test approach. The results of ARDL bounds test determined the
presence of a long run relationship between the variable in all three models. The long
run estimation results concluded that economic growth, financial development,
capital, industrialization and trade openness increase energy consumption. According
to the causality results, one-way causality running from trade openness and financial
development to energy consumption were detected. The findings from the thesis will

present important suggestions related to energy policies.
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GIRIS

Enerjiye duyulan ihtiya¢ tarih oncesi donemlere kadar uzanan bir gegmise
dayanmaktadir. insanoglu her donemde ihtiyaclarini gidermek ve hayat standartlarini
arttirmak amaciyla iginde bulundugu donemin bilgi birikimi dahilinde, teknolojik
imkanlarmn el verdigi olciide enerjiden yararlanmustir. ilk dénemlerde ilkel yollarla
basit amaglar i¢in kullanilan enerji zamanla yasanan teknolojik ilerlemeler sayesinde
Oncelikle tiretim sektoriinii etkilemistir. Biliylik oOlgekli seri iiretime gegerek
endiistrilesen ekonomiler goc, niifus artisi, ulasim, kentlesme gibi bircok faktorii
etkileyerek enerji tliketimini daha da arttirmistir. Artan enerji tliketimi yeni enerji
kaynaklarma duyulan ihtiyaci arttirmis, iilkelerin enerji kaynagi rezervleri, enerji
kaynaklarinin ¢esitlendirilmesi, enerji kaynaklarina ve yollara yakinlik gibi konular

onem kazanmis ve enerjinin etkin bir sekilde kullanimi 6n plana ¢ikmustir.

Enerjiye olan bagimliliginin artmasi, enerji kaynaklarina sahip iilkelerin
birliktelikler olusturmasina, ¢ikar ¢atigmalarinin ve savaslarin yasanmasina, enerjiye
bagli krizlerin olugmasina, enerjiye dayali anlagmalarin artmasimna ve daha birgok
konuya neden olmaktadir. Bu baglamda enerjiye dayali yeni teori ve politikalarin

gelistirilmesi tlilke ekonomileri agisindan 6nem kazanmaktadir.

Sadece enerji tiiketimi i1le ekonomik biiylime iliskisini incelemek hig
kuskusuz enerji faktoriiniin bir ekonomi iizerinde ortaya c¢ikaracagi etkilerin
tamamini belirlemede eksik kalmaktadir. Ciinkii ulasim, niifus, istihdam, kentlesme,
sanayilesme, enerji fiyatlari, dis ticaret, sermaye, enerji yogunlugu, enflasyon,
finansal piyasalar gibi bir¢ok faktdr enerji tiiketimini etkilemekte veya enerji
tilketiminden etkilenmektedir. Dolayisiyla ‘‘enerji’” ekonomik ve sosyal kalkinmanin
devamlilig1 i¢in kritik bir 6neme sahiptir. Bu sebeple ozellikle 1970’li yillarda
yasanan enerji krizleri sonras1 ‘‘enerji tiiketimini etkileyen faktorlerin belirlenmesi’’

hususu iktisadi aragtirmalarin 6nceligi haline gelmistir.

Enerji  kaynaklarimin  yetersizligi ve eldeki kaynaklarin  verimli
kullanilamamas1 sorunu enerjide diga bagimli olan iilkelerin siirdiiriilebilir iktisadi

kalkinmasimi sekteye ugratmaktadir. Bu yiizden enerji kullaniminda disa bagiml



olan iilkelerin enerji tiiketimi ile enerji tiiketimini etkileyen faktorler arasindaki
iligkinin arastirilmasi o iilkenin lehine politikalar elde etmesine imkan tanimaktadir.
Bu nedenle enerjide disa bagimli iilkelerden biri olan Tiirkiye ekonomisinin 1975-
2015 periyodunda zaman serisi yontemi kullanilarak enerji tiiketimi ile onu
belirleyen faktorler arasindaki iligki arastirilmaktadir. Yapilan bu arastirma dort

boliimden olusmaktadir.

Birinci boliimde; arastirmanin yapisi basligi altinda ¢alismanin béliimleri ve
uygulanan analizler tanmitilmaktadir. Daha sonra uygulama alaninin, dénemin ve
tercih edilen faktorlerin sebeplerine yer verilerek c¢alismanin ama¢ ve hedefleri
belirlenmistir. Arastirmanin kapsami igerisinde son 20 yil igerisinde ekonomik
bliylime, dis ticaret, sanayilesme, sermaye yatirimlar1 ve finansal gelisme
faktorlerinin seyri cesitli grafikler yardimiyla gosterilerek Tiirkiye’nin son dénem
fotografi ¢ekilmek istenmistir. Calismanin metodu igeriginde ise arastirma
kapsaminda kullanilan analizlere kisaca deginilmektedir. Son olarak teoriler ve
literatiirde bulunan ampirik bulgular 15181nda aragtirmada kullanilan temel hipotezler
ele alinmakta ve elde edilen sonuclardan kisaca bahsedilmektedir. Bdylece

calismanin genel ¢ergevesi belirlenmektedir.

Ikinci boliimde; enerji tiiketimi ile enerji tiiketimini belirleyen faktorler
arasindaki iligkileri inceleyen ¢esitli teoriler ve tarihsel siire¢ igerisinde yer alan ana

akim iktisat teorileri ile son donemde gelistirilen enerji odakli teoriler bulunmaktadir.

Ugiincii boliimde; calismada kurulan hipotezlerin geleneksel ve yapisal
kirilmali birim kok testleri, esbiitiinlesme testi, uzun ve kisa donem parametre
tahminleri ve nedensellik testleri yardimiyla analiz edildigi ampirik uygulamalar ve

bu uygulamalardan elde edilen bulgular ayrintili olarak yer almaktadir.
Dérdiincii boliimde; ampirik bulgular 15181inda Tiirkiye ekonomisi i¢in enerji
talebi/tiiketimi ile ilgili cesitli politika Onerileri yer almaktadir. Bu oOnerilerin

literatiire ve lilke ekonomisine katki sunacagi diisiiniillmektedir.



1. ARASTIRMANIN GENEL CERCEVESI

Bu boliimde tez arastirmasinin yapisi, temel amaci ve hedefleri, metodu,

hipotezleri ve temel bulgular ile kapsamui iizerinde kisace durulmaktadir.
1.1. ARASTIRMANIN YAPISI

Birinci boliimde Oncelikle arastirmanin yapist bashigi altinda bdliimler
tanitilmaktadir. Daha sonra arastirmanin temel amaci ve hedefleri belirtilmektedir.
Birinci boliimiin ii¢lincli agsamasinda ise aragtirmanin kapsami dahilinde Tiirkiye’de
enerji tliketimini belirleyen bazi faktorlerin son 20 yil igerisindeki gelisimi grafikler
yardimiyla gosterilmektedir. Birinci boliimiin son kisminda arastirmada kullanilan
methodlara ve bunlarin 6nemine deginildikten sonra arastirmanin sinanacak olan

hipotezleri hakkinda bilgi verilmektedir.

Ikinci boliimiin birinci kisminda enerji tiiketimini etkileyen ticari disa
aciklik, ekonomik biiyiime, finansal gelisme, sanayilesme, kentlesme gibi bazi temel
faktorler ile ilgili teoriler yer almaktadir. Ayrica tarihsel siire¢ igerisinde ekonomik
kalkinmayr  gelistirmek amaciyla olusturulan ¢esitli  biiyime modelleri
bulunmaktadir. ikinci béliimiin son kisminda ise enerji tiiketiminin ekonomik
kalkinmada Onemini vurgulayan biofiziksel ve ekolojik bilylime teorileri yer

almaktadir.

Ucgiincii boliimde ise Oncelikle enerji talebinin belirleyicileri ile ilgili
literatiir yer almaktadir. Ikinci asamada calismada uygulanan birim kok testlerinin, es
biitlinlesme testinin, uzun ve kisa donem katsayr tahminlerinin ve nedensellik
analizlerinin teorik kisimlar1 bulunmaktadir. Ampirik sonuglar kisminda ise
Augmented Dickey Fuller (ADF), Phillips Perron (PP), Kwiatkowski-Phillips-
Schmidt-Shin (KPSS), Dickey Fuller Generalized Least Squares (DF-GLS), Ng-
Perron gibi geleneksel birim kok testleri ile birlikte Lee-Strazicich yapisal kirilmali
birim kok testi sonuglar1 gosterilmektedir. Daha sonra Autoregressive Distributed
Lag Bound (ARDL) sinir testi yaklasimi kullanilarak enerji tiiketimi ile segilen
degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iligkisinin varli§1 ve katsayr tahminlerinin yer
aldig1 sonuglar bulunmaktadir. Toda-Yamamoto ve Granger nedensellik testlerinin

sonuglar1 gosterildikten sonra ¢alismanin dordiincii kismina gegilmektedir.



Son kisimda caligmanin ampirik sonuglar1 yorumlanmakta ve elde edilen

sonugclar 1g181nda ¢esitli politika onerileri sunulmaktadir.
1.2. ARASTIRMANIN TEMEL AMACI VE HEDEFLERI

Sanayi devrimi ile birlikte enerjinin onem kazanmasi diinyada enerji
tiketiminin etkin yonetimi konusunda iilke ekonomilerinin vazge¢ilmez
konularindan biri olmaktadir. Ozellikle Tiirkiye gibi gelisime agik iilkelerin bir
cogunda enerji kaynaklarinin yetersizligi ve bu kaynaklarin verimli bir sekilde
kullanilamamasi sorunu, iilkelerin ekonomik ve sosyal acidan yasam standartlarinin
diismesine ve ithal enerji bagimli tilkeler konumuna gelmesine neden olmaktadir. Bu
sebepten oOtiirli birgok {ilke enerji politikalarim1 belirlemek amaciyla ‘‘enerji
tilketimi’’ konusuna agirlik vermektedir. Arastirmacilarin g¢esitli ekonomileri baz
alarak yaptig1 caligmalarin sonucunda ortak bir yargiya varamamalar literatiirde

konuyla ilgili farkli diisiincelerin ve 6nerilerin olusmasina sebep olmaktadir.

Literatiirde var olan calismalar incelenerek Tiirkiye ekonmisinin secilmesi
diger gelisime acik olan tilkelere 151k tutacagi inancindan dolay1 uygun bulunmustur.
Ayrica Tirkiye’nin liberal ekonomiye gegis siireci, yasanan ulusal ve uluslararasi
krizler, yakin donemde yasanan gelismeler ve g¢esitli ekonometrik baglayicilar
sebebiyle 1975-2015 donemi arastirilmak istenmistir. Enerji talebinin birgok
belirleyicisi olmasi nedeniyle bu arastirmada ekonomik biiylime, ticari disa agiklik,
sanayilesme, sermaye yatirimlar1 ve finansal gelisme faktorleri uygun goriilmekte ve
bu faktorlerin birbirleriyle olan etkilesimi {i¢ farkli model yardimiyla incelenerek en
gercekei sonuglara ulagmak amaglanmistir. Enerji talebini belirleyen faktorlerin
enerji tiiketimi ile nasil bir etkilesimde bulundugu cesitli ekonometrik yontemler ile
arastirilarak elde edilen sonuclar ¢er¢evesinde akademik anlamda hem literatiire hem
de ekonomilerin olusturacagi enerji politikalarina katki saglamak ¢alismanin temel

hedefi olarak belirlenmistir.
1.3. ARASTIRMANIN KAPSAMI

Tiirkiye ekonomisi 2000’li yillardan itibaren iktisadi kalkinma alaninda
onemli gelismelere sahne olmaktadir. Ozellikle enerji tiiketiminde meydana gelen

artis beraberinde bircok faktoriin gelismesini tetikleyerek {ilke ekonomisinin



kalkinmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Bu sebeple calismanin bu kisminda enerji
talebinin (tiiketiminin) ve enerji talebini (tiiketimini) belirleyen temel bazi faktorlerin

zaman igerisindeki seyri ve ekonomik gelismedeki 6nemi incelenmektedir.

Herhangi bir enerji doniisiimiine ugramadan kullanilan ve komiir, petrol,
dogal gaz, biyokiitle, giines, riizgar vs. gibi ¢esitli tiirlerden meydana gelen birincil
enerji Tirkiye ekonomisinde tiiketim agisindan incelendiginde; Grafik 1.1°den
anlagilacag lizere genel itibariyle yiikselis trendindedir. Uluslararas1 Enerji Ajansi
verilerine gore en cok tiiketilen enerji kaynagi ise petroldiir. 1990’11 yillarda ikinci
olarak en cok komiir enerjisi tiiketilse de yaklagitk son 10 yildir tiiketimi
gerilemektedir. Bunun yerine dogal gaz tiikketimi 2010 yilindan itibaren petrolden
sonra en cok tiiketilen enerji kaynagidir. Son 20 yilda enerji tiiketiminde meydana
gelen bu hizli artis enerjiye yonelik politika gelistirilmesini ve bu gelistirilen

politikalarin 6ncelik kazanmasini gerektirmektedir.

Grafik 1.1: Tiirkiye Toplam Birincil Enerji Tiiketimi (Mtoe)
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Kaynak: British Petroleum (BP), 2019.

Grafik 1.2 incelendiginde; enerji tiiketiminin sektdrel —dagilimi
goriilmektedir. Buna goére 2000°li yillara gelirken konutlarda kullanilan enerji
tilketimi sektorel bazda birinci siradayken izlenilen politika geregi iilkede artan
endiistrilesme siireci neticesinde son 20 yildir sanayi alaninda kullanilan enerji
tiikketimi ilk siray1 almaktadir. Ayrica sanayilesme olgusunun beraberinde artan niifus
ve kentlesmeyi de getirmesinden dolay1r ulasimda ve konutlarda kullanilan birincil

enerji tikketimi 90’11 yillara gore neredeyse iki katina ¢gikmaktadir.



Grafik 1.2: Tiirkiye’de Yillara Gore Birincil Enerji Tiiketiminin Sektorel
Dagilim (Ktoe)
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Kaynak: International Energy Agency (IEA), 2019.

Diinya da enerji talebi ise her iilkede farkli oranlarda olmakla birlikte siirekli
artmakta ve bu talebi karsilayabilmek i¢in gereken kiiresel enerji yatirimlari da hizla
biiyiimektedir. Ulkelerin 6nceligi, enerji yatirimlarmi gergeklestirilerek artan bu

talebin karsilanmasi1 yoniindedir.

Grafik 1.3: Son 10 Yilda Birincil Enerji Tiiketiminin Secili Ust-Orta Gelirli
Ulkelere Gore Dagilimi (Mtoe)
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Kaynak: BP, 2019.

Diinya bankasi ekonomik siniflandirmasina gore; Tiirkiye’nin yer aldig1 bazi
iist-orta gelirli iilkelerin birincil enerji tiiketimi Grafik 1.3’te goriilmektedir. Buna

gore enerji tiiketiminde Ozellikle son 10 yilda meydana gelen cesitli gelismeler



neticesinde enerji tiiketiminde en biiyiik payr Cin almaktadir. Bu siniflandirma
Ozelinde Rusya ise birincil enerji tiiketimi agisindan ikinci sirada bulunmaktadir.
Ayrica British Petroleum (BP) enerji raporlarina gore sadece tist-orta gelirli
ekonomik siiflandirmada degil diinyada en cok enerji tiiketimine sahip iilkeler
arasinda ilk sirada bulunan Cin 2018 verilerine gore diinya enerji tiiketiminin
%34’ line sahiptir. Birincil enerji tiikketiminde %20 ile Amerika Birlesik Devletleri
(ABD) ikinci sirada yer almaktadir. Daha sonra sirasiyla; Hindistan, Rusya ve
Japonya bulunmaktadir. Bes yil oncesine kadar Cin, ABD, Hindistan, Rusya ve
Japonya diinya enerji tiiketiminin neredeyse yarisina sahipti (ETKB 2017). BP 2019
raporuna gore; 2018 yilinda sadece Cin ve ABD’nin enerji tiiketimindeki pay1 diinya
enerji tiiketiminin yarisindan fazladir. Tiirkiye ise %1°lik payi ile bu iilkeler arasinda

19. sirada kendine yer bulmaktadir.

Bu gelismeler 1s18inda, enerji alaninda yurtici ve yurtdisi dengelerin
degismekte oldugu, iilkelerin dis politika ve enerji politikasinin ¢ogunlukla i¢ ice
gecebildigi, bolgelerde yasanan siyasal ve ekonomik gelismelerin enerji sektori

acisindan belirleyici nitelikte oldugu goriilmektedir.

Enerji talebinin belirleyicilerinden ekonomik biiylime gostergesi verileri ise
Tiirkiye i¢in 2000 yilindan giinlimiize kadar Grafik 1.4’te gosterilmektedir. Buna
gbre yasanan ekonomik gelismeler neticesinde hem toplam Gayri Safi Yurt I¢i Hasila
(GSYIH) hemde kisi basma diisen GSYIH son 20 yil igerisinde genel olarak artis
gostermektedir. 2001 krizi sonrast iilke ekonomisinde yasananlar GSYIH’yi olumsuz
olarak etkilemistir. Ancak uygulanan ‘Gii¢lii ekonomiye ge¢is’ programlari ile hizla
toparlanma yasanmaktadir. 2001 yilinda toplam GSYIH 489 milyar $ iken 2004
yilinda 9%9.6’lik biiylime oraniyla birlikte 603 milyar $ olmustur. Kisi bast
GSYIH’de 2004 yilinda %8.1’lik bilyiime oraniyla birlikte 9 bin $ olmaktadir. 2008
yilinda diinya c¢apinda etkileri goriilen finansal krize kadar Tiirkiye ekonomisi
bliyiime rakamlar artis gostermektedir. Ancak yasanan biiylik ¢apli bu finansal
krizin etkileri Tirkiye’yi de vurmustur. 2009 yilinda %4.7 oraninda daralma ile
toplam GSYIH’da 35 milyar $ azalma yasanirken kisi basi GSYIH’de 7 yil aradan
sonra ilk defa diisiis yasanmaktadir. Krizin ardindan tekrar toparlanma siirecine

girilmesi ile birlikte biiyiime gostergelerinde pozitif yonde egilim baslamaktadir.



2011 yilinda %11.1 biliylime orani ile son 20 yilin en yiiksek biiylime oranina
ulasiimistir. Toplam GSYIH yaklasik olarak 86 milyar $ artarak 857 milyar $, kisi
bast GSYIH ise yaklasik bin dolar artarak 11 bin $ olmaktadir. 2011 yilindan itibaren
bliylime gostergelerinde ufak capl diisiisler ve c¢ikislar yasanmaktadir. 2018 yilinda
yasanan doviz bazli finansal bunalim etkisi ile biiylime rakamlarinda azalarak artma
egilimi goriilmektedir. Yasanan iki biiylik kriz sonrasinda uygulanan makroekonomi
politikalar1 ile ylikselise gecen biiyiime verilerinde oldugu gibi 2019 yili ve

sonrasinda da tekrar artis yasanacagi beklenmektedir.

Grafik 1.4: Tiirkiye 2000-2018 GSY1iH verileri
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Kaynak: Worldbank, 2019.

Tiirkiye’nin ihracat, ithalat ve dis ticaret hacminden olusan ticari disa
aciklik verilerinin son 20 yillik goriiniimii, Grafik 1.5’te yer almaktadir. 2000-2008
yillar1 arasinda siirekli bir artig egiliminde olan ihracat ve ithalat yasanan kiiresel kriz
ile birlikte 2009 yilinda sert bir diisiis yasamaktadir. 2008 yilna gore ihracatta 30
milyar $, ithalatta ise yaklasik 60 milyar $ azalma meydana gelmistir. Ozellikle
ithalatta meydana gelen bu azalmanin etkisiyle toplam dis ticaret agig1 bir dnceki yila
gore %56.8 diismektedir. Ayni y1l Avrupa Birligi (AB) iilkelerine yapilan ihracatta %
40.6 diistis yasanmustir. Yine de en c¢ok ihracat yapilan iilke Almanya olmaktadir. Bu
yasanan krizden AB kadar etkilenmeyen Tiirkiye’de 2010 yilinda ihracat ve 6zellikle
ithalat verilerinde artis gdzlenmektedir. fhracatta 10 milyar $ artis meydana gelerek
toplam ihracat yaklasik 114 milyar olurken ithalat ise 45 milyar $ artarak 185 milyar
dolara ulagsmaktadir. Toparlanma siirecinde en cok ihracat yapilan iilke Almanya

olurken en ¢ok ithalat yapilan iilke Rusya’dir. Thracat, ithalat ve dolayisiyla dis



ticaret hacminde meydana gelen bu artis 2014 yilinin sonuna kadar devam
etmektedir. 2015 yilinda ihracat % 18.8 azalarak yaklasik 144 milyar $ olurken,
ithalat % 14.4 azalarak 207 milyar $ olmaktadir. Iki y1l siiren bu diisiisiin ardindan
ticari disa aciklik verileri 2017 ve 2018 yillarinda tekrar yiikselise gegmektedir. 2018
y1l1 sonunda toplam dis ticaret hacmi yaklasik olarak 391 milyar dolara ulasmaktadir

(TUIK, 2019).

Grafik 1.5: Tiirkiye Ticari Disa Aciklik Gostergeleri (2000-2018) (Milyon $)
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Kaynak: TUIK, 2019.

Son 5 yil igerisinde ihracat verileri ile diinyada 31. sirada bulunan Tiirkiye
ithalat verilerine gore diinya ithalat siralamasinda gerilemektedir. Ancak yine de
2000-2018 y1l1 gostergelerinden anlagilacag iizere Tiirkiye ithalata bagimli bir iilke
konumundadir. Bu agidan ihracata dayali biiylime stratejileri gelistirmeli ve ithal
bagimlilig1 azaltic1 yonde ¢alismalar yapilmalidir. Ithalata bagimli olunan sektorlerin
en Onemlilerinden biri de hi¢ kuskusuz enerji sektoriidiir. Tiirkiye Istatistik
Kurumu’nun (TUIK) enerji fasli olarak belirledigi ‘‘Mineral yakitlar, mineral yaglar
ve bunlarin damitilmasindan elde edilen irinler, bitimenli maddeler, mineral

mumlar’’ 1n dis ticaret verileri Grafik 1.6’da gdsterilmektedir.



Grafik 1.6: Tiirkiye Dis Ticaretinde Enerji Sektoriiniin Rolii (2010-2018)
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Kaynak: TUIK, 2019.

Tiirkiye’nin son 10 yilda enerji sektoriinde diga bagimliligi Grafik 1.6°da
goriilmektedir. Ozellikle 2012 yilinda zirveye ulasan enerji ithalati giiniimiize kadar
inigli ¢ikigl bir seyir halinde bulunsa da enerji ihracati verilerine gore oldukca
fazladir. 2010-2018 yillar1 arasinda toplam enerji ihracati yaklasik 5 milyar $ iken
enerji ithalati yaklagik 45 milyar $ dir. Bu donem igerisinde en ¢ok enerji ithalati
yapilan iilkeler; Rusya, Iran ve son dénemde Hindistan’dir (TUIK, 2019). Enerji
sektoriindeki dis ticaret hacminin son iki yilda tekrar yiikselise gectigi goriilmektedir.
Bu baglamda; Tiirkiye’nin enerji ihracatini arttirmasi ithalatini ise daraltict yonde

cozlimler gelistirmesi toplam dis ticaret agiginin azalmasina da katki saglayacaktir.

Tiirkiye’de enerji tiiketiminde ©nemli unsurlardan biri olan sermaye
faktoriintin yillar igerisindeki seyri, Grafik 1.7°de gosterilmektedir. 2000-2018 yillar
arasinda c¢esitli nedenlerle inisli ¢ikisli donemler bulunsa da genel olarak sabit
sermaye olusumu son 20 yil igerisinde artan bir goriiniim igerisindedir. Diger
faktorlerde oldugu gibi 2001 ve 2008 ekonomik krizlerinde yasanan diisiisiin
arkasindan uygulanan kararli ekonomi programlari vasitasiyla sabit sermaye olusumu
da artmaktadir. Sabit sermayenin GSYIH igerisindeki pay1 incelenecek olursa 2008
krizine kadar %22-28 bandinda olan sermaye 2008 krizinden sonra ise %22-30 band1
arasinda bulunmaktadir. Ekonomik kalkinmanin 6nemli faktorlerinden biri olmasi
nedeniyle sabit sermaye yatirimlarinin arttrilmasi yoniinde c¢alismalar yapilmasi

tavsiye edilmektedir.
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Grafik 1.7: Tiirkiye’de Sermaye Faktoriiniin 2000-2018 Donemindeki Seyri
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Kaynak: Worldbank, 20109.

Ayrica sermayenin enerji talebini belirleyen temel faktorlerden biri olmast
enerji sektoriine yapilan sabit sermaye yatirimlarini da etkilemektedir. Sermayenin
enerji sektorlindeki, payr Grafik 1.8’de gosterilmektedir. Sabit sermaye yatirimlari
sektorel dagilim agisindan incelendiginde; sermayenin enerji sektoriindeki payr %
10.2 ile en fazla 2001 yilinda bulunmaktadir. 2004 yilinda % 2.8’e kadar diisen bu
oranda ilerleyen yillarda artis ve azalislar yasansa da 2008 kiiresel krizin ardindan
diisme egilimine girmistir. 2016 yilinda % 1.5’e kadar diisen enerji sektoriindeki
sabit sermayenin paymin arttirilmas: ig¢in gerekli ekonomik faaliyetlerde
bulunulmasmin enerji sektoriindeki gelismeleri olumlu yonde etkileyecegi

kaginilmazdir.
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Grafik 1.8: Sabit Sermayenin Enerji Sektoriindeki Pay1
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Kaynak: T.C Cumhurbaskanhg: Strateji ve Biitce Baskanhgi, 2019.

Literatiirde yer alan pek ¢ok kaynakta sanayilesme kavrami bir iilkenin
gelismislik seviyesini belirtmek amaciyla kullanilmaktadir. Tiirkiye’de Cumhuriyetin
ilk yillariyla birlikte baglayan sanayilesme ¢abalar1 sonucunda 1933-1938 doneminde
1. Sanayi plani uygulamaya konulmustur. Bu uygulamadan hareketle 1960’11 yillara
kadar cesitli bolgelerde ve stratejik sektorlerde fabrikalar kurulmustur. 1960-1980
yillar1 arasinda ithal ikameci sanayilesme politikas1 benimsenmistir. 1980’den sonra
ise ihracata yonelik sanayilesme stratejisi benimsenerek ekonomik kalkinma

hedeflenmistir (Kog vd., 2018: 8).

Ekonomik refahin ve enerji talebinin belirleyicilerinden sanayilesme
faktorintin -~ 2000-2018  yillar1  arasindaki  gOriinimii  ise  Grafik 1.9°da
gosterilmektedir. Endiistriyel katma degerde 2018 yilina gelindiginde 2000 yili
verilerine gore neredeyse Ui¢ kat artis yasanmistir. Ekonomik kriz donemleri
haricinde bu faktor siirekli artis egilimindedir. Ancak endiistriyel katma degerin
GSYIH hasila igersindeki payina dikkat edilecek olursa 2000-2018 doneminde % 24-
30 bandinda hareket etmektedir. Yani endiistriyel katma deger toplam olarak yillar
icerisinde artis gdstermisine ragmen GSYIH igerisindeki pay itibariyle fazla bir
degisiklik yasanmamustir. Yine de ozellikle 2008 diinya finansal krizinden sonra
giiniimiize kadar ki donemde giderek artan bu oran sanayilesme siirecinde olumlu
izlenimler yaratmaktadir. 2018 yilinda Tiirkiye sanayi sektoriinde Nomenclature
Activitie Economiques Communaute Europenne (NACE) Rev. 2 kisim ayrintisinda

ciroya gore imalat sanayi % 85,4'llik pay ile en yliksek paya sahip olmustur. 2009
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yilinda ise bu oran % 12,92°dir. Yani yaklagik 10 y1l igerisinde sanayi sektoriinde
imalat sanayinin payt % 72, 5 oraninda artmaktadir. Bu durum Tiirkiyenin iireterek
gelisme stratejisinin 6nemli bir gostergesidir. Ancak iireterek gelismenin en 6nemli
hususlarindan biri, Ar-ge yogun mallara yonelmektir. 2004 yilinda ABD Ulusal
Miihendislik Akademisi tarafindan ‘Yeni Ylizyillda Miihendislik’ raporunda
“Biyoteknoloji, nanoteknoloji, nanomiihendislik, mikroelektromekanik sistemler
(MEMS), malzeme bilimi ve fotonik, enformasyon ve komiinikasyon teknolojisi ¢ag
acan bilim, teknoloji ve miihendislik disiplinleridir.” denmektedir. Bu baglamda
Tiirkiye’de sanayilesme stratejisini ileri teknoloji tirlinlerine dogru yonlendirmelidir.

Grafik 1.9: Tiirkiye’de 2000-2018 Yillar1 Arasinda Sanayilesme Faktoriiniin
Seyri
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Kaynak: Worldbank, 2019.

Tablo 1.1°de 2004-2018 yillar1 arasinda teknolojik siniflandirmaya gore
sanayi sektortindeki iiretim degerleri gosterilmektedir. Tablo 1.1°e gore; 2004-2018
yillart arasinda Tiirkiye imalat sanayi toplam iiretim degerinde genel olarak artis
yasandig1 goriilmektedir. Ancak iiretimde en biiyiik pay her yil disiik teknoloji
tirlinlerinde, en kiigiik pay ise ileri teknoloji tirlinlerinde bulunmaktadir. Gegen son
15 yilda diisiik teknoloji iiriinleri yaklasik 640 milyar TL artarken, ileri teknoloji
tirtinleri 52 milyar TL artmaktadir. Son 10 yilda ise toplam iiretim degeri igerisinde
diisiik teknoloji iirlinler1 % 39, orta-diisiik teknoloji iiriinleri % 34, orta-yiiksek

teknoloji tirlinleri % 25 ve yliksek teknoloji Giriinleri ise % 2 paya sahiptir.
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Tablo 1.1: Tiirkiye Sanayi Sektoriinde Teknoloji Diizeylerine Gore Uretim
Degerleri (Milyon TL)

Diisiik Orta-Diisiik Orta-Yiiksek Yiiksek

Teknoloji Teknoloji Teknoloji Teknoloji
2004 121.9 78.2 68.2 14.9
2005 131.9 90.0 73.8 13.7
2006 148.6 121.4 91.1 15.3
2007 162.8 134.1 101.8 131
2008 175.6 170.0 113.9 13.9
2009 175.2 129.1 101.4 14.6
2010 213.3 170.0 124.8 15.9
2011 268.7 242.0 166.9 18.5
2012 297.0 262.7 172.6 17.9
2013 334.1 294.6 204.0 21.2
2014 380.7 322.8 228.3 25.3
2015 420.2 347.2 263.4 31.8
2016 495.4 391.3 288.0 16.9
2017 580.6 532.3 400.5 22.7
2018 761.6 730.2 530.4 67.1

Kaynak: ISIC Rev.2 simiflandirmasi baz ahmarak TUIK verilerinden diizenlenmistir.

Endiistrilesmenin ve endiistriyel liretimin uygun bir temele oturmasi i¢in
ekonomik karar vericiler tarafindan saglam bir sanayi politikasinin olusturulmasi
gerekmektedir. Ekonomilerin yapisal durumu belirlenerek cesitli tesvik, kanun,
koruma ve isgiicii politikalariyla sanayilesmenin saglam bir zeminde kurulmasi ya da
bu politikalar ile eksikliklerin giderilmesi gerekmektedir (Tunali ve Erbelet, 2017:
7). Tiirkiye’nin yapisal durumu goéz Onilinde bulundurularak sanayilesmenin ve
Ozellikle katma degeri yiiksek sanayi iiretiminin arttirilmasi yoniinde politikalar

gelistirilerek refah seviyesi yiiksek tilkeler diizeyine ¢ikarilmasi amaglanmalidir.

Genel olarak tasarruflarin fon fazlasi olan birimlerden fona ihtiyaci olan
birimlere aktarildigi mekanizma olan finansal piyasalarin gelisimi ekonomik refaha

ulagsmada 6nemli etkenlerden biridir. Fon aktarimi ile mevcut tasarruflarin yeni ve
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etkin yatirimlara yonlendirilmesi reel sektoriin biiylimesine ve dolayisiyla ekonomik

kalkinmanin saglanmasina yardimei1 olmaktadir (Kaya vd., 2013: 3).

Reel sektoriin biiylimesi icin gerekli olan finansal piyasa enstriimanlarindan
krediler, ekonomik kalkinmada finansal piyasa etkilerinin analizi agisindan onemli
olarak goriilmektedir. Finansal gelismisligin 6l¢iitii olarak belirlenen; finansal sektor
tarafindan saglanan yurti¢i krediler, 6zel sektdr tarafindan saglanan yurtici krediler
ve bankalarm 6zel sektore aktardigi yurtigi kredilerin GSYIH igerisindeki paymin
2000-2018 yillar1 arasindaki goriintiisii Grafik 1.10°da gosterilmektedir.

Grafik 1.10: Tiirkiye 2000-2018 Finansal Gelismislik Gostergeleri
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Kaynak:Worldbank, 2019.

2000’11 yillara kadar yeterince denetlenmeyen finansal sistem suistimalere
acikligi ile kaynaklarin kotii yonetilmesine sebep olmustur. Bunun sonucunda
yasanan 2001 krizi ile birlikte ekonomik ¢okiintiiden en fazla finans sektori
etkilenmistir. Kriz Oncesinde finansal sektoriin sagladigi yurtigi kredilerin
GSYIH’deki payr % 51.6 iken, bir sonraki yil % 46.3’e diismekte ve 2004 yilna
kadar bu durum devam etmektedir. Gegen bu siire igerisinde Tasarruf Mevduati
Sigorta Fonu (TMSF) tarafindan yeniden yapilandirma siireci ve yasal diizenlemeler
ile ekonomi toparlanmaya baslamaktadir (Kesebir, 2018: 9). 2005 yili ile birlikte
tekrar yiikselise gecen yurtici krediler uygulanan saglam reformlar sayesinde 2008

kiiresel finans krizini en azindan ABD ve AB kadar etkilenmeden atlatmayi
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basarmistir. Son 5 yil igerisindeki oranlara dikkat edilecek olunursa finansal

gelismisligin 3 6l¢iitiinde de ciddi bir artig yasandigi goriilmektedir.

Ayn1 zamanda enerji talebinin belirleyici faktorlerinden biri olan finansal
gelisme cergevesinde finansal piyasalarin en etkin aktorii olan bankalar vasitasiyla
enerji sektoriine saglanan krediler bu sektoriin gelismesinde 6nemli bir paya sahiptir.

Grafik1.11: Tiirkiye’de 2004-2018 Yillar1 Arasinda Enerji Sektoriine Bankalar
Tarafindan Saglanan Yurtici Krediler
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Kaynak: BDDK, 2019.

Tiirkiye’de enerji sektdriiniin 6nemi son donem igerisinde farkedilmekte ve
bu sektorii gelismis {ilkeler seviyesindeki konumuna ¢ikarabilmek amaciyla
uygulanan katkilar Grafik 1.11°de goriilmektedir. Bankalar tarafindan enerji
sektoriine aktarilan yurti¢i krediler son 15 yillik donem igerisinde 6nemli bir artis
yasamaktadir. 2004 yilinda kisa, orta ve uzun vadeli yurti¢i kredilerin toplami 503
milyon $ , 2009 yilinda 6.741 milyar $, 2014 yilinda 26.700 milyar § ve 2018 yilina
gelindiginde bu rakam yaklagik 35 milyar $ dir.

Finansal piyasalarda yasanan bu gelismeler umut verici olmakta ve bu
durumun siirdiiriilebilir hale gelmesi i¢in uygulanan programlarin gézden gegirilerek
eksikliklerin giderilmesi ve gelismis iilkelerdeki program ve politikalar takip edilerek

entegre olunmasi gerekmektedir.
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1.4. ARASTIRMANIN METODU

Zaman serisi analizi iktisadi arastirmalarin en 6nemli asamalarindan biridir.
Secilen belirli zaman dilimi igerisinde ki tarihsel olaylar arasinda anlamli iligkiler
kurmak, iktisadi teorileri test etmek, makroekonomik degiskenler arasinda ki
iliskileri incelemek ve gelecege yonelik 6ngoriide bulunarak ¢esitli onlem ve oneriler
gelistirmek agisindan olduk¢a onemlidir (Demirel, 2015: 2). Bu sebeple ¢alismada
Tiirkiye i¢in 1975-2015 doneminde enerji tiiketiminin belirleyicileri arasindaki iliski

zaman serisi ile test edilmektedir.

Yapilan arastirmalarda hipotezlerin test edilmesi i¢in kurulan model
icerisinde ele alinan degiskenler arasindaki iliskinin analiz sonuglari iktisadi ve
istatistiksel a¢idan tutarli olmalidir. Bunun igin Oncelikle incelenmek istenen
degiskenlerin duraganligi test edilmelidir. Ciinkii duragan olamayan seriler
arasindaki iliski sahte regresyon sorununa yol acacagi i¢in elde edilen sonuglar
sadece ele alinan donem i¢in gecerli olup genelleme yapma imkani tanimaz. Bu
calismada degigkenlerin duraganlik analizleri geleneksel ve yapisal kirilmali olmak
tizere iki farkli tiirde yapilmaktadir. Ugiincii boliimde ayrintili olarak ele alinan birim

kok sinamasi sonuglarinda degiskenler farkl diizeylerde duragan bulunmaktadir.

Degiskenlerin duraganlik seviyeleri belirlendikten sonra iktisat teorisi
tarafindan aralarinda uzun donemli denge iliskisi oldugu diisiiniilen serileri
incelemek amaci ile esbiitiinlesme analizi gerceklestirilir (Okcu, 2008:51). Serilerin
duraganlik derecelerinin ayni olmas1 durumunda uygulanan esbiitiinlesme testleri ile
duraganlik dereceleri ayni olmayan degiskenler arasindaki uzun donem denge
diizeyini test eden esbiitiinlesme analizleri farklilik gostermektedir. Ayrica yasanan
ekonomik krizler, savaslar, karar alicilar tarafindan uygulanan ani politika
degisimleri gibi ekonomide meydana gelen artis ya da azalislar ekonomide kirilmalar
yaratabilmektedir. Bu durum yapilan analizlerin saglikli bir bigcimde yorumlanmasini
engelmeketedir. Bunun i¢in gelistirilen yapisal kirilmali analiz testleri degiskenler
arasindaki uzun donem iliskisinin varhigint kukla degiskenler yardimiyla
incelemektedir (Uyanik, 2014: 43). Bu sebeple calisma da farkli duraganlik
mertebesine sahip degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iligkisini yapisal kirilmali

olarak analiz etme imkani1 tantyan ARDL sinir testi yaklagimi kullanilmaigtir.
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Esbiitiinlesmenin varlig1 belirlendikten sonra seriler arasindaki uzun dénem
katsay1 tahmini arastirmadaki bagimsiz degiskenlerin, modelin bagimli degiskenini
hangi yonde etkiledigini anlamak ag¢isindan onemlidir. Ayrica esneklik sayesinde
bagimsiz degiskenlerin %1°lik artis1 ile bagimli degiskende meydana gelen yiizdelik
artis ya da azaliglar hipotezlerin gecerliligini test etmede ve buna bagli olarak
ekonomi politikalarinin olusturulmasinda yardimci olmaktadir (Akel ve Gazel, 2014:
34). Arastirmada kurulan modellerde ¢esitli bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken
tizerindeki uzun donem etkisini anlamak amaciyla uzun donem katsay1 tahmini

yapilmasina imkan tantyan ARDL sinamasi1 kullanilmgtir.

Ekonomik teorilerdeki degiskenlerin uzun donemde birlikte hareket ettikleri
Ongoriisii esbiitiinlesme analizi ile kanitlanabilmekte ya da cesitli uzun donem
katsay1r tahmin yontemleri ile bu degiskenlerin birbirlerini nasil etkiledikleri
ispatlanabilmektedir. Ancak incelenen makroekonomik degiskenler arasindaki
nedensellik iligkisinin varligi ve bu nedenselligin yonii nedensellik analizleri ile
miimkiin olmaktadir (Engeloglu vd., 2015: 143). Literatiirde calismalarin yapisina
gore c¢ok cesitli nedensellik testleri uygulanmaktadir. Yontemleri agisindan
birbirlerinden farkilik gosteren nedensellik analizleri arasindan ¢alismada Granger ve

Toda-Yamamoto nedensellik analizi tercih edilmektedir.

1.5. ARASTIRMANIN HIPOTEZLERI VE TEMEL
BULGULARI

Ozellikle son ddnemlerde yasanan gelismeler ile birlikte artan enerji
tilkketimi birgok alanda oldugu gibi iktisadi c¢alisma alaninda da kendine yer
bulmaktadir. Enerji tiiketiminin ekonomik kalkinmada 6nemli bir role sahip olmasi
yeni iktisadi teorilerin olusturulmasi ve bu teorilerin ispatlanmasi1 gerekliligini

dogurmaktadir.

Bu kisimda ilgili teoriler ve ampirik bulgular 1s1g1nda aragtirmada kullanilan

temel hipotezler ele alinmaktadir.
Hipotez 1: Ticari disa agiklik enerji tiikketimini artirir.

ARDL yaklasimi ile yapilan analiz sonucunda; kisa donemde kisi bast ticari

aciklikta meydana gelen %1 °lik artisin kisi basi enerji tiikketimini kurulan modellerde
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strasiyla 0.225, 0.225 ve 0.185 oraninda uzun doénemde ise 0.240, 0.073 ve 0.368
oraninda arttirdig1 gériilmektedir. Bu sonuglar; Korkmaz (2018); Shahbaz vd. (2015);
Keho (2016) gibi caligsmalar ile benzerlik gostermektedir.

Hipotez 2: Ekonomik biiyiime enerji tiiketimini artirir.

Kisi basi reel gelirin kisi bast enerji tiiketimini arttirdigi yoniinde ki hipotez
ampirik sonuglar ile kanitlanmaktadir. Buna gore kisa donemde kisi basi reel gelirde
meydana gelen %1’lik bir artis kisi bast enerji tiikketimini 0.435 oraninda uzun
dénemde meydana gelen %1°lik bir artis ise 0.778 oraninda arttirmaktadir. Giiltekin
ve Ugur (2019); Islam vd. (2013); Ibrahiem (2018) arastirmalar1 da ¢alismada elde

edilen ampirik bulgular ile uyumludur.
Hipotez 3: Endiistrilesme enerji tiiketimini artirir.

Enerji talebinin belirleyicilerinden bir diger faktdr olan endiistriyel katma
degerin kisi basi enerji tiiketimini pozitif yonde etkiledigine dair belirlenen hipotez
kisa ve uzun dénem sonuglari ile ispatlanmaktadir. Caligmadaki birinci modelde kisa
donem icin endiistriyel katma degerde meydana gelen %]1°lik bir artis kisi basi enerji
tiiketimini 0.194 arttir iken uzun donemde 0.150 oraminda arttirmaktadir. Ikinci
modelde ise elde edilen degerler ilk modele gore daha yiiksektir. Buna gore ikinci
model i¢in kisa donemde endiistriyel katma degerde meydana gelen %1°lik bir artig
kisi basi enerji tiiketimini 0.289 arttirmakta, uzun donemde ise 0.228 oraninada
pozitif yonde etkilemektedir. Kiling ve Coban (2017); Shahbaz ve Lean (2012);
Sadorsky (2014) elde edilen sonugclar ile uyumulu olan literatiirdeki arastirmalardan

bazilaridir.
Hipotez 4: Finansal gelisme enerji tiikketimini artirir.

Caligmadaki enerji talebini belirleyen faktorlerden sonuncusu olan bankalar
tarafindan 6zel sektore verilen yurt ici kredilerin kisi bast enerji tiikketimini arttirdig
yoniindeki hipotezde diger degiskenler gibi ARDL sinamasinin kisa ve uzun dénem
katsayr tahmin yontemiyle kanitlanmaktadir. Buna gore finansal gelismislik
gostergesinde meydana gelen %1 °lik artis kisi basi enerji tiiketimini kisa donemde

0.033 oraninda arttirirken uzun dénemde 0.080 oraninda arttirmaktadir. Bagarir ve
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Ergakar (2017); Sbia vd. (2017); Mahalik vd. (2017) elde edilen sonuglar ile

benzerlik gosteren aragtirmalardan bazilaridir.
Hipotez 5: Sermaye enerji tiiketimini artirir.

Kisi bas1 sermaye ile kisi bast enerji tiiketimi arasindaki iliski ¢alismada
kurulan ikinci ve tiglincli model yardimiyla incelenmektedir. Ampirik sonuclar kisi
bast sermayenin kisi basi enerji tiikketimini kisa donem igin ikinci modelde 0.050,
uzun dénem igin 0.151 oranininda arttirdigimi kanitlamaktadir. Ugiincii modelde ise
elde edilen sonuglar ikinci modele gore yiikselme gostermektedir. Buna gore li¢lincli
model icin kisa donemde kisi bast sermaye kisi basi enerji tiikketimini 0.98, uzun
donemde 0.217 oraninda arttirmaktadir. Elde edilen sonuglar Altintag ve Kogbulut
(2014); Mahalik vd. (2017); Farhani ve Solarin (2017) ¢alismalarindaki sonuglar ile

benzerlik gostermektedir.
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2. TEORIK CERCEVE

Bu béliimde enerji tiiketiminin bazi temel belirleyicileri ile enerji tiiketimi
arasindaki iliskinin teorik boyutuna, tarihsel siire¢ icerisinde yer alan ve enerji
tiiketimini bir faktor olarak kabul etmeyen ekonomik biiyiime teorilerine ve enerji
tilketimini biiylimenin bir girdisi olarak benimseyen biiylime teorilerine yer

verilmektedir.

2.1. ENERJI TUKETIMININ (TALEBININ) TEMEL
BELIRLEYICILERI

Ekonomik kalkinmada enerji faktoriiniin 6nem kazanmasi ile birlikte enerji
titkketimi konusu 6zellikle son yillarda literatiirde kendine yer bulmaktadir. Cesitli yer
ve donemler icin yapilan ¢aligmalar neticesinde farkli sonuglara ulasilmasi enerji
talebinin belirleyicileri hakkinda ortak bir yargiya varilamamasina yol agmistir. Bu
sebeple enerji talebini belirlemeye yonelik bir¢ok teori gelistirilmistir. Calismanin bu

kisminda enerji talebini belirleyen faktorler ile ilgili bazi teoriler agiklanmaktadir.
2.1.1. Ticari Disa Aciklik ve Enerji Tiiketimi Tliskisi

Enerji tiikketimi ticari disa acikhi@i ¢esitli yonlerden etkilemektedir.
Uluslararasi ticaret vasitasiyla gerceklesen yatirimlar, gelismekte olan iilkelerde daha
cok sanayi sektoriine yapildiginda enerji tiiketimini arttiran bir etki yaratmaktadir.
Ancak ticaret agikligr ile birlikte gelismis ekonomilerden alinan ileri teknoloji
iriinleri ya da Ar-ge’ye yapilan yatirnmlarin yliksek enerji  verimliligini
gerceklestirmesi enerji tiiketimini azaltan bir etkiye sebep olmaktadir (Shahbaz vd.,
2014:126).

Diger etken ise iiretilen mallarin veya hammaddelerin ihra¢ edilmesi veya
ithal edilmesi yakit tastmacilifa enerji gerektirir. Thracatin gelismesi igin gerekli
olan iiretimdeki artis makine, techizat, tesis, hammadde, isgiicii vb. faktorlerdeki
artisa bagh olarak gergeklesmektedir. Bununla birlikte iiretilen mallarin yurtdisina
gonderilmesi i¢in havaalanlari, limanlar ve diger istasyonlara nakliyesi
gerekmektedir. Nakledilen mallarin yurtdisina gonderilecek araglara yiiklenmesi igin

gelismis bir ulasim ag1 ile makine ve teghizata ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Sonug olarak, enerji ihracat genigslemesinde 6nemli bir girdidir ve ihracatin
gerceklesmesi i¢in gerekli olan tiim bu faktorlerdeki artis enerji talebinin de

artmasina neden olmaktadir.

Enerji tiiketimi ve ithalat iligkisi de ihracat ile oldugu gibi dinamik bir
iligkidir. Teorik olarak, ithalattaki degisiklikler enerji talebini iki sekilde etkileyebilir.
Birincisi, ithal edilen mallarin bir iilkeye dagitilmasi, gelismis ulasim ag1 gerektirir
ve bu ulasim ag1 enerji ile beslenmektedir. Ikincisi ithal edilen mallar; otomobil,
klima, buzdolab1 vb. gibi enerji yogun tiiketim mallar1 ise bu durum ithal eden

tilkenin enerji talebini arttiracaktir.

Nedensellik iligkisi acisindan incelendiginde enerji tiiketimi ile ticari diga
acikhik iligkisi arasinda dort farkli hipotez elde edilebilir. ilk olarak enerji
tilketiminden ticari acikliga dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisinin bulunmasi
durumunda uygulanacak enerji tasarrufu politikalart dis ticarette ve dolayisiyla
ekonomik biiylimede daralmaya sebep olacaktir. Tam tersi durumda yani ticari
acikliktan enerji tliketimine dogru tek yonlii bir nedenselligin bulunmasi da
miimkiindiir. Bagka bir ifadeyle ticari aciklik enerji tiiketiminin temel bir nedenidir.

Bu durum koruma hipotezi baglaminda ele alinmaktadir.

Ugiincii olasilik ise enerji tiiketimi ile ticari disa aciklik arasinda ¢ift yonlii
nedenselligin bulundugu geri bildirim hipotezidir. Bu durumda enerji tiilketiminde
meydana gelen bir degisim dis ticareti, dis ticarette meydan gelen bir degisimde ayn1
anda enerji tiikketimini etkilemektedir. Son olarak enerji tiikketimi ile ticari disa aciklik
arasinda nedenselligin bulunmadig1 yani ‘tarafsizlik hipotezinin’ gegerli oldugu
durumda ise degiskenlerde meydana gelen herhangi bir degisim birbirlerini

etkilememektedir.
2.1.2. Ekonomik Biiyiime ve Enerji Tiiketimi Iliskisi

Tarihsel siire¢ igerisinde ekonomik biiylimenin belirlenmesinde Klasik
iktisat¢ilar “‘enerji’’ kavramini gozardi ederek bu konuya deginmezken, Neoklasik
iktisat¢ilarin modellerinde ise enerji kavrami hammadde ve ara mali olarak kabul
edilmekte ancak iiretim faktorii olarak goriilmemektedir. Ancak 1970’li yillarda

yasanan petrol krizleri 6zellikle gelismis tilkelerde enerjinin ne kadar 6nemli bir
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liretim faktorii oldugunu gostermektedir. Ilerleyen yillarda ortaya c¢ikan Ekolojik
Biiyiime Teorileri ile birlikte ‘‘enerji’” biiyiime modellerinde emek ve sermayenin

yaninda onemli bir iiretim faktorii olarak yerini almaktadir.

Iktisadi kalkinmada 6nemi artan enerji kavrami ekonometrik calismalarda
bliylimenin bir faktorii olarak incelemelere konu olmustur. Cesitli bolgeler icin
uygulanan ampirik ¢alismalar neticesinde literatiirde ‘‘biiylime hipotezi’’, ‘‘koruma

hipotezi’’, ‘“geri bildirim hipotezi’’ ve ‘tarafsizlik hipotezi’’ olarak dort farkli teori

ortaya ¢ikmuistir.

Calismalarda uygulanan nedensellik testi ile ekonomik biiylime ve enerji
tiketimi iliskisinde nedenselliginin yoOniiniin enerji tiiketiminden ekonomik
bliyimeye dogru olmasi ‘“‘biiyiime hipotezi’’nin varli§in1 = gostermektedir.
Ekonominin enerji odakli biiylime gostermesi dolayisiyla enerji tikketiminde yasanan
artis reel ¢iktinin artmasini saglayarak ekonomik biiyiimeyi arttirmaktadir. Enerji
tilketiminde tasarrufa gidilmesi ise reel ¢ikt1 diizeyini azaltacagindan ekonomide

daralma meydana gelmektedir (Aydin, 2018:3).

Ekonomik biiylimeden enerji tiikketimine dogru tek yonlii nedensellik iligkisi
ise ¢alismanin yapildig1 yerde ‘‘koruma hipotezi’’nin gegerliligini ispatlamaktadir.
Enerjiye kismen daha az bagimli olan ekonomilerde kamu otoriteleri tarafindan
uygulanan enerji tiiketiminin israfin1 Onleyici politikalar ekonomik biiylimeyi

olumsuz yonde etkilememektedir (Altintag ve Kogbulut, 2014: 42).

Konuyla ilgili iiglincli teori ise enerji tiiketimi ile ekenomik biiylime
arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisinin bulundugu ‘geri bildirim hipotezi’’dir. Bu
teoriye gore enerji tikketimi ve ekonomik biiylime birbirinin tamalayicist durumunda

olduklarindan karsilikl1 olarak birbirini besledikleri goriisti hakimdir..

Son olarak enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda nedensellik
iliskisinin bulunmadig1 ‘‘tarafsizlik hipotezi’’ne gore enerji tikketiminin artmasi veya
bu konuda tasarrufa gidilmesi ekonomik biiylime iizerinde herhangi bir etkiye neden

olmamaktadir.
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2.1.3. Sanayilesme ve Enerji Tiiketimi Iliskisi

Enerji talebini belirleyen faktorlerden biri olan sanayilesme ile enerji
tilketimi arasindaki iligkiyi agiklayan goriislerden Jones (1991), Sadorksy (2013) ve
Elliot vd. (2014)’ne gore bir toplumun kendisini geleneksel bir tarim toplumundan
yiiksek katma degerli iiretime gegen topluma donistiirdiigii siireci ifade eden
sanayilesme, zanaatkarlarin ve bireysel el isciliginin yerine mekanize seri iiretim ve
montaj hatlariin  kullanilmas1 anlamina gelmektedir. Endiistrilesme siirecini
tamamlamis ya da tamamlama yolunda olan ekonomilerde demir, demir digindaki
cesitli metallerin islenmesi, petrol rafinerisi, kagit {liretimi gibi bazi agir sanayi
tiretimlerinin yiiksek enerjiye ihtiyag duymasi bu ekonomilerde enerji tliketimini
arttirmaktadir. Kentsellesmeye ve ekonomik kalkinmaya eslik eden sanayi
yapisindaki degisiklikler, is¢i bagina ve iretim birimi basina, 6zellikle fosil

yakitlardan kaynaklanan yakit tiiketimini arttirmaktadir.
2.1.4. Finansal Gelisme ve Enerji Tiiketimi Iliskisi

Sadorsky (2011) finansal sistemin gelismesi ile ekonomik birimlerin daha az
maliyetli ve daha kolay kredi elde etme imkani bulabilecegini belirtmektedir. Bunun
sonucunda finansal gelismenin enerji tiikketimi lizerindeki etkisinin dogrudan, ticari
ve servet etkisi olmak iizere li¢ farkli sekilde ortaya g¢ikacagi kabul edilmektedir.
Artan gelir ile bireylerin enerji tasarrufu saglamayan tiiketim mallarina yonelmesi
tilkenin toplam enerji tiiketimini arttiran dogrudan bir etkiye sahip olmaktadir. Ticari
etkide ise; 1yi gelismis bir finansal sistem, giinliik yatirim ve inovasyon faaliyetlerini
arttirmak i¢in fonlar1 firmalara uygun faiz oranlarinda kanalize etmenin temel
islevini saglayabilir. Finansal gelisme firmalarinin mevcut ve yeni girisimlerini
genisletmelerinde fayda saglamasina ragmen, isletme faaliyetinde tesis, makine ve is
giicli kullanim1 ¢ok fazla enerji tiiketmekte ve dolayisiyla bir {ilkenin tiim enerji

talebini etkilemektedir.

Son olarak, gelismis finansal sistemin sonucu olan varlik etkisi, bir iilkenin
yiikselen enerji talebinden de sorumludur. Artan borsa faaliyeti, ekonomik
biliylimenin ve refahin 6ncii bir gostergesi olarak kabul edilmekle birlikte, tiiketiciler

ve firmalar arasinda giiveni etkileme acisindan da zenginlik etkisi yaratmaktadir.
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Bor¢ finansmaninin yani sira, hem tiiketiciler hem de firmalar ayn1 zamanda bir
ekonominin borsa gelismesi nedeniyle 6zkaynak finansmanindan da faydalanirlar.
Tiketiciler ve sirketler arasinda giiven diizeyi arttiginda, ek fon kaynaklar1 i¢in
borsaya erismelerini saglar. Sonug olarak, 6zkaynak finansmani ekonomik aktiviteyi

arttirir ve bir iilkenin enerji i¢in artan talebine yol agar.

Enerji tiiketimi ile diger makroekonomik degiskenlerin iligkisinde oldugu
gibi finansal gelisme iligkisinde de benzer nedensellik hipotezleri tiiretilebilmektedir.
Enerji tiikketiminden finansal gelismeye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi
‘biiyiime hipotezi’'ni desteklemektedir. Buna gore enerji tiilketiminde olusan
degisimler finansal sistemin gelisme diizeyini etkilemektedir. Finansal gelismeden
enerji tliketimine dogru tek yonlii bir nedenselligin bulundugu ekonomilerde ise
‘saklama hipotezi’nin gecerli oldugu savunulmaktadir. Buna goére finansal gelismede
yasanan degisiklikler enerji tilketimini etkilemektedir. Hem enerji tliketiminin hem
de finansal gelismenin karsilikli etkilendigi ‘geri besleme’ hipotezinin yer aldig
ekonomilerde ise enerji tilketiminde meydana gelen degisimler finansal gelismeyi,
finansal gelismede meydana gelen degisimler ise enerji tiiketimini etkilemektedir. Ya
da iki degisken arasinda nedenselligin bulunmadigi durumlarda olabilmektedir.
Enerji tiketiminde ya da finansal sistem i¢in uygulanan politilarin biribirini

etkilemedigi durama da ‘tarafsizlik hipotezi’ denilmektedir.
2.1.5. Kentlesme ve Enerji Tiiketimi iliskisi

Kentlesme ile yasanan yapisal doniisiim nedeniyle dogal kaynaklarda ve
enerji kullaniminda ¢ok sayida temel degisiklik meydana gelmektedir (Azam vd.,
2015:1126). Bu baglamda kentlesme-enerji tiiketimi iliskisi dort farkli kanal yoluyla
aciklanmaktadir. Bunlardan birincisi kirsal-tarimsal isgiiciiniin kente dogru yasanan
go¢ faaliyeti sonucunda artan enerji tikketimi kismidir. Kentlerde bulunan sanayi ve
hizmet sektoriine aktarilan niifus ile birlikte c¢ogu gelismekte olan {ilkede
engelenemeyen kayit dist konutlardaki kontrolsiiz yasam, enerji tiiketiminin
artmasina sebep olmaktadir. Ayrica tarimsal popiilasyondaki diisiisiin giderek daha
da mekaniklesmis bir tarimsal iiretim silirecine yol agmasi ek enerji tliketimini

beraberinde getirmektedir (Elliot vd.,2014:6).
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Ikinci kanal ise kentsel iiretim olgegi arttikca, hammaddelerin genellikle
kirsal bolgelerden kentsel iiretim merkezlerine ve nihai mallarin da tiiketicilere
ulastirilmasi ihtiyaci ek enerji talebini gerekli kilar. Transit ulasim altyapisinin yeterli

olmadig1 gelismekte olan iilkelerde enerji kullaniminin artmasi beklenmektedir.

Uciincii kanala gore, biiyiiyen sehirler bina stogundaki ve altyap:
programlarindaki artist beraberinde getirdiginden ¢elik ve cimento gibi yiliksek
enerji-yogun {iriin hacminin artmasi kaginilmazdir. Konut ve ofis binalari, enerji
santralleri, kanalizasyon sebekeleri ile birlikte tamamlanmig altyapi projelerinin

bakimi enerji agisindan oldukca maliyetlidir.

Son olarak sehirlesmenin getirdigi yasam tarzi ve tiikketim kaliplarindaki
degisim cesitli ev aletleri, telefon vb. enerji yogun iriinlerin kullanimi sonucunda

enerji tiiketimi artmaktadir.

2.1.6. Fiyat ve Fiyat Esnekligi ile Enerji Tiiketimi Arasindaki
Tliski

Tiiketicilerin belirli bir fiyattan talep ettikleri miktar, mal ve hizmetler i¢in
farklilik gosterdigi gibi, fiyat degistiginde talep edilen miktardaki degisime
gosterilen tepki de farklilasmaktadir. Gosterilen bu tepkinin siddeti fiyat esnekligi ile
Olclilmektedir. Mal veya hizmetlerin ikame edilme durumu, mal veya hizmet i¢in
belirlenen ticretin biitgedeki pay1 ve fiyat degisiminden sonraki gecen siire esnekligi
etkileyen unsurlar olarak nitelendirilebilir. Ayrica bir malin kendi fiyat: haricinde
ikame ve tamamlayic1 mallarindaki fiyat degisimlerine gore de esneklik hesaplamak
miimkiindiir. Talebin ¢apraz esnekligi olarak adlandirilan bu yontemde baz alinan
mal ile tamamlayici mal arasinda negatif, ikame mal arasinda ise pozitif iliski

bulunmaktadir.

Talep kanununa gore bir iirlin fiyatinda yasanan degisiklik ceteris paribus
iken iriine olan talebi azalttigindan enerji fiyatlar1 yilikseldiginde sanayi, tarim ve
hizmet sektéri hem iiretim hem de tiiketim siirecinde olumsuz yonde
etkilenmektedir. Ayrica gelismekte olan iilkelerde enerji-yogun {iriinlerin iiretimi ve

tilketimi s6z konusu oldugu i¢in fiyat degisimleri ekonomik birimleri ya da karar
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alicilart bagimli olunan enerji ¢esidinin ikamesine yoOnlendirerek alternatif enerji

kaynaklarini cazip hale getirmektedir (Tugal, 2014:18).

2.1.7. Teknolojik Gelisme ile Enerji Tiiketimi Arasindaki
Tliski

Enerji talebini belirleyen diger bir faktor teknolojik gelismelerdir. Ciinkii
teknolojik gelismeler son donemde biitiin ekonomiler agisindan 6nem arz eden enerji
verimliliginde etkin bir rol oynamaktadir. Teknolojik ilerlemenin yagandigi
ekonomilerde enerji verimliligi enerji tiiketiminde tasarruf saglayabildigi gibi enerji
tilketiminde bir artisa da sebep olabilmektedir. ‘Rebound etkisi’ olarak bilinen
varsayima gore teknik ilerleme ile yasanan enerji verimliligi enerji fiyatlarn ile
birlikte maliyetlerin diismesini saglayarak {iretimi arttirmaktadir. Artan iiretim ilave
enerji gerektirdigi icin enerji talebinde bir artisa sebep olmaktadir (Kilicarslan ve
Dumrul, 2019: 2). Ancak teknolojik gelismenin yasanmadigi ekonomilerde ise enerji
verimliligi miimkiin olmadig1 icin enerji fiyatlarinin yiliksek olmasi beklenmektedir.
Yiiksek enerji fiyatlart maliyetlerin artmasina sebep oldugu icin hem kisa vadede

hem de uzun vade de enerji talebinde azalmaya yol agacaktir (Aziz, 2007: 22).

2.2. EKONOMIDE ENERJININ ROLUNE DEGINMEYEN
TEORILER

Tarihsel siire¢ icerisinden iilkeler ekonomik kalkinmalarint gelistirebilmek
amaciyla cesitli bliylime stratejileri, teorileri ve modelleri gelistirmistir. Bu teoriler
donemsel gelismeler 1s18inda farklilik gostermekte ve biiylime teorilerine yeni
kavramlar eklenmektedir. Bu kisimda enerjinin ekonomik kalkinmadaki 6nemine yer

vermeyen sliregte gelisen biiyiime toerileri yer almaktadir.
2.2.1. Klasik Dénem Oncesi Biiyiime Teorileri

Iktisadi biiyiime teorileri klasik donem &ncesinde Merkantilizm ve

Fizyokrasi olarak bilinen iki temel diisiince akiminin goériislerini icermektedir.

15. yy’dan 18. yy’a kadarki olan doénemde Merkantilistler ekonomik
biliylime gostergesi olarak devletin sahip oldugu degerli madenleri kabul etmektedir.

Iktisadi bilyiimeyi gergeklestirmenin yolu ise dis ticaret fazlasi ile miimkiin
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olabilmektedir. Bunun i¢in ihracati arttiran, ithalati ise azaltan politikalar

benimsenmektedir (Ciftgi, 2015:9).

18. yy’da Merkantilistlere karsi olarak ortaya c¢ikan Fizyokrasi akimi
ekonomik biiylimenin tarim sektorii ile gergeklesebilecegini sOylemektedir.
Ciftcilerin kendi gecimlerine yetecek olandan daha fazlasimi iireterek ekonomide
artik deger yarattigin1 savunmaktadir. Boylece tarimsal iiretimin artmasi beraberinde

artik deger artisin1 da getireceginden ekonomik biiyiime miimkiin olacaktir (Ciftci,
2015: 10).

2.2.2. Klasik iktisat Teorileri

Modern ekonomik biiylime teorilerinin zeminini olusturan iktisat¢ilardan
biri olan A. Smith ekonomik biiyiimenin ger¢eklesmesinde emegi on plana ¢ikararak
iki temel faktore yer vermektedir. Bunlardan ilki ig bolimii ve uzmanlagma iken
ikincisi sermaye birikimidir. Is boliimii iscilerin siirekli ayni is ile ugrasarak
uzmanlagmasii saglamaktadir. Ayrica is¢ilerin is degistirirken kaybettikleri
zamandan tasarruf edilmektedir. Boylece elde edilen zaman bir¢ok iscinin yapacagi
isi yapabilme yetisine sahip olan makinelerin icat edilmesine olanak saglamaktadir

(Ozden, 2014:24).

Smith’e gére ekonomik biiylimenin diger bir faktorii olan sermaye birikimi
{iretimin artmasiyla gerceklesebilmektedir. Uretim artisiin gerceklesmesi, iiretken
i1s¢1 sayisinin ya da is¢ilerin iiretim giicliniin artmasi ile miimkiindiir. Buna bagh

olarak is giicii artisinin sermaye birikimi sayesinde olusacagin1 savunmaktadir.

Sermaye birikimi ve i boliimii sayesinde artan iiretim sonucunda olusan arz
fazlas1 uluslarasi ticaret vasitasiyla miibadele edilmelidir. Aksi takdirde iiretken
emegin ve lirlin degerinin azalmasi kaginilmazdir. Mutlak {istiin olunan triinlerin dig
ticaret yoluyla yeni pazarlara ihra¢ edilmesi ve karsiliginda iistlin olunmayan
tirtinlerin ithal edilmesi kaynaklarin etkin alanlara yonlendirilmesini saglamaktadir.
Sonu¢ olarak sermaye ve emegin verimliligi beraberinde ekonomik biiylimeyi

getirmektedir (Apaydin, 2013: 23).

David Ricardo’nun savundugu ekonomik biiyiime modeli de Klasik modelin

varsayimlarint benimsemektedir. Bu biliylime modelinde de ekonomik gelisme
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sermaye birikimine dayanmaktadir. Ancak Ricardo’ya gore A. Smith’in modelinde
eksiklikler bulunmaktadir. Bu eksiklikler ancak azalan verimler kanunu ile

giderilebilmektedir.

Ekonomik gelismeyi rant ve kar arasinda iligkilendirmeye calismaktadir.
Sermaye birikimi toprak verimliliginin, kar ise iicretlerin bir fonksiyonudur. Sermaye
birikiminde yasanan artis emek talebini ve {icret artisin1 tetiklemektedir. Azalan
verimler yasasina gore diger faktorler sabit iken emek arzinda meydana gelen artis
bir siire sonra emegin verimliliginin ve toplam {iretimin azalmasina neden olacaktir.

Bu da ekonomiyi durgunluk noktasina ulastirmaktadir( Akkaya, 2016: 50).

Ricardo’ya gore bu dongiiniin kirilmasi dis ticaret ile miimkiin olmaktadir.
Ulkelerin karsilastirmal1 olduklar iiriinleri ihrag¢ edip iistiin olmadiklari {iriinleri ithal

etmek kar oranlarinin diismesini engellemekte ve ekonomik biiyiime saglanmaktadir.

Klasik 6gretinin diger bir 6nemli ismi olan T. Robert Malthus yayinladigi
‘Politik Ekonominin Ilkeleri’ adl1 eserinde ekonomideki sadece arz yonlii ifadelerden

farkli olarak talep eksikligi-arz fazlast durumunu incelemektedir.

Iktisadi biiyiime modelinde niifus artisinin esitligin arz yoniinii etkiledigi
kadar talep yOniinii etkiledigini de belirtmekte ve bu konuda politikalar

gelisitirilmesinin énemine vurgu yapmaktadir (Ozden, 2014: 25).

Say kanunu’nda oldugu gibi her arzin kendi talebini karsilamada yeterli
olacagi goriisiinii reddetmektedir. Talebin kisisel zevk ve tercihler nedeniyle

tretimdeki hizli bir artisa hemen karsilik veremeyebilecegini savunmaktadir.

Ekonomide her zaman arz-talep arasinda u¢ durumlarin olabilecegini
belirten Malthus bu gibi durumlarda {iretim giicii ve tliketim isteginin dikkate
aliarak zenginlik seviyesinin en yiiksek seviyede yasanmasi i¢in bir orta nokta

bulunmasi agisindan gerekli politikalarin uygulanmasini uygun gérmektedir.
2.2.3. Keynesyen Biiyiime Teorileri

1929 yilinda Biiylik Buhran ile birlikte yasanan stagflasyon, klasik biiylime
teorilerin One siirdiigli ‘piyasanin kendiliginden dengeye gelecegi’ goriisiiniin

elestirilmesine sebep olmustur. 1936 yilinda ‘Genel Teori’ adli eserinde Keynes
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igsizlik, enflasyon ve durgunluk {izerine analizlerini gerceklestirmistir. Keynes’e
gore iiretim ve istihtam toplam talebi belirleyen temel faktordiir. Klasiklerin aksine
ekonomide eksik istthdam ve eksik rekabet s6z konusudur. Ekonominin eksik
istihdam ve durgunluk durumundan ¢ikmasi i¢in toplam talebin arttirilmasi
gerekmektedir. Keynes’in goriisleri statik bir icerik tasimasindan dolay1 bir biiyiime

modeli olarak kabul edilmemektedir ( Yilmaz, 2005:65).

Keynes’in hem sermaye stogunu sabit kabul etmesi hemde kisa doneme ait
bir terisinin bulunmasi, bu teorinin dinamiklestirilerek bir biliyiime modeli

olusturulmasi donemin iktisat¢ilar: tarafindan gerekli gortilmiistiir.

Bunun tizerine Cambridge’li Keynesyen R. Forbes Harrod ve Evsey Domar
bir biiylime modeli olusturmustur. S6z konusu iktisat¢ilarin arastirmalarinda benzer
varsayim kullanmasi ve benzer sonuglara ulasmasi sebebiyle literatiirde birlikte
anilmaktadir. Bu iktisat¢ilarin modelleri temelde Keynesyen teoriye dayansada
birbirlerinden bazi farkli bakig acilar1 bulunmaktadir. Harrod eksik istihdam
dengesinden hareketle tam istihtam dengesini belirleyecek biiylime oranini
arastirirken, Domar tam istihdam dengesinden hareket ederek bu durumu devam

ettirecek biiylime oranini aragtirmigtir.

Harrod ekonomik  biiylimenin {i¢  farkli  biiyiime oran1 ile
gerceklesebilecegini ileri siirmektedir. Bunlardan ilki olan ‘Garantili Biiylime
Oranr’na gore planlanan yatirimlar, planlanan tasarruflara esit olmalidir.Ikinci olarak
‘Fiili Biiylime Orani’ cari donem ile ge¢cmis donem arasinda toplam {iretim artisi
yiizdesisini belirtmektedir. Ugiincii olarak uzun dénemde ekonominin en yiiksek
bliyiime hiz1 olan ‘Dogal Biiyiime Orani’dir. Bu oran emegin tam istthdamini

saglayan oranin gostermektedir (Sen, 2007:26).

Domar ise ekonominin tam istihdam diizeyinde bulundugunu belirttigi
modelinde bazi varsayimlara yer vermistir. Buna gore sermaye tek iiretim faktori
olarak kabul edilmekte, kamu harcamalar1 dikkate alinmamaktadir. Ekonomi disa
kapali oldugundan uluslararas: ticaretin biiylime ilizerinde herhangi bir etkisi s6z
konusu degildir. Bu varsayimlardan hareketle ekonomik biiylimenin devam etmesi

yani tam istthdamin siirdiiriilebilirligi yatirimlarin ve gelirin, marjinal tasarruf egilimi
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ile sermayenin ortalama verimliginin carpimima esit bir hizla artmasi ile

gerceklesebilmektedir (Akkaya, 2016: 52).

Harrod-Domar ekonomi modelinde sermayenin verimliligi yani sermaye-
hasila oraninin sabit kabul edilmesi, emek ve sermaye arasinda ikame imkaninin
bulunmadigr anlamina gelmektedir. Bu durum ekonominin ‘bigak sirtr’ dengede

olmasi demektir. Bu sebeple ¢esitli iktisatcilar tarafindan elestirilere maruz kalmstir.
2.2.4. Neoklasik Biiyiime Teorisi

Robert Solow 1956 yilinda ‘Ekonomik Biiyiime Teorisine Bir Katk1® isimli
calismasinda ekonominin ‘bigak sirti’ olmasina neden olan sabit emek-sermaye
oranin1  elestirerek dengeli bir ekonomik biiylimenin gerceklesebilecegini
savunmaktadir. Bu model bir ekonomide sermaye stogu ve isgiliciindeki bliylime ile
teknolojideki gelismenin birbirlerini nasil etkilediklerini ve bir iilkenin mal ve hizmet
tiretimini nasil etkilediklerini ortaya koymaktadir. Disa kapali bir ekonominin varligi,
tam rekabet kosullarinin gecerli olmasi, liretim faktdrlerinin birbirleriyle ikame
edilebilirligi, azalan verimler yasasinin gegerli olmasi ve Olgege gore sabit getiri
varsayimi altinda Solow {iretim fonksiyonu, Cobb-Douglas {iretim fonksiyonu

yardimiyla ifade edilebilmektedir (Evcim, 2017:34). Denklem (1) gibidir:
Y=F(K,L)=K* L Q)

Denklemde Y;cikt1 diizeyini, K:fiziki sermayeyi ve L;isgiicii miktarini
gostermektedir. ‘@’ sermayenin ‘a-1’ ise isgiici miktarmin esneklik degerini

vermektedir.

Modelde iiretim analizi, toplam iiretim-faktor iligkisi yerine isgilicli basina
tiretim-faktor iliskisine gore yapilmaktadir. Buradan yola ¢ikilarak y=Y/L kisi bagi
ciktiy1, k=K/L ise kisi basina sermayeyi gostermektedir.

Azalan verimler yasasi varsayimi altinda kisi bas1 sermaye arttikca, kisi basi
cikt1 diizeyide artar fakat c¢ikti diizeyinde meydana gelen bu artis giderek

azalmaktadir.
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Sekil 2.1: Solow Uretim Fonksiyonu

Y

y=f(k)

MPy

0 k
Kaynak: Mankiw, 2017.

Bu iiretim fonksiyonun egimi (MPk ), bir birim ilave sermaye arttirildiginda
kisi bas1 iggiliciiniin ne kadar ilave ¢ikt1 lirettigini ifade etmektedir. ‘k’ arttikca tiretim
fonksiyonu daha diiz hale gelmektedir. Is giicii basina ¢ikt1 ve is giicii basina
sermayenin denge degerine ulastigi nokta fonksiyonun ‘duragan durumu’ olarak
adlandirilmaktadir. Duragan durumun iki 6nemi vardir. Bunlardan birincisi duragan
durumdaki ekonomi orada olmaya devam ederken, ikincisi duragan durumda
olmayan ekonominin duragan duruma gidecek olmasidir (Mankiw, 2017:220). Bu
durum gorece daha yoksul olan iilkelerin zengin iilkelerden daha hizli
biiyliyeceklerini ve belirli bir zaman sonra kisi basi ¢ikt1 diizeylerinin birbirine

yaklagacagini ifade etmektedir (Kibritcioglu, 1998:214).
2.2.5. i¢sel Biiyiime Teorisi

I¢sel biiyiime teorileri kendinden dnceki bilyiime teorilerinden farklilagarak
biiyiimenin motoru olarak Ar-ge faaliyetlerini kabul etmektedir. Igsel biiyiime
teorisyenlerinden Paul Romer’in biiylime teorisi li¢ temel varsayima dayanmaktadir.
Bunlardan ilki teknolojik gelismenin, biliylimenin en 6nemli faktorii olmasidir. Bu
varsayim ile teknolojik gelisme biiyiime modelinde igsellestirilmektedir. Teknolojik
ilerleme ekonomik birimleri daha fazla sermaye birikimine tesvik ederek is giicii
basina iiretim artis1 saglamaktadir. ikinci temel varsayim Romer’in piyasa kurgusu
altinda teknolojik yenilikler kar amaci tasiyan girisimcilerin piyasa tesvikleri ile
hareket etmesi sayesinde yasanmaktadir. Bu 6nermede dikkat edilmesi gereken husus
‘girisimcilerin kar amaci giitmesi’ olmaktadir. Zira akademik anlamda teknolojik

arastirmalarin piyasa tesvikleriyle ilgisi yoktur. Ugiincii temel varsayim ise Ar-ge
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faaliyetlerinin ekonomideki diger iretim faktdrlerinden farkli olarak kabul
edilmesidir. Ciinkii teknolojinin bir iiretim faktorii bi¢iminde kullanilmasi ile
tikkenebilir ya da yipranabilir olan iiretim faktoriiniin maliyeti ayn1 degildir. Yeni bir
teknolojik bilgi bir iretildikten sonra ilave bir maliyet gerektirmeden defalarca
kullanabilmektedir. Ancak diger iiretim faktorleri her seferinde bir maliyete sebep

olmaktadir (Cift¢i,2015:50).

I¢sel biiyiime teorisi kapsaminda Romer’in belirledigi model Cobb-Douglas
tiretim fonksiyonu bi¢iminde yazilarak (2) denkleminde gosterilmektedir (Evcim,
2017:52).

Y=F(K,L,A)=K" (LA)>* )

Fonksiyonda Y ;toplam ¢ikt1 diizeyini, K;toplam sermaye stogunu, L; toplam

isglicii stogunu gosterirken, A ise teknolojik gelismislik gostergesidir.

Romer’in teorisine gore teknoloji gelisimi arttikga emegin verimliligi de
artis gostermektedir. Bu durum {eretimi ve dolayisiyla ekonomik biiylimeyi
arttiracaktir. Teknolojik gelisme veri kabul edildiginde toplam ¢ikt1 diizeyi sermaye
ve isgliciine gore sabit getiriye sahiptir. Ancak i¢sel biiylime modelinde teknolojik
gelisme bir tliretim faktorii olarak kabul edildiginden dolayr sermaye ve isgiicli i¢in
artan getiriye sahip olacaktir. Ayrica bu durum Romer’in modelini kendinden dnceki

biiylime modellerinden ayiran en 6nemli sonucudur.

2.3. EKONOMIDE ENERJININ ROLUNU INCELEYEN
TEORILER

Son iki yiizy1l boyunca, niifus ve kisi basina diisen GSYIH’da goriilmemis
bir kiiresel biiyiime yasandi. Sanayi devrimi ile birlikte artan tliketim taleplerini
karsilamak i¢in enerji talebinde ki hizli biiylimeye teknolojik gelisme yoluyla enerji
verimliliginde bir artis eslik etmistir. Sanayilesmeden 6nce, teknolojik kisitlamalar
insanlarin fosil yakit enerjisinden yararlanmasin1 Onlemekteydi. Ancak teknoloji
gelisimi ile birlikte geri bildirim dongiisii olusmustur. Bunun neticesinde enerji
kullanim1 ile ekonomik biiylime arasindaki iliski son yillarda giderek daha fazla ilgi
gormeye basmais ve ekonomik modellerde bir iiretim faktorii olarak enerjinin yer

aldig1 calismalar yapilmistir (Santos, 2013:1).
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2.3.1. Biofiziksel iktisat Teorisi

Gergek fiziksel nesnelerle, enerjiyle ve bunlarin ¢ikarildigi, islendigi ve
tirtin haline getirildigi fiziksel diinyayla olan baglanti, 40 y1l 6ncesine kadar ana akim
iktisadin ¢ok onemli bir yonii olarak goriilmeyerek ders kitaplart veya arastirma
makalelerinde tiretim faktorii olma agisindan goz ardi edilmistir ( Santos, 2013:1).
Ancak ekonomi, tarimi, balik¢iligi, cevreyi ve gercekten de giinliik hayatimizin en
cok yoniinii etkileyen kararlarin alindigi temeldir. Bu yiizden Biiyiik Prusya askeri
tarih¢isi Carl von Clausewitz'in dedigi gibi, ekonomi sadece ekonomistlere
birakilamayacak kadar onemlidir. Bunun icin, doga bilimi insanlar1 ekonominin
araglari, yontemleri ve uglar1 hakkinda yeni teorilere katkida bulunmalidir ( Hall vd.,

2001: 663).

Ana akim biiyiime modellerinde enerji kullanimindaki bir diisiis, ekonomik
verimlilik kosullar altinda, ekonomik biiyiimenin azalmasina neden olmaz. Bu bakis
acist genellikle sermayeyi ve emegi (toprak sermayenin alt kategorisi olarak
diistiniilmektedir) birincil girdi, enerjiyi ise lretimin birincil faktorleri tarafindan
tiretilen bir ara girdi olarak kabul edilmesine sebep olmustur (To vd., 2013: 2).
Ayrica ulusal hesaplar iiretimde temel bir role sahiptir. Sadece sermaye ve isgiicii
hizmetlerini kullanarak iyi iiretim yapan ¢ok sayida iireticiden olusan tek bir sektor
ekonomisi i¢in, faktdr 6demeleri ve verimliligin orantili olarak baglantili oldugunu
kanitlamak kolaydir. Emek ve sermaye tek iiretim faktorii ise, bu faktorlere yapilan
O0demeleri kira (sermaye) ve iicret (emek) seklinde yansitacak sekilde ulusal hesaplar
olusturulur ve gayri safi yurti¢i hasila tim bu Odemelerin toplamidir. Ulusal
hesaplardaki 6demelerin en biiyiik payr emege atfedilirken, sermaye kalan paymn
cogunu alir.Enerji verimliligindeki kazanimlar , enerji girdilerine yapilan 6demeler
yerine, sermayeye ve emege fazladan yapilan 6demelerle sonuglandigi i¢in ulusal
hesaplardaki enerji ve dogal kaynak sahiplerine dogrudan ddemelerin pay1 sadece
yiizde birkag olarak ge¢mektedir. Bu yiizden algilanan gelir dagilimi teorisine gore,

emek ve sermaye iiretimin dnemli faktorleri olarak goriilmektedir (Santos, 2013:3).

Ekonominin saglam ilkelere dayanmasi ve ondan iiretilen politikalarin
saglam bir temele sahip olmasi esastir. Cilinkii milyonlarca insam1 ve diinya

ekosisteminin ¢ogunu etkileyen biiyiik kararlar , igsel olarak tutarli, matematiksel
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olarak sofistike ve doganin temel yasalarina uygun olmalidir (Hall vd., 2001:664).
Bu diisiinceden hareketle enerjiyi ekonomik biiyiimenin birincil faktorii olarak kabul
eden biofiziksel biiyiime teorisyenleri ekonomik biiylimeyi termodinamik yasasinin
ilk iki kanununa dayandirmaktadir. Genellikle ‘koruma kanunu’ olarak bilinen ilk
termodinamik kanunu enerjinin yaratilamayacagini veya imha edilemeyecegini,
yalmzca bir formdan digerine déniistiiriilebildigini belirtmektedir. Uretimdeki bazi
girdilerin ekonomik {iretim sistemi i¢inde belirli bir maliyetle {iretilebilir ve
tekrarlanabilir oldugu sdylenir. Sermaye, emek ve daha uzun vadede dogal kaynaklar
bile, yeniden iiretilebilir iiretim faktorleri iken, enerji iiretilemez tiretim faktoriidiir.
‘entropi kanunu’ olarakta bilinen termodinamigin ikinci yasasi ise enerji ve
materyallerin yeniden kullanilabilmesine ragmen giderek daha az kullanish bir
duruma ulasacaklarin1 yani entropilerinin artacagini ifade etmektedir. Daly ve
Farley’e gore birinci kanun ekonominin saglayabilecegi mal ve hizmetlerin
tedarigine bir smir koyarken, ikinci kanun madde ve enerjinin pratik
kullanabilirligine bir sinir koymaktadir. Bu iki yasadan anlasilacagi tizere mal ve
hizmet liretmek i¢in enerjinin kullanilmas1 gerekmektedir. Bu enerji birden fazla kez
kullanilmaya devam ederek sonunda tekrar kullanilamayacak bir noktaya indirgenir.
Dolayisiyla zamanla tiretimi arttirmak yani biiylimeyi gerceklestirmek igin enerji

arzinin ya da enerji verimliliginin arttirilmasi gerekmektedir (Murphy ve Hall,
2011:54).

Onceki biiyiime modellerinin yapisi gergekei degildir ¢iinkii biyofiziksel
diinyaya ve onu yoneten yasalara, 6zellikle termodinamiklere dayanmaz. Analiz
smirlart uygun degildir, ¢linkii biyosferin malzeme ve enerji girdilerini, atiklardan
kurtulmayr ve ekonomik siire¢ i¢in gerekli ortami saglayan gercek stireclerini
icermezler. Bu elestirilerden hareketle biofiziksel biiylime teorisyenleri Sekil 2.2°de

enerjinin dnemini belirten yeni bir model sunmaktadir (Hall vd., 2001:664).
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Sekil 2.2: Biofiziksel Biiyiime Dongiisii
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Kaynak: Hall vd., 2001.

Bu yeni model, gerekli kaynaklari, atiklarin olusumunu ve ekonomik
siirecin daha bliylik sistemde, biyosferde gerceklesmesi gerekliligini icerecek sekilde
diizenlenmistir. Ekonomik sistemin ¢iktisi, tiim organizmalar ve ekosistemler i¢in de

gegcerli oldugu gibi, sisteme siirekli enerji girigine baglidir.

Emek, sermaye ve toprak elbette kendi basina énemli iiretim faktorleridir.
Ancak biofiziksel teorisyenlere gore bu faktorler hammadeleri veya ara mallar1 daha
ekonomik olarak yararli veya arzu edilen formlara getirmek i¢in enerjiye ihtiyag

duydugundan enerji en 6nemli iiretim faktorii olmaktadir.
2.3.2. Ekolojik Iktisat Teorisi

Ekolojik iktisatcilar ekonomiyi fiziksel ger¢eklige dayandirarak kiiresel
ekosistemin agik bir alt sistemi olarak goriilmesinin daha gercekei bir goriis

oldugunu savunmaktadirlar (Ockwell, 2008:4601). Bu baglamda ekonomik biiyiime
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diinyadaki her canli, tlir ve popiilasyonun yasami boyunca iistlendigi temel biiylime
stireci ile aynm1 6zelliklerin ¢oguna sahiptir. Nasil her canlinin biiylime evrelerinde
yeterli yiyecek almasi gerekir ise ayni sekilde, ekonominin de enerji almasi

gerekmektedir (Murphy ve Hall, 2011:53).

Bu goriise gore tiim degerler, sermaye ve emek tarafindan yonlendirilen
enerjinin eyleminden tiiretilmistir. Ekosistemdeki kullanilabilir tek enerji kaynagi ise
giines enerjisidir. Giines enerjisi dogrudan kullanilabildigi gibi fosil yakitlar ile
dolayli sekilde de kullanilabilmektedir (Stern, 2010:9). Ekolojik ekonomistler reel
ekonomiyi fosil yakit enerjisi kullanan makinelerle calisan biiylik Olgekli bir
malzeme isleme sistemine benzetmektedir. Reel ekonominin ¢alismasinda enerjinin
iiretim  siirecinin  baslangict  oldugunu gosteren diyagram  Sekil 2.3’te

gosterilmektedir.

Sekil 2.3: Ekolojik Biiyiime Dongiisii
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Kaynak: Hall vd., 2001.

Dogal enerjiler, dogal kaynaklar ve kamu hizmeti islevleri lireten ve diger
tiim ekonomik adimlar i¢in gerekli ortam1 koruyan jeolojik, biyolojik ve kimyasal

dongiileri harekete gecirir. Maden ¢ikarma sektorleri, dogal kaynaklar1 kullanmak ve
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onlari hammaddeye doniistirmek igin enerji kullanmaktadir. Daha sonra
hammaddeler imalat ve diger ara sektorler tarafindan nihai mal ve hizmetleri iiretmek
icin kullanilir. Bu nihai mal ve hizmetler ticari sektér tarafindan nihai talebe
dagitilmaktadir. Sonunda, geri doniisiimlii olmayan malzemeler ve atik 1s1 atik

tiriinler olarak ¢evreye geri doner (Hall vd., 2001: 665).

Bazi1 ekonomi cografyacilart (Smill, 1994) ve ekonomi tarihgileri (Wrigley,
1988; Allen, 2009) enerjinin ekonomik biliylimede 6nemli bir rol oynadigmna ve
sanayi devrimini agiklamada 6nemli bir faktor olduguna inanmaktadir (Stern, 2010:
8). Fosil yakit kesifleri ile birlikte enerji ve mekanik giic maliyetlerindeki disiis,
komiir ve buhar giiclinii sanayi devriminin en 6nemli ‘biiylime motoru’ haline
getirmistir. 19. Yiizyilda 6nemli bir hale gelen bu durum fosil yakit kesifleri, 6lgek
ekonomisi ve enerji donilisiimiindeki teknik ilerlemeden olusan ‘Salter Dongiisti’ ile
birlikte geliserek endiistriyel ekonomilerde yakin zamana kadar biiyiimenin itici giicii

olmustur. Salter dongiisii Sekil 2.4°teki gibi asagida gosterilmektedir:

Sekil 2.4: Salter Dongiisii
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Kaynak: Santos, 2013.

Salter dongiisiine gore; rekabet¢i pazarlarda daha diisiik maliyet, liriin ve
hizmetler i¢in daha diislik fiyatlara dontisiir. Fiyat esnekligi olarak bilinen fenomen
sayesinde, daha diisiik fiyatlar daha yliksek talebi tesvik eder. Nihai mal ve
hizmetlere olan talep mutlaka faktér 6demelerinin toplamina karsilik geldiginden,

bunlarin ¢ogu iicret ve maas olarak emege geri donmektedir, bu da emek iicretlerinin
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cikt1 arttik¢a artma egiliminde oldugunu gosterir. Bu da insan (ve hayvan) emegi i¢in
fosil enerjinin ve mekaniklesmenin daha fazla ikame edilmesini saglar boylece
Olceklerde daha fazla artisa ve daha diisiik maliyetlere neden olur (Ayres ve Warr,

2001:4).

Diger bir ifadeyle kaynak c¢ikarimi ve doniisim maliyetleri Olgek
ekonomileri ve “yaparak O0grenme” nedeniyle diiserken, ekonomik biiylime tesvik
edilmekte, bu da hammadde ve fosil yakitlarin toplam kullaniminda daha fazla artisa
neden olmaktadir. Genelde toparlanma (rebound) etkisi olarak adlandirilan sey
budur. Bu anlamda, temsil edilen geri besleme mekanizmalari, ekonomide kaynak ve
enerji tikketiminin oldugunu gostermektedir, sonug olarak bu durum biiylimenin itici

giicii olarak goriilmelidir, yani kaynak ve enerji akislari tiretkendir (Santos, 2013:2).
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3. TURKIYE EKONOMIiSI UZERINE AMPIRIiK BIiR
UYGULAMA

3.1. EKONOMETRIK ANALIZIN AMACI VE ONEMIi

Tezin temel amact; ticari disa agiklik ve enerji tikketimi iligkisini Tiirkiye
0zelinde 1975-2015 doneminde arastirmaktir. Literatiirde genel olarak ticari agiklik
ile enerji tiiketimi arasinda pozitif bir iliskinin oldugu kabul edildiginden bu kisimda
s0z konusu pozitif iligkinin varligit bu bolimde ampirik ag¢idan zaman serileri
yardimiyla test edilecektir. Diger zaman serisi ¢aligmalarindan farkli olarak burada
tic farkli enerji tiiketimi regresyon denklemi kurularak degiskenler arasindaki

iliskinin olup olmadig1 analiz edilecektir.
3.2. LITERATUR TARAMASI

Bu kisimda bazi zaman serisi ve panel veri ¢aligmalart dikkate alinarak bir
literatiir taramas1 gerceklestirilmistir. Tablo 3.1, s6z konusu ¢aligmalardan bazilarini
0zet olarak sunmaktadir. Theanacho (2018) Nijerya icin 1971-2013 doneminde
kentlesme, niifus,ekonomik biiylime, finansal gelisme ve ticari disa agikligin enerji
tiikketimi lizerindeki etkisini arastirmaktadir. Degiskenlerin birim kok sinamalart ADF
ve PP testleri ile gerceklestirilmektedir. ARDL sinir testi ile dnce seriler arasindaki
esbiitiinlesme iligkisi incelendikten sonra serilerin uzun ve kisa donem katsay1
tahminleri yapilmaktadir. Buna gore ticari agiklik kisa ve uzun dénemde enerji
tiketimini pozitif ve anlamli olarak etkilemektedir. Son olarak VECM Granger
nedensellik testi ile seriler arasindaki nedenselligin varligt ve yoni tespit
edilmektedir. Elde edilen sonuglar uzun donemde ticari disa acikligin enerji
tiketimini arttirdigl, ekonomik biiyime ve finansal gelisme faktorlerinin ise enerji
tiketimini azalttigin1 gostermektedir. Ayrica ekonomik biiylimeden ve finansal
gelismeden enerji tiikketimine dogru tek yonlii, ticari disa agiklik ile enerji tiikketimi

arasinda ise ¢ift yonlii nedensellik tespit edilmektedir.

Shahbaz vd. (2013) 1971-2011 doneminde Cin igin enerji tiketimi, dis
ticaret, ekonomik biiylime, finansal gelisme ve sermaye degiskenleri arasindaki iliski

incelemektedir. Serilerin duraganlik seviyeleri ADF ve PP gibi geleneksel birim kok
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testlerinin yaninda Zlvot-Andrews ve Clemente-Montanes-Reyes gibi yapisal
kirilmalr birim kok testleri ile arastirilmaktadir. Daha sonra Johansen esbiitiinlesme
testinin yaninda ARDL sinir testi ile seriler arasindaki uzun dénemli iliskinin varligi
sinanmaktadir. Daha sonra ekonomik biliyiime bagimli degisken alinarak yine ARDL
yaklagimu ile serilerin uzun ve kisa donem katsayi tahminleri yapilmakta ve Vector
Error Correction Model (VECM) Granger nedensellik testi ile seriler arasindaki
nedenselligin varligr smanmaktadir. Ampirik bulgular uzun dénemde ticari disa
aciklik, ekonomik biiyilime, sermaye ve finanal gelisme ile enerji tiiketimi arasinda

cift yonlii nedenselligin varligint géstermektedir.

Kumar vd. (2015) Giiney Afrika’da ekonomik biiyiimenin agiklanmasinda
enerji tliketimi, ticari disa agiklik ve finansal gelisimin roliinii 1971-2011 donemi
icin arastirmistir. Serilerin birim kok igerip icermedigini belirlemek amaciyla ADF,
PP ve KPSS gibi geleneksel birim kok testleri ile birlikte Perron’un yapisal kirilmali
birim kok testi kullanilmigtir. Degiskenlerin uzun dénemde hareket edip etmedikleri
ise ARDL sinir testi ve Bayer-Hanck ¢oklu estiimlesme testi ile arastirilmaktadir.
Aralarinda estiimlesme iligkisi bulunan serilerin uzun ve kisa doénem Kkatsayi
tahminleri yine ARDL simir testi ile belirlenmistir. Son olarak Toda-Yamamoto
nedensellik testi ile seriler arasindaki nedenselligin varlig1 ve yonii incelenmis ve
elde edilen sonuglar makroekonomik degiskenler arasindan sadece enerji
tilketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir nedenselligin bulundugunu

kanitlamaktadir.

Kyophilavang vd. (2015) 1971-2012 doneminde Tayland’da ticari disa
acikligin enerji tiiketimi tizerindeki etkisi arastirilmaktadir. Degiskenlerin duraganlik
mertebeleri Ng-Perron birim kok testi ile smanmaktadir. Serilerin uzun dénem
iliskisi ise Bayer-hanck ¢oklu egbiitiinlesme testi yardimiyla incelenmektedir. Ayrica
varyans ayristima yontemi ile degiskenler arasindaki etkilesim test edilmektedir. Son
olarak VECM Granger nedensellik testi ile seriler arasindaki nedenselligin varligi
sorgulanmakta ve ticari disa agiklik ile enerji tiiketimi arasinda ¢ift yonlii nedensellik

iliskisi kanitlanmaktadir.

Shahbaz vd. (2014) 1980-2010déneminde ticari disa agiklik ile enerji

tiiketimi arasindaki iliskiyi yiiksek, orta ve diistik gelirli 91 iilke i¢in incelemektedir.
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Calismada degiskenlerin duraganlik analizleri Panel Levin, Lin, Chu (LLC), Im,
Pesaran, Shin (IPS) ve Maddala-Wu (MW) testleri ile gerceklestirilmistir. Seriler
arasindaki uzun donemli iliski ise Panel Likelihood esbiitiinlesme testi ile
arastirtlmaktadir. Son olarak Panel Hurlin-Venet granger nedensellik testi ile seriler
arasindaki nedensellik iliskisi belirlenmektedir. Elde edilen sonuglar Ticaret agiklig
ile enerji tiikketimi arasinda yiiksek gelirli lilkelerde ‘U’ seklinde bir iliski bulunurken
disiik ve orta gelirli iilkelerde ‘N’ seklindedir. Nedensellik iliskisi dikkate
alindiginda ticari a¢iklik ve enerji tiiketimi arasinda c¢ift yonlii nedensellik

bulunmaktadir.

Shahbaz vd. (2013) Endonezya’da ekonomik biiylimei enerji tiiketimi,
finansal gelisme, ticari disa agiklik ve karbondioksit emisyonlar1 arasindaki iliskiyi
1975-2011 doneminde ¢eyreklik veriler ile incelemektedir. Serilerin duraganlhk
analizi Zivot-Andrews yapisal kirilmali birim kok testi yardimiyla sinanmaktadir.
Daha sonra ARDL sinir testi ile degiskenlerin estiimlesik olup olmadiklari
arastirtlmakla birlikte uzun ve kisa donem katsayr tahminleri yapilmaktadir. Son
olarak VECM Granger nedensellik testi uygulanmaktadir. Elde edilen sonuglar
degiskenlerin birinci farklarinda duragan olduklarini ve uzun donemde birlikte
hareket ettiklerini gostermektedir. Ayrica ticari disa agiklik ve ekonomik biiylime ile
enerji tiiketimi arasinda cift yonli, finanal gelismeen enerji tiikketimine dogru tek

yonlii nedenselligin varlig1 ortaya konmaktadir.

Farhani vd. (2014) Tunus’ta 1980-2010 donemine ait verilerle ekonomik
biiylime, sermaye, ticari disa agiklik ve enerji tiiketimi (gaz tiikketimi) arasindaki iliski
aragtirtlmaktadir. Seriler ADF ve PP birim kok testleri ile duganalik sinamasina tabi
tutulmaktadir. ARDL smir testi ile serilerin esbiitiinlesik olduklarina karar
verildikten sonra uzun donem katsayr tahmini yapilmaktadir. Seriler arasindaki
nedenselligin varlig1 ise Toda-Yamamoto testi ile belirlenmektedir. Elde edilen
sonuglar ekonomik biiyiime ile enerji tiiketimi arasinda ¢ift yonlii bir iligkiyi
gosterirken, ticari acgiklik ve sermayeen enerji tiikketimine dogru tek yonli

nedenselligi isaret etmektedir.

Lean vd. (2010) biiyiimenin dinamiklerini; elektrik tiiketimi, ithracat, isgiicii

ve sermaye degiskenleri ile 1971-2006 donemini baz alarak Malezya icin
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incelemektedir. Calismada duraganlik analizi tek ve c¢ift yapisal kirilmali Lee-
Strazicich birim kok testi ile yapilmaktadir. Daha sonra Johansen ve ARDL sinir testi
ile degiskenlerin arasindaki estiimlesme iligkisi aranmaktadir. Ayn1 zamanda ARDL
testi ile degiskenlerin kisa ve uzun donem katsay1 tahminleri yapilmaktadir. Son
olarak degiskenler arasindaki nedenselligin varligi ve yonii Toda-Yamamto ve
VECM’e dayali Granger nedensellik testleri ile belirlenmektedir. VECM’e dayali
nedenellik sonuclarina gore ekonomik biiylime ve sermaye ile enerji tiikketimi
arasinda cift yonlii, ticari disa agikliktan enerji tiikketimine dogru tek yonlii bir
nedenselligi kanitlamaktadir. Toda-Yamamoto nedensellik testi sonuglart ise
ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi arasinda c¢ift yonlii nedenselligi gosterirken
sermaye ve ticari disa acgiklik ile enerji tiiketimi arasinda nedensellik iligkisine

rastlanmamaktadir.

Sadorsky (2012) 1980-2007 doneminde 7 Giiney Amerika iilkesi (Arjantin,
Brezilya, Sili, Ekvator, Paraguay, Peru ve Uruguay) icin ithalat, ihracat, enerji
tiiketimi ve GSYIH iliskisini arastirmaktadir. Degiskenelerin duraganlign Pesaran
Cross-Sectionally Augmented Dickey Fuller (CADF), Fisher ADF, Fisher PP ile
Pesaran ve Shin tarafindan ele alinan c¢esitli panel birim kok testleri ile
sinanmaktadir. Panel esbiitiinlesme testi ile serilerin uzun déonemde birlikte hareket
ettigine karar verildikten sonra Panel VECM Granger testi ile degiskenler arasindaki
nedensellik iligkisi incelenmektedir. Bu testin sonuclarma gore ihracat ile enerji
tikketimi arasinda ¢ift yonlii enerji tiiketiminden ise ithalat ve sermaye degiskenine
dogru tek yonlii nedensellik iliskisi elde edilmektedir. Son olarak Panel Full
Modified Ordinary Least Squares (FMOLS) testi ile serilerin uzun donem katsay1

tahmini yapilmaktadir.

Hacioglu (2011) 1968-2008 donemi icin Tiirkiye’de gelir, enerji tiiketimi,
thracat, sermaye ve isgiicii degiskenlerinden olusan biliylime modeli analiz edilmistir.
Degiskenlerin birim kok icerip icermedigi ADF ve PP birim kok testleri ile
yapilmkatadir. Serilerin uzun donemde birlikte hareket edip etmedikleri ise ARDL
sinir testi ve Johansen esbiitiinlesme testi ile arastirilmaktadir. Yine ARDL sinir testi
ile serilerin uzun ve kisa donem katsay1 tahminleri yapilmaktadir. Son olarak VECM

Granger nedensellik testi ile degiskenler arasindaki nedenselligin varlig1 ve yonii
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belirlenmektedir. Elde edilen sonuglar ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi arasinda
cift yonlii nedenselligi gosterirken sermaye degiskeninden enerji tiiketimine dogru
tek yonlii bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Ayrica enerji tiiketiminden ticari

disa agikliga dogru tek yonlii bir nedensellik bulunmaktadir.

Koengkan (2018) And Milletler Toplulugu olarak bilinen dort Giiney
Amerika iilkesi (Bolivya, Kolombiya, Ekvator, Peru) i¢in 1971-2014 doneminde
ticari agikligin enerji tiiketimi tizerindeki etkisini incelemektedir. Calismada
olusturulan modelde GSYIH ve finansal aciklik degiskenleri de yer almaktadir.
Degiskenlerin duraganlik analizleri panel birim kok testi Cross- sectional Im,
Pesaran, Shin (CIPS) ile gerceklestirilmistir. Daha sonra Arellano-Bond dinamik
Generalized Method of Moments (GMM) tahmincisi kullamilmistir. Elde edilen
sonuclara gore ticari disa acikligin enerji tiikketimi tlizerinde pozitif bir etkisi

bulunmaktadir.

Kurniawan ve Managi (2018) Endonezya'da kdmiir tiikketimi, kentlesme ve
disa agiklik baglantisint 1970-2015 veri doneminde ele almistir. Calismada
degiskenlerin duraganliklar1 Perron’un tek ve ¢ift yapisal kirilmali birim kok testi ile
sinanmaktadir. Daha sonra ARDL sinir testi ile degiskenlerin uzun dénemde birlikte
hareket edip etmedikleri arastiriimaktadir. Yine ARDL sinir testi ile serilerin uzun ve
kisa donem katsayr tahminleri yapilmaktadir. Elde edilen sonuglara gore ticari disa
aciklik, komiir tiiketimi 6zelinde enerji tiikketimini arttirmaktadir. Ayrica ekenomik

bliylime ve sanayilesme degiskeni enerji tiiketimini pozitif yonde etkilemektedir.

Tiba ve Frikha (2018) gelir, ticari agiklik ve enerji tiikketimi arasindaki
iligkisiyi 1990-2011 donemini baz alarak 12 orta gelirli iilke ( Cezayir, Arjantin,
Brezilya, $ili, Cin, Kolombiya, Malezya, Meksika, Tayland, Tiirkiye, Venezuella) ve
12 yiiksek gelirli iilke (Avustralya, Kanada, Fransa, Almanya, Italya, Japonya,
Hollanda, Portekiz, Ispanya, Isveg, Isvicre, Birlesik Krallik) icin arastirmistir.
Calismada Panel LLC ve IPS birim kok testleri ile serilerin duraganlik analizleri
gerceklestirilmektedir. Daha sonra degiskeneler arasindaki etkilesim Panel GMM
tahmincisi ile yapilmaktadir. Elde edilen bulgulara gore orta gelirli iilkelerde ener;ji
degiskeni ticari acikligi etkilerken, yiiksek gelirli iilkelerde ticari agiklik enerji

tiketimini etkilemektedir.
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Ahmed (2017) ¢aligmasinda 1991-2013 doneminde Brasil, Russia, India,
China, South Africa (BRICS) iilkeleri i¢in ticari disa ag¢iklik, finansal gelismislik,
sermaye ve gelirin enerji tiikketimi tlizerindeki etkisini aragtirmaktadir. Bunun i¢in
oncelikle Panel LLC ve CADF birim kok testleri vasitasiyla serilerin duraganlik
analizleri gerceklestirilmistir. Daha sonra Panel Johansen Fisher ve Panel Bayer-
Hanck esbiitiinlesme testleri yardimiyla seriler arasindaki uzun donemli iligkinin
varlig1 belirlenmektedir. Son olarak Panel VECM Granger nedensellik testi ile seriler
arasindaki nedenselligin varlig1 ve yonii sorgulanmaktadir. Elde edilen bulgular ticari
disa aciklik ve ekonomik biiylimeden enerji tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik
bulunurken finansal gelisme ve sermaye degiskenleri ile enerji tiiketimi arasinda ¢ift

yonlii nedenselligin varligi kanitlanmaktadir.

Rafindadi ve Oztiirk (2016) finansal gelisme, ekonomik biiyiime ve ticari
disa agikligin enerji tiikketimi lizerindeki etkisini Japonya i¢in 1970-2012 déneminde
incelemektedir. Caligmada serilerin duraganliklart ADF ve PP gibi geleneksel birim
kok testleri ile birlikte tek yapisal kirilmali Zivot-Andrews ve ¢ift yapisal kirilmali
Clemente-Montanes-Reyes birim kok testleri yardimiyla belirlenmektedir. Seriler
arasindaki esbiitiinlesmenin varlig1 ise Johansen testi ile birlikte ARDL sinir testi
vasitastyla sinanmaktadir. Ayn1 zamanda ARDL sinir testi ile serilerin uzun ve kisa
donem katsay1 tahminleri yapilmaktadir. Son larak VECM Granger nedensellik testi
ile seriler arasindaki nedenselligin varlig1 ve yonii tespit edilmeye calisilmistir. Elde
edilen sonuglar tarafindan ticari agikliin, ekonomik biiyliimenin, sermaye
olusumunun ve finansal gelismenin enerji tiikketimini uzun dénemde pozitif olarak
etkiledigi gozlemlenmektedir. Ayrica ticari disa agikliktan ve ekonomik biiylimeden
enerji tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik elde edilirken finansal gelisme ve
sermaye olusumu ile enerji tiiketimi arasinda ¢ift yonlii nedenselligin varligi

gorilmektedir.

Nasreen ve Anwar (2014) 15 Asya ilkesinde (Pakistan, Hindistan,
banglades, Sri Lanka, Filipinler, Tayland, Endonezya, Cin, Malezya, Japonya,
Urdiin, Iran, Kore, Nepal, Vietnam) 1980-2011 déneminde enerji tiiketimi, biiyiime
ve ticari disa agiklik arasindaki iligkiyi arastirmaktadir. Serilerin birim kok

incelemesi Panel LLC, IPS, MW(ADF), MW(PP) ile yapilmaktadir. Degiskenler
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arasindaki uzun donemli iligki ise Pedroni ve Larsson panel esbiitiinlesme testleri ile
simanmaktadir. Serilerin uzun déonem katsayi tahmini ise Panel FMOLS ve Dynamic
Ordinary Least Squares (DOLS) yontemleriyle incelenmektedir. Son olarak seriler
arasindaki nedensellik iligkisine Panel VECM Granger nedensellik testi yardimiyla
bakilmaktadir. Ampirik kanitlar uzun donemde ticari agikligin ve ekonomik
biliyiimenin enerji tiiketimini arttirdigini gostermektedir. Ayrica ticari agiklik ve
ekonomik biiyiime ile enerji tiiketimi aramnda c¢ift yonlii nedensellik iligkisi

bulunmaktadir.

Azam vd. (2016) 1975-2013 doneminde Yunanistan i¢in enerji tilketim ile
kentlesme, niifus, altyapi, gelir, ticari disa aciklik ve dogrudan yabanci yatirimlar
degiskenleri arasindaki iliskiyi incelemektedir. Bunun ic¢in Oncelikle Perason
korelasyon analizi ile degiskenlerin biribirini pozitif mi yoksa negatif mi etkiledigine
bakilmaktadir. Daha sonra serilerin birim kok sinamast ADF ve KPSS birim kok
testleri ile yapilmaktadir. Johansen esbiitiinlesme testi ile degiskenlerin uzun
donemde birlikte hareket edip etmedikleri arastirilmaktadir. Seriler arasindaki kisa
donem katsayr tahmini VECM ile yapildiktan sonra Granger nedensellik testi
yardimuiyla seriler arasindaki nedenselligin varlig1 ve yonii belirlenmektedir. Bulgular
ekonomik biiyiime ile enerji tiikketimi arasinda ¢ift yonlii, enerji tiiketiminden ticari

disa agikliga dogru tek yonlii bir nedenselligi kanitlamaktadir.

Keho (2016) 12 Sahra-alti Afrika {tilkesi Benin, Kamerun, Kongo
Cumhuriyeti, Demokratik Kongo Cumhuriyeti, Fildisi, Gabon, Gana, Kenya,
Nijerya, Senegal, Giliney Afrika, Togo) i¢in 1970-2011 déneminde enerji tiikketimi ile
gelir, ithalat, dogrudan yabanci yatirim, endiistrilesme, finansal gelisme ve kentlesme
degiskenleri arasindaki iligkiyi incelemektedir. Calismada oncelikle PP ve KPSS
birim kok testleri yardimiyla serilerin duraganlik analizleri gerceklestirilmistir. Daha
sonra ARDL smir testi yaklasimiyla degiskenlerin esbiitiinlesme iligkileri
kanitlanmaktadir. Yine ARDL simir testi yaklasimiyla kisi basi enerji tiikketimi ve
toplam enerji tiiketimi olarak ayr1 ayri serilerin uzun donem katsayr tahminleri
yapilmaktadir. Toplam enerji tiiketiminin bagimli degisken olarak belirlendigi
bulgulara gore ticari disa agiklik enerji tiikketimini 3 iilkede (Gana, Nijerya, Kenya)

artirirken 4 iilkede (Kamerun, Kongo Cumhuriyeti, Fildisi ve Togo) azaltmaktadir.
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Makroekonomik degiskenlerden ekonomik biiyliime ise enerji tiiketimini 5 iilkede
(Kamerun, Kongo Cumh., Fildisi, Gabon, Gana) arttirirken Kenya ve Togo’da
azaltmaktadir. Sanayilesme fakatorii 6 iilkede (Benin, Kamerun, Gabon, Kenya,
Nijerya, G. Afrika) enerji tiikketimini arttiirken Senegal ve Togo’da
azaltmaktadir.Son olarak finanal gelisme sadece Kenya’da enerji tiiketimini
arttirirken, 6 iilkede (Kamerun, Fildisi, Gana, Nijerya, G. Afrika ve Togo) enerji
tilketimini azaltmaktadir. Buradan yola c¢ikarak 12 Sahra-alti Afrika {ilkesi baz
alindiginda ¢ogunluk olarak ticari disa acikligin ve finanal gelismenin enerji
tiketimini azalttigi ekonomik biiylimenin ve sanayilesmenin enerji tiiketimini

arttirdigi, soylenebilmektedir.

Farhani ve Solarin (2017) ABD igin enerji tiiketimi ile ticari disa agiklik,
finansal gelisme, dogrudan yabanci yatirimlar, biliyime ve sermaye gibi
degiskenlerin iligkisini 1973-2014 doneminde ceyreklik verilerle incelemektedir.
Calismada degiskenlerin duraganlik dereceleri Residual Augmented Least Squares
Lagrange Multiplier (RALS-LM) ¢ift yapisal kirilmali birim kok testi ile
yapilmaktadir. Daha sonra seriler arasindaki uzun donem iliskisi Bayer-Hanck
esbiitiinlesme testi ile belirlenmektedir. Ayni zamanda ARDL smir testi ile
degiskenlerin kisa ve uzun donem katsayr tahminleri yapilmaktadir. Son olarak
VECM Granger ve Asimetrik nedensellik testleri yardimiyla seriler arasindaki
nedenselligin varlig1 ve yonii tespit edilmektedir. Elde edilen sonuglara gére uzun
donemde ticari disa agiklik ve sermaye faktorii enerji tiiketimini arttirirkenfinanal
gelisme ve ekonomik biiylime enerji tiikketimini azaltmaktadir. Ayrica ticari agiklik,
ekonomik biiyme ve finansal gelisme ile enerji tiikketimi arasinda cift yonli

nedensellik iligkisi saptanmaktadir.

Al-Mulali ve Lee (2013) Kérfez Isbirligi Konseyi’de bulunan iilkeler igin
(Bahreyn, Kuveyt, Uman, Katar, Suudi Arabistan, Birlesik Arap Emirlikleri) 1980-
2009 donemi baz alinarak enerji tiikketimi ile ticari disa agiklik, finansal gelismislik,
biiylime ve kentlesme degiskenleri arasindaki iliski arastirmaktadir. Seriler birim kdk
igerip igermedigi Panel ADF-Fisher ve PP-Fisher testleri ile kontrol edilmektedir.
Sonraki adimda Panel Pedroni esbiitiinlesme testi ile seriler arasindaki uzun dénemli

birliktelik belirlenmektedir. Degiskenler arasindaki nedenselligin varlig1 ise Panel
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Granger nedensellik testi yardimiyla belirlenmektedir. Son olarak Panel DOLS
yontemiyle serilerin uzun donem katsayr tahminleri yapilmaktadir. Elde edilen
ampirik sonuglara gore ticari disa agiklik, ekonomik biiyiime ve finansal gelisme ile
enerji tiikketimi arasinda uzun doénemde c¢ift yonlii nedensellik iligkisi tespit
edilmektedir. Ayrica uzun donemde ticari disa agiklik ekonomik biiylime ve finanasl

geligsme faktorleri enerji tikketimini arttirmaktadir.

Khaouli (2017) 1995-2015 doneminde Giiney Akdeniz Ulkeleri icin
(Cezayir, Misir, Israil, Liibnan, Fas, Tunus) i¢in biiyiime modeline enerji tiiketimi,
ticari disa agiklik, finansal gelisme ve kentlesme gibi degiskenleri entegre edip bu
degiskenler arasindaki iliskiyi incelemektedir. Calismada ADF ve PP birim kok
testleri ile serilerin duraganlik mertebeleri belirlenmektedir. Daha sonra ARDL sinir
testi ile once degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskisi kontrol edildikten sonra
serilerin uzun dénem katsay1 tahminleri yapilmaktadir. Son olarak VECM Granger
nedensellik testi ile degiskenler arasindaki nedenselligin varlig1 ve yonii kisa ve uzun
dénem olarak belirlenmektedir. Bulgulara gore genel olarak uzun donemde
ekonomik biiylime, finansal gelisme ve ticari disa acgiklik enerji tiiketimini pozitif
olarak etkilemektedir. Bununla birlikte nedensellik testi sonuglari enerji tiiketiminden
ekonomik biiyiime ve finansal gelismeye dogru tek yonlii nedenselligin varligini
kanitlamaktadir. Ticari disa agiklik ve sermaye faktorii ile enerji tiiketimi arasinda ise

nedenselligin varligina yonelik bir bulguya rastlanmamaktadir.

Le (2016) 1983-2010 doneminde 15 Sahra-alt1 iilkeyi (Kamerun, Gabon,
Mauritius, Giiney Afrika, Svaziland, Benin, Burkina Faso, Gambiya, Kenya, Mali,
Senegal, Sierra Leone, Togo, Zambiya, Madagaskar) kendi i¢inde orta ve diisiik
gelirli gruplara ayirarak enerji tiikketimi, finansal gelisme, ticari agiklik ve sermaye
degiskenlerinin  bulundugu biliyiime modeli ¢ergevesinde incelemektedir.
Degiskenlerin birim kok icerip igermedigi Panel CIPS birim kok testi ile analiz
edilmektedir. Daha sonra Panel Westerlund esbiitiinlesme testi ile serilerin uzun
donemde birlikte hareket edip etmedikleri belirlenmektedir. Ayrica Mean Group
(MG), Common Corelated Effect mean Group (CCEMG) ve Augmented Mean
Group (AMG) tahmincileri vasitasiyla uzun donem katsay1 tahminleri yapilmaktadir.

Son olarak Panel VECM Granger nedensellik testi ile degiskenler arasindaki kisa ve
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uzun donemli nedenselligin varligi incelenmektedir. Elde edilen ampirik sonuglara
gore uzun donemde ticari diga agiklik, finansal gelisme ve sermaye faktori ile enerji
tiikketimi arasinda nedensellik iliskisi tespit edilememistir. Ancak enerji tilketiminden

ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii bir nedensellik bulunmaktadir.

Siddique ve Majeed (2015) 5 Giiney Asya iilkesinde (Pakistan, Sri Lanka,
Nepal, Banglades, Hindistan) 1980-2010 donemi baz alinarak enerji tiiketimi, ticari
disa aciklik, finansal gelisme degiskenlerininde yer aldigi biiylime modeli
incelenmektedir. Calismada degiskenlerin duraganliklar1 Panel LLC, ADF-Fisher,
PP-Fisher ve Panel Im-Pesaran-Shin birim kok testleri ile sinanmaktadir. Seriler
arasindaki esbiitiinlesme iligkisi ise Panel Pedroni esbiitiinlesme testi ile
arastirtlmaktadir. Panel OLS tahmincisi ile uzun donem katsay1 tahmini ile birlikte
ECM modeli kurularak kisa donem katsayr tahmini de yapilmaktadir. Ayrica
Calismada Panel Pooled Mean Group (PMG) tahminciside kullanilmaktadir. Son
olarak Panel Granger nedensellik testi ile seriler arasindaki nedensellik iligkisi
incelenmektedir. Elde edilen sonuglara gore ekonomik biiylime ve enerji tiikketimi
arasinda cift yonlii nedensellik iliskisi bulunurken ticari disa aciklik, finansal gelisme
ve sermaye olusumu ile enerji tliketimi arasinda nedensellik iliskisine

rastlanilmamaktadir.

Glingér vd. (2017) 1985-2015 donemi ic¢in enerji de disa bagimli 7
gelismekte olan iilkede (Arjantin, Cin, Giiney Kore, Israil, Malezya, Meksika,
Tirkiye) enerji tiikketimi ile biiyiime, kardondioksit salinimi, ticari disa aciklik,
finansal gelisme ve enerji tiretimi arasindaki iligkiyi incelemektedir. Bu ¢alismada
serilerin duraganlik mertebeleri Panel Fisher-ADF ve Fisher-PP birim kok testleri ile
belirlenmektedir. Daha sonra Panel Westerlund esbiitiinlesme testi ile degiskenlerin
uzun donemde birlikte hareket edip etmedikleri arastirilmaktadir. Son olarak Holtz-
Eakin, Newey ve Rosen nedensellik testi yardimiyla degiskenler arasindaki
nedenselligin varlig1 ve yonii tespit edilmektedir. Ampirik sonuglar enerji tiiketimi ile
ticari disa acgiklik ve ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii nedenselligin
bulundugunu ayrica enerji tiiketiminden finansal gelismeye dogru tek yonli bir

nedenselligin varligini kanitlamaktadir.
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Kwakwa (2017) Misir’da 1971-2012 donemi igin enerji tiiketimi ile ticari
disa aciklik, finansal gelisme, sanayilesme, egitim ve kentlesme gibi degiskenlerin
birbiri ile olan iliskisini incelemektedir. Oncelikle serilerin duraganlik seviyelerini
belirlemek amaciyla ADF ve PP birim kok testleri kullanilmaktadir. Daha sonra
Engle-Granger ve Phillip Ouliaris testleri yardimiyla degiskenler arasindaki
esbiitiinlesme iliskisi arastirillmaktadir. Ayrica FMOLS ve Canonical Cointegration
Regression (CCR) tahmincileri ile serilerin uzun donem katsayr tahminleri
yapilmaktadir. Son olarak Cholesky varyans ayristirma yontemi kullanilmistir. Elde
edilen sonuglar FMOLS yoOntemine gore ticari diga aciklik, finanal gelisme ve
ekonomik biiylime enerji tiikemini arttirken sanayilesme faktorii istatistiksel olarak
anlamsiz bulunmaktadir. CCR yOntemine gore ise sanayilesme faktorii enerji
tilketimini azaltirken ekonomik biliylime ve finansal gelisme enerji tliketimini
arttirmaktadir. Ticari disa agiklik faktoriinde ise istatistiksel olarak anlamli bir

sonuca vartlamamistir.

Ersungur ve Doru (2014) enerji tiiketimi, ticari disa aciklik, biiyiime, egitim
ve saglik degiskenleri arasindaki ilisiyi Tiirkiye’de 1980-2010 doéneminde
incelemektedir. Caligmada degiskenlerin duraganlik seviyeleri ADF birim kok testi
ile belirlenmektedir. Sonrasinda Engle-Granger ve Johansen esbiitiinlesme testleri
vasitastyla seriler arasindaki esbiitiinlesme iliskisi sinanmaktadir. Son olarak Granger
nedensellik testi ile degiskenler arasindaki nedenselligin varligi ve yonii tespit
edilmektedir. Ampirik kanitlar ticari disa agikliktan enerji tiiketimine dogru tek yonlii
nedenselligi gosterirken ekonomik biiylime ve enerji tikketimi arasinda nedensellik

iligkisi tespit edilememektedir.

Ciitcti (2019) ticari disa agiklik ve enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi Tiirkiye
icin 1970-2015 doneminde ele almaktadir. Caligmada serilerin duraganlik
mertebeleri ADF ve PP gibi geleneksel birim kok testleri ile birlikte ¢ift yapisal
kirilmali Lee-Strazicich birim kok testi yardimiyla belirlenmektedir.  Seriler
arasindaki esbiitiinlesmenin varli1 ise ¢ift kirilmali Hatemi-J esbiitiinlesme testi ile
sinanmaktadir. Seriler arasindaki uzun donem katsay1 tahmini ise yapisal kirilmali
FMOLS tahmincisi ile gergeklestirilmektedir. Son olarak seriler arasindaki

nedenselligin varligi ve yonii Hacker ve Hatemi-J Bootsrap nedensellik testi ile
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sorgulanmaktadir. Ampirik sonuglar Tiirkiye’de ele alinan donemde ticari disa

aciklik ve enerji tiikketimi arasinda nedenselligin bulunmadigini gostermektedir.

Sancar ve Polat (2015) 1984-2011 doéneminde Tiirkiye igin biiyiime, enerji
tikketimi ve ticari acgiklik arasindaki iliskiyi incelemektedir. Calismada ADF birim
kok testi yardimiyla serilerin duragan olup olmadiklar1 kontrol edilmektedir.
Degiskenler arasindaki  esbiitiinlesme  iligkisi ise  Johansen testi ile
gerceklestirilmektedir. Son olarak VECM Granger nedensellik testi ile seriler
arasindaki nedenselligi kisa ve uzun déonemde arastirmaktadir. Elde edilen bulgular
uzun donemde ticari digsa agiklik ile enerji tiiketimi arasindan nedensellik iligkisi
bulunmazken enerji tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii nedensellik
iliskisi tepit edilmistir.

Orgiin ve Pala (2017) 1996-2013 déneminde 28 Avrupa Birligi iilkesi igin
bliylime, enerji tiikketimi, ticari agiklik ve sermaye degiskenlerinin iligkisini
incelemektedir. Oncelikle Pesaran CADF birim kok testi ile serilerin duraganlik
mertebeleri belirlenmektedir. Daha sonra panel Westerlund esbiitiinlesme testi ile
degiskenlerin uzun dénemde birlikte hareket edip etmedikleri arastirilmaktadir. Son
olarak panel VECM Granger nedensellik testi ile degiskenler arasindaki kisa ve uzun
donemli nedensellik iligkisi sinanmaktadir. Ampirik bulgular uzun dénemde enerji
tilketiminden ekonomik biiyiimeye, finansal gelismeye ve sermaye faktoriine dogru
tek yonlii nedenselligin varligini gosterirken ticari disa acgiklik ile enerji tiikketimi

arasinda nedensellik iliskisinin bulunmadig tespit edilmektedir.

Efeoglu ve Pehlivan (2018) Tiirkiye’de 1987-2016 donemi i¢in biiylime ,
enerji tiiketimi ve ticari agiklik degiskeneleri arasindaki iliskiyi incelemektedir.
Calismada ADF ve PP birim kok testleri ile serilerin duraganlik seviyeleri
belirlenmektedir. Johansen esbiitiinlesme testi ile de serilerin uzun dénemde birlikte
hareket edip etmedikleri arastirilmaktadir. Seriler arasindaki nedenselligin varlig1 ve
yonii ise Granger nedensellik testi yardimiyla simanmaktadir. Sonuglar uzun
donemde enerji tiiketiminden ticari agikliga ve ekonomik biiyiimeye dogru tek yonli

nedenselligi isaret etmektedir.
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Korkmaz (2018) ticari agiklik ve finansal gelismenin enerji tiiketimi
lizerindeki etkisini degerlendirmek amaciyla 1970-2016 déneminde Tiirkiye ve Italya
karsilastirilmaktadir. Serilerin duraganlik mertebeleri PP gibi geleneksel birim kok
testi ile birlikte Perron’un tek yapisal kirilmali birim kok testi yardimiyla
smnanmaktadir. Daha sonra ARDL sinir testi yaklasimiyla hem seriler arasindaki
esbiitiinlesme iligkisi incelenmekte hemde serilerin uzun donem katsayr tahminleri
yapilmaktadir. Ampirik bulgular Tiirkiye’de ticari ag¢ikligin ve finansal gelismenin
enerji tiiketimini arttirdigini gostermektedir. Ayrica sermaye faktorii istatistiksel
olarak anlamsiz bulunmaktadir. italya’da ise sermaye ve finansal gelisme enerji
tiketimini arttirirken ticari disa agiklik faktoriiniin istatistiksel olarak anlamsiz

oldugu goriilmektedir.

Guirbiiz  (2012) Tirkiye’yi 1970-2009 doneminde biiyiime modeli
cergevesinde incelemektedir. Kurulan biiylime modeline enerji tiikketimi ve ihracat
Ozelinde ticari aciklik degiskenleri de eklenmistir. Calismada serilerin duraganlik
seviyeleri Zivot-Andrews tek yapisal kirilmali birim kok testi ile belirlenmektedir.
Daha sonra Gregory-Hansen yapisal kirilmali esbiitiinlesme analizi ile degiskenlerin
uzun donemde birlikte hareket edip etmedikleri arastirilmaktadir. Son olarak seriler
arasindaki nedenselligin varligt ve yonii Granger nedensellik testi ile
arastirilmaktadir. Elde edilen sonuglar ticari agikliktan enerji tiiketimine ve enerji

tiiketiminden sermaye faktoriine dogru tek yonlii bir nedenselligi kanitlamaktadir.

Shahbaz vd. (2015) Malezya’da enerji tiikketimi ile ticari agikliki kentlesme
ve sermaye arasindaki iliskiyi 1970-2011 doéneminde {icer aylik veriler ile
incelemektedir. Caligmada serilerin birim kok analizi Clemente-Montanes-Reyes
yapisal kirilmali birim kok testi ile yapilmaktadir. Daha sonra ARDL smnir testi
yardimiyla serilerin esbiitiinlesme iligkisi sitnanmakta ve serilerin uzun ve kisa donem
katsay1r tahminleri yapilmaktadir. Son olarak VECM Granger nedensellik testi ile
degiskenler arasindaki nedenselligin varligt ve yonii arastirilmaktadir. Ampirik
bulgular uzun dénemde ekonomik biiyliimenin, sermaye olusumunun ve ticari disa
acikligin enerji tiiketimini pozitif olarak etkiledigini gdétermektedir. Ayrica bu ¢
makroekonomik faktor ile enerji tiiketimi arasinda c¢ift yonlii nedensellik iligkisi

tespit edilmektedir.
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Tablo 3.1: Enerji Tiiketimi ve Temel Belirleyicileri Arasindaki iliski Uzerine
Bazi1 Ekonometrik Calismalar

Yazarlar Periyod Ulke Metodoloji Uzun Dénem Etkisi Nedensellik
Iheanacho 1971-2013 Nijerya ADF ve PP birim kok testi TR, EN’i pozitif etkiler. =~ TR—EN
(2018) ARDL sinir testi

VECM Granger nedensellik testi
Shahbaz vd.  1971-2011 Cin ADF, PP, Zivot-Andrews ve Aragstirilmadi TR—EN
(2013) Clemente-Montanes-Reyes birim kok GDP—EN
testi CAP—EN
Johansen esbiitiinlesme testi FIN—EN
ARDL sinir testi
VECM Granger nedensellik testi
Kumar vd. 1971-2011 Giliney Afrika ADF, PP, KPSS, Perron birim kok testi  Arastirilmadi TR XEN
(2015) Bayer-Hanck estiimlesme testi GDP x EN
ARDL sinir testi CAP x EN
Toda-Yamamoto nedensellik testi FIN x EN
Kyophilavang 1971-2012 Tayland Ng_perron birim kok testi Aragtirilmadi TR—EN
vd. (2015) Bayer-Hanck ¢oklu esbiitiinlesme testi GDP—EN
Vayryans ayristirma metodu
VECM Granger nedensellik testi
Shahbaz vd.  1980-2010 91 iilke Panel LLC, IPS, MW birim kok testi Negatif TR—EN
(2014) Panel Likelihood esbiitiinlesme testi
Panel ARDL tahmincisi
Panel Hurlin-Venet Granger
nedensellik testi
Shahbaz vd.  1975Q1-2011Q4 Endonezya Zivot-Andrews birim kok testi Arastirilmadi TR—EN
(2013) ARDL sinir testi GDP—EN
VECM Granger nedensellik testi FIN—EN
Farhani vd. 1980-2010 Tunus ADF ve PP birim kok testi Arastirilmadi TR—EN
(2014) ARDL sinir Testi GDP—EN
Toda-Yamamoto nedensellik testi CAP—EN
Lean ve 1971-2006 Malezya Lee-Strazicich birim kok testi Arastirilmadi TR—EN
Smyth Johansen esbiitiinlesme testi GDP—EN
(2010) ARDL sinir testi CAP—EN
Toda-Yamamoto nedensellik testi
VECM Granger nedensellik testi
Sadorsky 1980-2007 7 Giiney CADF, Fisher ADF ve PP ile Perasan  Arastirilmadi TR—EN
(2012) Amerika ve Shin panel birim kok testleri GDP x EN
Ulkesi Pedroni panel egbiitiinlesme testi CAP X EN
Panel VECM Granger nedensellik testi
Panel FMOLS katsayi tahmini
Halicioglu 1968-2008 Tiirkiye ADF ve PP birim kok testi Arastirilmadi EN-TR
(2011) Johansen estiimlesme testi GDP—EN
ARDL sinir testi CAP—EN
VECM Granger nedensellik testi
Koengkan 1971-2014 And Toplulugt Pesaran Panel birim kok testi Arastirilmadi Arastirilmadi
(2018) Arellano-Bond dinamik GMM
tahmincisi
Kurniawan ve 1970-2015 Endonezya Perron yapisal kirilmali birim kok testi TR, EN’i pozitif etkiler Arastirilmadi
Managi ARDL sinir testi GDP, EN’i pozitif etkiler
(2018) IND, EN’i negatif etkiler
Tiba ve 1990-2011 12 orta gelirli  Panel LLC ve IPS birim kok testleri Arastirilmadi Aragstirilmadi
Frikha (2018) iilke ve 12 Panel GMM tahmincisi
yiiksek gelirli
iilke
Ahmed 1991-2013 BRICS Panel LLC ve CADF birim kok testleri ~ Arastirilmadi TR—EN
(2017) Panel Johansen Fisher esbiitiinlesme GDP—EN
testi FIN~EN
Panel Bayer-Hanck esbiitiinlesme testi CAP—EN
Panel VECM Granger nedensellik testi
Rafindadi ve  1970-2012 Japonya ADF ve PP birim kok testi TR, EN’i pozitif etkiler TR—EN
Oztiirk Zivot-Andrews birim kok testi GDP, EN’i pozitif etkiler GDP—EN
(2016) Clemente-Montanes-Reyes birim kok  FIN, EN’I pozitif etkiler ~ FIN&EN
testi CAP, EN’i negatif CAP—EN

Johansen egbiitiinlesme testi
ARDL sinir testi

etkiler
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VECM Granger nedensellik testi

Nasreen ve 1980-2011 15 Asya Panel LLC, IPS, MW(ADF), MW(PP) TR, EN’i pozitif etkiler =~ TR—EN
Anwar (2014) iilkesi birim kok testleri GDP, EN’i pozitif etkiler GDP—EN
Pedroni panel esbiitiinlesme testi
Larsson panel esbiitiinlesme testi
Panel FMOLS ve DOLS
Panel VECM Granger nedensellik testi
Azam vd. 1975-2013 Yunanistan Pearson korelasyon analizi Aragstirilmadi EN— TR
(2016) ADF ve KPSS birim kok testi GDP—EN
Johansen esbiitiinlesme testi
VECM modeli
Granger nedensellik analizi
Keho (2016) 1970-2011 12 Sahra-alti PP ve KPSS birim kok testi TR, EN’i pozitif etkiler ~ Aragtirilmadi
Afrika iilkesi ARDL sinir testi GDP, EN’i pozitif etkiler
IND, EN’I pozitif etkiler
FIN, EN’i negatif etkiler
RALS-LM birim kok testi TR, EN’1i pozitif etkiler
Bayer-Hanck esbiitiinlesme testi CAP, EN’i pozitif etkiler
Farhani ve 1972Q1 ABD ARDL sinir testi GDP, EN’I negatif TR—EN
Solarin - VECM Granger nedensellik testi etkiler GDP«+EN
(2017) 201404 Asimetrik nedensellik testi FIN, EN’i negatif etkiler ~ FIN~EN
CAP x EN
Al-Mulali ve  1980-2009 Korfez Panel ADF-Fisher ve PP-Fisher birim TR, EN’i pozitif etkiler TR<—EN
Lee (2013) Isbirligi kok testi GDP, EN’i pozitif etkiler GDP<EN
Konseyi Panel Pedroni esbiitiinlesme testi FIN, EN’I pozitif etkiler =~ FINoEN
Panel Granger nedensellik testi
Panel DOLS yoéntemi
Khaouli 1995-2015 Giiney ADF ve PP birim kok testi TR, EN’i pozitif etkiler ENx TR
(2017) Akdeniz ARDL sinir testi GDP, EN’i pozitif etkiler EN— GDP
Ulkeleri VECM Granger nedensellik testi FIN, EN’I pozitif etkiler =~ EN— FIN
CAP (anlamsiz) EN x CAP
Le (2016) 1983-2010 15 orta -diisiik  Panel CIPS birim kok testi Aragtirilmadi
gelirli Panel Westerlund esbiitiinlesme testi
Sahra-alti Panel MG, CCEMG, AMG tahmincisi EN— GDP
tilkeleri Panel VECM Granger nedensellik testi TR xEN
FIN x EN
CAP x EN
Siddique ve  1980-2010 5 Giiney Asya Panel LLC, ADF-Fisher, PP-Fisher ve  Arastirilmadi GDP—EN
Majeed tilkesi Panel Im-Pesaran-Shin birim kok TR xEN
(2015) testleri FIN x EN
Panel Pedroni esbiitiinlesme testi CAP x EN
Panel OLS, ECM ve PMG tahmincileri
Panel Granger nedensellik analizi
Giingér vd. 1985-2015 7 gelismekte  Panel Fisher-ADF ve Fisher-PP birim  Arastirilmadi TR—EN
(2017) olan iilke kok testleri GDP—EN
Panel Westerlund esbiitiinlesme testi EN— FIN
Holtz-Eakini Newey ve Rosen
nedensellik testi
Kwakwa 1971-2012 Misir ADF ve PP birim kok testi TR, EN’i pozitif etkiler Arastirilmadi
(2017) Engel-Granger ve Phillip Ouliaris GDP, EN’i pozitif etkiler
esbiitiinlesme testi FIN, EN’I pozitif etkiler
FMOLS ve CCR tamincileri IND (anlamsiz)
Cholesky varyan ayristirma yontemi
Ersungur ve  1980-2010 Tiirkiye ADF birim kok testi Arastirilmadi TR—EN
Doru (2014) Engle-Granger ve Johansen GDP x EN
esbiitiinlesme testleri
Granger nedensellik testi
Ciitgti (2019) 1970-2015 Tirkiye ADF ve PP birim kok testi Aragtirilmadi TR XEN
Lee-Strazicich birim kok testi
Hatemi-J egbiitiinlesme testi
FMOLS tahmincisi
Hacker ve Hatemi-J Bootsrap
nedensellik analizi
Sancar ve 1984-2011 Tiirkiye ADEF birim kok testi Arastirilmadi TRXEN
Polat (2015) Johansen esbiitiinlegsme testi EN—GDP

VECM Granger nedensellik testi
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Orgiin ve 1996-2013 28 AB iilkesi  Panel Pesaran CADF birim kok testi Arastirilmadi TR XEN
Pala (2017) Panel Westerlund esbiitiinlesme testi EN—GDP
Panel VECM Granger nedensellik testi EN—FIN
EN—CAP
Efeoglu ve 1987-2016 Tiirkiye ADF ve PP birim kok testi Arastirilmadi EN— TR
Pehlivan Johansen esbiitiinlesme testi EN—GDP
(2018) Varyans ayristirma modeli
Granger nedensellik testi
Korkmaz 1970-2016 Italya PP birim kok testi Tiirkiye i¢in: Arastirilmada:
(2018) ve Perron yapisal kirilmali birim kok testi  CAP (anlamsiz)
Tiirkiye ARDL sinir testi TR, EN’i pozitif etkiler
FIN, EN’I pozitif etkiler
Italya igin:
TR (anlamsiz)
CAP, EN’1 pozitif etkiler
FIN, EN’I pozitif etkiler
Giirbiiz 1970-2009 Tiirkiye Zivot-Andrews yapisal kirtlmali birim  Aragtirilmadi TR—EN
(2012) kok testi EN—CAP
Gregory-hansen yapisal kirllmali
esbiitiinlesme analizi
Granger nedensellik testi
Shahbaz vd.  1970Q1-2011Q4 Malezya Clemente-Montanes-Reyes birim kok TR, EN’i pozitif etkiler =~ TR—EN
(2015) testi GDP, EN’i pozitif etkiler GDP<—EN
ARDL sinir Testi CAP, EN’I pozitif etkiler CAP<EN

VECM Granger nedensellik testi

Not: Tabloda gosterilen ‘“EN, TR, GDP, FIN, CAP, IND’’ simgeleri sirasiyla enerji tiikketimi, ticari
disa agiklik, ekonomik biiyiime, finansal gelisme, sermaye ve sanayilesme faktorlerini temsil
etmektedir.

Not: Tabloda bulunan ‘‘<,— ve ’’ igaretleri sirasiyla ¢ift yonlii ve tek yonlii nedenselligi gosterirken

tX)

“x ”* isareti nedenselligin bulunmadigimi belirtmektedir.

3.3. EKONOMETRIK MODEL, VERI SETi VE METODOLOJI
3.3.1. Ekonometrik Model ve Veri Seti

Calismada enerji tiikketimi ile enerji tiiketiminin temel belirleyicileri

arasindaki iliskiyi test edebilmek i¢in ti¢ farkli enerji tiiketimi denklemi
kullanilmistir. S6z konusu regresyon denklemlerinin kullanilmasinda Shahbaz ve
Lean (2012), Shahbaz vd. (2015), Keho (2016) ve Kahouli (2017)’nin ¢aligsmalar1
baz alinmistir. Bu baglamda enerji tiikketiminin belirleyicileri asagidaki gibi ti¢ farkli

logaritmik lineer regresyon denklemleri ile ele alinmigtir:

LEN; = ayg + a1 LTRADE; + a,LGDP; + a3LIND; + uq; 3)
LENt == 0(0 + OllLTRADEt + agLINDt + a4LCAPt + uZt (4)
LEN; = ay + a;LTRADE, + a,LCAP, + asLFiN, + us, (5)

Yukaridaki denklemlerde EN, kisi basina enerji tiikketimini (petrol esdegeri
kg), TRADE kisi basina ticari disa agiklig1 (toplam ihracat ve ithalatin toplam niifusa
orani), GDP ekonomik biiylimenin bir 6l¢iitii olarak kisi basina reel geliri (2010 $
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sabit fiyatlariyla), IND endiistriyel katma degeri, CAP kisi bagina sermayeyi, FIN ise
finansal gelismenin bir 6l¢iitli olarak bankalar tarafindan 6zel sektore verilen yurt igi
kredilerin GSYIH igindeki paymn1 gostermektedir. Modellerde ao sabit terimi, U ise
hata terimlerini ifade etmektedir. Calismada kullanilan EN, GDP, IND ve FIN
serileri Diinya Bankas1 (2018) veri sitesinden; TRADE ve CAP serileri ise Birlesmis
Milletler veri (UN Data, 2018) sitesinden alinmistir. Degiskenlerin logaritmalari

alinarak ekonometrik analizler gergeklestirilmistir.

Denklemlerde aa, a2, a3, a4 ve as katsayilari sirasiyla ticari disa agiklik, kisi
basina reel gelir, sanayilesme, kisi basina sermaye ve finansal gelismenin kisi basina

enerji tilkketimi iizerindeki uzun dénemli etkisini gosterir.

Tablo 3.2’de analizde ele alinan degiskenlere iliskin mod, medyan,
minimum, maksimum ve ¢arpiklik, basiklik degerleri gibi tanimlayici istatistikler ve
korelasyon matrisi gosterilmektedir. Grafik 3.1°de ise ¢alismada kullanilan her bir
degiskenin 1975-2015 doneminde izledigi egilim goriilmektedir.

Tablo 3.2:Tamimlayic Istatistikler ve Korelasyon Matrisi (Zaman Serisi: 1975-
2015)

Istatistikler LEN |LTRADE | LGDP LIND LCAP LFIN
Ortalama 6.948400 | 7.581749 | 8.929138 | 3.309817 | 7.330158 | 3.091359
Medyan 6.959113 | 7.598838 | 8.901548 | 3.287436 | 7.292323 | 2.916845
Maximum 7.412645 | 8.730886 | 9.539554 | 3.495741 | 8.394719 | 4.141949
Minimum 6.523881 | 6.052059 | 8510653 | 3.116029 | 6.456270 | 2.609215
Standart Hata 0.270118 | 0.832557 | 0.302154 | 0.109298 | 0.571886 | 0.420634
Carpiklik 0.042804 | -0.225256 | 0.358324 | 0.129952 | 0.212132 | 1.264802
Basiklik 1.818219 | 1.782240 | 2.051782 | 1.870492 | 2.013334 | 3.494010
Gozlem 4 4 41 41 41 40
Korelasyon Matrisi

LEN 1.000000 | 0.975986 | 0.989227 | 0.097812 | 0.952546 | 0.697525
LTRADE 0.975986 | 1.000000 | 0.960886 | 0.095383 | 0.926746 | 0.609857
LGDP 0.989227 | 0.960886 | 1.000000 | 0.051862 | 0.969276 | 0.757702
LIND 0.097812 | 0.095383 | 0.051862 | 1.000000 | 0.043230 | -0.074900
LCAP 0.952546 | 0.926746 | 0.969276 | 0.043230 | 1.000000 | 0.763689
LFiN 0.697525 | 0.609857 | 0.757702 | -0.074900 | 0.763689 | 1.000000
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Grafik 3.1: Calismada Kullamlan Serilerin Zaman i¢indeki Seyri (1975-2015)

LEN LTRADE
7.6 8.8
7.4 4 8.4
8.0
7.2 4
7.6 -
7.0 o
7.2 4
6.8
6.8 -
6.6 6.4 |
6.4 T T T T T T T 6.0 T T T T T T T
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
LGDP LIND
9.6 3.5
9.4 -
3.4 4
9.2 4
9.0 3.3
8.8
3.2
8.6 -
8.4 T T 7 7 7 7 T 3.1 T T 7 7 T T T
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
LCAP LFIN
8.5 4.4
8.0 4.0
7.5 3.6
7.0 3.2
6.5 2.8 -
6.0 T T T T T T T 2.4 T T T T T T T
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

3.3.2. Ekonometrik Metodoloji

Arastirmada uygulanan ekonometrik metodoloji dort temel bdoliimden
olugsmaktadir. Birinci boliimde; serilerin duraganlik seviyeleri geleneksel birim kok
testlerinden Augmented Dickey-Fuller (1981), Phillips-Perron (1988), Kwiatkowski,
Phillips, Schmidt ve Shin (1992), Dickey-Fuller-GLS (1996) ve Ng-Perron (2001)
testleri ile yapisal kirtlmali Lee-Strazicich (2004) birim kok testi yardimiyla
gerceklestirilmektedir. Ikinci bdliimde; seriler arasindaki uzun dénem iligkinin yani
esbiitiinlesmenin varlig1 Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen ARDL sinir testi
ile belirlenmektedir. Ugiincii boliimde ise; ARDL smir testinin modeli cergevesinde
degiskenlerin uzun dénem ve kisa donem parametre tahminleri yapilmaktadir. Son
boliimde; seriler arasindaki nedensellik iligkisinin varligi ve yonii Toda-Yamamoto
(1995) ve Granger (1969) nedensellik testleri ile tespit edilmektedir.
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3.3.2.1. Geleneksel Birim Kok Testleri

Zaman serileri analizinin temel amaci gozlenen seride igerilen bilgiden
yararlanarak stokastik siire¢ hakkinda ¢ikarimlarda bulunmaktir. Bu sebeple zaman
serileri olasilik teorilerinin 6nemli bir kismi1 duragan zaman serileri ile ilgilidir.
Belirli bir zaman siirecinde siirekli artma veya azalmanin olmadigi, zaman boyunca
sabit bir ortalama etrafinda dalgalandigi ve dalgalanmanin varyansinin zaman
boyunca sabit kaldigi verilere duragan veriler denilmektedir. Duragan olmayan
seriler ise birim kok igerirler. Bir serideki birim kok sayisi serinin duragan olana dek
alinmas1 gereken fark sayisina esittir. Genel olarak seri ‘d’ kez farki alininca duragan
oluyorsa seri ‘d.” dereceden duragandir denir ve I(d) ile gosterilir. Bir seri duragan
oldugunda ortalamasi, varyansi ve ¢esitli gecikmelerdeki ardisik ortak varyansi ne
zaman Ol¢iiliirse Olgiilsiin ayn1 kalir; yani bunlar zaman-degismezdir. Boylece ele
alinan siirece baglh kalinmayarak elde edilen sonuglarla genelleme yapmak miimkiin
olur (Gujarati, 2012: 741). Dolayisiyla duragandisi zaman serilerini duragan hale
doniistiiren analizlere gereksinim duyulmaktadir. Bir serinin duragan olup olmadig:
veya duraganlik mertebesi parametrik olmayan yontemler ile belirlenebilsede en
gecerli yontem birim kok testleridir. Birim kok testi uygulamak i¢in kullanilacak
denklemlerde gecikme sayisinin belirlenebilmesi icin c¢esitli bilgi kriterleri
kullanilmaktadir. Bilgi kriterleri otoregresif gecikmenin derecesini belirlerken
fonksiyonel gecikmelerin sayisini en aza indirmeye c¢alismaktadir(Seviiktekin ve

Cinar, 2017:337).

3.3.2.1.1. Augmented Dickey-Fuller (ADF) Testi

Zaman serilerinde duraganligin tespiti amaciyla ilk birim kok testi Fuller
(1976) ile Dickey ve Fuller (1979) tarafindan onerilmistir (Torun, 2015: 55). Ancak
DF tarafindan kurulan sabit terimsiz ve trendsiz, sabit terimli ve trendsiz ile sabit
terimli ve trendli modellerinde hata terimlerini beyaz giiriiltii (white noise) olarak
kabul etmektedir (Guajarati, 757). Yani serilerin hata terimlerinin ortalamasinin sifir
ve kovaryansiin sifir, varyansinin ise sabit oldugu kabul edilmektedir. Halbuki
cogunlukla hata terimlerinde serisel kolerasyon ya da degisen varyans gibi sorunlar

bulunabilmektedir. Bu sebeple Dickey ve Fuller tarafindan, bagimli degiskenin
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gecikmeli degerleri modellere dahil edilerek bu sorunlarin ortadan kaldirilmasi
amaglanmistir. Bahsedilen bu li¢ model 6, 7 ve 8 numarali denklemlerde

gosterilmektedir (Seviiktekin ve Cinar, 2017:336):

Sabit Terimsiz ve Trendsiz:  AY, = pY,_; + Y, (BiY:i) + & (6)
Sabit Terimli ve Trendsiz : AY, = a + pY_q + X5 (B:Yeoi) + & (7)
Sabit Terimlive Trendli : AY,=a+ B +pYeq + X, (BiYe) +&  (8)

Serinin birim kok bulundurdugunu belirten Ho ve serinin birim kok
bulundurmadigini belirten Hi hipotezleri kurulduktan sonra, elde edilen t (Tau)
istatistigi  Mac-Kinnon (1991,1996) tarafindan Monte Carlo similasyonu
denemeleriyle gelistirilen tablo degerleri ile karsilastirilmaktadir. Sonug olarak Ho
hipotezi reddedilirse serinin duragan oldugu, Ho hipotezi reddedilemezse serinin

duragan olmadig1 sonucuna varilir.
3.3.2.1.2. Phillips-Perron (PP) Birim Kok Testi

Dickey-Fuller birim kok testinde hata terimlerinin beyaz giriiltii olarak
kabul edilmesi bu testin gelistirilmesini gerekli kilmistir. Ancak Phillips-Perron
(1988) bagimli degiskenin gecikmeli degerlerini kullanmak yerine serilerde
olusabilecek otokorelasyon ve degisen varyans gibi sorunlar1 parametrik olmayan bir
yontem ile gidermeyi amaglamaktadir (Seviiktekin ve Cinar, 2017:378). ADF
testinde oldugu gibi Phillips-Perron’da sabit terimsiz ve trendsiz, sabit terimli ve
trendsiz ile sabit terimli ve trendli olmak {izere ti¢ farkli model kullanilmaktadir. Bu

mdeller 9, 10, 11 numarali denklemlerde gosterilmektedir:

Sabit Terimsiz ve Trendsiz : Y, = 6Y;_1) + & 9

Sabit Terimli ve Trendsiz : Yo = B1+6Y_1) + & (10)

Sabit Terimli ve Trendli : Y =p1+ 6V + Bz(t_z) + & (11)
2

Dickey-Fuller i¢in kullanilan 7 istatistigi PP testinde (Z) ile gosterilir. DF
testinde oldugu gibi {i¢ farkli model i¢in {i¢ farkli test istatistigi bulunmaktadir.

Modellerden elde edilen test istatistik degerleri, Mac-Kinon tablo degerleri

ile karsilastirilmaktadir. Elde edilen sonuca gore serinin birim kok igerdigini belirten
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Ho ve serinin birim kok icermedigini belirten Hi hipotezleri igerisinden Ho
reddedilemez ise serinin duragan olmadigi, Ho reddedilirse serinin duragan oldugu

kabul edilir (Celik vd., 2018:221).
3.3.2.1.3. KPSS Birim Kok Testi

Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin (1992) tarafindan 6nerilen bu birim
kok testi, ADF ve PP testlerine gore daha giiclii bir test olarak gosterilmektedir. Bu
birim kok testinin amaci serinin deterministik trendden arindirilmak suretiyle serinin
duraganlastiriimasidir. BoOylece elde edilen seri trend duraganligi belirtmektedir

(Seviiktekin ve Cnar, 2017:376).

Gozlenen seri; determisinistik trend, rassal yiiriiylis ve duragan hatalarin
bileseninden olusmaktadir. Bu seriler 12 ve 13 numarali denklemlerde

gosterilmektedir (Ince, 2015:31).
Sabit Terimli ve trendsiz: Yi=a+u +& (12)
Sabit Terimli ve trendli: Vi=a+ L +u + & (13)

Kurulan modellerdeki, p;: p,—; +u, ve u,~I1ID(0,02) olarak kabul
edilmektedir. Hipotezlerin sinanmasi amaciyla kullanilacak olan test istatistigi bu
birim kok testinde LM istatistiginin gelismis versiyonudur. LM istatistigi hata
terimleri varyansini kullanirken KPSS birim kok testi icin gelistirilen versiyonunda
onerilen uzun donem varyansinin Newey-West tahmincisidir. Asagidaki 14 numarali
denklemde test istatistigi gosterilmektedir:

T2%1, 8¢

KPSS;_ist = 2()

(14)

ADF ve PP’den farkli olarak Ho hipotezi serinin duraganhigini ifade
ederken, Hi hipotezi ise serinin duragan olmadigini belirtmektedir. Boylece elde
edilen test istatistigi ile tablo degerlerini karsilastirarak Ho hipotezi kabul veya
reddedilmektedir (Celik ve Tas, 2007: 16).

3.3.2.1.4. DF-GLS Birim Kok Testi

Elliot, Rothenberg ve Stock (1996) tarafindan yayinlanan DF-GLS testi

sahip oldugu asimptotik dagilimdan otiiri ADF birim kok testinin gelistirilmis
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versiyonudur. DF-GLS testinin uygulanabilmesi igin serilerde sabit terim ya da
deterministik trendden arindirilmasi gerekmektedir. Serinin arindirma islemi 15, 16,

17 numarali denklemler vasitasiyla gergeklestirilir(Seviiktekin ve Cinar, 2017:375).

Y, =d, + u, (15)
U = QU1 + V¢ (16)
Yt =Y - ﬁ’ Zt 17)

Bu denklemde d:: deterministik kisim, vt sifir ortalamaya sahip oldugu ileri
stiriilen hata siirecidir. Deterministik kisim olan dt = 'z; olarak alinmaktadir. Seride
sabit terim olmasi durumunda z=(1)’, trende olmasi durumunda ise z=(1,t)" olarak
kabul edilmektedir. Arindirma isleminden sonra hesaplanacak olan test istatistigi 18

nolu denklemden elde edilmektedir.

P, = [S(a) — aS(1)] (18)

2
S4r

Elde edilen test istatistik degerleri Mac-Kinnon (1996) tablo degerleriyle
karsilastirilarak, ADF birim kok testi ile ayni sekilde kurulan Ho ve Hi
hipotezlerinden Ho hipotezi reddedilerek serinin birim koék bulundurmadigina
veyahut Ho hipotezi reddedilemeyerek serinin birim kok igerdigine Kkarar
verilmektedir (Yurtkuran ve Terzi, 2018: 273).

3.3.2.1.5. Ng-Perron Birim Kok Testi

Degiskenlerin duraganlik diizeylerinin belirlenmesi amaciyla Ng-Perron
(2001) tarafindan PP, Bhargava ve DF-GLS birim kdok testlerinin gelistirilmis
(modifiyeli) versiyonudur. Serilerin hata teriminin hacmindeki boyut dagilimi

carpikligini yeniden diizenlemektedir. Kullanilacak regresyon modeli 19 numaral
denklemde gosterilmektedir (Alp, 2008: 9):

k
Vo= Bo¥er + ) BibVi; + e (19)
j=1

Ng-Perron birim kok testi i¢erisinde MZ,, MZt, MSB ve MPT olmak iizere

dort farkl testi barindirmaktadir Phillips-Perron testinin gelistirilmis versiyonu olan
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MZ, ve MZ; testlerinin formiilleri 20 ve 21 numarali denklemlerle gosterilmektedir

(Goktas, 2008: 52-53):

MZy = Z(T/2)(B1 — 1) (20)
MZ;= MSB * MZ, (21)
MZ; testinin kullanilabilmesi i¢in gerekli olan MSB testi ise 22 numarali denklemde

belirtilmektedir.

1/2

T
MSB = (T'Z > v /S£R> (22)
t=1

DF-GLS testinin gelistirilmis versiyonu olan MPT testine gore ise seride
sabit terim veya sabit terim-trend olmasina gore iki farkli denklem uygulanmaktadir.
Bu teste gore seride sabit terim bulunmasi durumunda 23 numarali denklem, seride
sabit terim-trend bulunmasit durumunda 24 numarali denklem kullanilmaktadir
(Seviiktekin ve Nargelecekenler, 2006: 249).

r T
MPT = |cT ™2 Z 7t2—1 - ET_lf%] /Skr (23)
L t=1
T
MPT = |eT~2 z 724+ (1— E)T‘l?%] /52, (24)
t=1

Ng-Perron tarafindan belirlenen test kritik degerlerinin MZ, ve MZ; test
istatistiklerinden kii¢iik olmasit durumunda birim kdokiin varligin1 belirten sifir
hipotezi reddedilirken MSB ve MPT testlerinde belirlen test kritik degerlerinin test
istatistiklerinden biiyiik olmast durumunda birim kokiin varligini ifade eden alternatif

hipotez reddedilmektedir.
3.3.2.2. Yapisal Kirilmah Birim Kok Testleri

Zaman serilerinin duragan olmama sebeplerinden biri de serilerde kismi
stireli yasanabilen ani degisimlerdir. Bu degisimlerin; ekonomilerde meydana gelen
genisleme veyahut daralma gibi uygullanan politika degisiklikleri, yaganan ekonomik
krizler veya belirli bir endiistride meydana gelen 6nemli bir gelismenin yarattig

yenilikler gibi ¢ok cesitli nedeleri olabilmektedir. Ekonomide yasanan bu yapisal
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degisimleri (kirilmalar1) geleneksel birim kok testleri dikkate almadigindan dolay:
gozlenen serilerin duragan oldugu halde duragandisi goriinmesi hatali test

sonuglarina sebebiyet verebilmektedir(Seviiktekin ve Cinar, 2017: 415).

Bu gibi sorunlar1 ortadan kaldirmak amaciyla Perron (1989) zaman
serilerinde meydana gelen ani degisimin tek bir noktada oldugunu ve bu degisim
yilinin bilindigi varsayimin ileri slirmektedir. Buradan hareketle degisim yilim
tanimlayan egzojen degisken regresyon modeline dahil edilerek standart Dickey-
Fuller birim kok testinin uygulanmasi gerekmektedir (Altinéz, 2014: 114). Ancak
Perron’un bu Onerisi Zivot ve Andrews (1992) tarafindan sorgulanmistir. Kirilma
zamanini egzojen bir degisken olarak modele eklemek hipotez sonuglarini birim
kokiin reddi lehine degistireceginden dolay1 kirilma zamaninin bilinmedigi varsayimi
altinda calismalarinda model tarafindan endojen olarak belirlenmektedir. Zivot-
Andrews (1992) yaklasiminda sifir hipotezi gozlenen seride yapisal kirilma
olmaksizin birim kok bulunmadigini ve alternatif hipotez ise bilinmeyen kirilma
zamantyla birlikte birim kok bulundugunu belirtmektedir (Erdogan ve Giirbiiz, 2014:
82).

Lee-Strazicich (2004) tek yapisal kirilmali birim kok testinde, Perron
(1989)’da ele alinan Model-A ve Model-C’yi gelistirerek ‘Crash’ ve ‘Break’
modellerini olusturmuslardir. Ziwot-Andrews testinde oldugu gibi yapisal kirilmalar
i¢csel olarak belirlenmektedir (Saat¢ci ve Dumrul, 2011: 76). Ancak Schimidt ve
Phillips (1992) tarafindan onerilen LM test istatistigini baz alan Lee-Strazicich
testinde Ziwot-Andrews testinden farkli olarak gerek sifir hipotezinde gerekse
alternatif hipotezde yapisal kirilmaya izin verilmektedir. Boylece Ziwot-Andrews
testinde oldugu gibi boyut bozukluklari ortadan kaldirilacaktir (Yildirim, 2012: 229).

Testin veri tiretim siireci 25 numarali denklemde gosterilmektedir:
Yt = 6Zt + et et = ,Bet_l + gt £t~ lld (O, 0-2) (25)

Denklemde yer alan ‘Z¢ egzojen degiskenleri igeren vektorii
gostermektedir. Sabit terimli ve trendsiz olarak belirtilen ‘crash’ modelinde Dy, t > Tg
+ 1 iken diger durumlarda 0 degerini alan kukla degiskeni 21 nolu denklemde Z;

yerine [1,t,D¢] konularak elde edilmektedir. Sabit terimli ve Trendli olarak belirtilen
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‘Break’ modelinde ise DTy, t > Tg + 1 iken t-Tg, diger durumlarda o degerini alan
kukla degiskeni gostermek tlizere 21 nolu denklemde Z; yerine [1,t,Dy,DT¢] konularak

elde edilmektedir. Tg ise kirilma zamanini ifade etmektedir (Yilanci, 2009:330).

LM prensibince test istatistigi 26 numarali denklemdeki regresyon modelinden elde

edilmektedir:
AYt = 6AZt + ®St—1 + gt (26)

Denklemde yer alan St = Yy — yx — Zt 6, t=2,..., T ve yx ise Yi-Z© ile elde
edilmektedir. Ayrica §; AYt'nin AZt ye regresyonundan elde edilen katsayilari
gostermektedir. AZ; ; ‘Crash’ modeli igin [1,3t] ve ‘Break’ modeli i¢in [1, Bt, D] ile
tanimlanmaktadir. B: ADt ve Dt: AD¢ oldugundan dolayr B alternatif hipotezde sabit
terimli ve trendli kirilmaya sifir hipotezinde ise bir donemli sigrama ve ortalamada
kirtlmaya karsilik gelmektedir (Yildirim, 2010: 101). Testin birim kdk Ho hipotezi:
@=0 ile ifade edilmektedir. LM test istatistigine gore kirilma zamanlari 1 test

istatistiginin en diisiik oldugu noktaya gore belirlenmektedir.
Inft(2) = inf(2) (27)

27 numarali denklemde yer alan A= Tp / T olarak belirtilmektedir. Tek yapisal
kirilmali Lee-Strazicich (2004) birim kok testi icin belirlenen kritik degerler
yazarlarin ¢alismalarinda tablolastirilmustir (igde, 2010: 72).

3.3.2.3. Yapisal Kirilmah Esbiitiinlesme Testleri

Iki veya daha fazla degisken arasinda uzun dénemli bir iliskinin varlig
estlimlesme testleri vasitasiyla yapilabilmektedir. Degiskenler arasinda uzun déonem
veya denge iligkisini gOsteren parametrelerin tahmin edilmesinde kullanilan cesitli
testler bulunmaktadir. Bu konudaki ilk ¢aligma Engle-Granger (1987) tarafindan
ortaya konmaktadir. Ancak degiskenler arasinda birden fazla estiimlesme iliskisinin
var olabilecegi Johansen-Juselius (1990) tarafindan sorgulanmasina sebep olmustur.
Bunun {izerine ¢ok denklem yaklagimini gelistirerek degiskenler arasinda birden
fazla estiimlesme iligkisinin olabilecegini c¢alismalarinda ortaya koymaktadir
(Seviiktekin ve Cinar, 2017: 561). Yine de geleneksel birim kdk testlerinde oldugu

gibi geleneksel estiimlesme testleri de ani degisimlerin (kirilmalarm) yasandig
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zaman serileri i¢in yetersiz kalmistir. Tek yapisal kirilmaya izin veren Gregory-
Hansen (1996), Carrion-i Silvestre (2006), Westerlund-Edgerton (2006); ¢ift yapisal
kirilmaya izin veren Hatemi-J (2008) ve ¢oklu yapisal kirilmali estlimlesme testi olan
Maki (2012) gibi cesitli testler gelistirilmistir. Fakat gerek geleneksel estiimlesme
testleri gerekse yapisal kirilmali estimlesme testleri sadece serilerin I(1) olma
durumlarinda uzun donem iliskisinin varligint test edebilmektedir. Pesaran vd.
(2001) tarafindan gelistirilen ARDL sinir testi yaklasimi ise serilerin I(2) olma
durumu harig, farkli seviyelerdeki duraganliklar1 ile uzun dénem iligkinin varliginm
sinayabilmektedir (Umit, 2016: 264). Bunun yaninda ARDL simir testi geleneksel
esbiitiinlesme testleri gibi seriler arasindaki uzun donemli iligkinin varligin
sinayabildigi gibi yapisal kirilmali birim kok testlerinde ortaya cikan kirilmalarin
dahil edilmesiyle yapisal kirilmali esbiitiinlesme testine doniisebilmektedir. Ayrica
bu yontem yardimi ile uzun ve kisa donem parametreleri es zamanli olarak tahmin
edilebilmektedir. Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen ARDL modeli
cergevesinde, calismamizda kullanilan ii¢ farkli regresyon denklemi dikkate alinarak,
seriler arasindaki uzun donem iliskisinin varlig1 asagidaki gibi bir denklemler seti ile

incelenebilir:

m m m m
ALEN, = 9, + Z 9yALEN,_; + z 9, ALTRADE,_; + Z 95 ALGDP,_; + Z 94ALIND,_;
i=1 i=0 i=0 i=0
+ @,LEN,_, + ®,LTRADE,_; + ®3LGDP;_, + ®,LIND,_; + ®sDj005 + €1, (28)

m m m m
ALEN, = 9, + Z 0y;,ALEN,_; + Z ,,ALTRADE,_; + Z 03,ALIND,_; + Z 0,;ALCAP,_;
i=1 i=0 i=0 i=0
+ @, LEN,_, + ®,LTRADE;_; + ®3LIND,_; + @,LCAP,_; + ®sD1g0g + &3¢ (29)

m m m m
ALEN, = p, + Z puALEN,_; + Z p2iALTRADE,_; + Z psiALCAP,_; + Z P4 ALFIN,_;
i=1 i=0 i=0 i=0

+ @LEN,_; + @,LTRADE,_; + ®3LCAP,_; + @,LFIN,_; + @sD1905 + &3¢ (30)

Kisa donem dinamiklerin elde edildigi ARDL katsayilarina dayali Hata
Diizeltme Modeli ise yine ¢alismamiza uyarlanmis versiyonu olan 31, 32 ve 33 nolu

denklemler ile gosterilmektedir:
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m n 14
ALEN, = ay + Z ay;ALEN,_; + Z ay;ALTRADE,_; + z a3;ALGDP,_;
i i=0 i=

i=1 i=0

r
+ Z CLHALINDt_l + lecTt_l + +¢5D1998 + Elt (31)
i=0

m n 14
ALEN, = ag + Z ay;ALEN,_; + Z ay;ALTRADE,_; + Z a3;ALIND,_;

i=1 1=0 =0

T
+ z 4iALCAP,_; + @1 ECT;_1 + @5D199g + &3¢ (32)
i=0

=1

m m
ALEN, = a, + Z ay;ALEN,_; + Z ay;ALTRADE,_; + Z as;ALCAP,_;
i=0 i=0

m
+ Z a4iALFiNt_i + QIECTt—l + ®5D1998 + E3¢ (33)
i=0

3.3.2.4. Nedensellik Testleri

Ele alinan konularin istatistiki agidan incelenmesi amaciyla kurulan
regresyon modelleri iki veya daha fazla degisken arasindaki iliskinin varligini, bu
varligin giiclii ve zayif veya pozitif ve negatif olabildigini gosterebilmektedir. Ancak
makroekonomik degiskenler arasinda bir iligkinin varligi, nedenselligin ya da
iligkinin yoniiniin bir kaniti degildir (Gujarati, 2012: 652). Bu nedenle kurulan
modellerdeki degiskenlerin arasinda nedensellik iliskisinin varligini ve yoniinii tespit

etmek amaciyla cesitli testler gelistirilmistir.

Literatiirde en sik kullanilan nedensellik testlerinden biri olan Granger
(1969) nedensellik testi, uygun gecikme uzunluguna sahip vektor oto regresyon
(VAR) modeli yardimiyla degiskenler arasindaki nedensellik iliskisini sitnamaktadir.
Bu iligkinin smanmasi i¢in gerekli olan modeller 34 ve 35 numarali denklemlerde
gosterilmektedir (Songur ve Yiiksel, 2018: 60):
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k k
Yt = ﬁO + Z 0th—i + Z ant—j + Uqg (34)
i=1 i=1

! l
X = 60+ Z QiXe_i + Zﬂth—j + Uy (35)
i=1 i=1

Denklemlerde yer alan Po ve oo sabit terimleri; 9i, oj, @i ve L gecikme
serilerine ait katsayilarini ve uy ile Uzt ise birbirinden bagimsiz olan beyaz giiriiltii
hata terimlerini gostermektedir. Nedenselligin karar mekanizmasi i¢in kurulan

hipotezler ise asagida belirtilmektedir (Demirel, 2015: 45).
Ho:wyj=0 Hi=pj#0 iken Ho kabul
Ho:0j=0 Hi=0j#0 iken Ho red

ise X¢’den Yi'ye dogru tek yonlii nedensellik bulunmaktadir. (Xt — Yi) seklinde
gosterilir.

Ho: uj=0 Hi=pj #0 iken Ho red
Ho: 0j=0 Hi=a;#0 iken Ho kabul

ise Yy'den Xi’ye dogru tek yonlii nedensellik bulunmaktadir. (Yi — Xt) seklinde
gosterilir.

Ho:wj=0 Hi=pj#0 iken Ho red
Ho: ¢j=0 Hi=0j#0 iken Ho red

ise Yi ile X; arasinda ¢ift yonlii nedensellik bulunmaktadir. (Yt <> Xi) seklinde
gosterilir.

Ho: 1j=0 Hi=pj#0 iken Ho kabul
Ho:qj=0 Hi=0j#0 iken Ho kabul
ise Yt ile Xt arasinda nedensellik bulunmamaktadir. (Yt - Xt) seklinde gosterilir.

Granger nedensellik testinde Ho hipotezinin sinamasi F-istatistigi (Wald testi) ile

gerceklestirilmektedir. F-istatistigi 36 numarali denklemde gosterilmektedir:

_ (RSSg — RSSyg)/m
~ RSSyr/(n—k)

(36)
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Denklemde RSSr ve RSSur sirasiyla kisitli ve kisitsiz modelin hata
terimlerinin kareleri toplamini, m; disart birakilan gecikmeli degisken sayisini, n;
orneklem hacmini, k; kisitsiz modelin parametre sayisin1 gostermektedir. Hesaplanan
F-istatistigi, tablo degerleriyle karsilastirilarak nedenselligin varligina ve yoniine

karar verilmektedir.

Granger nedensellik testinde; gecikme uzunlugunun belirlenmesine karsi
fazla duyarlilik gostermesi, gézlemlenen serilerin duragan olmasinin gerekliligi ve
incelenen degiskenler arasinda estlimlesmenin bulunmasi gibi ¢esitli kosullarin yer
almas1 bu kosullar1 saglamayan makroekonomik degiskenlerin yer aldig iktisadi
iligkilerin incelenebilmesi agisindan farkli nedensellik testlerinin gelistirilmesini

gerekli kilmistir.

Toda-Yamamoto (1995) bu kosullar saglanmasa dahi VAR modelinden
hareketle Wald testinin uygulanabilecegini savunmaktadir (Kilig ve Ciitgii,2018:
244). Toda- Yamamoto nedensellik testi i¢in [k+(dmax)] dereceden VAR modeli
tahmin edilmekte ve katsayilar matrisinin k tanesine asimtotik olarak y? dagiliml
gelistirilmis MWALD testi uygulanmaktadir. Bunun i¢in gerekli VAR modeli 37 ve

38 numarali denklemde gosterilmektedir:

Admax dmax

Yt—ao+2¢u¥t D By ,+Zﬁuxt F ) OXetee BT)
Jj=k+1 j=k+1
dmax dmax

Xt—a1+Z)lllXt + z AyiX,_ ]+2611Yt + Z SVt (38)
J=k+1 j=k+1

Degiskenler arasindaki nedenselligin sinanmasi kurulan sifir ve alternatif
hipotezler ile gergeklestirilir. Buna gore Ho: 91=0  Hi: 91#0 ile Ho: 6:=0  Hau:
0170 olarak kurulan hipotezlerden Ho’1n reddedilmesi bagimsiz degiskenden bagimh

degiskene dogru nedensellligin varligini ispat etmektedir.

3.4. EKONOMETRIK BULGULAR

Bu boliimde, ¢alismada kullanilan ADF, PP, KPSS, DF-GLS ve Ng-Perron

gibi geleneksel birim kok testlerinin yani sira Lee-Strazicich yapisal kirilmali birim
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kok testi, ARDL smir testi ve son olarak Granger ve Toda-Yamamoto nedensellik

testlerinden elde edilen ekonometrik sonuglar ele alinacaktir.
3.4.1. Birim Kok Testleri Sonuclari

Calismada ilk olarak kisi basmna enerji tiiketimi, kisi basina ticari disa
aciklik, kisi basma reel gelir, endiistriyel katma deger, kisi basma sermaye
olusumlari ve finansal gelisme serilerinin duraganlik seviyeleri belirlenmistir. ADF
ve PP birim kok testlerinin sabit terimli ve sabit terimli-trendli modellerinden elde
edilen bulgular Tablo 3.3’te verilmistir. ADF birim kok testi sonuglarina gore; sabit
terimli modelde tiim degiskenler birinci farkinda duragan iken sabit terimli-trendli
modelde endistriyel katma deger ve kisi basmna sermaye olusumlar1 diizey
degerlerinde duragan bulunmustur. PP testi sonuglarina gore sabit terimli modelde

tim degiskenler birinci farkinda duragan iken sabit terimli-trendli modelde sadece

kisi bagina sermaye olusumlar1 diizey degerinde duragan bulunmustur.

Tablo 3.3: ADF ve PP Birim Kok Testi Sonuglar

ADF PP
Sabit Terimli Sabit Terimli Sabit Sabit
Model ve Trendli Terimli Terimli ve
Model Model Trendli
Model
Degiskenler t- istatistik t- istatistik Adj. t- Adj. t-
degeri degeri istatistik istatistik
(%5) (%5) degeri (%5) | degeri (%5)
-2.936 -3.526 -2.936 -3.526
Panel A: Diizey
LEN -0.240 (0) -3.054 (0) -0.051 (5) -3.131 (2)
LTRADE -2.451 (6) -2.528 (0) -0.587 (6) -2.724 (1)
LGDP 0.824 (0) -1.950 (0) 0.934 (3) -2.004 (1)
LIND -3.647 (9) -4.262 (9) -2.157 (2) -2.090 (1)
LCAP 0.147 (1) -3.629 (0) 0.004 (1) -3.577 (2)
LFIN 0.538 (0) -0.964 (0) 0.354 (3) -1.012 (5)
Panel B: Birinci Fark
ALEN -6.370 (0) -6.315 (0) -6.482 (4) -6.446 (4)
ALTRADE -5.698 (0) -5.620 (0) -5.685 (3) -5.590 (4)
ALGDP -6.104 (0) -6.453 (0) -6.104 (0) -6.478 (3)
ALIND - - -6.589 (1) -6.578 (0)
ALCAP -7.073 (0) - -7.067 (1) -
ALFIN -4.593 (0) -5.198 (1) -4.507 (7) -5.364 (13)

Not: ADF birim kok testinde testinde optimal gecikme uzunlugu olarak AIC kriteri kullanilmus,
otomatik olarak belirlenmistir. PP birim kok testinde Newey-West metodu kullanilarak band

genisligi belirlenmistir.
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KPSS sonuglarina gore; sabit terimli modelde endiistriyel katma deger ve

finansal gelisme degiskenleri hari¢ diger tiim degiskenler birinci farkinda duragan

iken sabit terimli-trendli modelde kisi basina enerji tiiketimi, kisi basina ticari disa

aciklik ve kisi basima sermaye olusumlar1 diizey degerlerinde, kisi basi reel gelir

endiistriyel katma deger ve finansal gelisme degiskenleri birinci farklarinda duragan

elde edilmistir. DF-GLS birim kok testi sonuglarina gore ise hem sabit terimli hemde

sabit terimli-trendli modele goére tiim degiskenlerin birinci farklarinda duragan

olduklar1 ispat edilmistir.

Tablo 3.4: KPSS ve DF-GLS Birim Kok testi Sonuglari

KPSS DF-GLS
Sabit Terimli | Sabit Terimli Sabit Terimli Sabit Terimli
Model ve Trendli Model ve Trendli
Model Model
Degiskenler LM-istatistik | LM-istatistik t- istatistik t- istatistik
degeri (%5) degeri (%5) degeri (%5) degeri
(%5)
0.463 0.146 -1.949 -3.190
Panel A: Diizey
LEN 0.780 (5) 0.052 (3) 1.052 (0) -3.116 (0)
LTRADE 0.776 (5) 0.133(3) 0.724 (0) -2.549 (0)
LGDP 0.780 (5) 0.149 (4) 1.854 (0) -1.970 (0)
LIND 0.154 (5) 0.156(5) -1.421 (0) -1.727 (0)
LCAP 0.727 (5) 0.110 (3) -0.092 (0) -2.680 (0)
LFIN 0.458 (5) 0.170 (5) -0.475 (1) -1.598 (1)
Panel B: Birinci Fark
ALEN 0.080 (6) - -5.525 (0) -6.200 (0)
ALTRADE 0.106 (5) - -5.439 (0) -5.642 (0)
ALGDP 0.183 (1) 0.052 (4) -5.033 (0) -5.902 (0)
ALIND - 0.101 (1) -5.890 (0) -6.572 (0)
ALCAP 0.201 (2) - -7.093 (0) -7.416 (0)
ALFIN - 0.113 (9) -4.649 (0) -5.128 (1)

Not: DF-GLS birim kok testinde optimal gecikme uzunlugu olarak AIC kriteri kullanilmig, otomatik

olarak belirlenmistir. KPSS birim kok testinde Newey-West metodu kullanilarak band genisligi

belirlenmistir.

Bir diger geleneksel birim kok testi olan Ng-Perron testi sonuglarina gore

sabit terimli modelde kisi bast reel gelir MZt prosediiriine gore diizey degerinde

duragan olarak bulunmustur. Sabit terimli ve trendli modele gore MZa, MZt, MSB

ve MPT prosediirlerine gore tiim degiskenler birinci farkinda duragan elde edilmistir.
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Tablo 3.5: Ng-Perron Birim Kok Testi Sonuclar:

Sabit Terimli Model

MZa MZt MSB MPT
t-istatistik t-istatistik t-istatistik t-istatistik
Degiskenler degeri (%5) | degeri (%5) | degeri (%5) | degeri (%5)
-8.100 -1.980 0.233 3.170
Panel A: Diizey
LEN 1.636 (0) 1.585 (0) 0.968 (0) 73.798 (0)
LTRADE 1.107 (0) 1.240 (0) 1.119 (0) 87.241 (0)
LGDP 2.385 (0) 2.404 (0) 1.007 (0) 89.715 (0)
LIND -3.152 (0) -1.209 (0) 0.383 (0) 7.7024 (0)
LCAP -0.080 (0) -0.038 (0) 0.481 (0) 17.939 (0)
LFIN -2.060 (1) -0.637 (1) 0.309 (1) 8.824 (1)
Panel B: Birinci Fark
ALEN -19.132 (0) -3.090 (0) 0.161 (0) 1.287 (0)
ALTRADE -19.105 (0) -3.074 (0) 0.160 (0) 1.340 (0)
ALGDP -18.475 (0) - 0.164 (0) 1.326 (0)
ALIND -19.293 (0) -3.092 (0) 0.160 (0) 1.319 (0)
ALCAP -19.114 (0) -3.090 (0) 0.161 (0) 1.284 (0)
ALFIN -18.028 (0) -3.001 (0) 0.166 (0) 1.361 (0)

Not: Ng-Perron birim kok testinde optimal gecikme uzunlugu olarak AIC kriteri

kullanilmis, otomatik olarak belirlenmistir.

Tablo 3.6:Ng-Perron Birim Kok Testi Sonug¢lar:

Sabit Terimli ve Trendli Model

MZa MZt MSB MPT
Degiskenler t-istatistik t-istatistik t-istatistik | t-istatistik
degeri (%5) | degeri (%5) | degeri (%5) | degeri (%5)
-17.300 -2.910 0.168 5.480
Panel A: Diizey
LEN -12.757 (0) -2.516 (0) 0.197 (0) 7.192 (0)
LTRADE -10.084 (0) -2.172 (0) 0.215 (0) 9.363 (0)
LGDP -7.036 (0) -1.696 (0) 0.241 (0) 13.168 (0)
LIND -4.320 (0) -1.466 (0) 0.339 (0) 21.059 (0)
LCAP -8.719 (0) -2.028 (0) 0.232 (0) 10.658 (0)
LFIN -6.282 (1) -1.582 (1) 0.251 (1) | 14.432(1)
Panel B: Birinci Fark
ALEN -19.275 (0) -3.089 (0) 0.160 (0) 4.819 (0)
ALTRADE -19.267 (0) -3.102 (0) 0.161 (0) 4.738 (0)
ALGDP -18.983 (0) -3.077 (0) 0.162 (0) 4.820 (0)
ALIND -19.323 (0) -3.108 (0) 0.160 (0) 4.717 (0)
ALCAP -18.802 (0) -3.066 (0) 0.163 (0) 4.846 (0)
ALFIN -34.954 (1) | -4.178 (1) 0.119 (1) | 2.617 (1)

Not: Ng-Perron birim kok testinde optimal gecikme uzunlugu olarak AIC kriteri

kullanilmis, otomatik olarak belirlenmistir.
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Calismamizda degiskenler tizerindeki duraganlik analizinin asil belirleyicisi
olan Lee-Strazicich yapisal kirilmali birim kok testi sonucuna gore; kisi basi ticari
disa aciklik, kisi basi reel gelir, kisi basina sermaye olusumlar1 ve finansal
gelismislik degiskenleri diizey degerlerinde duragan bulunmustur. Endiistriyel katma
deger degiskeni ve kurulan regresyon modelinde bagimli degisken olarak kabul
edilen kisi bast enerji tiikketimi degiskeni birinci farkinda duragan olarak
bulunmustur. Bundan sonra ki baslikta cle alinacak olan ARDL simir testi
yaklasiminda kullanilan kirilma tarihi olarak Lee-Strazicich birim kok testinden elde

edilen bagiml degiskenin diizey degerindeki kirilma tarihi kabul edilmistir.

Tablo 3.7: Lee Strazicich Birim Kok Testi Sonugclari

Model C
Degisken Kritik Deger t- Istatistik Degeri | Kirilma Tarihi
(%5)
Panel A: Diizey
LEN -4.245 (4) -4.326 1998
LTRADE -4.413 (1) -4.278 1993
LGDP -5.683 (3) -4.320 2005
LIND -3.969 (7) -4.339 1997
LCAP -5.154 (11) -4.115 1991
LFIN -5.365 (1) -4.320 2005
Panel B: Birinci Fark
ALEN -6.094 (7) -4.350 1999
ALTRADE - - -
ALGDP - - -
ALIND -5.713 (8) -4.340 1998
ALCAP - - -
ALFIN - - -

3.4.2. ARDL Simir Testi Sonuglari

Bu boliimde ARDL sinir testi esbiitiinlesme yaklagimi sonuglar1 ii¢ model
icin ayr1 ayri ele alinacak ve yorumlanacaktir. Tablo 3.8’de Pesaran vd. (2001)
tarafindan gelistirilen ARDL sinir testi i¢in gerekli olan optimal gecikme uzunluklari
calismada kurulan {i¢ farkli regresyon denklemi Ozelinde gosterilmektedir.
Calismadaki ekonometrik analizlerde AIC baz alindigindan birinci ve ikinci
regresyon modeli i¢in 4, ii¢iincii regresyon modeli i¢in 2 optimal gecikme uzunlugu

olarak belirlenmistir.
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Tablo 3.8: VAR Gecikme Uzunlugu Belirleme Kriterleri

Panel A: Model 1 LR FPE AlC SIC HQ
0 NA 2.66e-08 -6.089369 -5.915215 -6.027971
1 259.1241 1.94e-11 -13.32213 -12.45137* | -13.01515
2 33.80544* | 1.42e-11%* -13.66460 -12.09722 | -13.11203*
3 15.49189 1.93e-11 -13.44524 -11.18124 -12.64707
4 22.99393 1.72e-11 -13.73007* -10.76946 -12.68631
Panel B: Model 2 LR FPE AIC SIC HQ
0 NA 2.21e-07 -3.972079 -3.797926 -3.910682
1 233.5731 3.58e-10 -10.40637 | -9.535606* | -10.09939*
2 29.59690* 3.05e-10 -10.59854 -9.031160 -10.04596
3 21.23160 3.26e-10 -10.61832 -8.354332 -9.820161
4 22.15121 3.04e-10* | -10.86102%* -7.900414 -9.817268
Panel C: Model 3 LR FPE AIC SIC HQ
0 NA 1.58e-06 -2.003943 -1.829790 -1.942546
1 237.9753 2.23e-09 -8.575806 | -7.705039* | -8.268820
2 31.28630* | 1.79e-09* | -8.828309* | -7.260929 | -8.275734*
3 16.05344 2.37e-09 -8.632337 -6.368344 -7.834174
4 20.93353 2.35e-09 -8.814149 -5.853543 -7.770397

Not: LR: Yar1 modifiye LR test istatistigi; FPE: Son tahmin hatasi; AIC: Akaike bilgi kriteri; SIC: Schwarz
bilgi kriteri; HQ: Hannan-Quinn bilgi kriteri. *ilgili kritere gdre optimal gecikme uzunlugunu ifade eder.

Tablo 3.9 ARDL

sinir

testi

yardimiyla egbiitiinlesme

sonuclarini

gostermektedir. Yani calismada kullanilan {i¢ model i¢in degiskenler arasinda bir
esbiitiinlesmenin olup olmadigi hakkinda bilgi verir. Enerji tiiketiminin bagimli,
ticari disa agikligin, ekonomik biiylimenin ve sanayilesmenin bagimsiz degisken
olarak yer aldigi birinci model igin F-istatistigi degeri 6.015 olarak bulunmustur.
Elde edilen degerin Pesaran vd. (2001) tarafindan belirlenmis olan %1 tist kritik
degeri astig1 bu sebeple belirtilen degiskenler arasinda bir esbiitiinlesmenin (bir uzun
donem iligkisinin) varligi tespit edilmistir. Enerji tiiketiminin bagiml, ticari disa
acikligin, sanayilesmenin ve sermaye olusumunun bagimsiz degisken olarak
bulundugu ikinci modelin F-istatistik degeri ise 5.96’dir. Yani bu modelde de elde
edilen deger %1 st kritik degeri asmaktadir. Dolayisiyla ikinci modeldeki
degiskenler arasinda uzun donem iliskinin varligindan s6z edilebilmektedir. Son
olarak enerji tiiketiminin bagimli, ticari disa agikligin, sermaye olusumunun ve
finansal gelismenin bagimsiz degisken olarak yer aldig1 iiclincii modelin F-istatistik
degeri 9.744 bulunmaktadir. Bu modelde de diger iki modelde oldugu gibi F-

istatistik degeri %1 kritik degeri astigindan degiskenler arasinda egsbiitiinlesmenin
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varlig1 kanitlanmaktadir. S6z konusu modellerde yer alan degiskenler arasinda da bir

esbiitiinlesmenin oldugu soylenebilir.

Tablo 3.9: ARDL Sinir Testi Esbiitiinlesme Sonuglari

Modeller Model 1 Model 2 Model 3
ARDL gecikme uzunlugu [4,4,0,4] [4,2,0,4] [1,2,0,0]
AIC uygun gecikme 4 4 2
uzunlugu
Hesaplanan F istatistigi 6.015™" 5.960"" 9.744™
Pesaran vd. (2001) kritik degerleri: Kisitsiz sabit terimli ve kisitsiz trendli model
Anlamlilik seviyesi Alt1(0) UstI(1) | Alt10) Ustl(1)| Alt1(0) Ustl(1)
%1 4.40 5.72 4.40 5.72 6.34 7.52
%2,5 3.89 5.07 3.89 5.07 5.49 6.59
%5 3.47 4.57 3.47 4.57 4.87 5.85
%10 3.03 4.06 3.03 4.06 4.19 5.06

Not 1: ™ %] diizeyinde anlamlilig1 gésterir.
Not 2: Tablo kritik degerleri Pesaran vd. (2001) tarafindan belirtilen kisitlanmamis sabitli ve kisitlanmamig
trendli kritik deger tablosundan elde edilmistir.

ARDL siir testi uzun donem katsay1 tahmin sonuglar1 Tablo 3.10’in ‘Panel
A’ kisminda sunulmustur. Bu sonuglara gore calismada kurulan ti¢ model de dikkate
alindiginda; uzun donemde kisi basi ticari aciklik, kisi basi reel gelir, endiistriyel
katma deger, kisi basina sermaye olusumlari ve finansal gelismislik degiskenlerinin
kisi bas1 enerji tiikketimi ile pozitif ve istatistiki olarak anlamli bir iligki i¢inde oldugu
yani s6z konusu bagimsiz degiskenlerin enerji tiikketimini pozitif etkiledigi

gozlenmistir.

Tablo 3.10’un ‘Panel B’ kisminda her bir ARDL modeli igin tanisal testlerin
sonuglar1 yer almaktadir. Elde edilen bulgulara goére; tic modelde de normal dagilim
oldugu modellerin kurulumunda herhangi bir hata olmadigi, degisen varyans ve
otokorelasyon problemlerinin bulunmadigi dolayisiyla her bir modelin uygun ve

saglikli bir model oldugu belirlenmistir.

74



Tablo 3.10: ARDL Uzun Dénem Tahmin Sonuglar:

Panel A: Degiskenler Model 1 Model 2 Model 3
LTRADE 0.240™" 0.073" 0.368™"
LGDP 0.778™ - -
LIND 0.150™" 0.228™ -
LCAP - 0.151" 0.217™
LFIN - - 0.080"
Panel B: Tanisal Testler

R? 0.909 0.846 0.717
Adjusted-R? 0.828 0.736 0.642
F-istatistigi 11.220 7.724 9.544
Breusch-Godfrey LM testi 1.911(0.183) 0.914(0.350) 0.040(0.841)
ARCH LM testi 0.197(0.659) 0.107(0.745) 0.500(0.483)
J-B normality test 1.361(0.506) 0.751(0.686) 0.532(0.766)
Ramsey RESET testi 0.123(0.728) 2.150(0.144) 1.808(0.182)

Not: Optimal gecikme uzunlugu i¢in AIC kriteri kulanilmistir. Parantez igindeki degerler

ek

olasilik degerlerini gosterir. ™,
ifade eder.

Grafik 3.2, 3.3 ve 3.4 ise sirastyla her bir model i¢in ARDL uzun dénem
katsayilarinin istikrarliligi hakkinda bilgi verir. Buradan ¢ikan CUSUM ve CUSUM?

*:

* ve " sirastyla %1, %5 ve %10 seviyesinde anlamliligt

test sonuglaria gore, her bir modelin uzun donem katsayilari istikrarlidir.

Grafik3.2: Cusum ve Cusum? Test Sonuclar1 (Model 1 i¢in)
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Grafik 3.3: Cusum ve Cusum? Test Sonuglar1 (Model 2 i¢in)
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Grafik 3.4: Cusum ve Cusum? Test Sonuclar1 (Model 3 icin)
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Tablo 3.11°de ise ARDL modeli kisa donem tahmin sonuglari yer
almaktadir. Model-1 kapsaminda elde edilen sonuglara gore kisa donemde ticari disa
aciklik, kisi basina reel gelir ve endiistriyel katma deger ile kisi basina enerji tiiketimi
arasinda pozitif ve anlamli bir iligki tespit edilmistir. Buna gore; ticari disa agiklik,
ekonomik biiylime ve endiistrilesme enerji tiiketimini artirmaktadir. Model-2
kapsaminda elde edilen sonuglara gore; ticari disa agiklik ve endiistrilesme enerji
tiikketimini kisa donemde artirmaktadir. Model-3 kapsaminda elde edilen sonuglar ise
ticari disa agiklik ve sermayenin enerji tiikketimini artirdigi yoniindedir. Diger taraftan
ECT katsayilarinin ii¢c modelde de negatif ve istatistiki olarak anlamli oldugu
gorilmektedir. Bu durum her ii¢ modelde de degiskenler arasinda bir es

biitlinlesmenin varligin1 desteklemektedir.

Tablo 3.11: ARDL Kisa Donem Tahmin Sonuglar

Panel A: Degiskenler Model 1 Model 2 Model 3

C -2.478" 5.753" 1.473™
LTRADE 0.225™" 0.225™" 0.185™
LGDP 0.435™ -

LIND 0.194™ 0.289"

LCAP - 0.050 0.098™"
LFIN - - 0.033
ECT (-1) -1.212" -1.338"" -0.554""

3.4.3. Nedensellik Testlerinin Sonuclari

Degiskenler arasindaki nedensellik iligkileri ise Toda-Yamamoto ve

Granger nedensellik testlerinin yardimiyla analiz edilmistir. Tablo 3.12 ve 3.13’te iki

farkli nedensellik testine gére sonuglar sunulmustur.
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Toda-Yamamoto nedensellik analizi sonuglarina gore; birinci ve ikinci
modelde ticari disa acikliktan enerji tiiketimine dogru isleyen tek yonli bir
nedensellik, ticari disa agiklik ve enerji tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru
isleyen tek yonlii bir nedensellik ile enerji tiiketimi ve ekonomik biiylimeden
endiistrilesmeye dogru isleyen tek yonlii bir nedensellik tespit edilmistir. Model-2
kapsaminda ticari disa agikliktan enerji tiiketimine dogru isleyen tek yonlii bir
nedensellik belirlenmistir. Model-3 kapsaminda ise finansal gelismeden enerji
tiikketimi ve ticari disa acikliga dogru isleyen tek yonlii bir nedensellik ile sermayeden

finansal gelismeye dogru isleyen tek yonlii bir nedensellige rastlanmistir.

Tablo 3.12: Toda-Yamamoto Nedensellik Testi Sonuclari

SUR OLS
Hipotezler ktdmax | %% Nedenselli | > Nedensellik
istatistigi k istatistigi
LTRADE = > LEN 4+1 31.766 VAR 13.235™ VAR
LEN => LTRADE 4+1 6.483 YOK 2.701 YOK
LGDP => LEN 4+1 4,038 YOK 1.682 YOK
LEN = > LGDP 4+1 26.878™ VAR 11.199* VAR
LIND => LEN 4+1 10.433™ VAR 4.349 YOK
LEN => LIND 4+1 38.791° VAR 16.163™ VAR
LGDP => LTRADE 4+1 3.995 YOK 1.664 YOK
LTRADE = > LGDP 4+1 21.503™ VAR 8.959" VAR
LIND => LTRADE 4+1 5.511 YOK 2.296 YOK
LTRADE = > LIND 4+1 10.170™ VAR 4.237 YOK
LIND =>LGDP 4+1 10.786™ VAR 4,494 YOK
LGDP => LIND 4+1 | 26.624™ VAR 11.093™ VAR
LTRADE = > LEN 4+1 28.329" VAR 11.804™ VAR
LEN =>LTRADE 4+1 7.447 YOK 3.103 YOK
LIND => LEN 4+1 15.857"" VAR 6.607 YOK
LEN => LIND 4+1 18.206™ VAR 7.586 YOK
LCAP =>LEN 4+1 2.354 YOK 0.980 YOK
LEN = > LCAP 4+1 7.194 YOK 2.997 YOK
LIND => LTRADE 4+1 7.589 YOK 3.162 YOK
LTRADE = > LIND 4+1 3.754 YOK 1.564 YOK
LCAP => LTRADE 4+1 2.723 YOK 1.134 YOK
LTRADE = > LCAP 4+1 5.534 YOK 2.305 YOK
LCAP => LIND 4+1 13.646™ VAR 5.685 YOK
LIND = > LCAP 4+1 2.502 YOK 1.042 YOK
LTRADE = > LEN 2+1 4.763" VAR 3.133 YOK
LEN => LTRADE 2+1 0.278 YOK 0.183 YOK
LCAP =>LEN 2+1 0.092 YOK 0.060 YOK
LEN = > LCAP 2+1 0.114 YOK 0.075 YOK

77



LFIN=>LEN 2+1 9.533™" VAR 6.272™ VAR
LEN => LFIN 2+1 5.792" VAR 3.811 YOK
LCAP => LTRADE 2+1 3.621 YOK 2.382 YOK
LTRADE = > LCAP 2+1 1.608 YOK 1.058 YOK
LFIN => LTRADE 2+1 15.325™ VAR 10.082" VAR
LTRADE = > LFIN 2+1 1.146 YOK 0.754 YOK
LFIN => LCAP 2+1 5.585" VAR 3.674 YOK
LCAP => LFIN 2+1 7.032™ VAR 4.626" VAR
Not: ™, ™ ve " sirastyla %1, %5 ve %10 seviyesinde anlamlilig1 ifade eder.

Tablo 3.13’te goriilen Granger nedensellik testi sonuglarina gére hem birinci

model hem de ikinci model kapsaminda ticari disa acikliktan enerji tiikketimine dogru

isleyen tek yonlii bir nedenselligin varlig1 s6z konusudur. Ugiincii modelde ise enerji

tilketiminden ticari disa acgikliga dogru isleyen tek yonlii bir nedensellik, finansal

gelismeden enerji tiiketimine dogru isleyen tek yonlii bir nedensellik, ticari disa

acikliktan sermayeye dogru isleyen tek yonlii bir nedensellik ile finansal gelismeden

ticari disa agikliga dogru isleyen tek yonlii bir nedensellik iliskisi bulunmustur.

Tablo 3.13: Granger Nedensellik Testi Sonuglari

Hipotezler Obs F-istatistigi Nedensellik
LTRADE = > LEN 36 3.32864™ VAR
LEN =>LTRADE 36 1.50704 YOK
LGDP => LEN 36 0.41881 YOK
LEN => LGDP 36 1.41616 YOK
LIND => LEN 36 0.78967 YOK
LEN=> LIND 36 1.57272 YOK
LGDP => LTRADE 37 0.70592 YOK
LTRADE = > LGDP 37 0.94020 YOK
LIND => LTRADE 36 1.01683 YOK
LTRADE => LIND 36 0.82665 YOK
LIND =>LGDP 36 0.37025 YOK
LGDP => LIND 36 0.62469 YOK
LTRADE = > LEN 36 3.32864™ VAR
LEN =>LTRADE 36 1.50704 YOK
LCAP => LEN 36 0.58593 YOK
LEN => LCAP 36 0.49496 YOK
LIND => LEN 36 0.78967 YOK
LEN => LIND 36 1.57272 YOK
LIND => LTRADE 36 1.01683 YOK
LTRADE = > LIND 36 0.82665 YOK
LCAP => LTRADE 37 0.25824 YOK
LTRADE = > LCAP 37 1.74664 YOK
LCAP =>LIND 36 1.67250 YOK
LIND = > LCAP 36 0.80321 YOK
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LTRADE => LEN 38 1.00212 YOK
LEN =>LTRADE 38 3.08165" VAR
LCAP =>LEN 38 0.11786 YOK
LEN = > LCAP 38 1.14172 YOK
LFIN => LEN 38 3.17091" VAR
LEN => LFIN 38 1.43818 YOK
LCAP => LTRADE 39 2.16138 YOK
LTRADE = > LCAP 39 5.34362"" VAR
LFIN => LTRADE 39 2.68985" VAR
LTRADE = > LFIN 39 1.83866 YOK
LFIN => LCAP 39 0.47851 YOK
LCAP = > LFIN 39 1.80675 YOK
Not: ™, ™ ve " sirastyla %1, %5 ve %10 seviyesinde anlamhlig1 ifade eder.

79



SONUC VE ONERILER

Diinya niifusunda meydana gelen artis beraberinde ¢6ziime kavusturulmasi
gereken bircok sorunu da getirmektedir. Bu sorunlarin en onemlilerinden biri de
hayatin her noktasinda ihtiya¢ duyulan enerjinin kit bir kaynak olmasidir. Dolayistyla
kaynaklarin korunmasi ve siirdiiriilebilirligi agisindan enerji tiiketiminin etkin bir
sekilde kullanilmas1 gerekmektedir. Bunun i¢in makroekonomik faktorler ile enerji
tilketimi arasindaki iliskinin incelenerek elde edilen sonuglar ¢er¢evesinde bir yol

haritasi ¢izilmesi 6nem arz etmektedir.

Bu aragtirmada, gelisime agik iilkeler arasinda diinya lizerindeki yeri ve
bolgesel giic olma 6zelligi ve 6nemi dogrultusunda Tiirkiye uygun bulunmaktadir.
Ayrica yasanan ulusal ve uluslararasi krizlerin ekonomik kalkinmayi ve dolayisiyla
enerji tiketimini etkileyecegi diisiincesinden hareketle 1975-2015 donemi baz
alinmaktadir. Bunun yani sira yapilan literatiir taramasinin ardindan enerji
tilketiminin ekonomik biiylime, ticari disa agiklik, sanayilesme, sermaye ve finansal
geligsme faktorleri ile etkilesimini incelemek uygun goriilmektedir. Boylece ampirik
bulgulardan ¢ikarilacak sonuglar, enerji tiiketimi konusunda ekonomik ve siyasi
karar alicilara yol gosterici olacagi gibi bundan sonra yapilacak olan iktisadi

caligmalara da yardimci olmasi beklenmektedir.

Calismada yer alan degiskenlerin Oncelikle ADF, PP, DF-GLS, KPSS ve
Ng-Perron gibi geleneksel ve Lee Strazicich gibi yapisal kirilmali birim kok testleri
yardimiyla duraganlik analizleri yapilmaktadir. Ardindan ARDL siir testi yaklagimi
ile once degiskenlerin es biitiinlesme iliskileri incelenmekte sonra kisa ve uzun
donem katsayr tahminleri yapilmaktadir. Son olarak seriler arasindaki nedenselligin
varligt ve yoni Toda-Yamamoto ve Granger nedensellik testleri vasitasiyla

arastirilmaktadir.

Calismanin ampirik analizlerinden elde dilen bugular su sekilde
siralanabilir:

e Korelasyon matriksi sonuglar1 tim bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken

olan enerji tiiketimi ile pozitif korelasyon i¢inde oldugunu gostermektedir.
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Klasik birim kok testleri olan ADF, PP, DF-GLS, KPSS ve Ng-Perron
testlerinden elde edilen sonuglar enerji tiiketimi degiskeninin birinci farkinda
duragan diger degiskenlerin ise diizeyde yada birinci farkinda duragan
oldugunu gostermektedir. Lee-Strazicich iki kirilmali birim kok testi ise
enerji tikketimi ve sermaye degiskenlerinin birinci farkinda duragan diger
degiskenlerin ise diizeyde ya da birinci farkinda duragan oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu sonuglar ARDL sinir testi esbiitiinlesme analizinin uzun
donem iligkisinin belirlenmesinde kullanilabilecegi anlamina gelmektedir.
Lee-Strazicich birimm kok testleri yapisal kirilma tarihini 1998 olarak vermis
oldugundan ARDL smir testinde bir yapisal kukla degisken belirlenerek
modellere ilave edilmistir. Ayrica ihtiya¢ duyulan uygun gecikme uzunlugu
AIC kriterine gore VAR modeli yardimiyla ii¢c model i¢in sirasiyla; 4, 4 ve 2
olarak belirlenmistir. Calismada ele alinan her bir model i¢in F-sinir testi
degerlerinin %1 st kritik degeri astigt dolayisiyla her iic modelde
degiskenler arasinda bir esbiitiinlesmenin yani uzun dénem iligkisinin varligi
tespit edilmistir.

Uzun donem tahmin sonuglarina gore; uzun dénemde kisi basi ticari agiklik,
kisi bast reel gelir, endiistriyel katma deger, kisi basina sermaye olusumlari
ve finansal gelismislik degiskenlerinin kisi basi enerji tiiketimi ile pozitif ve
istatistiki olarak anlamli bir iligki i¢cinde oldugu yani s6z konusu bagimsiz
degiskenlerin enerji tiikketimini pozitif etkiledigi gézlenmistir. Her bir ARDL
modeli i¢in tamisal testler dikkate alindiginda; her bir modelde normal
dagilim oldugu modellerin kurulumunda bir hata olmadigi, degisen varyans
ve otokorelasyon problemlerinin bulunmadigi dolayisiyla her bir modelin
uygun ve saglikli bir model oldugu sonucuna varilmistir.

Model-1 kapsaminda elde edilen sonuglara gore kisa donemde ticari disa
aciklik, kisi basina reel gelir ve endiistriyel katma deger ile kisi basina enerji
tilketimi arasinda pozitif ve anlamli bir iliski tespit edilmistir. Buna gore;
ticari disa agiklik, ekonomik biiylime ve endiistrilesme enerji tiiketimini
artirmaktadir. Model-2 kapsaminda elde edilen sonuglara gore; ticari disa

aciklik ve endiistrilesme enerji tliketimini kisa donemde artirmaktadir.
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Model-3 kapsaminda elde edilen sonuglar ise ticari disa agiklik ve sermayenin
enerji tiiketimini artirdii yoniindedir. Diger taraftan ECT katsayilarinin {i¢
modelde de negatif ve istatistiki olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Bu
durum her ii¢ modelde de degiskenler arasinda bir es biitiinlesmenin varligini
desteklemektedir.

Degiskenler arasindaki nedensellik iligkileri ise Toda-Yamamoto ve Granger
nedensellik testlerinin yardimiyla arastirtlmistir. Toda-Yamamoto nedensellik
analizi sonuglarina gore; model-1 ve model-2’de ticari disa agikliktan enerji
tikketimine dogru isleyen tek yonlii bir nedensellik, ticari disa agiklik ve enerji
tikketiminden ekonomik biliylimeye dogru isleyen tek yonlii bir nedensellik ile
enerji tilketimi ve ekonomik biiylimeden endiistrilesmeye dogru isleyen tek
yonlii bir nedensellik tespit edilmistir. Model-2 kapsaminda ticari disa
acikliktan enerji tiiketimine dogru isleyen tek yonlii bir nedensellik
belirlenmistir. Model-3 kapsaminda ise finansal gelismeden enerji tiikketimi ve
ticari disa agikliga dogru isleyen tek yonlii bir nedensellik ile sermayeden
finansal gelismeye dogru isleyen tek yonlii bir nedensellige rastlanmistir.
Granger nedensellik testi sonuglarina gore model-1 ve model-2 kapsaminda
ticari disa acikliktan enerji tiikketimine dogru isleyen tek yonli bir
nedenselligin varligi s6z konusudur. Model-3’te ise enerji tiikketiminden ticari
disa agikliga dogru isleyen tek yonlii bir nedensellik, finansal gelismeden
enerji tilketimine dogru isleyen tek yonlii bir nedensellik, ticari disa agikliktan
sermayeye dogru isleyen tek yonlii bir nedensellik ile finansal gelismeden
ticari disa acikliga dogru isleyen tek yonli bir nedensellik iligkisi
bulunmustur.

Uzun doénemde ticari disa aciklik, ekonomik biiyiime, finansal gelisme,

endiistrilesme ve sermayenin enerji tiiketimini pozitif etkilemesi enerji politikasi

baglaminda onemli Oneriler sunabilmektedir. Tiirkiye’de politika yapicilar1 sayet

enerji talebini ya da enerji tiiketimini artirmak istiyorsa ticari disa agiklik, ekonomik

bliylime, finansal gelisme, endiistrilesme ve sabit sermaye olusumunu destekleyici

oOnlemler almak durumundadirlar.
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Ancak, bu dnlemler bir noktada énemli bir sorun yaratabilir. Tirkiye gibi
gelismekte olan iilkelerin enerji tiiketimlerinin olduk¢a 6nemli bir kisminin birincil
enerji dedigimiz petrol, komiir ve dogal gazdan olustugu ve iilke ekonomilerinin disa
bagimli oldugu bilinen bir gergektir. Disa bagimlilik ithalati, ithalat ise dis ticaret ve
cari agigl koriikklemekte ve iilkenin doviz talebini artirarak ekonomide bir dizi
olumsuz etki yaratabilmektedir. Tiirkiye birincil enerji kaynaklarina olan bagimlilig
azaltabilmek icin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmelidir. Giines, su, riizgar ve
biyo enerji gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan istifade edilmeli ve bu

kaynaklarin iiretim ve tiikketiminin tesvik edilmesi gerekmektedir.

Evli (2018)’nin de belirttigi gibi yenilenebilir enerji g¢esitlerine uygulanan
‘‘sabit fiyat garantisi’’ ve ‘‘lisanssiz iiretim hakki1’’ gibi siibvansiyonlarda 6zellikle
2010 yili sonrasinda artis yasanmistir. Bu gibi tegvik programlarin cesitliligi, mali
destegi ve uygulama alanlar1 genisletilerek yenilenebilir enerji liretiminde gelismis
tilkeler seviyesine ulasilabilir. Ayrica finans sektorii kredileriyle yenilenebilir enerji
projeleri ve yatirnmlar1 desteklenebilir. TUBITAK, Bolgesel Kalkinma Ajanslar1 ve
Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanligi1 projelerinde alternatif enerji kaynaklari ile ilgili
olanlara bir pozitif ayirimeilik yapilabilir. Ayrica bu tiir enerji kaynaklarinin ¢evreye
duyarl teknolojileri tesvik ettigi, ¢evre kirliligini azalttigi ve siirdiiriilebilir iktisadi

gelismeyi hizlandirdig1 unutulmamalidir.

Bu tez calismasi bundan sonraki tez caligsmalarina da bir onciiliik yapabilir.
Soyle ki; ileriki calismalarda enerji tiiketimi yerine birincil ve alternatif enerji
kaynaklar1 olarak gruplandiralarak enerji talebinin temel belirleyicileri analiz
edilebilir. Ayrica, Tiirkiye yani sira ayni ekonomik yapida olan iilkeler de ¢alismaya
dahil edilerek karsilagtirmali zaman serisi analizleri gerceklestirilebilir. Bdylece

karsilastirmali olarak politika dnerileri sunulabilir.
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