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OZET

Doktora Tezi

BAZI Plasmopara viticola IZOLATLARININ FENOTIPIK VE MOLEKULER
KARAKTERIZASYONU

Duygu MERMER DOGU
Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Bitki Koruma Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Nuray OZER

Bu calismanin amaci, iilkemizde yetistirilen 21 asma c¢esidinin mildiyd etmenine
(Plasmopara viticola (Berk. & Curt) Berl. & de Toni) kars1 reaksiyonlarini tespit etmek ve
farkli asma g¢esitlerinden toplanan izolatlarin fenotipik ve molekiiler karakterizasyonunu
belirlemektir. Calismada oncelikle 21 asma c¢esidi (10 sofralik, 1 kurutmalik ve sofralik, 10
saraplik), koparilmis yaprak ve yaprak diski yontemleri kullanilarak, Tekirdag Bagcilik
Arastirma Enstitlisii’'nde ve birkag farkli ilde bulunan farkli asma ¢esitlerinden elde edilen 91
izolatin karigimi ile inokule edilmistir. Her iki test yonteminde Cavus (Vitis vinifera) ve
Isabella (V. labrusca) gesitleri son derecede dayanikli bulunmustur. Etmenin fenotipik
karakterizasyonunu belirlemek i¢in farkli dayaniklilik diizeyleri sergileyen (son derecede
dayanikli, dayanikli, hassas, son derecede hassas) 8 asma ¢esidinin yaprak disklerine her bir
izolat ayr1 ayri inokule edilmistir. Ayn1 bagda veya farkli ilde ayni cesitten elde edilen
izolatlarin viriilensliklerinin farklilik gosterdigi belirlenmis ve 91 izolattan 26 fenotipik grup
elde edilmistir. Ug farkli gen bdlgesi (Actin a, B-tubulin and 28S LSU) dikkate almarak
yapilan molekiiler ¢aligmalarda, izolatlarin genetik olarak birbirine benzer oldugu, ancak
farkli haplotiplerin meydana geldigi belirlenmistir. Etmenin fenotipik ve molekiiler

karakterizasyonu iilkemiz i¢in ilk kayittir.

Anahtar Kelimeler: Plasmopara viticola, dayaniklilik, fenotipik ve molekiiler

karakterizasyon
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ABSTRACT

Ph.D. Thesis
THE PHENOTYPIC AND MOLECULAR CHARACTERIZATION OF SOME
Plasmopara viticola ISOLATES

Duygu MERMER DOGU

Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Nuray OZER

The objectives of this study were to determine the reactions of 21 grapevine cultivars,
which were cultivated in Turkey, to downy mildew agent (Plasmopara viticola (Berk. &
Curt) Berl. & de Toni), to define phenotypic and molecular characterizations of the P. viticola
isolates collected from different grapevine cultivars. In the study, 21 grapevine cultivars (10
table grape, 1 dried and table grape, 10 vine grape) were first inoculated with the mixture of
91 isolates collected from different cultivars in the vineyards of Tekirdag Viticulture Research
Institute and some different provinces, by using the methods of detached leaves and leaf disc.
The cv. Cavus (Vitis vinifera) and Isabella (V. labrusca) were found as extremely resistant to
the pathogen in both methods. To determine phenotypic characterization of the pathogen,
each isolate was separately inoculated to the leaf discs of eight cultivars exhibiting different
resistance level (extremely resistant, resistant, sensitive and highly sensitive). It was found
that there were differences in virulence of the isolates collected from the same cultivars in the
same vineyard or those of different provinces and 26 phenotypic groups out of 91 isolates
were obtained. In the molecular studies based on three different gene region (Actin a, B-
tubulin and 28S LSU), it was determined that all isolates were genetically similar to each
other, but that different haplotypes were present. The pathogen was firstly characterized as

phenotypic and molecular for the first time in Turkey.

Keywords: Plasmopara viticola, resistance, phenotypic and molecular characterization

2019, 114 pages
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1. GIRIS

Cins ad1 Vitis olan asmanm en yaygin tiirii Vitis vinifera M.O. 5000-6000 yillarinda
Anadolu ve Kafkasya’da kiiltiire alinmistir. Asma yetistiriciligi diinyada kuzey ve giiney
yarimkiirede ekonomik anlamda yapilmakla birlikte lilkemiz yetistiricilik agisindan en uygun
olan yerlerden bir tanesidir. Tiirkiye’de, 4.169,068 da bag alaninda 4.200.000 ton yas iiziim
iretimi gergeklestirilmektedir (Anonim 2017). Sekil 1.1.°de goriildigii gibi bagcilik
iilkemizin hemen her yerinde yapilmakta, hatta diger bitkilere elverissiz yerlerde dahi
yetistiricilik yapilabilmektedir (Oroman ve Agaoglu 1970). Diinyada bagcilik yapan tilkeler
arasinda Italya, Fransa, Ispanya, ABD ve Cin’den sonra iilkemiz, bag alan1 bakimindan 6.
sirada, iiretimde ise 4. sirada bulunmaktadir. Ulkemiz, bagcilik agisindan diinyada en elverisli
iklim kusagina sahip olan yerlerden biri olmasinin yaninda, zengin asma gen cesitliligi

varligina ve eski bir bagcilik kiiltiiriine de sahiptir (Ergenoglu ve Tangolar 2000).
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Sekil 1.1. Tiirkiye’de liziim iiretimi yapilan iller (Anonim 2018a)

Ulkemizde hem diinya iizerindeki cografi konumu, hem de ekolojik faktdrlerin
elverisliligi yoniiyle bagcilik genis alanlara yayilmistir. Onemli bir {iretim degerine sahip olan
bagcilik ciddi anlamda bitki koruma sorunlar ile kars1 karsiyadir. Bu sorunlardan birisi de
kiilleme, kursuni kiif, odun hastaliklar1 gibi diinyada da iiztimlerde yaygin olarak goriilen,
fungal bir etmen tarafindan olusturulan mildiy6 hastalifidir (Lafon ve Clerjeau 1988, Boso ve

ark. 2011).



Plasmopara viticola (Berk. & M.A. Curtis) Berl. & De Toni’nin neden oldugu mildiyo
hastaligi, gerek kalite gerekse verimde azalmalara yol agmaktadir. Hastalik Amerika, Asya,
Avrupa ve Afrika’da goriilmektedir. Arjantin, Sili ve Misir gibi asma yetistirilen kuru
iklimlerde patojen gelisimi sinirhidir. Mildiyd etmeni konukgular: tiim asma gesitleridir. Esas

olarak Vitis vinifera ve V. vinifera melezlerinde 6nemlidir.

Obligat bir etmen olan P. viticola, Chromista alemi, Oomycota subesi Oomycetes
smifi, Peronosporales takiminin Peronosporaceae familyasinda Plasmopara cinsine ait bir
tirdlir. Etmenin ilk olarak 1834 yilinda Schweinitz tarafindan c¢alisildigr Viala (1893) ve
Gregory (1915) tarafindan bildirilmistir. Schweinitz’in Botrytis caca olarak adlandirdigi
etmen 1848’de Botrytis viticola olarak isimlendirilmistir. De Bary (1863), patojeni yeni bir
cinse dahil etmis ve Peronospora viticola olarak isimlendirmistir. Schréter’in (1886)
Peronospora’yi iki cinse ayirmasindan sonra 1888 yilinda Berlese ve De Toni (1888) patojeni

Plasmopara viticola olarak adlandirmistir (Anonim 2018 b).

Obligat bir parazit olan P. viticola hiicreler arasi gelisir. 8-10 um c¢apinda ¢ok
¢ekirdekli miselyuma sahiptir. Hifleri renksiz, bolmesiz 7-12 um ¢apinda diizensiz sekillidir.
Siskinleserek 4-10 um ¢apli haustoriumlar olustururlar ve bu yapilar konuk¢u dokusuna
girerek beslenmeyi saglar. Sporangioforlar: gelisigiizel araliklarla, ancak ana eksene dik ag1
yaparak dallanir ve dal uglarinda yine dik agili 2-3 sterigma bulunur (Sekil 1.2).
Sporangiumlar renksiz oval limon sekilli, (17-)20(-25) x (10-)14(-16) pm boyutunda olup 1-6
zoospor olusturabilmektedir. Zoosporlar bobrek seklinde yandan ¢ift kamgili, 6-8 x 4-5 um
boyutundadir. Oosporlar yaprak dokularinda olusur, kiiresel sekilde 28-40 um caplidir (Hall
1989).

™

Sekil 1.2. Plasmopara viticola’nin sporangiofor (a) ve sporangiumlari (b).



Mildiyd asmanin tiim yesil aksaminda goriiliir. i1k belirtiler etmenin enfeksiyonundan
5-7 gilin sonra olusur. Etmen yapraklarda iist ylizeyde sarimsi1 yag lekesi benzeri lekeler
olusturur (Sekil 1.3 a). Etmenin enfeksiyonundan 5-7 giin sonra yapraklarin alt yilizeyinde
etmenin sporangium ve sporangioforlarindan olusan kegemsi beyaz bir ortii goriiliir (Ash
2000) (Sekil 1.3 b). Siirglinlerde hastalik siirgiin uglarinda kalinlasma ve kivrilma seklinde
kendini gosterir ve eliptik lekeler olusur. Siddetli hastalik durumlarinda siirgiinler kururlar.
Asma g¢igeklerinde enfeksiyon gelistiginde cicekler kisa zamanda kurur ve dokiiliirler. Seyrek
taneli salkimlar olusur. Taneler kiigiikken hastaliga daha hassastir ve erken donemde
sporulasyon olusabilir (Sekil 1.3c), olgunlastikca dayanikliliklar1 artar. Hastalikli taneler su
kaybederek burusurlar. Burusan taneler beyaz taneli asma cesitlerinde koyu renge, renkli
cesitlerde ise lacivertimsi renge doner. Tanelerde catlama goriilmez. Hastalik yaprak
dokiilmesi ile birlikte, liziimlerde kalite kaybi ve liriiniin tamamen yok olmasi ve geng
stirglinlerde zayiflama ve 6liime kadar giden belirtilere de neden olabilmektedir (Selim 2013).

Tek tek tanelerde ya da biitlin salkimda olgunlasmadan diismeler goriilebilmektedir.

Sekil 1.3. Mildiyé hastaliginin yapraklar tizerinde olusturdugu yag lekeleri (a), yaprak
altindaki (b) ve taneler lizerindeki sporulasyon (c).

P. viticola, eseyli (oospor) ve eseysiz (sporangium) iiremesi olan, heterotallik, kis1
genellikle oospor olarak olii yapraklar, 6lii taneler ya da siirglinlerde gegirmektedir (Sekil
1.4.). Baz1 bolgelerde hasta ancak O6lmemis siirgiinlerde miselyum formunda gecirebilir.
Enfeksiyon dongiisiinde, ilkbaharda yagan yagmurlarla etmenin oosporlari, uygun iklim
kosullarinda ¢imlenerek sporangiumu olusturur (yeter derecede toprak nemi, 8-11°C toprak
sicakligl, %90 iizerinde nispi nem ve 12°C’nin {iizerinde hava sicakligl). Daha sonra

sporangiumlarda iki kamgcili zoosporlar olusur ve etrafa dagilarak yaprak stomalarindan
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bitkiye giris yaparlar. Konukguya gelen sporlarin enfeksiyon yapabilmesi i¢in ylizey 1slakligi
sarttir. Zira yliksek sicaklik ve diisiik nem kosullarinda sporlar 2-3 saat gibi bir siirede
kuruyarak canliliklarini yitirirler. Zoosporlar giris yaptiktan sonra bitki dokularinin igini istila
ederler. Geceleri diisiik sicaklik ve yiiksek nem olan kosullarda yaprak alt yiizeylerinde
sporangium ve sporangioforlardan olusan beyaz kecemsi yap1 meydana gelir. Asmanin liretim
sezonu boyunca, etmen uygun kosullarda bu sekilde yeni enfeksiyonlarina devam etmektedir.
Mevsim sonuna dogru enfekteli konuk¢u dokularinda kalin duvarli oosporlar olusur ve
oosporlar hem bir sonraki doneme etmenin devamliliginin, hem de genetik ¢esitliligin kaynagi

olarak hizmet ederler (Ash 2000, Lehman 2005, Selim 2013) (Sekil 1.4.).
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Sekil 1.4. Plasmopara viticola’nin yasam dongiisii Anonim (2018c).

Diinya capinda asmalarda uygun kosullarda 9%50-%100’e varan {iriin kaybiyla
ekonomik olarak O6nemli ve yikici olan bu hastalikla miicadelede, kiiltiirel uygulamalar,
genetik dayaniklilik ve kimyasal miicadele uygulanmaktadir (Emmett ve ark.1992, Ash 2000).

Hastalik icin elverisli kosullara sahip bolgelerde titizlikle, kimyasal kontrol ve farkli kiiltiirel



uygulamalar ile erken tahmin ve uyar1 sistemleri ve dayanikli ¢esit kullanimina dikkat
edilerek bir miicadele programi yiritilmektedir. Giliniimiizde kimyasal miicadelede
phenylamide, strobilurin, cymoxanil, phosphonate ve dithiocarbamate etkili maddeli ilaglar
mildiydye karsi yaygin bir sekilde kullanilmakla birlikte etmende bir¢ok fungusite karsi bir
dayaniklilik gelismis durumdadir (Emmett ve ark. 1992, Gisi 2002, Chen ve ark. 2007).
Mildiyd, yaygin oldugu yillarda verim ve kalite kaybinin yani sira hem ilag maliyeti yoniiyle

hem de ilag kalint1 problemleri ile sorun olusturabilmektedir.

Dayaniklilik, bitkinin bir hastalik etmeni ile karsilasma durumunda enfeksiyona karsi
koyabilmesidir (Dolar 2011). Dayaniklilik ayni bitki cinsine ait farkl tlirlerde degiskenlik
gostermektedir. Vitis cinsine ait asma g¢esitleri de bu baglamda farkliliklara sahiptir.
Ulkemizde genotipik cesitliligi zengin olan asma bitkisi, gerek sofralik olsun gerekse saraplik
cesitler olsun, morfolojik ve bilinyesinde olusturdugu kimyasallar bakimindan c¢esitlilik

gostermektedir (Onogur 1996).

Dogada konukg¢u ve patojenler karsilikli etkilesim halinde gelisim gosterirler.
Patojenler evrim siirecindeki gelisimde, kisa nesil dongiisii ve yiiksek hareketliliklerinden
dolay1r daha hizlidirlar (Hamilton ve ark. 1990). Bugiin diinyada yetistirilen Vitis vinifera
cesitlerinin ¢ogu P. viticola’ya karsi hassas ya da kismi dayaniklilik gostermektedirler. P.
viticola ise yliksek evrimsel bir potansiyele sahiptir (Blum ve ark. 2010, Chen ve ark. 2007).
Degisen derecelerde dayaniklilik gosteren asma gesitlerinden dayaniklilik segerken P. viticola
populasyonunun ne 6l¢lide oldugunu belirlemek 6nemlidir. Bu durum 6zellikle de tek yillik
bir bitki olmayan asma i¢in daha da dnemlidir (Delmotte ve ark. 2014). Etmenin fenotipik
karakterizasyonuna iliskin olarak yapilmis az sayida calisma ile karsilasilmistir (Gomez
Zeledon ve ark. 2013, Delmotte ve ark. 2014). P. viticola ile populasyon biyolojisinde
molekiiler caligmalar son yillarda yapilmaya baslanmis olup, genetik varyasyon konusunda
molekiiler caligmalar yaygin olarak mikrosatalit markorler ve AFLP (Amplifiye olmusg
Fragmentlerin Uzunluk Polimorfizmi) teknigi kullanilarak gergeklestirilmistir (Gobbin ve ark.

2003 ve 2006; Rouxel ve ark. 2012 ve 2013).

Ulkemizde sofralik, kurutmalik ve saraplik iiziim iiretimi, tiiketim ve ihracat, ayrica
diger yan iriinler (pekmez, iizlim suyu, sira vs.) acisindan baktigimizda ekonomik ve kiiltiirel
acidan Onemlidir. Asma yetistiriciliginde 6nemli bir hastalik olan mildiyd iiriinde 6nemli

kayiplara yol agabilmektedir. Bu durum ekonomik anlamda yetistiricileri, fazla ilaglamadan



kaynakl1 tliketicileri ve c¢evreyi olumsuz olarak etkilemektedir. Hatta bazi yillar yogun
epidemiler olusturmaktadir. Ornegin 2014 yilinda Trakya Bolgesinde bag alanlarinda mildiy
hastalig1 yogun olarak goriilmiistiir (Mermer-Dogu ve Zobar 2014). Tiirkiye’de P. viticola’nin
asma cesitlerinde olusturdugu reaksiyon ile ilgili tarlada (Gargin ve Oztiirk 2013), ayrica
serada (Atak 2017, Atak ve ark., 2017) ¢ok smirli sayida calisma yapilmis olup pek ¢ok

c¢esidin dayaniklilik durumlar bilinmemektedir.

Dis iilkelerde son yillarda yapilan caligmalarda etmenin konukgu bitki c¢esidine
ozellestigi ve genetik fakliligin asma cesidine baglh oldugu, cografik bolgelere gore farklilik
gostermedigi belirlenmistir (Gomez-Zeledon ve ark. 2013; Rouxel ve ark. 2013; Delmotte ve
ark. 2013). Bazi arastirmalacilar ise bu goriislin aksini diisiinmektedirler (Delmas ve ark.
2016, Li ve ark. 2016). Asma c¢esidi yoniinden olduk¢a zengin olan iilkemizde farkli asma
cesitlerinden elde edilen izolatlardaki fenotipik gruplar ve genetik varyasyon konusunda bir
calisma ile karsilagilmamistir. Bu nedenle bu ¢alismada, dnemli asma ¢esitlerinin mildiyo
etmenine karsi reaksiyonlariin belirlenmesinin yani sira, farkli asma ¢esitlerinden elde edilen
izolatlarda fenotipik gruplarin varliginin belirlenmesi ve DNA sekans analizi yoluyla genetik

varyasyonlarin ortaya konmasi amaglanmstir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Dayamklihk ile Tlgili Cahsmalar

Bag mildiyosiine karsi dayanmiklilik caligmarinda yaprak disk metodu ve kontrollii
kosullarda ytiriitiilen saks1 denemeleri yaygin olarak kullanilan yontemlerdir. Bununla birlikte
bazi durumlarda bu yontemler tarla denemeleri ile karsilastirilmistir. Tiim ¢alismalar asagida
detayli olarak verilmistir. Sadece tarlada yapilan degerlendirmeler tez konusu ile ilgi olmadigi

icin dikkate alinmamuistir.

Staudt ve Kassemeyer (1995), Amerika ve Dogu Asya’da yetistirilen 21 tiirden elde
edilen 107 aksesyonun mildiydye karst dayanikliliklarini, etmenin sporangium
siispansiiyonunun yaprak disklerine damlatilmasi seklinde test etmislerdir. Aragtirmacilar
Vitis vinifera’nin da aralarinda bulundugu tiirlere ait (V. acerifolia, V. aestivalis, V.
amurensis, V. champinii, V. latata, V. rupestris, V. solonis ve V. vulpina) aksesyonlarin

etmene kars1 hassasiyet gosterdigini bildirmektedirler.

Boso ve ark. (2006), farkli Vitis vinifera L. cv. Mision Biologica de Galicia, CSIC
(Ispanya) koleksiyonuna ait 14 Albarifio klonunu mildiydye kars1 dayaniklilik agisindan test
etmislerdir. Calismada V. riparia, V. vinifera cv. Solaris (yliksek derecede dayanikli) ve V.
vinifera cv. Miller-Thurgau (yliksek derecede hassas) kontrol olarak kullanilmiglardir.
Yaprak diskleri, koparilmis yapraklar ve serada bulunan bitkiler Plasmospora viticola ile
inokule etmislerdir. Sonuglar ayni1 Albariio klonlar1 i¢in tarlada elde edilenlerle
karsilagtirilmis, en duyarli grup MBG-2, MBG-14, MBG-12 ve MBG-9 iken, MBG-13,
MBG-3 ve MBG-6 ise en dayanikli grubu oldugunu belirlemislerdir. Geri kalan klonlarin ise
orta derecede dayamiklilik gosterdikleri saptanmistir. Arastirmacilar elde edilen sonuglarin
bagda dogal enfeksiyon kosullar1 altinda elde edilen sonuglarla uyumlu oldugunu
bildirmektedirler. Arastirmacilar daha sonraki yillarda mildiydye dayamiklilik ile ilgili
calismalarina devam etmislerdir. 2008 yilinda yaptiklari ¢aligmalarinda (Boso ve Kassemeyer
2008), 8 cesidi ('Albariiio' [Clonel, Clone2 ve Clone3], 'Tempranillo, Touriga Nacional',
'Riesling', 'Pinot Noir', 'Pinot Blanc', 'Miiller-Thurgau', 'Cabernet Sauvignon'), 2006 yilindaki
calismalarindaki yontemleri kullanarak etmenle inokule etmisler, dayaniklilik ve kismi
dayaniklilik gosteren 4 Vitis genotipi (V. riparia, V. rupestris, V. amurensis ve hibrid Vitis x

vinifera 'Solaris') ile karsilastirarak etmene karsi reaksiyonlarini degerlendirmislerdir.
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Degerlendirmelerde ayrica doku kolonizasyonu ilk kez epifluoresan mikroskopta
gozlenmistir. Gerek yaprak diski, gerekse koparilmig yaprak testi sonucunda, sporulasyon
siddeti ve sporulasyon yogunlugu acisindan cesitler arasinda 6nemli farkliliklar belirlenmistir.
Sporulasyon siddeti (sporulasyonla ortiilii yaprak alani yiizdesi) dikkate alindiginda 'Cabernet
Sauvignon' (%18,31), 'Pinot Blanc' (%26,77), 'Pinot Noir' (%20,87), 'Riesling' (%33,15) daha
az hassas cesitler olarak belirlenirken, digerleri yiiksek diizeyde hassas bulunmustur.
Arastirmacilar, koparilmis yaprak ile yaprak diski ve tiim bitki testi arasinda 6nemli derecede
korelasyon tespit etmislerdir. Mikroskobik incelemelerde ise etmenin kolonizasyonu
acisindan ¢esitler arasinda farkliliklar oldugu, inokulasyondan 24 saat sonra dayanikli ve
hassas c¢esitlerde enfeksiyonun ilk doneminin olustugu ancak haustorium olusumu, mesofil
dokusunun kolonizasyonu ve enfekteli stoma oraninin hassas cesitlerde fazla oldugunu
belirlemislerdir. 2014 yilinda yaptiklari ¢calismalarinda ise (Boso ve ark. 2014), Ispanya’daki
yerel ¢esitlerin diger bolgelerden gelen varyetelerin ve hibritlerin etmene karsi dayaniklilik
durumlarim1 laboratuvar, sera ve tarlada aragtirmiglardir. Calisma sonucunda sporulasyon
siddeti agisindan en duyarli V. vinifera cesitleri ‘Treixadura’ (%58,55) ve 'Albarifio’ (%55,55)
olmus; 'Cabernet Sauvignon' (%28,88), 'Mencia' (%35) ve 'Chasselas Dor¢' (%30,55) ise daha
az hassasiyet gosterdigi bildirilmistir. Vinifera tiiriinden olmayan cesitler ise tarlada mildiyd
belirtileri gostermemistir. Duyarlilik ile tane rengi arasinda ya da filizlenme ve meyve
olgunlagmasi arasinda bir iliski olmadigi belirlenmistir. Ayrica duyarlilik ile geleneksel
cesitler ve bolgeye disaridan gelen cesitler arasinda herhangi bir iligkinin olmadigimi

saptamigslardir.

Caddle-Davidson (2008), 14 Vitis sp. ve 35 interspesifik hibridlerin mildiydye karsi
dayanikliliklarint bir tarladan elde ettikleri 2 izolatin sporangium silispansiiyonunun karigim
halinde koparilmis yapraklara (bir siirgiinden iistten 2. ve 4. yaprak) piiskiirtiilmesi seklinde
test etmis, ayni zamanda tarlada da gozlem yapmistir. Arastirmaci V. vinifera tiiriinden
aksesyonlarda ortalama hastalik siddetinin yiliksek oldugunu, igerisinde V. labrusca’nin da
bulundugu yabani cesitlerin oldukca diisiik hastalik siddeti sergiledigini bildirmektedir.
Calismada ayrica siirglinlerin iist kismindan itibaren 4. yapraklarindaki hastalik siddeti ile

tarlada elde edilen hastalik siddeti arasinda 6nemli bir korelasyon oldugu belirtilmektedir.

Almanya’da yapilan bir ¢alismada, Freiburg (Almanya)’ da bulunan asma
bahcelerinde dogal olarak olusan mildiyd ile bulasik yapraklardan karigim halinde bir

inokulum elde edilmistir. Elde edilen bu inokulum, diinyanin farkl iilkelerinden alinan farkli

8



Vitis cinsine ait tiirlerin (V. vinifera, V. riparia, V. california, V. rupestris, V. sylvestris, V.
Jjaquemontii, V. ficifolia, V. amurensis, V. coignetia ve V. quinquangularis) yapraklarindan
elde edilen disklere damlatma seklinde inokule edilmistir. Caligmada kolonizasyon olusumu
en fazla V. vinifera (cv. Miiller-Thargau)’da bulunurken, en diisiik oranda V. riparia’da

goriilmistiir. (Jiirges ve ark. 2009).

Bellin ve ark. (2009), mildiy6 enfekteli asmalardan topladiklari sporangiumlar karisik
populasyon seklinde ve tek sporangium halinde yaprak disklerine piiskiirtme yoluyla inokule
ederek Chardonnay X Bianca melezlerinin etmene karsi dayanikliligini test etmislerdir.
Aragtirmacilar tek sporangium izolati ile sporangium populasyonu seklinde kullanilan

izolatlarin olusturduklari reaksiyonlar arasinda uyum oldugunu bildirmektedirler.

Gomez-Zeledon ve ark. (2013), Almanya’nin gilineyinden 4, Fransa’dan 1 bahge
olmak iizere asma g¢esitlerinden aldiklar1 30 izolat1 3 V. vinifera’ya ait g¢eside (Miiller-
Thargau, Regent, Cabernet Cortis) ve 3 yabani Vitis tiiriine (V. rupestris, V. riparia ve V.
vinifera L. ssp. sylvestris) yaprak diski yontemi kullanarak inokule etmislerdir. Izolatlar
cesitlerde farkli reaksiyonlara neden olmus ve 30 izolattan 25 fenotipik grup elde edilmistir.
Bununla birlikte aragtirmacilar farkli cografik bolgelerden olsa dahi, aym konukgudan
toplanan izolatlarin birbirine benzer reaksiyonlara neden oldugunu ileri siirmektedirler. Ayni1
aragtirmacilar bu caligmalarinda elde ettikleri patojenik fenotiplerden 5’ini kullanarak 12
farkli asma genotipine inokule etmislerdir (Gomez-Zeledon ve ark. 2017). Calismada hassas
cesit Miiller Thargau’dan elde edilen 1135-F2 izolatinin, Miiller-Thargau’da sporulasyona
neden olurken, Cabernet Cortis ¢esidinde sporulasyon olusturmadigi, diger konukgularda da
daha az oranda saldirgan oldugu belirlenmistir. Ayrica, Almanya’da Guctel ¢esidinden elde
edilen 1137-C20 izolatinin dayanikli ¢esit Regent’de sporulasyon olusturabildigi, Asya tiirii

Ampelopsis japonica’nin tiim izolatlara kars1 dayanikli oldugu tespit edilmistir.

Rouxel ve ark. (2013), 18 lokasyondan 3 yabani asma tiirli (Parthenocissus
quinquifolia, Vitis riparia, V. aestivalis) ve kiiltiire alinan ¢esitlerin (V. labrusca, V. vinifera,
melezler) yapraklarindaki tek lezyonlardan topladiklar1 114 izolati, farkli lokasyonlardan
ancak aymi cesitten alinanlar1 birlestirerek populasyon gruplari olusturmuslardir. Calismada
ayrica farkli lokasyonlardaki ayni c¢esitlerden 19 izolat toplanmistir. Arastirmacilar
denemelerinin ilk kisminda birlestirilmis izolatlar1 V. vinifera (Chardonnay c¢esidi), V.

labrusca (Niagara ¢esidi), V. riperia ve P. quinquifolia’nin yaprak disklerine, ikinci kisminda
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ise farkli lokasyonlardaki ayni cesitlerden topladiklari 19 izolati V. vinifera, V. riperia, V.
aestivalis ve Chancellor’a inokule etmislerdir. Aragtirma sonucunda bir g¢esitten elde edilen
izolatlarin, yine kendisinde gelistigi, izolat gruplarindan higbirisinin tiim konukgular1 enfekte

etme yeteneginde olmadigini belirlemislerdir.

Delmotte ve ark. (2014), obligat patojen P. viticola’nin konukguya adaptasyon
diizeyini belirlemek amaciyla Vitis vinifera’ya ait ¢esitlerin yapraklarindaki tek sporulasyon
lezyonunu bir izolat olarak kabul ederek topladiklar1 17 P. viticola izolat1 ile Avrupa’nin
farkli cografik bolgelerindeki varyetelerden (Regent ve Rpv1 genini tagiyan genotipler) ayni
sekilde elde ettikleri 35 izolati, ilk denemelerinde Regent+Cabernet Sauvignon melezlerinin,
ikinci denemelerinde Cabernet Sauvignon +Mtp3082-1-42 melezlerinin yaprak disklerine
sporangium siispansiiyonunun piiskiirtiilmesi seklinde inokule ederek fenotipik ¢esitliligi
belirlemislerdir. Arastirmacilar populasyonun cografik kokeninin etkili olmadigini, etmenin
konuk¢u c¢esidine adapte oldugunu, ayrica dayanikli cesitlerden gelen populasyonun
sporangium sayisinin yiikksek oldugunu ancak sporangium biiyiikliigiinde azalma meydana
geldigini bildirmektedirler. Caligmada kismi dayaniklilifin patojenin yasamini se¢iminde
etkili oldugu, boylelikle ekosistemde kismi dayanikliliga adapte olma yoluyla yeni patojen
populasyonunun ortaya ¢ikabildigi belirtilmektedir.

Prajongjai ve ark. (2014), 4 hassas asma ¢esidi, 4 potansiyel dayanikli hat ve 18 F1
hibritlerinin mildiy6 hastaligina kars1 dayanikliliklarini koparilmig yapraklar iizerine patojenin
sporangium siispansiiyonunu plskiirtme yolu ile laboratuarda ve iki yil silireyle dogal
enfeksiyon kosullarinda tarlada degerlendirmislerdir. Arastirmacilar, ¢alisma sonucunda iki
dayanikli hattin ('NY88.0517.01' ve 'NY65.0550.04") ve bir F1 hibridinin ('SUT0403.09") her
iki kosulda dayaniklilik gdsterdigini, laboratuar kosullarinda gergeklestirilen koparilmig
yaprak testlerinin sonuglar1 ile tarla kosullarinda elde edilen sonuglar arasinda Onemli
derecede korelasyon oldugunu, koparilmis yaprak testlerinin dayaniklilik belirlemede hizli,

gercekei ve ekonomik bir yontem oldugunu bildirmektedirler.

Gaforio ve ark. (2015) Ispanya’da asma gen bankasindaki V. vinifera’dan 158 ¢esidi
dogal kosullarda ve yaprak diski yontemi ile mildiydye karsi dayanikliliklari acisindan
degerlendirmigler. Test edilen c¢esitlerden 117’si diisik ya da c¢ok diisiik dayaniklilik

gostermis, 5 gesit ise yiiksek derecede dayanikli bulunmustur. Yapilan ¢alismada gesitlerin
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yaprak disk metodunda gosterdikleri dayaniklilik diizeyleri ile acik alanda elde edilen
dayaniklilik diizeyleri arasinda iyi bir korelasyon oldugu goriilmiistiir.

Delmas ve ark. (2016), Fransa, isvicre ve Almanya’dan mildiydye karsi dayamiklilik
ve kismi dayaniklilik gosteren asmalarin yapraklarindaki tek bir sporulasyon lezyonunu bir P.
viticola genotipi olarak kabul ederek topladiklar1 103 izolati, 4 ¢esidin [1 hassas konukcu V.
vinifera 'Cabernet Sauvignon', 3 kismi dayanikli ¢esit 'Regent' (Rpv3, Rpv4 ve Rpvll
dayaniklilik genleri), 'Bronner' (Rpv10 dayaniklilik geni) ve Prior (Dayaniklilik geni
bilinmiyor)] yaprak disklerine inokule etmislerdir. Aragtirmacilar dayaniklt konukgulardan
elde edilen izolatlarin hassas konukgulardan elde edilenlere gore daha viriilent olduklarini,
daha yogun sporangium Trettiklerini, viriilenslik agisindan konukcu c¢eside 6zellesmenin

olmadigini bildirmektedirler.

Cin ’de Li ve ark. (2016) tarafindan yapilan bir aragtirmada mildiydye karsi farkli
diizeylerde dayaniklilik gosteren konukgulardan izole edilen 29 izolat, yine farkli diizeylerde
mildiyé dayanikliligina sahip 6 iiziim ¢esidinin (hassas Cabernet Sauvignon, dayanikli V.
riperia 'DNIT1849', diisiik derecede dayanikli V. davidii '940', orta derecede dayanikli V.
amurensis 'Zoushan-1', yiiksek derecede dayanikli V. amurensis 'Shuanghang' ve son derece
dayanikli V. pseudoreticulata '1057") yaprak disklerine damlatma seklinde inokule edilerek
viriilenslikleri yoniinden incelenmistir. Arastirmacilar tiim izolatlarin 'Cabernet Sauvignon'u
enfekte etme yeteneginde oldugunu bildirmektedirler. Calismada dayanikli konukgulardan
elde edilen izolatlarin, hassas konukc¢udan elde edilenlere gore daha patojenik oldugu ileri
stiriilmektedir. Ayrica bir ildeki ayn1 bagda bulunan farkli ¢esitlerden elde edilen izolatlarin
ve yine farkli cografik bolgelerdeki aymi ¢esitten elde edilen izolatlarin patojenisitelerinin

farklilik gosterebilecegi belirlenmistir.

Toffolatti ve ark. (2016) tarafindan ytriitiilen bir calismada, Kuzey Italya’daki bir bag
koleksiyonunda bulunan Giircistan’a 6zellesmis 94 yerli varyetenin mildiy6 hastaligina kars1
dayanikliliklarini belirlemek amaciyla, hem yaprak disklerine patojenin piiskiirtiilmesi ile suni
inokulasyon yapilarak hem de dogal kosullarda 3 yil siire ile degerlendirmeler
gerceklestirilmistir.  Calismada 'Mgaloblishvili N' c¢esidinin - hem suni inokulasyon
yapildiginda hem de tarlada dogal kosullar altinda hastalifa karsi dayaniklilik gosterdigi
belirlenmistir. Aragtirmacilar yapraktaki tily yogunlugu ile azalan hastalik siddeti arasinda bir
iliski bulunmadigini, bu tiir bir bariyerin patojenin enfeksiyonunu onlemek i¢in biitiiniiyle

etkili olmadigini bildirmektedirler. Arastiricilar ayn1 baga ait ya da farkli yillarda toplanan P.
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viticola populasyonlarinin virlilensliklerinin  farklilik  gosterdigi  belirtmekte ve bu
degiskenligin asma biiyiime mevsiminin sonunda eseyli liremenin meydana gelmesi ve
cevredeki liziim baglarindan izolatlarin gogii gibi cesitli faktorlere bagli olabilecegi ileri

surmektedirler.

Atak (2017), toplam 27 asma c¢esidini (13 V. vinifera, 8 V. labrusca ve 6 hibrit gesit)
serada yetistirerek bitkilerin yapraklarina suni inokulasyon yoluyla ve dogal enfeksiyon
kosullarinda mildiy6 hastaligina kars1 dayaniklilik durumlarini belirlemislerdir. Calismada V.
vinifera c¢esitleri V. labrusca’ya gore daha hassas bulunmuslardir. Dogal enfeksiyon

kosullarinda ise genel olarak ¢esitlerde dayaniklilik daha yiliksek bulunmustur.

Atak ve ark. (2017) dogal enfeksiyon kosullarinda ve serada suni inokulasyon yaparak
farkli asma g¢esitlerinde mildiyd hastaligina karsi dayanikliligini belirlemeye yonelik
calismalar yapmusglardir. 26 adet V. labrusca tiirii, 3 adet V. vinifera tlirii ve 6 adet tiirlerarasi
hibrit ¢esitler olmak {izere toplam 35 adet asma c¢esidi calismada kullanilmiglardir. Dogal
enfeksiyon kosullarindaki degerlendirmelerde ise 35 ¢esitten 18 tanesi son derece dayanikli

olurken sera denemelerinde 9 tanesi ayni kategoride bulundugunu belirlemiserdir.

2.2. Genetik Calismalar

Mildiyo hastaligi etmeninin populasyon dinamigini ve genetik yapiy1 arastirmak icin
yeni teknikler olusturmak amaciyla, P. viticola i¢in ko-dominant, notr, yiiksek oranda
tekrarlanabilir ve polimorfik mikrosatellit markorleri gelistirilmistir. Bes marker se¢ilmis ve
secilen SSR markirlar, enfekte olmus italyan baglarindaki asmalarin yapraklarindan toplanan

190 tek lezyon izolati1 i¢inde farkli derecelerde polimorfizm oldugu ortaya ¢ikarilmistir

(Gobbin 2003).

Gobbin ve ark. (2006) P. viticolanin Avrupa'daki oospor populasyonlarinin,
populasyon i¢i ve arasindaki genetik yapisini incelemek i¢in 32 bag arazisinden 8991 tek
lezyon toplamiglar ve dort adet allelik mikrosatellit marker kullanarak analiz etmislerdir.
Calismada kullanilan tiim popiilasyonlar yliksek seviyelerde gen ve genotipik c¢esitlilige sahip
oldugu belirlenmistir. Ayrica bdlge i¢cinde veya bolgeler arasindan ziyade populasyon i¢indeki

varyasyon en yiiksek oldugu saptanmistir. Orta Avrupa P. viticola populasyonlarinda énemli
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kademeli bir go¢ modeli kendini gosterdigi bildirilmistir. Yunan populasyonlar1 arasinda ise
muhtemelen dogal gogiin engellenmesi nedeniyle 6nemli farklilagmalar gézlenmemislerdir.
Arastirmacilar P. viticola' nin yliksek degiskenligi sayesinde, etmenin Avrupa’ ya girisinden
sonraki 125 yil i¢inde heterojen Avrupa iiziim baglarinin basarili bir sekilde istilasina neden

oldugunu ileri siirmektedirler.

Scherer ve Gisi (2006)’ nin yaptiklar1 ¢aligmada oospor liretimine gore dort liretken
izolat secilmis olup bunlardan ikisi P1 diger ikiside P2 eslesme tipini olusturmustur. 54 izolat
arasinda 33 izolat P1, 21 izolat ise P2 eslesme tipi olarak belirlemislerdir. Caligmada AFLP ve
SSR analizleri kullanarak hemen hemen her izolat ayr1 bir genotipe ayrilmis, bdylece izolatlar
arasinda yiiksek bir genetik cesitlilik oldugu ortaya ¢ikarilmistir. Ayni bolgeden toplanan
izolatlar arasinda AFLP kiimelenmesi olurken SSR ile herhangi bir kiime olusturmadigi
saptanmistir. Bu calisma ile P1 ve P2 izolatlar1 tanimlanmis olup, P1 ve P2, fungisitlere
duyarlilik gibi P. viticola' daki fenotipik Ozelliklerin kalitimi iizerine gelecekteki genetik

arastirmalarin 6niinii agacagini bildirilmistir.

Rouxel ve ark. (2012)’ nin yaptiklar1 ¢alismada asma mildiyosli etmeni Plasmopara
viticola" nm direkt shotgun pyrosequencing kiitliphanelerinden ve zenginlestirilmis
mikrosatelitten gelistirilmis 31 mikrosatellit markorii tespit etmislerdir. Bu markerlar
popiilasyon genetigi uygulamalari i¢in optimize edilmis olup, 3 Avrupa ve 3 Kuzey Amerika
popiilasyonundan 96 adet P. viticola izolatin1 karakterize etmek i¢in kullanmiglardir. Ayn
arastirmacilarin daha sonraki yil yaptiklar1 ¢aligmalarinda (Rouxel ve ark. 2013), ITS, ACT,
28S ve TUB gen bolgeleri kullanilarak P. viticola’nin  genetik  ¢esitliligini
degerlendirmislerdir. Bu ¢alismada sekanslar, 112 P. viticola izolat1 i¢in ITS, 113 izolat i¢in
28S, 107 izolat i¢cin ACT ve 103 izolat icin TUB bdlgelerinden elde etmislerdir.
Aragtirmacilar tiim izolatlarin ITS gen bélgesi i¢in homozigot, ACT, TUB ve 28S gen
bolgeleri icin heterozigot karakter gosterdiklerini, en polimorfik gen boélgesinin TUB, en az
polimorfik gen bolgesinin ise 28S oldugunu bildirmektedirler. Caligmada ayrica ayni konukgu
¢esitten toplanan izolatlarin birbiri ile genetik olarak benzer oldugu ancak izolatlar i¢inde

farkl1 haplotiplerin meydana geldigini ileri siirmektedirler.

Yin ve ark. (2014)’ nin yaptig1 bir ¢alismada Cin' deki baslica bagcilik bolgelerinde
bulunan 19 {iziim bagindan toplam 440 enfekteli yaprak toplamislardir. P. viticola

popiilasyonlarin1 genetik olarak karakterize etmek i¢in alti spesifik SSR belirleyicisi
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kullanilmig, toplam 60 allel olusturulmus ve bu multi lokus isaretleyicileri ile 324 farkl
genotip tanimlanmistir. Cogu populasyonda yiiksek seviyelerde genetik ve genotipik c¢esitlilik
tespit edilmistir. Arastirmacilar, toplam genetik c¢esitliligin cogunlugunun bag icginde
dagildigini, baz1 P. viticola populasyonlarinda ise orta ila yiiksek diizeyde genetik farklilagma
oldugunu belirlemislerdir. Ayrica ii¢ populasyonun (BJ, GX ve GS2), populasyonlarin geri
kalanindan agikca ayrildigi, genetik farklilik ve cografik orjin arasinda anlamli bir iligki

olmadigini tespit etmislerdir.

Li ve ark. (2016) 206 P. viticola izolatinin genetik c¢alismalari i¢in yedi ¢ift SSR
primeri kullanmiglardir. Calismada toplam 64 allel ve 193 genotip tespit edilmis, bu
genotiplerin eseyli liremeden kaynaklanan oospor enfeksiyonu ile biiylime mevsimi siiresince
hastalik salgmlarma ©6nemli katkilar yapacagi belirtilmistir. Arastirmacilar genetik
varyasyonlarin ¢ogunun populasyon icinde oldugunu bildirmektedirler. Ayrica Cin’de

oosporun uzun mesafelere dagilimin s6z konusu oldugunu ileri siirmektedirler.

Zhang ve ark. (2017) V. vinifera ve V. labrusca’dan elde ettikleri P. viticola
izolatlarinin Cin’deki genetik ¢esitliligine ve Amerikan izolatlar1 ile iligkilerine bakmislardir.
Cinde 9 bag alanindan elde ettikleri izolatlar1 actin, B-tubulin, 28S LSU ve ITS olmak iizere 4
gen bolgesi bakimindan analiz etmislerdir. Filogenetik analizlere goére izolatlar arasinda
cografik bolgelere gore belirgin bir farklilik goriilmemistir. Actin ve pB-tubulin gen
bolgelerinde yiiksek haplotip ¢esitlilik goriiliirken, diger gen bolgelerinde daha diisiik
haplotipik cesitlilik goriilmiistiir. Calismada kullanilan Amerikan populasyonu ile uyum

goriilmiistiir. Bununla birlikte Cin’de endemik olan izolatlar da bulunmustur.

Taylor ve ark. (2018) tarafindan farkli tespit teknikleri kullanilarak Amerikan ve
Avrupa izolatlarina dayali P. viticola igin yeni ve revize edilmis mikrosatelit primerler
gelistirilmistir. Simdiye kadar gelistirilen mikrosatellitlerin sadece bir alt kiimesi, Avustralya
P. viticola popiilasyonlar1 arasinda polimorfizmler i¢in test edilmistir. Bu ¢alismada, cografi
olarak farkli bolgelerden gelen Avustralya izolatlarindaki polimorfizm i¢in aym1 PCR
kosullar1 altinda tiim 51 mikrosatellit test edilmistir. 51 mikrosatellitten test edilen izolatlar ve

P. viticola GenBank dizileri arasindan 18 polimorfizm gdstermistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Uziim Cesitleri

Calisma kapsaminda materyal olarak kullanilan {iziim cesitleri Tekirdag Bagcilik

Arastirma Enstitlisii Miidiirligi (TBAEM) baglarindan temin edilmistir. Kullanilacak iiziim

cesitleri olgunlagsma donemi, tane rengi ve yaprak tiiyliilik durumu dikkate alinarak, kullanim

durumlarina gore 10 adet sofralik, 10 adet saraplik, 1 adet kurutmalik olmak {izere toplam 21

adet olarak belirlenmistir (Cizelge 3.1.).

Cizelge 3.1. Arastirmada materyal olarak kullanilan {iziim ¢esitleri ve baz1 6zellikleri

Ozellikleri
Yaprak
Olgunlasma Tiyliliik
No | Cesit Ad1 Kullanim zamani Tane Rengi Derecesi
1 Barig Sofralik Orta mevsim Sarimsi-Yesil 3
2 Bozbey Sofralik Orta mevsim Yesil-Sar1 1
3 Cardinal Sofralik Erken Kirmizi-Mor 1
4 Cavus Sofralik Orta erken Sarimsi-Yesil 9
5 Giizgiili Sofralik Geg Pembe 1
6 Isabella Sofralik Geg Mor-Siyah 1
7 Miigkiile Sofralik Geg Yesil-Sart 3
8 Recel Uziimii Sofralik Orta mevsim Kirmizi 1
9 Sultani Cekirdeksiz Kurutmalik ve | Orta mevsim Yesil-Sar1 1
sofralik
10 | Tekirdag Cekirdeksizi Sofralik Orta mevsim Koyu kirmizi-Mor 1
11 | Trakya ilkeren Sofralik Cok erken Mavi-Siyah 3
12 | Yalova Incisi Sofralik Erken Yesil-Sart 3
13 | Cabernet Sauvignon Saraplik Geg Yogun mavi gri puslu 7
siyah
14 | Chardonnay Saraplik Orta erken Amber saris1 1
15 | Cinsaut Saraplik Orta geg Mor-Siyah 5
16 | Gamay Saraplik Orta erken Mavi-Siyah 1
17 | Kalecik Karast Saraplik Orta mevsim Mavi puslu 7
18 | Ozer Karas Saraplik Orta mevsim Koyu kirmizi-Menekse 1
19 | Papaz Karasi Saraplik Geg Gri puslu 9
20 | Semillon Saraplik Orta mevsim Amber sarisi-Hafif 5
pembe
21 | Yapincak Saraplik Geg Kahverengi  benekli 5

kinali sar1
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3.1.2. Plasmopara viticola izolatlar

Calismanin ana materyalini asma ¢esitlerinde dogal enfeksiyon sonucu olusan mildiy6
etmeni Plasmopara viticola izolatlar1 olusturmustur. Izolatlarin ¢ogu TBAEM bag

alanlarindaki asma c¢esitlerinden elde edilmistir, bazi1 izolatlar farkli illerden alinmistir

(Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Plasmopara viticola izolatlar, elde edildigi asma ¢esitleri ve lokasyonlari

Cesit Kodu izolat No Almman Yer
Alphonse Lavallée ALP 13 Tekirdag
48 Edirne/Kircasalih
Ata Sarisi ASA 70 Tekirdag
Baris BAR 3 Tekirdag
64 Tekirdag
66 Tekirdag
Bozbey BOZ 19 Tekirdag
23 Tekirdag
31 Tekirdag
78 Tekirdag
Cabernet Sauvignon CAS 25 Tekirdag
28 Tekirdag
53 Tekirdag
56 Tekirdag
61 Tekirdag
Cardinal CAR 14 Tekirdag
30 Edirne
50 Tekirdag
62 Tekirdag
80 Tekirdag
Chardonnay CHA 9 Tekirdag
67 Tekirdag
83 Tekirdag
Cinsaut CIN 8 Tekirdag
54 Tekirdag
Cavus CAV 4 Tekirdag
Gamay GAM 24 Tekirdag
51 Tekirdag
57 Tekirdag
Gilizgiili GUZ 1 Tekirdag
12 Tekirdag
71 Tekirdag
75 Tekirdag
79 Tekirdag
86 Tekirdag
Hafizali HAF 87 Tekirdag
Isabella ISA 6 Tekirdag
84 Tekirdag
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Cizelge 3.2. (Devami)

Cesit Kodu izolat No Alinan Yer
Italia ITA 27 Tekirdag
59 Tekirdag
77 Tekirdag
81 Tekirdag
Kalecik Karasi KKA 2 Tekirdag
42 Tekirdag
Miiskiile MUS 11 Tekirdag
22 Tekirdag
26 Tekirdag
58 Tekirdag
63 Tekirdag
88 Tekirdag
Narince NAR 82 Tokat
Okiizgdzii OKU 20 Kurklareli/Liileburgaz
45 Kirklareli/Liileburgaz
47 Tekirdag
Ozer Karast 0OzZK 10 Tekirdag
69 Tekirdag
72 Tekirdag
89 Tekirdag
90 Tekirdag
Palieri PAL 46 Tekirdag
49 Tekirdag
Papaz Karasi PAK 21 Tekirdag
Recel Uziimii REU 15 Tekirdag
36 Tekirdag
44 Tekirdag
55 Tekirdag
65 Tekirdag
74 Tekirdag
76 Tekirdag
Semillon SEM 7 Tekirdag
37 Tekirdag
68 Tekirdag
Sultani Cekirdeksiz SUC 29 Tekirdag
32 Tekirdag
34 Manisa
38 Tekirdag
43 Tekirdag
85 Tekirdag
Tekirdag Cekirdeksiz TEC 5 Tekirdag
73 Tekirdag
91 Tekirdag
Trakya Ilkeren TRI 16 Tekirdag
17 Tekirdag
18 Tekirdag
35 Tekirdag
40 Tekirdag
52 Tekirdag
60 Tekirdag
Yalova incisi YIN 39 Tekirdag
Yapimcak YAP 33 Tekirdag
41 Tekirdag
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3.2. Yontem

3.2.1. Asma Cesitlerinin Yetistirilmesi

Cizelge 3.1.de yer alan 21 asma ¢esidinden iki gozlii ¢elikler alinmis olup, igerisinde
kum, torf ve perlit (1:1:1) bulanan saksilara dikilerek 26°C’de iklim odasinda 16/8 saat
aydinlik/karanlik 151k rejiminde %75 oranindaki nemde yetistirilmistir (Sekil 3.1) (Rouxel ve
ark. 2013; Selim 2013).

Sekil 3.1. iklim odasinda asma ¢eliklerinin saksilara dikimi ve yetistirilmesi

3.2.2.Plasmopara viticola izolatlarinin Elde Edilmesi

Mildiy6 hastalik simptomu gosteren asma yaprak ornekleri farkli asma c¢esitlerinden
elde edilmistir (Sekil 3.2). Izolatlar farkli arastirmacilar tarafindan 6nerildigi gibi (Gobbin
ve ark. 2003, Delmotte ve ark. 2013, Delmas ve ark. 2016) yaprak iizerinde mildiyo
etmenine ait tek bir lezyonun tek bir P. viticola genotipinden olustugu géz Oniine alinarak,
tek lezyonlar seklinde elde edilmistir. Izolat sayilar1 ise bagda daha 6nce yapilan (Mermer-
Dogu ve Zobar 2014) ve c¢alisma yilinda yapilan gozlemlerde cesitlerdeki hastalik
yogunlugu dikkate alinarak belirlenmistir. Alinan yaprak 6rnekleri laboratuvara getirilerek

kullanilana kadar -20°C’de muhafaza edilmistir.
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Sekil 3.2. Dogal kosullarda mildiy6 hastalii goriilen asmalardan Plasmopara viticola
izolatlariin toplanmas.

3.2.3. izolatlarin ¢ogaltilmasi

Mildiyoye karst asma cesitlerinde dayaniklilik belirleme ¢alismalarinda oncelikli
olarak dogal kosullarda enfekteli yapraklardan toplanan izolatlar cogaltilarak gelistirilmistir.
Bu asamada her bir yaprakta yaprak iizerinde mildiyd etmenine ait tek bir lezyon alinarak
ependorf tiiplere aktarilmis ve saf su eklenerek calkalayicida ¢alkalanmistir. Inokulumun
cogaltilacag yapraklar alkol ile dezenfekte edildikten sonra steril saf su ile ¢alkalanip steril
kurutma kagitlar tizerinde 5-10 dakika siire ile kurutulmus ve alt yiizeyleri yukarida kalacak
sekilde icinde steril saf su ile 1slatilmig kurutma kagidi bulunan plastik gida kaplarina (%70’
lik alkol ile yiizey dezenfeksiyonu yapilmis) yerlestirilmistir. Her bir yapraga en az 10 adet
olmak tizere 40 pl spor siispansiyonu damlatilmistir. Kapak kisimlarina saf su piiskiirtiilerek
%95-100 nem olusumu saglanacak sekilde kaplarin agzi kapatilmis ve 24 saat siire ile 18°C'de
karanlikta bekletilmistir. Bu siire sonunda 16 saat 151k diizenine ve 23°C'ye ayarlanmis bitki
gelisimi icin uygun beyaz fluoresan lambalara sahip iklim odasinda 12 giin siire ile
inkiibasyona birakilmistir. Inokulum ¢ogaltilan yapraklar -20 °C'de muhafaza edilmistir (Sekil
3.3).
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Sekil 3.3. Plasmopara viticola izolatlariin ¢ogaltilmasi

3.2.4. Kanisik Populasyon Kullanarak Dayaniklihgin Belirlenmesi

3.2.4.1. Koparilmis Yaprak Testi

Ulkemizde yaygim olarak yetistirilen sofralik ve saraplik {iziim gesitlerinin 21’inde
dayaniklilik / duyarlilik reaksiyonunu belirlemek i¢in, yapraklardaki dogal enfeksiyonlardan
elde edilen ve 3.2.3’de belirtilen yontemle ¢ogaltilan her ¢eside ait izolatlarin her biri saf su
bulunan falcon tiiplere alinarak calkalayicida calkalanmistir. Elde edilen karisimda spor
yogunlugu 4x10° sporangium/ml olacak sekilde ayarlanmistir. Daha sonra biitiin izolatlar
karistirilarak 4x10° sporangium/ml yogunlugunda inokulum elde edilmistir (Boso ve ark.
2006). Saksilarda yetistirilmis olan asma ¢esitlerinin her birinden koparilmis yapraklar (3. ve
4.) biitiin olarak icerisinde 1slatilmis kurutma kagidi bulunan plastik gida kaplarina yaprak alt
ylizeyleri yukarida kalacak sekilde yerlestirilmistir. Hazirlanan spor siispansiyonu yapraklarin
lizerini tamamen 1slatacak sekilde piiskiirtiilmiistiir. Kapak kisimlarina saf su piiskiirtiilerek
%95-100 nem olusumu saglanacak sekilde kaplarin agzi kapatilmis ve 3.2.3. boliimiinde
belirtildigi kosullarda inkiibasyona tabii tutulmustur. Inkiibasyon sonrasinda yapraklardaki
hastalik siddeti EPPO (Selim 2013) tarafindan Onerilen 1-12 skalasi esas alinarak
belirlenmistir (Sekil 3.4). Denemeler 3 tekrarli olarak tesadiif parselleri deneme desenine gore

diizenlenmistir. Her ¢eside ait kontrol bitkilerin yapraklarina yalnizca su piiskiirtiilmiistiir.
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Sekil 3.4. EPPO’ya gore hastalik siddeti degerlendirme semast
1 = 0 simptom, 2 = 5%, 3 = 10%, 4 = 20%, 5 = 30%, 6 = 40%, 7 = 50%, 8 = 60%, 9 = 70%, 10 =
80%, 11 =90%, 12 =100%

3.2.4.2. Yaprak Disk Metodu

Iklim odasinda yetistirilen asma gesitlerinin siirgiin ucundan itibaren 3. ve 4. yapraktan
ornekler almarak %70 'lik alkol ile yiizey dezenfeksiyonu yapilmis ve steril saf su ile
durulanarak steril kurutma kagitlari {izerinde kurutulmustur. Dezenfekte edilmis yapraklardan
mantar delici kullanilarak 1.4 cm’ lik yaprak diskleri kesilerek alinmis ve alinan diskler
yaprak alt1 tistte kalacak sekilde iginde %1'lik su agari bulunan steril plastik petri kaplarina
yerlestirilmistir. Bolim 3.2.4.1. de belirtildigi gibi hazirlanan karigik  inokulum
siispansiiyonundan (4x10° sporangium/ml) her yaprak diski iizerine 40 ul olacak sekilde
damlatilmistir. Petrilerde 10’ar adet yaprak diski olacak sekilde her cesitten 5’er petri
hazirlanmistir (Sekil 3.5.).
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Sekil 3.5. Su agari iizerine hazirlanmis yaprak diskleri

Parafilm ile kapagi kapatilmis petri kaplarinda bulunan yaprak diskleri 3.2.3.
bolimiinde belirtildigi kosullarda inkiibasyona birakilmigtir. Denemeler 5 tekerriirlii olarak ve
her bir tekrarda 10 yaprak diski olacak sekilde tesadiif parselleri deneme desenine gore
kurulmustur. Inkiibasyondan sonra hastalik siddeti, sporulasyon durumu ve sporulasyon alani
dikkate almarak belirlenmistir. Sporulasyon durumu, Goémez-Zeledon ve ark. (2013)
tarafindan olusturulan “ 0: sporulasyon ve nekrotik reaksiyon yok; 1: ¢cok seyrek sporulasyon
ve hafif nekrotik reaksiyon; 2: aralikli bir sekilde olusan sporulasyon ve yogun nekrotik
reaksiyon; 3: inokulasyon bélgesinde smirlanmis orta derecede sporulasyon; 4: nekrotik
reaksiyon olmaksizin bol miktarda sporulasyon” seklindeki gorsel kriterlere sirastyla 0’dan
4’e kadar degerler verilerek skala olusturulmus (Sekil 3.6), Towsend-Heuberger formuli
[Sporulasyon siddeti=Toplam (nXV)/ZXN, n: Degisik belirti gruplarina giren yaprak diski
sayisi, V: Gruplara ayrilmis belirti seviyeleri, N: Toplam yaprak diski sayisi, Z: Sifir grubu
hari¢ grup adedi, ayn1 zamanda en yiiksek skala degerinin grup degeri] kullanilarak (Karman

1970) hastalik siddeti hesaplanmustir.

3.2.5. izolatlarin Fenotipik Gruplarimn Belirlenmesi icin Cesitlerin Secimi

Capraz inokulasyon yontemiyle fenotipik gruplarin belirlenmesi amaciyla, hem
koparilmis yaprak hem de yaprak diski testlerinde benzer reaksiyonlar1 gosteren, ayrica

Cizelge 3.1°de belirtilen 6zellikleri de dikkate alinarak 8 cesit se¢ilmistir. Dayaniklilik
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reaksiyonlarinin belirlenmesinde Boso ve ark. (2014) tarafindan bildirilen ve kiiciik

modifikasyonlarla farkli arastirmacilar tarafindan da kullanilan skala (Boso ve ark. 2006; Liu
ve ark. 2015) dayaniklilik skalasi [0: son derece dayanikli (ER), %0.1-5.0: Yiiksek derecede
dayanikli (HR), %5.1-25.0; Dayanikli (R), %25.1-50.0: Hassas (S), %50.1-75.0 Yiiksek
derecede hassas (HS), >%75.1-100 Son derece hassas (ES)] dikkate alinmistir.

Sekil 3.6. Yaprak diski metodunda Plasmopara viticola izolatlarinin olusturdugu sporulasyon
siddeti (Gomez-Zeledon ve ark., 2013)
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3.2.6. Fenotipik Cesitliligin Belirlenmesi (Capraz inokulasyon)

Asma cesitlerinde P. viticola ile inokulasyondan sonra belirlenen dayaniklilik /
duyarlilik reaksiyonu sonuglarina gore 3.2.5 bolimiinde belirtildigi sekilde secilen 8 ¢esite ait
yaprak diskleri, yaprak diski metodunda belirtildigi sekilde (3.2.4.2) hazirlanmis, tim
izolatlar ayr1 ayr1 her bir ¢eside inokule edilmis ve inkiibasyona birakilmistir. inkiibasyondan
sonra yine ayni boliimde belirtildigi sekilde sporulasyon siddetleri hesaplanmistir. Her bir
deneme 5 tekeriirld, her tekerriirde 10 disk olacak sekilde tesadiif parselleri deneme desenine
gore kurulmustur. Izolatlarin fenotipik gruplarinin belirlenmesinde, degisik arastirmacilar
tarafindan degisik patojenlerin patotiplerinin gruplandirilmasinda da 6nerildigi gibi (Goodwin
ve ark. 1990, You ve ark. 2005, Sharma ve ark. 2010, Ge ve ark. 2012, Mohammed ve ark.
2018), reaksiyon yoniinden belirgin bir simir olusturmasi nedeniyle g¢esitler ‘dayanikli’ ve
‘hassas’ olmak tiizere 2 grupta degerlendirilmistir. Bu degerlendirmede 3.2.5 bdoliimiinde
belirtilen skala g6z Oniinde tutularak %25’e kadar hastalik siddetine sahip cesitler dayanikli
(R), >%25.1 hastalik siddetine sahip ¢esitler hassas olarak (H) degerlendirilerek fenotipik

gruplar olusturulmustur.

3.2.7. Plasmopara viticola izolatlarinin Molekiiler Karakterizasyonu

DNA izolasyonu

Farkli ¢esitlerden elde edilen izolatlarin genomik DNA’s1 ekstraksiyon kiti (QIAGEN
Blood&Tissue Kit) kullanilarak izole edilmistir. Oncelikli olarak Cabernet Sauvignon cesidi
yapraklarinda izolatlar gelistirilmistir. Yapraklarda olusan sporlar toplanarak ependorf tiiplere
alimmistir. Qiagen firmasinin asagida belirtilen protokolii kullanilarak DNA izole edilmistir.

Elde edilen DNA lar kullanilincaya kadar -20°C’de saklanmustir.

1 Epondorf tiiplere 180 ul Buffer ATL koyularak vortekslenmistir,

2 Uzerine 20 ul Proteinaz K eklenmis ve vorteks yapilmustir,

3 65°C’de 1,5-2 saat kuru blok 1siticida inkiibe edilmistir,

4 Orneklerin iizerine 200 ul Buffer AL eklenerek, vortekslenmistir,

5 Uzerine 200 ul %100’liik ethanol eklenerek vorteks yapilmis

6 Eppendorf i¢indeki karisgtmin tamami mikropipetle c¢ekilerek kolona
yiiklenmistir,

7 Kolon 8000 rpm’de 1 dak. santrifiijlenmistir (alt tiip atilarak temiz yerlestirilir),
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8 500 ul AW1 eklenerek 8000 rpm’de 1 dak. santrifiijlenmistir (alt tiip atilarak
temiz yerlestirilir),

9 Kolona 500 pl AW2 eklenmistir,

10 14000 rpm’de 3 dk santriflij yapilmustir,

11 Alt tiip atilarak temizi yerlestirilmis ve 14000 rpm’de 1 dk daha santrifii
yapilmistir.

12 Kolonun altindaki tiip atilarak kolon eppendorfa yerlestirilmistir,

13 Uzerine 100 ul tampon AE eklenmis ve 8000 rpm’de 1 dk santrifiij yapilmustir,

14 Kolon atilmis ve eppendorftaki DNA etiketlenerek ¢aligmalarda kullanilmak
tizere -20°C’deki derin dondurucuya kaldirilmistir.

PCR reaksiyonu

PCR reaksiyon karisimi ve kosullar1 Cobos ve Martin (2008)’e gore yapilmistir. DNA

konsantrasyonu DNA/RNA spektrofotometre (NanoDrop2000) kullanilarak 6l¢tilmiis ve 1 pl

hacimde 20 ng olarak belirlenmistir. PCR uygulamasi i¢in toplam miktar 50 ul olacak sekilde

mix hazirlanmigtir. Reaksiyon karisimi; her bir reaksiyon i¢in 5 ul DNA (yaklasik 10 ng), 25

ul master mix (Promega), 13 pl H20, 2 pl primer (herbirinden), 5 pl bovine serum albumin

(BSA) (10mg/ml; Sigma Aldrich) igermistir. Uygulanan PCR dongii programi asagida

verilmigtir. Cizelge 3.3.’de PCR’da kullanilan primerler yer almaktadir.

PCR dongii programa;

96°C— 5 dk 6n denatiirasyon

94°C —30 sn DNA’nin ¢ift iplik¢iginin ayrilmasi denatiirasyon
} 36 dongu

52° C —30 sn primer baglanmasi annealing

72 °C— 90 sn yeni iplik¢igin yazilimi extension

72 °C —7 dk son yazilim

Cizelge 3.3. PCR’da kullanilan primerler

Primer Ad1 Primer Sekansi Gen Bolgesi Boyut (bp)
NL1 GCATATCAATAAGCGGAGGAAAAG 28S (LSU) 801
NL4 GGTCCGTGTTTCAAGACGG

PVe04815-F GCTGACGAAGACGTTCAGG actin a 565

PVe04815-R TGTAATCCGTCAGGTCACGA

PVc389-F3 CACTGTCGTTGAGCCCTACA B-tubulin 571

PVc389-R4 AAACGTGGTGCTCATTTTCA
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Elde edilen PCR iiriinleri %1.5’luk agaroz jele yiiklenerek 1X TBE (40 mM Tris-borate,
1 mM EDTA, pH:8.0) buffer icerisinde elektroforezde yiiriitiilerek goriintiilenmistir.
Elektroforez islemi 100 V’da 75 dk siireyle gerceklestirilmistir. Daha sonra pozitif sonug
veren PCR iirlinlerinden her bir gene ait ayn1 primer kullanilarak hizmet alimi1 seklinde DNA
sekans analizi gerceklestirilmistir. Elde edilen sekans datalari, NCBI (National Center for
Biotechnology Information)’daki izolatlarla karsilagtirilarak molekiiler tanilamasi yapilmstir.
Daha sonra elde edilen sekans datalar1 manuel olarak diizenlendikten sonra Mega7 genetik
programi kullanilarak oncelikle alignment yapilmig daha sonra filogenetik analiz
gerceklestirilmistir. Ayrica NCBI’daki ayni patojene ait benzer genler c¢alismaya dahil

edilmistir.

3.2.8. istatistik Analiz

Denemeler sonucunda elde edilen sporulasyon siddeti (hastalik siddeti) degerleri
SPSS istatistik programi kullanilarak varyans analizine tabii tutulmus, degerler arasindaki
farkliliklar Duncan Coklu Karsilagtirma Testine (P=0.05) gore belirlenmistir. Ayrica
koparilmis yaprak ve yaprak diski yontemi arasindaki ve yaprak tiiyliiliikk orani ile hastalik

siddeti arasindaki iligkilerin belirlenmesinde korelasyon analizi kullanilmastir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Kanisik Populasyon Kullanarak Dayanikliligin Belirlenmesi

Calismamizda farkli ¢esitlerden elde edilen 91 izolat karisik populasyon halinde 21
asma c¢esidinin koparilmis yapraklarina piiskiirtiilerek ve ayni zamanda yaprak disklerine
damlatilarak inokulasyon gergeklestirilmis, inkiibasyon periyodundan sonra koparilmis
yaprak uygulamasinda Cavus, Isabella ve Yapincak cesitlerinde sporulasyon olusmadig:
goriilmistiir (Cizelge 4.1.). Her ne kadar sporulasyon olussa da sofralik ¢esitlerden Baris,
Bozbey, Cardinal, Miiskiile, Recel Uziimii ve Sultani Cekirdeksiz, saraplik iiziimlerden
Chardonnay, Cinsaut, Gamay, Kalecik Karas1, Ozer Karas1 ve Semillion ¢esitleri ile Cavus,
Isabella ve Yapincak cesitlerinde olusan hastalik siddeti arasinda istatistiki olarak 6nemli
derecede bir farklilik goriillmemistir. Glizgiilii, Cabernet Sauvignon ve Papaz Karasi ¢esitleri
ise yiiksek hastalik siddeti sergileyerek (>%50) yiiksek derecede hassasiyet gostermislerdir
(Sekil 4.1). Bu cesitleri Yalova Incisi izlemistir.

Yaprak diski uygulamasinda ise yine Cavus ve Isabella’da sporulasyon meydana
gelmemis (Sekil 4.1), bununla birlikte Barig, Bozbey, Cardinal, Sultani Cekirdeksiz,
Chardonnay, Kalecik Karasi, Semillion ve Yapincak ¢esitleri diisiik hastalik siddeti gostererek
Cavus ve Isabella ile ayni istatistiki grupta yer almislardir (Cizelge 4.1). Ancak bu cesitlerden
Sultani Cekirdeksiz, Chardonnay, Kalecik Karasi ve Semillion ile daha yiiksek hastalik
siddeti gdsteren Miiskiile, Regel Uziimii, Cinsaut, Gamay ve Ozer Karasi arasinda da
istatistiki bir farklilk olmadigi belirlenmistir. Yaprak diski testinde Yalova Incisi ve
koparilmig yaprak testinde de oldugu gibi Cabernet Sauvignon ve Papaz Karasi (Sekil 4.1)
yiiksek derecede hastalik siddeti sergilemislerdir. Bu cesitleri Tekirdag Cekirdeksizi ve

Giizgiilii izlemistir.

Koparilmis yaprak ve yaprak diski testi arasinda onemli ve yiiksek derecede
korelasyon oldugu tespit edilmistir (r= 0.90, p<0.05). Her iki uygulamada yaprak tiiyliiliikk

derecesi ile hastalik siddeti arasinda 6nemli bir iliski olmadig1 belirlenmistir.

Her iki test sonucunda 3.2.5°de verilen skala dikkate alinarak cesitlerin hastaliga kars1
gosterdikleri reaksiyon diizeyleri incelendiginde gesitlerin ¢ogunun her iki teste benzer veya

birbirine yakin reaksiyonlar gosterdigi goriilmiistiir (Cizelge 4.1). Bu cesitlerden Cizelge
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3.1°de verilen Ozellikler de dikkate alinarak yiiksek derecede dayanikli (Cavus ve Isabella),
dayamikli (Trakya Ilkeren, Gamay, Kalecik Karas1), hassas (Tekirdag Cekirdeksizi) ve yiiksek
derecede hassas (Cabernet Sauvignon ve Papaz Karasi) gruplarina giren 8 cesit capraz

inokulasyon denemelerinde kullanilmak tizere se¢ilmislerdir.

Cizelge 4.1. Koparilmis yaprak ve yaprak diski testleri sonucunda asma ¢esitlerinde olusan
hastalik siddeti (+ Standart hata) ve ¢esitlerin reaksiyon tipleri

Koparilmis yaprak testi Yaprak diski testi
Hastalik siddeti | Reaksiyon Hastahk Reaksiyon
No | Cesit (%) * tipi siddeti (%)** tipi
1 Baris 5,0£0,00 e *** HR 4.0£2,03 gh HR
2 Bozbey 8,3+1,67 ¢ R 1,5+1,00 h HR
3 Cardinal 6,7+1,67 e R 1,5+1,00 h HR
4 Cavus 0, 0+0,00 e ER 0,0+0,00 h ER
5 Glizgiilii 66,7+3,33 a HS 39,4+5,56 d S
6 Isabella 0,0+0,00 e ER 0,0+0,00 h ER
7 Miiskiile 6,7+1,67 € R 17,0+£3,10 ef R
8 Recel Uziimii 11,7+4.41 de R 18,0+ 0,93ef R
9 Sultani Cekirdeksiz 3,3t1.67 ¢ HR 10,5+4,89 efgh R
10 | Tekirdag 30,0+0,00 ¢ S 45,4+3,73 cd S
Cekirdeksizi
11 | Trakya ilkeren 23,3+3,33 cd R 22,5+4,54 e R
12 | Yalova Incisi 43,3+582 b S 58,7+£7,71 ab HS
13 | Cabernet 66,7+3,33 a HS 68,5+6,96 a HS
Sauvignon

14 | Chardonnay 6,7+£1,67 ¢ R 11,143,58 efgh R
15 | Cinsaut 1,7£1,67 ¢ HR 17,0£2,15 ef R
16 | Gamay 10.0+6.0 e R 15,5+2,15 efg R
17 | Kalecik Karasi 11,7+4,41 de R 9,8+2,74 fgh R
18 | Ozer Karasi 6,7+1,67 ¢ R 16,1£1,32 efg R
19 | Papaz Karasi 56,7 +2,01 a HS 54,0+2,8 be HS
20 | Semillon 5,0+0,00 ¢ HR 6,3£2,58 fgh R
21 | Yapincak 0,0+0,00 e ER 2,0£2,00 h HR

*: Her bir deger 3 tekrarin ortalamasidir.
**: Her bir deger 5 tekrarin ortalamasidir

*kk

Karsilagtirma testine gore 6nemlidir (P<0.05)
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Sekil 4.1. Yaprak diski denemesi sonucu dayanikli (a) (Cavus) ve hassas (b) (Giizgiilii) iiziim
cesidinde goriilen sporulasyon.

4.2. Fenotipik Cesitliligin Belirlenmesi (Capraz inokulasyon)

Fenotipik cesitlilik belirleme calismasinda 91 izolat mildiyoye karsi farkli duyarlilik
gbsteren 8 asma cesidine ayr1 ayr1 inokule edilerek hastalik siddeti belirlenmistir. izolatlarin
cesitlere gore farkliliginin belirlenmesinde tiim izolatlarin birlikte istatistiki degerlendirmesi
miimkiin olmadigindan ve ayni ¢eside ait izolatlar arasindaki farkliliklar1 gérmek agisindan,
izolatlar elde edildikleri ¢esitler dikkate alinarak istatistiki analize tabii tutulmustur. Bu

boliimde en yiiksek izolat sayisindan en diisiige dogru gidilerek sonuglar verilmistir.

Regel Uziimii ¢esidinden elde edilen 7 izolatin test edilen gesitlere gore gosterdigi
hastalik siddetleri incelendiginde REU 55 izolatinin Cavus, Tekirdag Cekirdeksiz ve Isabella
hari¢ diger cesitlerde Onemli derecede yiiksek diizeyde (%50,5-60,5) hastalik siddeti
olusturdugu goriilmiistiir (Sekil 4.2.A). Bunu REU 74 nolu izolat izlemis, Cavus ve Isabella
disindaki tiim ¢esitler degisen diizeylerde hastalik siddeti sergileyerek (%34-54,5) hassasiyet
gostermislerdir. REU 36 no’lu izolat ise tiim izolatlarin az ¢ok sporulasyon olusturdugu
Kalecik Karasi ¢esidinde gelisememistir. REU 15 no’lu izolat Cabernet Sauvignon diginda,
REU 65 no’lu izolat ise Gamay ve Cabernet Sauvignon disinda diger cesitlerde diisiik hastalik
siddeti (<%25) sergilemislerdir. Recel Uziimii ¢esidinden elde edilen izolatlara en hassas cesit
Gamay olmus, bunu Cabernet Sauvignon izlemistir (Sekil 4.2 B). En patojen izolatlar ise

REUSS5 ve REU 74 olarak belirlenmistir (Sekil 4.2. C) (Ek Cizelge 1 A, B, C).
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Trakya Ilkeren ¢esidinden alinan 7 izolattan TRI 18 disinda digerleri Trakya Ilkeren
cesidinde yliksek diizeyde hastalik olusturmuslardir. Bununla birlikte bu izolatlardan TRI 17,
TRI 18, TRI 35, TRI 40 Cabernet Sauvignon ve Papaz Karasi ¢esitlerinde, TRI 52 nolu izolat
Cabernet Sauvignon ¢esidinde Trakya Ilkeren ¢esidine gore onemli derecede yiiksek hastalik
siddetine neden olmuslardir (Sekil 4.3 A). Bunlar arasinda Trakya Ilkeren ¢esidinin aym
cesitten elde edilen TRI 18 nolu izolatin inokulasyonu ile <%25 diizeyinde hastalik siddeti
gostererek s6z konusu izolata karst dayaniklhilik gdsterdigi belirlenmistir. Tekirdag
Cekirdeksiz izolatlara karst oldukga farkli reaksiyon gdsteren g¢esit olmustur. En hassas
¢esidin Cabernet Sauvignon (Sekil 4.3 B), en viriilen izolatin ise TRI 40 (Sekil 4.3 C) oldugu
tespit edilmistir (Ek Cizelge 2 A, B, C).

30



®REU 15 REU36 ®=REU44 ®REUSS REU65 ®=REU74 ®=REU76
0 | .
8 (iZOLAT) A
70 -
2 a
a
60 | L s
;\'e‘ 50 -
z £
T 40 fh
2 x
z gl
= 30
I-r Ir
m-s T
0-S
20 - s .
T
10 t
t T t
t
0 t t t ot t ot t ; t t t
Cavus Isabella Tekirdag Cekirdeksiz Trakya ilkeren Cabernet Sauvignon Gamay Kalecik Karasi Papaz Karasi
(CESIT)
80 C
70
60

Hastalik siddeti (%)

Hastahk siddeti (%)

REU15 REU36 REU44 REUSS5 REU65 REU74 REU76

Sekil 4.2. Recel iiziimii ¢esidinden alman izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti (+ Standart hata), A: izolatXCesit interaksiyonu, B: Cesitler
arasindaki farklilik, C: Izolatlar arasindaki farklilik. Her bir grafik siitununda birbirinden farkl1 harflerle gosterilen degerler arasindaki

farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma testine gore 6nemlidir (P<0.05).
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Sekil 4.3. Trakya Ilkeren ¢esidinden alinan izolatlarn olusturdugu hastalik siddeti (+ Standart hata), A: izolatXCesit interaksiyonu, B: Cesitler
arasindaki farklilik, C: Izolatlar arasindaki farklilik. Her bir grafik siitununda birbirinden farkl1 harflerle gosterilen degerler arasindaki

farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma testine gore 6nemlidir (P<0.05).
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Gizgiilii ¢esidinden elde edilen 6 izolat, 8 farkli ¢ceside inokule edildiginde en yliksek
hastalik siddeti (%60) GUZ 75 nolu izolat tarafindan Cabernet Sauvignon’da olusturulmus,
bunu Kalecik Karasi (%59,5) izlemistir (Sekil 4.4. A). Bu ¢esitler ayn1 zamanda GUZ 1, GUZ
71, GUZ 79 ve GUZ 86 nolu izolatlara da hassasiyet gostermislerdir. Ayrica GUZ 71, 75 ve
79 nolu izolatlar Trakya ilkeren cesidinde, GUZ 1, 12 ve 75 nolu izolatlar Papaz Karasi
cesidinde %25’in ilizerinde degisen diizeyde hastalik siddeti meydena getirmislerdir. Tim
izolatlar tarafindan %30,5-60 arasinda hastalik siddeti sergileyen Cabernet Sauvignon c¢esidi
en hassas cesit (Sekil 4.4. B), Cavus ve Isabella diginda tiim c¢esitlerde yliksek hastalik
siddetine neden olan GUZ 75 en viriilent izolat (Sekil 4.4. C) olarak belirlenmistir (Ek
Cizelge 3 A, B, C).

Miiskiile cesidinden elde edilen izolatlardan MUS 63 ve 88 disinda tiimii Cabernet
Sauvignon c¢esidinde dnemli derecede yiiksek hastalik siddeti olugturmustur. MUS 63 izolati
s0z konusu cesitte olduke¢a diisiik hastalik siddeti (%16) hastalik siddeti meydana getirmistir
(Sekil 4.5. A). Test edilen gesitlerden Trakya Ilkeren, Papaz Karasi, Kalecik Karasi, Gamay
ve Tekirdag Cekirdeksiz GUZ 22, 26 ve 58 nolu izolatlarin inokulasyonu ile yiliksek diizeyde
hastalik siddeti sergilemislerdir. Bu ¢esitlerden Trakya Ilkeren disindaki 4 gesit ayn1 zamanda
MUS 63 nolu izolata, Tekirdag Cekirdeksiz disindaki 4 ¢esit ise GUZ 88 nolu izolata
hassasiyet gostermislerdir. Cavus ve Isabella en dayanikli ¢esitler, Cabernet Sauvignon en
hassas ¢esit (Sekil 4.5. B), MUS 26 ise en viriilent izolat olmustur (Sekil 4.5. C) (Ek Cizelge 4
A, B, Q).

Sultani Cekirdeksiz’e ait 6 izolattan SUC 29, 32, 34 ve 43 Cavus ve Isabella disinda
tiim c¢esitlerde %25.0’1n ilizerinde hastalik siddetine neden olmuslardir (Sekil 4.6 A). Diger
izolatlardan SUC 38, Papaz Karasi, Cavus ve Isabella disinda diger cesitlerde yiiksek hastalik
siddeti olusturmustur. SUC 85 nolu izolata ise Gamay ve Cabernet Sauvignon hassasiyet
gostermistir. Test edilen gesitler kendi i¢inde degerlendirildiginde, Cabernet Sauvignon ve
Gamay en yliksek hastalik siddetinin sergilendigi cesitler olmus (Sekil 4.6. B), bu cesitleri
Kalecik Karas1 ve Trakya ilkeren izlemistir. Onemli derecede yiiksek hastalik siddetlerine
neden olan izolat ise SUC 32 olarak belirlenmis (Sekil 4.6. C), SUC43 izolat1 da bu izolat ile
ayni istatistiki grupta yer almistir (Ek Cizelge5 A, B, C).
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Sekil 4.4. Giizgiilii cesidinden alman izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti (+ Standart hata), A: IzolatXCesit interaksiyonu, B: Cesitler

arasindaki farklihk, C: Izolatlar arasindaki farklilik. Her bir grafik siitununda birbirinden farkli harflerle gésterilen degerler

arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilagtirma testine gore 6nemlidir (P<0.05).
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Sekil 4.5. Miiskiile ¢esidinden alinan izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti (+ Standart hata), A: IzolatXCesit interaksiyonu, B: Cesitler
arasindaki farklihk, C: izolatlar arasindaki farklilik. Her bir grafik siitununda birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler

arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilagtirma testine gore 6nemlidir (P<0.05).
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Sekil 4.6. Sultani cekirdeksiz ¢esidinden alman izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti (= Standart hata), A: IzolatXCesit interaksiyonu, B:
Cesitler arasindaki farklilik, C: izolatlar arasindaki farklilik. Her bir grafik siitununda birbirinden farkli harflerle gdsterilen degerler

arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilagtirma testine gore 6nemlidir (P<0.05).
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Hassas ¢esit Cabernet Sauvignon’dan alinan 5 izolat degerlendirildiginde, en yiiksek
hastalik siddetinin (%71,5) CAS 53 nolu izolat tarafindan yine Cabernet Sauvignon ¢esidinde
geldigi, bunu CAS 28 ve CAS 56 nolu izolatlarin yine ayni gesitte meydana getirdikleri
hastalik siddetlerinin takip ettigi goriilmiistiir (Sekil 4.7. A). Bunlardan CAS 56 nolu izolat
Cabernet Sauvignon disinda sadece Trakya Ilkeren’de yiiksek hastalik siddeti meydana
getirmigtir. CAS 28 ve CAS 53 nolu izolatlar ise Trakya Ilkeren, Gamay, Kalecik Karas1 ve
Papaz Karas1 gesitlerinde Cavus, Isabella ve Tekirdag Cekirdeksiz gesitlerine gore onemli
derecede daha yiiksek hastalik siddeti olusturmustur. Cabernet Sauvignon’dan elde edilen
izolatlarin inokulasyonu sonucunda ortalama en yiiksek hastalik siddeti ayni ¢esitte olugmus
(Sekil 4.7. B), CAS 53 en viriilen izolat, CAS 61 ise diisiik diizeyde viriilent izolat olarak
belirlenmigtir (Sekil 4.7. C) (Ek Cizelge 6 A, B, C).

Cardinal c¢esidine ait izolatlardan Edirne’den elde edilen CAR30 izolati Gamay
cesidinde onemli derecede yiiksek hastalik siddeti olusturmustur (Sekil 4.8. A). Ayn1 izolatin
Papaz Karasi, Kalecik Karas1 ve Tekirdag Cekirdeksiz’de olusturdugu hastalik siddeti, CAR
14, CAR 62 ve CAR 80 nolu izolatlara gore 6nemli derecede yiiksek olmustur. Bununla
birlikte CAR 30 ile Tekirdag’da yetistirilen Cardinal c¢esidinden elde edilen CAR 50
izolatlarinin Trakya ilkeren ve Cabernet Sauvignon cesitlerinde istatistiki olarak farklilik
gostermeyen hastalik siddetine neden oldugu goriilmiistiir. CAR 50 izolat1 ayn1 zamanda
Tekirdag Cekirdeksiz’de diger izolatlara gore Onemli derecede yiiksek hastalik siddeti
olusturmustur. Cardinal c¢esidinden alinan izolatlara karsi en hassas c¢esitler Cabernet
Sauvignon ve Gamay olmus, Cavus ve Isabella’da yine hastalik olusmamistir (Sekil 4.8. B).

CAR 30 en viriilent izolat olarak belirlenmistir (Sekil 4.8. C) (Ek Cizelge 7 A, B, C).

Ozer Karasi’'ndan alman 5 izolattan OZK 90 izolatin hassas cesit Papaz Karas1 ve
Cabernet Sauvignon’a inokule edildiginde ©Onemli derecede yiiksek hastalik siddeti
goriilmiistiir (Sekil 4.9. A). OZK 69 nolu izolat ise Trakya Ilkeren ¢esidinde en yiiksek
hastalik siddeti olusturmustur. OZK 69 nolu izolatin Gamay ve Kalecik Karasi’nda (sirasiyla
%50,5 ve %53,5) ve OZK 90 nolu izolatin Tekirdag Cekirdeksiz, Trakya Ilkeren ve Papaz
Karasi’'nda (sirasiyla %57, %51 ve 52,5) olusturduklar1 hastalik siddetleri ayni istatistiki
grupta yer almistir. OZK 10 tiim c¢esitlerde 6nemli derecede diisiik hastalik siddeti
sergilemistir. Ortalama en yiiksek hastalik siddeti Cabernet Sauvignon’da goriilmiis (Sekil

4.9. B), OZK 90 en viriilent izolat olmustur (Sekil 4.9. C) (Ek Cizelge 8 A, B, C).
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Sekil 4.7. Cabernet Sauvignon ¢esidinden alinan izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti (£ Standart hata), A: IzolatXCesit interaksiyonu, B:
Cesitler arasindaki farklilik, C: izolatlar arasindaki farklilik. Her bir grafik siitununda birbirinden farkli harflerle gdsterilen degerler

arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilagtirma testine gore onemlidir (P<0.05).
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Sekil 4.8. Cardinal cesidinden alman izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti (+ Standart hata), A: IzolatXCesit interaksiyonu, B: Cesitler
arasindaki farklilik, C: Izolatlar arasindaki farklilik. Her bir grafik siitununda birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler

arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma testine gére 6nemlidir (P<0.05).
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Sekil 4.9. Ozer Karasi ¢esidinden alman izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti (+ Standart hata), A: izolatXCesit interaksiyonu, B: Cesitler
arasindaki farklilik, C: Izolatlar arasidaki farklilik. Her bir grafik siitununda birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki

farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma testine gére dnemlidir (P<0.05).
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Bozbey ¢esidinden elde edilen 4 izolattan BOZ 23 ve BOZ 78’in BOZ 19 ve BOZ
31’e gore daha az viriilent olduklar1 goriilmiistiir (Sekil 4.10. A). Bununla birlikte BOZ 19
Cabernet Sauvignon ve Kalecik Karasi'nda, BOZ 31 Trakya Ilkeren’de énemli derecede
yiiksek hastalik siddeti olugturmuslardir. Ayrica BOZ 19’un Kalecik Karasi’nda olusturdugu
hastalik siddeti ile BOZ 31’in Tekirdag Cekirdeksiz, Gamay ve Kalecik Karasi’nda
olusturdugu hastalik siddeti arasinda 6nemli derecede bir farklilik bulunmamistir. Yine BOZ
19 ve 31 nolu izolatlara gore daha diisiik hastalik siddetine neden olan BOZ23 Trakya Ilkeren,
Gamay ve Papaz Karas’'nda, BOZ 78 Papaz Karasi’'nda benzer hastalik siddeti
olusturmuslardir. Test edilen ¢esitlerden 5°i (Trakya Ilkeren, Cabernet Sauvignon, Gamay,
Kalecik Karasi, Papaz Karasi) benzer hassasiyet gostermis (Sekil 4.10. B), BOZ 31 ve BOZ
19 nolu izolatlar yiiksek viriilenslik sergilemislerdir (Sekil 4.10. C) (Ek Cizelge 9 A, B, C).

Italia ¢esidinden elde edilen 4 izolat da gesitlere gore farkl diizeyde hastalik siddeti
meydana getirmislerdir (Sekil 4.11. A). ITA 27 Cabernet Sauvignon, Gamay, Kalecik Karas1
ve Papaz Karasi’nda yiiksek hastalik siddeti olustururken, ITA 59 Cabernet Sauvignon’da,
ITA 77 Trakya Ilkeren ve Cabernet Sauvignon’da 6nemli derecede yiiksek hastalik siddeti
meydana getirmiglerdir. ITA 81 izolati daha diisiik diizeyde viriilenslik gostermistir. En
hassas ¢esit Cabernet Sauvignon (Sekil 4.11. B), en viriilent izolat ITA 27 (Sekil 4.11 C)
olmustur (Ek Cizelge 10 A, B, C).

Baris ¢esidinden elde edilen 3 izolata kars1 ¢esitler farkli reaksiyonlar gostermis (Sekil
4.12. A), bununla birlikte ¢ok yiiksek olmamakla birlikte en yiiksek hastalik siddeti (%39,5),
BAR 3 izolat1 tarafindan Cabernet Sauvignon ¢esidinde gozlenmistir. Bunu Trakya Ilkeren
izlemistir. BAR 64 ve 66 izolatlar1 ise ayni ¢esitlerde 6nemli derecede diigiik hastalik siddeti
olusturmustur. Ortalama en yiiksek hastalik siddeti Papaz Karasi’nda meydana gelmis (Sekil
4.12. B), BAR 3 en viriilent izolat olmustur (Sekil 4.12. C) (Ek Cizelge 11 A, B, C).

Chardonnay’a ait 3 izolat genelde cesitlerin cogunda diisiik diizeyde hastalik siddeti
olusturmustur (Sekil 4.13. A). Ilging bir sekildle CHA 67 yiiksek derecede dayanikli gesit
Isabella’da %25 oraninda hastalik siddeti meydana getirmistir. Cabernet Sauvignon CHA 67
ve CHA 83 nolu izolatlara yiiksek hassasiyet gostermistir. Ayrica, Gamay ve Kalecik Karasi
CHA 9’a, s6z konusu iki c¢esitle birlikte Papaz Karas1t CHA 67’ye daha fazla hassasiyet
gostermistir. Ortalama en yliksek hastalik siddeti Cabernet Sauvignon’da meydana gelmis

(Sekil 4.13. B), CHA 67 (Sekil 4.13. C) en viriilent izolat olmustur (Ek Cizelge 12 A, B, C).
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Sekil 4.10. Bozbey ¢esidinden alman izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti (+ Standart hata), A: IzolatXCesit interaksiyonu, B: Cesitler

arasmdaki farklilik, C: izolatlar arasindaki farklilik. Her bir grafik siitununda birbirinden farkli harflerle gosterilen

degerler

arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilagtirma testine gore 6nemlidir (P<0.05).
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Sekil 4.11. Italia cesidinden alinan izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti (+ Standart hata), A: izolatXCesit interaksiyonu, B: Cesitler arasindaki

farklilik, C: Izolatlar arasindaki farklilik. Her bir grafik siitununda birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki

farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma testine gore dnemlidir (P<0.05).
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Sekil 4.12. Baris ¢esidinden alian izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti (+ Standart hata), A: izolatXCesit interaksiyonu, B: Cesitler arasindaki
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farklilik, C: Izolatlar arasindaki farklihk. Her bir grafik siitununda birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki

farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma testine gore onemlidir (P<0.05).
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Sekil 4.13. Chardonnay ¢esidinden alinan izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti (+ Standart hata), A: izolatXCesit interaksiyonu, B: Cesitler

arasindaki farklihk, C: Izolatlar arasindaki farklilik. Her bir grafik siitununda birbirinden farkli harflerle gésterilen degerler

arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilagtirma testine gore 6nemlidir (P<0.05).
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Gamay cesidine ait 3 izolat da Cabernet Sauvignon cesidinde istatistiki olarak farkli
olmayan diizeyde yiiksek hastalik siddetine neden olmustur (Sekil 4.14. A ve B). Tekirdag
Cekirdeksiz, Kalecik Karas1 ve Papaz Karasi ¢esitleri GAM 24 ve GAM 51 nolu izolatlarin
inokulasyonu sonucunda istatistiki olarak benzer hastalik siddeti sergilemislerdir. Gamay
cesidi li¢ izolata kars1 hassasiyet gostermis, bu g¢esitte en yiiksek hastalik siddeti (%54) GAM
51 tarafindan olusturulmus, ancak 3 izolatin Cabernet Sauvignon ¢esidinde olusturdugu
hastalik siddetlerinden (%64-72.5) 6nemli derecede diisiik olmustur. GAM 51 ortalama en
yiiksek hastalik siddetine neden olan izolat olmustur (Sekil 4.14. C) (Ek Cizelge 13 A, B, C).

Ikisi Kirklareli, bir tanesi Tekirdag ilinde yetistirilen Okiizgdzii ¢esidinden alman 3
izolat Cabernet Sauvignon ¢esidinde onemli derecede yiiksek hastalik cesidi olusturmustur
(Sekil 4.15. A ve B). Kurklareli ilinden elde edilen OKU 20 nolu izolat ile Tekirdag ilinden
alman OKU 47 nolu izolatin Trakya ilkeren’de olusturduklari, yine OKU 47 ile Kirklareli
iline ait OKU 45 izolatinin Tekirdag Cekirdeksiz’de olusturduklar1 hastalik siddeti arasindaki
farkliliklar istatistikti olarak dnemli bulunmamistir. Gamay, Kalecik Karasi ve Papaz Karasi
Tekirdag’a ait OKU 47 izolatinin inokulasyonunda yiiksek hastalik siddeti sergilemislerdir.
S6z konusu izolat en viriilent izolat olmustur (Sekil 4.15. C) (Ek Cizelge 14 A, B, C).

Semillion ¢esidine ait izolatlarin tiimii Cavus ve Isabella da hastalik olusturmamis,
ayrica SEM 7 ve 37 sadece Papaz Karasi’nda diisliik hastalik siddeti meydana getirmis,
digerlerinde onemli diizeyde yiiksek hastalik siddetine neden olmusur (Sekil 4.16. A).
Cabernet Sauvignon 3 izolatin inokulasyonunda da yiiksek hastalik siddeti sergileyerek en
hassas cesit (Sekil 4.16. B) olmustur. SEM 68 izolat1 3 ¢esitte (Tekirdag Cekirdeksiz, Trakya
Ilkeren, Kalecik Karasi) 6nemli derecede diisiik hastalik siddeti olusturarak diisiik derecede
viriilent izolat olarak (Sekil 4.16. C), SEM 37 en viriilent izolat olarak belirlenmistir (Ek
Cizelge 15 A, B, C).

Tekirdag Cekirdeksiz ¢esidinden elde eliden izolatlar, Tekirdag Cekirdeksiz ¢esidinde
%31-51 arasinda hastalik siddeti meydana getirmistir (Sekil 4.17. A). Bununla birlikte TEC 5,
Cabernet Sauvignon, Gamay ve Papaz Karasi’'nda, TEC 73 Cavus ve Isabella disinda tiim
cesitlerde Tekirdag Cekirdeksiz’e gore Onemli derecede daha yiiksek hastalik siddeti
olusturmustur. Cabernet Sauvignon’da her ii¢ izolat yiiksek hastalik siddeti meydana getirmis
(Sekil 4.17. B), Isabella ve Cavus disinda tiim c¢esitlerde yiiksek hastalik siddeti sergileyen
TEC 91 en viriilent izolat olmustur (Sekil 4.17. C) (Ek Cizelge 16 A, B, C).
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Sekil 4.14. Gamay ¢esidinden alinan izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti (= Standart hata), A: IzolatXCesit interaksiyonu, B: Cesitler
arasindaki farklilik, C: Izolatlar arasindaki farklilk. Her bir grafik siitununda birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler

arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilagtirma testine gore dnemlidir (P<0.05).
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Sekil 4.15. Okiizgodzii ¢esidinden alinan izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti (+ Standart hata), A: izolatXCesit interaksiyonu, B: Cesitler
arasindaki farklihk, C: Izolatlar arasindaki farklilik. Her bir grafik siitununda birbirinden farkli harflerle gdsterilen degerler

arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilagtirma testine gore 6nemlidir (P<0.05).
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Sekil 4.16. Semillion ¢esidinden alian izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti (+ Standart hata), A: izolatXCesit interaksiyonu, B: Cesitler
arasindaki farklihk, C: izolatlar arasindaki farklilik. Her bir grafik siitununda birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler

arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilagtirma testine gore 6nemlidir (P<0.05).
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Sekil 4.17. Tekirdag Cekirdeksiz ¢esidinden alman izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti (+ Standart hata), A: IzolatXCesit interaksiyonu, B:
Cesitler arasindaki farklilik, C: Izolatlar arasindaki farklilik. Her bir grafik siitununda birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler
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Edirne ve Tekirdag’da yetistirilen Alphonse Lavallée ¢esidinden elde edilen izolatlarin
her ikisi de her ne kadar Cavus ve Isabella ¢esitlerinde sporulasyon olusturmasalar da, test
edilen diger ¢esitlerde ALP 48 izolati, ALP 13 nolu izolata gore 6nemli derecede yliksek
hastalik siddetine neden olmustur (Sekil 4.18. A ve C). Ilging bir sekilde hassas cesit Cabernet
Sauvignon bile ALP 13 nolu izolata kars1 dayaniklilik gostermistir. En yiiksek hastalik siddeti
ALP 48 tarafindan Gamay ¢esidinde gozlenmis, bunu Cabernet Sauvignon izlemistir (Sekil

4.18. B) (Ek Cizelge 17 A, B, C).

Cinsaut ¢esidinden alian iki izolattan sadece CIN 54 Cavus ve Isabella diginda tim
cesitlerde daha yiiksek hastalik siddeti olusurmustur (Sekil 4.19. A ve C). Bununla birlikte bu
izolatin Tekirdag Cekirdeksiz ve Cabernet Sauvignon’da olusturdugu hastalik siddetleri (her
ikisi i¢in %63,5) onemli derecede farklilik gostermistir. Cabernet Sauvignon en hassas ¢esit
olarak belirlenmis (Sekil 4.19. B), bunu Gamay ve Trakya Ilkeren izlemistir (EK Cizelge 18
A, B, C).

Isabella ¢esidinden alinan 2 izolatin hi¢ sporulasyon olugsmayan Cavus cesidine gore
Isabella ¢esidinde 6nemli derecede yiiksek hastalik siddetine neden oldugu goriilmiistiir (Sekil
4.20. A). Bununla birlikte ISA 6, Cabernet Sauvignon, Gamay ve Kalecik Karasi’nda, ISA 84
Tekirdag Cekirdeksiz, Trakya Ilkeren ve Cabernet Sauvignon’da diger gesitlere gore 6nemli
derecede yiiksek hastalik siddeti olusturmustur. Ortalama en yiiksek hastalik siddeti Cabernet
Sauvignon’da belirlenmis (Sekil 4.20. B), her iki izolat arasinda istatistiki olarak énemli bir

farklilik goriillmemistir (Sekil 4.20. C) (Ek Cizelge 19 A, B, C).

Kalecik Karasi’ndan elde edilen 2 izolattan KKA 42 Kalecik Karasi’'nda KKA 2’ye
gore onemli derecede yliksek hastalik siddeti meydana getirmistir (Sekil 4.21 A). Bununla
birlikte s6z konusu izolat (KKA 42) nin Cabernet Sauvignon’da olusturdugu hastalik siddeti
Kalecik Karasi’nda olusturdugu hastalik siddetine gore Onemli derecede daha yiiksek
olmustur. Her iki izolatin inokulasyonunda ortalama en yiiksek hastalik siddeti Cabernet
Sauvignon’da gozlenmis, bunu Tekirdag Cekirdeksiz ¢esidi izlemistir (Sekil 4.21. B), KKA
42 6nemli derecede daha viriilent bulunmustur (Sekil 4.21. C) (Ek Cizelge 20 A, B, C).
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Sekil 4.18. Alphonse Lavallée ¢esidinden alinan izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti (+ Standart hata), A: IzolatXCesit interaksiyonu, B:
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arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilagtirma testine gore 6nemlidir (P<0.05).
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Sekil 4.19. Cinsaut cesidinden alman izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti (+ Standart hata), A: IzolatXCesit interaksiyonu, B: Cesitler
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arasindaki farklihk, C: Izolatlar arasindaki farklilik. Her bir grafik siitununda birbirinden farkli harflerle gdsterilen degerler
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arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilagtirma testine gore 6nemlidir (P<0.05).
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Sekil 4.20. isabella ¢esidinden alman izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti (+ Standart hata), A: IzolatXCesit interaksiyonu, B: Cesitler

arasindaki farklihk, C: izolatlar arasindaki farklilik. Her bir grafik siitununda birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler

arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilagtirma testine gore 6nemlidir (P<0.05).
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Sekil 4.21. Kalecik Karasi ¢esidinden alinan izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti (+ Standart hata), A: izolatXCesit interaksiyonu, B: Cesitler

arasindaki farklihk, C: Izolatlar arasindaki farklilik. Her bir grafik siitununda birbirinden farkli harflerle gdsterilen degerler

arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilagtirma testine gore 6nemlidir (P<0.05).
49



Palieri cesidine ait PAL 46 izolat1 ilgi ¢ekici bir sekilde hassas olarak bilinen Papaz
Karasi ¢esidinde hastalik olusturmamis, Cavus ve Isabella ile ayni istatistiki grupta yer
almistir (Sekil 4.22. A). Bununla birlikte Tekirdag Cekirdeksiz, Trakya Ilkeren ve Cabernet
Sauvignon’da yiiksek derecede hastalik olusturmustur. PAL 49 nolu izolat ise Cavus ve
Isabella harig¢ tiim ¢esitlerde %50 nin tlizerinde hastalik siddeti meydana getirmistir. Tekirdag
Cekirdeksiz, Trakya Ilkeren ve Cabernet Sauvignon en hassas gesitler (Sekil 4.22. B), PAL 49
en viriilent izolat olmustur (Sekil 4.22.C) (Ek Cizelge 21 A, B, C).

Yapincak cesidine ait iki izolat Cavus ve Isabella disinda tiim ¢esitlerde yiiksek
hastalik siddeti olusturmustur (Sekil 4.23 A). En yiiksek hastalik siddeti (%79), YAP 33
tarafindan Cabernet Sauvignon’da olusturulmus, bunu Papaz Karas1 ve YAP 41 tarafindan
Tekirdag Cekirdeksiz ve Trakya Ilkeren’de olusturulan hastalik siddetleri izlemistir. Ortalama
en yiiksek hastalik siddeti Cabernet Sauvignon’da goriilmiis (Sekil 4.23 B), izolatlar arasinda
onemli bir farklilik tespit edilmemistir (Sekil 4.23 C) (Ek Cizelge 22 A, B, C).

Baz gesitlerden elde edilen tek izolatlarin da ¢esitlere gore farkli diizeylerde hastalik
siddeti olusturdugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2.). Bunlardan Cavus ¢esidinden elde edilen
izolatin (CAV 4) Isabella ile birlikte Cavus cesidinde sporulasyon olusturmadigi, Papaz
Karasi’'ndan elde edilen izolatin (PAK 21) Gamay’da en yiiksek hastalik siddetine neden
oldugu, bu ¢esidi Kalecik Karasi, Cabernet Sauvignon ve Papaz Karasi ¢esitlerinin izledigi
goriilmiistiir. Cavus ve Isabella tiim izolatlara dayaniklilk goéstermistir. lging bir sekilde
hassas ¢esit olan Tekirdag Cekirdeksiz’de sadece Narince’ye ait NAR 82 % 26 gibi diistik bir
enfeksiyon meydana getirmis, diger izolatlar bu cesitte %25.1°den kiiciik hastalik siddetine
neden olmuslardir. Ata Sarisi, Narince ve Yalova Incisi gesitlerinden izole edilen sirasiyla
ATA 70, NAR 82 ve YIN 39 izolatlar1, Cavus Isabella ve Tekirdag Cekirdeksizi disinda tiim
cesitlerde, Hafizali’den elde edilen HAF 8 Cabernet Sauvignon ve Trakya Ilkeren’de énemli

derecede yiiksek hastalik siddeti olusturmuslardir.
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Sekil 4.22. Palieri ¢esidinden alinan izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti (+ Standart hata), A: izolatXCesit interaksiyonu, B: Cesitler
arasindaki farklilik, C: Izolatlar arasindaki farklilik. Her bir grafik siitununda birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler

arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma testine gore dnemlidir (P<0.05).
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Sekil 4.23. Yapincak cesidinden alinan izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti (+ Standart hata), A: izolatXCesit interaksiyonu, B: Cesitler
arasindaki farklilik, C: Izolatlar arasindaki farklilik. Her bir grafik siitununda birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler

arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilagtirma testine gore 6nemlidir (P<0.05).
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4.3. Fenotipik Gruplar

Iki tip reaksiyon (Dayanikli: R, Hassas: S) dikkate alinarak yapilan gruplamada 91
izolattan 26 fenotipik grup elde edilmistir (Cizelge 4.3.). Izolatlarin %38.5’u 4. Grupta yer
almig bunu % 15.4 ile 12. grup takip etmistir. Baz1 izolatlar tek baslarina ayri birer fenotipik
grup olusturdugu saptanmustir. Ayni ilde ayni ¢esitten alinan izolatlarin farkli fenotipik
gruplarda yer alabildigi goriilmiistiir. Tekirdag ilinden alman Regel Uziimii ¢esidine ait 7
izolattan sadece ikisi (REU 44 ve 55) ayn1 fenotipik grupta (12) yer almig digerleri farkli
fenotipik gruplarda bulunmuslardir. Yine Trakya Ilkeren cesidine ait 7 izolattan 3’ii (TRI 35,
40, 52) fenotipik grup 4’e, 2. si (TRI 16 ve 17) fenotipik grup 12’ye yerlesmis, digerleri ayr1
birer grup olusturmuslardir. Bununla birlikte Gamay ¢esidinden elde edilen 3 izolat (GAM 24,
51, 57) ayni1 fenotipik grupta (4) yer almislardir.

Farkli illerde bulunan ayni ¢esitlerden alinan izolatlardan bazilar1 ayni fenotipik grupta
yer aldig1 goriilmiistiir. Ornegin Kirklareli ilinden alinan Okiizgdzii gesidine ait izolat ile
(OKU 45), Tekirdag ilinden alman Okiizgdzii cesidine ait izolat (OKU 47) fenotipik grup
4’de bulunmaktadir. Bu durum Cardinal ¢esidi ile ilgili olarak Edirne iline ait CAR 30 ve
Tekirdag iline ait CAR 50 izolatlar: i¢in de séz konusudur. Ote yandan Tekirdag ilindeki
Alphonse Lavallée ¢esidinden alinan ALP 13 ile, Edirne ilindeki ayn1 ¢esitten alinan ALP 48
izolatlarinin ise farkli fenotipik gruplara (sirasiyla Fenotipik Grup 11 ve 4) yerlestigi

gorilmektedir.

52



Cizelge 4. 2. Farkl1 ¢esitlerden elde edilen tek izolatlarin test ¢esitlerinde olusturduklari hastalik siddeti

. ) Tekirdag Trakya Cabernet Kalecik Papaz

Izolat No | Cavus Isabella Cekirdeksiz | Ilkeren Sauvignon Gamay Karasi Karasi

ATA 70 *|0,0+£0,00 d** ]0,5+£0,50d |25,0+4,03 ¢ 52,0+3,29 ab 60,5t1,45 a 56,5+3,02 ab |50,0+4,33b | 59,0+1,69 a
CAV 4 0,0£0,00 ¢ 0,0+0,00 ¢ 21,5£1,69 b 23,0£3,20b 33,0+£2,42 a 40,0+£3,25 a 37,5£3,16 a | 33,0+1,22 a
HAF 87 |0,0+0,00d 0,0£0,00d |21,5+£2,57 ¢ 33,0£1,45b 46,0+4,37 a 37,5£2,37b 23,0£2,00c | 25,0£1,36 ¢
NAR 82 [0,0+0,00d 0,0£0,00d |26,0£3,51 ¢ 52,5+5,86 a 56,0+4,51 a 42,0+1,65b 38,5+4,07b | 40,0+£2,23 b
PAK 21 [0,0+0,00d 0,0+0,00d 7,5£2,25 cd 10,0£2,62 ¢ 40,0+4,54 b 48,0+4,83 a 42,0+£3,29 ab | 36,5+2,44 b
YIN 39 0,0+£0,00 e 0,0+0,00 e 23,0+£3,74d 35,0+£3,79 ¢ 44, 5+1,45 ab |51,0+0,61 a 47,0+1,45 ab | 40,0+4,67bc

*ATA: Ata Saris;, CAV: Cavus, HAF: Hafizali, NAR: Narince, PAK: Papaz Karas1, YIN: Yalova Incisi

*%: Ayni satirda birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilagtirma testine gore 6nemlidir (P<0.05)
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Cizelge 4.3. Capraz inokulasyon sonucunda elde edilen fenotipik gruplar

Cesitler” Izolat Fenotip | Frekans

1 12(3(4]5]|6|7)|8 grubu (%)
R|R|R|R| S|S|S|S|CAR14,CAV4,GUZ1,PAK 21 1 4,4
R|RIR|S|S|S|S|R|CHA9, GUZ79,ITA 81,KKA?2 2 4.4
R|R[R|{S|S|S|R|S|BAR3 3 1,1
R|R[S|S|S|S|S]|S|ALP 48, BOZ (19, 31), CAR (30, 50), CIN 54, | 4 38,4

GAM (24, 51, 57), GUZ 75, ITA (27, 59, 77), KKA

42, MUS (22, 26, 58), NAR 82, OKU (45, 47),

OZK (89, 90), PAL 49, REU 74, SUC 29, 32, 43),

TEC (5, 73, 91), TRI (35, 40, 52), YAP (33, 41)
R|R|R|R| S |S|S|R|GUZB86,ISA 6, TRI60 5 3,3
R|RIS|S|S|S|S|R|PAL46,SEM(7,37), SUC 38, 6 4,4
R|R[R|R| S |R|R|R|CINSREUIS5 7 2,2
R|RIR|{R|R|S|R|R|OZK10 8 1,1
R|R[S|R|S|S|S]|S|CARS80, CHA 67, MUS 11, 9 3.3
R |R[R|R| S |S|R|S|GUZI12, SEM 68 10 2,2
R|RIR|RIR|R|S|R|ALPI3 11 1,1
R|RIR|S|S|S|S]|S|ASA 70, BOZ 23, CAS (28, 53), MUS 88, OKU | 12 15,4

20, OZK (69, 72), REU (44, 55), SUC 34, TRI (16,

17), YIN 39)
RIR[S|S|S|S|R|S|REU36 13 1,1
R|R|R|S| S |R|R|R|CASS56,CHA 83 14 2,2
R|{R|S|R|S|R|S|S|TRIIS8 15 1,1
RIR[S|S|S|S|R|S|CAS25 16 1,1
R |R|R|R| S |S|R|R|REU®6S5 SUCS85 17 2,2
R|R[S|S|S|R|S|R|CAS6I, 18 1,1
R|R|R|S|R|S|S|S|CAR®62, REU76 19 2,2
R|RIS|RIR|S|S]|S|MUS®63 20 1,1
R|R|R|R|R|R|S|S|BARO64 21 1,1
R|RIR|R[R|S|S]|S|BARG66 22 1,1
R|RIR|S|S|R|S|R|GUZT7I 23 1,1
R|RIR|{S|R|S|R|S|BOZ78 24 1,1
R|R[S|S|S|S|R|R|ISA84 25 1,1
R |R|R|S|S|S|R|R|HAF&7 26 1,1

* 1: Cavus, 2: Isabella 3: Tekirdag Cekirdeksiz, 4: Trakya Ilkeren, 5: Cabernet Sauvignon, 6: Gamay, 7: Kalecik

Karasi, 8: Papaz Karasi
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4.4. Plasmopara viticola Izolatlarinin Molekiiler Karakterizasyonu

P. viticola izolatlariin DNA ekstraksiyonlar1 kit kullanilarak basarili bir sekilde
gergeklestirilmistir. Elde edilen DNA’lar farkli 3 gen bolgesi (Actin a, B-tubulin, 28S (LSU))
bakimindan incelenmek {izere PCR yontemi ile amplifiye edilmistir. Elde edilen PCR iiriinleri
%1.5’luk agaroz jelde elektroforezde yiiriitiilerek goriintiilenmistir (Sekil 4.24). Ayrica
NCBI’daki ayni patojene ait benzer izolatlar caligmaya dahil edilmistir. Bu calismada
kullanilan literatiirdeki diziler i¢in genbank katilim numaralari: Actin a; JF897783-JF897815;
f-tubulin; JF897816-JF897847; 28S (LSU); JF897848- JF897855dir.

Sekil 4.24. Plasmopara viticola izolatlarinin primerlerle ¢cogaltilmasi sonucu elde edilen jel
goriintlisli a. Actin a; b. S-tubulin ; c. 28S (LSU) gen bolgeleri.
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A. ggatgagctcaagcttaaaatctcegtgeaattttttgecgeggegaatttgtagtctatagaagegtggteagtatggeacttgggttaagtctecttggaagaggacagea
tggagggtatactccegttegtccccaagttgettgtgegtacgaccegttttctttgagtegegttgtttgagatgcagegeaaagtaggtggtaaattccatctaaageta
aatattggtgcgagacgaagcatacaagtaccgtgagggaaagatgaaaagaactttgaaaatagagttaaagagtacctgaaactgctgaaaggtaaccaaatcgttt
ccagtgtctataatccgtggtatatttcattgcgagtgtatgegtgcgtgtgetgttgcagtggectttttggctgegeteggegtgtgtgttgtgtgtgctictggtgccctgtg
ctgtggtgggacgtcaaggtcagttcgtatgctgcggaaatggecactgaggaggtagggcttacgettgegtttgtetgttatatcttggtggacgagtagtcgeggttg
ggactgaggtgcctacaacgtgcttttgagtggatttggotctcegtggegeegtgtgcggatagettgetatgegtgtgtggetgtgtatggattgatgecgagtcgtaact
tgtagccgttcgggacgttgacg

B. tgctgacgaggtcatgtgcctggacaatgaagecttgtacgacatttgctttcgtactctgaaactcaccactcccacgtacggegacttgaatcacttggtttgtgecgee
atgtctggcatcaccacatgcecttcgatttcccggacagetgaattcggacttacgaaaattggetgttaacctgattecgttcceecgtettcatttctttatgattggatttge
accactgacatcgegeggcetcgeageagtatcgtgegttgactgtacctgagttaacccageageagtttgatgcaaaaaatatgatgtgtgccgetgatectcgecacg
gccgctatttaacagetgegtgtatgttccgeggacgtatgagcacgaaggaggttgacgageagatgettaatgticagaacaaaaactcttegtactttgttgaatggat
tcccaacaatatcaaggctagtgtgtgtgacattccgeccaagggectgaaat

C. cccaaacacttgggaatcatggttggeatggatcaaaaggacgegtacgtgggtgacgaggeccagtccaagegtggtgtgttgacgttaaagtaccegattgageac
ggcattgtgacgaactgggacgacatggaaaagatttggcaccacactttctacaacgagttgegggttgccectgaggageaccecgtgetgetcactgaggegecg
ctcaaccccaaggccaatcgcgagegeatgacgcaaatcatgtttgaaacgtttaacgtgecggecatgtacgtgaacattcaggeegtgctttecttgtacgegteggg
tcgtactacgggctgtgtgcttgactcgggegatggtgtctcccacacggtacccatttacgaagggtacgcetttaccccacgecattgtgegtettgacttggceggt

Sekil 4.25. TRI 17 izolatinin sekans dizisi (A 28S (LSU), B -tubulin, C actin a).

Filogenetik dendrogramlar olusturulurken oncelikle biitiin izolatlar ve diger arastiricilarin
caligsmis olduklar1 benzer genlerle birlikte ¢alisilmistir. Olusan dendrogramda dallanmalardan
populasyonun yapisina gore izolatlar se¢ilmis olup en son azaltilmig sayida izolatla
filogenetik analiz gergeklestirilerek dendrogramlar olusturulmustur. Sekil 4.26., Sekil 4.27.,
ve Sekil 4.28.’da sirasiyla actin a, f3-tubulin ve 28S (LSU) gen boélgelerine gore izolatlarin

Maximum likelihood filogenetik agagtaki dallanmalar1 goriilmektedir.

Filogenetik dendrogramlarda dis grup olarak 28S (LSU) ve f-tubulin gen bolgelerinde

Phytophthora infestans, actin a gen bolgesinde Plasmopara halstedii kullanilmistir.

Actin a i¢in yapilan aga¢ Sekil 4.26.’de verilmistir. Sekil 4.26. incelendiginde dis grup
olarak sectigimiz Plasmopara halstedii taksonu P. viticola taksonlarindan beklenildigi gibi
ayr1 diismiistiir. Agac¢ topolojisine bakildiginda dis grup disinda ana olarak ii¢ dallanma
goriilmektedir. Diger caligmalardan alinan izolatlardan Clade B calismamizdaki izolatlarla
uyum saglamustir. Clade A, Clade C ve Clade D diger dallarda yer almislardir. Izolatlarn
birbirine benzerligi yiliksek bulunmus, bununla birlikte kendi icinde haploit gruplari
olusturmuslardir. Actin a gen bolgesi icin toplam 13 adet haploit grubu goriilmiis olup
gruplardaki izolatlar ve izolat sayilar1 Cizelge 4.4’de verilmistir. Haploit b grubu toplam 33

izolat igererek en kalabalik grubu olusturmustur.

56



f3-tubulin igin yapilan agagta (Sekil 4.27.) goriildigii gibi dis grup olarak sectigimiz
Phytophthora infestans taksonu P. viticola taksonlarindan beklenildigi sekilde ayr1 diismiistiir.
Agag topolojisine bakildiginda dig grup disinda ana olarak %95-100 bootsrap ile iic dallanma
goriilmektedir. Diinya ¢apinda yapilmig ¢alismalardan alinan izolatlar Clade A, Clade C ve
Clade D ayr dallanma gosterirken, Clade B ve calismamizdaki izolatlar uyum gostermistir.
Izolatlar genel olarak genetik olarak birbirine benzemekle birlikte farkli haploit gruplari
olusturduklar1 goriilmiistiir. Icerdigi izolat sayilari degismekle birlikte 13 haploit grubu
belirlenmistir. Olusturulan dendrogram sonucu olusan haploit gruplarinin icerdigi izolatlar ve
izolat sayilar1 Cizelge 4.5.’de verilmistir. f-tubulin gen bolgesinde haplotip k (n=39) ve
haplotip m (n=34) en fazla izolat1 i¢ceren grup olmuslardir. Haplotip a, b, ¢, d, h, j ve n’de

birer izolat yer almistir.

28S (LSU) i¢in yapilan aga¢ Sekil 4.28.’da gosterilmistir. Sekil 4.28.’da da goriildigi
gibi dis grup olarak secilen Phytophthora infestans taksonu P. viticola taksonlarindan ayri
diismiistiir. Agag topolojisine bakildiginda dis grup disinda, Clade A, Clade C ve Clade D’nin
ayr1 oldugu, Clade B ile izolatlarin ayr1 bir grup olusturdugu goriilmektedir. Yine izolatlar
farkli sayilar igeren haploit gruplar1 olusturmuslardir. Olusturulan dendrogram sonucu olusan
haploit gruplarinin icerdigi izolatlar ve izolat sayilar1 Cizelge 4.6.’de gosterilmistir. En fazla

izolat sayisini igeren haplotip e olmustur.
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Sekil 4.26. Actin a gen bolgesine gore izolatlarin Maximum Likelihood filogenetik agactaki
dallanmalar1 (1000 permutasyonlu bootsrap analizi degerleri. n:izolat say1si)
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Sekil 4.27. 5-tubulin gen bolgesine gore izolatlarin Maximum Likelihood filogenetik agagtaki
dallanmalari. (1000 permutasyonlu bootsrap analizi degerleri. n:izolat sayisi1)

59



gl 1SN To=t hpa
84[L18NL1 Jn=1 hapb
S4NLT TJn=2 hapc
8NL1 Jn=1 hapd
WO NL1 TJn=63 hape
TONL1 Jn=5 hapf
16NL1 Jn=2 hapg
85NL1 Jn=5 haph
— 20 NL1 n=1  hapj
A 4NLT Jn=l hapk
L 74 L In=1 hepl
JFBOT850 NL1 T]CadeB
-59NL1 Jn=3 hapm
JFB9T849NL1 TJCedeB

-8 NL1 Jn=2 hapn

L
L=J

6O NL1 ]n=3 happ
JF897852 NL1 ]Oade D
{JF897351 NL1 T]CedeD

JF89T853NL1 TJOadeD

JF897855 NL1

QadeC
181 Jrag7ss4 NL1

JFSQT848NL1 JCade A

FISBO4NLY  Jrhytopthara rfestans

Sekil 4.28. 28S (LSU) gen bolgesine gore izolatlarin Maximum Likelihood filogenetik
agactaki dallanmalari. (1000 permutasyonlu bootsrap analizi degerleri. n:izolat
say1s1)
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Cizelge 4. 4. Actin a gen bolgesine gore haplotip gruplar1 ve gruplardaki izolatlar

No Haplotip Gruba Giren izolatlar
1 _ CAS 56, CHA 9, GUZ (75, 79), OZK 72, SUC (34, 38, 85), TRI (40,
a (n=10) 60)
2 ALP 48, BAR (64, 66), BOZ (19, 31), CAR (14, 62, 80), CAS 25,
b(n=33) CAV 4, CHA 83, CIN 54, GAM (24, 51), GUZ (12, 86), ISA 6, KKA
(2, 42), MUS (22, 26, 58, 88), OZK 90, PAK 21, REU (44, 65, 74,
76), SEM 7, SUC 32, TRI (16, 17)
3 ¢ (n=5) CIN 8§, MUS 11, PAL 46, TEC 91, TRI 18
4 d (n=2) CAR 30, REU 36
5 e (n=2) HAF 87, TRI 52
6 f (n=3) REU (15, 55), SEM 68
7 _ ALP 13, BAR 3, BOZ 78, CAR 50, CAS 61, CHA 67, GAM 57, GUZ
gm=14) | | 71 OKU 47, OZK (10, 69). SUC 43, YIN 39
8 h (n=11) ASA 70, BOZ 23, CAS 53, ISA 84, ITA (27, 77), OKU 20, SEM 37,
SUC 29, TEC 5, YAP 33
9 j (n=1) CAS 28
10 k (n=4) ITA (59, 81), PAL 49, TRI 35
11 1 (n=2) NAR 82, OZK 89
12 m (n=3) OKU 45, TEC 73, YAP 41
13 n (n=1) MUS 63

Cizelge 4. 5. 3-tubulin gen bolgesine gore haplotip gruplari ve gruplardaki izolatlar

Z
o

Haplotip Gruba Giren izolatlar
1 a (n=1) CIN 8
2 b (n=1) GAM 24
3 ¢ (n=1) BOZ 31
4 d (n=1) ASA 70
5 e (n=2) SUC 32, TRI 16
6 f (n=3) BOZ 23, SUC 43, TRI 35
7 g (n=4) ISA 84, OKU 45, REU 55, TEC 73
8 h (n=1) MUS 88
9 j (n=1) CHA 83
10 BAR (3, 64, 66), BOZ 19, CAR (62, 80), CAS 28, CAV 4, CHA (9,
67), GAM 57, GUZ (12, 71, 75, 79, 86), HAF 87, ITA (27, 59, 77,
k (n=39) 81), KKA 42, MUS 63, OKU 20, OZK (69, 72, 89, 90), PAK 21,
PAL 46, REU (15, 65, 74, 76), SUC 38, TEC 5, TRI (18, 52), YIN 39
1 1(n=1) TEC 91
12 ALP (13, 48), BOZ 78, CAR (14, 30, 50), CAS (25, 53, 56, 61), CIN
m @34y | 5% GAM 51 GUZ 1, ISA 6, KKA 2, MUS (11, 22, 26). NAR 82,
OKU 47, PAL 49, REU (36, 44), SEM (7, 37, 68), SUC (29, 34, 85),
TRI (17, 40, 60), YAP (33, 41)
13 n (n=2) MUS 58, OZK 10
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Cizelge 4.6. 28S (LSU) gen bolgesine gore haplotip gruplari ve gruplardaki izolatlar

No Haplotip Gruba Giren Izolatlar

1 a (n=1) REU 15

2 b (n=1) TRI 18

3 ¢ (n=2) CIN 54, YAP 41

4 d (n=1) CIN 8

5 ALP (13, 48), BAR (3, 64, 66), BOZ (19, 23), CAR (14, 30, 62, 80),
CAS (25, 56, 61), CAV 4, CHA (9, 67, 83), GAM (24, 57), GUZ (1,

e (1=63) 12, 71, 75, 79), HAF 87, ISA (6, 84), ITA (27, 81), KKA (2, 42),

MUS (22, 26, 58, 88), NAR 82, OKU (45, 47), OZK (10, 69, 72, 89,
90), PAK 21, PAL 46, REU (55, 65, 76), SEM (7, 68), SUC (29, 34,
38), TEC (5, 73, 91), TRI (17, 35, 40, 52), YAP 33, YIN 39

6 f (n=5) ASA 70, BOZ (31, 78), MUS 11, REU 36

7 g (n=2) SUC 32, TRI 16

8 h (n=5) CAR 50, GUZ 86, ITA 77, SEM 37, SUC 85

9 j m=1) OKU 20

10 k (n=1) REU 44

11 1 (n=1) REU 74

12 m (n=3) ITA 59, MUS 63, SUC 43

13 n (n=2) CAS 28, GAM 51

14 p (n=3) CAS 53, PAL 49, TRI 60

4.5. Fenotipik gruplar ve haplotipler arasindaki iliskiler

Farkli fenotipik gruplarda yer alan izolatlarin 3 farkli gen bolgesinde olusturduklar

haplotipler Cizelge 4.7.’de verilmistir. Actin a gen bdlgesi agisindan en biiylik fenotipik grup

olan 4’de 35 izolatin 13’{iniin haplotip b’de, 4 er tanesinin g ve h’de, 3 er tanesinin k ve

m’de, 2 ser tanesinin a ve I’de bulundugu, d, h, ¢ ve e haplotiplerde ise 1 er izolatin yer aldig1

goriilmiistiir. 2. Biiylik fenotipik grup olan 12 de yer alan izolatlar ¢ogunlukla b ve h

haplotipini olusturmuslardir. Bu gruptaki CAS 28 farkli bir haplotip (j) olmustur. Daha az

sayida izolat iceren fenotipik gruplar ise fenotipik grup 4 ve 12’dekilere benzer haplotipleri

olusturmuglardir. Bununla birlikte fenotipik grup 20’de bulunan MUS 63 diger izolatlardan

farkli olarak n haplotipini meydana getirmistir.
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Cizelge 4. 7. Izolatlarm fenotipik gruplarina gore yer aldiklar1 haplotipler

izolatlar

Fenotipik
Grup

Gen bolgelerine gore haplotipler

Actin a

B-tubulin

28S LSU

GUZ1

1

g

3

€

CAV 4

1

S

CAR 14

[a——

PAK 21

c |o |C

CHAO9

KKA 2

o &

GUZ 79

ITA 81

BAR3

CAV 4

BOZ 19

=~ = |= |= |= |IB |~ |~ |B |~

BOZ 31

o

CAR 30

CAR 50

ALP 48

CIN 54

c |C |k & |C |C |T e |~ ™

GUZ 75

MUS 22

MUS 26

B B |=|B |B |B B

MUS 58

GAM 24

GAM 51

GAM 57

ITA 27

ITA 59

ITA 77

OKU 45

OKU 47

NAR 82

— e |B |5 |~ |5 ke |o o |o o |o |

OZK 89

—_—

0ZK 90

PAL 49

REU 74

R N L L S S I T I S 1 N I N N I S [ N Y S IO o S I S I N I S I N I N N I S - I~ OS I f NO R (O T (O R S T

o |~ |

~ B |= |= B |B wm |= | |~ |~ [B |o |

63




Cizelge 4. 7. (Devami)
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Cizelge 4. 7. (Devami)

REU 44 12 b m k
REU 55 12 f g e
SUC 34 12 a m e
TRI 16 12 b e g
TRI 17 12 b m

YIN 39 12 g k e
REU 36 13 d m f
CAS 56 14 a m e
CHA 83 14 b ]

TRI 18 15 c k b
CAS 25 16 b m e
REU 65 17 b k

SUC 85 17 a m h
CAS 61 18 g m e
CAR 62 19 b k e
REU 76 19 b k e
MUS 63 20 n k m
BAR 64 21 b k e
BAR 66 22 b k e
GUZ 71 23 g k e
BOZ 78 24 g m f
ISA 84 25 h g e
HAF 87 26 e k e

B-tubulin gen bolgesi incelendiginde, yine en fazla izolat igeren fenotipik grup 4 deki
35 izolattan 14 tanesinin haplotip m’de, 12 tanesinin haplotip k’da yer aldig1 goriilmektedir.
Ayni fenotipik grupta bulunan izolatlardan BOZ 31, GAM 24 ve TEC 91 digerlerinden farkli
olarak sirasiyla ¢, b ve 1 haplotiplerini olusturmuslardir. Fenotipik grup 12’deki izolatlar
cogunlukla k (5 izolat) ve m (4 izolat) haplotiplerinde bulunmus, ASA 70 ve MUS 88 farkl
olarak sirasiyla d ve h haplotiplerinde yer almislardir. Az sayida izolatin bulundugu fenotipik
gruplardan 7°de CIN 8§ a haplotipini, 14. Gruptaki CHA 83 f haplotipini olusturmus, digerleri

ise k ve m haplotiplerinde bulunmuslardir.
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28S (LSU) gen bolgesinde, 35 izolatin bulundugu fenotipik grup 4 de 24 izolat e
haplotipinde bulunmus, ayni fenotipik grupta bulunan REU 74 ise farkli olarak 1 haplotipini
olusturmustur. 14 izolatin bulundugu fenotip grubu 12°de 8 izolat e haplotipinde yer almigtir.
Bunlar arasinda OKU 20 ve REU 44 farkl1 olarak sirasiyla j ve k haplotipini olusurmuslardir.
Az sayida izolatin bulundugu fenotipik gruplardan 7°de bulunan CIN 8 ve REU 15’in tiim
izolatlardan farkli olarak sirasiyla d ve a haplotiplerini, grup 15°de yer alan TRI 18’in ise b

haplotipini olusturdugu belirlenmistir.

Farkli illerden ancak ayni ¢esitlerden alinan izolatlar dikkate alindiginda, Edirne’de
Alphonse Lavallée ve Cardinal cesitlerinden alinan sirasiyla ALP 48 ve CAR 30, Manisa’da
Sultani Cekirdeksiz ¢esidinden aliman SUC 34 o6zellikle B-tubulin gen ve 28S (LSU) gen
bolgelerinde Tekirdag’da ayni cesitlerden alinan izolatlarla benzer haplotip gruplarinda yer
almiglardir. Bununla birlikte Kirklareli ilindeki Okiizgdzii ¢esidinden elde edilen izolatlardan
OKU 20 her ti¢ gen bolgesi agisindan Tekirdag ilinde ayni ¢esitten alinan izolata gore farklilik

gostermistir.
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5. TARTISMA

Uziim ¢esitlerinin  mildiyd hastalifi etmenine karsi dayaniklilik durumlarmin
belirlenmesinde, etmenin gelisiminin iklim kosullarindan oldukca fazla etkilenmesi nedeniyle
sadece tarla kosullarinda yapilan degerlendirmeler yanilgiya sebep olmakta, bu nedenle uzun
yillar gozlem yapilmasi zorunlulugu ortaya g¢ikmaktadir. Ayrica ¢ok sayida gesitin test
edilmesi durumunda biiylik alanlara gereksinim duyulmaktadir. Bu baglamda daha once
yapilan ¢aligmalarda hastalik i¢in uygun iklim kosullarinin oldugu yerlerde gergeklestirilen
tarla gozlemleri ile elde edilen sonuglarin laboratuarda koparilmig yaprak ya da yaprak diski
yontemi ile elde edilen sonuglarla yiiksek diizeyde uyum gosterdigi ve adi gegen yontemlerin
dayaniklilik belirlemede hizli, gercekci ve ekonomik oldugu bildirilmektedir (Boso ve ark.

2006, Boso ve Kassemeyer 2008, Prajongiai ve ark. 2014, Gaforio ve ark. 2015).

Calismamizda Trakya Bolgesi’nde yetistirilen 21 asma ¢esidi mildiyd etmenine
reaksiyonlar1 acisindan test edilmis, testlerde farkli asma ¢esitlerinden elde edilen toplam 91
izolat Oncelikle diger ¢aligmalarda da kullanildigr gibi (Jiirges ve ark. 2009, Bellin ve ark.
2009, Rouxel ve ark. 2013) populasyon halinde koparilmig yapraklara piiskiirtme ve yaprak
disklerine damlatma seklinde inokule edilmistir. Kullanilan asma c¢esitlerinden 20°si V.
vinifera tirtinden olup, Isabella V. labrusca tiiriine ait bir cesittir. Her iki test sonucunda
Cavus ve Isabella cesitlerinde sporulasyon olusmamis bu ¢esitler etmene karsit son derece
dayanikli bulunmuslardir. Yine sofralik {iziimlerden 3’ii (Miiskiile, Recel Uziimii ve Trakya
ilkeren), saraplik iiziimlerden ise 4’{i (Chardonnay, Gamay, Kalecik Karas1 ve Ozer Karasi)
dayanikli, sofralik iiztimlerden 1’1 (Tekirdag Cekirdeksiz) hassas, saraplik {iziim ¢esitleri olan
Cabernet Sauvignon ve Papaz Karasi yiiksek derecede hassas bulunmuslardir. Daha 6nce
yapilan caligmalarda, tarlada ve serada yapilan gozlemlerde Isabella ¢esidinin dayanikli
bulundugu (Matasci ve ark. 2010, Atak ve ark. 2017), ayrica V. labrusca tiiriinden
genotiplerin mildiyd hastalik etmenine karsi dayanikli oldugu, V. vinifera tiiriine ait
genotiplerin ise genellikle daha fazla hassasiyet gosterdigi bildirilmektedir (Staudt ve
Kassemeyer 1995, Cadle-Davidson 2008, Jiirges ve ark. 2009). Bununla birlikte bazi
arastirmalarda V. vinifera tiriinden olan bazi genotiplerin de etmene karsi dayaniklilik
gosterebildigi tespit edilmistir (Boso ve ark. 2006, Boso ve Kassemeyer 2008; Projongiai ve
ark. 2014, Gaforio ve ark. 2015). Arastirmamizda mildiyd etmenine karsi yiiksek derecede
hassas bulunan Cabernet Sauvignon c¢esidini bazi arastirmacilar az hassas olarak

degerlendirmislerdir (Boso ve Kassemeyer 2008, Boso ve ark. 2014). Bununla birlikte
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Delmas ve ark. (2016) tarafindan gercgeklestirilen ¢alismada ve Cin’de yapilan bir diger
arastirmada Cabernet Sauvignon ¢esidi hassas konukcu olarak dikkate alinmistir (Li ve ark.
2016). Ayrica bizim ¢alismamizda dayanikli grupta yer alan Chardonnay cesidi Li ve ark.
(2016) tarafindan hassas ¢esit olarak bildirilmektedir. Bu durumun kullanilan izolatlarin veya
izolat populasyonlarinin farkli hastalandirma yeteneginden kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Bu tezde kullanilan diger ¢esitler ilk kez mildiy6 hastalik etmenine kars1 test edilmislerdir.

Calismamiza yaprak testi ile koparilmig yaprak testi arasinda 6nemli bir korelasyon
oldugu belirlenmis, yaprak tiiyliilik orani ile hastalik siddeti arasinda ise onemli bir iligki
bulunmamistir. Bu sonuclar diger arastirmacilarin sonuglari ile uyum igerisindedir (Boso ve

Kassemeyer 2008, Toffolatti ve ark. 2016).

Dis iilkelerde yapilan ¢alismalarin bazilarinda farkli cografik bolgelerden olsa dahi bir
cesitten elde edilen izolatlarin yine ayni gesitte gelisebildigi ve birbirine benzer reaksiyonlara
neden oldugu belirtilmektedir (Gomez Zeledon ve ark. 2013, Rouxel ve ark. 2013, Delmotte
ve ark. 2014, Gomez Zeledon ve ark. 2017). Farkli gesitlerden ve bazilar1 farkli illerden
alman 91 izolatin, farkli dayaniklilik gruplarina ait 8 ceside ayri ayri inokule edildigi
calismamizda ise farkli bir grup arastirmacinin ileri stirdiigii gibi (Delmas ve ark. 2016, Li ve
ark. 2016) izolatlarda ceside 6zellesme olmadigi, ayni gesitte farkli viriilenslik derecelerinde
izolatlarin bulunabildigi, ayrica bu izolatlarin farkl ¢esitlerde kendi ¢esidinden daha yiiksek
diizeyde hastalik siddeti meydana getirebildigi belirlenmisgtir.

Yine daha once yapilan ¢alismalarin bazilarinda dayanikli konukgulardan elde edilen
izolatlarin hassas konukgulardan elde edilenlere gore daha viriilent oldugu bildirilmektedir
(Delmas ve ark. 2016, Li ve ark. 2016). Calismamizda Cavus, Isabella ve Barig disindaki
dayanikli cesitlerden elde edilen izolatlardan bazilarinin, Cabernet Sauvignon hari¢ diger
hassas cesitlerden elde edilenlere gore daha viriilent bulunmuslardir. Bununla birlikte son
derece dayinikli olan Cavus ¢esidinden elde edilen izolatlar %40°a kadar, Isabella ¢esidinden
elde edilen izolatlar %36.5’a kadar hastalik siddeti olusturabilmislerdir. Aksine hassas ¢esit
Cabernet Sauvignon’dan elde edilen bir izolat dayanikli ¢esitlerden elde edilenlerin izolatlarin
olusturdugu hastalik siddetlerine yakin diizeyde hastalik olusturabilmistir. Bu durumun,
etmenin heterotallik olmasi, biilyiime mevsiminin sonunda eseyli lireme meydana gelmesi ve

cevredeki baglardan veya ayni bag igerisinde izolatlarin gogii (Toffolatti ve ark. 2016) gibi
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faktorler nedeniyle ceside gore farklilik gostermeksizin bag igerisinde farkli viriilenslik

diizeylerine sahip bir izolat populasyonunun varligindan ileri geldigi diistintilmektedir.

Calismamizda 91 izolat 8 farkli ¢eside inokule edildiginde 26 fenotipik grup elde
edilmis, aymi c¢esitten elde edilen izolatlarin farkli fenotipik gruplarda yer alabildigi
goriilmiistiir. P. viticola izolatlarinin fenotipik olarak gruplandirilmasina yonelik az sayida
calisma bulunmaktadir. Gomez-Zeledon ve ark. (2013), farkli ¢esitlerden elde edilen 30 izolat
icinde 25 farkli fenotipik grup olustugunu belirtmekte ve ayn1 konuk¢udan toplanan izolatlar
birbirine benzer reaksiyonlar olustursa da, ¢alismamizda elde edilen sonuglarla benzer sekilde
kendi iglerinde alt populasyonlarin (fenotipik gruplarin) olustugunu ileri siirmektedirler.
Delmotte ve ark. (2014), elde ettikleri izolatlar1 iki farkli konukguya inokule ettiklerinde iki

farkli grubun olustugunu (saldirgan ve saldirgan olmayan) bildirmektedirler.

Aragtirmamizda elde edilen izolatlarin Actin a, f-tubulin ve 28S (LSU) gen
bolgelerine gore genetik 6zellikleri belirlenmistir. Elde edilen izolatlar Rouxel ve ark. (2013)
tarafindan elde edilen izolatlarla benzerlik gostermistir. Incelenen 91 izolat, calismamizdakine
benzer analiz yontemini kullanan Rouxel ve ark. (2013) iin belirledigi soy B (clade B) ile ayni
grupta yer almis, ayni aragtirmacilarin belirttigi gibi kendi i¢inde haplotipler olusmustur. Bu
baglamda ayni cesitten elde edilen bazi izolatlarin farkli haplotip grubunda yer alabildigi
belirlenmistir. Bununla birlikte Rouxel ve ark. (2013) B ve C soylarinin sirasiyla V. labrusca
ve V. vinifera lizerinde daha saldirgan oldugunu bildirmektedirler. Caligmamizda izolasyon
yapilan ¢esitlerden bir tanesi V. labrusca (Isabella) olup digerleri V. vinifera tiiriine ait
olmasina ragmen B soyu ile uyum saglamistir. Bu da V. vinifera tiiriine ait cesitlerdeki

izolatlarin viriilenslik yoniinden farklilik gdsterebilmesinden kaynaklanmaktadir.
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6. SONUC

Diinyada en yaygin yetistirilen tarim iiriinleri arasinda yer alan iiziim diinyada yaklasik
olarak 70 milyon ton fliretilmekte olup ekonomik anlamda 6neme sahip meyve tiirlerinin
basinda gelmektedir. Genis bir cografyada ¢ok eski tarihlere dayanan asmanin farkl tiir ve
cesitleri mevceuttur. Vitis cinsi igerisinde ticari Oneme sahip ¢esitler V. vinifera L. igerisinde
yer almaktadir. Sofralik, saraplik ve kurutmalik olarak degerlendirilmesinin yaninda

iilkemizde sarmalik, pekmez ve pestil gibi iiriinler olarak da degerlendirilmektedir.

Diinyanin diger boélgelerinde bagcilik yapilan yerlerde oldugu gibi iilkemizde de
baglarda kiilleme (Erysiphe necator) ve mildiyd (Plasmopara viticola) etmenleri basta olmak
lizere ¢esitli hastaliklarla karsilasilmakta ve miicadele ¢alismalar1 yiriitiilmektedir. Mildiy6
hastaligr uygun kosullar altinda siddetli enfeksiyonlar olusturup yiiksek iiriin kayiplarina
ulagabilmektedir. Asma mildiydsii miicadelesinde en c¢ok kullanilan yontem kimyasal
miicadeledir. Kimyasallarin diizenli bir sekilde vejetasyon boyunca kullanilmasi
gerekmektedir. Bununla birlikte, kimyasallarin yogun kullanimi, insan saghigi riski ve

olumsuz ¢evresel etki nedeniyle gittikge daha kisitlayici hale gelmektedir.

Bu ¢alismada iilkemiz agisindan 6nemli tarimsal {iriinlerden asmanin 6nemli hastaligi
mildiyoniin hem farkli ylintemlerle baz1 asma c¢esitlerindeki reaksiyonu, hem de mildiy6

izolatlarinin fenotipik ve molekiiler agidan gesitliligi belirlenmistir.

Ulkemiz Trakya Bolgesinde yer alan Tekirdag ilinde Bagcilik Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii arastirma parsellerinde ve farkli illerde yetistirilen asma c¢esitlerinin
yapraklarindan toplanan 91 izolat karisik populasyon seklinde kullanilarak koparilmig yaprak
ve yaprak diski yontemleri ile 21 6nemli ¢eside inokule edilmistir. Her iki test sonucunda
[sabella ve Cavus son derecede dayamikli, Miiskiile, Regel Uziimii, Trakya ilkeren,
Chardonnay, Gamay, Kalecik Karas1 ve Ozer Karas1 dayanikli, Tekirdag Cekirdeksizi hassas,
Cabernet Sauvignon ve Papaz Karasi son derece hassas bulunmuslardir. Asma cesitlerinde
mildiydye kars1 duyarlilikla ilgili olarak bu g¢alismayla elde edilen veriler, yetistiriciler ve
1slah caligsmalar1 i¢in hastaliga dayanikli asmalarin se¢imi ve elde edilecek cesitleri
belirlemede yol gosterecektir. Ayrica kullanilan yontemler ¢cok sayida c¢esidin test edilmesinde

pratik bir yontem olacaktir.
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Farkli diizeylerde dayaniklilik gosteren 8 asma c¢esidine 91 izolat ayr1 ayri inokule
edildiginde, aymi ildeki ayni g¢esitlerden elde edilen izolatlar arasinda viriilenslik yoniinden
farkliliklar bulundugu goriilmiistiir. Yine farkli illerdeki ayni gesitlerden alinan izolatlar da
farklr diizeylerde hastalik siddeti olusturmuslardir. Toplam izolat iginde 26 adet fenotipik
grup belirlenmistir. Buradan daha sonraki c¢alismalarda elde edilen izolatlarin
viriilensliklerinin ~ kullanimdan 6nce mutlaka belirlenmesi gerektigi sonucu ortaya

cikmaktadir.

Calismamizda ayrica Plasmopara viticola izolatlariin molekiiler karakterizasyonu 3
farkli gen bolgesi dikkate alinarak belirlenmistir. Yapilan analizler sonucunda tiim izolatlarin
genetik olarak birbirine benzer oldugu ancak farkli haplotiplerin ortaya ¢iktig1 belirlenmistir.
Boylelikle diinyada son yillarda calisilan ancak iilkemizde ilk defa bu c¢aligmayla Trakya
Bolgesinde P. viticola’nin  populasyon genetigi DNA sekans analizi yardimiyla

aydinlatilmaya ¢alisilmis, etmendeki varyasyon belirlenmistir.

Hastalik etmeninin uygun kosullar olustugunda bitkide c¢ok hizli bir sekilde
yayilmasindan dolay1 kimyasal savagimi oldukc¢a zordur. Kimyasal savagimin yeterli sonug
vermedigi ve kimyasallarin zararli etkileri diisiiniildiiglinde alternatif miicadele yontemleri
onem kazanmaktadir. Bu yontemlerin en onemlileri de hastaliga karsi dayanikli gesitlerin
kullanilmast ve biyolojik miicadele g¢alismalarina agirlik verilmesidir. Bundan sonraki
caligmalarda, daha genis alanlara yayilma riski bulunan bu patojene karsi dayaniklilik
kaynaklarinin arastirilmasi, korunmasi ve bunlarin yerli asma gen kaynaklarimiza aktarilmasi

ve biyolojik miicadele calismalarina baslanmasi gerekmektedir.
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EKLER

Ek Cizelge 1 (A). Recel Uziimii cesidine ait izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti

(Interaksiyon)
Izolat No | Cesit Hastalik Siddeti (%) |Izolat No | Cesit Hastalik Siddeti (%)
REU 15 | Cavus 0,0* t REU 65 Cavus 0,0 t
Isabella 1,0 t Isabella 6,0 t
Tekirdag Cek. | 16,5 rs Tekirdag Cek. | 14,5 S
Trakya Ilkeren | 16,0 s Trakya Ilkeren | 19,0 noprs
Cabernet Sauv. |29,0 ghikl Cabernet Sauv. | 26,5 iklmn
Gamay 25,0 klmnop Gamay 25,5 klmno
Kalecik Karas1 | 21,0 mnoprs Kalecik Karas1 | 17,5 prs
Papaz Karasi 23,5 Imnopr Papaz Karasi 23,0 lmnopr
REU 36 |Cavus 0,0 t REU 74 | Cavus 0,0 t
Isabella 0,0 t Isabella 4,0 t
Tekirdag Cek. | 61,0 a Tekirdag Cek. |45,5 e
Trakya Ilkeren |48,0 de Trakya Ilkeren |34,0 fghi
Cabernet Sauv. | 35,5 fgh Cabernet Sauv. |52,5 bede
Gamay 45,5 e Gamay 54,5 abcd
Kalecik Karasi 0,0 t Kalecik Karas1 | 51,0 cde
Papaz Karasi 60,0 a Papaz Karasi 35,5 fgh
REU 44 | Cavus 0,0 t REU 76 | Cavus 0,0 t
[sabella 0,0 t [sabella 2.0 t
Tekirdag Cek. |20,5 moprs Tekirdag Cek. | 24,0 Imnopr
Trakya Ilkeren |51,5 bede Trakya Ilkeren |29.5 ghikl
Cabernet Sauv. | 36,5 fg Cabernet Sauv. | 16,5 rs
Gamay 29,0 ghikl Gamay 46,5 e
Kalecik Karas1 | 28,0 hiklm Kalecik Karas1 |37,5 f
Papaz Karasi 29,5 ghikl Papaz Karasi 32,0 fghik
REU 55 | Cavus 0,0 t
Isabella 5,5 t
Tekirdag Cek. | 18,0 oprs
Trakya Ilkeren | 50,5 cde
Cabernet Sauv. | 52,5 bede
Gamay 56,0 abc
Kalecik Karas1 |59,0 ab
Papaz Karasi 60,5 a

* Ayni siitunda birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler (yan siitunda devam etmektedir)
arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma testine gore 6nemlidir (P<0.05)
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Ek Cizelge 1 (B). Cesitlere gore hastalik siddeti

Cesit Hastalik Siddeti (%)
Cavus 0,00* e
Isabella 2,64 d
Tekirdag Cek. 28,57 c
Trakya Ilkeren | 35,50 b
Cabernet Sau. 35,57 b
Gamay 40,29 a
Kalecik Karasi 30,57 c
Papaz Karasi 37,71 b

*Birbirinden farkli harflerle gosterilen
degerler arasindaki farkliliklar
Duncan Coklu Karsilastirma testine
gore onemlidir (P<0.05)

Ek Cizelge 1 (C). Izolatlara gore hastalik siddeti

Izolat Hastalik Siddeti (%)
REU 15 16,50* e
REU 36 31,25 c
REU 44 24,37 d
REU 55 37,75 a
REU 65 16,50 e
REU 74 34,62 b
REU 76 23,50 d

*Birbirinden farkli harflerle gosterilen
degerler arasindaki farkliliklar Duncan
Coklu Karsilagtirma testine gore onemlidir
(P<0.05).
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Ek Cizelge 2 (A). Trakya Ilkeren cesidine ait izolatlarn olusturdugu hastalik siddeti

(Interaksiyon)
Izolat No | Asma Cesit Hastalik Siddeti (%) |Izolat No | Asma Cesit Hastalik Siddeti (%)
TRI 16 Cavus 0,0%* X TRI 40 Cavus 0,0 X
Isabella 3,5 X Isabella 0,0 X
Tekirdag Cek. 15,0 W Tekirdag Cek. | 64,5 ab
Trakya Ilkeren 56,5 cd Trakya Ilkeren |51,0 ef
Cabernet Sauv. |41,5 hiklm Cabernet Sauv. | 68,0 a
Gamay 43,5 hik Gamay 46,5 fgh
Kalecik Karasi 36,5 nopr Kalecik Karas1 | 50,0 fg
Papaz Karasi 39,5 iklmno Papaz Karasi 67,0 a
TRI 17 Cavus 0,0 X TRI 52 Cavus 0,0 X
Isabella 0,0 X Isabella 0,0 X
Tekirdag Cek. 17,0 ZW Tekirdag Cek. |29,5 stu
Trakya Ilkeren | 43,0 hikl Trakya Ilkeren |42.,0 hiklm
Cabernet Sauv. 59,5 bed Cabernet Sauv. | 64,0 ab
Gamay 35,5 nopr Gamay 56,0 cde
Kalecik Karasi 41,0 hiklmn Kalecik Karas:1 | 41,5 hiklm
Papaz Karasi 51,5 def Papaz Karasi 40,0 iklmno
TRI 18 Cavus 0,0 X TRI 60 Cavus 0,0 X
Isabella 4.5 X Isabella 0,0 X
Tekirdag Cek. 26,5 tuv Tekirdag Cek. |23,5 vy
Trakya Ilkeren 17,0 ZW Trakya Ilkeren |21,5 Vyz
Cabernet Sauv. | 37,5 Imnop Cabernet Sauv. |35,0 opr
Gamay 21,5 vyz Gamay 33,5 prs
Kalecik Karasi 29,0 stu Kalecik Karas1 | 31,5 rst
Papaz Karasi 26,0 uv Papaz Karasi 18,5 YZW
TRI 35 Cavusg 0,0 X
Isabella 0,0 X
Tekirdag Cek. 61,0 be
Trakya Ilkeren 38,0 klmnop
Cabernet Sauv. 50,5 f
Gamay 52,0 def
Kalecik Karasi 41,0 hiklmn
Papaz Karasi 45,0 ghi

* Ayni siitunda birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler (yan siitunda devam etmektedir)
arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma testine goére 6nemlidir (P<0.05)
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Ek Cizelge 2 (B). Cesitlere gore hastalik siddeti

Cesit Hastalik siddeti (%)

Cavus 0,00%* e
Isabella 1,14

Tekirdag Cekirdek. 33,86 d
Trakya Ilkeren 38,42 c
Cabernet Sauvignon 50,85 a
Gamay 41,21 b
Kalecik Karasi 38,64 ¢
Papaz Karasi 41,07 b

*Birbirinden farkli harflerle gosterilen
degerler arasindaki farkliliklar Duncan
Coklu Karsilastirma testine gore énemlidir
(P<0.05)

Ek 2 Cizelge (C). izolatlara gore hastalik siddeti

Izolat Hastalik siddeti (%)
TRI 16 29,50%* d
TRI 17 30,94 d
TRI 18 20,25 e
TRI 35 35,94 b
TRI 40 43,38 a
TRI 52 34,13 c
TRI 60 20,44 e

*Birbirinden farkli harflerle gosterilen
degerler arasindaki farkliliklar Duncan
Coklu  Kargilagtirma  testine  gore
onemlidir (P<0.05)
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Ek Cizelge 3 (A). Giizgiilii ¢esidine ait izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti (Interaksiyon)

Izolat No | Asma Cesit Hastalik Siddeti (%) |izolat No  Asma Cesit Hastalik Siddeti (%)
GUZ 1 Cavus 0,0* r GUZ 75 |Cavus 0,0 r
Isabella 0,5 r Isabella 0,0 r
Tekirdag Cek. 11,0 no Tekirdag Cek. 45,0 cde
Trakya ilkeren | 21,5 iklm Trakya Ilkeren | 56,0 ab
Cabernet Sauv. 30,5 ghi Cabernet Sauv. 60,0 a
Gamay 27,5 ghik Gamay 53,0 abc
Kalecik Karasi 31,0 gh Kalecik Karasi 59,5 a
Papaz Karasi 26,0 ghik Papaz Karast 49,5 bed
GUZ 12 | Cavus 0,0 r GUZ 79 |Cavus 0,0 r
Isabella 0,0 r Isabella 0,0 r
Tekirdag Cek. 9,5 op Tekirdag Cek. 16,0 Imno
Trakya Ilkeren 22,5 hiklm Trakya Ilkeren 26,0 ghik
Cabernet Sauv. 34, fg Cabernet Sauv. | 40,5 ef
Gamay 27,0 ghik Gamay 50,0 bed
Kalecik Karasi 14,5 mno Kalecik Karasi 31,5 gh
Papaz Karasi 54,5 ab Papaz Karasi 24,5 hikl
GUZ 71 |Cavus 0,0 r GUZ 86 Cavus 0,0 r
Isabella 1,5 r Isabella 2,5 pr
Tekirdag Cek. 16,5 Imno Tekirdag Cek. 15,0 mno
Trakya Ilkeren | 44,0 de Trakya Ilkeren | 19,0 klmn
Cabernet Sauv. 445 de Cabernet Sauv. 31,5 gh
Gamay 24,0 hikl Gamay 29,5 ghi
Kalecik Karasi 31,0 gh Kalecik Karasi 26,5 ghik
Papaz Karasi 22,5 hiklm Papaz Karasi 12,5 no

* Ayni stitunda birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler (yan siitunda devam etmektedir)
arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma testine gore énemlidir (P<0.05)
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Ek Cizelge 3 (B). Cesitlere gore hastalik siddeti

Hastalik siddeti
Cesit (%)
Cavus 0,00* e
Isabella 0,75
Tekirdag Ceki. 18,83 d
Trakya Ilkeren 31,50 c
Cabernet Sauv. 40,17
Gamay 35,17 b
Kalecik Karasi 32,33 bc
Papaz Karas1 31,58 c

*Birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler
arasindaki farkliliklar Duncan Coklu
Karsilagtirma testine gore onemlidir (P<0.05)

Ek Cizelge 3 (C). izolatlara gore hastalik siddeti

Hastalik siddeti
Izolat (%)
GUZ 1 18,50* cd
GUZ 12 20,25 c
GUZ 71 23,00 b
GUZ 75 40,37 a
GUZ 79 23,56 b
GUZ 86 17,06

*Birbirinden farkli harflerle gdsterilen
degerler arasindaki farkliliklar Duncan
Coklu Karsilastirma testine gore onemlidir
(P<0.05)
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Ek Cizelge 4 (A). Miiskiile ¢esidine ait izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti (interaksiyon)

Izolat No | Asma Cesit Hastalik Siddeti (%) |izolat No | Asma Cesit Hastalik Siddeti (%)
MUS 11 | Cavus 0,0* t MUS 58 | Cavus 0,0 t
Isabella 0,0 t Isabella 0,0 t
Tekirdag Cek. 48,0 defgh Tekirdag Cek. 40,5 hikl
Trakya lkeren 21,5 IS Trakya Ilkeren | 49,0 def
Cabernet Sauv. 52,0 cd Cabernet Sauv. |69,0 b
Gamay 25,5 pr Gamay 52,5 cd
Kalecik Karasi 42,5 fghik Kalecik Karas1 | 29,5 nop
Papaz Karasi 42,0 fghik Papaz Karasi 34,5 klmno
MUS 22 | Cavus 0,0 t MUS 63 | Cavus 0,0 t
Isabella 0,0 t Isabella 0,0 t
Tekirdag Cek. 30,5 mnop Tekirdag Cek. 26,5 pr
Trakya Ilkeren | 44,0 efghi Trakya Ilkeren |20.5 rs
Cabernet Sauv. 57,0 C Cabernet Sauv. | 16,0 S
Gamay 41,0 ghikl Gamay 33,0 lmnop
Kalecik Karasi 39,5 ikl Kalecik Karas1 | 30,5 mnop
Papaz Karasi 37,0 iklmn Papaz Karasi 27,0 opr
MUS 26 |Cavus 0,0 t MUS 88 | Cavus 0,0 t
Isabella 0,0 t Isabella 0,0 t
Tekirdag Cek. 38,5 ikl Tekirdag Cek. 17,5 s
Trakya Ilkeren 48,5 defg Trakya Ilkeren |38,0 iklm
Cabernet Sauv. 79,5 a Cabernet Sauv. |39.5 ikl
Gamay 54,0 cd Gamay 39,5 ikl
Kalecik Karasi 49,5 cdef Kalecik Karas1 | 37,0 iklmn
Papaz Karasi 50,5 cde Papaz Karasi 27,0 opr

* Ayni siitunda birbirinden farkli harflerle gdsterilen degerler (yan siitunda devam etmektedir)

arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma testine gore dnemlidir (P<0.05)
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Ek Cizelge 4 (B). Cesitlere gore hastalik siddeti

Hastalik siddeti

Cesit (%)

Cavus 0,00* e
Isabella 0,00 e
Tekirdag Cek. 33,58 d
Trakya Ilkeren 36,92 c
Cabernet Sauv. 52,17 a
Gamay 40,92 b
Kalecik Karasi 38,08 [
Papaz Karasi 36,33 cd

*Birbirinden farkli harflerle gosterilen
degerler arasindaki farkliliklar Duncan
Coklu  Kargilastirma  testine  gore
onemlidir (P<0.05)

Ek Cizelge 4 (C). Izolatlara gore hastalik siddeti

Hastalik siddeti

Izolat (%)

MUS 11 28,93* c
MUS 22 [31,12 c
MUS 26  |40,06 a
MUS 58  [34,37 b
MUS 63 19,18 e
MUS 88 | 24,81 d

*Birbirinden farkli harflerle
gosterilen  degerler  arasindaki
farkliliklar Duncan Coklu
Karsilagtirma testine gore
onemlidir (P<0.05)
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Ek Cizelge 5. Sultani Cekirdeksiz cesidine ait izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti

_ (interaksiyon) _

Izolat No | Asma Cesit Hastalik Siddeti (%) Izolat No | Asma Cesit Hastalik Siddeti (%)

SUC29 |Cavus 0,0* p SUC 38 |Cavus 0,0 p
Isabella 0,0 P Isabella 0,0 P
Tekirdag Cek. 54,5 efgh Tekirdag Cek. |49,5 h
Trakya Ilkeren  |41,5 ik Trakya Ilkeren | 52,0 gh
Cabernet Sauv. 63,0 cd Cabernet Sauv. | 58,0 defg
Gamay 60,5 de Gamay 51,0 h
Kalecik Karasi 58,5 def Kalecik Karas1 | 38,0 ikl
Papaz Karasi 57,5 defg Papaz Karast 25,0 no

SUC 32 |Cavus 0,0 p SUC 43 | Cavus 0,0 P
Isabella 0,0 P Isabella 0,0 P
Tekirdag Cek. 36,5 klm Tekirdag Cek. |58,0 defg
Trakya Ilkeren | 59,0 def Trakya Ilkeren |59,0 def
Cabernet Sauv. 74,0 a Cabernet Sauv. | 62,5 cd
Gamay 71,0 ab Gamay 67,0 bc
Kalecik Karasi 69,5 ab Kalecik Karas1 | 51,0 h
Papaz Karasi 53,5 fgh Papaz Karasi 51,0 h

SUC 34 | Cavus 0,0 p SUC 85 | Cavus 0,0 P
Isabella 0,0 p Isabella 0,0 p
Tekirdag Cek. 23,0 0 Tekirdag Cek. |21,5 0
Trakya Ilkeren  |31,0 m Trakya Ilkeren |24.5 0
Cabernet Sauv. 32,5 Im Cabernet Sauv. | 42,5 1
Gamay 50,0 h Gamay 31,5 m
Kalecik Karas1 48.5 h Kalecik Karas1 | 20,5 W)
Papaz Karasi 30,5 mn Papaz Karasi 20,0 o

* Ayni siitunda birbirinden farkli harflerle gdsterilen degerler (yan siitunda devam etmektedir)
arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma testine gore énemlidir (P<0.05)
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Ek Cizelge S (B). Cesitlere gore hastalik siddeti

Hastalik siddeti

Cesit (%)

Cavus 0,00* e
Isabella 0,00 e
Tekirdag Cek. 40,50 d
Trakya Ilkeren 44,50 c
Cabernet Sauv. 55,42 a
Gamay 55,17 a
Kalecik Karasi 47,67 b
Papaz Karasi 39,58 d

*Birbirinden farkli harflerle gosterilen
degerler arasindaki farkliliklar Duncan
Coklu Karsilastirma testine gore onemlidir
(P<0.05)

Ek Cizelge 5 (C). Izolatlara gore hastalik siddeti

Hastalik siddeti

Izolat (%)

SuUC 29 41,94* b
SUC 32 45,44 a
SUC 34 26,94 d
SUC 38 34,19 c
SUC 43 43,56 ab
SUC 85 20,06 e

*Birbirinden farkli harflerle gosterilen
degerler arasindaki farkliliklar Duncan
Coklu Karsilastirma  testine  gore
onemlidir (P<0.05)
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Ek Cizelge 6 (A). Cabernet Sauvignon c¢esidine ait izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti

(interaksiyon)
Izolat No | Asma Cesit Hastalik Siddeti (%) |izolat No | Asma Cesit Hastalik Siddeti (%)
CAS 25 | Cavus 0,0%* o CAS 56 Cavusg 0,0 0
[sabella 0,0 0 Isabella 0,0 0
Tekirdag Cek. 44,5 ef Tekirdag Cek. |23,5 Imn
Trakya Ilkeren 55,0 be Trakya Ilkeren | 54,0 bed
Cabernet Sauv. 54,0 bed Cabernet Sauv. | 56,5 b
Gamay 36,0 ghi Gamay 24,0 Imn
Kalecik Karasi 23,5 Imn Kalecik Karas1 | 22,0 Imn
Papaz Karasi 29,5 ikl Papaz Karasi 20,0 mn
CAS 28 | Cavus 0,0 o CAS 61 Cavus 0,0 o
Isabella 0,0 ) Isabella 0,0 )
Tekirdag Cek. 23,0 lmn Tekirdag Cek. |26,5 klm
Trakya Ilkeren | 46,5 def Trakya Ilkeren | 28,0 klm
Cabernet Sauv. 58,0 b Cabernet Sauv. |32,5 hik
Gamay 42,0 efg Gamay 20,0 mn
Kalecik Karasi 40,0 fgh Kalecik Karas1 |26,5 klm
Papaz Karasi 34,0 hik Papaz Karasi 18,0 n
CAS 53 | Cavus 0,0 0
Isabella 0,0 )
Tekirdag Cek. 21,0 mn
Trakya Ilkeren | 59,5 b
Cabernet Sauv. 71,5 a
Gamay 48,5 cde
Kalecik Karasi 52,0 bed
Papaz Karasi 34,0 hik

* Ayni siitunda birbirinden farkli harflerle gdsterilen degerler (yan siitunda devam etmektedir)
arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma testine gore dnemlidir (P<0.05)
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Ek Cizelge 6 (B). Cesitlere gore hastalik siddeti

Hastalik siddeti

Cesit (%)

Cavus 0,00%* e
Isabella 0,00 e
Tekirdag Cek. 27,70 d
Trakya Ilkeren 48,60 b
Cabernet Sauv. 54,50 a
Gamay 34,10 c
Kalecik Karasi 32,80 C
Papaz Karasi 27,10 d
*Birbirinden farklt harflerle gosterilen

degerler arasindaki farkliliklar Duncan Coklu
Karsilagtirma testine gore onemlidir (P<0.05)

Ek Cizelge 6 (C). izolatlara gore hastalik siddeti

. Hastalik siddeti
izolat (%)
CAS 25 30,31* b
CAS 28 30,44 b
CAS 53 35,81 a
CAS 56 25,00 c
CAS 61 18,94 d
*Birbirinden farkli  harflerle

gosterilen

degerler arasindaki farkliliklar Duncan Coklu
Karsilagtirma testine gore onemlidir (P<0.05)
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Ek Cizelge 7 (A). Cardinal ¢esidine ait izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti (interaksiyon)

Izolat No Cesit Hastalik Siddeti (%) | izolat Cesit Hastalik Siddeti (%)
CAR 14 | Cavus 0,0%* m CAR 62 Cavusg 0,0 m
Isabella 0,0 m Isabella 0,0 m
Tekirdag Cek. 17,0 1 Tekirdag Cek. | 19,5 kl
Trakya Ilkeren 19,5 kl Trakya Ilkeren |27,5 h
Cabernet Sauv. 46,0 de Cabernet Sauv. |20,0 ikl
Gamay 41,5 ef Gamay 30,5 gh
Kalecik Karasi 38,5 f Kalecik Karas1 | 28,5 gh
Papaz Karasi 26,5 hik Papaz Karasi 36,0 fg
CAR 30 |Cavus 0,0 m CAR 80 Cavus 0,0 m
Isabella 0,0 m Isabella 0,0 m
Tekirdag Cek. 46,5 de Tekirdag Cek. |29,5 gh
Trakya Ilkeren | 58,0 b Trakya Ilkeren |23,5 hikl
Cabernet Sauv. 58,0 b Cabernet Sauv. |29,5 gh
Gamay 69,5 a Gamay 46,5 de
Kalecik Karasi 57,0 b Kalecik Karas1 |26,0 hik
Papaz Karasi 49,5 cd Papaz Karasi 28,0 h
CAR 50 |Cavus 0,0 m
Isabella 0,0 m
Tekirdag Cek. 56,0 be
Trakya Ilkeren 56,5 be
Cabernet Sauv. 61,5 b
Gamay 30,0 gh
Kalecik Karasi 47,5 de
Papaz Karast 41,5 ef

* Ayni siitunda birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler (yan siitunda devam etmektedir)
arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma testine gore 6nemlidir (P<0.05)
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Ek Cizelge 7 (B). Cesitlere gore hastalik siddeti

Hastalik siddeti

Cesit (%)

Cavus 0,00* e
Isabella 0,00 ¢
Tekirdag Cek. 33,70 d
Trakya Ilkeren 37,00 be
Cabernet Sauv. 43,00 a
Gamay 43,60 a
Kalecik Karasi 39,50 b
Papaz Karasi 36,30 cd
*Birbirinden farklt harflerle gosterilen

degerler arasindaki farkliliklar Duncan Coklu
Karsilagtirma testine gore onemlidir (P<0.05)

Ek Cizelge 7 (C). izolatlara gore hastalik siddeti

Hastalik siddeti
izolat (%)
CAR 14 23,62* c
CAR 30 4231 a
CAR 50 36,62 b
CAR 62 20,25 d
CAR 80 22,87 c

*Birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler
farkliliklar
Karsilastirma testine gore onemlidir (P<0.05)

arasindaki

Duncan  Coklu
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Ek Cizelge 8 (A). Ozer Karasi cesidine ait izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti

(interaksiyon)
Izolat Asma Cesit Hastalik Siddeti (%) | Izolat Asma Cesit Hastalik Siddeti (%)
OZK 10 |Cavus 0,0%* r 0OZK 89 Cavus 0,0 r
Isabella 0,0 r Isabella 0,0 r
Tekirdag Cek. 13,5 p Tekirdag Cek. | 30,0 Im
Trakya Ilkeren 20,0 op Trakya Ilkeren | 36,0 hikl
Cabernet Sauv. 21,5 0 Cabernet Sauv. |39,5 ghi
Gamay 37,0 ghikl Gamay 28,5 mn
Kalecik Karasi 21,5 o Kalecik Karas1 | 37,5 ghik
Papaz Karast 22,5 no Papaz Karasi 43,5 efg
0OZK 69 | Cavus 0,0 r 0OZK 90 Cavus 0,0 r
Isabella 0,0 r Isabella 0,0 r
Tekirdag Cek. 17,0 op Tekirdag Cek. |57,0 bc
Trakya Ilkeren 60,5 ab Trakya Ilkeren |51,0 cd
Cabernet Sauv. 48,5 de Cabernet Sauv. | 65,0 a
Gamay 50,5 cd Gamay 32,0 klm
Kalecik Karasi 53,5 cd Kalecik Karast |41,0 fgh
Papaz Karasi 39,0 ghik Papaz Karasi 52,5 cd
OZK 72 | Cavus 0,0 r
Isabella 0,0 r
Tekirdag Cek. 18,0 op
Trakya Ilkeren 32,5 iklm
Cabernet Sauv. 47,5 def
Gamay 36,5 ghikl
Kalecik Karasi 40,0 gh
Papaz Karasi 36,5 ghikl

* Ayni siitunda birbirinden farkli harflerle gdsterilen degerler (yan siitunda devam etmektedir)
arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma testine gore dnemlidir (P<0.05)
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Ek Cizelge 8 (B). Cesitlere gore hastalik siddeti

Hastalik siddeti
Cesit (%)
Cavus 0,00* e
Isabella 0,00 e
Tekirdag Cek. 27,10 d
Trakya Ilkeren 40,00 b
Cabernet Sauv. 44,40 a
Gamay 36,90 c
Kalecik Karasi 38,70 be
Papaz Karasi 38,80 BC

*Birbirinden farklt harflerle gosterilen
degerler arasindaki farkliliklar Duncan Coklu
Karsilagtirma testine gore onemlidir (P<0.05)

Ek Cizelge 8 (C). izolatlara gore hastalik siddeti

Hastalik siddeti
izolat (%)
OZK 10 17,00%* d
OZK 69 33,62 b
OZK 72 26,37 c
OZK 89 26,87 c
0OZK 90 37,31 a

*Birbirinden farkli harflerle gosterilen
degerler arasindaki farkliliklar Duncan
Coklu Karsilastirma testine gore énemlidir
(P<0.05)
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EK Cizelge 9 (A). Bozbey c¢esidine ait izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti (interaksiyon)

Izolat No | Asma Cesit Hastalik Siddeti (%)
BOZ 19 |Cavus 0,0%* p
Isabella 0,0 p
Tekirdag Cek. 51,5 ghi
Trakya Ilkeren  |52,5 fghi
Cabernet Sauv. 70,0 ab
Gamay 49,0 hik
Kalecik Karasi 65,5 abc
Papaz Karasi 42,0 kl
BOZ 23 |Cavus 0,0 p
Isabella 0,0 P
Tekirdag Cek. 19,5 no
Trakya Ilkeren | 45,5 ikl
Cabernet Sauv. 51,0 ghi
Gamay 42,0 kl
Kalecik Karasi 41,5 1
Papaz Karas1 40,0 1
BOZ 31 |Cavus 0,0 p
Isabella 0,0 P
Tekirdag Cek. 63,5 bed
Trakya Ilkeren 71,5 a
Cabernet Sauv. 56,0 efgh
Gamay 63,0 bede
Kalecik Karasi 59,5 cdef
Papaz Karasi 58,0 defg
BOZ 78 |Cavus 0,0 p
Isabella 0,0 P
Tekirdag Cek. 16,5 0
Trakya Ilkeren | 26,5 mn
Cabernet Sauv. 18,5 o
Gamay 30,0 m
Kalecik Karasi 20,0 no
Papaz Karasi 45,5 ikl

*Birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler
arasindaki farkliliklar Duncan Coklu
Karsilagtirma testine gore onemlidir (P<0.05).
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Ek Cizelge 9 (B). Cesitlere gore hastalik siddeti

Hastalik siddeti

Cesit (%)

Cavus 0,00* c
Isabella 0,00

Tekirdag Cek. 37,75 b
Trakya ilkeren 49,00 a
Cabernet Sauv. 48,87 a
Gamay 46,00 a
Kalecik Karasi 46,62 a
Papaz Karasi 46,37 a

*Birbirinden farkli harflerle gdsterilen

degerler

arasindaki farkliliklar

Duncan

Coklu Karsilastirma testine gore onemlidir

(P<0.05)

Ek Cizelge 9 (C). izolatlara gore hastalik siddeti

Izolat Hastalik siddeti (%)
BOZ 19 41,31* b
BOZ 23 29,94 c
BOZ 31 46,44

BOZ 78 19,62 d

*Birbirinden farklt  harflerle
degerler arasindaki farkliliklar Duncan Coklu
Karsilagtirma testine gore onemlidir (P<0.05)

gosterilen
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Ek Cizelge 10 (A). Italia ¢esidine izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti (interaksiyon)

Izolat No | Asma Cesit Hastalik Siddeti (%)
ITA 27 Cavus 0,0%* 0
Isabella 0,0 0
Tekirdag Cek. 34,0 ghikl
Trakya Ilkeren  |39,0 fgh
Cabernet Sauv. 67,5 a
Gamay 61,5 ab
Kalecik Karasi 58,5 abc
Papaz Karasi 53,5 bed
ITA 59 Cavus 0,0 o
Isabella 0,0 )
Tekirdag Cek. 31,0 hiklm
Trakya Ilkeren  |36,0 fghik
Cabernet Sauv. 60,5 ab
Gamay 49,5 cde
Kalecik Karasi 44,5 def
Papaz Karasi 36,5 fghik
ITA 77 Cavus 0,0 0
Isabella 45 0
Tekirdag Cek. 43,0 efg
Trakya Ilkeren 53,5 bed
Cabernet Sauv. 50,0 cde
Gamay 27,0 klmn
Kalecik Karasi 54,0 bed
Papaz Karasi 37,5 fghi
ITA 81 Cavus 0,0 o
Isabella 1,0 0
Tekirdag Cek. 18,0 n
Trakya Ilkeren  |25,5 Imn
Cabernet Sauv. 29,0 iklm
Gamay 34,5 ghikl
Kalecik Karasi 27,5 klm
Papaz Karasi 24,0 mn

*Birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler
arasindaki farkliliklar Duncan Coklu
Karsilagtirma testine gore onemlidir (P<0.05).
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Ek Cizelge 10 (B). Cesitlere gore hastalik siddeti

Hastalik siddeti

Cesit (%)

Cavus 0,00%* e
Isabella 1,37 e
Tekirdag Cek. 31,50 d
Trakya Ilkeren 38,50 c
Cabernet Sauv. 51,75 a
Gamay 43,12 b
Kalecik Karasi 46,12 b
Papaz Karasi 37,87 c

*Birbirinden farkh

(P<0.05)

harflerle gosterilen
degerler arasindaki farkliliklar Duncan
Coklu Karsilastirma testine gore 6nemlidir

Ek Cizelge 10 (C). izolatlara gore hastalik siddeti

Izolat (%)

Hastalik siddeti

ITA 27 39,25*

ITA 59 32,25

ITA 77 33,69

o o &

ITA 81 19,94

*Birbirinden farkli harflerle gosterilen
degerler arasindaki farkliliklar Duncan
Coklu Karsilastirma testine gore 6nemlidir

(P<0.05)
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Ek Cizelge 11(A). Baris ¢esidine ait izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti (interaksiyon)

Izolat No | Asma Cesit Hastalik Siddeti (%)
BAR 3 Cavus 0,0%* f
Isabella 0,0 f
Tekirdag Cek. 18,0 de
Trakya Ilkeren | 35,5 ab
Cabernet Sauv. 39,5 a
Gamay 35,0 ab
Kalecik Karasi 19,5 de
Papaz Karasi 30,0 bc
BAR 64 | Cavus 0,0 f
Isabella 0,0 f
Tekirdag Cek. 15,5 de
Trakya Ilkeren 19,5 de
Cabernet Sauv. 16,0 de
Gamay 23,5 cd
Kalecik Karasi 31,5 b
Papaz Karasi 34,0 ab
BAR 66 | Cavus 0,0 f
Isabella 0,0 f
Tekirdag Cek. 12,5 e
Trakya Ilkeren 18,0 de
Cabernet Sauv. 18,0 de
Gamay 34,0 ab
Kalecik Karasi 31,0 b
Papaz Karast 36,5 ab

*Birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler
arasindaki farkliliklar Duncan Coklu
Karsilagtirma testine gore onemlidir (P<0.05).
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Ek Cizelge 11 (B). Cesitlere gore hastalik siddeti

Hastalik siddeti

Cesit (%)

Cavus 0,00* e
Isabella 0,00 e
Tekirdag Cek. 15,33 d
Trakya Ilkeren 24,33 c
Cabernet Sauv. 24,50 c
Gamay 30,83 ab
Kalecik Karasi 27,33 bc
Papaz Karasi 33,50 a

*Birbirinden  farkli  harflerle  gosterilen
degerler arasindaki farkliliklar Duncan Coklu
Karsilastirma testine gére dnemlidir (P<0.05)

Ek Cizelge 11 (C). izolatlara gore hastalik siddeti

Hastalik siddeti
izolat (%)
BAR 3 22,18% a
BAR 64 17,50 b
BAR 66 18,75 b

*Birbirinden  farkli  harflerle  gosterilen
degerler arasindaki farkliliklar Duncan Coklu
Karsilastirma testine gére dnemlidir (P<0.05)
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Ek Cizelge 12 (A). Chardonnay ¢esidine
_ siddeti(interaksiyon)
Izolat No | Asma Cesit Hastalik Siddeti (%)
CHA 9 Cavus 0,0%* i

Isabella 0,0 i
Tekirdag Cek. 17,5 h
Trakya Ilkeren | 41,0 b
Cabernet Sauv. 33,0 cd
Gamay 38,0 be
Kalecik Karasi 38,5 be
Papaz Karasi 22,5 gh
CHA 67 | Cavus 0,0 i
Isabella 25,0 efgh
Tekirdag Cek. 41,0 b
Trakya Ilkeren 24,5 efgh
Cabernet Sauv. 57,0 a
Gamay 42,0 b
Kalecik Karasi 32,0 cde
Papaz Karasi 31,0 cdef
CHA 83 |Cavus 0,0 i
Isabella 0,0 i
Tekirdag Cek. 19,0 gh
Trakya Ilkeren  |27,0 defg
Cabernet Sauv. 53,0 a
Gamay 24,0 fgh
Kalecik Karasi 21,5 gh
Papaz Karasi 19,5 gh

*Birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler
farkliliklar
Karsilagtirma testine gore onemlidir (P<0.05).

arasindaki

Duncan

Coklu
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Ek Cizelge 12 (B). Cesitlere gore hastalik siddeti

Hastalik siddeti

Cesit (%)

Cavus 0,00* e
Isabella 8,33 d
Tekirdag Cek. 25,83 c
Trakya Ilkeren 30,83 b
Cabernet Sauv. 47,67 a
Gamay 34,67 b
Kalecik Karas: 30,67 b
Papaz Karasi 24,33 c

*Birbirinden farkli harflerle gosterilen
degerler arasindaki farkliliklar Duncan
Coklu Karsilastirma testine gore énemlidir
(P<0.05)

Ek Cizelge 12 (C). izolatlara gore hastalik siddeti

' Hastalik siddeti
Izolat (%)

CHA 9 23,81* b
CHA 67 31,56 a
CHA 83 20,50 c

*Birbirinden farklt harflerle  gdsterilen
degerler arasindaki farkliliklar Duncan Coklu
Karsilagtirma testine gore onemlidir (P<0.05)
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Ek Cizelge 13 (A). Gamay cesidine ait izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti (interaksiyon)

Izolat No | Asma Cesit Hastalik Siddeti (%)
GAM 24 | Cavus 0,0* 1
Isabella 0,0 1
Tekirdag Cek. 50,5 defgh
Trakya Ilkeren  |45,5 fghi
Cabernet Sauv. 66,5 ab
Gamay 45,0 fghi
Kalecik Karasi 53,0 defg
Papaz Karasi 52,5 defg
GAM 51 | Cavus 0,0 1
Isabella 0,0 1
Tekirdag Cek. 60,0 bed
Trakya Ilkeren | 60,0 bed
Cabernet Sauv. 64,0 ab
Gamay 54,0 cdef
Kalecik Karasi 56,0 cde
Papaz Karasi 58,5 bed
GAM 57 |Cavus 0,0 1
Isabella 0,0 1
Tekirdag Cek. 42,5 hik
Trakya Ilkeren 35,5 k
Cabernet Sauv. 72,5 a
Gamay 40,5 1k
Kalecik Karasi 48,0 efghi
Papaz Karasi 44.0 ghik

*Birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler
arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma
testine gére dnemlidir (P<0.05).
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Ek Cizelge 13 (B). Cesitlere gore hastalik siddeti

Hastalik siddeti

Cesit (%)

Cavus 0,00* e
Isabella 0,00 e
Tekirdag Cek. 51,00 bed
Trakya Ilkeren 47,00 cd
Cabernet Sauv. 67,67 a
Gamay 46,50 d
Kalecik Karasi 52,33 b
Papaz Karasi 51,67 be

*Birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler
arasindaki  farkliliklar ~ Duncan  Coklu
Karsilagtirma testine gore onemlidir (P<0.05)

Ek Cizelge 13 (C). izolatlara gore hastalik siddeti

_ Hastalik siddeti
Izolat (%)

GAM 24 [39,12 b
GAM 51 |44,06 a
GAM 57 35,37 c

*Birbirinden farkli harflerle gosterilen
degerler arasindaki farkliliklar Duncan
Coklu Karsilastirma testine gore 6nemlidir
(P<0.05)
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Ek Cizelge 14 (A). Okiizgdzii cesidine ait izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti

(interaksiyon)
Izolat No | Asma Cesit Hastalik Siddeti (%)
OKU 20 |Cavus 0,0* k
[sabella 0,5 k
Tekirdag Cek. 22,5 i
Trakya Ilkeren 53,0 b
Cabernet Sauv. 62,0 a
Gamay 43,0 def
Kalecik Karasi 36,0 g
Papaz Karasi 29,5
OKU 45 | Cavus 0,0
Isabella 0,0
Tekirdag Cek. 47,5 bed
Trakya Ilkeren | 40,5 efg
Cabernet Sauv. 62,0 a
Gamay 39,0 efg
Kalecik Karasi 37,0 fg
Papaz Karasi 40,5 efg
OKU 47 | Cavus 0,0 k
Isabella 0,0 k
Tekirdag Cek. 45,5 cde
Trakya Ilkeren 47,0 bed
Cabernet Sauv. 59,0 a
Gamay 51,5 bc
Kalecik Karasi 50,0 be
Papaz Karasi 52,0 be

*Birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farkliliklar Duncan Coklu
Karsilagtirma testine gore onemlidir (P<0.05).
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EK Cizelge 14 (B). Cesitlere gore hastalik siddeti

Hastalik siddeti

Cesit (%)

Cavus 0,00* d
Isabella 0,17 d
Tekirdag Cek. 38,50 c
Trakya Ilkeren 46,83 b
Cabernet Sauv. 61,00 a
Gamay 44,50 b
Kalecik Karasi 41,00 C
Papaz Karasi 40,67 c

*Birbirinden farkli harflerle gdsterilen
degerler arasindaki farkliliklar Duncan
Coklu Karsilastirma testine gore onemlidir
(P<0.05)

EK Cizelge 14 (C). izolatlara gore hastalik siddeti

Hastalik siddeti
izolat (%)
OKU 20 30,81* c
OKU 45 33,31 b
OKU 47 38,12 a

*Birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler
arasindaki  farkliliklar ~ Duncan  Coklu
Karsilagtirma testine gore onemlidir (P<0.05)
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Ek Cizelge 15 (A). Semillion c¢esidine ait izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti

_ (interaksiyon)
Izolat No | Asma Cesit Hastalik Siddeti (%)
SEM 7 Cavus 0,0%* h
Isabella 0,0 h
Tekirdag Cek. 32,5 de
Trakya Ilkeren  |33,0 de
Cabernet Sauv. 63,5 a
Gamay 38,5 d
Kalecik Karasi 38,5 d
Papaz Karas1 21,5 f
SEM 37 | Cavus 0,0 h
Isabella 0,0 h
Tekirdag Cek. 59,5 ab
Trakya ilkeren | 36,0 de
Cabernet Sauv. 58,0 ab
Gamay 55,5 b
Kalecik Karasi 32,0 e
Papaz Karasi 19,0 fg
SEM 68 | Cavus 0,0 h
Isabella 0,0 h
Tekirdag Cek. 15,0 g
Trakya Ilkeren 15,0 g
Cabernet Sauv. 33,0 de
Gamay 48,0 c
Kalecik Karasi 15,0 g
Papaz Karasi 33,5 de

* Ayni siitunda birbirinden farkli harflerle
gosterilen degerler arasindaki farkliliklar Duncan
Coklu Kargilagtirma testine gore Onemlidir
(P<0.05)
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Ek Cizelge 15 (B). Cesitlere gore hastalik siddeti

Hastalik siddeti

Cesit (%)

Cavus 0,00* f
Isabella 0,00 f
Tekirdag Cek. 35,67 c
Trakya Ilkeren 28,00 d
Cabernet Sauv. 51,50 a
Gamay 47,33 b
Kalecik Karas1 28,50 d
Papaz Karasi 24,67 e

*Birbirinden farkli harflerle gosterilen
degerler arasindaki farkliliklar Duncan
Coklu  Kargilastirma  testine  gore
onemlidir (P<0.05)

Ek Cizelge 15 (C). Izolatlara gore hastalik siddeti

. Hastalik siddeti
Izolat (%)

SEM 7 28,43* b
SEM 37 32,50 a
SEM 68 19,94 c

*Birbirinden farkli harflerle gosterilen
degerler arasindaki farkliliklar Duncan Coklu
Karsilagtirma testine gore onemlidir (P<0.05)
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Ek Cizelge 16 (A). Tekirdag Cekirdeksiz c¢esidine ait izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti

(interaksiyon)
Izolat No | Asma Cesit Hastalik Siddeti (%)
TEC 5 Cavus 0,0* k
Isabella 0,0 k
Tekirdag Cek. 31,0 hi
Trakya Ilkeren  |32,5 ghi
Cabernet Sauv. 58,0 a
Gamay 38,0 efg
Kalecik Karasi 28,5 i
Papaz Karasi 40,5 def
TEC73 | Cavus 0,0 k
Isabella 0,0 k
Tekirdag Cek. 35,5 fgh
Trakya Ilkeren | 46,5 bed
Cabernet Sauv. 50,5 b
Gamay 41,5 cdef
Kalecik Karasi 43,0 cde
Papaz Karasi 48,5 be
TEC92 | Cavus 0,0 k
Isabella 0,0 k
Tekirdag Cek. 51,0 b
Trakya Ilkeren 45,0 bcde
Cabernet Sauv. 59,0 a
Gamay 45,0 bede
Kalecik Karasi 44,5 bede
Papaz Karasi 51,0 b

*Birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler
arasindaki farkliliklar Duncan Coklu
Karsilagtirma testine gore onemlidir (P<0.05).
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Ek Cizelge 16 (B). Cesitlere gore hastalik siddeti

Hastalik siddeti

Cesit (%)

Cavus 0,00* d
Isabella 0,00 d
Tekirdag Cek. 39,17 c
Trakya Ilkeren 41,33 c
Cabernet Sauv. 55,83 a
Gamay 41,50 c
Kalecik Karasi 38,67 c
Papaz Karasi 46,67 b
*Birbirinden farklt harflerle gosterilen

degerler arasindaki farkliliklar Duncan Coklu
Karsilagtirma testine gore onemlidir (P<0.05)

Ek Cizelge 16 (C). izolatlara gore hastalik siddeti

Hastalik siddeti
Izolat (%)
TEC 5 28,56* c
TEC 73 33,19 b
TEC 91 36,94 a
*Birbirinden  farkli  harflerle

gosterilen

degerler arasindaki farkliliklar Duncan Coklu
Karsilastirma testine gore onemlidir (P<0.05)
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Ek Cizelge 17 (A). Alphonse Lavallée c¢esidine ait izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti

_ (interaksiyon)
Izolat No | Asma Cesit Hastalik Siddeti (%)
ALP 13 | Cavus 0,0* h
Isabella 0,0 h
Tekirdag Cek. 11,0 g
Trakya Ilkeren  |24,0 de
Cabernet Sauv. 20,0 ef
Gamay 24,5 de
Kalecik Karasi 29,0 d
Papaz Karas1 16,0 f
ALP 48 | Cavus 0,0 h
Isabella 0,0 h
Tekirdag Cek. 60,0 b
Trakya Ilkeren 49,5 c
Cabernet Sauv. 64,5 ab
Gamay 66,0 a
Kalecik Karasi 51,5 c
Papaz Karasi 47,5 c

*Birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler
arasindaki farkliliklar Duncan Coklu
Karsilagtirma testine gore onemlidir (P<0.05).

Ek Cizelge 17 (B). Cesitlere gore hastalik siddeti Ek Cizelge 17 (C). Izolatlara gére hastalik
siddeti

Hastalik siddeti Hastalik siddeti

Cesit (%) Izolat (%)

Cavus 0,00* e APL 13 15,56* b

Isabella 0,00 e APL 48 42,37 a

Tekirdag Cek. 35,50 c

Trakya Ilkeren 36,75 c

Cabernet Sauv. 42,25 ab

Gamay 45,25 a

Kalecik Karasi 40,25 b

Papaz Karasi 31,75 d

* Ayni siitunda birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farkliliklar Duncan
Coklu Karsilastirma testine gore dnemlidir (P<0.05)
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Ek Cizelge 18 (A). Cinsaut ¢esidine ait izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti (interaksiyon)

Izolat No | Asma Cesit Hastalik Siddeti (%)

CIN 8 Cavus 0,0%* h
Isabella 1,5 h
Tekirdag Cek. 18,5 f
Trakya Ilkeren 16,5 fg
Cabernet Sauv. 26,0 e
Gamay 12,0 g
Kalecik Karasi 14,0 fg
Papaz Karasi 12,5 fg

CIN 54 Cavus 0,0 h
Isabella 0,0
Tekirdag Cek. 63,5 a
Trakya Ilkeren 47,5 c
Cabernet Sauv. 63,5 a
Gamay 57,5 b
Kalecik Karasi 36,0 d
Papaz Karasi 35,5 d

*Birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler
arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilagtirma
testine gore dnemlidir (P<0.05).

Ek Cizelge 18 (B). Cesitlere gore hastalik siddeti Ek Cizelge 18 (C). izolatlara gore hastalik
siddeti

Hastalik siddeti Hastalik siddeti

Cesit (%) Izolat (%)

Cavus 0,00* d CIN 8 12,62* b

Isabella 0,75 d CIN 54 37,94 a

Tekirdag Cek. 41,00 a

Trakya Ilkeren 32,00 b

Cabernet Sauv. 4475 a

Gamay 34,75 b

Kalecik Karasi 25,00 c

Papaz Karasi 24,00 c

* Ayni siitunda birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farkliliklar Duncan
Coklu Karsilastirma testine gore dnemlidir (P<0.05)

109



Ek Cizelge 19(A). Isabella ¢esidine ait izolatlarm olusturdugu hastalik siddeti (interaksiyon)

Izolat No | Asma Cesit Hastalik Siddeti (%)

ISA 6 Cavus 0,0%* g
Isabella 10,0 f
Tekirdag Cek. 17,5 e
Trakya Ilkeren 24,0 d
Cabernet Sauv. 36,0 ab
Gamay 29,5 c
Kalecik Karas1 32,0 abc
Papaz Karasi 20,5 de

ISA 84 Cavus 0,0 g
Isabella 6,5 f
Tekirdag Cek. 34,0 abc
Trakya Ilkeren 31,5 be
Cabernet Sauv. 36,5 a
Gamay 31,0 bc
Kalecik Karasi 23,0 d
Papaz Karasi 20,5 e

*Birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler
arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilagtirma
testine gore dnemlidir (P<0.05).

Ek Cizelge 19 (B). Cesitlere gore hastalik siddeti Ek Cizelge 19 (C). izolatlara gére hastalik

siddeti
Hastalik siddeti Hastalik siddeti
Cesit (%) Izolat (%)
Cavus 0,00%* f ISA 6 21,19%
Isabella 8,25 e ISA 84 22,87
Tekirdag Cek. 25,75 c
Trakya Ilkeren 27,75 be
Cabernet Sauv. 36,25 a
Gamay 30,25 b
Kalecik Karasi 27,50 be
Papaz Karasi 20,50 d

* Ayni siitunda birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farkliliklar Duncan
Coklu Karsilagtirma testine gére onemlidir (P<0.05)
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EK Cizelge 20 (A). Kalecik Karasi g¢esidine ait izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti

_ (interaksiyon)
Izolat No | Asma Cesit Hastalik Siddeti (%)
KKA 2 Cavus 0,0%* i
Isabella 0,0 i
Tekirdag Cek. 18,5 h
Trakya Ilkeren  |30,5 f
Cabernet Sauv. 36,5 f
Gamay 31,0 f
Kalecik Karasi 27,5 fg
Papaz Karasi 24,0 g
KKA 42 | Cavus 0,0 i
Isabella 0,0 i
Tekirdag Cek. 51,0 d
Trakya Ilkeren | 70,0 b
Cabernet Sauv. 78,5 a
Gamay 60,5 c
Kalecik Karasi 66,0 b
Papaz Karasi 57,0 c

*Birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler
arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma
testine gore dnemlidir (P<0.05).

Ek Cizelge 20 (B). Cesitlere gore hastalik siddeti Ek Cizelge 20 (C). izolatlara gore hastalik

siddeti
Hastalik siddeti Hastalik siddeti

Cesit (%) Izolat (%)
Cavus 0,00%* f KKA 2 21,00%* b
Isabella 0,00 f KKA 42 |47,87 a
Tekirdag Cek. 5,56 e
Trakya Ilkeren 6,68 b
Cabernet Sauv. 7,09 a
Gamay 5,04 c
Kalecik Karasi 6,52 C
Papaz Karast 5,61 d

* Ayni siitunda birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farkliliklar Duncan
Coklu Karsilastirma testine gore dnemlidir (P<0.05)
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Ek Cizelge 21 (A). Palieri ¢esidine ait izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti (interaksiyon)

Izolat No | Asma Cesit Hastalik Siddeti (%)

PAL 46 |Cavus 0,0% g
Isabella 0,0 g
Tekirdag Cek. 63,0 ab
Trakya Ilkeren | 62,5 ab
Cabernet Sauv. 58,0 bec
Gamay 43,0 f
Kalecik Karasi 34,0 f
Papaz Karasi 0,0 g

PAL 49 Cavus 0,0 g
Isabella 0,0 g
Tekirdag Cek. 55,5 cd
Trakya Ilkeren | 61,0 be
Cabernet Sauv. 67,0
Gamay 52,0 d
Kalecik Karasi 59,0 be
Papaz Karasi 56,0 cd

*Birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler
arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma
testine gore dnemlidir (P<0.05).

Ek Cizelge 21 (B). Cesitlere gore hastalik siddeti Ek Cizelge 22 (C). izolatlara gore hastalik
siddeti
Hastalik siddeti Hastalik siddeti

Cesit (%) Izolat (%)

Cavus 0,00* d PAL 46 32,56% b
Isabella 0,00 d PAL 49 43,81 a
Tekirdag Cek. 59,25 a

Trakya Ilkeren 61,75 a

Cabernet Sauv. 62,50 a

Gamay 47,50 b

Kalecik Karasi 46,50 b

Papaz Karasi 28,00 c

* Ayni siitunda birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farkliliklar Duncan
Coklu Karsilagtirma testine gére onemlidir (P<0.05)
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Ek Cizelge 22 (A). Yapincak ¢esidine ait izolatlarin olusturdugu hastalik siddeti

_ (interaksiyon)
Izolat No | Asma Cesit Hastalik Siddeti (%)
YAP 33 | Cavus 0,0* k
Isabella 0,0 k
Tekirdag Cek. 34,0 i
Trakya Ilkeren 48,5 efg
Cabernet Sauv. 79,0 a
Gamay 50,0 ef
Kalecik Karasi 43,0 h
Papaz Karasi 68,0 b
YAP 41 |Cavus 0,0 k
Isabella 0,0 k
Tekirdag Cek. 56,0 d
Trakya Ilkeren 62,0 c
Cabernet Sauv. 51,0 ef
Gamay 54,5 de
Kalecik Karasi 47,5 fgh
Papaz Karasi 44,5 gh

*Birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler
arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma
testine gore dnemlidir (P<0.05).

EK Cizelge 22 (B). Cesitlere gore hastalik siddeti EK Cizelge 22 (C). izolatlara gore hastalik

siddeti
Hastalik siddeti Hastalik siddeti
Cesit (%) Izolat (%)
Cavus 0,00* e YAP 33 40,31*
Isabella 0,00 e YAP 41 39,44
Tekirdag Cek. 45,00 d
Trakya Ilkeren 55,25 be
Cabernet Sauv. 65,00 a
Gamay 52,25 c
Kalecik Karasi 45,25 D
Papaz Karasi 56,25 B

* Ayni siitunda birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farkliliklar Duncan
Coklu Karsilagtirma testine gére onemlidir (P<0.05)
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