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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

EDIRNE ILI MERKEZ ILCESINDE YETISTIRILEN BUGDAY (Triticum aestivum L.)
BITKISININ BAZI BITKi BESIN ELEMENTI ICERIKLERININ ARASTIRILMASI

Ecem SEYHAN

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dal1

Danisman: Prof. Dr. Aydin ADILOGLU

Bu c¢alisma Edirne ili Merkez ilgesinde yetistirilen bugday (Triticum aestivum L.)
bitkisinin beslenme durumunun yaprak analizleriyle belirlenmesi amaciyla yapilmistir. 25
farkli bugday tarlasindan alinan yaprak orneklerinde bazi makro ve mikro besin elementi
analizleri yapilmistir. Yapilan analiz sonuglarima gore ¢ikan degerler sinir degerleri ile
karsilastirilarak  Orneklerin  bitki besin elementi durumlari ve beslenme sorunlari
degerlendirilmistir. Cikan degerlere gore, yaprak 6rneklerinin N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve
Mn igerikleri sirasi ile % 1,15-% 4,27; % 0,11-% 0,68; % 0,74-% 5,04; % 0,05- % 0,63; %
0,06- % 0,30; 0- 18 mg/kg; 0-29 mg/kg; 1-190 mg/kg ve 11-618 mg/kg arasinda bulunmustur.
Bu degerlerin % 96' sinda Zn, % 96'inde Fe, % 68'sinde Cu % 32'sinde Mg, % 24’tinde P, %
24°{inde Ca, % 12’sinde K, % 12’sinde Mn ve % 4’linde ise N eksikligi belirlenmistir. Alinan
orneklerin % 48'sinde K, % 36’sinda N, % 20' sinde Mn,% 20'sinde P ve % 4’linde ise Zn
yiiksek diizeyde bulunmusgtur.

Anahtar kelimeler: Edirne, makro besin elementi, mikro besin elementi, bugday, yaprak

analizi.

2019, 29 Sayfa



ABSTRACT
MSc. Thesis

AN INVESTIGATION OF SOME NUTRIENT ELEMENT CONTENTS OF WHEAT
(Triticum aestivum L.) PLANT WHICH IS GROWN IN CENTRAL DISTRICT OF EDIRNE
PROVINCE

Ecem SEYHAN

Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Soil Science and Plant Nutrition

This study was carried out to determine the nutritional status of wheat (Triticum
aestivum L.) grown in Edirne province by leaf analysis. Some macro and micro nutrient
analyzes were performed in 25 different leaf samples taken from wheat field. According to the
results of the analysis, the values of nutritional elements and nutritional problems of the
samples were evaluated by comparing the values with the limit values. According to the
results, the contents of the leaf samples N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn and Mn content of 1,15
% - 4,27 %, 0,11 % - 0,68 %; 0,74 % - 5,04 %; 0,05 % - 0,63 %; 0,06 % - 0,30 %; O - 18
mg/kg; 0 - 29 mg/kg; 1 - 190 mg/kg and 11 - 618 mg/kg, respectively. Leaf of 96 % of these
values were Zn, 96 % of Fe, 68 % of Cu, 32 % Mg, 24 % P, 24 % Ca, 12 % K, 12 % Mn and
4 % of N deficiency. On the other hand, 48 % K, 36 N, 20 % P, 20 % Mn and 4 % high Zn

level.

Keywords: Edirne, macro nutrient elements, micro nutrient elements, wheat, leaf analysis.
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TESEKKUR

Bitkiler gelisirken toprak alt1 ve toprak {istii organlariyla ¢ok sayida elementi
biinyesine almaktadir. Bu elementlere bitki besin elementi denir. Bu bitki besin elementlerini
bitki alirken fazla ya da eksik almasi bitkinin geligsmesi i¢in son derece dnemlidir. Bu yiizden
toprak {istii bitki besin elementlerini dogru ve yeterli bir sekilde vermemiz i¢in dncelikle
bitkiden 6rnek almamiz ve ¢ikan sonuglara gore besin elementlerinin sinir araliklarina uygun

vermemiz gerekmektedir.

Calismamiz; Edirne ili Merkez llgce’de vyetistirilen bugday bitkisinin beslenme
durumunun bitki analizleriyle belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Edirne ilinden toplamda 25
farkli bugday tarlasindan 6rnek alinmistir. Alinan 6rneklere bazi makro ve mikro elementi
analizleri yapilmistir. Yapilan analiz sonucuna gore ¢ikan degerler smir araliklariyla

karsilastirilarak bitki besin elementi durumlar1 degerlendirilmistir.

Yiiksek Lisans tez konusunun se¢imi, yiiriitiilmesi ve sonuglandirilmasinda degerli
diisiince, bilgi ve destegini esirgemeyen, katkilariyla beni yonlendiren bilimsel destek ve
tesviklerinden dolay1 ¢ok degerli danisman hocam Prof. Dr. Aydin ADILOGLU' na sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim. Tez ¢alismam boyunca ihtiyactm oldugu her an desteklerini
hissettigim, sabir ve emeklerini esirgemeyen degerli esim Ender SEYHAN' a ve aileme ¢ok

tesekkiir ederim.

Ecem SEYHAN
May1s 2019 Ziraat Miithendisi
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1. GIRIS

Diinya'da bugday iiretimi ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Bugday, beslenmenin temeli
olmus ve tiretimi yapilan en biiyiik paya sahip tarim iriiniidiir ve ayn1 zamanda bugday bitkisi
stratejik bir bitkidir. Bugday’in biiyiik bir ekonomi 6neminin yaninda sosyal, kiiltiirel gibi
onemli yeri de vardir. Bugday, ayrica ekmeginde ham maddesini olusturmasindan da biiyiik
bir 6neme sahiptir. Tiirkiye’de bugday tiiketiminin kisi basina 160 kg olmasi ne kadar 6nemli

bir tarim {irlinii oldugunu agiklamaktadir. (Anonim 1999).

Verim ve kalitenin artirllmasinda, basta olmak iizere bugdayda tohumluk gelmektedir.
Verim ve kalitenin artmasinda; toprak, su, giibre, tohum, ilag gibi girdiler kullanilarak
saglanmaktadir. Yapilan arastirmalar sonucu, sertifikali tohumlar kullanmak verimde % 50

artig saglanabilmektedir. Bazen % 100'in tizerine ¢iktig1 bile belirtilmistir (Anonim 1999).

Bugday {iretimi yapilacak yerlerde daha iyi bir verim alabilmek igin 6ncelikle toprak
analizi yapilmali ve ona gore giibrelemenin ¢ok dogru bir sekilde yapilmasi gerekmektedir.
Bugday iiretimi yapilan yerlerde en ¢ok kullanilan giibreler; {ire, amonyum nitrat, amonyum
stilfat gibi giibrelerdir. Azot ise; bugdayin verim ve kalitesini en fazla etkileyen bitki besin
elementidir (Anonim 1999).

Makro ve mikro elementlerinin topraga fazla veya eksik verilmesi bir¢ok bitki
beslenme sorunlarina neden olmaktadir. Ornegin azot eksikliginde yaprak ve govde kismu
zay1f olmakta, kalsiyum fazlaligi diger besin elementlerinin bitkiler tarafindan alinmasini
engellemekte, gibi 6rnekler verilebilir. Tiirkiye’de yapilan bir ¢aligmada demir noksanliginin
genellikle geng¢ yapraklarda goriilmekte olup belirtisi sarilik seklinde olmaktadir (Price ve
Hendry 1991, Aydin ve Turan 2002)

Cinkonun noksanlig1 genellikle geng yapraklarda goriilmekte olup; asirt bir noksanlik
yoksa yapraklar1 etkilemektedir. Cinkonun fazlaliginda bitkideki yapraklarda kivrilmalar
goziikmektedir (Rout ve Das 2003).

Bu tezin amaci, Edirne il Merkez ilgesinde yetistirilen bugday bitkisinden alman
yaprak orneklerinin analiz sonuc¢larmin degerlendirilmesi ve bu degerlendirmeler 151ginda

bitkinin ihtiyacina gore besin elementlerinin dogru bir sekilde verilmesidir.



2. LITERATUR CALISMALARI

Kaya ve ark. (2004)" nin yaptigi bir ¢alismada bugday basak uzunluklar1 arasinda
degisiklik oldugunu belirtmistir. Bu degisikligin sebebinin ¢evresel farkliliklardan meydana

geldigi ileri stirlilmiistiir.

Oztiirk ve ark. (2004), yaptiklar1 bir ¢alismada 20 adet ekmeklik bugdayda kalite
Ozelliklerini ve tane verimini incelemistir. Elde edilen bulgulara gore tane verimi 592,9-752,2

kg/da, tane agirhiginin 3 ile 4 g araliginda oldugunu belirtmislerdir.

Korkut ve ark. (2006), Tekirdag'da yapilan bir ¢alismada 21 adet ekmeklik bugday ve
5 adet ekmeklik bugday sirasinda verim ve kalite 6zellikleri incelenmistir. Calisma sonucunda

verim yoniinden bugday 487,1- 606,6 kg/da arasinda degismektedir.

Akman ve ark. (1999) Isparta Bolgesinde kalite ve verimli ekmeklik bugday
cesitlerinin belirlenmesi sebebiyle bir ¢alisma yapmuslardir. Yapilan calisma sonucunda
bugday veriminin 189,5 ile 320,5 kg/da, basak tane sayisinin 16-24 adet, arasinda degistigi
belirlenmigtir. Bunun yaninda alinan bugday cesitlerinin arasinda yillara gore farklilik

oldugunu ortaya ¢ikarmiglardir.

Yal¢in ve ark. (2009), Aydin’da yaptiklar1 bir ¢aligmalarinda misirda sirta ve diize
ekim uygulamalarini denemislerdir. Yapilan aragtirma sonucunda sirta ve ekim uygulamalari

yoniinden verim ve bitki boyu arasinda farklilik oldugunu belirlemislerdir.

Stizer ve Demir (2011), yaptiklar ¢alismada bugdaya sirta ekim sirasinda uygulanacak
uygun tohum miktarinin belirlenmesi adli ¢calismasinda ekonomik ve yiiksek verim 12 kg/da

tohum ekimi ile elde etmislerdir.

Tepecik ve ark. (2014) ‘nin yapmis olduklar1 bir ¢alismada bugdaya yapilan
giibrelemenin tam doz ve yarim doz uygulamalarinin daha ¢ok etkinligi goriilmiistiir. Yapilan
calisma sonucunda c¢ikan diger durum ise, taban giibresi uygulanmadan {ist giibrenin

uygulanmasinin daha uygun verim alinmayacagini belirlemislerdir

Tekirdag ve Edirne’de kdk hastaliklarina neden olan etmenleri belirlemek amaciyla bir
calisma yapilmistir (Yilmazdemir 1976). S6z konusu bu ¢alisma 137 tarla, 28 adet farkli tiir
tizerinde yapilmis ve hastalik etmeni olarak toplamda 905 farkli mikroorganizma elde

edilmistir.



Cifteci ve Dogan (2013) tarafindan yapilan bir calismada farkli azot miktarlar
uygulanmig ve bu dozlarin bugday iizerindeki durumuna bakilmistir. Caligmanin sonunda
farkl1 azot dozlar1 bitkinin boyunda, bitkinin basak ve tane sayisinda Onemli Ol¢iide

farkliliklar gostermistir.

Kavak ve ark. (2003) tarafinda yapilan bir ¢alismada azotun salata yetistiriciligindeki
verim ve Kkalitesi iizerindeki etkileri incelenmistir. Calismada bitkinin kalite o6zellikleri;
bitkinin bas c¢api, bitkinin yiiksekligi, dekar iizerinde alinan verimi, uygulanan giibre
miktarlaria bagl olarak mineral madde miktarlarinda 6nemli derecede farkliliklar meydana

gelmistir.

Brohi ve ark. (2000) tarafindan Tokat’ta yapilan bir ¢calismada ¢inko eksikligi goriilen
topraklarda, topraktan verilen ¢inko siilfatin bugdaya nasil etki ettigini arastirmak amaciyla
bir ¢alisma yapilmistir. Calismanin sonucunda; ¢inkonun bugday bitkisinin kuru madde
miktarini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir. Fakat bugdayda dane verimi ise yapraktan
uygulanan artan dozlar ile birlikte azalmigtir. Topraktan uygulanan ¢inko ise; bugdayda dane

igerigini artirmistir.

Dogu Karadeniz’de yapilan bir ¢alismada (Adiloglu ve Adiloglu 2005), séz konusu
bolgede yetisen findik (Corylus avellana L.) bitkisinin beslenmesiyle ilgili yasanan sorunlar
aragtirtlmistir. Calisma igin 30 farkli findik bahgesinden yaprak érnekleri alinmistir. Calisma
sonucunda, o bolgede azot, fosfor, kalsiyum, magnezyum, ¢inko eksiklikleri belirlenmistir.
Buna gore; % 20 N, % 26,7 P, % 6,7 K, % 73,4 Ca, % 50,0 Mg ve % 67,7 Zn eksikligi oldugu
belirtilmistir.

Yildiz (2015) tarafindan Kocaeli’nde yetistirilen karalahana (Brassica oleracea var.
acephala) bitkisinin bitki beslenme durumu igin bir ¢alisma yapilmistir. Calisma igin 20 adet
farkli karalahana (Brassica oleracea var. acephala) bahgesinden bitki 6rnegi alinarak bitki
besin elementleri analizi yapilmistir. Calisma sonucunda alinan 6rneklerde % 40, % 40, % 60,
% 75, % 15, % 25, % 25 oranlarinda sirasiyla N, Mg, K, Ca, Fe, Zn, Mn eksikligi
belirlenmistir. Ayrica bitkilerin % 5 oraninda N, K ve Ca ile % 10 oraninda ise Fe

iceriklerinin yiiksek oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

Miiftiioglu ve ark. (2003) Canakkale’de yaptiklar1 bir ¢alismada ¢inkolu ve ¢inkosuz

giibre vererek, bugdayda verim iizerine etkisinin nasil oldugunu incelemislerdir. Caligma



sonucunda bugday bitkisine ¢inkosuz giibre verilmesi, ¢inkolu giibre verilmesine karsi daha

uygun oldugu belirlenmistir.

Eryillmaz Agikgoéz ve ark. (2014) tarafindan yapilan bir ¢aligmada komatsuna
(Brassica rapa var. perviridis) bitkisinin beslenmesinde azot giibresinin etkisi arastirilmistir.

Calismada ¢ikan sonuca gore bitki i¢in en uygun azot dozunun 15 kg/da oldugu belirlenmistir.

Dogu Karadeniz Bolgesi’nde dogal olarak yetisen karayemis (Prunus laurocerasus L.)
bitkisinin beslenme durumu yapilan bir arastirmada incelenmistir (Adiloglu 2012). Bu amagla
bolgede dogal olarak yetisen 20 farkli karayemis agacindan bitki yaprak oérnekleri alinmistir.
Alman bu yaprak 6rneklerinin bazi mikro besin elementi (Fe, Cu, Zn, Mn, B ve Mo) igerikleri
belirlenmistir. Analiz sonuglarina gore yorede dogal olarak yetisen karayemis bitkisinin Mo
eksikligi % 50 oraninda ve Cu eksikliginin ise % 25 oraninda oldugu bulunmustur. Arastirma

konusu diger besin elementleri ile ilgili herhangi bir eksikligin olmadig1 goriilmustiir.

Misirh (2019) tarafindan yapilan bir arastirmada Tekirdag ili Siileymanpasa Ilgesi’nde
yetistirilen aygicegi (Helianthus annuus L.) bitkisinin beslenme durumu bitki analiz
sonuglarina gore incelenmistir. S6z konusu bu arastirmada 25 farkli aygigegi (Helianthus
annuus L.) tarlasindan yaprak 6rnekleri alinarak baz1 makro (N, P, K, Ca, Mg) ve bazi mikro
(Fe, Cu, Zn, Mn) bitki besin elementleri analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara gore arastirma
alanlarinda % 40 diizeyinde P ve % 52 Mn eksikliginin var oldugu ortaya ¢ikarilmistir. Diger
taraftan yaprak orneklerinin % 32’sinde Ca, % 64’tiinde Mg, % 32’inde Fe, % 8’inde ise Cu’
n yiiksek diizeyde oldugu belirlenmistir.

Tekirdag ili Murath ilgesinde yetistirilen bugday (Triticum aestivum L.) bitkisinin
beslenme durumu yapilan bir arastirmada bitki analizleri ile incelenmistir (Caktii 2016). Bu
amagla Tekirdag ili Murath ilgesinden 20 farkli bugday (Triticum aestivum L.) tarlasindan
bugday bitkisi yaprak ornekleri alinarak analiz edilmistir. Arastirma sonuglarina goére, bugday
bitkisi yaprak orneklerinde % 100 oraninda Mg, % 90 oraninda Zn, % 25 oraninda Ca ve P, %
20 oraninda Cu, % 10 oraninda N ve % 5 oraninda ise K Yyetersizligi belirlenmistir.
Giibreleme programi olusturulurken s6z konusu bu elementlerin eksikliklerinin dikkate

alinmasi gerektigi onerilmistir.

Edirne ili Uzunkdprii ilgesinde yetistirilen aygicegi (Helianthus annuus L.) bitkisinin
beslenme durumu ve besin yetersizlikleri yapinla bir aragtirma ile incelenmistir. Bu amagla

Uzunkoprii ilgesinin aygicegi yetistirilen 25 farkli tarladan literatiirde belirtildigi bicimde



yaprak Ornekleri alinmis ve laboratuarda bazi besin elementi analizleri yapilmistir. Aragtirma
analiz sonuglari kritik besin elementi degerleri ile karsilagtirilmistir. Buna gore fosfor
eksikligi incelenen tarlalarda % 48 diizeyinde, potasyum eksikligi % 20 diizeyinde ve
magnezyum eksikligi ise % 36 diizeyinde belirlenmistir. Arastirma alanlarinda giibre
uygulamalari yapilirken s6z konusu bu elementlerin eksikliklerinin dikkate alinmasi gerektigi

onerilmistir (Adiloglu ve Derin 2019).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Yapilan aragtirmada Edirne ili Merkez ilgesinin 7 farkli kdyiinden farkli fiziksel ve
kimyasal toprak ozelliklerine sahip 25 farkli tarim arazisinden bitkinin basaklanmasinin
onceki doneminde bitki 6rnekleri alinmistir (Jones ve ark. 1991). Alinan 6rnekler laboratuvar
kosullarinda kurutulmus ve yapilacak gerekli analizler i¢in hazir duruma getirilmistir. Bitki
orneklerine bazi1 makro (N, P, K, Ca ve Mg) ve baz1 mikro (Cu, Fe, Mn ve Zn) bitki besin
elementi analizleri yapilmistir. Yapilan analiz sonuglar1 bitki besin elementlerinin kritik sinir
degerleri ile karsilastirilarak bitkinin yeterlilik, fazlalik veya eksiklik durumu belirlenmistir.

Asagidaki Sekil 3.1° de bugday tarlalarindan alinan bazi bitki 6rnekleri verilmistir.

Sekil 3.1. Bugday tarlalarindan alinan bitki 6rnekleri



3.1.2 Alinan 6rnekler hakkinda baz bilgiler

Edirne ili Merkez il¢esinden alinan bugday bitkisi drneklerinin alindig1 arazilere

iliskin baz1 bilgiler asagidaki Cizelge 3.1’ de verilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirmanin yapildig1 bugday bitkisinin yetistirildigi araziler

Ornek No Mevkii Kullanilan Giibre

Cesidi

1 Ahirkdy Dereiistii 20-20-0
2 Havuzdere 20-20-0
3 Kumocakdere 20-20-0
4 Babayant 20-20-0
5 Kumocakdere 20-20-0
6 Havuzdere 20-20-0
7 Uzgag koyli yant 20-20-0
8 Ahirkdy yani 20-20-0
9 Bestepeler 20-20-0
10 Germe 20-20-0
11 Kiinkbas1 20-20-0
12 Ikitepeleralt: 20-20-0
13 Trenyolu Bas1 20-20-0
14 Tirska 20-20-0
15 Kuletarla 20-20-0
16 Uzgagyol Uzeri 20-20-0
17 Bestepeler Alt1 20-20-0
18 Yeldirmesirtt 20-20-0
19 Ahir Yolu 20-20-0
20 Kiinkbasi 20-20-0
21 Mera 20-20-0
22 Sirt 20-20-0




23 Kapikule Yani 20-20-0

24 Sart 20-20-0

25 Karabulut Yolu Uzeri 20-20-0

3.2. Yontem
3.2.1 Bitki orneklerinin alinmasi

Bugday tarlalarindan Jones ve ark (1991) tarafindan bildirildigi sekilde Edirne Merkez
llgesinden alman bitki Orneklerinin her birinin {izerine koyii, yapragm alindig1 tarih,
uygulanan giibre ¢esidi, ¢iftcinin adi ve soyadi, bitkinin adi ve tarlanin bliylikliigii ayrintili
bicimde belirtilmistir.

3.2.1.1. Bazi makro (N,P, K, Ca, Mg) ve bazi1 mikro elementler (Fe, Cu, Zn, Mn)

Bitki 6rneklerinin bazi makro ve mikro besin elementi igerikleri bitki rneklerinin yas

yakma isleminden sonra, ICP-OES cihazi ile belirlenmistir (Kacar ve Inal 2010).

Yapilan ¢ok fazla sayida arastirmalarin sonuglarina gore bugday bitkisinin makro ve
mikro elementlerin yeterlilik sinirlar1 mevcuttur. Alinan 6rneklerin analiz sonuglarina gore;
bazi makro ve mikro besin elementlerinin yeterliligi, fazlaligi ve eksikligi belirlenmistir

(Jones ve ark. 1991).

Bugday bitkisi icin N, P, K, Ca, Mg makro besin elementlerinin yeterlilik araliklari
Cizelge 3.2 'de ve Fe, Mn, Cu, Zn mikro besin elementlerinin yeterlilik araliklar1 ise Cizelge

3.3' te gosterilmistir.



Cizelge 3.2. Baz1 makro besin elementlerinin yeterlilik sinir araliklari (Jones ve ark. 1991)

Makro elementler

Yeterlilik sinir arahgi, %

N 1,75-3,00
P 0,20-0,50
K 1,50-3,00
Ca 0,20-1,00
Mg 0,15-1,00

Cizelge 3.3. Baz1 mikro besin elementlerinin yeterlilik sinir araliklar1 (Jones ve ark. 1991)

Mikro elementler

Yeterlilik simir arahigi, mg/kg

Fe 10-300
Mn 16-200
Cu 5-50

Zn 20-70
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
4.1. Bugday Bitkisinin Bazi Makro ve Mikro Bitki Besin Elementi Icerikleri

Yapilan arastirmada alinan bugday bitkisi yaprak orneklerinde yapilan bazi makro
besin elementlerinin analiz sonuglar1 asagida Cizelge 4.1 de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Bitki 6rneklerindeki bazi makro besin elementi igerikleri, %

Ornek No N P K Mg Ca
1 3,00 0,27 3,13 0,19 0,30
2 2,99 0,36 3,30 0,19 0,44
3 4,26 0,68 2,36 0,30 0,44
4 4,27 0,47 3,67 0,27 0,41
5 2,84 0,17 1,53 0,07 0,21
6 3,46 0,41 3,37 0,18 0,50
7 2,24 0,11 1,51 0,06 0,15
8 2,90 0,46 3,29 0,17 0,28
9 4,26 0,42 3,75 0,19 0,43
10 3,21 0,55 5,04 0,22 0,52
11 3,75 0,57 3,62 0,20 0,30
12 2,97 0,43 3,22 0,19 0,63
13 2,69 0,55 3,64 0,18 0,25
14 1,90 0,15 1,45 0,07 0,11
15 2,69 0,19 2,00 0,09 0,14
16 1,15 0,21 2,78 0,15 0,39
17 2,77 0,24 3,06 0,19 0,44
18 2,89 0,36 2,48 0,21 0,32
19 2,97 0,27 2,17 0,17 0,35
20 3,04 0,52 0,74 0,17 0,29
21 2,99 0,32 1,75 0,12 0,40
22 3,49 0,42 3,48 0,19 0,39
23 4,14 0,22 1,56 0,11 0,19
24 2,60 0,19 1,00 0,06 0,05
25 2,20 0,13 1,68 0,07 0,19

Max. 4,27 0,68 5,04 0,30 0,63
Min. 1,15 0,11 0,74 0,06 0,05
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Cesitli bugday tarlalarindan alinan bitki yaprak orneklerinin bazi mikro besin

elementlerinin analiz sonuglari ise asagidaki Cizelge 4.2” de verilmistir.

Cizelge 4.2. Bitki 6rneklerindeki bazi mikro besin elementi igerikleri, mg/kg

Ornek No Fe Cu Mn Zn
1 1 6 78 2
2 1 eseri 618 4

3 1 5 266 190
4 1 5 11 8
5 1 1 13 9
6 1 eseri 109 1
7 eseri 1 11 9
8 1 2 331 6
9 1 eseri 91 5
10 1 4 108 8
11 1 8 147 8
12 eseri eseri 89 4
13 eseri 7 207 3
14 1 1 108 3
15 18 0 41 4
16 2 1 86 2
17 eseri 2 79 1
18 eseri 5 57 8
19 eseri 29 68 1
20 eseri 13 103 1
21 5 eseri 177 1
22 1 1 349 2
23 1 1 22 2
24 1 0 44 1
25 1 1 25 3

Max. 18 29 618 190
Min. Eseri eseri 11 1
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4.1.1. Bitkilerin azot icerikleri

Azot yetersizliginde bitkiler genellikle soluk agik yesil bir goriinlim kazanmaktadir.
Ileri diizeylerdeki noksanlik durumlarinda ise yash yapraklarda baslayarak homojen sarmalar
baslamaktadir. Azotun eksik olmasiyla bitkinin gdévdesinde, yapraklarinda zayiflik
olusmaktadir (Bergmann1922, Aktas 1995).

Azot toksitesi, bitkide ¢iceklenme donemini geciktirmektedir. Ayrica azotun fazlaligi

bitkilerdeki hastalik direncini de azaltmaktadir (Aktas ve Ates 1998).

Yapilan bu calismada bugday bitkisi yaprak orneklerinin azot igeriklerinin bitkide
eksikligi goriilebilecek bir diizeyde olmadigi saptanmustir. Arastirmada alinan bugday
orneklerinin azot igeriklerinin % 1,15 ile % 4,27 arasinda degistigi goriilmektedir. Bugdayda
ise istenilen azot araligr % 1,75 ile % 3,00 sinirlar1 arasinda olmaktadir. Analiz sonuglari
karsilastirildiginda sadece 1 6rnegin % 4 oraninda N eksikligi, 15 6rnegin N igeriginin yeterli
diizeyde ve % 60 oraninda yeterli oldugu ve 9 6rnegin N igeriginin ise % 36 oraninda N fazla
oldugu saptanmustir. Nitekim bu sonuglar asagidaki Sekil 4.1 den de goriilmektedir.
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Sekil 4.1. Bitki 6rneklerinde azot degerlendirmesi

Bu calismanin sonuglarina benzer bigimde Tekirdag ili Muratli ilgesinde yetistirilen
bugday (Triticum aestivum L.) bitkisinin beslenme durumu yapilan bir arastirmada bitkinin

azot eksiklik orami arastirma konusu tarlalarda azot eksikliginin % 10 oraninda oldugu

belirlenmistir (Caktii 2016).
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4.1.2. Bitkilerin Fosfor icerikleri

Fosforun eksikliginde bitkilerin yapraklarmin alanlart azalmaktadir. Fosfor
noksanliginda bitkinin gelisimini olumsuz bir sekilde etkilemektedir (Colomb 2000,
Rodriguez ve ark. 2000).

Fosforun toksikligi durumu bitkiye direk degil de, dolayli sekilde etki etmektedir.

Toprak fosfat iyonlarini siki tuttugu i¢in, bitkiler iyonlar1 ¢ok zor almaktadir (Aktas ve Ates
1998).

Yapilan bu ¢alismada alinan bugday bitkisi yaprak érneklerinin fosfor igeriklerinin %
0,11 ile % 0,68 arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.1). Bugdayda ise istenilen fosfor
yeterlilik araligt % 0,20 ile % 0,50 smnirlart arasinda olmaktadir. Analiz Sonuglart
karsilagtirildiginda 6 Ornekte % 24 oraninda fosfor eksikligi, 14 6rnekte % 56 oraninda
fosforun yeterli oldugu ve 5 ornekte de % 20 oraninda fosfor fazlaligi goriilmiistiir. Bu

sonuglar asagidaki sekilden de goriilmektedir (Sekil 4.2.)
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4.2. Bitki 6rneklerinde fosfor degerlendirmesi

Tekirdag 1li Siileymanpasa ilgesi’nde yetistirilen aycicegi (Helianthus annuus L.)
bitkisinin beslenme durumu iizerine yapilan bir survey arastirmasinda 25 farkli aygicegi

(Helianthus annuus L.) tarlasindan yaprak orneklerinin fosfor igeriklerinin % 40 diizeyinde
eksik oldugu belirlenmistir (Misirli 2019).
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4.1.3. Bitkilerin potasyum icerikleri

Potasyum noksanlig1 yagish bolgelerin kaba tekstiirlii topraklarinda sik goriilmektedir.
Bu topraklar KDK bakimindan zayif olduklar1 i¢in yarayish potasyum yikanarak topraktan
uzaklagsmaktadir (Alam ve Naqvi 2003). Noksanligin en dikkat ¢ekici belirtileri; yaprak
kenarlarinin 6nce sararmasi, daha sonra koyu kahverengine doniismesi seklindedir.

Potasyum fazlaligi durumunda, ortamda Ca ve Mg diizeyi de yetersiz ise bitkilerde
ozellikle Ca ve Mg noksanlik riskini artirmaktadir. Cimlenme esnasinda tohumda turgor
basincin1 azaltarak su alimini1 engellemek suretiyle ¢imlenmeyi olumsuz yonde
etkilemektedir. Elmalarda Ca noksanligina sebep olarak “bitter pit" hastaligina yol
acmaktadir. Baz1 bitkilerde tuz stresine benzer etkiler ortaya ¢ikabilmektedir (Alam ve Naqvi
2003).

Yapilan bu c¢alismada alinan bugday bitkisinin yaprak o6rneklerinin potasyum
igeriklerinin % 0,74 ile % 5,04 arasinda degismekte oldugu belirlenmistir. Bugday yaprak
orneklerinin potasyum sinir araliklart % 1,50 ile % 3,00 olarak tanimlanmistir (Jones ve ark.
1991). Analiz sonuglari sinir degerler ile karsilastirildiginda 3 bitki 6rneginin % 12 oraninda
potasyum yetersizligi, 10 yaprak orneginin % 40 oraninda potasyumun yeterli oldugu ve 12

ornekte ise % 48 oraninda potasyum fazlaligi belirlenmistir (Sekil 4.3.)
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4.3. Bitki 6rneklerinde potasyum degerlendirmesi
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Yildiz (2015) tarafindan Kocaeli ili Basiskele Ilcesi’nde yapilan bir arastirmada
karalahana (Brassica oleracea var. acephala) bitkisinin potasyum beslenme durumu
incelenmistir Bitki analizi sonuglarina gore arastirma alanlarinda yetistirilen karalahana

(Brassica oleracea var. acephala) bitkisinde % 60 diizeyinde potasyum eksikligi saptanmistir.

4.1.4. Bitkilerin kalsiyum icerikleri

Kalsiyum bitkilerde hareketsiz oldugu i¢in noksanlik belirtileri ilk Once geng
yapraklarda olusmaktadir. Geng yapraklarin kenar ve uglarinda sararma ve yanmalar meydana
gelmekte, yaprak kenarlar1 kivrilmakta ve kirigmalar ortaya ¢ikmaktadir. Biiyiimede
bodurlagma, siirgiin uglar1 ve kok gelisiminde azalma olmaktadir. Meyvelerde ¢atlama, ¢igek

ve tomurcuklarda dokiilmeler olusmakta ve ayrica meyve raf omrii kisalmaktadir (Anonim

2012).

Kalsiyum fazlaliginin en 6nemli olumsuz etkisi, diger kimi besin elementlerinin
yarayislihigi ve bitkilerce alimmin engellenmesidir (Mengel ve Kirkby 2001). Tohum
¢imlenmesi olumsuz yonde etkilenmekte, bazi meyvelerde sar1 benekler ortaya ¢ikmaktadir.

Toprak pH' sinda ortaya ¢ikabilecek degisimlerin diger dolayl etkileri de s6z konusudur.

Bu arastirmada alinan bugday bitkisi yaprak orneklerinin kalsiyum igerikleri % 0,05
ile % 0,63 arasinda bulunmustur. Bugday yaprak 6rneklerinin bitkisi i¢in kalsiyum yeterlilik
siir degerleri % 0,20 ile % 1,00 olarak tanimlanmustir (Jones ve ark. 1991). Sonuglar s6z
konusu bu smir degerler ile karsilastirildiginda kalsiyum igeriklerinin 6 Ornekte % 24
oraninda istenilen diizeyin altinda, 19 6rnekte ise % 76 oraninda yeterli olarak belirlenmistir

(Sekil 4.4.).
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4.4. Bitki 6rneklerinde kalsiyum degerlendirmesi

Balikesir ili Bandirma ilgesindeki zeytin bahgelerinin besleme sorunlarinin arastirildig
bir ¢alisma yapilmistir. Bu amagla, Bandirma Ilgesi’nden ve 20 farkli zeytin bahgesinden
zeytin yaprak ornegi alinarak bazi bitki besin elementi analizleri yapilmistir. S6z konusu bu
sonuclar her bir element i¢in sinir degerler ile karsilastirildiginda, arastirma alanlarinin %

35’inde Ca besin elementinin eksikligi saptanmistir (Ozel 2019).

4.1.5. Bitkilerin magnezyum icerikleri

Magnezyumun noksanliginda yapraklarda kloroz olusmaktadir. Magnezyum bitkide
yasl yapraklardan geng¢ yapraklara taginabilmektedir. Noksanligin ileri agsamasinda yapraklar

giill pembe veya kirmizi mor rengine donmektedir. Magnezyumun toksikligi ise ¢ok az

goriilmektedir (Kacar ve Inal 2010).

Bugday bitkisi i¢in kabul edilen Mg smir aralik degeri % 0,15 ile % 1,00 arasinda
saptanmigtir (Jones ve Mills 1991). Arastirma sonuglarmna gore bitkilerin magnezyum
icerikleri % 0,06 ile % 0,30 arasinda degismektedir. Sonuglar sinir degerler ile
karsilastirildiginda bugday yaprak bitkisinin 8 adet 6rneginde % 32 oraninda magnezyum
eksikligi, 17 adetinde ise % 68 oraninda yeterli magnezyum belirlenmistir (Sekil 4.5.)
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Sekil 4.5. Bitki orneklerinde magnezyum degerlendirmesi

Aygcicegi (Helianthus annuus L.) bitkisinin beslenme durumu ve muhtemel bitki besin
elementi yetersizlikleri iizerinde Edirne ili Uzunképrii Ilgesi’nde bir arastirma yapilmistir.
Uzunképrii Ilcesi’nde aycicegi yetistirilen 25 farkl tarladan aycicegi yaprak drnekleri alimis
ve bazi besin elementi analizleri yapilmistir. Analiz sonuglari kritik besin elementi degerleri
ile karsilastirilmistir. Yapilan degerlendirmelere gore arastirma alanlarinda yetistirilen
aycicegi bitkisinde Mg eksikliginin % 36 diizeyinde oldugu belirlenmistir (Adiloglu ve Derin
2019).

4.1.6. Bitkilerin demir icerikleri

Demir noksanlik belirtilerinde bitkinin geng¢ yapraklarinda genel bir sarilik ortaya
cikmaktadir. Geng siirgiinlerde kurumalar goriilmektedir. Klorofil olusumu yavaslamaktadir.
Noksanligin ¢ok siddetli oldugu durumlarda, yapraklarin damarlarinda sararmalar meydana
gelmektedir (Price ve Hendry 1991, Aydin ve Turan 2002)

Demir toksikligi sadece suya doygun topraklarda degil, kurak kosullarda da 6nemlidir
(Price ve Hendry 1991, Aydin ve Turan 2002). Demir fazlaliginda fosfor noksanligina benzer

arazlar ortaya ¢ikmaktadir.

Bugday yapraklarinin bitkisi igin kabul edilen demir yeterlilik araligi 10-300 mg/kg
arasinda olarak ifade edilmektedir (Jones ve Mills 1991). Alinan bitki 6rneklerinde ¢ikan

degerler 0-18 mg/kg arasinda oldugu belirlenmistir. Sonuglar karsilagtirildiginda 24 adet
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ornegin % 96 oraninda yetersiz, 1 adet 6rnegin % 4 oraninda yeterli Fe i¢erdigi belirlenmistir.

Nitekim s6z konusu bu durum asagidaki Sekil 4.6’ dan da goriilmektedir.
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Sekil 4.6. Bitki 6rneklerinde demir degerlendirmesi

Antalya’da seralarda yetistirilen domates bitkisinin demir ile beslenme durumlari
yaprak analizleriyle incelenmistir. Arastirmada 264 adet seradan alinan domates yaprak
orneklerinin analiz sonuglarina gore, seralarda yetistirilen domates bitkisinin demir ile

beslenmesine onemli bir sorun olmadigr ve demir noksanliginin % 9,1 diizeyinde oldugu

belirlenmistir (Ar1 ve ark. 2014).

4.1.7. Bitkilerin bakar icerikleri

Bitkilerin bakir ihtiyaci genellikle olduk¢a diisiik diizeydedir. Bakir fazlaliginda;
meyve u¢ kisimlarinda sararmalar, deformasyonlar ve ileri noksanlik durumunda asagi dogru
kurumalar meydana gelmektedir (Bergmann 1988)

Bakirin eksikliginde yapraklarda sararmalar ortaya c¢ikmakta ve yapraklarda sekil

bozulmaktadir. Genel olarak bitkilerde biiyiime ve gelisme zayiflamaktadir (Bergmann 1988).

Bu arastirmada alinan yaprak orneklerinin bakir igeriklerinin 0 mg/kg ile 29 mg/kg

PR

arasinda degistigi belirlenmistir. Bugday bitkisinde bakir yeterlilik araligt 5 mg/kg ile 50
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mg/kg arasinda saptanmustir (Jones ve ark. 1991). Arastirmadan elde edilen bulgular sinir
degerler ile karsilastirildiginda 17 adet 6rnegin Cu igeriginin % 68 oraninda eksik, 8 adet

orneginde % 32 oraninda Cu igeriginin ise yeterli oldugu goriilmektedir (Sekil 4.7.)
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Sekil 4.7. Bitki 6rneklerinde bakir degerlendirmesi

4.1.8. Bitkilerin ¢inko icerikleri

Cinko noksanlig1 genellikle kaba tekstiirlii ve asit karakterli topraklar ile kirecli
topraklarda yetisen bitkilerde daha yaygin goriilmektedir. Cinko noksanliginda bitkilerin

klorofil igeriklerinin ve RNA diizeylerinin 6nemli derecede azaldigi belirlenmistir (EI-
Ghamery ve ark. 2003).

Cinko fazlaliginda, bitkilerde kok incelmesi gozilkmekte ve bitkilerin yapraklarinda
kivrilma meydana gelmektedir (Rout ve Das 2003). Ayrica ¢inko fazlaliginda kokte ve
govdede biiylime engellenmektedir (EI-Ghamery ve ark. 2003).

Yapilan bu aragtirmada alinan yaprak orneklerinin ¢inko igeriklerinin 1 mg/kg ile 190
mg/kg arasinda degismektedir. Bugday bitkisinin ¢inko yeterlilik araligi 20 mg/kg ile 70
mg/kg arasinda oldugu bildirilmektedir (Jones ve ark. 1991). Analiz sonuglar
karsilastirildiginda 24 6rnekte % 96 oraninda ginko eksikligi, 1 Ornekte ise % 4 oraninda

¢inko fazlalig1 oldugu belirlenmistir (Sekil 4.8).Kocaeli ili izmit Ilcesi’nde yer alan baz1 park
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ve bahgelerde yetistirilen siis bitkilerinin bitki besleme sorunlarinin incelendigi bir
arastirmada (Isik ve Adiloglu 2015), Zakkum (Nerium oleander) bitkisi yaprak orneklerinin

% 100’ inde Zn yetersizliginin oldugunu belirlemislerdir.
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Sekil 4.8. Bitki 6rneklerinde ¢inko degerlendirmesi

4.1.9. Bitkilerin mangan icerikleri

Mangan bitkide fotosentez igin mutlak gerekli bir besin maddesidir. Mangan

toksisitesi durumunda yapraklar sararmakta, kenarlarinda sar1 lekeler goriilmekte ve bitkiler
bodur kalmaktadir (Kil ve Paksoy 2014).

Mangan, hareketli bir bitki besin elementi oldugundan noksanlik belirtileri dnce alt
yapraklarda goriilmektedir. Mangan noksanliginda fotosentezin azalmasina bagli olarak bitki
koklerine yeterince karbonhidrat aktarimi gergeklesememekte ve kok biiyiimesi olumsuz
yonde etkilenmektedir. Mangan noksanligi ilerledikge yaprak dokulari esmer bir renge
dontismektedir (Kil ve Paksoy 2014).

Bu arastirmada yaprak orneklerinin mangan igerikleri 11 mg/kg ile 618 mg/kg
arasinda oldugu bulunmustur. Bugday bitkisinin mangan yeterlilik araligi 16 mg/kg ile 200

mg/kg sinirlart arasinda oldugu ifade edilmektedir (Jones ve ark. 1991). Analiz sonuglarina
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gore arastirmada 3 Ornekte % 12 oraninda mangan eksikligi, 17 6rnekte % 68 oraninda

mangan yeterliligi ve 5 drnekte ise % 20 oraninda mangan fazlaligi belirlenmistir (Sekil 4.9.).

Misirh (2019) tarafindan yapilan bir arastirmada Tekirdag ili Siileymanpasa Ilgesi’nde
yetistirilen ay¢icegi (Helianthus annuus L.) bitkisinin beslenme durumu yapilan bir arastirma
ile incelenmistir. Bu amagla aygicegi (Helianthus annuus L.) tarlalarindan alinan yaprak

ornekleri analzi edilmistir. Elde edilen bulgulara gore incelenene tarlalarda % 52 Mn

eksikliginin varlig1 saptanmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Yapilan bu c¢aligmada Edirne ili Merkez ilgesinde yetistirilen bugday bitkisinin bazi
makro ve mikro besin elementleri yaprak analizleriyle arastirilmistir. Cikan sonuglara gore

degerlendirme yapilmis olup asagida bu konuda ayrintili olarak bilgi verilmistir.

Alman bugday bitkisi yaprak orneklerinde azot igerigi % 1,15 ile % 4,27 arasinda
cikmistir. S6z konusu bu sonuglara gore, % 4 oraninda azot eksikligi, % 60 oraninda azot
yeterliligi, % 36 oraninda azot fazlaligi belirlenmistir. Buna gore arastirma alanlarinda

simdilik ciddi boyutlarda azot eksikligi goriilememistir.

Bitkilerin fosfor igerikleri % 0,11 ile % 0,68 arasinda belirlenmistir. Degerler sinir
aralik rakamlari ile karsilastirildiginda % 24 oraninda fosfor eksikligi, % 56 oraninda fosforun
yeterliligi ve % 20 oraninda fosfor fazlaligi saptanmis olup, bugday bitkisine fosforlu giibre

uygulamasi yapilirken bitki ve toprak analizi sonuglar1 mutlaka dikkate alinmalidir.

Yaprak orneklerinde potasyum degerleri % 0,74 ile % 5,04 arasinda bulunmustur. Elde
edilen bulgulara gore % 12 oraninda potasyum eksikligi, % 40 oraninda K yeterliligi ve % 48
oraninda ise K fazlaligi belirlenmis olup, potasyumlu giibrelerin kullanilmas ile birlikte s6z

konusu bu eksiklik giderilmelidir.

Yaprak oOrneklerinin kalsiyum igerikleri % 0,05 ile % 0,63 arasinda g¢ikmustir.
Yeterlilik aralig1 ile karsilastirildiginda % 24' iinde kalsiyum eksikligi ve % 76 oraninda ise
kalsiyumun yeterli oldugu belirlenmistir. Eksikligin giderilmesi i¢in mutlaka kalsiyumlu

giibreler kullanilmalidir.

Yaprak orneklerinde analiz sonuglartyla bitkilerin magnezyum igerikleri % 0,06 ile %
0,30 arasinda belirlenmistir. Sonuglara gore % 32 oraninda magnezyum eksikligi ve % 68
oraninda ise magnezyumun yeterli oldugu saptanmis olup, magnezyumlu giibre uygulamasi

ile birlikte bitkilerin magnezyum eksiklikleri mutlaka giderilmelidir.

Analiz sonucuna gore, bitkilerdeki demir igerigi eseri ile 18 mg/kg arasinda
belirlenmistir. Sonuglar demir yeterlilik sinir degerleri ile karsilagtirilmis olup 6rneklerde %
96 oraninda demir eksikligi ve % 4 oraninda ise demirin yeterli oldugu goriilmiistiir.
Arastirma alanlarinda giibreleme programlarinda demirli giibrelerin kullanilmasina mutlaka

yer verilmeli ve bitkilere yapraktan demirli giibreler uygulanmalidir.
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Bitkilerdeki bakir igerikleri eseri ile 29 mg/kg arasinda belirlenmis olup, degerler sinir
degerler ile karsilastirildiginda bitkilerde % 68 oraninda bakir eksikligi ve % 32 oraninda
bakirin yeterli oldugu saptanmistir. Bu sebeple yaprak giibrelemesi ile birlikte bitkilerin bakir

ihtiyaclar karsilanmalidir.

Alman bitki yaprak orneklerindeki ¢inko igerigi 1- 190 mg/kg arasinda belirlenmis
olup, c¢ikan sonuglar yeterlilik sinirlart ile karsilagtirildiginda % 96 oraninda ¢inko
eksikliginin oldugu goriilmektedir. S6z konusu bu eksikligin giderilmesi i¢in bitkilere ¢inkolu

yaprak giibresi mutlaka uygulanmalidir.

Alman bitki yaprak orneklerinde mangan igerikleri 11 mg/kg ile 618 mg/kg arasinda
oldugu belirlenmistir. Sonuglar yeterlilik sinir aralig: ile karsilastirildiginda bitkilerde % 12
oraninda mangan eksikligi, % 68 oraninda manganin yeterli oldugu ve % 20 oraninda ise
mangan fazlaligi saptanmustir. Eksikligi saptanan alanlarda mangan noksanliginin giderilmesi

icin bitkilere yapraktan manganli giibre uygulanmalidir.

Yapilan bu arastirmanin sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde, en yiiksek besin
elementi eksikligi % 96 oraninda ¢inko ve demir, % 68 oraninda bakir ve % 32 oraninda ise
magnezyum olarak belirlenmistir. Ancak diger bitki besin elementlerinin eksik oldugu

aragtirma alanlarinin da varlig1 gézden uzak tutulmamalidir.

Edirne ili Merkez ilgesi bugday yetistiriciligi i¢in giibreleme programi belirlenirken
eksik olan s6z konusu bu elementler mutlaka dikkate alinmali, ona goére giibreleme programi
hazirlanmali ve bitkilere uygun zaman, miktar ve yontem ile uygulanmalidir. Aksi taktirde

irtiniin verim ve kalitesinde ciddi kayiplarin olugmasi kaginilmaz olacaktir.
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