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Bu c¢alisma 2013 yili vejetasyon periyodunda Tekirdag il merkezine bagli Yazir
mahallesinde (40°55' 38.05" K enlem ve 27°25' 22.85" D boylam derecesinde; 200 m rakimda)
bulunan Umurbey sarapc¢iliga ait baglarda gerceklestirilmistir. Arastirmada 19 yasinda, kordon
terbiye sekli verilmis ve 5 BB anaci lizerine asili olan asmalar kullanilmistir. Denemede bitkinin
savuma sistemini harekete geciren kimyasal elisitdrlerden salisilik asit ve 5-klorosalisilik asit,
2 farkli donemde (I. uygulama zamani: Ben diisme donemi oncesi ve II. uygulama zamani: Ben
diisme donemi sonrasi) 4 farkli doz seklinde (0; 0,75; 1,50 ve 3,0 mM) uygulanmistir. Calisma
sonucunda, farkli donemlerde degisik dozlarda uygulanan bu iki elisitdriin Syrah iiziim
cesidinin fiziksel ozellikleri (tane ve salkim 6zellikleri) ile tizlimiin kimyasal kompozisyonu
tizerine degisik etkilerinin oldugu saptanmistir. Arastirmada uygulama zamani agisindan
II. uygulama zamanin (ben diisme doneminden 7 giin 6nce, ben diisme doneminden 7 giin sonra
ve ben diisme doneminden 14 giin sonra yapilan) I. uygulama zamanma (ben diisme
doneminden 14 giin 6nce, ben diisme doneminden 7 giin 6nce ve ben diisme doneminden 7 giin
sonra) kiyasla, incelenen kriterler iizerinde daha olumlu etkilerinin oldugu belirlenmistir.
Uygulama dozlar1 dikkate alindiginda, Kontrol uygulamasi iiziimiin kimyasal kompozisyonu
tizerinde daha etkili olurken, saraplik tiziimlerde 6nemli bir kalite 6zelligi olan fenolik bilesikler

acisindan salisilik asidin 0,75 mM dozu en iyi sonucu vermistir.

Anahtar kelimeler: Saraplik iiziim, elisitor, salisilik asit, 5-klorosalisilik asit, fenolik

bilesikler, antosyaninler
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ABSTRACT
Master Thesis

THE EFFECTS OF SALICYLIC ACID AND 5-CHLOROSALICYLIC ACID ELICITORS
APPLIED AT DIFFERENT PERIODS ON QUALITY PROPERTIES OF SYRAH GRAPE
VARIETY

Nagehan KILINC SELEK

Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Demir KOK

This study was performed in the vineyards of Umurbey Winery, which were established
in Yazir neighborhood of Tekirdag city (40°55' 38.05" N; 27°25' 22.85" E, altitude: 200 m.
a.s.l.) in the course of 2013 vegetation period. In the research, it was benefited from 19-year-
old grapevines, which were cordon trained and grafted onto 5 BB grapevine rootstock. In the
experiment, salicylic acid and 5-chlorosalicylic acid from chemical elicitors that activate the
plant’s defenses were used at two different periods (I. Time: Pre-verasion period and II. Time:
Post-verasion period) and four different dozes (0; 0,75; 1,5 and 3,0 mM). At the end of study,
it was determined that both elicitors had various effects on physical (berry and bunch properties)
and chemical properties. In terms of application time, it was seen that II. Time (7 day before
version, 7 day after version and 14 day after version) had a more positive effects on examined
criteria than I. Time (14 day before version, 7 day before version and 7 day after version) in the
research. In terms of application doses, while Control application had more positive effects on
chemical composition of grape, 0,75 mM doses of salicylic acid resulted in the best result about

phenolic compounds which was an important quality property for wine grape.

Keywords: Wine grape, elicitor, salicylic acid, 5-chlorosalicylic acid, phenolic compounds,

anthocyanins
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1. GIRIS

Ulkemiz bagcilik agisindan en elverisli iklim kusaginda olup, asmanm ilk kiiltiire
alindig1 ve gen merkezlerinin kesistigi cografyada bulunmasindan dolayi, iilkemiz topraklarmin

yiiksek kalitede iiziim yetistirme potansiyeli bulunmaktadir (Kara ve ark. 2016).

2017 yil1 verilerine gore, bag iiretim alan1 yoniinden iilkeler incelendiginde, ilk siralarda
Ispanya, Cin, Fransa, Italya ve Tiirkiye'nin aldig1 goriilmektedir. Uziim iiretim miktart
bakimindan incelendiginde ise, diinyada ilk sirada 13,1 milyon ton {iretimle Cin bulunmakta ve

siralamayi Italya, ABD, Fransa, Ispanya ve Tiirkiye takip etmektedir (FAO 2019).

Degerlendirilme sekillerine gore iiziimler, sofralik, kurutmalik ve siralik-saraplik
cesitler olmak {izere 3 gruba ayrilmaktadir. Ulkemizde 2018 yilinda 4 170 410 dekar bag
alaninda toplam 3 933 000 ton yas {iziim {iretimi yapilmistir. Bu miktarin % 49,5°1 sofralik,

% 38,7 si kurutmalik, % 11,8’i siralik-saraplik olarak degerlendirilmistir (TUIK 2019).

Uziim diinya capinda ekonomik degeri yiiksek bir meyve tiirii olmakla birlikte
(Kammerer ve ark. 2004), {izimiin bileseninde fenolik bilesikler (antosiyaninler, tanenler vb.),
sekerler, pektik maddeler, organik asitler, aroma maddeleri, enzim, amino asitler, vitamin,
mineral ve azotlu maddeler bulundurmaktadir (Farkas 1988). Uziim biinyesindeki asit igerigi,
seker ve pH degisimi, bagin bulundugu konuma, rakima ve iklim faktérlerinden sicaklik, nem,
yagis, giineslenme siiresi, iiziimiin ¢esidinin genetik dzelligi (Fidan ve Eris 1974, Ilter 1977,
Uzun 1996), kullanilan anag¢ tipine ve bagda uygulanan kiiltiirel islemlere gore farklilik

gosterebilmektedir (Reynolds ve Wardle 1989).

Uziimde olgunluk, ben diisme dénemi (verasion) ile baslamaktadir. Hasad1 yapilan
liziimiin kalitesi tlizerinde tanenin seker-asit orani ile renk ve aromatik madde miktar1 etkili
olmaktadir (Calo ve ark. 1996). Uziimde suda ¢dziiniir kuru madde miktar1 tane gelisiminin
baslangicinda oldukea diisiik, genel asit miktar1 ise yiiksek iken, ben diisme donemiyle birlikte
asitlik azalmakta ve suda ¢6ziiniir kuru madde miktar1 ise artis gostermektedir (Haris ve ark.
1968). Ben diisme donemi baslangicindan hasada kadar gegen olgunluk asamasi, iiziim
kalitesini etkileyen en 6nemli donemdir (Gomez ve ark. 1995). Sarap bilesiminde kaliteyi

etkileyen unsurlardan biri fenolik bilesikler olup, bunlar benzen halkasini i¢eren organik



maddelerdir (Uylaser ve Ince 2008). Fenolik bilesikler, antioksidan ve antikanserojen

ozellikleri ile insan saglig1 lizerine olumlu etkilere sahiptir (Beslic ve ark. 2010).

Fitoaleksin, bitkinin biyotik veya abiyotik faktorlere maruz kalmasi sonucunda
sentezlenerek biriken, kii¢iik molekiil agirligina sahip antioksidan bilesiklerdir. Fitoaleksinler,

dogal sartlarda bitkide ¢ok kiiciik miktarda sentezlenmektedir (Kindar 2010).

Bitkide fitoaleksin sentezini tegvik eden maddelere 6nceleri uyarici (inducer) daha sonra
ise Keen (1975) tarafindan aciga ¢ikarici (elisitdr) adi verilmistir. Bitkinin dogal savunma
sistemini aktive ederek, antimikrobiyal 6zellikteki bazi bilesiklerin ve etki-tepki mekanizmasi
sonucunda olusan fitoaleksin birikimini elisitorler tesvik etmektedir (Baykal 2013). Fiziksel
elisitorlere, yliksek ve diistik sicakliklar, ultraviyole ve gama 1sinlari; kimyasal elisitorlere ise
benzothiadizole (BTH), chitosan, 1-ethylciclopropane, salisilik asit, jasmonik asit gibi kimyasal

maddeler 6rnek verilebilmektedir.

Latince Salix (sogiit) kelimesinden adin1 alan salisilik asit, ilk kez 1838 yilinda Raffaele
Piria tarafindan kullanilmistir. Bitki biiylime diizenleyicisi olarak da kabul edilen salisilik asit,
fenolik maddelerin bir grubunu olusturmaktadir. Bitkiler iizerinde salisilik asit ile ilgili yapilan
caligmalarda, salisilik asidin diger bir¢cok fenolik bilesik gibi, bitki biiylimesinin
diizenlenmesinde, bitkinin gelisiminde ve diger organizmalarla etkilesiminde dnemli roliiniin

oldugu anlasilmistir (Ozeker 2005).

Bu ¢alismanin amaci, liztimde tane gelisiminde kritik bir donem olan ben diisme donemi
(verasion) Oncesi ve sonrasinda farkli dozlarda uygulanan salisilik asit (SA) ve yine bir salisilik
asit tiirevi olan 5-klorosalisilik asidin (5-CISA), Syrah iizim ¢esidinin kalite 6zellikleri {izerine

etkilerini tespit etmektir.



2. LITERATUR TARAMASI

2.1. Bitki Biiyiime Diizenleyiciler ve Elisitor

Bitki biiylimesini diizenleyiciler (BBD), bitkiler tarafindan olusturulan ya da bitkiye
disaridan verilen, ¢ok diisiik miktarlarda bitkideki biiyiime, gelisme ve diger fizyolojik olaylar
tek basina ya da birlikte, olumlu veya olumsuz yonde etkileyebilen, olusturduklari dokularda
etkili olabildikleri gibi, farkli bitki boliimlerine de aktarilabilen ve bu etkinligi diger organlarda
da gosterebilen organik maddelerdir. Bitkiler biiylime, gelisme ve degisime ugramalari i¢in

kendi ihtiyaclari olan bu temel maddeleri kendileri {iretebilmektedir (Kumlay ve Eryigit 2011).

Bitki biiylime diizenleyiciler, ilk olarak iiriiniin kalitesini yiikseltmek, bitkileri hastalik
ve zararhilara kars1 dayanikli hale getirmek icin kullanilmistir. Bitki biiyiime diizenleyiciler,
hastaliklara karsi bitkinin dayanikliligint arttirmak i¢in konukgu-patojen etkilesimi sonucu
ortaya cikan, cesitli biyokimyasal ya da fizyolojik tepkimeler ile bitkinin savunma sistemini

uyarmaktadir (Aydogdu ve Boyraz 2005).

Bitki biiylime diizenleyiciler temel olarak; oksinler, sitokininler, gibberellinler,
dorminler ve etilen olarak 5 farkli gruba ayrilmaktadir. Sentetik bitki biiylime diizenleyiciler
kullanim1 ile bitkide sentezlenen igsel hormonlarin etkisiyle ayni sonuglar alinabildigi i¢in,
temel bitki biiyiime diizenleyicilerin yaninda, salisilik asit, brassinosteroidler, jasmonatlar ve

poliaminler gibi biiylime diizenleyicilerinin de kullanimi giderek artmistir (Algil ve ark. 2016).

Bitkilerde savunma sistemini disaridan, fiziksel ya da kimyasal maddeler araciliiyla
harekete geciren tetikleyici maddelere “elisitor” adi verilmektedir. Fenolik bilesiklerin
miktarlarmi arttirarak patojenlere karsi bitkinin direncinin artmasinda elisitorler tetikleyici
olarak gorev alirlar. Elisitorler, bitkilere zarar veren patojenleri 6ldiirmemelerine karsin, bitki
blinyesindeki fenolik bilesikleri arttirarak bitkinin savunma sistemlerini harekete
gecirmektedir. Birgok meyve tiiriinde yaygin olarak, hasat dncesi ve hasat sonras1 donemlerde
uygulanan elisitorler bulunmaktadir. Bu nedenle elisitor kullanimi, bitkiyi biotik (canli) ve
abiyotik (cansiz) stres kosullarina karsi koruyan ve meyvelerdeki fenolik madde icerigini
arttirmada kullanilan faydali ve basit bir tekniktir (Garcia ve Plaza 2013). Elisitorler, degerli

bitki sekonder metabolitlerinin tiretimini arttirmak i¢in kullanilmaktadir (Yamaner 2011).



Biyotik (canli) elisitorlere; glikoproteinler, bakteriler, polisakkaritler, proteinler,
mantarlar (kursuni kiif, mildiyo, 6lii kol ve tane c¢iiriikliigii) ve hatta bitkisel kaynakli hiicre

duvari pargalanmasi gibi 6rnekler vermek miimkiindiir (Erte 2007).

Abiyotik (cansiz) elisitorlere; ses Otesi dalga uygulamalari, UV-C 151n uygulamalari,
agir metal iyon uygulamalari, salisilik asit, bitki kisimlarinin yaralanmasi ve kesilmesi,
altiminyum klortir (AICl3), ethephon (C2HeCIO3P), fosetil-Al, ozon (O3) gibi 6rnekler vermek
miimkiindiir (Keskin 2007, Erte 2007).

Rafael ve ark. (2018), hasat oncesi donemde Monastrell saraplik {izim c¢esidine
uyguladiklar1 dort farkli elisitoriin (metil jasmonat, benzotiazol, mantardan elde edilen chitosan
ve deniz iirlinlerinden elde edilen chitosan) bu iiziimlerden elde edilecek saraplarin polisakkarit
ve oligosakkarit kompozisyonlari lizerine etkilerini incelemislerdir. Aragtirma sonucunda, asma
tizerinde yer alan salkimlara uygulanan bu elisitorlerin sarabin kompleks yapiya sahip olan

karbonhidrat kompozisyonu iizerinde etkilerinin oldugu belirlenmistir.

Patojenlere karsi yerel veya sistemik dogal savunma mekanizmasinin harekete
gecmesinde, bazi igsel organik maddeler (salisilik asit, etilen ve jasmonik asit) sinyal molekiil

olarak kullanilmaktadir (Keskin 2007).

Hastaliklara dayanikli bazi bitki tiirleri ugradiklar1 fungal, bakteriyel ya da viral patojen
saldirisini, nekrotik lezyonun ortaya ¢iktigi noktanin etrafindaki kiigiik bir alanda sinirlamak
suretiyle engellemektedir. Enfeksiyonun olustugu nekrotik bolgedeki hiicrelerin bu koruyucu
islevi “Hipersensitif Reaksiyon” (HR), yani “Asir1 Duyarlilik Reaksiyonu” olarak
isimlendirilirken, asir1 duyarlilik reaksiyonu da bitkilerde “Sistemik Kazanilmis Direnci”
(SAR) ortaya ¢ikarmaktadir (Aktas 2001). Sistemik kazanilmig direng sirasinda fitoaleksin ve
patojen-bagintili (PR) proteinlerin iiretimi gerceklesmektedir (Cetin 2014). Bitkide hastalik
direncini saglayabilen salisilik asit, bir¢gok stres durumuna karsi bitki cevaplarimi da
diizenleyebilmektedir. Yalpani ve ark. (1991) tarafindan bildirildigine gore, fenilalanin
amonyum liyaz (PAL) enzimi farkli abiyotik ve biyotik stres faktorleri tarafindan tesvik

edilerek, fenolik bilesiklerin farkl: tiplerinin olusmasini saglamaktadir.
2.1.1. Salisilik asit ve tiirevleri

Salisilik asit (SA), genellikle bir hidroksil grubu ya da onun fonksiyonel tlirevini

tasiyan, aromatik halkaya sahip bitki fenoliklerinin bir grubudur (Ozeker 2005). Salisilik asit
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kullaniminin bitki biyolojisi tizerindeki etkilerini arastirmak i¢in yapilan ¢aligmalar sonucunda,
diger fenolik bilesiklerin etkileri gibi salisilik asidin de bitki biiylimesinin diizenlenmesi,
gelisimi ve diger organizmalarla etkilesiminde roliiniin oldugu ortaya konulmustur (Harborne

1980).

Ik olarak tiitiin bitkisinde ciceklenmeyi uyarici ve siirgiin olusumunu tesvik edici
etkileri goriilen salisilik asit (Eberhard ve ark. 1989), tuzluluk, agir metal, yiiksek ve diisiik
sicaklik, don ve kuraklik stresi gibi abiyotik (cansiz) stres kosullarinda bitkilerin toleransini

arttirmaktadir (Kaydan ve Yagmur 2006).

Salisilik asit (SA), bitki biiyiimesi ve gelisiminde hormon benzeri isleve sahip olan basit
bir fenolik bilesiktir. Salisilik asidin bitki biinyesinde degisik gorevleri olmakla birlikte,
ozellikle meyvede etilen biyosentezi ve etilenin hareketini engelleyici gorevi bulunmaktadir

(Srivastava ve Dwivedi 2000, Zhang ve ark. 2003).

Salisilik asit ve tlirevlerine ait, bitki tiirleri iizerinde yapilan farkli caligmalar

bulunmaktadir. Bunlardan bazilarina 6érnek olarak:

Kok (2012), yaptig1 bir ¢calismada, salisilik asidin farkli dozlarinin (0; 1; 5 ve 10 mM)
tuz stresi altindaki 5 BB, SO4 ve 140 Ru asma anac1 ¢eliklerinin biiyiime ve bazi fizyolojik
ozellikleri iizerinde etkilerini arastirmistir. Uygulama sonucunda, salisilik asidin degisik
dozlarinin, tuz stresi altindaki asma anaci ¢eliklerinde bir¢ok yonden etkili oldugu bulunmustur.
Ozellikle geliklerin siirgiin ve yapraklarinda énemli zararlar meydana getiren 2. ve 3. derece
tuzluluk zararlarinin, Kontrol grubuna kiyasla salisilik asit uygulanmis celiklerde daha diigiik

miktarlarda ortaya ¢iktig1 saptanmistir.

Lo’ay (2017), salisilik asidin farkli dozlarinin (0; 1; 2 ve 4 mM) hasadi yapilan Vitis
vinifera L. Superior Seedless iiziim ¢esidinde, oda sicakliginda olan {iziim salkimlarindaki
agirlik kayiplarini (raf dmrii boyunca 4 giin) incelemek i¢in 2014-2015 yillarinda ¢aligmalar
yapmistir. Uygulama sonucunda, salisilik asidin salkimlarin agirlik kaybinda dikkat cekici
derecede etkili oldugu tespit edilmistir. Salisilik asit uygulamalar1 yapilan salkimlarin tane
catlamasi, salkim iskeleti esmerlesmesi, tane sertligi, tane kopma kuvveti, toplam fenolik
madde miktar1 gibi kalite parametrelerini raf dmrii boyunca (4 giin) korudugu gézlemlenmistir.
Salisilik asidin 4 mM konsantrasyonunda uygulanan dozlarinda, sonuglarin daha anlamli

oldugu ve iiriiniin raf dmrii, toplam suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 (TSCKM)), titre edilebilir



asitlik (TEA), TSCKM/TEA oranlar1 tizerinde 6nemli derecede etkilerinin oldugu goriilmiistiir.
Sonug olarak, uygun dozda salisilik asit kullaniminin Superior Seedless iiziim ¢esidinde raf

Omriini arttirdig1 ve liziim kalitesi agisindan etkili bir uygulama oldugu tespit edilmistir.

Bal ve Kok (2007), soguk hava depo kosullarinda muhafaza edilen Miiskiile iiziim
¢esidinin salkimlarinda sodyum metabisiilfit (Na»S»0s), salisilik asit (SA) ve UV-C
uygulamalarinin etkilerini (agirhik kaybi, suda ¢6ziiniir kuru madde miktan, asitlik, pH ve
cliriime orani) incelemislerdir. Salkimlar; 0,4 g toz sodyum metabisiilfit (Na>S>0Os), 100 cm
uzakliktan 4 dakika siireyle UV-C, daldirma seklinde 1; 2; 3 mM salisilik asit (SA) ve salisilik
asit (SA) + UV-C kombinasyonu seklinde dort farkli uygulamaya tabi tutulmustur. Salkimlar
polietilen kaplarda 0+1 °C sicaklik ve % 90+5 nem ortaminda 100 giin boyunca muhafaza
edilmistir. Calisma sonunda, en fazla agirlik kaybinin Kontrol grubunda oldugu goriilmiistiir.
En diisiik suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 Na>S>Os uygulamasindan, en yiliksek suda
¢oziinebilir kuru madde miktar1 SA 3 mM+UV-C kombinasyonunda elde edilmistir. Titre edilir
asitlik miktar1 analizlerinde en diisiik miktar Kontrol grubundan, en yliksek miktar ise SA’in 3
mM dozundan elde edilmistir. pH degeri Kontrol grubunda, diger uygulamalara gore daha
yiiksek degerlere ulagmistir. Arastirma sonucunda salisilik asit uygulamasinin iiztimde ¢iirtime

belirtisini azathig1 tespit edilmistir.

Aktas (2001), Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidine ait asmalarda, kiilleme etmenine (U.
necator fungusu) karst asmada sistemik kazanilmigs diren¢ mekanizmalarinin harekete
gecirilmesini ve bitkinin yaprak proteinleri igerigindeki farkliliklar iizerinde salisilik asit
uygulamasinin olusturdugu etkileri incelemistir. Arastirmada, farkli konsantrasyonda (0; 100;
200 ve 400 ppm) salisilik asit uygulanan ve U. necator fungusu ile enfekte olmus bitkiler
kullanilmistir. Bitkilere farkli konsantrasyonlarda salisilik asit uygulamasi ve U. necator
enfeksiyonunun, Kontrolden farkli olarak, yapraklarda endojen serbest salisilik asit birikimine
neden oldugu saptanmistir. Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidine ait asmalarda, kiilleme hastalig1
etmeni U. necator'a karsi sistemik kazanilmis direncin kazanilmasinda salisilik asit
uygulamasinin etkin rol oynadigini ve sistemik kazanilmis direncin anahtar bilesiginin salisilik

asit oldugu tespit edilmistir.

Reglinski ve ark. (2005), Chardonnay liziim ¢esidine ait asmalarda konuk¢u dayanimi
ve mantari antogonizm olusturmak yoluyla Botrytis cinerea (kursuni kiif) tarafindan
kaynaklanan salkim ciiriikligiinii baski altina almak i¢in 5-klorosalisilik asit (5-CISA)

uygulamalari ile bir calisma yiirtitmiislerdir. Arastirmada, kimyasal bir uyarici ve ayn1 zamanda
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Ulocladium oudemansii’in mantari bir antagonisti olan 5-CISA, Chardonnay {iziim ¢esidinde
Botritis cinera (kursuni kiif) hastaligini baski altina alma yetenegi yoniiyle degerlendirilmistir.
Saksida yetistirilen asmalarda 1 mM 5-CISA uygulamasi sonrasinda kursuni kiif hastaligina
kars1t dayaniklilik durumunu incelenmistir. Omca tizerindeki hastalifa ait belirtinin ¢apinda
azalma seklinde ifade edilen dayaniklilik hali, hastaligin omcalara bulastirilmasindan 7 giin

once 5-CISA uygulananlarda en fazla olmustur.

Reglinski ve ark. (2007), Monteri ¢esidi ¢cam fidanlarina 5-klorosalisilik asit (5-CISA)
uygulamasinin Sphaeropsis sapinea mantart enfeksiyonu lizerine etkilerini aragtirmiglardir.
Monteri ¢esidi cam fidanlarina 5-klorasalisilik asidin (5-CISA) 2 mM dozu uygulanmis ve
bunun fenilalanin amonyum liyaz (PAL) aktivitesini hizla arttirdig1 ve 48 saat sonra Kontrol
seviyesinin dort kat1 oldugu izlenmistir. Fenilalanin amonyum liyaz (PAL) artis1 ¢ogunlukla
bitkideki sistemik kazanilmig diren¢ mekanizmasiyla birlikte olmaktadir. Sphaeropsis sapinea
mantar hastalig1 bulastirilan ve 5-klorasalisilik asidin (5-CISA) 2 mM dozu uygulanmis bitkiler
Kontrol grubuna gore daha iyi sonuglar vermistir. 5-klorasalisilik asidin (5-CISA) 2 mM dozu
dogrudan engelleyici rol listlenerek, Sphaeropsis sapinea mantar1 enfeksiyonunun besi yerinde
biiylimesini % 27 oraninda azaltmistir. Aragtirma sonucunda, 5-CISA kullaniminin sistemik

kazanilmig direng mekanizmasini etkiledigi saptanmistir.

El-Kenawy (2017), 2015-2016 yillarinda Thompson Seedless iiziim ¢esidinde biiylime
ve meyve kalitesini iyilestirmek ve ayn1 zamanda iirliniin raf dmriini arttirmak i¢in yaptig1 bir
caligmada, chitosan, salisilik asit ve fulvik asidin (500 ppm dozunu) tek ve kombinasyonlarini
asma biiyiime baslangicinda, salkim olusumundan bir hafta sonra ve ben diisme zamanlarinda
3 kez piiskiirtme seklinde uygulamistir. Sonuglar incelendiginde, tekli chitosan, salisilik asit ve
fulvik asit uygulamalar1 veya bunlarin kombinasyonlari, siirglin uzunlugunun arttirilmasinda
etkili olmus; yaprak yiizey alani, yapraktaki toplam klorofil ve dallardaki toplam proteini
arttirict 6zelligi oldugu tespit edilmistir. Arastirma sonucunda, chitosan + salisilik asit + fulvik
asitlerin kombinasyon uygulamasinin, sadece chitosan, salisilik asit ve fulvik asit
uygulamalarindan daha basarili sonuglar verdigi saptanmistir. Buna ilave olarak, Thompson
Seedless iizlim ¢esidinde yapilan caligmalar ile ilgili en iyi sonuglarin, salisilik asit + fulvik asit

kombinasyonundan elde edildigi goriilmiistiir.

Wang ve ark. (2005), Jingxiu iizim ¢esidinde salisilik asit (SA) ve absisik asidin (ABA)
bitki toleransi lizerine etkilerini incelemistir. Caligmada bitkilere 1s1l islem (38 °C) ve

yapraklara piiskiirtme seklinde 100 mM salisilik asit (SA) uygulamasi yapilmistir. Iki
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uygulamada da absizik asidin (ABA) bir artisa neden oldugu ve lipoksijenaz (LOX) enzim
aktivitesinde ise bir azalma oldugu tespit edilmistir. Sicaklik uygulamasinda salisilik asit (SA)
ve fenilalanin amonyum liyaz (PAL) enzim aktivitesi uygulamadan sonraki bir saat i¢inde
artmis ve sonra diisiise gegmistir. Lipoksigenaz (LOX) enzim aktivitesi ise siirekli diisiis

gostermistir.

Duxbury ve ark. (2004), chitosan ve 5-klorosalisilik asidi (5-CISA) tekli ve birlikte
olmak {izere, tane tutumundan hasada kadar olan donemde iiger hafta siire ile Cabernet
Sauvignon iizlim ¢esidine ait asmalara uygulamiglardir. Deneme sonucunda, uygulamalarin
Kontrol uygulamasina gore {iziimiin toplam fenolik madde icerigi iizerine etkilerinin olmadig1
gorilmiistiir. Bununla birlikte, 5-klorosalisilik asidin (5-CISA) tek basina ve chitosan ile
birlikte olan uygulamalarinin Cabernet Sauvignon iizim ¢esidinin toplam fenolik madde
iceriginde ve sarap kalitesi lizerinde azalmaya neden oldugu belirlenmistir. Bu elisitrlerin
hastalik ile miicadele konusunda 6nemli rollerinin olabilecegi belirtilmistir.

Mihai ve ark. (2009), Isabelle iiziim ¢esidinde salisilik asit (SA) ve jasmonik asit (JA)
gibi elisitorlerlerin farkli konsantrasyonlarinin in vitro ortamda kallus olusumu iizerine
etkilerini incelemislerdir. Calisma sonucunda, 30 giinliik kiiltiirden sonra 10 mM salisilik asit

dozunun kallus olusumu iizerinde énemli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistir.

Ockun (2013), Cabernet Sauvignon {iziim ¢esidinin asili ¢eliklerinde yaptig1 calismada,
jasmonik asit (JA) (0; 50; 100 vel50 uM), metil jasmonat (MeJA) (0; 130; 375 ve 500 ppm) ve
salisilik asidin (SA) (0; 250; 500 ve 1000 ppm) kallus olusumu {iizerindeki etkilerini
arastirmistir. Deneme sonucunda salisilik asidin 250 ppm’lik dozunun asili ¢eliklerde kallus

olusumunu olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Bal (2012), 0900 Ziraat kiraz ¢esidinde hasat sonrasi putresin (PUT) ve salisilik asit
(SA) uygulamalarmin kalite 6zellikleri ve sogukta muhafaza siiresi iizerine etkilerini
incelemistir. Calismada, hasad1 yapilan kirazlara daldirma yontemiyle 1 mM dozunda putresin
(PUT) ve salisilik asit (SA) uygulamasi yapilmistir. Kiraz meyveleri uygulamalardan sonra 0
°C sicaklik ve % 9045 oransal nem kosullarinda 35 giin siire ile depolanmistir. Muhafaza
stiresince 7 giin araliklarla soguk depodan ¢ikartilan meyvelerde agirlik kaybi, suda ¢oziiniir
kuru madde miktar, titre edilebilir asit miktari, toplam fenolik madde miktari, sap rengi,
clirlikliik gelisimi ve duyusal analiz testleri yapilmistir. Kiraz muhafazasinda putresin (PUT) ve
salisilik asit (SA) uygulamalar1 Kontrol grubuna gore olumlu sonuglar gosterirken, yapilan

uygulamanin dozu ile ilgili muhataza siiresince, suda ¢oziinilir kuru madde miktarinda artma,
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titre edilebilir asit miktar1 ve toplam fenolik madde miktarinda azalma egilimi oldugu

gozlenmistir.

Mirdehghan ve ark. (2012), nar meyvesinin zarlarinin bir kisminda veya tamaminda
renk degisikligi gostermesine sebep olan, “tohum zari esmerlesmesi” veya “tohum zari
solgunlugu” olarak adlandirilan bir fizyolojik bozuklugun etkilerini azaltmak ve meyve kalitesi
ile besin degerini arttirmak i¢in yaptiklar1 bir aragtirmada, salisilik asit (SA), metil jasmonat
(MeJA) ve potasyum siilfat (K2SO4)’1n etkilerini incelemislerdir. Arastirmada salisilik asit (0;
0,3; 0,6 ve 0,9 mM), metil jasmonat (0; 0,5; 1 ve 2 mM) ve potasyum siilfat (% 0; 0,5; 1 ve 1,5)
cozeltileri, bitkilere tam ¢iceklenmeden ve hasat donemlerinden 10 giin ve 45 giin sonrast
uygulanmistir. Uygulamalar sonrasinda, meyve kalitesiyle ilgili farkli parametreler 6lgiilmiis
ve elde edilen sonuglarda salisilik asidin meyvenin toplam asitligini, renk parlakligini, renk

tonunu ve tohum zar1 igerigini iyilestirdigi gézlemlenmistir.

Sabir ve ark. (2013), farkli dozlardaki salisilik asit uygulamalarmin “Fuji” elma
cesidinde soguk depo kosullarinda muhafaza siiresince meyve kalitesine olan etkilerini
arastirmiglardir. Hasad1 yapilan meyveler salisilik asit (SA) (0; 0,5; 1,0 ve 2,0 mM) igeren
cozeltilerde bekletilmistir. Uygulama yapilan tiim meyveler 180 giin siireyle 1+1 °C ve % 90
oransal nem igeren depolarda muhafaza edilmistir. Hasattan sonra ve muhafaza siiresince birer
ay ara ile alman oOrneklerde bazi kalite kriterlerinde farkliliklar izlenmistir. Soguk depo
kosullarindan ¢ikartilan meyvelerin bir kismi1 raf dmiirlerinin tespiti i¢in 20 °C’de 3 giin siireyle
bekletilmis ve kalite analizleri tekrarlanmigtir. 180 giinliik depolama siiresi sonunda, salisilik
asit uygulamalarinin meyve eti sertligi ve kabuk renginin korunmasinda etkili bir uygulama
oldugu tespit edilmistir. Arastirma sonucunda, raf démrii sonras1 ve depolama siiresince salisilik
asit (SA) uygulanmig meyvelerde olusan agirlik kayiplarinin daha az oldugu gozlenmistir.
Sonug olarak, hasat sonras1 sogukta muhafazasi siiresince “Fuji” elma ¢esidinde salisilik asidin
(SA) 1,0 mM doz uygulamasinin kalite 6zelliklerinin korunmasi ve muhafaza siiresinin

uzatilmasinda etkili bir uygulama oldugu tespit edilmistir.

Conceicao ve ark. (2006), sar1 kantoron (Hypericum perforatum L.) bitkisinin hiicre
kiiltiirlerinde bazi1 elisitorlerin, fenolik bilesenlerin birikimine ve sentezine etkilerini
incelemiglerdir. Calisma sonucunda, salisilik asit (SA) ve metil jasmonik asit (MeJA)

uygulamalarinin hiicrelerin fenolik 6zelliklerinde 6nemli farkliliklar olusturdugu goriilmiistiir.



Kaydan ve Yagmur (2006), farkli salisilik asit dozlarinin (0; 1,281; 128,1 mg da” ve

12,810 g da_l) ve uygulama sekillerinin (tohuma ve yapraktan piiskiirtme) verim ve verim
Ogeleri iizerine olan etkilerini arastirmak amaciyla, Tir bugday hatt1 (7riticum aestivum L. ssp
vulgare Vill. v. Leucospermum Korn) ve Kay1-91 (Lens culinaris Medik.) yesil mercimek
cesitlerini kullanmiglardir. Salisilik asidin (SA) farkli doz uygulamalarinin, bugdayda
metrekarede fertil basak sayisi ve bin tane agirligi disindaki tiim 6zelliklerini (birim alan tane
verimi, bitki boyu, basak uzunlugu, basakta tane sayisi ve basakta tane verimi uygulamalar1)
artan dozlarla dogru orantili olarak arttirdig1 izlenmistir. Mercimek denemesinde, salisilik asit
(SA) dozlarinin arttirilmast ile toplam dal sayist, bitkide tane sayisi, bitkide tane verimi ve birim

alan tane veriminde artis oldugu gézlenmistir.

Caligkan (2018), Dalbast1 Kiraz ¢esidinin hasat edildikten sonra kalitesini korumak ve
dayanikliligin1 saglamak amaciyla hasattan 15 giin 6nce salisilik asit (SA), jasmonik asit (JA)
ve putresin (PUT) uygulamasi yapmistir. Uygulama yapilan meyveler; modifiye atmosfer
kosullarinda 0-1°C sicaklik ve %85-90 oransal nemde 4 hafta depolanmistir. Bu
uygulamalarda; 7 giin ara ile incelemeye alinan meyvelerde, soguk depo muhafaza ortaminin
meyve dayanimi ve kalite kriterlerine etkileri incelenmistir. Salisilik asit, jasmonik asit ve
putresin uygulamalarinin kontrol uygulamasma gore, kaliteli ve daha uzun siire muhafaza

edilebilen kiraz meyvesi eldesi i¢cin 6nemli oldugu saptanmaistir.

Sevimay (2009), kuraklik stresine maruz birakilan marul fidelerinde meydana gelen
zarar1 6nlemede, degisik dozlarda uygulanan salisilik asit (SA) (0; 0,1 ve 0,5 mM) ve degisik
yontemlerle (yaprak, toprak ve tohum uygulanan) salisilik asidin etkilerini izlemistir.
Arastirmanin sonucunda, kuraklik stresine maruz birakilan marul bitkilerine salisilik asit

dozlarinin ve farkli uygulama sekillerinin herhangi bir etki yapmadig1 saptanmaistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Deneme Alam ve Materyal

Deneme, 2013 yili vejetasyon periyodunda Tekirdag ili merkezine bagli Yazir
mahallesinde 40°55'38.05" kuzey enlem ve 27°25' 22.85" dogu boylamlar: arasinda yer alan,
denize uzaklhigt 5 km ve rakimi 200 m olan Umurbey Sarapc¢iliga ait bir bagda

gergeklestirilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Deneme alanina iligkin uydu gorintiisii (Google Earth 2019)
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Denemenin gergeklestirildigi Tekirdag iline ait 2013 yili iklimsel verileri Tekirdag

Meteoroloji Miidirliigii’'nden alinarak Cizelge 3.1.1°de gosterilmistir.

Cizelge 3.1.1. 2013 yilina ait aylara gore Tekirdag ili iklim verileri (Anonim 2017)

wisvin | S | s | ot | e s scae | i i
(°C) (mm) (%) (Saat/Giin)
Ocak 6,5 97,1 71,4 3,1 9,8 32
Subat 7,8 102,6 68,3 2,2 10,5 4,7
Mart 9,6 55,8 98,9 4,5 13,5 59
Nisan 13,5 17,9 87,2 6,7 17,7 9,4
Mayis 19,5 9,6 68,0 9,4 23,8 15,1
Haziran 22,4 37,9 67,5 8,4 26,7 18,1
Temmuz 24,7 0,3 59,7 10,5 28,8 20,0
Agustos 25,9 0,0 61,4 9,6 30,1 21,7
Eyliil 21,6 10,9 60,3 8,4 25,6 16,9
Ekim 14,3 95,8 76,2 6,5 17,9 10,4
Kasim 12,9 39,9 78,8 3,6 15,9 9,6
Aralk 6,2 39 73,7 2,7 9,7 3,0
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Denemenin yapildigi bag alanina ait genel toprak Ozellikleri Cizelge 3.1.2°de

verilmigtir.

Cizelge 3.1.2. Denemenin yapildigi bag alanina ait genel toprak 6zellikleri (Akcay 2013)

Toprak Derinligi 0-30 cm 30-60 cm 60-90 cm
Element Sonu¢ | Degerlendirme | Sonu¢ | Degerlendirme | Sonu¢ | Degerlendirme
Biinye 99 Killi 83,6 Killi 81,4 Killi
pH 6,74 Hafif Asit 6,58 Hafif Asit 6,87 Hafif Asit
;l:;i 0,0452 Tuzsuz 0,0241 Tuzsuz 0,0256 Tuzsuz
(1)
Kirec
oo 2,1 Az 2,34 Az 2,42 Az
Organik Madde 1,687 Az 1,205 Az 1,017 Az
(%)
AZ(((); §N) 0,084 Fakir 0,06 Cok Fakir 0,051 COk Fakir
(1)
Fosfor (P205) 12,64 Cok Yiiksek 4,65 Az 0,9 Cok Az
(Kg/da)
Potasyum (K:0) 88,92 Fazla 76,44 Fazla 65,01 Fazla
Kg/da
De(‘l‘)‘l‘:nf)F ? 22,87 | CokYiksek | 1934 | CokYiksek | 1532 | Cok Yiksek
Cinko (Zn) 1.98 Yeterli 0,8 Yeterli 0,33 Az
(ppm)
Bakir (Cu) 3,95 Yeterli 2,15 Yeterli 1,3 Yeterli
(ppm)
Mangan (Mn) 21,08 Yeterli 15,51 Yeterli 9,89 Yeterli
(ppm)
Kalsiyum (Ca) 5,026 Fazla 5,187 Fazla 5,399 Fazla
(ppm)
Magnezyum (Mg) 670 Fazla 646,7 Fazla 776,2 Fazla
(ppm)
Sodyum (Na) 12.5 - 12,3 - 23,6 -
(ppm) ’ ’ ’
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3.1.1. Denemede kullanilan cesit ve anacin ozellikleri

Arastirmada 2,5 x 1,25 m mesafe ile dikili 5 BB anaci lizerine asili, ¢ift kollu sabit
kordon terbiye sekli verilmis ve 19 yasindaki Syrah iiziim ¢esidine ait asmalar kullanilmistir
(Sekil 3.1.1). Deneme baslangicinda her asmada 6 adet kordon ve her kordonda 2 adet goz
bulunacak sekilde, asma iizerinde 12 adet siirglin ve 24 adet salkim sayist dikkate alinarak

dengeleme islemi yapilmistir (Sekil 3.1.1).

e

| x
e Y = —— = = B - —
- Ly
)

¥ 7 . o |

Sekil 3.1.1. Denemede yer alan if o

i " e

Ilu sabit kordon terbiye sekli Ver1irﬁls omcalarin goriinlimii (orijinal)

3.1.1.1. Syrabh iiziim cesidi ve ozellikleri

Anavatani Iran’in Shiraz kenti olmas1 nedeniyle ismini buradan alan Syrah, degerli
siyah lizlim ¢esitlerinden biridir. Yenildiginde damakta canli ve kalic1 bir tat birakan Syrah
lizim ¢esidi, burunda bdgiirtlen, karadut, siyah kiraz ve erik aromalar1 yoniiyle dikkat
cekmektedir. Koyu renkli ve tanenli standart sofra sarab1 veren bu ¢esit, daha ¢ok diger kirmizi

saraplarin renklerinin iyilestirilmesinde kullanilmaktadir.
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Sekil 3.1.1.1. Syrh iiziim gesidine ait salkimlarim géumﬁ (orij inal-)

Syrah iizlim ¢esidinin tane kabuk rengi hafif giimiisi puslu siyah, tane sekli ise kisa
ovaldir. Salkim 6zelligi agisindan ise seklinin dalli-silindirik yapida, salkimlar orta biiyiikliikte
(200 g) ve sik yapidadir (Sekil 3.1.1.1). Cesit hasat zamani yoniinden orta mevsimde

olgunlagmakta olup, asmalar1 kisa budamaya uygundur.
3.1.1.2. 5 BB anaci ve ozellikleri

Denemede yer alan 5 BB anacinin orijini V. Berlandieri x V. riparia Teleki 8§ B’dir.
Anacin siirgiin ucu ayva gibi tiiyliiliige sahip olup, 5 BB anac1 nemli, killi-tinl1 ve killi topraklar
icin uygun bir anactir. Vejetasyon siiresinin kisa olmasindan dolay1r kuzey bdlgeler igin
uygundur (Sekil 3.1.1.2). 5 BB orta kuvvetli bir anag olup, ¢elik verimi fazladir. Anag¢ kurak
toprag1 sevmemekte, % 20°y1 asan aktif kirece, filokseraya ve nematod zararlilaria kars1 iy1
dayanmaktadir. 5 BB anaci yiizlek kok yapisina sahip olup, agir taban arazilerde tercih

edilmektedir (Anonim 2019a).
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Sekil 3.1.1.2. 5 BB anacinin yaprak ve siirgiin ucu goriiniisii (Anonim 2019a)

3.1.2. Denemede kullanilan elisitorler

Calismada, asmalara farkli dozlarda salisilik asit (C7HeO3, SA) ve 5-klorasalisilik asit
(C7HsCl0O;3, 5-CISA) elisitor uygulamalar1 yapilmistir. Kullanilan kimyasallar Sigma-Aldrich

firmasina ait olup, sirastyla % 99 ve % 98 saflik oranlarina sahiptir.

Cizelge 3.1.2.1. SA ve 5-CISA kimyasal 6zellikleri (Anonim 2019b, Anonim 2019c¢)

Elisitor SA 5-CISA
Sinonim 2-Hydroxybenzoic acid 5-Chloro-2-Hydroxybenzoic acid
. - 2-(HO)CsH4CO-H CICsH3(OH)CO,H
Kimyasal Formiilii (CyHe05) (C/HsCIO5)
Molekiil Agirlig: 138,12 g/mol 172.57 g/mol
:O O _OH
Kimyasal Yap1 @i\ﬂm o™
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3.2. Yontem
3.2.1. Denemede kullamilan elisitorlerin uygulama dozu ve uygulama zamanlari

Denemede, Syrah {iziim ¢esidine ait asmalara ben diisme donemi (verasion) oncesi ve
sonrasinda olmak tizere 2 farkli zamanda salisilik asit (SA) ve 5-klorasalisilik asit (5-CISA)

elisitorlerinin 4 degisik dozu (0; 0,75; 1,50 ve 3,0 mM) uygulanmaistir.

Cizelge 3.2.1.1. Denemede kullanilan elisitdrlerin uygulama dozlari

Elisitorler Kullanilan dozlar (mM)
SA 0 0,75 1,50 3,00
5-CISA 0 0,75 1,50 3,00

Deneme kapsaminda farkli dozlarda salisilik asit (SA) ve 5-klorasalisilik asit (5-CISA)
elisitorleri (Cizelge 3.2.1.1), I. uygulama zamani olarak; ben diisme doneminden 14 giin 6nce
(1. uygulama), ben diismeden 7 giin 6nce (2. uygulama) ve ben diisme déneminden 7 giin sonra
(3. uygulama) seklinde uygulanmistir. Diger taraftan II. uygulama zaman uygulamalari ise; ben
diismeden 7 giin 6nce (1. uygulama), ben diisme déneminden 7 giin sonra (2. uygulama) ve ben

diismeden 14 giin sonra (3. uygulama) yapilmistir (Cizelge 3.2.1.2).

Cizelge 3.2.1.2. Denemede kullanilan elisitorlerin asmalara uygulanma zamanlari

14 giin 6nce 7 giin 6nce Ben diisme donemi | 7 giin sonra 14 giin sonra
04.07.2013
Luygulama | 500013 | 27.06.2013 11.07.2013
Zzamanl
11 uygulama 27.06.2013 11072013 | 18.07.2013
zamani

Denemeye, 1. uygulama zamani olan ben diigme doneminden 14 giin 6nce (20.06.2013)
baslanmistir. Bitkilerin yaprak ve salkimlarina, SA ve 5-CISA elisitorlerinin farkli dozlar ile

hazirlanmig ¢ozeltiler, sirt pompasi ile piiskiirtiiliilerek uygulanmistir (Sekil 3.2.1).
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Uygulama Oncesi hazirlanan elisitor ¢ozeltileri i¢in Giibretag firmasina ait olan

“Starwet” isimli yayict yapistirict (2,5ml/10L) ve pH dengeleyici olarak ise ayni firmanin

“Dengem” (2,5ml/10L) isimli Girtinleri kullanilmistir.

i 3 ¥ ¢
Sekil 3.2.1. Elisitorlerin yaprak ve salkima piiskiirterek uygulanmasindan bir gériiniim (orijinal)
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3.2.2. Denemede yapilan ol¢iim ve analizler

Denemenin gergeklestirildigi Umurbey baglarinda Syrah {iziim c¢esidinin hasadi

22.08.2013 tarihinde yapilmstir.

Denemede dikkate almman kriterlerin degerlendirilmesinde OIV (2009) notasyon

degerleri kullanilmigtir (Anonim 2009, Cizelge 3.2.2).

Cizelge 3.2.2. Uziimlerde tane, salkim ve sira 6zelliklerine iliskin OIV (2009) notasyon degerleri

OIV kodu Kod acilim 1 3 5 7 9
Salkim boyu | Oldukga kisa Kisa Orta Uzun Oldukea
202 (cm) (8 cm) (12 cm) (16 cm) (20 cm) Hzun
(24 cm)
203 Salkim eni Oldukg¢a dar Dar Orta Genis O;ili(;a
(cm) (4 cm) (8 cm) (12 cm) (16 cm) (24 cm)
502 :grklig Oﬁllg(fq a Hafif Orta Agir Oldukga agir
(300 g) (500 g) (700 g) (900 g)
©® (100 ) £ £ £ £
Tane boyu Oldukga kisa Kisa Orta Uzun Oldukea
220 (mm) (8 mm) (13 mm) (18 mm) (23 mm) e
(28 mm)
1
291 Tane eni Oldukga dar Dar Orta Genis Og(:;li(:a
(mm) (8 mm) (13 mm) (18 mm) (23 mm) (28 mm)
1
503 Tane agirligi Oh(ilﬁ(fg a Hafif Orta Agir Oldukga agir
(2 3o (52 (72 g
(g
505 SCKM Oézz;fa Diisiik Orta Yiiksek %;iia
/ %15 %18 %21
(%) (%12) (%15) (%18) (%021) (%24)
TOI.) la.lm Ol?u-lfga Diistik Orta Yiiksek Olndukga
506 asitlik distik 6 g/L) © g/L) (12 g/L) yiiksek
(g/L) (<3 g/L) & & 8 (>15 g/L)
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3.2.2.1. Tane boyu (mm)

Ornekleme metoduyla hasadi yapilan salkimlarin omuz kismindan 3 adet, orta
kismindan 2 adet ve u¢ kismindan 1 adet olmak iizere, her seferinde salkim basina toplam 6
adet tane Ornegi alinmistir. Salkim basina 6 adet tane ve her omcadan 12 adet tanenin boylari
dijital kumpas (0,01 mm’e duyarh) ile 6l¢iilmiis ve degerler mm cinsinden kaydedilmistir

(Anonim 2009).
3.2.2.2. Tane eni (mm)

Ornekleme metoduyla hasadi yapilan salkimlarin omuz kismindan 3 adet, orta
kismindan 2 adet ve u¢ kismindan 1 adet olmak iizere, her seferinde salkim basina toplam 6
adet tane Ornegi alinmistir. Salkim basina 6 adet tane ve her omcadan 12 adet tanenin enleri
dijital kumpas (0,01 mm’e duyarh) ile 6l¢iilmiis ve degerler mm cinsinden kaydedilmistir

(Anonim 2009).
3.2.2.3. Tane agirhg (g)

Ornekleme metoduyla hasadi yapilan salkimlarin omuz kismindan 3 adet, orta
kismindan 2 adet ve u¢ kismindan 1 adet olmak iizere, her seferinde salkim bagina toplam 6
adet tane 6rnegi alinmistir. Salkim basina 6 adet tane ve her omcadan 12 adet tanenin agirliklari

hassas elektronik terazi (0,01 g’a duyarli) ile 6l¢lilmiistiir (Anonim 2009).
3.2.2.4. Salkim boyu (cm)

Hasat edilen 2 adet salkimin boylari cetvel yardimui ile 6l¢iiliip, degerleri cm cinsinden

kaydedilmistir (Anonim 2009).
3.2.2.5. Salkim eni (cm)

Hasat edilen 2 adet salkimin enleri cetvel yardimu ile 6l¢iiliip, degerler cm cinsinden

kaydedilmistir (Anonim 2009).
3.2.2.6. Salkim agirhg (g)

Hasat edilen 2 adet salkimin agirliklar1 hassas elektronik terazi (0,01 g’a duyarh) ile

Olclilmiistiir (Anonim 2009).
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3.2.2.7. Suda coziinebilir toplam kuru madde miktari (%)

Hasat edilen tiziimlerde salkimlarin omuz kisimlarindan 3 adet orta kisimlardan 2 adet
ve u¢ kisimdan 1 adet olacak sekilde her salkim basina 6 adet, asma basina 12 adet olmak iizere
her tekerriirden toplam 24 adet tane 6rnegi alinmistir. Bu taneler sikildiktan sonra elde edilen
taze siranin SCKM degeri elrefraktometresi ile dlglilmiis ve degerler % olarak verilmistir

(Cemeroglu 2007).

3.2.2.8. Toplam asit miktar (g/L)

Hasat edilen tiziimlerde salkimlarin omuz kisimlarindan 3 adet orta kisimlardan 2 adet
ve u¢ kisimdan 1 adet olacak sekilde her salkim basina 6 adet, asma basina 12 adet olmak {izere
her tekerriirden toplam 24 adet tane 6rnegi alinmistir. Bu taneler sikildiktan sonra toplam asit
miktar1 5 ml sira 6rnegi iizerine 15-20 ml saf su konulup, standardize edilmis 0,1 N NaOH ile
titre edilmek suretiyle belirlenmistir. Sonuglarin, litrede gram tartarik asit miktar1 olarak

verilmesi i¢in 10 ile ¢arpma islemi gergeklestirilmistir (Cemeroglu 2007).

S*N*F*E*100

A=
C

A: Toplam asit miktar1 (g/100ml)

S: Harcanan sodyum hidroksit miktar1 (ml)
N: Normalite (0,1 N)

F: Faktor (1)

E: Tartarik asitin ekivalen degeri (0,075)

C: Kullanilan sira miktar1 (ml)

3.2.2.9. Swra pH"1

Hasat edilen tiziimlerde salkimlarin omuz kisimlarindan 3 adet orta kisimlardan 2 adet
ve u¢ kisimdan 1 adet olacak sekilde her salkim basina 6 adet, asma basina 12 adet olmak iizere
her tekerriirden toplam 24 adet tane Ornegi alinmistir. Salkimlardan 6rnekleme metoduyla
alman tiziimlerin sikilmasiyla elde edilen siranin pH O6l¢limii, laboratuvar tipi pH metre ile

Olciilmiistiir (Cemeroglu 2007).
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3.2.2.10. Toplam fenolik madde miktar1 (mg/kg)

Toplam fenolik madde miktarin tespitinde “spektrofotometrik’ yontem kullanilmistir.
Uziim tanelerinde bulunan fenolik maddelerin ekstraksiyonu icin &rnekler blendirda
parcalanmis ve elde edilen iliziim karisimi % 0,1 konsantrasyonda HCIl igeren metanol
cozeltisinde bekletilerek, fenolik bilesiklerin ektrakte olmasi saglanmistir. Daha sonra elde
edilen bu karisim ince gézenekli bir filtre kagidindan gecirilmis ve elde edilen siiziintiiden 100
ml 6l¢iilii balona 1:5 oraninda methanol ile seyreltilen gira 6rneginden 1 ml alinip, tizerine 5 ml
Fenol-Ciacaltue reaktifi ilave edilerek sonrasinda iizerine 10 ml NaCOs ¢ozeltisi eklenip 2 saat
stire ile 75 °C’de bekletilmistir. Siire sonunda UV spektrofotometrede 765 nm dalga boyunda
ABS degerleri okunmusg ve ilgili denklemde yerine konularak toplam fenolik madde miktar1

hesaplanmistir (Singleton ve ark. 1978).

Toplam Fenolik Madde Miktar1 (mg/kg)=Okuma Degeri (OK) x 11997,6

3.2.2.11. Toplam antosiyanin miktar1 (mg/kg)

Tanenin kabugunda bulunan antosiyanin maddelerinin ekstraksiyonu i¢in, drnekler
blendirda parcalandiktan sonra, olusan {izim karisimi1 % 0,1 konsantrasyonda HCI igeren asit
metanol ¢ozeltisinde bekletilmis ve antosiyan maddelerin ektrakte olmasi saglanmistir. Bu
karisim ince gozenekli bir filtre kagidindan siiziilerek, 1:5 oraninda methanol ile seyreltilen sira
orneginden 1’er ml alinip iki ayr1 deney tiipiine konulmus ve iizerlerine 1’er ml etil alkol ilave
edilmistir. Deney tiiplerinden birine; 10 ml % 2’lik HCI ¢6zeltisi, digerine ise; 10 ml tampon
ana ¢ozeltisi konulduktan sonra her iki deney tiipili karistirllmistir. UV spektrofotometrede 520
nm dalga boyunda ABS degerleri okunmus ve ilgili denklemde yerine konularak toplam

antosiyonin miktar1 hesaplanmistir (Di Stefano ve Cravero 1991).

Toplam Antosiyanin Miktar1 (mg/kg)=Okuma Degeri (OK) x 4645,8

3.2.2.12. Toplam tanen miktar: (mg/kg)

Uziim tanesinde bulunan tanenlerin ekstrakte olabilmesi i¢in blendirdan gegirilerek

olusturulan iiziim karisim1 % 0,1 derisimde HCl iceren metanol ¢ozeltisinde bekletilmis ve elde
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edilen karisim ince gozenekli filtre kagidindan gecirilmistir. Siiziintiiden 100 mI’lik 6l¢iilii
balona 1 ml alinarak, lizerine 5 ml folin denis ayiraci ve 350 g NaCOs’un 1 It saf suda
(70-80 °C’de) eritilip 1 giin bekletilmesiyle olusan ¢ozeltiden 10 ml ilave edildikten sonra, saf
su ile ¢izgisine kadar tamamlanmistir. Cozelti daha sonra 30 dakika bekletilmis ve UV Visible
spektrofotometrede 750 nm dalga boyunda ABS degerleri okunmustur. Daha sonra spektro
kuma degerleri ilgili denklemde yerine konularak toplam tanen miktar1 hesaplanmistir (Anonim

1990).

Toplam Tanen Miktar: (mg/kg)= Okuma Degeri (OK) x 13417,2

3.3. istatistiki Analiz

Deneme tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme deseninde 3 tekerriirlii ve her parselde 2
asma olacak sekilde, toplam 84 asma kullanilarak gergeklestirilmistir. Elde edilen tiim veriler
once TARIST istatistiki paket programi kullanilarak degerlendirilmis, daha sonra uygulamalar

aras1 farkliliklar MSTAT-C paket programinda % 5 diizeyinde LSD testi ile belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Tane Boyu (mm)

Syrah {izlim ¢esidinde farkli zaman ve doz uygulamalarinin tane boyu iizerine etkilerinin

degisimleri ve istatistiki onem diizeyleri, Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1°de gdsterilmistir.

Arastirmada, tane boyu iizerine uygulama ana etkilerinin istatistiki agidan % 5
seviyesinde onemli oldugu saptanmistir. Buna gore, tane boyunun en yiiksek degerleri 14,51;
14,43 ve 14,41 mm ile sirastyla 5-CISA 1,5 mM; 5-CISA 0,75 mM ve Kontrol uygulamalariyla
birinci onem grubunda yer aldig1 tespit edilmistir. 13,94 mm degeri ile SA 3,0 mM uygulamasi
ikinci 6nem grubunda bulunmustur. En diisiik tane boyu ise 13,42; 13,70 ve 13,79 mm degerleri
ile sirasiyla 5-CISA 3,0 mM; SA 0,75 mM ve SA 1,5 mM uygulamalarindan elde edilmis ve bu

son onem grubunu olusturmustur (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1).

Cizelge 4.1. Degisik zamanlarda uygulanan farkli doz salisilik asit (SA) ve 5-klorosalisilik asit (5-CISA)
uygulamalarinin Syrah iiziim ¢esidinin tane boyu 6zelligi {izerine etkileri

Uygulamalar I. Uygulama Zamani II. Uygulama Zamani Uygulama ana etkileri

Kontrol 13,99 14,82 14,41a

SA 0,75 mM 13,60 13,81 13,70b

SA 1,5 mM 13,55 14,03 13,79b

SA 3,0 mM 13,50 14,38 13,94ab
5-CISA 0,75 mM 14,05 14,81 14,43a

5-CISA 1,5 mM 14,58 14,44 14,51a
5-CISA 3,0 mM 13,65 13,18 13,42b

Zaman ana etKkisi 13,85b 14,21a

Uygulama ana etkisi igin LSDv5:0,586 ~ Zaman ana etkisi igin LSDw%s:0,313  Uygulama x zaman intreaksiyonu LSDys:0.D.

Tane boyu Ozelliginin uygulama x zaman intreaksiyonu incelendiginde, istatistiki
acidan % 5 seviyesinde 6nemli olmadigi goriilmiistiir. En yiiksek tane boyu degerini 14,82 mm
ile II. uygulama zamaninda Kontrol intreaksiyonu olustururken, en diisiik tane boyu degerini
ise 13,18 mm ile II. uygulama zamaninda 5-CISA 3,0 mM intreaksiyonunun verdigi

goriilmiistiir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Degisik zamanlarda uygulanan farkli doz salisilik asit (SA) ve S5-klorosalisilik asit (5-CISA)
uygulamalarinin Syrah iizim ¢esidinin tane boyu 6zelligi lizerine etkileri

Syrah iiziim cesidinde tane boyu 6zelligi lizerine zaman ana etkisi incelendiginde % 5
seviyesinde istatistiki acidan 6nemli bulunmustur. Buna gore, en yiiksek tane boyu degeri 14,21
mm ile II. zaman uygulamalari birinci 6nem grubunu ve en diisiik tane boyu degeri 13,85 mm

ile I. zaman uygulamalarindan ikinci 6nem grubunu olusturmustur (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1).

Syrah {iziim ¢esidinde uygulama x zaman intreaksiyonu dikkate alindiginda, tane boyu
degerlerinin 13,18—14,82 mm arasinda degistigi goriilmiis; buna gore tane boyu O.1.V. nin 220

no’lu standardina gore “kisa” olarak degerlendirilmistir (Anonim 2009).

4.2. Tane Eni (mm)

Syrah {iziim ¢esidinde farkli zaman ve doz uygulamalarinin tane eni iizerine etkilerinin

degisimleri ve istatistiki 6nem diizeyleri, Cizelge 4.2 ve Sekil 4.2°de gosterilmistir.

Arastirmada, tane eni lizerine uygulama ana etkilerinin istatistiki agidan % 5 seviyesinde
onemli oldugu saptanmistir. Buna gore, en yliksek tane eni 13,31 mm degeri ile 5-CISA 1,5
mM uygulamasi birinci 6nem grubunda yer almistir. 5-CISA 0,75 mM ve Kontrol grubu
sirastyla 13,09 mm ve 13,04 mm degerlerini alarak ikinci énem grubunda, SA 3,0 mM
uygulamasi 12,80 mm ile tigiincii onem grubu i¢inde goriilmektedir. En diisiik tane eni degerine
sahip 5-CISA 3,0 mM uygulamasi, 12,16 mm degeri ile son 6nem grubunda bulunmakta olup,
diger uygulamalar ise dordiincii (SA 1,5 mM) ve besinci (SA 0,75 mM) 6nem grubu igerisinde
gosterilmistir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.2).
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Cizelge 4.2. Degisik zamanlarda uygulanan farkli doz salisilik asit (SA) ve 5-klorosalisilik asit (5-CISA)
uygulamalarinin Syrah iiziim ¢esidinin tane eni 6zelligi iizerine etkileri

Uygulamalar I. Uygulama Zamam I1. Uygulama Zamam Uygulama ana etkileri
Kontrol 12,59 13,49 13,04ab
SA 0,75 mM 12,09 12,66 12,37¢cd
SA 1,5 mM 12,28 12,89 12,58bed
SA 3,0 mM 12,28 13,31 12,80abc
5-CISA 0,75 mM 12,76 13,42 13,09ab
5-CISA 1,5 mM 13,46 13,15 13,31a
5-CISA 3,0 mM 12,28 12,05 12,16d
Zaman ana etKisi 12,53b 12,99a

Uygulama ana etkisi igin LSDv5:0,532  Zaman ana etkisi igin LSDws:0,284 ~ Uygulama x zaman intreaksiyonu LSDvs:0.D.

Tane eni Ozelligi acgisindan uygulama x zaman intreaksiyonu incelendiginde,
ortalamalarin istatistiki acidan % 5 seviyesinde dnemli farkliliklar gdstermedigi; buna karsilik
en yliksek tane eni degerini 13,49 mm ile II. uygulama zamaninda Kontrol intreaksiyonunun
verdigi tespit edilmistir. En diisiik tane eni degeri ise 12,05 mm ile II. uygulama zamaninda

5-CISA 3,0 mM intreaksiyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Degisik zamanlarda uygulanan farkli doz salisilik asit (SA) ve 5-klorosalisilik asit (5-CISA)
uygulamalarinin Syrah {iziim ¢esidinin tane eni 6zelligi iizerine etkileri

Syrah iiziim ¢esidinde tane eni Ozelligi lizerine zaman ana etkisi % 5 seviyesinde
istatistiki acidan 6nemli oldugu saptanmistir. Buna gore, en yiiksek tane eni degeri 12,99 mm
ile II. zaman uygulamalariyla birinci onem grubunda ve en diisiik tane eni degeri ise 12,53 mm

ile I. zaman uygulamalariyla ikinci 6nem grubunda yer almistir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.2).
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Syrah iiziim ¢esidinde uygulama x zaman intreaksiyonu dikkate alindiginda, tane eni,
degerlerinin 12,05-13,49 mm arasinda degistigi goriilmiis; buna gore tane eni O.1.V.’nin 221

no’lu standardina gore “dar” olarak tanimlanmistir (Anonim 2009).

4.3. Tane Agirhg (g)

Syrah {liziim ¢esidinde farkli zaman ve doz uygulamalarinin tane agirhig tizerine

etkilerinin degisimleri, Cizelge 4.3 ve Sekil 4.3°te gosterilmistir.

Tane agirhig1 6zelligi lizerine uygulama ana etkileri, istatistiki agidan % 5 seviyesinde
onemli bulunmamakla birlikte, tane agirhiginin en yiiksek degeri 2,02 g ile 5-CISA 1,5 mM
uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik tane agirligini ise 1,76 g degeri ile SA 3,0 mM
uygulamasi olusturmustur (Cizelge 4.3 ve Sekil 4.3).

Cizelge 4.3. Degisik zamanlarda uygulanan farkli doz salisilik asit (SA) ve 5-klorosalisilik asit (5-CISA)
uygulamalarinin Syrah iiziim ¢esidinin tane agirhig1 6zelligi lizerine etkileri

Uygulamalar I. Uygulama Zamam I1. Uygulama Zamam Uygulama ana etkileri

Kontrol 1,75 1,93 1,84
SA 0,75 mM 1,69 1,86 1,78
SA 1,5 mM 1,68 1,86 1,77
SA 3,0 mM 1,70 1,82 1,76
5-CISA 0,75 mM 1,68 1,89 1,79
5-CISA 1,5 mM 1,92 2,11 2,02
5-CISA 3,0 mM 1,97 1,68 1,82
Zaman ana etKisi 1,77 1,88

Uygulama ana etkisi igin LSDws: O.D  .Zaman ana etkisi igin LSDys:0.D.  Uygulama x zaman intreaksiyonu LSDes:0.D.

Arastirmada, tane agirligi 6zelliginin uygulama x zaman intreaksiyonu incelendiginde,
istatistiki agcidan % 5 seviyesinde 6nemli olmadig1 goriilmistiir. En yiliksek tane agirligi degerini
2,11 gile II. uygulama zamaninda 5-CISA 1,5 mM intreaksiyonu olustururken, en diisiik tane
agirligi degerini ise 1,68 g ile 1. uygulama zamaninda 5-CISA 3,0 mM; 1. uygulama zamaninda
SA 1,5 mM ve I. uygulama zamaninda 5-CISA 0,75 mM intreaksiyonlar1 vermistir (Cizelge 4.3
ve Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Degisik zamanlarda uygulanan farkli doz salisilik asit (SA) ve 5-klorosalisilik asit (5-CISA)
uygulamalarinin Syrah iiziim ¢esidinin tane agirligi 6zelligi lizerine etkileri

Syrah iiziim ¢esidinde tane agirlig1 lizerine zaman ana etkisi % 5 seviyesinde istatistiki
acidan onemli olmadigr gortilmiistiir. En yiiksek tane agirligi degeri 1,88 g ile II. zaman
uygulamalar ve en diisiik tane agirligi degeri ise 1,77 g ile I. zaman uygulamalarindan elde

edilmistir (Cizelge 4.3 ve Sekil 4.3).

Syrah {iziim c¢esidinde uygulama x zaman intreaksiyonu dikkate alindiginda, tane
agirhigi degerlerinin 1,68-2,11 g arasinda degistigi goriilmiis; buna gore tane agirligi O.1.V. nin
503 no’lu standardina gore “oldukc¢a hafif ile hafif” arasinda oldugu degerlendirilmistir

(Anonim 2009).

4.4. Salkim Boyu (cm)

Syrah iiztim ¢esidinde farkli zaman ve doz uygulamalarinin salkim boyu 6zelligi {izerine

etkilerinin degisimleri ve istatistiki 6nem diizeyleri, Cizelge 4.4 ve Sekil 4.4’te gosterilmistir.

Arastirmada, salkim boyu 6zelligi iizerine uygulama ana etkilerinin istatistiki agidan
% 5 seviyesinde onemli oldugu saptanmistir. Buna gore, en yiiksek salkim boyunu 17,12 cm
degeri ile 5-CISA 0,75 mM uygulamasi birinci 6nem grubunu olusturmustur. 5-CISA 1,5 mM
uygulamasi 16,21 cm degerlerini alarak ikinci 6nem grubunu, li¢iincii 6nem grubunu ise SA 1,5
mM uygulamasi 15,75 cm degeri ile olusturmustur. En diisiik salkim boyu degerini 14,00 cm
ile Kontrol uygulamasi vererek son énem grubunda yer almis olup, diger uygulamalar dordiincii
(SA 0,75 mM ve 5-CISA 3,0 mM) ve besinci (SA 3,0 mM) 6nem grubu igerisinde yer almistir
(Cizelge 4.4 ve Sekil 4.4).
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Cizelge 4.4. Degisik zamanlarda uygulanan farkli doz salisilik asit (SA) ve 5-klorosalisilik asit (5-CISA)
uygulamalarinin Syrah iiziim ¢esidinin salkim boyu 6zelligi iizerine etkileri

Uygulamalar I. Uygulama Zamam I1. Uygulama Zamam Uygulama ana etkileri
Kontrol 13,58 14,42 14,00d
SA 0,75 mM 14,87 15,21 15,04bed
SA 1,5 mM 15,50 16,00 15,75be
SA 3,0 mM 14,37 14,62 14,50cd
5-CISA 0,75 mM 15,71 18,54 17,12a
5-CISA 1,5 mM 16,25 16,16 16,21ab
5-CISA 3,0 mM 14,96 15,01 14,98bed
Zaman ana etKisi 15,03 15,71

Uygulama ana etkisi igin LSDws: 1,337 Zaman ana etkisi igin LSDys:0.D.  Uygulama x zaman intreaksiyonu LSDy;s:0.D.

Salkim boyu o6zelliginin uygulama x zaman intreaksiyonu istatistiki acidan % 5
seviyesinde onemli olmadig1 goriilmiistiir. En yiiksek salkim boyu degerini 18,54 cm ile II.
uygulama zamaninda 5-CISA 0,75 mM intreaksiyonu olustururken, en diisiik salkim boyu
degerini ise 13,58 cm ile I. uygulama zamaninda Kontrol intreaksiyonunun verdigi goriilmiistiir

(Cizelge 4.4 ve Sekil 4.4).

20
15
10 l I
5
0
§ J. J. J.
Ko | G, G, C,
roy 0,75 L3, 3,0122 18,4 18,4 Isy %"?aa
mp, Ny Ny 7512“1 ,SO]M ’00211{ c?et&]
87

B Uygulama Zaman1 ~ ®II. Uygulama Zamam: ™ Uygulama ana etkileri

Sekil 4.4. Degisik zamanlarda uygulanan farkli doz salisilik asit (SA) ve 5-klorosalisilik asit (5-CISA)
uygulamalarinin Syrah iizim ¢esidinin salkim boyu 6zelligi lizerine etkileri

Syrah {liziim ¢esidinde salkim boyu 6zelligi lizerine zaman ana etkisi % 5 seviyesinde
istatistiki agidan onemli bulunmamustir. En yiiksek salkim boyu degerini 15,71 cm ile II. zaman
uygulamalari verirken, en diislik salkim boyu degeri ise 15,03 cm ile I. zaman uygulamalarindan

elde edilmistir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.4).
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Syrah iiziim ¢esidinde uygulama x zaman intreaksiyonu dikkate alindiginda, salkim
boyu degerlerinin 13,58—-18,54 cm arasinda degistigi goriilmiis; buna gore salkim boyu
O.L.V.’nin 202 no’lu standardina gore “kisa ile orta” ve “orta ile uzun” arasinda degistigi

belirlenmistir (Anonim 2009).

4.5. Salkim Eni (cm)

Syrah {iziim ¢esidinde farkli zaman ve doz uygulamalarinin salkim eni 6zelligi tizerine

etkilerinin degisimleri ve istatistiki 6nem diizeyleri, Cizelge 4.5 ve Sekil 4.5’te gosterilmistir.

Salkim eni iizerine uygulama ana etkilerinin istatistiki acidan % 5 seviyesinde dnemli
oldugu tespit edilmistir. Buna gore, en yliksek salkim eni degeri 9,94 cm ile 5-CISA 0,75 mM
uygulamasi birinci 6nem grubunu olustururken; SA 1,5 mM uygulamasinin ile 8,81 cm salkim
eni degeri ikinci 6nem grubunu olusturmustur. 5-CISA 3,0 mM uygulamasi 8,16 cm degeri ile
ticlincii onem grubunda oldugu goriilmiistiir. En diisiik salkim eni degerine sahip olan Kontrol
uygulamasi 6,69 cm degeri ile son dnem grubunda yer almakta olup, diger uygulamalar
dordiincii (SA 0,75; 5-CISA 1,5 mM) ve besinci (SA 3,0 mM) o6nem gruplart igerisinde
gosterilmistir (Cizelge 4.5 ve Sekil 4.5).

Cizelge 4.5. Degisik zamanlarda uygulanan farkli doz salisilik asit (SA) ve S5-klorosalisilik asit (5-CISA)
uygulamalarinin Syrah iiziim ¢esidinin salkim eni 6zelligi iizerine etkileri

Uygulamalar I. Uygulama Zamam I1. Uygulama Zamam Uygulama ana etkileri
Kontrol 6,54 6,83 6,69d
SA 0,75 mM 8,71 6,54 7,62bcd
SA 1,5 mM 7,79 9,83 8,81ab
SA 3,0 mM 7,71 6,66 7,18¢cd
5-CISA 0,75 mM 10,04 9,83 9,94a
5-CISA 1,5 mM 7,29 8,00 7,64bcd
5-CISA 3,0 mM 8,83 7,50 8,16bc
Zaman ana etKisi 8,13 7,88

Uygulama ana etkisi igin LSDys:1,416 ~ Zaman ana etkisi igin LSDys:0.D.  Uygulama x zaman intreaksiyonu LSDus:0.D.

Salkim eni 6zelligi agisindan uygulama x zaman intreaksiyonu incelendiginde
ortalamalarin istatistiki acidan % 5 seviyesinde dnemli farkliliklar gdstermedigi; buna karsilik
en yiiksek salkim eni degerini 10,04 cm ile ile I. uygulama zamaninda 5-CISA 0,75 mM

intreaksiyonunun verdigi tespit edilmistir. En diisiik salkim eni degeri ise 6,54 cm ile
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II. uygulama zamaninda SA 0,75 mM ve 1. uygulama zamaninda Kontrol intreaksiyonlarindan

elde edilmistir (Cizelge 4.5 ve Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Degisik zamanlarda uygulanan farkli doz salisilik asit (SA) ve 5-klorosalisilik asit (5-CISA)
uygulamalarinin Syrah iiziim ¢esidinin salkim eni &zelligi lizerine etkileri

Syrah {iziim ¢esidinde salkim eni iizerine zaman ana etkisinin % 5 seviyesinde istatistiki
acidan Oonemli olmadig belirlenmistir. En yiiksek salkim eni degerini 8,13 cm degeri ile 1.
zaman uygulamalar1 alirken, en diisiikk salkim eni degerini ise 7,88 cm ile II. zaman

uygulamalar almistir (Cizelge 4.5 ve Sekil 4.5).

Syrah iiziim ¢esidinde uygulama x zaman intreaksiyonu dikkate alindiginda, salkim eni
degerlerinin 6,54—-10,04 cm arasinda degistigi tespit edilmistir. Buna gore denemede yer alan
¢esidin salkim eni O.1.V.’nin 203 no’lu standardina gore “oldukca dar ile dar” ve “dar ile orta”

seviyeleri arasinda oldugu belirlenmistir (Anonim 2009).
4.6. Salkim Agirhg (g)

Syrah {iziim ¢esidinde farkli zaman ve doz uygulamalarinin salkim agirlig1 {izerine

etkilerinin degisimleri ve istatistiki 6nem diizeyleri, Cizelge 4.6 ve Sekil 4.6’da gosterilmistir.

Arastirmada, salkim agirhigr lizerine uygulama ana etkilerinin istatistiki agidan % 5
seviyesinde dnemli oldugu saptanmis olup, en yiiksek salkim agirligi degerinin 289,62 g ile
5-CISA 0,75 mM uygulamasi birinci onem grubunda yer aldig1 tespit edilmistir. 264,25 g degeri
ile SA 1,5 mM uygulamasi ikinci 6nem grubunda yer alirken, 254,62 g degeri ile 5-CISA 1,5

mM uygulamasi tigiincii onem grubunda bulunmustur. En diistik salkim agirlig1 202,45 g degeri
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ile SA 3,0 mM uygulamasiyla son énem grubunda yer almigtir. Dordiincii 6nem grubunu ise

SA 0,75 mM ve 5-CISA 3,0 mM uygulamalari vermistir (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.6).

Cizelge 4.6. Degisik zamanlarda uygulanan farkli doz salisilik asit (SA) ve 5-klorosalisilik asit (5-CISA)
uygulamalarinin Syrah iiziim ¢esidinin salkim agirlig1 6zelligi iizerine etkileri

Uygulamalar I. Uygulama Zamam I1. Uygulama Zamam Uygulama ana etkileri
Kontrol 188,66 235,75 212,20bc
SA 0,75 mM 215,58 209,58 212,58bc
SA 1,5 mM 253,83 274,66 264,25ab
SA 3,0 mM 218,50 186,41 202,45¢
5-CISA 0,75 mM 245,33 333,91 289,62a
5-CISA 1,5 mM 245,16 264,08 254,62abc
5-CISA 3,0 mM 273,33 191,83 232,58bc
Zaman ana etKisi 234,34 242,32

Uygulama ana etkisi igin LSDws: 54,432 Zaman ana etkisi igin LSDys: O.D.  Uygulama x zaman intreaksiyonu LSDys:0.D.

Salkim agirlig1 6zelliginin uygulama x zaman intreaksiyonu incelendiginde istatistiki
acidan % 5 seviyesinde onemli olmadig1 goriilmiistiir. En yiiksek salkim agirligi degerini
333,91 g ile II. uygulama zamaninda 5-CISA 0,75 mM intreaksiyonu olustururken, en diisiik
salkim agirlig1 degerini ise 186,41 g ile II. uygulama zamaninda SA 3,0 mM intreaksiyondan

elde edilmistir (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.6).
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Cizelge 4.6. Degisik zamanlarda uygulanan farkli doz salisilik asit (SA) ve 5-klorosalisilik asit (5-CISA)
uygulamalarinin Syrah iiziim ¢esidinin salkim agirlig1 6zelligi iizerine etkileri

Syrah iiziim c¢esidinde salkim agirligi {izerine zaman ana etkisinin durumu

incelendiginde % 5 seviyesinde istatistiki agidan 6nemli olmadigi goriilmiistiir. En yiiksek
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salkim agirligr degerini 242,32 g ile II. zaman uygulamalari verirken, en diisiik salkim agirlig

degeri ise 234,34 g ile I. zaman uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.6).

Syrah iiziim ¢esidinde uygulama x zaman intreaksiyonu dikkate alindiginda, salkim
agirhigr degerlerinin 186,41-333,91 g arasinda degistigi goriilmektedir. Buna gére denemede
yer alan ¢esidin salkim agirligi O.1.V. nin 502 no’lu standardina gore “olduke¢a hafif” ve “hafif”
olarak degerlendirilmistir (Anonim 2009).

4.7. Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktari (%)

Syrah iiziim c¢esidinde farkli zaman ve doz uygulamalarinin suda ¢6ziinebilir kuru
madde miktar1 (SCKM) lizerine etkilerinin degisimleri ve istatistiki onem diizeyleri, Cizelge

4.7 ve Sekil 4.7°de gosterilmistir.

Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM) {izerine uygulama ana etkilerinin
istatistiki agidan % 5 seviyesinde dnemli oldugu saptanmis, en yiiksek suda ¢oziinebilir kuru
madde miktar1 % 21,46 degeri ile Kontrol uygulamasi, birinci énem grubunu olusturmustur.
SA 1,5 mM uygulamas1 % 21,36 degerlerini alarak ikinci 6nem grubunu, ticlincli 6nem grubunu
ise 5-CISA 1,5 mM uygulamasi % 20,66 degeri ile olusturmustur. En diisiik suda ¢oziinebilir
kuru madde miktar1 degeri % 18,30 ile 5-CISA 3,0 mM uygulamasi son 6nem grubunda yer
almistir. Suda ¢oziinebilir kuru madde miktart % 20,26; % 19,85 ve % 18,95 degerleri ile
sirastyla SA 0,75 mM; SA 3,0 mM ve 5-CISA 0,75 mM uygulamalar1 dordiincii; besinci ve
altinc1 6nem gruplarini olusturmustur (Cizelge 4.7 ve Sekil 4.7).

Cizelge 4.7. Degisik zamanlarda uygulanan farkli doz salisilik asit (SA) ve S5-klorosalisilik asit (5-CISA)
uygulamalarinin Syrah iiziim ¢esidinin suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 {izerine etkileri

Uygulamalar I. Uygulama Zamam II. Uygulama Zamani Uygulama ana etkileri
Kontrol 21,40 21,53 21,46a
SA 0,75 mM 19,06 21,46 20,26bc
SA 1,5 mM 20,73 22,00 21,36ab
SA 3,0 mM 19,16 20,53 19,85¢d
5-CISA 0,75 mM 19,50 18,40 18,95de
5-CISA 1,5 mM 20,73 20,60 20,66abc
5-CISA 3,0 mM 18,06 18,53 18,30e
Zaman ana etKkisi 19,81b 20,43a

Uygulama ana etkisi igin LSDys: 1,173~ Zaman ana etkisi i¢in LSD%s0,627 ~ Uygulama x zaman intreaksiyonu LSDes:0.D.
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Arastirmada, suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 6zelliginin uygulama x zaman
intreaksiyonu incelendiginde istatistiki acidan % 5 seviyesinde dnemli olmadig1 goriilmiistiir.
En yiiksek suda ¢6zilinebilir kuru madde miktar1 degerini % 22 ile II. uygulama zamaninda SA
1,5 mM intreaksiyonu olustururken, en diisiik degeri ise % 18,06 ile I. uygulama zamaninda 5-

CISA 3,0 mM intreaksiyonunun verdigi goriilmiistiir (Cizelge 4.7 ve Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Degisik zamanlarda uygulanan farkli doz salisilik asit (SA) ve 5-klorosalisilik asit (5-CISA)
uygulamalarinin Syrah iiziim ¢esidinin suda ¢dzilinebilir kuru madde miktar1 {izerine etkileri

Syrah {iziim ¢esidinde suda ¢oziinebilir kuru madde miktar {izerine zaman ana etkisi
incelendiginde % 5 seviyesinde istatistiki acidan 6nemli oldugu goriilmektedir. Buna gore en
yiiksek suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 degeri % 20,43 ile II. zaman uygulamalar birinci
Oonem grubunda ve en diislik suda ¢6zilinebilir kuru madde miktar1 degeri % 19,81 ile I. zaman

uygulamalari ikinci 6nem grubunda yer almistir (Cizelge 4.7 ve Sekil 4.7).

Syrah {iziim ¢esidinde uygulama x zaman intreaksiyonu dikkate alindiginda, suda
¢oOziinebilir kuru madde miktar1 degerlerinin % 18,06 — % 22,00 arasinda degistigi gorilmiis;
buna gore suda ¢dziinebilir kuru madde miktar1 O.1.V.’nin 505 no’lu standardina gore “orta” ve

“yiiksek” olarak degerlendirilmistir (Anonim 2009).

4.8. Toplam Asit Miktar1 (g/L)

Syrah {iziim ¢esidinde farkli zaman ve doz uygulamalarinin toplam asit miktar1 {izerine

etkilerinin degisimleri ve istatistiki onem diizeyleri, Cizelge 4.8 ve Sekil 4.8’de gosterilmistir.
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Toplam asit miktar lizerine uygulama ana etkilerinin istatistiki agidan % 5 seviyesinde
onemli oldugu saptanmistir. Buna gore, toplam asit miktar1 en yiiksek degerleri 6,85; 6,73 ve
6,56 g/L ile sirasiyla 5-CISA 3,0 mM; 5-CISA 0,75 mM ve 5-CISA 1,5 mM uygulamalarinin
birinci 6nem grubunda yer aldig1 tespit edilmistir. Toplam asit miktar1 6,5 g/L degeri ile SA 3,0
mM ve SA 0,75 mM uygulamalari ikinci 6nem grubunda bulunurken, Kontrol uygulamasi 5,91
g/L degeri ile istatistki agidan ii¢lincli 5Gnem grubunda yer almistir. En diisiik toplam asit miktar1
ise 5,75 g/L degeri ile SA 1,5 mM uygulamasi, son 6nem grubunu olusturmustur (Cizelge 4.8
ve Sekil 4.8).

Cizelge 4.8. Degisik zamanlarda uygulanan farkli doz salisilik asit (SA) ve S5-klorosalisilik asit (5-CISA)
uygulamalarinin Syrah iiziim ¢esidinin toplam asit miktar1 6zelligi iizerine etkileri

Uygulamalar I. Uygulama Zamam II. Uygulama Zamani Uygulama ana etkileri

Kontrol 6,25 5,58 5,91bc

SA 0,75 mM 6,01 6,28 6,15b

SA 1,5 mM 5,85 5,70 5,77¢

SA 3,0 mM 6,48 5,83 6,15b

5-CISA 0,75 mM 6,86 6,60 6,73a

5-CISA 1,5 mM 6,70 6,43 6,56a

5-CISA 3,0 mM 7,10 6,60 6,85a

Zaman ana etkisi 6,46a 6,14b

Uygulama ana etkisi igin LSD%35:0,315 Zaman ana etkisi igin LSD%5:0,168 Uygulama x zaman intreaksiyonu LSD%35:0.D.

Syrah {iziim ¢esidinde toplam asit miktar1 6zelliginin uygulama x zaman intreaksiyonu
incelendiginde istatistiki agidan % 5 seviyesinde 6nemli bulunmakla beraber, en yiiksek toplam
asit miktar1 degerini 7,10 g/L ile 1. uygulama zamaninda 5-CISA 3,0 mM intreaksiyonu
olusturmustur. En diisiik toplam asit miktarin1 5,58 g/L degeri ile II. uygulama zamaninda

Kontrol intreaksiyonunun verdigi goriilmiistiir (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Degisik zamanlarda uygulanan farkli doz salisilik asit (SA) ve 5-klorosalisilik asit (5-CISA)
uygulamalarinin Syrah iiziim ¢esidinin toplam asit miktar1 6zelligi tizerine etkileri

Zaman ana etkisi incelendiginde % 5 seviyesinde istatistiki agidan dnemli bulunmus
olup, 6,46 g/L degeri ile I. zaman uygulamalari birinci 6nem grubunda yer almigtir. Toplam asit
miktar1 6,14 g/L degeri ile II. zaman uygulamalar1 ikinci 6nem grubunu olusturmustur (Cizelge

4.8 ve Sekil 4.8).

Syrah iiziim ¢esidinde uygulama x zaman intreaksiyonu dikkate alindiginda, toplam asit

miktar1 degerlerinin 5,58—7,10 g/L arasinda degistigi goriilmiis; buna gore toplam asit miktari

O.1.V.’nin 506 no’lu standardina gore “diisiik” olarak degerlendirilmistir (Anonim 2009).

4.9. Sira pH"1

Syrah iiziim ¢esidinde farkli zaman ve doz uygulamalarinin sira pH’1 lizerine etkilerinin

degisimleri ve istatistiki dnem diizeyleri, Cizelge 4.9 ve Sekil 4.9°da gosterilmistir.

Sira pH’1 6zelligi iizerine uygulama ana etkilerinin istatistiki acidan % 5 seviyesinde
onemli oldugu saptanmustir. En yiiksek 3,43; 3,41 ve 3,40 degerleri ile sirasiyla kontrol; SA 1,5
mM ve SA 0,75 mM uygulamalari, birinci 6nem grubunu olusturmustur. Sira pH’1 3,39 degeri
ile 5-CISA 1,5 mM uygulamasi ikinci 6nem grubunda bulunurken, {i¢iincii 6nem grubunu 3,35
ve 3,34 degerleri ile sirasiyla SA 3,0 mM ve 5-CISA 0,75 mM uygulamalari olusturmustur. En
diisiik sira pH’1 3,32 degeri ile 5-CISA 3,0 mM uygulamasi son énem grubunda yer almistir
(Cizelge 4.9 ve Sekil 4.9).
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Cizelge 4.9. Degisik zamanlarda uygulanan farkli doz salisilik asit (SA) ve 5-klorosalisilik asit (5-CISA)

uygulamalarinin Syrah iiziim ¢esidinin sira pH’1 6zelligi iizerine etkileri

Uygulamalar I. Uygulama Zamam I1. Uygulama Zamam Uygulama ana etkileri

Kontrol 3,45ab 3,41abc 3,43a

SA 0,75 mM 3,35cde 3,46a 3,40a

SA 1,5 mM 3,38bed 3,44ab 341a

SA 3,0 mM 3,32de 3,38bcd 3,35bc
5-CISA 0,75 mM 3,38bed 331e 3,34bc
5-CISA 1,5 mM 3,36cde 3,42abc 3,39ab
5-CISA 3,0 mM 3,291 3,35cde 3,32¢

Zaman ana etKisi 3,36b 3,39a

Uygulama ana etkisi i¢in LSDw%s: 0,049  Zaman ana etkisi i¢in LSDws: 0,026 Uygulama x zaman intreaksiyonu LSDws:7,505

Arastirmada, sira pH’1 6zelliginin uygulama x zaman intreaksiyonu incelendiginde

istatistiki acidan % 5 seviyesinde 6dnemli oldugu goriilmektedir. Buna gore, sira pH’1 degeri

3,46 ile II. uygulama zamaninda SA 0,75 mM intreaksiyonu birinci 6nem grubunu

olustururken, 3,45 ve 3,44 degerleri ile sirasiyla I. uygulama zamaninda Kontrol ve IL

uygulama zamaninda SA 1,5 mM intreaksiyonlariyla ikinci énem grubunda yer almistir.

[statistiki olarak ii¢iincii Snem grubunu sira pH 3,42 ve 3,41 degerleri ile sirasiyla II. uygulama

zamaninda 5-CISA 1,5 mM ve II. uygulama zamaninda Kontrol intreaksiyonlarinin olusturdugu

gosterilmektedir. En diisiik sira pH’1 degeri ise 3,29 degeri ile 1. uygulama zamaninda 5-CISA

3,0 mM uygulamasi son 6nem grubunu olusturmustur (Cizelge 4.9 ve Sekil 4.9).
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Sekil. 4.9. Degisik zamanlarda uygulanan farkli doz salisilik asit (SA) ve 5-klorosalisilik asit (5-CISA)

uygulamalarinin Syrah iiziim ¢esidinin sira pH’1 6zelligi iizerine etkileri
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Syrah iizlim ¢esidinde sira pH’1 lizerine zaman ana etkisi incelendiginde % 5
seviyesinde istatistiki agidan 6nemli oldugu saptanmis olup, en yiiksek sira pH 3,39 degeri ile
II. zaman uygulamalar1 birinci nem grubunda yer almistir. En diisiik sira pH 3,36 degeri ile 1.

zaman uygulamalari ikinci 6nem grubunda yer almistir (Cizelge 4.9 ve Sekil 4.9).

Saraplik iiziim cesitlerinde hasat doneminde sira pH’in 3-4 arasinda olmasi
istenmektedir (Celik 2011). Arastirmada farkli uygulama x zaman intreaksiyonlarmin
gerceklestirildigi Syrah iiziim c¢esidinde genellikle 3,29-3,46 arasinda pH degerleri elde
edilmistir. II. uygulama zaman SA 0,75 mM intreaksiyonunun sira pH’1 artirict etki gostermis

olup, pH ac¢isindan uygulamalarin hepsi istenen araliklarda sonug vermistir.

4.10. Toplam Fenolik Madde Miktar: (mg/kg)

Syrah {iztim ¢esidinde farkli zaman ve doz uygulamalarinin toplam fenolik madde
miktar {izerine etkilerinin degisimleri ve istatistiki 6nem diizeyleri, Cizelge 4.10 ve Sekil

4.10’da gosterilmistir.

Arastirmada, toplam fenolik madde miktar lizerine uygulama ana etkilerinin istatistiki
acidan % 5 seviyesinde onemli oldugu tespit edilmistir. En yiiksek toplam fenolik madde
miktar1 5987,80 ve 5953,80 mg/kg degerleri ile sirastyla SA 0,75 mM ve Kontrol uygulamalari
birinci 6nem grubunu olusturmustur. SA 1,5 mM; 5-CISA 1,5 mM; 5-CISA 0,75 mM ve SA
3,0 mM uygulamalar sirastyla 4482,10; 4036,18; 3831,23 ve 3766,92 mg/kg degerleri ile ikinci
onem grubunda yer almistir (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.10).

Cizelge 4.10. Degisik zamanlarda uygulanan farkli doz salisilik asit (SA) ve S5-klorosalisilik asit (5-CISA)
uygulamalarinin Syrah iiziim ¢esidinin toplam fenolik madde miktar1 6zelligi lizerine etkileri

Uygulamalar I. Uygulama Zaman II. Uygulama Zamani Uygulama ana etkileri

Kontrol 6572,68ab 5334,93bc 5953,80a
SA 0,75 mM 6864,62a 5110,97be 5987,80a
SA 1,5 mM 3947,21cde 5016,99¢cd 4482,10b
SA 3,0 mM 3169,36e 4364,48cde 3766,92b
5-CISA 0,75 mM 3555,28de 4107,18cde 3831,23b
5-CISA 1,5 mM 4619,07cde 3453,29¢ 4036,18b
5-CISA 3,0 mM 4531,09¢cde 3505,30e 4018,19b
Zaman ana etKkisi 4751,33 4413,30

Uygulama ana etkisi i¢in LSDys:1061,675 Zaman ana etkisi icin LSDws: O.D. Uygulama x zaman intreaksiyonu

LSD%s:1501,09
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Toplam fenolik madde miktar1 Ozelliginin uygulama x zaman intreaksiyonu
incelendiginde istatistiki acidan % 5 seviyesinde onemli oldugu saptanmistir. Buna gore,
toplam fenolik madde miktar1 degeri 6864,62 mg/kg ile 1. uygulama zamaninda SA 0,75 mM
intreaksiyonu birinci énem grubunu olustururken, 6572,68 mg/kg degeri ile 1. uygulama
zamanmda Kontrol intreaksiyonu ikinci énem grubunda yer almustir. Ugiincii énem grubu
5334,93 ve 5110,97 mg/kg degerleri ile sirasiyla II. uygulama zamaninda Kontrol ve
II. uygulama zamaninda SA 0,75 mM intreaksiyonlarindan elde edilmistir. En diisiik toplam
fenolik madde miktar1 ise, 3505,30; 3453,29 ve 3169,36 mg/kg degerleri ile sirasiyla
II. uygulama zamaninda 5-CISA 3,0 mM; II. uygulama zamaninda 5-CISA 1,5 mM ve
I. uygulama zamaninda SA 3,0 mM intreaksiyonlar1 ile son dnem grubunda yer almistir. Diger
intreaksiyonlar dordiincii (II. uygulama zamaninda SA 1,5 mM) ve besinci (I. uygulama
zamaninda SA 1,5 mM; 1. uygulama zamaninda 5-CISA 1,5 mM; 1. uygulama zamaninda
5-CISA 3,0 mM; II. uygulama zamaninda SA 3,0 mM ve II. uygulama zamaninda 5-CISA 0,75
mM) 6nem grubu igerisinde gosterilmistir (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Degisik zamanlarda uygulanan farkli doz salisilik asit (SA) ve 5-klorosalisilik asit (5-CISA)
uygulamalarinin Syrah iiziim ¢esidinin toplam fenolik madde miktar1 6zelligi lizerine etkileri

Toplam fenolik madde miktari {izerine zaman ana etkisinin durumu incelendiginde % 5
seviyesinde istatistiki agidan 6nemli olmadig1 saptanmistir. En yiiksek toplam fenolik madde
miktar1 degeri 4751,33 mg/kg ile I. zaman uygulamalari, en diisiik degeri 4413,30 mg/kg ile II.
zaman uygulamalar1 gostermistir (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.10).

Fenolik bilesikler yoniinden zengin bir meyve tiirli olan tizimiim toplam fenolik madde

miktar1 1670-9870 mg/kg arasinda degismektedir (Souquet ve ark. 1996).
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Duxbury ve ark. (2004) tarafindan Cabernet Sauvignon {iziim ¢esidine ait asmalarda
yapilan ¢alisma, 5-klorosalisilik asidin toplam fenolik madde icerigi ve sarap kalitesi lizerinde
etkisinin Kontrol grubuna gore azalmaya neden oldugunu belirlemislerdir. 5-CISA
uygulamalarn istatistiki olarak anlamli sonuglar vermesine ragmen, arastirmacilarin sonuglari
ile benzer etki gostermistir. Syrah liziim ¢esidinde sadece I. uygulama zamaninda salisilik asidin
diisiik dozu olan SA 0,75 mM intreaksiyonunun toplam fenolik madde miktarinin, Kontrol

grubuna gore arttirict etkide bulundugu tespit edilmistir.

4.11. Toplam Antosiyanin Miktar1 (mg/kg)

Syrah iiziim ¢esidinde farkli zaman ve doz uygulamalarinin toplam antosiyonin miktar1
tizerine etkilerinin degisimleri ve istatistiki dnem diizeyleri, Cizelge 4.11 ve Sekil 4.11°de

gosterilmistir.

Toplam antosiyanin miktar1 lizerine uygulama ana etkilerinin istatistiki acidan % 5
seviyesinde onemli oldugu saptanmis olup, en yiiksek toplam antosiyanin miktar1 1914,03
mg/kg degeri ile Kontrol uygulamasi, birinci énem grubunda yer almistir. SA 0,75 mM
uygulamasi 1737,91 mg/kg degerlerini alarak ikinci 6nem grubunda yer alirken, SA 3,0 mM ve
SA 1,5 mM uygulamalan sirasiyla 1446,39 ve 1431,29 mg/kg degerleri ile iiglincii 6nem
grubunda kaydedilmistir. En diisiik toplam antosiyanin miktar1 degerlerine sahip 5-CISA 0,75
ve 5-CISA 3,0 mM uygulamalar1 sirasiyla 980,65 ve 884,63 mg/kg degerleri ile son énem
grubunda bulunmaktadir (Cizelge 4.11 ve Sekil 4.11).

Cizelge 4.11. Degisik zamanlarda uygulanan farkli doz salisilik asit (SA) ve 5-klorosalisilik asit (5-CISA)

uygulamalarinin Syrah iiziim ¢esidinin toplam antosiyanin miktar1 6zelligi iizerine etkileri
Uygulamalar I. Uygulama Zamam II. Uygulama Zamani Uygulama ana etkileri

Kontrol 2217,59 1610,47 1914,03a
SA 0,75 mM 1824,25 1651,58 1737,91ab
SA 1,5 mM 1500,59 1361,99 1431,29bc
SA 3,0 mM 1499,82 1392,96 1446,39bc
5-CISA 0,75 mM 1074,73 886,57 980,65d
5-CISA 1,5 mM 1488,20 1173,84 1331,02¢
5-CISA 3,0 mM 915,99 853,27 884,63d
Zaman ana etKisi 1503,02a 1275,81b

Uygulama ana etkisi igin LSDws:307,087 Zaman ana etkisi igin LSDws: 164,145 Uygulama x zaman intreaksiyonu LSDus:0.D.
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Syrah iizim ¢esidinde uygulama x zaman intreaksiyonu incelendiginde ortalamalarin
istatistiki acidan % 5 seviyesinde onemli farkliliklar gostermedigi; buna karsilik en yiiksek
toplam antosiyanin miktarini 2217,59 mg/kg degeri ile 1. uygulama zamaninda Kontrol
intreaksiyonunun verdigi tespit edilmistir. En diisiik toplam antosiyonin miktar1 853,27 mg/kg
degeri II. uygulama zamaninda 5-CISA 3,0 mM intreaksiyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.11
ve Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Degisik zamanlarda uygulanan farkli doz salisilik asit (SA) ve 5-klorosalisilik asit (5-CISA)
uygulamalarinin Syrah {iziim ¢esidinin toplam antosiyanin miktar1 6zelligi iizerine etkileri

Syrah 1liziim ¢esidinde toplam antosiyanin miktar1 {izerine zaman ana etkisi
incelendiginde % 5 seviyesinde istatistiki acidan 6nemli oldugu belirlenmistir. Buna gore, en
yiiksek toplam antosiyanin miktart 1503,02 mg/kg degeri ile I. zaman uygulamalar1 birinci
onem grubunda yer alirken, en diigiik 1275,81 mg/kg degeri ile II. zaman uygulamalari ikinci

Oonem grubunda yer almistir (Cizelge 4.11 ve Sekil 4.11).

Antosiyaninler dogal renk pigmentleri olup, renkli iiziim ¢esitlerinin tane kabugundaki
miktarlar1 500-3000 mg/kg arasinda bulunmaktadir (Blouin ve Guimberteau 2000). Kirmizi
saraplik lizim ¢esitlerinde antosiyanin miktar1 800 mg/kg’dir (Celik 2011). Uygulamalarimiz

sonucundaki toplam antosiyanin miktar1 belirtilen degerler arasinda yer almaktadir.
4.12. Toplam Tanen Miktar1 (mg/kg)

Syrah iiziim ¢esidinde farkli zaman ve doz uygulamalarinin toplam tanen miktari
tizerine etkilerinin degisimleri ve istatistiki onem diizeyleri, Cizelge 4.12 ve Sekil 4.12°de

gosterilmistir.
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Arastirmada, toplam tanen miktari iizerine uygulama ana etkilerinin istatistiki a¢idan
% 5 seviyesinde onemli oldugu tespit edilmistir. En yiiksek toplam tanen miktar1 18617,48;
18492,25; 17916,43; 17570,94; 17113,63 ve 16740,19 mg/kg degerleri sirasiyla 5-CISA 3,0
mM; 5-CISA 1,5 mM; 5-CISA 0,75 mM; SA 1,5 mM, SA 3,0 mM ve SA 0,75 mM uygulamalari
olup, birinci 6nem grubunda yer almistir. En diisiik toplam tanen miktar1 13470,86 mg/kg
degerine sahip olan Kontrol uygulamasi ikinci 6nem grubunda bulunmustur (Cizelge 4.12 ve

Sekil 4.12).

Cizelge 4.12. Degisik zamanlarda uygulanan farkli doz salisilik asit (SA) ve 5-klorosalisilik asit (5-CISA)

uygulamalarinin Syrah iiziim ¢esidinin toplam tanen miktar1 6zelligi lizerine etkileri

Uygulamalar I. Uygulama Zaman II. Uygulama Zamani Uygulama ana etkileri
Kontrol 10979,74 15961,99 13470,86b
SA 0,75 mM 16923,56 16556,82 16740,19a
SA 1,5 mM 17780,02 17361,85 17570,94a
SA 3,0 mM 16512,10 17715,17 17113,63a
5-CISA 0,75 mM 18647,67 17185,19 17916,43a
5-CISA 1,5 mM 18954,03 18030,48 18492,25a
5-CISA 3,0 mM 19526,50 17708,46 18617,48a
Zaman ana etKisi 17046,23 17217,14

Uygulama ana etkisi igin LSDvs:2974,813 Zaman ana etkisi i¢in LSDvs:0.D. Uygulama x zaman intreaksiyonu LSDes:0.D.

Syrah {izlim ¢esidinde toplam tanen miktar1 6zelliginin uygulama x zaman intreaksiyonu
incelendiginde istatistiki acidan % 5 seviyesinde dnemli bulunmamakla beraber, en yliksek
toplam tanen miktar1 degerini 19526,50 mg/kg ile I. uygulama zamaninda 5-CISA 3,0 mM
intreaksiyonu olusturmustur. En diisiik toplam tanen miktarin1 10979,74 mg/kg degeri ile L
uygulama zamaninda Kontrol intreaksiyonunun verdigi goriilmiistiir (Cizelge 4.12 ve Sekil

4.12).
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Sekil 4.12. Degisik zamanlarda uygulanan farkli doz salisilik asit (SA) ve 5-klorosalisilik asit (5-CISA)
uygulamalarinin Syrah {iziim ¢esidinin toplam tanen miktar1 6zelligi iizerine etkileri

Toplam tanen miktari {izerine zaman ana etkisi % 5 seviyesinde istatistiki agidan 6nemli
bulunmamistir. En yiiksek toplam tanen miktarinin 17217,14 mg/kg degeri ile II. zaman
uygulamalari, en diisiik toplam tanen miktarint ise 17046,23 mg/kg degeri ile 1. zaman

uygulamalar gostermistir (Cizelge 4.12 ve Sekil 4.12).

Uziim toplam tanen oran1 genellikle % 0,01-0,10 arasinda degismekle birlikte, kirmizi

cesitlerinde bu oran % 0,05-0,20 arasinda degismektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Syrah iiziim c¢esidinde, ben diisme donemi (verasion) Oncesi ve sonrasinda farkli
dozlarda uygulanan salisilik asit (SA) ve 5-klorosalisilik asit (5-CISA) elisitorlerinin, ¢esidin
kalite 6zellikleri {izerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bu ¢calisma sonucunda asagidaki

sonuclara ulagilmistir (Cizelge 5.1 ve Cizelge 5.2):

Cizelge 5.1. SA ve 5-CISA uygulamalarinin incelenen kriterler iizerine etkileri

Tane boyu (mm)

Tane eni (mm) 13,04ab 12,58bed | 12,80abc

Tane agirhgi (g) 1,78 1,77 1,76 2,02 1,82

Salkim boyu (cm) 15,04bcd 15,75bc 16,21ab 14,98bcd

Salkim eni (cm) 7,62bcd 8,81ab 7,64bcd 8,16bc

Salkim agirhg (g) 212,20bc | 212,58bc | 264,25ab 254,62abc | 232,58bc

SCKM (%) 20,26bc | 21,36ab 20,66abc

Toplam asitlik (g/L) 5,97bc 6,15b 6,15b

335bc | 3.34bc | 3,39ab
1737,91ab | 1431,29bc | 1446,39bc 1331,02¢

pH

Toplam fenolik
madde miktar:
(mg/kg)

Toplam antosiyanin
madde miktari
(mg/kg)

Toplam tanen
miktar1 (mg/kg)

Syrah iiziim ¢esidinin tane boyu 6zelligi uygulama ana etkileri dikkate alindiginda, en
1yi sonuglarin Kontrol, 5-CISA 0,75 mM ve 5-CISA 1,5 mM uygulamalarindan elde edildigi
belirlenmistir (Cizelge 5.1). Uygulama zamani ana etkisi incelendiginde ise; II. uygulama

zamaninin tane boyu 6zelligi tizerinde daha olumlu sonug verdigi goriilmiistiir (Cizelge 5.2).

Calismada tane eni Ozelligi lizerine uygulama ana etkilerine baktigimizda ise en iyi

sonucun 5-CISA 1,5 mM uygulamasindan elde edildigi saptanmistir (Cizelge 5.1). Uygulama

44



zamani ana etkisi dikkate alindiginda, I1. uygulama zamaninin tane eni 6zelligi izerinde olumlu

sonuglar gosterdigi saptanmistir (Cizelge 5.2).

Cizelge 5.2. Farkli zaman uygulamarmin incelenen kriterler lizerine etkisi

I. uygulama zamani II. uygulama zamani

Tane boyu (mm)

Tane eni (mm)

Tane agirhg (g) 1,77 1,88
Salkim boyu (cm) 15,03 15,71
Salkim eni (cm) 8,13 7,88
Salkim agirhg (g) 234,34 242,32
SCKM (%)

Toplam asitlik (g/L)

pH

Toplam fenolik madde miktari (mg/kg)

Toplam antosiyanin madde miktar1 (mg/kg)

Toplam tanen miktar1 (mg/kg) 17046,23 17217,14

Tane agirlig1 6zelligi lizerine uygulama ve zaman ana etkilerine bakildiginda, istatistiki

acidan onemli sonuglar bulunmamistir (Cizelge 5.1 ve Cizelge 5.2).

Arastirmada salkim boyu, eni ve agirligi 6zelliklerinin uygulama ana etkileri dikkate
alindiginda, en iyi sonucun 5-CISA 0,75 mM uygulamasindan elde edildigi goriilmiistiir.

Zaman ana etkilerinin istatistiki olarak dnemli olmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 5.1).

Syrah {iziim ¢esidinin suda ¢dziiniir kuru madde 6zelligi iizerine uygulama ana etkileri
dikkate alindiginda, en iyi sonucun Kontrol uygulamasindan elde edildigi saptanmistir (Cizelge
5.1). Uygulama zamani ana etkisine baktigimizda, II. uygulama zamaninin suda ¢6ziiniir kuru

madde 6zelligi lizerinde daha olumlu sonug verdigi goriilmiistiir (Cizelge 5.2).

Toplam asitlik miktar1 agisindan degerlendirildiginde (Cizelge 5.1), en iyi sonucu
SA 1,5 mM uygulamasinin verdigi belirlenmistir. Uygulama zamani ana etkisi dikkate
aldindiginda ise; II. uygulama zamaninin toplam asitlik miktar1 6zelligi izerinde daha olumlu

etkiler verdigi saptanmistir (Cizelge 5.2).

45



Cesidin toplam fenolik madde miktar1 0Ozelligi uygulama ana etkileri dikkate
alindiginda, en iyi sonuglarin Kontrol ve SA 0,75 mM uygulamalarindan elde edildigi

gorilmistiir (Cizelge 5.1).

Arastirmada, toplam antosiyanin miktar1 6zelligi lizerine uygulama ana etkilerine
baktigimizda, en iyi sonucun Kontrol uygulamasindan elde edildigi goriilmiistiir (Cizelge 5.1).
Uygulama zamani ana etkisi incelendiginde ise; II. uygulama zamaninin toplam antosiyanin

miktar1 6zelligi iizerinde daha olumlu sonug verdigi goriilmiistiir (Cizelge 5.2).

Syrah {liziim ¢esidinin, toplam tanen miktar1 6zelligi uygulama ana etkileri dikkate

alindiginda, en 1yi sonucun Kontrol uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir (Cizelge 5.1).

Toplam asitlik, toplam fenolik madde miktari, toplam antosiyanin miktar1 ve toplam
tanen miktari kriterleri uygulama ana etkileri dikkate alinarak birlikte incelendiginde, genellikle
istatistiki agidan anlamli ve 6nemli olarak degerlendirilen sonuglarin, Kontrol uygulamasindan
elde edildigi gortilmiistiir. Bu durumun, salisilik asidin meyvede etilen biyosentezi ve etilenin
hareketini engelleyici etkisiyle (Srivastava ve Dwivedi 2000, Zhang ve ark. 2003), uygulama
yapilan salkimlarin olgunlasmasini gegiktirmesinden kaynaklandigi diisiintilmektedir. Kontrol
grubundan sonra genellikle salisilik asidin diisiik dozdaki uygulamalar1 daha anlamli sonuglar

gostermistir.

Arastirma bulgularina toptan bakildiginda, Syrah {izim ¢esidinde uygulama donemi
acisindan salisilik asit (SA) ve S5-klorasalisilik asit (5-CISA) elisitorlerinin 6zellikle
II. uygulama zamaninda tanenin fiziksel 6zellikleri ve kalite 6zellikleri iizerine daha iyi

sonuglar verdigi belirlenmistir.

Diger yandan, salisilik asit (SA) ve 5-klorasalisilik (5-CISA) asidin uygulama dozlar
dikkate alindiginda ise, iizimde 6nemli kalite unsuru olan fenolik madde miktar: iizerine,
ozellikle salisilik asidin 0,75 mM dozunun daha etkili oldugu; buna karsilik diger kalite

parametreleri iizerinde ise Kontrol uygulamalarinin daha i1yi sonuglar verdigi gérilmiistiir.

Sonug olarak, salisilik asidin (SA) diisiik dozlarda kullanilmasi halinde {iziimlerde
kalitenin belli oranda artabilecegi, diger yandan bu elisitorlerin 6zellikle sofralik iiziim
cesitlerinde hasat zamanmi geciktirebilecegi, soguk hava depo kosullarinda tiziimlerin
muhafaza esnasinda salkimlarda ¢iirlime oranin1 azaltabilecegi ve bag kosullarinda ise mantari

hastaliklara kars1 miicadelede iireticinin elini rahatlatabilecegi diistiniilmektedir.
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