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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

DEGISIK DONEMLERDE UYGULANAN FARKLI TAC YONETIMI
TEKNIKLERININ MERLOT UZUM CESIDININ (Vitis vinifera L.) KALITE OZELLIKLER]
UZERINE ETKILERI

Seray HALAZAOGLU

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Demir KOK

Bu arastirma; 2013 yili vejetasyon doneminde Tekirdag il merkezine bagli Yazir
mabhallesinde (40°55' 38.05" Kuzey enlem ve 27°25' 22.85" Dogu boylam derecesinde;
denizden yiikseklik 200 m) yer alan Umurbey sarapciliga ait baglarda yiiriitiilmistiir.
Denemede 5BB anaci lizerine asili Merlot tiziim ¢esidine ait asmalar kullanilmistir. Calismada,
ta¢ yonetim tekniklerinden salkim seyreltme, yaprak alma ve vejetatif gelisimi kisitlayici pro-
kalsiyum maddesi asmanin farkli fenolojik gelisme donemlerinde (¢igeklenme doneminden 28
giin once ve ¢igeklenme doneminden 28 giin sonra olmak {izere) uygulanmigtir. Arastirma
sonucunda, yapilan uygulamalarin Merlot {liziim ¢esidinin tane, salkim ve {iziimiin
biyokimyasal o6zellikleri iizerinde farkli etkileri oldugu gériilmiistiir. Ozellikle saraplik
tiziimlerde 6nemli kalite unsuru olan suda ¢6ziiniir kuru madde miktari, toplam fenolik madde
miktari, toplam antosiyanin miktar1 ve toplam tanen miktar1 agisindan en iyi sonuglarin
ciceklenme Oncesi yaprak alma ve ciceklenme sonrasi salkim seyreltme uygulamalarindan elde

edildigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: V.vinifera L., tag yonetimi, salkim seyreltme, yaprak alma, pro-kalsiyum,

saraplik tiztim kalitesi
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ABSTRACT
MSc. Thesis

EFFECTS OF DIFFERENT CANOPY
MANAGEMENT TECHNIQUES APLLIED AT
VARIED PERIODS ON GRAPE QUALITY
CHARACTERISTICS OF CV. MERLOT
(Vitis vinifera L.)

Seray HALAZAOGLU
Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor : Assoc. Prof. Dr. Demir KOK

This research was carried out in the vineyards of Umurbey Winery, which were located
in Yazir neighborhood of Tekirdag city (40°55' 38.05" N; 27°25' 22.85" E, 200 m. a.s.l.) during
the 2013 growing season. In the experiment, it was utilized from cv. Merlot’s grapevines grafted
onto 5BB rootstock. In the study, cluster thinning, leaf removal and vegetative growth inhibiting
pro-calcium from canopy management techniques were applied at different phenological stages
of grapevine (28 day before bloom and 28 day after bloom). As result of research, it was
observed that applications had various effects on characteristics of berry, cluster and
biochemical of cv. Merlot. In terms of total soluble solids content, total phenolic compounds
content, total anthocyanin content and total tannin content, which are especially important
quality characteristics for wine grapes, it was determined that the best results were obtained
from applications of leaf removal at pre-bloom period and cluster thinning at post-bloom.

Keywords: V. vinifera L., canopy management, cluster thinning, leaf removal, pro-ca, wine
grape quality
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1. GIRIS

Asma, diger meyvelerle kiyaslandiginda en fazla ceside sahip tiirlerden birisidir.
Diinyada 10.000’in iizerinde iiziim ¢esidi oldugu tahmin edilmektedir. Ulkemizde ise 1.600’{in
tizerinde tiziim ¢esidi bulunmakta ve bu gesitlerin ise 50-60 kadar1 ekonomik 6neme sahiptir
(Goktas 2008). Diinyada tiziim {iretiminin %90’ mndan fazlas1 Vitis vinifera L. tiirinlin ¢esitleri
yetistirilerek saglanmaktadir. Eski diinya {iziimii olarak da adlandirilan bu tiirlin anavataninin
Tiirkiye’nin de kuzeydogu bolgesini igine alan Karadeniz ve Hazar Denizi arasindaki alan
oldugu diistintilmektedir (Kacar ve Katkat 2009).

FAO’nun 2015 yili tarim istatistiklerine gore, iilkemiz diinya bag alan1 olarak Ispanya,
Fransa ve Italya’dan sonra 4. sirada, diinya toplam yas iiziim iiretimi ile Cin, Italya, A.B.D,
Ispanya ve Fransa’dan sonra 6. sirada yer almaktadir (Anonim 2015a).

Bagcilik iilkemizin tarimsal yapist icerisinde onemli bir yer tutmakta olup, iilke
ckonomisine ¢ok nemli katkilar saglamaktadir. TUIK 2015 verilerine goére, Tiirkiye’de
4.670.929 da bag alanindan toplam 4.175.356 ton yas iiziim elde edilmistir. Bu yas {iziim
tiretiminin 2.166.749 tonu sofralik, 1.563.480 tonu kurutmalik, 445.127 tonu saraplik olarak
degerlendirilmektedir (Anonim 2015b).

Ulkemiz bag iiretim bolgeleri igerisinde Marmara Bélgesinin ayri bir yeri ve énemi
bulunmaktadir. Marmara Boélgesi’nin Trakya kesiminde saraplik iiziim cesitleri, Anadolu
tarafinda ise orta mevsim ve ge¢ mevsimde olgunlasan sofralik iiziim ¢esitleri yetistirilmektedir
(Celik 2011).

Marmara Bolgesinin 6nemli saraplik ve siralik ¢esitleri arasinda; Merlot, Cabernet
Sauvignon, Shiraz, Sauvignon Blanc, Adakarasi, Beylerce, Clairette, Cinsaut, Gamay,
Karalahana, Karasakiz, Papazkarasi, Chardonnay, Pinot Noir, Riesling, Semillon, Vasilaki,

Yapincak gibi {iziim ¢esitleri sayilabilir (Anonim 2016a).

Gilinlimiizde tiretimi yapilan hemen her bitkisel iiriinde oldugu gibi {iziim iiretiminde de
verim ve kalite artis1 hedeflenmektedir. Son yillarda gida tiirlinlerine artan talep ve pazardaki
rekabet kosullari {iziim iretiminde de kendini gostermistir. Bagcilikda da yeni sartlara uyum
saglayabilmek ve talebi karsilamak i¢in yeni iiretim yontemlerine adapte olma egilimine
gidilmistir. Bu amagcla yas lizlim {retiminde verim ve kaliteyi arttirmaya yonelik farkli

uygulamalar (budama diizeyi, hormon uygulamalari, giibreleme, somak seyreltme ve salkim



ucu kesme vb.) yapilmakta ve arastirmacilar tarafindan farkli {iziim c¢esitlerinin bu
uygulamalara gosterdikleri tepkiler belirlenmeye ¢alisiilmaktadir (Akin 2011, Kismali ve Akin
2008, Perez ve Gomez 2000, Fellman ve ark. 1991, Akin ve Kismali 2004, Dokoozlian ve
Peacock 2001, Cetinkaya ve Onogur 2006, Dardeniz 2014).

Uziimde, tane rengi, tane iriligi, salkim ve tane homojenligi, pus tabakas: gibi 6zellikler
fiziksel Ozellikleri olustururken, tat ve tekstiir 6zellikleri ise liziimiin lezzeti iizerinde 6nemli
olmaktadir. Bu 6zellikler; seker igerigi, asit oran1 ve bunlarin birbirine oran1 (olgunluk indisi),
kabuk ve tane etinin yapisi, tane etinin tekstiirii, tat ve ¢ekirdek durumu ile iliskilidir. Uziimiin
kalite 6zellikleri olarak ise, ¢esidin aroma 6zelligi, tanedeki fenolik madde miktari, kabuktaki
renk madde miktari, vitamin ve mineral madde kapsamlari sayilabilir (Sistrunk ve Moore 1983).

Uziim Kkalitesi iizerinde, bagm bulundugu yerin ekolojik kosullar1 (iklim ve toprak
Ozellikleri) ve tag yonetiminin de iginde yer aldigi bagda uygulanan farkli kiiltiirel uygulamalar
onem tagimaktadir (Celik 2011; Celik ve ark. 1998).

Bu calisma kapsaminda, asmanin farkli fenolojik gelisme donemlerinde uygulanan tag
yonetimine iligkin yontemlerden erken yaprak alma, salkim seyreltme ve vejetatif gelismeyi
kisitlayict Pro-Ca uygulamalarinin Tekirdag kosullarina iyi uyum saglamis olan Merlot tiziim

¢esidinin kalite 6zellikleri tizerindeki etkileri arastirilmistir.



2. KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI

Asmanin terbiye sekline uygun olarak ana kollar {izerinde bir yillik dallardaki kiglik
gozlerin ilkbaharda slirmesi neticesinde meydana gelen yazlik siirgiin ve bunun iizerindeki

kisimlarin olusturdugu yapiya ‘asma taci’ adi verilir (Sekil 1).

Sekil 1. Asma tacina ait bir gorsel (Orijinal).

Asmanin siirglin, yaprak ve salkim sayilar1 ile bunlarin pozisyonlarini degistirmeye
yonelik asma iizerinde yapilan diizenlemelere ise “asma ta¢ yonetimi uygulamalari’” adi
verilmektedir (Smart 1992). Ta¢ yonetimi uygulamalari, Ozellikle kuvvetli gelisen ve
golgelenmenin fazla oldugu baglarda iirlin miktar1 ve sarap kalitesini iyilestirmek amaciyla,
giineslenmeyi, fotosentez kapasitesini ve salkim mikroklima o6zelliklerini optimize etmek
amaciyla yapilmaktadir (Smart ve ark. 1990).

Tag¢ yOnetimi, asma Tlizerindeki siirglin ve salkimlarin pozisyon ve sayilarini
degistirmeye yonelik yapilan uygulamalar olup; bunlar asmada kis budamasi, yesil budama
uygulamalari, siirgiinlerin farkli agilarla yonlendirilmesi ve asma flizerinde bazi vejetatif
gelisimi kisitlayici kimyasallarin kullanimini kapsamaktadir (Smart ve Robinson 1991).

Saraplik {iziim yetistiriciliginin yapildigi baglarda, asma ta¢ yonetimi uygulamalarinin
tiztim kalitesi ile {irin verimini arttirdigi buna karsilik, bazi mantari hastaliklarin goriilme
durumunu ve mekanizasyonu kullanmaya olanak saglamasi nedeniyle de iiretim maliyetlerini

azalttig1 goriilmektedir ( Smart ve Robinson 1991).



Bagcilikta 6zellikle 1980’11 yillarin basindan itibaren saraplik iiziim ¢esitlerinin kalite
ozellikleri iizerinde farkl tag yonetimi uygulamalarinin etkileri konularinda yogun caligmalar

yapilmaya baslanmistir (Dry 2000).

Siirglin yogunlugunun fazla oldugu asmalarda asma tac1 lizerinde yapilacak olan siirgiin
seyreltme ve yaprak alma uygulamalari yardimiyla asmanin tact ig¢inde yeterli hava
sirkiilasyonu ve salkimlarin daha iyi glines gérmesi saglanarak asmalarda liziim kalitesi
arttirtlmaktadir (Kliewer 1982, Smart ve ark. 1982, Schuck 1987, Kliewer ve ark. 1988,
Dokoozlian 1990, Smart ve Robinson 1991). Seyrek tag yapisina sahip ve salkimlari iyi giines
gbren asmalarin meyvelerinde toplam suda ¢6ziiniir kuru madde miktari, tane kabugunda
antosiyanin miktar1 ve tanenin fenolik madde igeriklerinin yogun tag¢ yapisina sahip asmalara
kiyasla daha yiiksek oldugu, buna karsilik siranin toplam asitlik degerinin ise daha diisiik
oldugu belirlenmistir (Crippen ve Morrison 1986).

Bagcilikta terbiye sistemleri ve budama uygulamalari, hem salkimlarin gilines 1s181na
daha iyi maruz kalmalarini saglamakta, hem de iyi bir 151k gegirgenligi ve havalanma saglayarak
liziimiin olgunlagsma sartlari1 gelistirmekte ve mantari hastaliklara yakalanma riskini

azaltmakta ve bitki koruma ilaglarinin uygulanmasini da kolaylastirmaktadir (Tarailo ve

Vuksanovic 2002).

2.1. Erken Yaprak Alma

Erken yaprak alma uygulamasi, standart yaprak alma uygulamalarindan farkli olarak,
asmada ciceklenme Oncesi donemde yapilmakta ve asmada tane tutumunu azaltmak suretiyle

bir bakima salkim seyreltme gorevini iistlenmekte ve boylelikle iiziim kalitesi artmaktadir

(Smart ve Robinson 1991).

Bogicevic ve ark. (2015), Vranac ve Cabernet Sauvignon {izim ¢esitlerinin tane gelisimi
ve kompozisyonu iizerine erken donem yaprak alma ve salkim seyreltme uygulamalarinin
etkileri konusunda c¢aligmalar yliriitmiislerdir. Arastirma sonucunda bahsedilen bu
uygulamalarin her iki iiziim c¢esidinin basta suda ¢6ziiniir kuru madde miktar1 ve tane
kabugunda antosiyanin miktar1 olmak {izere kalite 6zelliklerini olumlu sekilde etkiledigi tespit

edilmistir.



Chalfant (2012), yaprak alma zamani1 ve yontemlerinin Cabernet Franc ve Chambourcin
tiziim ¢esitlerinin kalite 6zellikleri tizerindeki etkilerini incelemistir. Aragtirmada, yaprak alma
zamani olarak ¢igeklenme Oncesi, ¢igeklenme déonemi ve tane tutumu dénemleri, yaprak alma
yontemleri olarak ise elle yaprak alma ve mekanik yolla yaprak alma dikkate alinmistir.
Arastirma sonucunda, erken donemde yapilan yaprak alma uygulamalarinin cesitlerin iiriin
miktarin1 kontrol altina almada 6nemli bir ara¢ oldugu, bunun salkim sikligi, hastalik
olaylarmin goriilme durumu ve tiziim kompozisyonu iizerinde herhangi bir olumsuz etkisinin

olmadig1 belirlenmistir.

Poni ve ark. (2009) yaptiklar1 galismada, ¢igeklenme 6ncesi erken donemde yaprak alma
uygulamalarinin Barbera ve Lambrusco liziim c¢esitlerinde liziim kalitesi {lizerine etkilerini
incelemislerdir. Arastirma sonucunda, erken donemde yapilan yaprak alma uygulamalarinin
cesitlerin tane tutum oranlarimi azaltmak suretiyle {irtin verimlerini azalttigi; buna karsilik
cesitlerin yaprak/salkim oranini artirarak tane kompozisyonunu iyilestiren etkili bir yontem

oldugu belirlenmistir.

Palliotti ve ark. (2012), yiiksek verim veren saraplik Ciliegiolo {iziim ¢esidinde {iriin
verimini kontrol altina almak ve {liziimiin saraplik kalite 6zelliklerini iyilestirmek amaciyla
cesitte erken donemde yaprak alma uygulamalar1 yapmislardir. Cigeklenme 6ncesi donemde
yapraklarin %75-80 oraninda alinmasi kontrole gore, ¢esidin tane tutum oraninin azalmasina
ve devaminda {irlin veriminin kontrol altina alinmasina, buna karsilik tane agirliginin azalmasi
ve daha seyrek salkim yapisi olusmasina neden olmustur. Ayn1 zamanda erken donemde
gerceklestirilen yaprak alma uygulamalari, salkimlarda kursuni kiif (Botrytis cinerea Pers.)
hastaliginin goriilme oraninin azalmasini ve iiziimiin suda ¢oziiniir kuru madde miktart ile

fenolik madde miktarinin artmasini saglamustir.

Erken donem yaprak alma uygulamasi1 asmada {iriin yiikiiniin ayarlanmasinda kullanilan
onemli bir kiiltiirel islemdir. Tardaguila ve ark. (2010), Graciano ve Carignan iiziim ¢esitlerinde
cigeklenme Oncesi ve tane tutumu donemlerinde elle ve mekanik olarak erken donemde
yaptiklar1 yaprak alma uygulamalarinin asmalardaki verim ve saraplik liziim kalitesi {izerine
etkilerini incelemislerdir. Yapilan yaprak alma uygulamalarinin asmalarda salkimlarin giines
gorme ve ta¢ ici bosluklarin olusma durumlarini arttirdigl goriilmiistiir. Asmalarda siirgiin
basina verim miktari elle yapilan yaprak alma uygulamalarinda %30 ve mekanik yolla yapilan

uygulamalarda ise %70 oraninda azalmistir. Her iki {iziim c¢esidinde de yaprak alma



uygulamalar1 neticesinde verim miktarlar1 6nemli derecede azalirken; ¢igeklenme sonrasi
yapilan yaprak alma uygulamalarinin ¢esitlerin tane tutumlari, salkimda tane sayilari, slirglin
basina verim miktarlarinin degistirilmesinde etkisinin olmadigi buna karsilik, kursuni kiif
(Botrytis cinerea) hastaliginin goriilme durumunun azaldigi goriilmiistiir. Sonug olarak, erken
donemde yapilan yaprak alma uygulamalarinin her iki {iziim ¢esidinde antosiyanin ve fenolik
madde miktarlarinda artisa neden oldugu belirlenmistir.

Lohitnavy ve ark. (2010), erken yaprak alma uygulamalarinin Semillon iiziim ¢esidinde
cicek absisyonu iizerine etkileri konusunda ¢alismislardir. Bu amagla yaprak alma uygulamalari
ciceklenme donemi Oncesi, ¢igeklenme donemi ve ¢igeklenme donemi sonrasi olmak iizere ii¢
ayrt donemde uygulanmistir. Asma basina diisen verim miktarinda en biiyiik azalmanin yaprak
alma uygulamalarinin ¢igeklenme Oncesi donem ve ciceklenme donemi basinda yapilmasi
halinde gerceklestigi tespit edilmistir.

Jogaiah ve ark. (2013), Hindistan’1n yar1 kurak tropikal bolgelerinde yetistirilen saraplik
tiziimlerden Cabernet Sauvignon ve Sauvignon Blanc iiziim g¢esitlerinin tane kompozisyonlari
lizerine ta¢ yonetimi uygulamalarindan yaprak alma, siirgiin seyreltme, salkim seyreltme ve
yaprak alma + siirgiin seyreltme + salkim seyreltme uygulamalarinin etkileri konusunda bir
calisma gerceklestirmiglerdir. Bu uygulamalar arasinda yar1 kurak tropik iklim kosullarina
sahip bu bolgede en iyi kaliteye sahip iiziimlerin siirgiin seyreltme ve salkim seyreltme
uygulamalari ile birlikte uygulanan yaprak alma uygulamalarindan elde edildigi belirlenmistir.

Bobeica ve ark. (2015), Cabernet Sauvignon ve Sangiovese liziim cesitlerinde
karbonhidrat tiretim merkezi-tiikketim merkezi degisimlerinin ¢esitlerin tanede seker, organik
asit ve antosiyanin miktarlar1 iizerine etkilerini incelemislerdir. Ben diisme doneminden bir
hafta once yapilan yaprak almanin neden oldugu iiretim merkezi sinirlamasi, Cabernet
Sauvignon ve Sangiovese liziim cesitlerinin seker ve antosiyanin konsantrasyonlarini

azaltirken; organik asit konsantrasyonunu degistirmemistir.

2.2. Salkim Seyreltme

Asmalarda salkim seyreltme uygulamalari, ¢iceklenme Oncesi donemde ¢igek
salkimlarinin, tane tutumu donemi sonrasi koruk doneminde ise liziim salkimlarindan

bazilariin ¢ikartilmasi islemidir.

Salkim seyreltme isleminin uygulama zamani yoniinden iki farkl sekli bulunmaktadir:



Cigek salkimi seyreltmesi; asmalarda c¢i¢eklenme donemine kadar olan zamanda
ozellikle yazlik siirgiinlerin tizerindeKi ¢igek salkimlarinin belli oldugu donemde yapilmaktadir,
boylelikle koparilacak salkimlarin fazladan besin maddesi kullanmasi da engellenmis
olmaktadir.

Salkim seyreltmesi; genellikle asmalarda tane tutumu déneminden hemen sonra yapilan
salkim seyreltme uygulamasidir. Bu dénemde salkimlarin tane tutum durumlar daha iyi
izlenebilmekte ve oncelikle tane tutumu iyi olmayan salkimlar ¢ikartilmaktadir.

Schalkwyk ve ark. (1995) yaptiklar1 bir arastirmada, Chardonnay iiziim ¢esidinin meyve
ve sarap kalite 6zellikleri lizerine salkim seyreltme uygulamalarinin etkilerini incelemislerdir.
Calismada asma tizerindeki salkimlar degisik oranlarda seyreltilmistir. Arastirma sonucunda,
farkli seviyelerde yapilan salkim seyreltme uygulamalarinin iiziim ve sarap kalitesi iizerinde
olumlu etkilerinin oldugu goriilmiistiir.

Rescic ve ark. (2015), Blauer Portugieser iiziim ¢esidinin tane ve sarap kompozisyonu
tizerine salkim seyreltmenin etkisi konusunda ¢alismislardir. Salkim seyreltme uygulamast
tanelerin bezelye iriligi doneminde %20-30 (smirl)) ve %40-50 (siddetli) oranlarinda
gerceklestirilmistir. Genel olarak salkim seyreltme uygulamalari iziim ve sarapta titre edilebilir
asitligi azaltirken, pH ve alkol miktarini arttirmistir. Uygulamalar arasinda %40-50 oraninda
yapilan salkim seyreltme uygulamalarinin, asma basina verimi 6nemli derecede azalttigi, buna
karsilik suda ¢Ozlinliir kuru madde miktari, fenolik madde miktar1 ve pH’1 arttirdig
belirlenmistir.

Canon ve ark. (2014), Cabernet Sauvignon ve Carmenere tliziim ¢esitlerinde salkim
seyreltme ve diger yesil budama uygulamalarinin kalite Ozellikleri tizerine etkilerini
arastirmiglardir. Calismada salkimlar %50 oraninda azaltilirken, siirgiin boylar1 ise 60 cm ve
120 cm olarak ayarlanmistir. Asmalarin gelisim kuvvetine bagli olarak siirgiin boylarinin kisa
ya da uzun olmasi ile salkim seyreltme uygulamalarinin bagta tiziimdeki fenolik madde miktari
olmak tizere diger kalite 6zelliklerini farkli sekillerde etkiledigi goriilmuistiir.

Salkim seyreltme, asmanin {riin yiikiinii kontrol altina almak i¢in kullanilan bir
yontemdir. Salkim seyreltmenin asmanin gelisimi ve tane kompozisyonu (suda ¢oziiniir kuru
madde miktari, titre edilebilir asit miktari, fenolik madde miktar1 ve toplam azot miktar)
tizerindeki etkileri konusunda yapilan birgok ¢alisma bulunmaktadir (Guidoni ve ark. 2002,

Palliotti ve Cartechini 2000, Morinaga ve ark. 2000).



Salkim seyreltme islemi, asmalarda tag¢ i¢i ve salkim bdlgesindeki hava sirkiilasyon
durumunu ve giines 1sinlarinin i¢ kisimlara girisini kolaylastirmaktadir (Smithyman ve ark.
1998).

Dardeniz (2014), Uslu ve Cardinal iiziim gesitlerinin verim ve kaliteleri tizerine salkim
ucu kesme uygulamalarinn etkileri konusunda bir ¢alisma yapmistir. Uziim ¢esitlerinde tane
caplarinin 5-7 mm oldugu donemlerde salkimlarin u¢ bolgelerinde 1/3, 1/6 ve 1/12 oraninda
kesme islemleri ger¢eklestirilmistir. Arastirma sonucunda, Uslu iiziim ¢esidinde salkim ucunun
1/3 oraninda ve Cardinal {iziim ¢esidinde ise 1/6 oraninda kesilmesinin ¢esitlerin sofralik tizim
kalitelerini arttirdig1 saptanmastir.

Keskin ve ark. (2013), dort farkli sofralik liziim ¢esidinde tanede organik asit miktari
tizerine bilezik alma, salkim seyreltme, tane seyreltme uygulamalarinin etkileri konusunda
calismiglardir. Arastirma sonugclari, uygulamalarin gesitlerin organik asit icerigini onemli
derecede etkiledigini gostermistir. Red Globe {iziim ¢esidinde tartarik asit ve malik asit
icerikleri cogunlukla salkim ve tane seyreltme uygulamalarindan etkilenmistir. Alphonse
Lavallee iizim c¢esidi bilezik alma, salkim seyreltme ve tane seyreltme uygulamalari
neticesinde en yiiksek tartarik asit ve malik asit diizeylerine sahip olmustur. Trakya Ilkeren
lizim ¢esidinde ise, kontrol ve bilezik alma islemi yapilmis asmalarin tizimleri en fazla tartarik
asit miktarina sahip olmustur. Buca Razakisi iiziim ¢esidinde ise, bilezik alma, salkim seyreltme
ve tane seyreltme uygulamalar1 sonrasinda en yiiksek tartarik ve malik asit seviyeleri
belirlenmistir. Sonug olarak, liziimde kalite parametreleri yapilan uygulamalara gore gesitler
arasinda farkliliklar gostermistir.

Salkim seyreltme islemi asmada karbonhidrat iiretim merkezi/tiikketim merkezi orani
tizerinde onemli etkiye sahiptir. Diisiik tiriin yiikiine sahip asmalarda, yapraklar tarafindan
iiretilen karbonhidrat {iriinlerinin asma tizerindeki salkimlar tarafindan kullanim durumu daha
yiiksek olmakta ve tiztim kalitesi artmaktadir (Reynolds ve ark. 1994).

Gao ve Cahoon (1998), Reliance iiziim ¢esidinin tane agirligl, sira kalitesi ve tane
kabugu ozellikleri iizerine salkim seyreltme uygulamalarinin etkileri iizerine bir ¢alisma
yapmistir. Arastirma sonucunda, salkim seyreltme islemi ile g¢esidin iirlin verimi 6nemli
derecede azalirken; ¢esidin iiztim kalite 6zelliklerinin (tane agirligi, suda ¢oziiniir kuru madde
miktari, toplam asitlik ve tane kabuk rengi) arttig1 gériilmiistiir.

Salkim seyreltme uygulamalarinin saraplik tiziim kalitesi tizerinde olumlu etkileri
bulunup, tanede antosiyanin miktari, polifenol miktar1 ve alkol oranini arttiran; buna karsilik

toplam asitligi azaltan ve pH’y1 yiikselten etkiye sahiptir (Reynolds 1989, Aires ve ark. 1997,



Palliotti ve Cartechini 2000, Boubals 2001, Noar ve ark. 2002, Rubio 2002, O-Marques ve ark.
2005, Pena-Neira ve ark. 2007, Prajitna ve ark. 2007).

Kamiloglu (2011) yaptig1 ¢alismada, sofralik 6zellikteki Horoz Karasi {iztim ¢esidinin
verim ve meyve kalitesi 6zellikleri lizerine baz1 kiiltiirel uygulamalarin etkilerini incelemistir.
Arastirmada kullanilan uygulamalar arasinda salkim seyreltme, yapraktan bor uygulamasi, ug
alma uygulamasi, salkim seyreltme+yapraktan bor uygulamasi, salkim seyreltme+ug¢ alma
uygulamasi ve salkim seyreltme+yapraktan bor uygulamasi+ug alma uygulamalar1 yer almistir.
Uygulamalarin verim ve kalite 6zellikleri iizerinde farkli etkileri olmakla birlikte, salkim
seyreltme uygulamasinin ¢esidin suda ¢oziliniir kuru madde miktari, pH, olgunluk indisi (suda
¢oziinilir kuru madde miktari/toplam asitlik) ve tane kabugunda antosiyanin miktarini arttirdigt
tespit edilmistir.

Kennedy ve ark. (2009), Avustralya’nin Queensland Eyaleti’nin farkli bolgelerinde
Merlot iiziim ¢esidinde salkim seyreltme uygulamalarinin, ¢esidin liziim ve sarap kalitesi
tizerine etkileri konusunda c¢alismalar yiiriitmislerdir. Arastirmada, salkim seyreltme
uygulamalar1 tanenin bezelye iriligi ve ben diisme donemi olmak iizere iki farkli donemde
gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda, salkim seyreltmenin yapildigi donemlerde Merlot
lizim ¢esidinde verim ve kaliteye iliskin farkli sonuglar elde edilmis; bezelye iriligi doneminde
gerceklestirilen salkim seyreltme uygulamalarinin ¢esidin kalite 6zellikleri tizerindeki olumlu
etkilerinin daha az oldugu goriilmiistiir.

Karoglan ve ark. (2011), Pinot Noir iiziim ¢esidinde salkim seyreltmenin meyve
kompozisyonu {izerine etkileri konusunda bir arastirma yapmislardir. Bu amagla gesitte salkim
seyreltme olayi, triin yiikiiniin %40’min alinmasi seklinde ¢igeklenmeden hemen sonra,
ciceklenmeden 3 hafta sonra ve ben diisme donemi olmak {izere 3 degisik zamanda yapilmistir.
Salkim seyreltme zamaninin asma basina diisen verimi 6nemli derecede etkiledigi goriilmiistiir.
Ben diisme doneminde yapilan salkim seyreltme uygulamalart diger donemlere kiyasla daha
diisiik verim alinmasina neden olmustur. Uziim sirasinda dlgiilen toplam asitlik ve tartarik asit
icerikleri agisindan, ben diisme doneminde yapilan salkim seyreltme uygulamalarinin diger

donemlere gore en diisiik degerleri verdigi goriilmiistiir.

Asmanin iizerinde bulunan {iriin miktari, kig budamasi ile ayarlanacak olan asmanin
sarji (ylkil) veya vejetasyon doneminde uygulanacak salkim seyreltme islemi ile
diizenlenebilmektedir (Wood 2011). Asmada salkim seyreltme uygulamasi neticesinde ¢esidin
hasat olgunlagma hizi, sirada suda ¢6ziiniir kuru madde miktar1 ve pH artarken, toplam asitlik

ve lirlin verimi azalmaktadir (Karoglan ve ark. 2011).



Karoglan ve ark. (2014), Merlot ve Cabernet Sauvignon iiziim ¢esitlerinde salkim ve
tane seyreltme uygulamalarinin kalite 6zellikleri lizerine etkilerini arastirmiglardir. Arastirma
sonucunda, salkim seyreltme ve salkim seyreltme + tane seyreltme uygulamalarimin asma
verimini azalttigi, salkim agirhigini ise arttirdigi belirlenmistir. Ayni ¢aligmada, salkim
seyreltme + tane seyreltme uygulamasi ile salkim seyreltme uygulamalarinin kontrol
uygulamalarina gore iiziimde ve sarapta toplam fenoller ile antosiyanin miktarini arttirdigi
gOriilmiistiir.

Bubola ve ark. (2011), Merlot {iziim ¢esidinin sarap ve tane 6zellikleri {izerine salkim
seyreltme uygulamalarinin tanenin fenolik bilesik kompozisyonu iizerine etkileri konusunda
calisma yiiriitmiislerdir. Calismada siirgiin iizerinde iistte yer alan salkimlarin %30 ile %601
ben diisme doneminde kopartilmistir. Uygulamalar sonrasinda, ortalama salkim agirligi,
yaprak alani/salkim orani, toplam fenolik bilesik miktar1 ve antosiyanin miktar1 artarken,
¢esidin olgunlagsma durumu da salkim seyreltme olay1 ile hizlanmistir.

Sun ve ark. (2012), Corot Noir saraplik liziim ¢esidinin verim, tane ve sarap Kalitesi
tizerine salkim ve siirgiin seyreltmenin etkileri konusunda ¢alismistir. Arastirma sonucunda,
siirgin seyreltme uygulamasinin verim ve verim bilesenleri tlizerine etkisi degisiklik
gostermistir. Uygulamalarda saraptaki antosiyanin miktari, tanede tanen miktari, ¢ekirdekte
tanen miktar1 ve sarapta tanen miktar1 yillara bagli olarak farkliliklar gostermistir. Diger
taraftan salkim seyreltme uygulamasi da verim ve verim bilesenleri {izerinde degisen etkilere

sahip olmus; suda ¢6ziiniir kuru madde miktarinda ise artisa neden olmustur.

2.3. Pro-Ca Uygulamalar

Uziim yetistiriciliginde asma verimi ve meyve kalitesini arttirmak amaciyla bilyiimeyi
diizenleyicilerin siklikla kullanildig1 goriilmektedir. Bunlar arasinda son yillarda bitki biiylime
kontroliinde kullanilan kimyasal bilesiklerden biri de Prohexadione-calcium (Pro-Ca)’dur. Adi
gecen bu kimyasal Amerika Birlesik Devletlerinde Apogee ve Avrupa lilkelerinde ise Regalis
ticari ismiyle tescil edilen bir iiriin olup; gibberellik asit bitylime diizenleyicisinin inhibitoridiir.
Pro-Ca uygulamalarinin elma, yer fistig1, celtik ve saraplik {iziim gibi degisik meyve tiirlerine
ait bitkilerde kullanim1 s6z konusudur. Bu kimyasal, bitkide siirglin gelisimini engellemek
suretiyle vejetatif gelisme ile generatif gelisme arasinda dengeyi saglamak igin
kullanilmaktadir.

Gegmis yillarda bitki tiirlerinde vejetatif gelismeyi engellemede Daminozid (Alar),
Clormequat (CCC) ve Paclobutrazol gibi farkli kimyasallar kullanilmistir. Ancak yapilan
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arastirmalarin sonuglari, bu kimyasallarin bitki biinyesinde uzun siireli kaldigini, bitkilerde
toksik etki yaparak, ¢evre agisindan olumsuz etkilere sahip oldugunu gostermis ve bu nedenle
birgok iilkede bu kimyasallarin kullanimi1 yasaklanmistir (Anonim 2004). Pro-Ca’un bitki
tizerindeki etkisi bir ay gibi kisa siireli olup, ¢evre ve canlilar ilizerinde zararli etkisi
bulunmamaktadir (Anonim 2006, Rademacher 2000, Caglar ve Agca 2009).

Bitkilerde gibberellik asit (GAs) yapraklarda ve siirgiinlerde sentezlenerek hiicreler arasi
uzamay tesvik etmekte ve vejetatif gelisimi arttirmaktadir. Iste bu asamada Pro-Ca bitkide
gibberellik asit sentezini veya tasmmmasii engellemek suretiyle biiylimenin kontrol altina
alimmasini saglamaktadir. (Davies ve Curry 1991).

Lo Giudice ve ark. (2003), ‘Cabernet Sauvignon’ ‘Cabernet Franc’ ve ‘Chardonnay’
lizim ¢esitlerine ait asmalarda vejetatif gelisimi baski altina almak amaciyla gigeklenme
donemi Oncesi ve ciceklenme donemi sonrasi olmak {izere iki farkli zamanda ve degisik
dozlarda (0, 125, 250 ve 375 mg/L) Pro-Ca uygulamalar1 yapmislardir. Calisma sonucunda
250 mg/L Pro-Ca uygulamasimin Cabarnet Sauvignon liziim ¢esidinde ana siirgiin gelisimini
azalttig1 goriilmiistiir. Cigeklenme 6ncesi donemde yapilan 250 mg/L Pro-Ca uygulamasinin
‘Chardonnay’ iizlim ¢esidinde siirgiin gelisimini yavaslattigi, buna karsilik ‘Cabernet Franc’
tizlim ¢esidinde herhangi bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Sonug olarak; asmalarda cesitlerin
irlin verimini biiylik oranda azaltmak i¢in Pro-Ca uygulamalarinin ¢i¢ceklenme 6ncesi donemde
yapilmasinin daha uygun olacagi bulunmustur.

Lo Giudice ve ark. (2004) yirittiikkleri bir ¢alismada, Pro-Ca uygulama doz ve
zamanlarinin ‘Cabernet Franc’, ‘Cabernet Sauvignon’, ‘Chardonnay’ ve ‘Seyval’ {iziim
cesitlerinin verim bilesenleri, meyve ve sarap kalitesi {lizerine etkilerini incelemislerdir.
Arastirma sonucunda, Pro-Ca uygulama zamaninin iiziim ¢esitlerinde tane tutumu ve tane
agirhigr tizerine onemli etkilerinin oldugu ve ¢iceklenme sonrasi 1-2 haftalik siirenin tane

agirhigini azaltmada etkili oldugu belirlenmigtir.

Kok ve ark. (2013), Kalecik Karasi iizim ¢esidinin saraplik 6zellikleri tizerine farkli tag
yonetimi uygulamalarinin (salkim seyreltme, u¢ alma, Pro-Ca ve u¢ alma+ Pro-Ca
uygulamalar1) etkileri konusunda caligmistir. Denemede kullanilan farkli ta¢ yonetimi
uygulamalarinin ¢esidin verim ve kalite 6zellikleri tizerine degisik etkileri olmakla birlikte,
saraplik liziim kalitesine iliskin en iyi sonuglar sirasiyla; salkim seyreltme, Pro-Ca, u¢ alma, ug

alma+ Pro-Ca ve kontrol uygulamalarindan elde edilmistir.

Kok ve Bal (2014), degisik donemlerde uygulanan (¢iceklenme oncesi ve ¢iceklenme

donemi sonras1) Pro-Ca’un farkli dozlarimin (0, 100, 200 ve 300 ppm) Gewiirztraminer iiziim
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¢esidinin monoterpen bilesikleri (aroma Ozellikleri) iizerine etkileri konusunda calismistir.
Arastirma sonucunda, 6zellikle ¢iceklenme dncesi donemde uygulanan 200 ve 300 ppm Pro-
Ca uygulamalarinin Gewlirztraminer iiziim ¢esidinin monoterpen bilesikleri {izerine olumlu

etkileri oldugu tespit edilmistir.

Black (2004) yaptig1 bir ¢alismada, Chandler g¢ilek ¢esidinin sonbaharda meydana
gelecek kollarin olusumunu baski altina almak amaciyla degisik dozlarda (0, 60, 240 ve 480
ppm) Pro-Ca uygulamalarindan yararlanmistir. Calisma sonucunda, Pro-Ca uygulamalarinin
Chandler cilek ¢esidinde kol olusumunu 6nemli derecede azalttigi, buna karsilik bitkinin

morfolojisi, verimi ve meyve Ozellikleri tizerinde olumsuz bir etkisinin olmadig1 gérilmiistiir.

Pro-Ca uygulamalarinin asma bitkisi disinda farkli bitki tiirlerinde de kullanimi séz
konusudur. Bunlara 6rnek olarak;

Evans ve ark. (1997), elma agaclarinda vejetatif gelisimi baski altina almak amaciyla
Pro-Ca’un farkli dozlarimi (63-500 ppm) uygulamiglar ve piiskiirtmeyi takiben 8 saat sonra bu
kimyasalin bitki biinyesine alindigim1 saptamislardir. Pro-Ca, bitkilerde gibberellin
biyosentezini engellemek suretiyle bogum arasi uzunluk ve vejetatif gelisimi kisitlamaktadir.
Arastirma sonucunda; elma agacglarinda vejetatif gelismenin kontrol altina alinmasinda
ozellikle Pro-Ca’un 125-250 ppm dozlarinin etkili oldugu belirlenmistir.

Yamaji ve ark. (1991), domates fidelerindeki asir1 uzama {izerine yapmis olduklari bir
arastirmada Uniconazole ve Pro-Ca uygulamalarinin etkilerini incelemislerdir. Calisma
sonucunda, Uniconazol’iin etkisinin Pro-Ca’dan daha fazla oldugunu gérmiislerdir. Bitkilerde
bu iki kimyasal maddenin etkisinin artmasina bagli olarak giberellik asit aktivitesinde azalma

egilimi oldugu belirlenmistir.

Nakayama ve ark. (1992), c¢eltik bitkisinde siirglin biiyiimesi {izerine Pro-Ca
uygulamalarinin etkilerini arastirmislardir. Calisma sonucunda, Pro-Ca uygulamalarinin geltik
bitkisinde siirgiin biiylime hizin1 yavaglattigi ve bu etkinin gibberellik asit biyosentezinin

engellenmesinden kaynaklandig bildirilmistir.

Bu arastirmanin amaci, ¢igeklenme 6ncesi ve sonrast donemlerde uygulanan farkli tag

yonetimi tekniklerinin Merlot iiziim ¢esidinin kalite 6zellikleri tizerine etkilerini belirlemektir.

12



3. MATERYAL VE METOD

Aragtirma; 2013 yili vejetasyon donemi boyunca Tekirdag il merkezine bagl Yazir
Mahallesi’nde 40°55' 38.05" Kuzey enlem ve 27°25' 22.85" Dogu boylam derecesinde yer alan,
denizden 5 km uzakta ve rakimin 150-200 m oldugu Umurbey Sarapgiliga ait baglarda
yuritiilmiistir. Denemede, SBB anaci lizerine asili Merlot iiziim g¢esidine ait asmalar

kullanilmistir. Denemede kullanilan asmalar 18 yash ve dikim sikliklar1 2,5 x 1,25 m olup;

asmalara kordon terbiye sekli uygulanmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Deneme alanina ait genel bir goriintii (Orijinal).
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3.1.Materyal

3.1.1.Bitkisel Materyal

3.1.1.1.Merlot iiziim ¢esidi

Merlot Fransa orijinli saraplik bir {iziim c¢esididir. ABD’de 1890 yillarinda
yetistirilmeye baslamasina ragmen, son yillarda 6nemi daha da artmistir. Tane rengi mavi-

siyah, yuvarlak sekilli, kiigiik (1-1,4 g), 2-3 ¢ekirdekli ve hafif aromalidir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Merlot iizim ¢esidinin tane ve salkim 6zellikleri

Tane ozellikleri Salkim ozellikleri
Renk Mavi-siyah Sekil Dall1 konik
Sekil Yuvarlak Biiyiikliik Orta
Biiyiikliik | Kiigiik Sikhik Dolgun
Cekirdek | 2-3 Olgunlasma Orta erken
Tat Hafif aromali | Budama Yar1 uzun — kisa
Yetistirildigi bolge Ege, Marmara - Trakya, Giineydogu Anadolu

Cesidin salkimlar1 dalli konik, orta biiytikliikte (180-250 g) ve dolgun sikliktadir (Celik
2002). Erken uyanan bir ¢esit oldugundan ilkbahar ge¢ donlarindan zarar gérebilmektedir.
Asmalar kuvvetli gelisim gostermekte olup, vejetasyon periyodu uzundur. Verimli bir ¢esit
olup, asmalart uzun ve karigik budamalart gerektirmekte ve 1500 kg/da kadar iiriin
alinabilmektedir. Gii¢ sartlara adapte olan bir ¢esit olmasina ragmen, toprak tuzluluguna ve
kiillemeye kars1 hassasiyet gostermektedir.

Merlot iiziim ¢esidinin topraktaki kirece dayanikliligi %17-18, asma gelisim durumu
kuvvetli, yart derin kokli, killi kalkerli nemli toprak istegi olan, nematod zararlisina karsi
dayanikli ve erkenci bir gesittir (Yildirnm ve ark. 2005, Reyner 1986). Cesit toplam fenolik
bilesikler, toplam antosiyanin ve tanenleri cok yogun bir bi¢imde icermektedir. Merlot iiziim
cesidine ait asmalar aliiviyal, kumlu ve drenaj1 iyi topraklarda yetistirildiginde c¢ok hafif
karakterde saraplar verirken, killi, killi-kalkerli veya agir kalkerli topraklarda yetistirildiginde
ise dolgun saraplar vermektedir. Genel olarak, Merlot tiziim ¢esidinin sarabinin tadi diger tiziim
cesitlerinin saraplarina gore daha yumusak, daha tatli, daha az tanenli ve meyvemsi bir yapiya

sahiptir (Anonim 2007, Sekil 3).
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Sekil 3. Merlot {iziim ¢esidi salkimlarinin goriiniimii (Orijinal).

3.1.1.2. 5BB anaci1 (Berlandieri x Riparia Teleki 8B, Seleksiyon Kober 5BB)

5BB anact; nemli, Kkilli-tinli ve killi topraklar i¢in uygun bir anagtir. Vejetasyon siiresi
kisa oldugu i¢in kuzey bolgeler i¢in uygundur. Anacin kok ur nematodlarina kars1 dayanim iyi
olup, kokleri yiizlek ve yatay biiyiidiigii igin sicak bolgelerde yetistirilmeye uygun degildir.
5BB anacinda as1 tutma oran1 oldukea yiiksek olup, topraktaki % 30-40 toplam kireg ve % 20’
ye kadar olan aktif kirece dayaniklidir (Anonim 2016b).

3.1.1.3. Prohexadione-calcium (Pro-Ca)

2013 yilinda yapilan bu aragtirmada, etken maddesi Prohexadione-calcium olan BASF
firmasina ait “Regalis” ticari isimli kimyasal kullanilmistir. Calismamizda, 300 ppm dozunda
Pro-Ca cigeklenme Oncesi ve ¢igeklenme sonrast olmak tizere iki farkli fenolojik gelisme
doneminde, Merlot {iziim ¢esidine ait asmalara toplamda 3’er defa olacak sekilde
uygulanmistir. Uygulama Oncesi hazirlanan Prohexadione-calcium ¢ozeltisine Giibretas
Firmasi’na ait ticari ismi “Starwet” (2,5 ml/10 L) olan, yayici-yapistirict ve pH (4,8-5)

dengeleyici olarakta ayni firmanin “Dengem” (2,5 ml/10 L) isimli irinleri kullanilmistir.
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3.1.2. Deneme alaninin toprak ozellikleri

Denemenin gergeklestirildigi bag alaninin genel toprak ozellikleri Cizelge 2’de
verilmistir (Akgay 2013).

Cizelge 2. Deneme alanina ait topraklarin farkli derinliklerinde bulunan bitki besin maddelerinin

igerikleri
Toprak Derinligi 0-30 cm 30-60 cm 60-90 cm
Element Birim | Sonu¢ | Degerlendirme | Sonu¢ | Degerlendirme | Sonu¢ | Degerlendirme
Biinye 99 Killi 83,6 Killi 81,4 Killi
pH 6,74 Hafif Asit 6,58 Hafif Asit 6,87 Hafif Asit
Tuz % 0,0452 Tuzsuz 0,0241 Tuzsuz 0,0256 Tuzsuz
Kireg % 2,1 Az 2,34 Az 2,42 Az
Organik Madde % 1,687 Az 1,205 Az 1,017 Az
Azot (N) % 0,084 Fakir 0,06 Cok Fakir 0,051 Cok Fakir
Fosfor (P-Os) Kg/da | 12,64 | Cok Yiiksek 4,65 Az 0,9 Cok Az
Potasyum (K;0) Kg/da | 88,92 Fazla 76,44 Fazla 65,01 Fazla
Demir (Fe) ppm | 22,87 | Cok Yiksek | 19,34 | Cok Yikksek | 15,32 | Cok Yiiksek
Cinko (Zn) ppm 1,98 Yeterli 0,8 Yeterli 0,33 Az
Bakir (Cu) ppm 3,95 Yeterli 2,15 Yeterli 1,3 Yeterli
Mangan (Mn) ppm 21,08 Yeterli 15,51 Yeterli 9,89 Yeterli
Kalsiyum (Ca) ppm 5,026 Fazla 5,187 Fazla 5,399 Fazla
Magnezyum(Mg) | ppm 670 Fazla 646,7 Fazla 776,2 Fazla
Sodyum (Na) ppm 12,5 12,3 23,6

3.1.3. Arastirmanin gerceklestirildigi bolgeye ait iklim 6zellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii bag alaninin bulundugu ile ait uzun yillar iklim verileri
ortalama degerleri Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’'niin kayitlarina gore Cizelge 3’te

verilmistir (Anonim 2014).
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Cizelge 3. Tekirdag iline ait uzun yillar (2000-2014) aylik ortalama iklim degerleri

Tekirdag Ocak | Subat | Mart Nisan | May1s Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik
Merkez
Ort. sicaklik 53 58 8,5 12,3 17,5 22,1 251 251 20,6 16,0 115 7,1
)
Max. Sc. 8,6 9,3 12,6 16,3 215 26,4 29,2 29,5 25,0 20,0 15,2 10,4
Q)
Min. Sic. 2,4 2,8 5,0 8,5 12,9 17,4 20,4 20,7 16,6 12,5 8,4 4,2
)
Nem orani 85,4 83,8 82 79,6 77,1 73,1 69,2 70,4 75,4 81,5 85,3 84,4
(%)
Giineslenme 31 3,6 5,0 6,2 8,4 9,3 10,1 9,4 7,7 5,6 4,0 2,7
siiresi (saat)
Yagig miktart | 57,5 63,3 48,6 39,5 354 34,0 22,6 174 58,6 88,5 57,6 774
(kg/m’)
3.2. Yontem

Arastirmada Merlot liziim ¢esidine ait asmalar {izerinde ¢iceklenme donemi Oncesi ve
sonrasinda ta¢ yonetimi tekniklerinden salkim seyreltme, yaprak alma ve Pro-Ca uygulamalari
yaptlmistir. Calisma kapsaminda gergeklestirilen uygulamalar agisindan, yaprak alma
isleminde salkim bolgesinde yer alan birka¢ yash yapragin alinmasi, salkim seyreltme
isleminde siirgiin izerinde en iistte yer alan 2. salkimin alinmasi ve Pro-Ca uygulamasinda ise

300 ppm dozu secilmistir.

3.2.1. Arastirma kapsaminda yapilan uygulamalar

Denemenin yiiriitiildiigii donemde arastirmada kullanilan asmalara asagida belirtilen

farkl tag yonetim teknikleri belirtilen donemlerde uygulanmstir:
1-Kontrol: Kontrol grubuna ait asmalara herhangi bir uygulama yapilmamustir.

2-Somak (ci¢ek salkimi) seyreltme uygulamasi (ciceklenmeden 28 giin once): Her asmada
sirglin lizerindeki {istte yer alan 2. salkimlar alinarak salkim sayilar1t 24’ten 12’ye

diisiiriilmiistiir. Ilk uygulama cigeklenmeden 6nce 03.05.13 tarihinde yapilmistir.

17




3-Salkim seyreltme uygulamasi (ciceklenmeden 28 giin sonra): Tanelerin bezelye iriligine
ulastigi 03.07.13 tarihinde salkim seyreltme uygulamasi yapilmistir. Siirgiin {izerindeki salkim

sayilar1 24’ten 12’°ye diistiriilmustiir.

4-Yaprak alma uygulamasi (ciceklenmeden 28 giin once):. Ciceklenmenin heniiz
baslamadig1 03.05.13 tarihinde, her siirglinde salkimlar1 gblgeleyen yasl yapraklar alinarak

salkimlar etrafinda daha iyi bir hava sirkiilasyonu ve giineslenme ortami olusturulmustur.

5- Yaprak alma uygulamasi (ciceklenmeden 28 giin sonra): Tanelerin bezelye iriligine
ulastigt 03.07.13 tarihinde, her siirgiinde salkimlar1 golgeleyen yasli yapraklar alinarak

salkimlar etrafinda daha iyi bir hava sirkiilasyonu ve giineslenme ortam1 olusturulmustur.

6- Pro-Ca (300 ppm, ciceklenmeden 28 giin 6nce + ciceklenmeden 14 giin 6nce +
ciceklenmeden 14 giin sonra): Asmalara 300 ppm dozundaki ilk Pro-Ca uygulamasi
ciceklenmeden 28 giin 6nce 03.05.13 tarihinde, ikinci Pro-Ca uygulamasi ¢igeklenmeden
yaklagik 14 giin 6nce 15.05.13 tarihinde, tgilincii Pro-Ca uygulamasi ise ¢i¢eklenmeden

yaklagik 14 giin sonra 29.05.13 tarihinde yapilmistir (Sekil 4).

7- Pro-Ca (300 ppm, ciceklenmeden 14 giin once + ¢iceklenmeden 14 giin sonra +
ciceklenmeden 28 giin sonra): Ikinci asamadaki Pro-Ca uygulamasmnm ilk dozu
ciceklenmenin heniiz baslamadig1 15.05.13 tarihinde, ikinci dozu tane tutumunun basladigi
29.05.13 tarihinde, Gglincii dozu ise tanelerin bezelye iriligine ulastigi 03.07.13 tarihinde

asmalara puskiirtilmistiir (Sekil 4).
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Sekil 4. Pro-Ca uygulamalarina ait goriintii (Orijinal).

Asmalara, ¢igeklenme Oncesi ve ¢igeklenme sonrasi olmak iizere, asmanin iki degisik

fenolojik gelisme doneminde farkli tag yonetimi teknikleri asagida belirtilen tarihlere gore

uygulanmaistir:

1.Uygulama:

ICigeklenmeden 28 giin 6nce (22 Nisan) |

v

v

ICigeklenmeden 14 giin 6nce (6 Mayis)

v

v

ICiceklenme Dénemi (20 Mayis)

v

v

Cigeklenmeden 14 giin sonra (3 Haziran)|
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2. Uygulama:

Cigeklenmeden 14 giin 6nce (6 Mayis)|

v

v

ICiceklenme Dénemi (20 Mayis)

v

v

ICigeklenmeden 14 giin sonra (3 Haziran)|

v

v

Cigeklenmeden 28 giin sonra (17 Haziran)|




3.3. Arastirmada Incelenen Kriterler

3.3.1. Tane boyu (mm):

Hasat1 yapilan asmalara ait (her asmadan 2 adet salkim olacak sekilde) salkimlarin omuz
kisimlarindan 3, orta kisimlarindan 2 ve ug kisimlarindan 1 olmak {izere salkim basina toplam
6 tane O6rnek alinmistir. Salkim basina 6 adet ve her asmadan 12 adet olmak iizere toplam 24

adet tanenin boyu kumpasla dl¢iilmiis ve degerler mm cinsinden verilmistir (Anonim 2009).

3.3.2. Tane eni (mm):

Hasati1 yapilan asmalara ait (her asmadan 2 adet salkim olacak sekilde) salkimlarin omuz
kisimlarindan 3 adet, orta kisimlarindan 2 adet ve u¢ kisimlarindan 1 adet olmak tizere salkim
basina toplam 6 adet tane 6rnegi alinmigtir. Salkim bagina 6 adet ve her asmadan 12 adet olmak

lizere toplam 24 adet tanenin eni kumpasla Olgiilerek degerler mm cinsinden verilmistir

(Anonim 2009).

3.3.3. Tane agirhg (g)

Hasat edilen salkimlara ait 6rnekler 0,001g’a duyarli hassas terazide her salkimm omuz
kismindan 3 adet, orta kismindan 2 adet ve u¢ kismindan 1 adet olmak tizere salkim basina
toplam 6 adet tane 6rnegi ve her asmadan 12 adet olmak iizere toplam 24 adet tanenin agirliklari

tartilmis ve ortalama tane agirlig1 g olarak verilmistir (Anonim 2009).

3.3.4. 100 Tane agirhg (g)
Her asmadan 100 adet tane 6rnegi alinarak hassas terazide tartimlari yapilmis ve yiiz

tane agirligi g olarak verilmistir (Anonim 2009).

3.3.5. Salkim boyu (cm)
Hasati yapilan her asmadan alinan 2 adet salkimin boyu cetvel ile dlgiilerek degerler cm

cinsinden verilmistir (Anonim 2009).
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3.3.6. Salkim eni (cm)
Her asmadan alinan 2 adet salkimin eni cetvel ile olgiilerek degerler cm cinsinden

verilmistir (Anonim 2009).

3.3.7. Salkim agirhg (g)
Her asmadan alinan 2 adet salkimin agirliklar1 0,01g’a duyarli hassas terazide tartilmis

ve salkim agirligi gram cinsinden verilmistir (Anonim 2009).

3.3.8. Suda c¢oziiniir kuru madde miktar: (%)

22.08.13 tarihinde hasat edilen salkimlarin omuz kisimlarindan 3 adet, orta
kisimlarindan 2 adet ve u¢ kismindan 1 adet olacak sekilde her salkim basina 6 adet, asma
basina 12 adet olmak {izere her tekerriirden (her tekerriirde 2 asma olmak tizere) toplam 24 adet
tane ornegi alinmistir. Bu taneler sikildiktan sonra, elde edilen siranin el refraktometresi

yardimiyla SCKM degeri 6l¢iilmiis ve bu degerler % olarak verilmistir (Cemeroglu 2007).

3.3.9. Seker konsantrasyonu (g/L)
Orneklerin % suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 degerlerine karsilik gelen seker

konsantrasyonlari ilgili ¢izelgeden belirlenmis ve g/L olarak verilmistir (Bahar ve ark. 2011).

3.3.10. Tanedeki seker miktari (mg/tane)

Tanedeki seker miktar1 asagidaki formiil esas alinarak hesaplanmistir (Carbonneau ve

Bahar 2009).

Tanede seker miktar: (mg/tane)=[1/1,3 x Seker (g/L)] x [1/100 x 100 tane agirlig1 (g)].

3.3.11. Toplam asit miktari (g/L)
Homojen ve esit sayida olmasi kosuluyla salkimlarin omuz kisimlarindan 3, orta
kisimlarindan 2 ve u¢ kismindan 1 adet olmak iizere her salkim basina 6, asma basina 12 adet

ornek alinmistir. Taneler ezildikten sonra elde edilen siradan alinan 6rneklerde titrasyon
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yontemiyle toplam asit miktarlar1 belirlenmis ve elde edilen degerlerin 10 ile carpimiyla

sonuglar g tartarik asit/L cinsinden verilmistir (Cemeroglu 2007).

A (g/100 ml) = (S*N*F*E/C) * 100.

A: Toplam asit miktar1 (g/100 ml)

S: Harcanan sodyum hidroksit miktar1 (ml)
N: Normalite (0,1 N)

F: Faktor (1)

E: Tartarik asitin ekivalen degeri (0,075)

C: Kullanilan sira miktar1 (ml).

3.3.12. Swra pH”1

Homojen ve esit sayida alinmak sartiyla salkimlarin omuz kisimlarindan 3 adet, orta
kisimlarindan 2 adet ve u¢ kismindan 1 adet olmak tizere her salkim basina 6 adet, asma basina
12 adet tane Ornegi alinmistir. Taneler ezildikten sonra tortuyu Onlemek amaciyla filtre
kagidindan gegirilerek sira elde edilmistir. Elde edilen bu siradan alinan 6rnekte dijital pH metre

yardimi ile pH 6l¢iimii yapilmistir (Cemeroglu 2007).

3.3.13. Toplam fenolik madde miktar: (mg/kg)
Uziimde bulunan fenolik maddelerin ekstraksiyonunu saglamak igin; blendirdan
gecirilerek elde edilen liztim karisimi % 0,1 konsantrasyonda HCl igeren metanol ¢zeltisinde

bekletilerek fenolik bilesiklerin ekstrakte olmasi saglanmistir (Sekil 5).
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L%

Sekil 5. Hasat edilen tiziimlerin toplam fenolik bilesikler, toplam antosiyanin ve toplam
tanen analizleri 6ncesi ekstraksiyonlarinin elde edilmesi (Orijinal).

Bu karigim ince gozenekli bir filtre kdgidindan siiziilmiis daha sonra elde edilen
stiziintiiden 100 ml o6l¢iilii balona 1:5 oraninda methanol ile seyreltilen sira 6rneginden 1 ml
alinarak, tizerine 5 ml Fenol-Ciocaltue reaktifi ilave edilmis olup, sonrasinda iizerine 10 ml
Na2COj3 ¢ozeltisi eklenerek 2 saat siire ile 75 °C’deki sicak su banyosunda bekletilmis (Sekil
6), bu siire sonunda UV spektrofotometrede 765 nm dalga boyunda ABS degerleri okunmustur.
Daha once standart fenol ¢ozeltileri ile elde edilen standart fenol grafiginden toplam fenolik

bilesik miktari tespit edilmistir (Singleton ve ark 1978). Elde edilen degerler;

Fenolik madde miktar1 (mg/kg) = 11997,6*OD (Okuma Degeri)

formiiliine gore hesaplanmaistir.

Sekil 6. Analizler 6ncesinde balonlarim sicak su banyosunda (75 °C) bekletilmesi (Orijinal).
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3.3.14. Toplam antosiyanin miktar1 (mg/kg)

Siselenmis haldeki {iziim siras1 6rneklerinden 1’er ml alinarak iizerlerine 5 ml metanol
ilave edilmistir. Bu ¢6zeltilerden de 1’er ml alinarak iki ayr1 deney tiipiine ilave edilmis,
tizerlerine 1 ml metanol ilavesi yapilmistir. Deney tiiplerinden birisine; 10 ml %2’lik HCl
¢ozeltisi, digerine ise; 10 ml tampon ana ¢ozeltisi konularak her iki deney tiipii ¢alkalanmaistir.
Daha sonra 520 nm dalga boyunda spektrofotometrede ayri ayr1 okumalar yapilmis ve elde

edilen degerler asagidaki formiile gére hesaplanmistir (Di Stefano ve Cravero 1991).

Antosiyanin Miktar1 (mg/kg) = 4645,8*OD (Okuma degeri).

3.3.15. Toplam tanen miktar:1 (mg/kQg)

Uziimiin biinyesinde bulunan tanenlerin ekstrakte olabilmesi igin blendirdan gegirilerek
elde edilen tiziim karisimi % 0,1 derisimde HCl i¢eren metanol ¢ozeltisinde bekletilmis ve ince
gbzenekli bir filtre kagidindan stiziilerek, elde edilen siiziintiiden 100 mI’lik Sl¢iilii balona 1 ml
alinip, tizerine 5 ml folin denis ayirac1 ve 10 ml Na,COs ¢ozeltisi ilave edildikten sonra, saf su
ile 100 mI’ye tamamlanmistir. Elde edilen ¢ozeltiler spektrofotometre yardimiyla 750 nm’de

Ol¢tilmiistiir (AOAC 1990). Elde edilen degerler;

Tanen Miktar1 (mg/kg) = 13417,2*OD (Okuma degeri) formiiliine gére hesaplanmigtir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARININ DEGERLENDIiRILMESINDE
YARARLANILAN OIV NOTASYON DEGERLERI

Calismada dikkate alinan kriterlerin degerlendirilmesinde kullanilan OIV (2009)

notasyon degerleri Cizelge 4‘te verilmistir.

Cizelge 4. Uziimlerde tane, salkim ve sira 6zelliklerine iliskin OIV (2009) notasyon degerleri
(Anonim 2009)

o Kod a¢ilimm 1 3 5 7 9
kodu
202 Salkim boyu Oldukga kisa Kisa Orta Uzun Oldukg¢a uzun
(8 cm) (12 cm) (16 cm) (20 cm) (24 cm)
203 Salkim eni Oldukga dar Dar Orta Genis Oldukga genis
(4 cm) (8 cm) (12 cm) (16 cm) (24 cm)
502 Salkim agirlig Oldukga hafif Hafif Orta Agir Oldukga agir
(100 g) (300 g) (500 g) (700 g) (900 g)
220 Tane boyu Oldukga kisa Kisa Orta Uzun Oldukga uzun
(8 mm) (13 mm) (18 mm) (23 mm) (28 mm)
221 Tane eni Oldukga dar Dar Orta Genis Oldukga genis
(8 mm) (13 mm) (18 mm) (23 mm) (28 mm)
503 Tane agirlhig Oldukga hafif Hafif Orta Agir Oldukga agir
(19) (39) (59) (79) (99)
505 SCKM Oldukea diisiik Diisiik Orta Yiiksek Oldukga yiiksek
(%12) (%15) (%18) (%21) (%24)
506 Toplam asitlik Oldukga diisiik Diisiik Orta (9 Yiiksek Oldukga yliksek
(<3gl/L) (6 g/L) g/L) (12 g/L) (>15g/L)
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5. ISTATISTIKi ANALIZLER

Arastirma tamamen sansa bagli deneme desenine gore 4 tekerriirlii ve her tekerriirde 2
adet asma olacak sekilde, toplamda 64 asma kullanilarak yapilmistir. Elde edilen veriler SPSS
ve TARIST istatistiki programlarinda degerlendirilmis, daha sonra uygulamalar arasindaki

farkliliklar %5 diizeyinde LSD testi ile belirlenmistir.
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6. BULGULAR VE TARTISMA

6.1. Tane Boyu (mm)

Merlot iiziim ¢esidinde ¢iceklenme 6ncesi ve ¢igeklenme sonrasi olmak iizere degisik
donemlerde uygulanan yaprak alma, salkim seyreltme ve Pro-Ca uygulamalarinin tane boyu
ozelligi lizerine etkilerinin degisimi Sekil 7°de verilmistir. Yapilan istatistiki analizlerde, tane

boyu 6zelligi lizerine yapilan uygulamalarin istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemli etkilerinin

oldugu goriilmistiir.

LSDy: 0,59

14,0 -

E 135 - 1322a 13252

S 130 -

ﬁ 25 - / ! 12,370 12,34b 12,34b

E 12,5 ' 1 1 12,09b ﬂ7
12,0 T . . . : I : .

Kontrol COYA CSYA COSS  CSSS CO-PRO (S-PRO
CA CA

Sekil 7. Merlot iiziim ¢esidinde ciceklenme Oncesi ve ¢iceklenme sonrasi donemlerde yapilan

ta¢ yonetimi uygulamalarinin tane boyu(mm) {izerine etkileri [COYA (Cigeklenme Oncesi
Yaprak Alma), CSYA (Cigeklenme Sonrast Yaprak Alma), COSS (Cigeklenme Oncesi Salkim
Seyreltme), CSSS (Cigeklenme Sonras1 Salkim Seyreltme), CO-PRO CA (Ciceklenme Oncesi Pro-Ca),
CS-PRO CA (Cigeklenme Sonrasi Pro-Ca)].

Asmalarda ¢igeklenme oncesi ve ¢igeklenme sonrast donemlerde yapilan tag yonetimi
uygulamalarinin tane boyu 6zelligi iizerine etkileri incelendiginde; istatistiki agidan ayni 6nem
derecesine sahip olan ¢igeklenme sonrasi yaprak alma (CSYA) uygulamasi (13,25 mm) ile
ciceklenme 6ncesi yaprak alma (COYA) uygulamasi (13,22 mm) en yiiksek degerleri vererek
ayni grupta yer almiglar; bunu sirasiyla farkli grupta yer alan Kontrol (12,44 mm), ¢igeklenme
oncesi salkim seyreltme (COSS) (12,37 mm), ¢igeklenme sonrasi salkim seyreltme (CSSS) ve
ciceklenme sonrast Pro-Ca (CS-PRO CA) uygulamalar1 (12,34 mm) izlemis, en diisiik degeri
ise yine ikinci grupta yer alan ciceklenme &ncesi Pro-Ca (CO-PRO CA) uygulamas: (12,09

mm) vermistir (Sekil 7).
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Merlot {iziim ¢esidinde yapilan uygulamalara gore, tane boyu degerlerinin 12,09 ile
13,25 mm arasinda degistigi belirlenmistir. OIV’nin tane boyu degerlendirme skalasina gore
(220 nolu kod), Merlot iiziim ¢esidinden elde edilen tane boyu degerlerinin kisa ile orta uzunluk

arasinda degistigi goriilmustir (Anonim 2009).

6.2. Tane Eni (mm)

Tane eni 6zelligi lizerine yapilan tiim uygulamalarin degisimleri Sekil 8’deki rakamlarla
da incelendiginde, istatistiki acidan %5 seviyesinde dnemli olduklar1 gériilmektedir.

Tane eni tlizerine, erken yaprak alma, salkim seyreltme, Pro-Ca uygulamalarinin
etkilerinin degisimi incelendiginde (Sekil 8); ciceklenme sonrasi yaprak alma (CSYA)
uygulamasi (13,49 mm) ile en yiiksek tane eni degerini alarak birinci 6nem grubunda yer
almistir. Buna yakin deger alan cigeklenme dncesi yaprak alma (COYA) uygulamasi (13,23
mm) ikinci énem grubunda yer almis, ¢iceklenme sonrasi Pro-Ca (CS-PRO CA) (12,74mm),
ciceklenme Oncesi salkim seyreltme (COSS) (12,74 mm) uygulamalar ise iigiincii dnem
grubunu olusturmustur. Kontrol grubu (12,64 mm), ¢i¢eklenme sonrasi salkim seyreltme
(CSSS) uygulamasi (12,64 mm) Ve gigeklenme dncesi Pro-Ca (CO-PRO CA) uygulamasi ise

(12,55 mm) en diisiik tane eni degerlerini alarak istatistiki agidan son grupta yer almislardir.

LSDy: 0,55

1TO749a

135 1 13,23ab

13,0 - 12,74bc 12,74bc

12,64c 12,64c 12 55¢
125 Id I I

12,0 : :
Kontrol COYA CSYA COSS  CSSS co PRO CS- PRO
CA CA

Tane eni (mm)

Sekil 8. Merlot liziim ¢esidinde ¢igeklenme Oncesi ve ¢iceklenme sonrast donemlerde yapilan

tac yonetimi uygulamalarinin tane eni(mm) tizerine etkileri [COYA (Cigeklenme Oncesi
Yaprak Alma), CSYA (Ciceklenme Sonrasi Yaprak Alma), COSS (Ciceklenme Oncesi Salkim
Seyreltme), CSSS (Ciceklenme Sonras1 Salkim Seyreltme), CO-PRO CA (Cigeklenme Oncesi Pro-Ca),
CS-PRO CA (Ciceklenme Sonrasi Pro-Ca)].
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OIV’nin tane eni degerlendirme skalasina gore (221 nolu kod), Merlot iiziim ¢esidinde
tane eni degerlerinin 12,55 mm ile 13,49 mm arasinda degiserek tane eninin dar ile orta

genislige sahip oldugu goriilmiistiir (Anonim 2009).

6.3. Tane Agirhg (g)
Farkli zamanlarda yapilan ta¢ yonetimi tekniklerinin tane agirlig1 tizerindeki degisimleri

Sekil 9°da gosterilmistir. Tane agirligi agisindan uygulamalar arasinda istatistiki anlamda %5

diizeyinde 6nemli farklilik olmadig1 belirlenmistir.

LSDy,s: O.D

1,75 - 71

1,70 - 1,67

1,65 -

1,60 I
1,55 I
1,50 I

1,45

1,62

Tane agirlig1 (g)

Kontrol COYA  CSYA  COSS  CSSS CO-PRO CS-PRO
CA CA

1
1,56
l e 1,51 153
1,49 1 1

Sekil 9. Merlot iiziim ¢esidinde ¢igeklenme Oncesi ve ¢igeklenme sonrast donemlerde yapilan

ta¢ yonetimi uygulamalarinin tane agirligi(g) tizerine etkileri [COYA (Cigeklenme Oncesi
Yaprak Alma), CSYA (Ciceklenme Sonrasi Yaprak Alma), COSS (Ciceklenme Oncesi Salkim
Seyreltme), CSSS (Cigeklenme Sonrasi Salkim Seyreltme), CO-PRO CA (Ciceklenme Oncesi Pro-Ca),
CS-PRO CA (Cigeklenme Sonrasi Pro-Ca)].

Tane agirligi 6zelligi iizerine, uygulamalarin etkileri incelendiginde (Sekil 9), rakamsal
olarak en yiiksek degeri ¢ciceklenme sonrasi yaprak alma (CSYA) uygulamasi (1,71 g) verirken,
en diisiik degerin ise ¢cigeklenme dncesi salkim seyreltme (COSS) uygulamasindan (1,49 g) elde

edildigi goriilmiistiir.

Elde edilen degerler, OIV’nin tane agirligi degerlendirme skalasina gore (503 nolu kod)

cesidin hafif tane agirligina sahip oldugunu gostermistir (Anonim 2009).
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6.4. 100 Tane Agirhg (g)
Merlot iiztim ¢esidinde, 100 tane agirhigi lizerine farkli donemlerde uygulanan erken
yaprak alma, salkim seyreltme, Pro-Ca uygulamalarinin etkilerinin degisimi incelendiginde

(Sekil 10), uygulamalar arasinda istatistiki anlamda %5 seviyesinde oénemli farklilik olmadigi

goriilmektedir.
LSDy,: O.D

@ 160 - 158,06

%ﬁ 155 - 151,16

%” 150 -

E 145 - 140,70

g 140 -/155144 .I 135,73 '
155 17 L.
130 ; ; . ; . ' .

Kontrol COYA CSYA  COSS  CSSS CO-PRO CS-PRO
CA CA

Sekil 10. Merlot iiziim ¢esidinde ¢igeklenme Oncesi ve ¢igeklenme sonrast donemlerde yapilan

ta¢ yonetimi uygulamalarinin 100 tane agirligi(g) tizerine etkileri [COYA (Cigeklenme
Oncesi Yaprak Alma), CSYA (Ciceklenme Sonrasi Yaprak Alma), COSS (Cigeklenme Oncesi
Salkim Seyreltme), CSSS (Ciceklenme Sonrasi Salkim Seyreltme), CO-PRO CA (Cigeklenme
Oncesi Pro-Ca), CS-PRO CA (Cigeklenme Sonras1 Pro-Ca)].

Ta¢ yoOnetimi uygulamalar1 arasinda istatistiki anlamda farklilik goriilmemesine
karsilik, 100 tane agirhii tizerine etkileri agisindan rakamsal olarak en yiiksek degeri
ciceklenme sonrasi yaprak alma (CSYA) uygulamasi (158,06 g) verirken, en diisiik deger ise
kontrol grubundan (133,44 g) elde edilmistir (Sekil 10).

100 tane agirligi lizerine, ta¢ yoOnetimi uygulamalarindan yaprak alma ve salkim
seyreltme uygulamalarinin genel olarak olumlu etkileri oldugu Sekil 10°da goriilmektedir. Pro-
Ca uygulamalart ile kontrol grubuna ait rakamsal degerler incelendiginde ise bunlarin 100 tane

agirhigina daha diisiik diizeyde olumlu etkileri oldugu goriilmiistiir.

6.5. Salkim Boyu (cm)
Salkim boyu iizerine, farkli zamanlarda yapilan ta¢ yonetimi uygulamalarinin etkilerinin
degisimi Sekil 11°de incelendiginde, istatistiki ac¢idan %5 diizeyinde onemli oldugu

goriilmektedir.
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Asmalarda ¢iceklenme 6ncesi ve ¢igeklenme sonrasi donemlerde yapilan tag yonetimi
uygulamalarinin salkim boyu 6zelligi {izerine etkileri incelendiginde (Sekil 11); ¢iceklenme
sonrasi Pro-Ca (CS-PRO CA) uygulamasi (17,18 cm) en yiiksek salkim boyu degerini vererek
birinci 6nem grubunda, kontrol grubu (17,06 cm), ciceklenme oncesi Pro-Ca (CO-PRO CA)
uygulamasi (17,02 cm) ve ¢igeklenme sonrasi yaprak alma (CSY A) uygulamasinin (16,92 cm)
takip eden degerleri alarak ikinci nem grubunda yer aldig1 goriilmiistiir. Cigeklenme sonrasi
salkim seyreltme (CSSS) uygulamasi (15,94 cm) tigiincii 6nem grubunda yer alirken, en diisiik
salkim boyu degerlerini ise ¢igeklenme dncesi salkim seyreltme (COSS) uygulamasi (15,09 cm)

ile ¢iceklenme dncesi yaprak alma (COYA) uygulamalarmin (15,03 cm) verdigi belirlenmistir.

LSDys: 1,225

18,00 1 17 06ah 1692 17,02ab 17,182

16,92ab
17,00 -
15,94bc
16,00 I
15,00 I l l

14,00

Salkim boyu (cm)

Kontrol COYA  CSYA  COSS  (CSSS CO-PRO (S-PRO
CA CA

Sekil 11. Merlot iizim ¢esidinde ¢igeklenme Oncesi ve ¢gigeklenme sonrast donemlerde yapilan

tag yonetimi uygulamalarinin salkim boyu(cm) tizerine etkileri [COYA (Cigeklenme
Oncesi Yaprak Alma), CSYA (Cigeklenme Sonrasi Yaprak Alma), COSS (Cigeklenme Oncesi
Salkim Seyreltme), CSSS (Cigeklenme Sonrast Salkim Seyreltme), CO-PRO CA (Ciceklenme
Oncesi Pro-Ca), CS-PRO CA (Cigeklenme Sonras1 Pro-Ca)].

Merlot liziim ¢esidinde, salkim boyu 6zelligi lizerine uygulanan farkli ta¢ yonetimi
tekniklerinin etkileri agisindan elde edilen salkim boyu degerleri 15,03 ile 17,18 cm arasinda
degismistir. Bu degerler OIV’nin salkim boyu degerlendirme skalasina gére (202 nolu kod),

c¢esidin orta ile uzun salkim boyu 6zelligine sahip oldugunu gostermektedir (Anonim 2009).

6.6. Salkim Eni (cm)
Farkli ta¢ yonetimi uygulamalariin, salkim eni iizerine etkileri incelendiginde, Sekil
12°de gosterilen degerlerin elde edildigi goriilmektedir. Bu uygulamalarin etkilerinin, salkim

eni ozelligi iizerinde istatistiki olarak %35 seviyesinde 6nemli oldugu bulunmustur.
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Salkim eni {izerine tag yonetimi tekniklerinin etkileri agisindan en yiiksek degerleri
birinci énem grubunda yer alan ciceklenme sonrasit yaprak alma (CSYA) (12,56 cm) ile
ciceklenme sonrasi salkim seyreltme (CSSS) (11,65 cm) uygulamalar1 vermis, bunlara yakin
deger gosteren kontrol grubu (11,03 cm) ve ¢igeklenme sonrasi Pro-Ca (CS-PRO CA) (11,03
cm) uygulamalar1 ayn1 degerleri alarak ikinci 6nem grubunda yer almistir. Cigeklenme Oncesi
Pro-Ca (CO-PRO CA) (9,69 cm) ve ¢iceklenme oncesi yaprak alma (COYA) (9,61 cm)
uygulamalar iigiincii 6nem grubunda yer alirken, ¢iceklenme dncesi salkim seyreltme (COSS)

uygulamasi (8,92 cm) ise en diisiik degeri vererek son grupta yer almistir (Sekil 12).

LSDy: 1,757

12,56a

13 -
11,65a
12 _/1110‘2:-1h 11,03ab
11 -
10 v 9, 61bc 9,69bc |

Kontrol COYA CSYA COSS  CSSS (;o PRO CS-PRO
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Salkim eni (cm)

[{e)
1

Sekil 12. Merlot iiziim ¢esidinde ¢igeklenme Oncesi ve ¢igeklenme sonrast donemlerde yapilan

tag yonetimi uygulamalarinin salkim eni(cm) {izerine etkileri [COYA (Cigeklenme
Oncesi Yaprak Alma), CSYA (Ciceklenme Sonras1 Yaprak Alma), COSS (Cigeklenme Oncesi
Salkim Seyreltme), CSSS (Ciceklenme Sonrasi Salkim Seyreltme), CO-PRO CA (Cigeklenme
Oncesi Pro-Ca), CS-PRO CA (Cigeklenme Sonrasi Pro-Ca)].

Elde edilen salkim eni degerleri, OIV’nin salkim eni degerlendirme skalasina gore (203
nolu kod), ¢esidin salkimlarimin orta ile genis salkim eni degerlerine sahip olduklarini ortaya

koymustur (Anonim 2009).

6.7. Salkim Agirhg (g)

Sekil 13’te farkli tag yonetimi tekniklerinin salkim agirligi tizerine etkileri
goriilmektedir. Bu etkiler istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Yapilan uygulamalarda, en yiiksek salkim agirlig1 degerini ¢igceklenme sonrasi yaprak

alma (CSYA) uygulamasi (309,51 g) alarak birinci 6nem grubunda yer almistir. Cigeklenme
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sonrast Pro-Ca (CS-PRO CA) uygulamast (262,44 g), kontrol grubu (257,98 g), ciceklenme
sonrast salkim seyreltme (CSSS) uygulamasi (238,95 g) ikinci 6nem grubunu olustururken,
ciceklenme dncesi Pro-Ca (CO-PRO CA) (173,46 g), cigeklenme dncesi yaprak alma (COYA)
(172,66 g), cigeklenme 6ncesi salkim seyreltme (COSS) (161,36 g) uygulamalar yakin degerler

alarak son 6nem grubunu olusturmustur (Sekil 13).

LSDys: 42,856

350,001 309,51a
o
= 30000 17 957 9gp 262,44h
= 238,950
= 250,00 -
<
g 200,00 Id 172,66¢ 161.36¢ 173,46¢C
K y =
150,00 T T T T T T T
Kontrol COYA  CSYA  COSS  (CSSS CO-PRO CS-PRO
CA CA

Sekil 13. Merlot iiziim ¢esidinde ¢igeklenme Oncesi ve ¢igeklenme sonrast donemlerde yapilan

tag yonetimi uygulamalarinin salkim agirligi(g) tizerine etkileri [COYA (Cigeklenme
Oncesi Yaprak Alma), CSYA (Ciceklenme Sonrasi Yaprak Alma), COSS (Cigeklenme Oncesi
Salkim Seyreltme), CSSS (Ciceklenme Sonrasi Salkim Seyreltme), CO-PRO CA (Cigeklenme
Oncesi Pro-Ca), CS-PRO CA (Cigeklenme Sonrasi Pro-Ca)].

Salkim agirligi tizerine farkli tag yonetimi uygulamalarinin etkileri agisindan elde edilen
degerlerin 161,36 g ile 309,51 g arasinda oldugu belirlenmistir. Bu degerler, OIV’nin salkim
agirligi degerlendirme skalasina gore (502 nolu kod), ¢esidin hafif ile orta salkim agirhigi

smifinda yer aldigini gostermektedir (Anonim 2009).

6.8. Suda Coziiniir Kuru Madde Miktar1 (%)

Degisik donemlerde uygulanan farkl ta¢ yonetimi uygulamalariin suda ¢oziiniir kuru
madde miktar1 (SCKM) iizerine etkilerinin degisimi Sekil 14°de verilmistir. Yapilan istatistiki
analizlerde tanedeki suda ¢6ziinlir kuru madde miktar1 lizerine yapilan uygulamalarin istatistiki

olarak %S5 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir.

Tanedeki suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 lizerine etkileri agisindan en yiiksek degeri

birinci 6nem grubunda yer alan ¢iceklenme sonrasi salkim seyreltme (CSSS) uygulamasi
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(25,13) gosterirken, ona yakin deger gosteren gigeklenme dncesi salkim seyreltme (COSS)
(24,55) uygulamasi ikinci 6nem grubunda yer almis, bu degeri ¢igeklenme 6ncesi yaprak alma
(COYA) uygulamasi (23,50) takip ederek iigiincii 6nem grubunu olustururken, ciceklenme
sonrast Pro-Ca (CS-PRO CA) (22,90), ciceklenme 6ncesi Pro-Ca (CO-PRO CA) (22,78),
Kontrol grubu (22,68) ve ¢iceklenme sonrasi yaprak alma (CSYA) (22,28) uygulamalari ise

son 6nem grubunu olusturmustur (Sekil 14).

LSDys: 1,46
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Sekil 14. Merlot iiziim ¢esidinde ¢igeklenme 6ncesi ve ¢igeklenme sonrast donemlerde yapilan
ta¢ yonetimi uygulamalarinin suda ¢6ziinilir kuru madde miktari(%) tizerine etkileri
[COYA (Cigeklenme Oncesi Yaprak Alma), CSYA (Ciceklenme Sonrasi Yaprak Alma), COSS
(Ciceklenme Oncesi Salkim Seyreltme), CSSS (Cigeklenme Sonrasi Salkim Seyreltme), CO-PRO
CA (Cigeklenme Oncesi Pro-Ca), CS-PRO CA (Cigeklenme Sonrasi Pro-Ca)].

OIV’nin suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 (SCKM) degerlendirme skalasina gore (221
nolu kod), Merlot iiziim ¢esidinden alinan sira 6rneklerine ait analiz degerlerinin %22,28 ile
%25,13 arasinda degistigi ve buna gore cesidin SCKM yoniinden oldukga yiiksek suda ¢oziinir

kuru madde miktar1 degerlerine sahip olduklart belirlenmistir (Anonim 2009).

6.9. Seker Konsantrasyonu (g/L)

Cigeklenme Oncesi ve ¢igeklenme sonrasi olmak {izere degisik donemlerde uygulanan
yaprak alma, salkim seyreltme ve Pro-Ca uygulamalarinin seker konsantrasyonu iizerine

etkilerinin degisimi Sekil 15°te verilmistir.

Yapilan istatistiki analizlerde seker konsantrasyonu iizerine yapilan uygulamalarin

istatistiki olarak %5 diizeyinde onemli etkilerinin oldugu gorilmistiir.
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Sekil 15. Merlot iiziim ¢esidinde ¢igeklenme dncesi ve ¢igeklenme sonrast donemlerde yapilan

tag yonetimi uygulamalarinin seker konsantrasyonu(g/L) iizerine etkileri [COYA
(Ciceklenme Oncesi Yaprak Alma), CSYA (Ciceklenme Sonras1 Yaprak Alma), COSS (Cigeklenme
Oncesi Salkim Seyreltme), CSSS (Ciceklenme Sonrast Salkim Seyreltme), CO-PRO CA
(Cigeklenme Oncesi Pro-Ca), CS-PRO CA (Cigeklenme Sonrasi Pro-Ca)].

Yapilan uygulamalarda, en yiiksek seker konsantrasyonu degerini ¢igeklenme sonrasi
salkim seyreltme (CSSS) uygulamasi (251,15 g/L) alarak birinci 6nem grubunda yer almistir.
Ciceklenme oncesi salkim seyreltme (COSS) uygulamasi (244,53 g/L) ikinci énem grubunda
yer alirken, cigeklenme 6ncesi yaprak alma (COYA) uygulamasi (232,26 g/L) iiglincii nem
grubunu ve ¢iceklenme sonrasi Pro-Ca (CS-PRO CA) uygulamasi (225,31 g/L), ¢igeklenme
oncesi Pro-Ca (CO-PRO CA) uygulamas: (223,84 g¢/L), Kontrol grubu (222,71 g/L) ile
cigeklenme sonrasi yaprak alma (CSYA) uygulamas: (218,15 g/L) ise son énem grubunu
olusturmustur (Sekil 15).

Sekil 15°te, degisik donemlerde uygulanan farkli ta¢ yonetimi uygulamalarinin seker
konsantrasyonuna olan etkileri incelendiginde, 6zellikle ¢igeklenme sonrasi olmak tizere salkim
seyreltme uygulamalarinin genel olarak seker konsantrasyonuna olumlu etkilerinin oldugu
goriilmektedir. Cigeklenme Oncesi yaprak alma uygulamasi da bu degerlere yakin bir olumlu
etki gosterirken, diger uygulamalarin ise seker konsantrasyonunu daha diistik seviyede arttirdigi

dikkati ¢ekmistir.

6.10. Tanede Seker Miktar1 (mg/tane)

Farkli ta¢ yonetimi uygulamalarinin tanede seker miktar1 lizerine etkilerinin degisimi
incelendiginde (Sekil 16), uygulamalar arasinda istatistiki anlamda 6nemli farklilik olmadigi

goriilmektedir.
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Sekil 16. Merlot iiziim ¢esidinde ¢igeklenme Oncesi ve ¢igeklenme sonrast donemlerde yapilan

ta¢ yonetimi uygulamalarinin tanede seker miktari(mg/tane) tizerine etkileri [COYA
(Cigeklenme Oncesi Yaprak Alma), CSYA (Ciceklenme Sonras1 Yaprak Alma), COSS (Ciceklenme
Oncesi Salkim Seyreltme), CSSS (Ciceklenme Sonrast Salkim Seyreltme), CO-PRO CA
(Cigeklenme Oncesi Pro-Ca), CS-PRO CA (Cigeklenme Sonrasi Pro-Ca)].

Tag yOnetimi uygulamalar1 arasinda istatistiki anlamda farklilik goriilmemesine
karsilik, uygulamalarin tanede seker miktar1 iizerine etkileri agisindan rakamsal olarak en
yiiksek degeri ciceklenme oncesi salkim seyreltme (COSS) uygulamasi (286,23 mg/tane)

verirken, en diisiikk degerin ise kontrol grubundan (228,65 mg/tane) elde edildigi belirlenmistir.

Sekil 16’da, Merlot {izim c¢esidine ait asmalara uygulanan ta¢ ydnetimi
uygulamalarindan salkim seyreltme ve yaprak alma uygulamalarinin tanede seker miktarina
olumlu yonde etki ettigi gozlemlenirken, diger uygulamalarin bunlara yakin fakat daha diisiik

diizeyde etkilerinin oldugu saptanmustir.

6.11. Toplam Asit Miktar (g/L)

Toplam asit miktar1 iizerine farkli donemlerde yapilan uygulamalarin etkilerinin
degisimi Sekil 17°de incelendiginde, istatistiki agidan %5 diizeyinde 6nemli farklilik oldugu

gorilmiistiir.

Ciceklenme oncesi ve cigeklenme sonrast donemlerde yapilan farkli ta¢ yonetimi
uygulamalarinin toplam asit miktart {izerine etkileri incelendiginde (Sekil 17); ciceklenme
oncesi yaprak alma (COYA) uygulamas: (7,50 g/L), ciceklenme Oncesi salkim seyreltme
(COSS) uygulamasi (7,49 g/L), Kontrol grubu (7,10 g/L), ciceklenme sonrasi Pro-Ca (CS-PRO
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CA) uygulamas1 (6,90 g/L), ¢ciceklenme 6ncesi Pro-Ca (CO-PRO CA) uygulamasi (6,85 g/L)
en yliksek asit miktar1 degerlerini vererek birinci 6nem grubunda yer alirken, ¢igeklenme
sonrasi yaprak alma (CSY A) uygulamasi (6,46 g/L) ikinci 6nem grubunu ve ¢i¢ceklenme sonrasi

salkim seyreltme (CSSS) uygulamasi (5,70 g/L) ise son 6énem grubunu olusturmustur.
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Sekil 17. Merlot iiziim ¢esidinde ¢igeklenme Oncesi ve ¢igeklenme sonrast donemlerde yapilan

tag yonetimi uygulamalariin toplam asit miktari(g/L) tizerine etkileri [COYA
(Cigeklenme Oncesi Yaprak Alma), CSYA (Ciceklenme Sonras1 Yaprak Alma), COSS (Ciceklenme
Oncesi Salkim Seyreltme), CSSS (Cigceklenme Sonrasi Salkim Seyreltme), CO-PRO CA
(Cigeklenme Oncesi Pro-Ca), CS-PRO CA (Cigeklenme Sonrasi Pro-Ca)].

Rakamsal olarak en yiiksek toplam asit miktar1 degerini ¢igeklenme 6ncesi yaprak alma
(COYA) uygulamas1 (7,50 g/L) verirken, en diisiik degeri ise ciceklenme sonrasi salkim
seyreltme (CSSS) uygulamasi (5,70 g/L) vermistir. OV ‘nin toplam asit miktar1 degerlendirme
skalasina gore (506 nolu kod), Merlot iiziim ¢esidinden alinan 6rneklerin diisiik ile orta asitlik

seviyelerinde oldugu goriilmektedir (Anonim 2009).

6.12. Sira pH”1

Sekil 18’de farkli tag yonetimi uygulamalarinin gira pH’s1 tizerine etkileri goriilmekte
olup, bu etkiler istatistiki olarak %35 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Yapilan uygulamalarda, siradaki en yiiksek pH degerlerini ¢igeklenme sonrasi salkim
seyreltme (CSSS) (3,63), ciceklenme oncesi salkim seyreltme (COSS) (3,61), ciceklenme
oncesi yaprak alma (COYA) (3,60) uygulamalari alarak birinci énem grubunda yer almislardir.
Kontrol grubu uygulamasi (3,54) ikinci 6nem grubunu olustururken, ¢iceklenme sonrasi yaprak

alma (CSYA) uygulamasi (3,52) tigiincii 6nem grubunu, ¢i¢ceklenme dncesi Pro-Ca (CS-PRO
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CA) uygulamasi (3,48) dordiincii 6nem grubunu ve ¢igeklenme sonrasi Pro-Ca (CS-PRO CA)

uygulamasi (3,47) son 6nem grubunu olusturmustur (Sekil 18).
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Sekil 18. Merlot iiziim ¢esidinde ¢igeklenme dncesi ve ¢igeklenme sonrast donemlerde yapilan

tag yonetimi uygulamalarinin gira pH’1 {izerine etkileri [COYA (Cigeklenme Oncesi
Yaprak Alma), CSYA (Cigeklenme Sonrasi Yaprak Alma), COSS (Ciceklenme Oncesi Salkim
Seyreltme), CSSS (Cigeklenme Sonras: Salkim Seyreltme), CO-PRO CA (Cigeklenme Oncesi Pro-
Ca), CS-PRO CA (Cigeklenme Sonrasi Pro-Ca)].

Uziimlerde kabukta renk pigmentlerinin olusumu ile meyvenin lezzeti agisindan kalite
olusumu iiziim sirasinin pH’1 ile yakindan ilgilidir. Ozellikle saraplik {iziimlerde sira pH degeri
fermantasyon yoniinden onem tasimakta ve hasat edilen iiziimlerde ¢ogunlukla pH degeri 3-4
arasinda degismektedir (Celik 2011). Uygulamalardan elde edilen pH sonuglari incelendiginde,
rakamsal olarak en yiiksek pH degerini ¢i¢eklenme sonrasi salkim seyreltme (CSSS)
uygulamasi (3,63) ve en diisiik pH degerini ise ¢i¢eklenme sonrasi Pro-Ca (CS-PRO CA)

uygulamasinin (3,47) verdigi gérilmiistiir.

6.13. Tanede toplam fenolik madde miktar: (mg/kg)

Sekil 19°da farkli tag yonetimi uygulamalarinin tanede toplam fenolik madde miktar
tizerine etkileri goriilmektedir. Yapilan istatistiki analizlerde tanedeki toplam fenolik madde
miktarma etkileri acisindan yapilan uygulamalar arasinda istatistiki olarak %35 diizeyinde

onemli farklilik olmadig1 belirlenmistir.
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Sekil 19. Merlot {iziim ¢esidinde ¢igeklenme Oncesi ve ¢igeklenme sonras1 donemlerde yapilan
ta¢ yonetimi uygulamalarinin tanede toplam fenolik madde miktari(mg/kg) tizerine

etkileri [COYA (Cigeklenme Oncesi Yaprak Alma), CSYA (Cigeklenme Sonrasi Yaprak Alma),
COSS (Cigeklenme Oncesi Salkim Seyreltme), CSSS (Ciceklenme Sonras1 Salkim Seyreltme), CO-
PRO CA (Cigeklenme Oncesi Pro-Ca), CS-PRO CA (Cigeklenme Sonrasi Pro-Ca)].

Tag yonetimi uygulamalarinin, tanedeki toplam fenolik madde miktar1 tizerine etkileri
acisindan uygulamalar arasinda istatistiki anlamda 6nemli bir farklilik goriilmemesine ragmen,
rakamsal olarak en yiiksek degeri ciceklenme dncesi salkim seyreltme (COSS) (5956,81 mg/kg)
uygulamasi verirken, en diisiik degeri ise Kontrol grubu (4667,07 mg/kg) vermistir. Uziim,
fenolik bilesikler agisindan zengin bir meyve tiirii olup, meyvelerin tasidiklar1 fenolik madde
miktar1 ¢eside, bagin bulundugu ekoloji ve yapilan kiiltiirel uygulamalara gore 1670-9870
mg/kg arasinda degismektedir (Souquet 1996). Yapilan bu calismada da elde edilen toplam

fenolik madde miktar1 degerlerinin belirtilen rakamlarla paralellik gosterdigi saptanmistir.

6.14. Tanede toplam antosiyanin miktar: (mg/kg)

Degisik zamanlarda uygulanan yaprak alma, salkim seyreltme ve Pro-Ca
uygulamalarinin tanede toplam antosiyanin miktar: {izerine etkilerinin degisimi Sekil 20’de
verilmistir. Yapilan istatistiki analizlerde, tanede toplam antosiyanin miktar1 {izerine
uygulamalarin istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemli etkilerinin oldugu tespit edilmistir (Sekil

20).
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Sekil 20. Merlot iiziim ¢esidinde ¢igeklenme Oncesi ve ¢igeklenme sonrast donemlerde yapilan
tag yonetimi uygulamalarinin tanede toplam antosiyanin miktari(mg/kg) lizerine

etkileri [COYA (Cigeklenme Oncesi Yaprak Alma), CSYA (Cigeklenme Sonrasi Yaprak Alma),
COSS (Cigeklenme Oncesi Salkim Seyreltme), CSSS (Cigeklenme Sonrasi Salkim Seyreltme), CO-
PRO CA (Ciceklenme Oncesi Pro-Ca), CS-PRO CA (Ciceklenme Sonrasi Pro-Ca)].

Yapilan uygulamalarda, en yiiksek toplam antosiyanin miktar1 degerini ¢igeklenme
oncesi yaprak alma (COYA) uygulamasi (1841,29 mg/kg) alarak birinci énem grubunda yer
almistir. Cigeklenme sonrasi salkim seyreltme (CSSS) uygulamast (1785,54 mg/kg) ikinci
onem grubunda yer alirken, cigeklenme 6ncesi salkim seyreltme (COSS) uygulamas (1493,63
mg/kg) {iglincii énem grubunu ve ciceklenme &ncesi Pro-Ca (CO-PRO CA) uygulamasi
(1477,37 mg/kg) dordiincii 6nem grubunu olusturmustur. Cigeklenme sonrasi yaprak alma
(CSYA) uygulamasi (1312,44 mg/kg) ile ¢cigeklenme sonrasi Pro-Ca (CS-PRO CA) uygulamasi
(1204,04 mg/kg) ayni grupta yer alarak besinci 6nem grubunu ve Kontrol grubu (1013,95

mg/kg) ise son dnem grubunu olusturmustur.

Antosiyaninler, liziim ve saraplarin kendilerine 6zgli kirmizi, mavi ve mor tonlardaki
renklerini veren dogal renk pigmentleri olup, renkli iiziim ¢esitlerinde tane kabugunda bulunan
miktar1 500-3000 mg/kg arasinda degismektedir (Blouin ve Guimberteau 2000). Kirmizi
saraplik liziim cesitlerinde antosiyanin miktar1 800 mg/kg’dir (Celik 2011). Yapilan bu

calismada da toplam antosiyanin degerlerinin bu degerlere yakin oldugu belirlenmistir.
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6.15. Tanede toplam tanen miktar: (mg/kg)

Tanedeki toplam tanen miktarina etkileri a¢isindan degisik donemlerde uygulanan farkl
tag yonetimi uygulamalarinin etkilerinin degisimi incelendiginde (Sekil 21), uygulamalar

arasinda istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemli farklilik olmadigi gériilmiistiir.
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Sekil 21. Merlot iiziim ¢esidinde ¢igeklenme dncesi ve ¢iceklenme sonrast donemlerde yapilan

ta¢ yonetimi uygulamalarinin tanede toplam tanen miktari(mg/kg) iizerine etkileri
[COYA (Cigeklenme Oncesi Yaprak Alma), CSYA (Cigeklenme Sonrast Yaprak Alma), COSS
(Ciceklenme Oncesi Salkim Seyreltme), CSSS (Cigeklenme Sonrasi Salkim Seyreltme), CO-PRO
CA (Cigeklenme Oncesi Pro-Ca), CS-PRO CA (Cigeklenme Sonrasi Pro-Ca)].

Sekil 21°de tag yonetimi uygulamalarmin tanedeki toplam tanen miktarina etkilerinin
sonuglarina bakildiginda, en yiiksek degerin kontrol grubundan (14.896,45 mg/kg) ve en diisiik
degerin ise ¢iceklenme sonrasi Pro-Ca (CS-PRO CA) (13.321,04 mg/kg) uygulamasindan elde
edildigi goriilmiistiir.

Tanenler, fenolik bilesikler ile sekerlerin esterlerinden olusan kompleks yapilar olup
(Harbetson ve ark. 2002), iiziimlerde bulunan tanen oranlari; kirmizi renkli tiztimlerde %0,05-

0,20 arasinda degismektedir (Celik 2011).
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7. SONUC VE ONERILER

Bu c¢aligmada, farkli donemlerde uygulanan degisik ta¢ yonetimi uygulamalarinin
Merlot iiziim ¢esidinin kalite parametreleri lizerine etkileri incelenmis olup, ¢calismadan elde
edilen sonuglar asagida genel hatlariyla 6zetlenmistir (Cizelge 5):

» Cesidin tane boyu 6zelligi incelendiginde, en iyi sonuglarin ¢i¢ceklenme sonrasi yaprak
alma (CSYA) ve ciceklenme oncesi yaprak alma (COYA) uygulamalarindan elde edildigi
belirlenmistir.

» Tane eni 6zelligi dikkate alindiinda ise en iyi sonucun ¢igeklenme sonrasi yaprak

alma (CSYA) uygulamasindan elde edildigi tespit edilmistir.
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» Uygulamalarin tane agirligi izerine etkilerine bakildiginda, bu etkilerin istatiki agidan
onemli olmamakla birlikte en yiiksek tane agirlig1 degerinin yine ¢igeklenme sonrasi yaprak
alma (CSYA) uygulamasindan elde edildigi goriilmiistiir.

» 100 tane agirlig1 kriterine baktifimizda ise uygulamalarin bu 06zellik {izerine
etkilerinin istatiki acgidan Onemli olmadigi goriilmistiir. Fakat elde edilen degerler
incelendiginde en yiiksek deger, ¢igeklenme sonrasi yaprak alma (CSY A) uygulamasindan elde
edilmistir.

» Salkim boyu 6zelligi {izerine uygulamarin etkileri gozlemlendiginde, en iyi sonucu
ciceklenme sonrasi Pro-Ca (CS-PRO CA) uygulamasi vermistir.

» Uyguladigimiz farkli ta¢g yonetimi tekniklerinin salkim eni &zelligine etkilerine
baktigimizda ise, en olumlu sonuglarin ¢iceklenme sonrasi yaprak alma (CSYA) ve ¢igeklenme
sonrasi salkim seyreltme (CSSS) uygulamalarindan elde edildigi belirlenmistir.

» Cesidin salkim agirlig1 6zelligi incelendiginde, en iyi sonucu yine ¢igeklenme sonrasi
yaprak alma (CSYA) uygulamasi vermistir.

» Suda ¢oziinlir kuru madde ve seker konsantrasyonu ozellikleri {izerine etkileri
incelendiginde, en olumlu sonuglar tag yonetimi uygulamalarindan ¢igeklenme sonrasi salkim
seyreltme (CSSS) uygulamasindan elde edilmistir.

» Uygulamalarin, tanede seker miktar1 ve tanede toplam fenolik madde miktari
ozellikleri lizerine etkileri 6nemli olmamakla birlikte, en yiiksek degerler ¢iceklenme 6ncesi
salkim seyreltme (COSS) uygulamasindan alinmistir.

» Incelenen orneklerdeki toplam asit miktar1 iizerine etkileri agisindan analiz
sonuglarina bakildiginda, en yiiksek degerler ¢iceklenme &ncesi yaprak alma (COYA),
ciceklenme &ncesi salkim seyreltme (COSS), kontrol grubuna ait sonug, ¢iceklenme sonrasi
Pro-Ca (CS-PRO CA) uygulamas: ile ¢iceklenme &ncesi Pro-Ca (CO-PRO CA)
uygulamalarindan elde edilmistir.

» Ceside ait tanelerden elde edilen siradaki pH kriteri ilizerine yapilan tag yonetimi
uygulamalarinin etkileri incelendiginde, en iyi sonucu veren uygulamanin gi¢geklenme sonrasi
Pro-Ca (CS-PRO CA) uygulamasi oldugu goriilmiistiir.

» Tanedeki tanen miktar1 yoniinden elde edilen degerler istatistiki agidan Onemli
olmamakla birlikte, kontrol grubuna goére diger tiim uygulamalarin daha diisiik oranda tanen
degerlerine sahip olduklar1 belirlenmistir.

» Yapilan ta¢ yonetimi uygulamalarindan, tanedeki toplam antosiyanin miktar1 Kriterine
etkisi acisindan en olumlu sonug, ciceklenme dncesi yaprak alma (COYA) uygulamasindan

elde edilmistir.
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Sonug olarak, 2013 yilinda Tekirdag ili kosullarinda Merlot saraplik {iziim ¢esidinde
degisik donemlerde uygulanan farkli tag yonetimi tekniklerinin ¢esidin kalite 6zellikleri iizerine
olumlu yonde etki ettikleri goriilmiistiir. Uygulanan ta¢ yonetimi teknikleri arasinda 6zellikle
ciceklenme &ncesi yaprak alma (COYA) ve ¢iceklenme sonrasi salkim seyreltme (CSSS)
uygulamalarinin Merlot {iziim ¢esidine ait incelenen kriterlerin birgogunda olumlu etkilerinin

oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 5. Merlot iizlim ¢esidinin ¢i¢ceklenme Oncesi ve ¢gigeklenme sonrast donemlerinde yapilan farkli tag yonetimi uygulamalarinin ¢esidin
incelenen kriterleri tizerinde etkileri konusunda genel degerlendirme

Kontrol CO-PROCA | CS-PROCA LSDoss

Tane boyu
Tane eni 12,74 be
Tane agirhgi 1,56 1,71 1,49 1,51 1,62 0D
100 tane agirhg: 133,44 140,70 158,06 151,16 135,73 135,60 134,64 0D
Salkim boyu 15,94 he 1,23
Salkim eni 9,61 bc 9,69 bc 1,76
Salkim agirhg 172,66 c 161,36 ¢ 173,46 ¢ 42,86
SCKM (%) 23,50 bc 1,46
Seker konsantrasyonu (g/L) 232,26 bc 16,85
Tanede seker miktar: (mg/tane) 228,65 251,26 266,84 286,23 262,20 234,00 233,36 0D
Toplam asit miktari (g/L) 5,70 b 1,09
pH 3,60d 3,52 bc 3,61d 3,63d 4,70
Tanede toplam fenolik madde 4667,07 5752,85 5676,86 5956,81 5166,97 4.977,00 4801,04 0D
miktar1 (mg/kg)
Tanede toplam antosiyanin 1013,95d 1312,44 cd 1493,63 abc 1204,04 cd 361,59
miktan (mg/kg)

Tanede toplam tanen miktari 14896,45 13891,27 14336,28 14153,30 14694,07 13598,33 13321,04 0D

(mg/kg)
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