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Bu arastirma Yalova ve Kocaeli illerinde bulunan ve genellikle siis bitkileri ile sebze
tiretiminin yapildig1 seralarda planlama, projeleme ve insa asamalarinda yapilan hatalardan
kaynaklanan yapisal basarisizliklar1 belirlemek ve alinabilecek Onlemleri ortaya koymak
amaciyla yiriitilmustiir. Calisma kapsaminda Yalova ilinde 11, Kocaeli ilinde 10 adet zarar
goren isletme incelenmistir. Yapilan calisma sonucunda, plastik seralarda sera yeri se¢imi ve
seralarin yapim tekniginde bir¢ok yanlis uygulamanin oldugu goriilmiistiir. Caligsmanin ana
konusu olan su, riizgar ve kar zararlarinin bolgede etkili oldugu, ortaya konulmustur.
Seralarin yer se¢iminde taban suyu, kuru ve aktif dere yataklari, sulama kanallar1 gibi
unsurlarin goz Oniine almmadigi belirlenmistir. Ayrica drenaj uygulamalarmin yeterince
yaptlmadigi, su tahliye unsurlarinin projeleme sirasinda g6z ardi edildigi belirlenmistir. Bu
nedenle gerek taban suyu yiiksekliginden, gerek cevrede bulunan su kaynaklarindan gelen
sularin seralarda Onemli hasarlar olusturdugu gozlemlenmistir. Ayrica, seralarin
projelendirilmesinde ekolojik ve topografik faktorlerin goz ardi edildigi ortaya cikmustir.
Riizgar ve kar yiikiiniin hesaplanmadigi, sera yapi elemanlarinin ve Ortii malzemesinin
standartlara uygun secilmedigi sonucuna varilmaistir.

Anahtar kelimeler: Yalova, Kocaeli, Sera, Projeleme, Hasar
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ABSTRACT

MSc. Thesis

A RESEARCH on CONSTRUCTIVE FAILURES THROUGH PLANT PRODUCTION
STRUCTURES in YALOVA and KOCAELI PROVINCES

Tamer TOPCU

Namik Kemal University in Tekirdag
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biosystem Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Israfil KOCAMAN

This research was carried out in order to determine the structural failures due to
inaccuracy in planning, projecting and construction phases in the greenhouses in Yalova and
Kocaeli provinces and in the greenhouses where the vegetable production is usually done.
Within the scope of the study, 11 enterprises in Yalova province and 10 enterprises in Kocaeli
province were examined. As a result of the work being done, it has been seen that there are
many misapplications in choosing greenhouses and making greenhouses in plastic
greenhouses. The main topic of the study was water, wind and snow damages, which were
found to be effective in the region. It has been determined that ground water, dry and active
creek deposits, irrigation canals, etc. are not taken into account when selecting the sites. It has
also been determined that drainage practices are not sufficiently performed and that the water
discharge elements are ignored during the project. For this reason, it has been observed that
the waters coming from both the ground water level and surrounding water sources cause
significant damage to the greenhouse. On the other side, it was revealed that ecological and
topographic factors were overlooked in the design of greenhouses. The result was that wind
and snow loads were not calculated, greenhouse construction elements and cover materials
were not selected according to the standards.
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1. GIRIS

Seralar, i¢inde insanlarin ¢alisabilecegi boyutlarda olan, kiiltlir bitkilerinin yetisme
mevsimi disinda yetistirilmesine olanak saglayan yapilardir (Anonim 2003). Diinyada ve
lilkemizde tarim alanlarinin azalmasi buna karsin niifusun hizla artmasi ve birim alandan
alman iirin miktarinin yeterli olmamasi, verimi artirict birtakim 6nlemlerin alinmasini
zorunlu kilmaktadir. Bu Onlemlerin basinda, yeni teknoloji ve tarim tekniklerinin
kullanilmasinin yani sira, sebze ve meyve iretiminin gelistirilmesi, 6zellikle de seraciligin
yayginlastirilmasi gelmektedir. Gelismis tlilkelerde seracilik ayr1 bir tarim kolu olarak baglh
basma bir teknoloji haline gelmistir. Ulkemizde ise bu konudaki teknolojik calismalarn
yetersiz oldugu goriilmekte olup, geleneksel bir ortii alt1 yetistiriciligi s6z konusudur. Oysa
seracilik sektorii, yapisal olarak miihendislik bilgilerinin 6n planda tutulmasi gereken
oncelikli uygulama alanlarindan birisidir.

Tarim iriinlerinin temel ihtiya¢ maddeleri olusu, bu {iriinlere stratejik bir 6nem
kazandirmigtir. Gelismis ve gelismekte olan tiim iilkeler {irettikleri tarimsal tiriinlerde, kendi
kendine yeterli olma cabasi igerisinde olup, tarim politikalarin1 bu hedef dogrultusunda
yonlendirmektedirler.

Tiirkiye” de 2017 yilinda 30,8 milyon ton sebze iiretilmistir. Bu iiretimin 23,4 milyon
tonu (%75,9) agik tarim arazilerinde, 7,4 milyon tonu (%24,1) ise Ortii altinda iretilmistir.
Toplam ortii altt varligimiz 752168 dekara ulasmistir. Bu degerin %11,5’ini cam seralar,
%47,2’sini  plastik seralar, %15,9’unu yiiksek tiineller ve 9%25,4’linii alcak tiineller
olusturmaktadir. Tiirkiye Ortii alt1 varlig1 bakimindan diinyada ilk dort {ilke arasinda, Avrupa’
da ise Ispanya ilk sirada yer almaktadir. Ulkemizde son 10 yilda ortalama ortii alt1 isletme
biyiikliigii 2 da seviyesinden 4 da yiikselmistir. Son yillarda devlet tarafindan saglanan
destek, hibe ve krediler ile modern kosullarda liretim yapan seracilik isletmeleri hizla artmis
ve bunlarin ortalama biiyiikliikleri 27 da seviyelerine ulasmistir. Ulkemiz &rtii alt: {iretiminde
Antalya %51°lik payla ilk sirada yer almaktadir. Bu ilimizi sirasiyla Mersin %18, Adana % 11
ve Mugla %9 ile takip etmektedir. Ulkemizde seralarin % 95’inde sebze, % 4’iinde meyve ve
% 1’inde ise siis bitkileri yetistirilmektedir (TUIK 2018).

Marmara Bolgesinde Yalova ve Kocaeli illeri cografi konumlari, iklim 6zelikleri ve
Istanbul gibi biiyiik bir metropole yakin olmalar1 nedeniyle seracilik faaliyetlerinin yogun
olarak gergeklestirildigi illerin baginda gelmektedir. Ulkemiz &rtii alt: varligimin yaklasik %1°i
bu illerimizde bulunmakta olup, toplam alan1 5965 da’dir. Bu alanin 3660 da Yalova ilimizde,
2305 da ise Kocaeli ilimizde bulunmaktadir (TUIK 2018). Ticarette en énemli girdilerden



olan pazara yakinlik, bu illerde biiylik istiinliik saglamakta, bu nedenle siis bitkileri ve
sebzecilik alaninda sera yatirimi yapmak isteyen girisimciler igin cazip olanaklar
saglamaktadir. Her gegen gilin sebze ve siis bitkileri alaninda tiiketici taleplerindeki artis,
iiretimde hizlanmaya neden olmaktadir. Uretim acisindan kaynak alan olarak 6ne ¢ikan
Yalova ve Kocaeli illerinde iirlin yelpazesi ve miktar1 da pazar istekleri géz Oniine alinarak
stirekli degismekte ve gelisme gostermektedir. Yillar dncesinde meyvecilik yapilan alanlar
giinlimiizde hizla sokiilerek seralar kurulmakta, siis bitkileri ve mevsimlik sebze yetistiriciligi

yapilmakta ve bdylece birim alandan daha ¢ok gelir elde edilmektedir.

Ancak, ilkemiz seraciliginda halen birtakim yapisal sorunlarin oldugu
gozlemlenmektedir. Bu arastirmada esas alinan bolgede yapilan incelemelerde de bircok
yapisal sorunla karsilagilmistir. Seralarin projeleme kriterleri, sera tipleri, seralarin bulundugu
yorelerin  iklim ozellikleri, yetistirilecek bitki c¢esitleri dikkate alinarak ortaya
konulmamaktadir. Bunun sonucunda teknik yonden yeterli olmayan, ortii alti iklimi iyi
projelenmemis, yetistiricilik yoniinden pek ¢ok sorunlar1 bulunan, alt yapisi ve mekanizasyon

diizeyi ¢ok diisiik seralar otaya ¢ikmistir.

Seracilik iilkemizin 6nemli bir gelir getirici sektdrii olmus durumdadir. Mevcut
durumda veya diinden bugiine kadar uygulandig: sekliyle, genellikle {ilkemizde sera projeleri
gerek iiretici, gerekse imalat¢1 agisindan bir yiik olarak goriilmekte ve uygulandigi haliyle
imalatlar projeye dayandirilmamaktadir. S6z konusu durumun olusturabilecegi milli servet
kaybmi Onlemenin yani sira yetistiricilik isteklerini optimum kosullarda saglayabilecek
standartlarin ortaya konulmasi gerekmektedir. Yalova ve Kocaeli illerinde yapilan 6n
arastirma ve gozlemler sonucunda, mevcut seralarin biiylik ¢ogunlugunun teknik bilgiden
yoksun olarak geleneksel yontemlere gore insa edildikleri goriilmektedir. Iklimsel faktorlerin
biiyiik risk olusturdugu yorelerde 6zellikle kis aylarinda seralarin, riizgar, kar ve ani saganak
yagislarin olusturdugu tagkinlardan kaynaklanan biiylik zararlarin goriildiigi gézlemlenmistir.
Kuskusuz risk faktorleri goz oniine alinmadan ve uygun malzeme diizenleri se¢ilmeden insa
edilen seralarda olusan hasarin etkisi ne kadar kiigiik de olsa, serada bulunan {irtinlerin bundan
etkilenme olasiliginin biiyiik olacag kagiilmazdir.

Bu arastirma, Yalova ve Kocaeli illerinde bulunan ve genellikle siis bitkileri ile
mevsimlik sebze lretiminin yapildig1 seralarda planlama, projeleme ve insa asamalarinda
yapilan hatalardan kaynaklanan yapisal basarisizliklar belirlemek ve alinabilecek dnlemleri

ortaya koymak amaciyla yapilmstir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Tiirkiye’de seraciligin genel durumu

Cevre kosullarinin olumsuz etkisini kismen veya tamamen ortadan kaldiran, algak ve
yiiksek ortiilii sistemlerden olusan bitki iiretim sistemlerinde yapilan yetistiricilige ortii alti
yetistiriciligi denir (Tokgdz 1995). Ortii alt1 yetistiriciligi; diger tarim kollar1 arasinda yiiksek
tesis ve igletme giderleri ile, daha fazla teknik bilgi ve beceri gerektiren siirekli ve daha ¢ok
ugrasi isteyen bir isletme bi¢imi olmakla birlikte, birim alandan daha fazla iiriin elde
edilmesini saglamaktadir. Seracilik, agikta iiretilen iirlinlerin pazara arzindan 6nceki periyotta
yer almasiyla yliksek bir fiyatla satilarak isletme karini artirmakta ve tarimda gizli issizligin

azalmasina yardime1 olmaktadir (Rad ve Yarsi 2005, isbecer 2010).

Ortii alt1 sebze yetistiriciligi; ekonomiye ve istihdama katkis1 yaninda yilin her
mevsiminde taze sebze tiiketebilmeyi olanakli kilmasi nedeniyle onemli bir yetistiricilik
seklidir. Artan niifus ve tiliketici taleplerindeki cesitlilik nedeniyle taze sebzeye olan talep
artist, giiniimiizde mevsimsel degisikliklere karsin devam etmektedir. Tiiketici talepleri de goz
Oniine alinarak, ortii alt1 sebze yetistiriciliginin devaminin saglanabilmesi igin baslica hedef,
1yl Uriin kalitesi ve Ozellikle son yillarda 6nemi gittikge artan insan ve gevre sagligini
onemseyen bir iiretim olmalidir. Ureticiler agisindan ise, iiretim maliyetlerinin azaltilmas,
iriin ¢esitliliginin artirilmas1 ve {iretimin hasat doneminde yiiksek fiyatla satilabilecegi

donemlere yapilmasi amaglanmaktadir (Keskin ve Cakaryildirim 2003, isbecer 2010).

Erken iiretimde Oncelikli yer alan ortii alt1 iiretimi, Akdeniz havzasi i¢erisinde bulunan
Kuzey Afrika (Fas, Tunus, vb.), Giiney Avrupa (Ispanya, Fransa, italya, vb.) ve havzanin
batisindaki iilkelerde (Tiirkiye, Israil, vb.) ve ayn1 iklim kusagina sahip Japonya’da yogun bir
sekilde yapilmaktadir (Aktas ve Cimen 2001, Isbecer 2010).

Tiirkiye’de seraciligin  baslangici, glinimiizden 40-45 yil kadar Oncesine
dayanmaktadir. Ilk seralar, 1940’l1 yillarda iklim ydniinden en uygun olan Akdeniz
Bolgesindeki bazi tarimsal kuruluslarda, arastirma amaciyla kurulmustur. Ulkemizde
seracilik, 1940-1960 yillar1 arasinda oldukga yavas bir gelisim gostermistir. Isletmecilerin
yeterli bilgiye sahip olmamalari, gelismeyi engelleyen en Onemli sebeplerden biridir.
Tiirkiye’de seraciligim asil biiyiik asamasi, 1970 yilindan sonra goriilmektedir. Ornegin 1975-

1980 yillarin1 kapsayan 5 yillik devrede seraciligimizin gelisme hizi Antalya’da. %3,



Mersin’de %94, izmir’de %16, Istanbul ve civarinda %114 ve Mugla’da %104°dir (Abak ve
Ertekin 1984).

Tiirkiye’deki seralar yapisal yonden incelendiginde 1980’li yillarin ortalarina kadar
yaygin olarak ahsap-plastik malzemenin kullanildig1 goriilmektedir. Ancak 1990’11 yillarda
tireticinin ¢elik profil ve borulu konstriiksiyonlara yoneldigi, ortii materyali olarak da katkili
polietilen (PE) kullanmaya basladigr goriilmektedir. Plastik ve c¢elik profil malzeme
saglamlig1 ve kullanim kolaylig1 nedeniyle hizla sahil bolgelerinde yayilmistir. Ancak uzman
olmayan kisiler tarafindan yapilan sera projelerinin yapisal sorunlar ortaya ¢ikardigi

goriilmektedir (Baytorun 2000).

Ulkemiz seracilifi Marmara, Ege ve Akdeniz kiyr seridinde dagilma ve gelisme
gostermektedir. Bu dagilim igerisinde yer yer yogun iiretim alanlari dogmustur. En kuzeyde
Yalova cevresindeki mikro klimada goriilen seracilik, batida Izmir ve Mugla cevresinde,
giineyde Antalya ve Mersin dolaylarinda yogunlasmakta ve Hatay ilinin Samandag ilgesine

kadar varmaktadir (TUIK 2018).

2.2. Seralarin siiflandirilmasi

Seralar biiyiikliiklerine, kurulus sekillerine, sicakliklarina, ¢ati sekillerine, Ortii ve
iskelette kullanilan malzemelerin c¢esitlerine ayrica seralarin tasinabilirlik durumlarina gore
siniflandirilmaktadir.

Seralar biiytikliiklerine gore biiyiik, orta ve kiigiik seralar olarak ayrildigi1 kadar biiyiik
seralar, bireysel veya blok seralar olabilmektedir. Bunlarin taban alanlar1 1000 m®den daha
fazla ve boyu 50-100 m arasinda olan ve yetistiricilikte kullanilan seralardir. Orta
biiyiikliikteki seralarinsa, biiyiikliikleri 100-1000 m? arasinda degismektedir. Boylar1 25-50 m
arasinda olan bu seralar yetistiricilikte ve fide liretiminde kullanilmaktadir. Kiigiik seralar ise
100 m?den kiigiikk taban alanli olup, 6zellikle ev bahgelerinde ¢igek i¢in kullanilan bu
seralarin genislikleri 2-6 m, uzunluklar1 ise 2-20 m arasinda degismekte, bireysel seralar tek
baslarina kurulmaktadirlar. Bitisik seralar bir duvara veya binaya dayali olarak kurulurlar. Bu
seralarin bir veya birka¢ yiizeyi duvarla kapli olursa da, ¢atinin egimi giineye bakmakta ve
seffaf bir malzeme ile kaplanmaktadir. Blok seralar, birkag bireysel seranin birlesmesiyle
olugmaktadir. Bireysel seralarin birlesme yerlerinde duvarlar olmazsa, cati agirligini tagimasi

icin dikmeler kullanilmaktadir. Kiigiik {iretim alanlarindan, biiyiik iiretim alanlar1 yaratmak
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amaciyla, kule tipi seralar kurulmakta olup, bu sera orneklerine Bati Avrupa {ilkelerinde
rastlanmaktadir. Kule seralarda bir digli diizene bagli raf sistemiyle iiretim alani

genisletilebilmektedir (Baytorun 2000).

Sera i¢i sicakligina gore sicak, 1lik ve soguk olarak {i¢ gesittir. Sicak seralarin ortalama
i¢ sicakligt 20-24 °C arasinda bulunmakta ve sicaklik 18 °C'nin altina diismemektedir. Bu
seralarda sicaktan hoslanan bitkiler yetistirilmektedir. Ilik seralarda, sicaklik 10-20 °C
arasindadir. Soguk seralarda herhangi bir 1sitma yapilmaz. Bu nedenle, bu tip seralar ancak
iklimi uygun olan 1liman bdlgelerde yetistirme amaciyla kullanilabilir. Soguk seralar
tohumculukta soguklatmak ve yapay yoldan ¢igcek agtirmaya yardimer olmalarinda kullanilir

ve sera i¢i sicakligi 0-10 °C arasinda olmalidir.

Seralarin catilar basit, besik ve yuvarlak catili olabilir. Basit catili seralar tek yiizeyli
ve seranin bir duvara dayanmasi ile olur. Besik ¢atili seralarda iki ¢at1 ylizeyi bulunmaktadir.
Bu ¢at1 yiizeyleri birbirine esitse buna ikizkenar, esit degilse eslenik olmayan besik cati
denmektedir. Eslenik olmayan besik catili seralar, 15181 az olan yerlerde uzun cati yiizeyi
giineye bakacak sekilde ve seralar dogu bati dogrultusunda kurulurlar. Boylece seralar daha
fazla 1s1k alir. Blok seralarda, besik catilarin birlesmesiyle M tipi cati sekli ortaya
cikmaktadir. Yuvarlak catili seralar, giines 1siklarindan en fazla yararlanacak ¢ati tipidir.
Yararlanma sekillerine gore de seralar yetistirme, koruma, sergileme, iiretme ve arastirma
seralar1 olarak dort kisma ayrilirlar. Yetistirme seralarinda, sera icindeki toprak dogrudan
yetistiricilikte kullanilmaktadir. Koruma ve sergileme seralari, satilacak saksi ¢igekleri ile o
bolgede yetismeyen bitkilerin tanitilmast ve gosterilmesinde kullanilmaktadir. Uretme
seralarinda, tohum, fide ve ¢elik liretimi yapilir. Serada yiiksek masalar ve toprak yastiklar da
bulunur. Arastirma seralarinda, bir¢cok arastirmanin yapilabilmesi i¢in hemen biitiin olanaklar
bulunmaktadir (Baytorun 2000).

Ortii malzemesi yoniinden seralar cam, plastik, suni elyaf ve plexicam seralar olarak
siniflandirilmaktadir. Camlar kalinliklarina ve tel icermelerine gore siniflara ayrilmaktadir.
Camlarin 151k gecirgenligi, dayaniklilig1 fazla olmasina karsin pahalidir. Plastik ortiilii seralar
ise gittikce yayginlasmaktadir. En ¢ok kullanilan plastikler PE (poli-etilen) ve PVVC (polivinil-
klorit)'dir. Plastikler dis etkilerden ¢abuk yipranmakta ve yirtilmaktadirlar. Omiirleri 6 ay ile
1-2 yil arasinda degisir. Suni elyaf maddelerin kullanilmalar1 6zellikle lilkemiz disinda

artmaktadir. Bunlar sert ve tabakalar seklindedir. Tabakalarin dayanimini arttirmak igin
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sekilleri dalgalandirilmaktadir. PVC levhalardan sertlestirilmis olanlar1 seffaf ortii malzemesi
olarak kullanilir. Plexicam olarak satilan tek ve ¢ift katli akrilcamlar dayanim yoniinden cama

gore daha iyidir.

Eskiden beri seralarda iskelet malzemesi olarak ahsap kullanilmistir. Ahsabin ¢abuk
clirlimesi nedeniyle yerini yavas yavas diger malzemelere terk etmektedir. Ahsap iskeletin
yerini macunlanmasi ve boyanmasi zorunlu olan demir iskelet almigtir. Demirin galvanize
edilmesi de, korunmasi i¢in bagka bir yontemdir. Beton, iskeletten ¢ok sera temel ve
somellerinde kullanilmaktadir. Ayrica bu malzemenin karisimi olarak ta serada
kullanilabilmektedir. Son yillarda hafif ve dis hava kosullarindan pek etkilenmeyen

aliminyum, iskelet malzemesi olarak kullanilmasina karsin olduk¢a pahalidir.

Seralar1 sabit, hareketli ve portatif olarak hareketlilik yoniinden siniflara ayirmak
mimkiindiir. Sabit seralar, bir temel {izerine oturtulmustur ve seralarin biiylik kismi1 bu sinifa
girmektedir. Sabit seralarda toprak yorgunlugu, hareketli seralari ortaya ¢ikarmistir. Seranin
iskeleti temel iizerinde saga veya sola, ileri veya geriye hareket edebilmektedir. Sicak
havalarda, sera bitkiler {izerinden g¢ekilerek, normal tarla yetistiriciligine doniilebilmektedir.
Hareketli seralarin bu yararlarina karsilik, az kullanilmasinin nedeni, sabit seralara gore %25
daha pahali olmalaridir. Son yillarda, seray1 oldugu gibi hareket ettirme yerine, sokiip tekrar

takma yoniine gidilerek portatif seralar yapilmistir (Isbecer 2010).

2.3. Sera yapim tekniginin onemi

Gerek iilkemizde, gerekse diger iilkelerde sera isletmeciligi veya sera denildiginde ortii
alti yetistiriciligi denilen tarim teknigi akla gelmektedir. Ortii alti yetistiriciligi ¢evre
kosullarinin olumsuz etkisinin kismen veya tamamen ortadan kaldirarak bitki iiretmeye
yarayan algak ve yiiksek sistemler olarak tanimlanmaktadir. Bu tanim oldukga genis kapsamli
olup, sera bu tanimin en gelismis seklidir ve tamamen miihendislik ve yetistiricilik

kosullarinin kapali bir mekana uyarlanmasidir.

Sera yetistiriciligi hem iilkemizde mevcut artan niifusun beslenme gereksinimlerini
karsilamak, hem birim tarim alanindan daha fazla {iriin elde etmek, hem de dis pazarlarda
doviz saglamada yardimci olmak bakimindan oldukg¢a biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Kirsal

alanlarda yasayan toplumlarin ekonomik olarak kalkinmasi daha verimli bir tarimsal iiretim
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teknigi ile gergeklestirilebilmektedir. Sera yetistiriciligi de entansif tarim iginde en verimli
ugraglardan biri sayilabilir. Ancak bu verimliligin gergeklestirilebilmesi her seyden once sera
bitkilerinin yetistirilmesinde kullanilacak yapilarin bitkinin agronomik gereksinimlerini
karsilayacak ve degisken ¢evre kosullarini denetim altinda tutacak sekilde planlanmasina
baghidir. Ancak bu sekilde planlanmis seralar islevlerini daha iyi yapabilir ve iiretim amacina

en uygun sonucu saglayabilir.

Sera tariminin yayilmasinda 1s1k ve sicaklik en 6nemli iki dogal etmendir. [liman iklim
kusaginin kuzeyinde yer alan iilkelerde dogal 15181n yetersizligi, seralarda 1sitmanin yaninda
bir ek yatirim ve isletme masrafin1 gerektirmektedir. Daha glineyde ve Akdeniz kiyilarinda
yer alan iilkeler, dogal 1siktan en yiiksek diizeyde yararlanabilmektedirler. Kuzey enlem
derecelerinde yillik ortalama giineslenme siiresinin 300-600 saat olmasina karsilik Akdeniz
kiy1 seridinde bu siire 2500-3000 saat dolaylarindadir. Ulkemiz sera yetistiriciligi, yeterli
diizeyde dogal 151k alabilen iilkeler arasinda yer almaktadir. Tiirkiye’nin yillik 1siklanma
stiresi ortalama 2600 saattir. Sera tarimi yapilan 6nemli bolgelerimizin yer aldigi Ege ve
Akdeniz kiyilarinda ise 2800 saat dolaylarindadir. Tiirkiye’de seraciligin yogun olarak
yapilmakta oldugu ve yapilabildigi yorelerin kis aylarina iligkin ortalama sicakliklar1 10 °C’
nin tizerindedir. Ayrica seracilik i¢cin uygun bdlgelerin daha yiliksek sicakliga sahip mikro
klima alanlarinda seralarin daha yogun oldugu goriilmektedir. Isik ve sicaklik gibi ¢evre
etmenleri goz Oniine alindiginda, iilkemizde kurulan seralarda ekolojiden biiyiik olgiide
yararlanilmaktadir. Ancak sera isletmeleri birbirinden oldukca farkli yapim teknikleri,
yerlesim desenleri ve sera yapir malzemelerini icermektedir. Seralarin yapimi, mimari ve
mithendislik yoniinden bir planlama yapilamadan, yoresel olanaklarla gergeklestirilmektedir.
Hatta ayni1 isletmede bile olduk¢a farkli nitelikte ve maliyetteki seralar1 bir arada gérmek
olasidir. Bu sebeple farkli isletmecilik ve farkli yapim teknikleri, beraberinde farkli sorunlar
olusturmaktadir. Herhangi bir bolge veya yoredeki seracilik isletmesi icin segilen tip ne olursa
olsun; planlama, projeleme ve insaat sirasinda asagidaki prensiplerin géz oniine alinmasi
Oonem tasimaktadir (Filiz 2001).

« Seralar, tarim isletmesinin tim konumu igindeki diger yapilarla bir uyum
olusturmalidir.
« Sera bitki yetismesine, sagliina ve verimine uygun optimal cevre kosullarini

gerceklestirebilmelidir.



» Seralar i¢in ayrilan alanin biiylikliigii ve yeri, isletmenin ilerde uygulamaya tasarladigi
seracilik i¢in yeterli ve uygun olmalidir.
« Seralar olusturan {iiniteler ve bu initelere ait kisim veya boliimler verimliligi

saglayacak bir diizende yerlestirilmelidirler.

« Seralar hangi malzeme ile ingsa edilirse edilsin saglam, stabil ve estetik bir yapiya
sahip olmalidir.

Ulkemizde tarim kuruluslarinca yiiriitiilen ¢alismalarda seraciligin gelistigi ve gelisme
olasilig1 olan bolgelerde oOrtii tiplerini gelistirme ve Ortii alti1 yetistirme teknikleri arastirma
projesi adi altinda seracilik bir biitiin olarak ele alinmis ve proje gevresinde de belli bash
amaglara yer verilmistir. Bunlar;

+  Ulkemiz kosullarina uygun sera prototiplerinin gelistirilmesi

« Biitiin yil boyunca sebze, meyve ve c¢icek iiretiminde devamliligi saglamak, birim
alandan verimi artirmak, en ekonomik iiriin kombinasyonlarini ve bunlara iligkin
yetistirme tekniklerini gelistirmek.

« Jeotermal enerji, giines enerjisi ve diger dogal enerji kaynaklarindan yararlanarak
enerji tasarrufu saglamak.

» Elde edilen tiim sonuglar1 hizli bir sekilde tireticilere ulagtirmak.

Seklinde siralanabilir (Filiz 2001).

2.4. Sera planlamasina etkili cevre kosullar:

Seralarin temel gorevi, bitkilerin gelismesi i¢in en uygun ¢evre kosullarini
saglamaktir. Bitkilerin bu isteklerinin karsilanmasi ekonomik kosullar altinda olmalidir.
Bunun i¢in serada verimin daha yiiksek, iiriin niteliginin daha 1yi ve ayni zamanda triiniin
gelisme ve olgunlagma siiresinin daha kisa olmas1 gerekir. Serada bu kosullarin olusturulmasi
icin, sera planlayicisinin bitkilerin isteklerini bilmesi gerekir. Sera planlamasinda goz oniine
alinmasi1 gereken faktorler 151k, sicaklik, nem ve havalandirma gibi birinci derecede etkili
cevre etmenleri yaninda bunlara ek olarak yetistirme ortamini belirleyen havanin icerdigi CO;
miktari, toprak suyu, drenaj, toprak bitki besin maddeleri, hastalik etmenleri sayilabilir. Cevre
kosullarinin uygun olmadig1 yerlerde bitki gelismesi durdugu gibi, olanaksiz da olabilir.
Ayrica 151k, sicaklik, nem ve havalandirma birbirini etkilemektedir. Bunun i¢in serada ¢evre

kosullarindaki etmenleri ayr1 ayr1 incelemek gerekmektedir (Tekinel ve Baytorun 1990).



Isik, yesil bitkilerin klorofilleri yardimiyla su ve havanin CO, ini birlestirerek
Oziimleme yapabilmeleri i¢in gerekli temel etmendir. Bitkilerin gelismesinde 15181n renkleri,
yogunlugu, giinliikk 1s1klanma siiresi (fotoperiyod) ve gelisme siiresi boyunca gelen toplam
1siklanma siiresi 6nemlidir. Giines 1siklarinin gelmesine gore, seracilifin ekonomik olup
olmamasinda karar verilirken en 6nemli etmen olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Seralarin 1siklandirilmasinda kullanilan dogal 151k kaynaginin giinesin dalga boylaria gore

151k renkleri s6yledir (Baytorun 2000).

«  Mor &tesi (ultraviyole) 1s1klarmin dalga boylar: [=290-360 nm

*  Mordtesi 1siklarin (kisa dalgali i1siklar) biiylik kismi atmosferdeki ozon tabakasi
tarafindan tutulmaktadir. Bu 1siklar bitkilerde renk olusumunu ve biiyiimeyi engeller,
clicelige neden olmaktadir. Seralarda Ortli malzemesi olarak kullanilan camlarin
mordtesi 1siklart gegirme 6zelligi, morétesi (ultraviyole) katki maddesi kullanilmamis

plastik ortii malzemesine gore daha azdir.

» Qortilebilir (orta dalga boylu) 1siklarin dalga boylar1 [=360-760 nm Goézle goriilen
1s1klarin renkleri ve dalga boylar1 farkli olup, asagidaki sekildedir.

mor 1s1klar | 360-424 nm
mavi 1siklar | 424-492 nm
yesil 1s1klar | 492-535 nm
sar1 1s1klar I 535-586 nm
turuncu isiklar I 586-647 nm
kirmizi 1siklar | 647-769 nm

Dalga boylar1 farklt olan bu isiklarin bitki {izerinde etkisi de farkli olmaktadir.
Bitkilerin 6ziimlemeleri dalga boyu 430-660 nm arasindaki 1siklarda daha hizli olmaktadir.
Ornegin mavi 151k bitkilerin fazla boylanarak gelismesini saglamaktadir. Kirmizi 118
bulunmamast tohumlarin ¢imlenmesini ve gelismesini engeller ve c¢igeklenmesini
geciktirmektedir. Yesil 1s1k ise bitki biliylimesini olumsuz olarak etkilemektedir. Giinesten
gelen kirmizi ve mavi 1s1iklarin gelis yogunlugu, giinesten gelen 1siklarin agisina bagli olarak
degismektedir. Kizilotesi (1s1 1s1klari) 1giklarmin dalga boyu I 760-3000 nm giinesten gelen
1s1klarin yaklasik %47'sini olusturmaktadir.

Giines 1siklariyla gelen enerji mevsimler ve giiniin saatine bagli olarak biiylik

farkliliklar gosterir. Sera ig¢indeki 1s18in seranin her tarafina esit olarak dagilimi ile sera
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icindeki bitkilerin dengeli bir sekilde biiylime ve gelismeleri saglanmis olmaktadir. Bu
nedenle seralarin ve sera i¢indeki bitki siralariin yonlendirilmesi énemlidir. Bitki siralarinin
kuzey-giiney dogrultusunda diizenlenmesi ile dengeli bir sekilde 1siktan yararlanmasi igin
seranin dogu-bat1 yoniinde yerlestirilmesi gerekmektedir. Kis ve yaz giinlerinde sera igine
giren giines 1g1klarina seranin yonlendirilmesi yaninda, seranin bireysel veya blok olmasi da
etkiler. Bireysel olarak yapilan seralarin i¢ine giren 11k miktari, yazin pek farkli olmamakla
birlikte, kisin kuzey-giiney dogrultusunda seralar dogu-bat1 dogrultusundakine gore ortalama
%20-25 oraninda daha az 151k almaktadir. Gelisme siiresi kisa kayan bitkilerin yetistirildigi
bireysel seralarda, yonlendirme dogu bati dogrultusunda ve bitki siralarinda kuzey giiney
dogrultusunda yapilmasiyla, bitkiler 1siktan esit sekilde yararlanmig olmaktadir. Blok seralarin
ise dogu-bati dogrultusunda yonlendirilmesi ile uzun eksene paralel cati elemanlarinin
ozellikle blok seralarda golgeleme yaparak sakincali durum yarattig1 bilinmektedir. Bireysel
seralarin  dogu bati dogrultusunda diizenlenmesinde, sera araliklarinin  birbirini
golgelememesine Ozen gosterilmelidir. Sera araliklarinin gdlgelemeye etkisi cati kirisi
genisligi ve sera yiiksekligi ile ters orantilidir. Serayr olusturan kiris ve kolon gibi yap1
elemanlarinin daha ince kesit yiizeyli yapilmalar ile, sera igine giren dogal 1s1k miktar
arttirilmig olmaktadir. Bitkilerin giinliik 1siklandirma ve karartma siireleri (fotoperiyotlari)
ayarlayarak, bitkilerde bircok gelisme islemleri denetim altina alinabilir. Bunun i¢in 1s181n
yetmedigi yerlerde yapay 1siklandirma yoluna gidilebilirse de, yapay 1siklandirmanin ancak
fide yetistirme seralarinda olabilecegi ileri siiriilmektedir. Fide yetistirme seralarinda, kiigiik
bir alanda c¢ok fazla sayida bitkinin bulunmasi nedeniyle, az 1siktan c¢ok bitki yararlanir

(Baytorun 2000).

Bitkiler normal gelismelerini tamamlayabilmeleri i¢in en uygun sicaklik derecesinde
belirli bir siire gecirmeleri gerekmektedir. En uygun veya optimum sicakligin tanimini
yapmak zordur. Ciinkii bitkiler i¢in en uygun sicaklik, havanin nem orani ve 1siklanma gibi
etmenlerle yakindan ilgilidir. Isiklanmanin olmamasi nedeniyle sera i¢inin gece glindiizden 5-
8 °C kadar daha diisiik sicaklikta olmas1 gerekir. Aslinda her bitki tiirli i¢in en uygun sicaklik
derecesinin sinirlar1 farklidir. Fakat sera i¢inin soguk giinlerde 15 °C'den diisiik, giinesli ve

sicak giinlerde 30 °C'den yiiksek olmamasi istenir.

Seralarda sicakligin, bitki tiirleri i¢in farkli gelisme donemlerinde istenilen en yiiksek
sicakligin istiine ve en diisiik sicakligin da altina diismemesi gerekir. Bitki tiirleri i¢in farkl

olan bu degerler, ilgili yetistiricilik kaynaklarindan yararlanilarak elde edilebilir. Ulkemizde
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sera isletmeciligi genellikle 1limli Akdeniz ve Ege Bolgelerinde olmasi ve isitmanin
yapilmamasi nedeniyle, sera topraklart havasindan ve gilines radyasyonundan aldigi 1s1 ile
1sinmaktadir. Ayrica lilkemizde yapilan ¢alismalarda ve pratik uygulamalarda seralarimizda
bitkilerin istedigi sekilde 1sitmanin ekonomik olmayacagini gostermektedir. Bu nedenle,
tilkemizdeki seralarda dondan koruyucu 1sitma yapilmaktadir. Isitma i¢in giines enerjisinden
en iyi sekilde yararlanacak sera tipinin gelistirilmesi gerekmektedir (Tekinel ve Baytorun
1990).

Sera topraginin, bitkilerin gereksinimlerine gore sulanmasi gerekmektedir. Bitkilerin
Oziimleme yapabilmeleri ancak topraktan aldiklari su ile olmaktadir. Sulama nedeniyle nemli
olan topragin nem basinci, sera havasinin nem basincindan daha yiiksek oldugundan, toprak
suyu buharlagarak sera havasmna yayilmaktadir. Boylece sera havasinin nem oraninin
yiikselmesi bir noktaya kadar bitki gelismesinde olumlu etkide bulunmaktadir. Bitkilerin
topraktan aldigi suyun bir kismi 6ziimlemede (fotosentezde) ve bir kismi da terlemede
(transpirasyonda) kullanilmaktadir. Terlemede kullanilan su buharlagarak sera havasina
karismakta ve sera i¢inde nemin yilikselmesine neden olmaktadir. Bitki 6ziimlemesi i¢in sera
icindeki CO;y' in kullanilarak sera havasinda CO; konsantrasyonunun azalmasi ve sera i¢indeki
1s1 birikimini engellemek i¢in havalandirma yapilmaktadir. Havalandirma ile sera igindeki
havanin nem oran1 diismektedir. Bu nem ¢esitli Onlemlerle tekrar normal diizeyine
yiikseltilmelidir. Seradaki havanin nem oraninin en uygun sinirlari, yetistirilen bitki tiiriine,
seranin  sicakligma, 1siklandirma yogunluguna ve Oziimleme hizina bagli olarak
degismektedir. Oransal nemin ¢ok diisiik olmasi bitki biiylimesi ve gelismesini geriletmesi
yaninda, ¢ok yliksek nem orani da sera Ortiisiiniin i¢ yiizeyinde yogunlagmaktadir. Yogunlasan
nemin bitkiler iizerine damlamas1 bitkilerin hastalanmasina da neden olmaktadir. Ayrica
yiikksek hava nemi, bitkiler i¢in zararli mikroorganizmalarin gelismesi i¢in uygun ortam
olusturur ve mantar1 hastaliklarin ¢ikmasina neden olmaktadir. Oransal nemin bir sayisal
degerle gosterilmesi zordur. Ciinkii bitkilerin oransal nem gereksinimi bitki tiiriine gore
degismesi yaninda, diger cevre kosullar1 ve bitkinin farkli gelisme c¢aglarinda da ayni1 degildir

(Ustiin ve Baytorun 2003, Yiiksel 2004).

Bitkilerin bulundugu yerde, oksijen bitkilerin solunumu igin karbondioksit ise
bitkilerin 6ziimleme yapmalar1 i¢in gereklidir. Bu nedenle bitkiler geceleri oksijen alip
karbondioksit vermekte, giindiizleri 6ziimleme ile karbondioksit alip oksijen vermektedir.
Seranin havalandirilmasi durumunda sera icinde gece CO, artar ve giindiiz azalir. Normal
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olarak havanin atmosferinde %0,03-0,04 oraninda CO; bitkilerin 6zlimlemesi i¢in yeterlidir.
Bitkilerin iyi bir sekilde gelismeleri icin gerekli olan CO, miktar1 bitki tiirline, bitkinin
gelisme durumuna, yapraklarin toplam alanina, ¢evre sicaklik derecesine ve hava hareketine
bagli olarak degisir. Oziimlemenin hiz1 CO, derisimi ile dogru orantili olarak degisir. Sera
havasinin CO; derisimi yapay yollarla yani CO, giibrelemesi ile yiikseltilirse, 6ziimlemenin
hizim1 arttirmaktadir. CO; giibrelemesi en kolay olarak sera iginde organik giibre
kullanilmakla olur. Organik giibrenin sera topraginda parcalanmasi ile ortaya ¢ikan CO; sera
havasinin CO; oranim1 yiikseltir. Bundan bagka CO; arttirilmasi pahali bir yontemdir. Sera
icinde biitan, propan gazi, parafin veya yag yakilmasi ile serada CO; orani arttirilirsa da,
bunlarin yakilmasi sonucunda ortaya ¢ikan kiikiirt ve diger zararli gazlar ve yiiksek sicaklik
bitkilere zarar verebilir. CO, giibrelemesinin basarisi, sera igi sicaklik derecesi ve seranin
1siklanma yogunluguna baglidir. Sera iginde gece bitkilerin solunumu ile serada sabahlar1 CO,

derisimi yiikselmis olur (Ustiin ve Baytorun 2003, Yiiksel 2004).

2.5. Seralarda karsilasilan yapisal sorunlar

Kendirli (2005) yaptig1 c¢alismada Tiirkiye’deki seralarin yapisal o6zelliklerini
incelemistir. Calismada Marmara Bolgesinin degisik yapisal ¢esitliligi igermesi, seraya
ayrilan alan genisligi ve dncii bolge olmasi nedeniyle i¢in ¢aligma bdlgesi olarak segilmistir.
Calisma alanindaki seralarin diizenlenmesi, yerlesimi, materyal 6zellikleri ve sera tipleri
yapilan anketlerle belirlenmistir. Daha sonra yoredeki seralar yerlesim, materyal dayaniklilig
ve Ortli materyalleri baz alinarak gruplara ayrilmistir. Toplam dort sera tipinden en ekonomik
olan1 secilmis ve seralarin iizerine gelen yiikler hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar, seralarin
yapisal analizi i¢in en iyi yontemi belirlemek amaciyla istatistiksel olarak karsilastirilmis ve

higbir istatistiksel fark bulunamamastir.

Saltuk (2005) ¢alismasinda; Mersin yoresindeki plastik ortiilii seralarin yapisal yonden
mevcut durumunu, yapisal Ozelliklerini ve sorunlarini belirlemeye calismistir. Arastirma
yoresi olarak Tarsus, Erdemli, Silifke ve merkez ilgeleri secilmistir. Arastirma yoresinde
seracilik yapan isletmelerdeki sera biiytikliikleri, tipleri ve Ortii malzemeleri ile ilgili veriler
istatistiksel verilerden ve Tarim Il Miidiirliigii’nde gorevli teknik elemanlarin goriislerinden
yararlanilarak; incelenecek isletmeler ise tabakali 6rnekleme yontemiyle secmistir. Plastik
ortiilii seralarmm mevcut durumdaki yapim teknigi ile kurulusundaki konstriiksiyon sekli ve

Ozellikleri seralarda yapilan anket, 6lgme, kroki gozlem ve fotograflarla belirlenmistir.
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Incelenen seralarin %53,5’inde seralarin projelendirme olmadan yapildig1 goriilmektedir.
Yetistiricilerin %355°1 serasint ¢evrede imalat yapan ustalara kurdurmaktadir. Seracilarin
%88,7’sinin egilimi seralarini blok sera seklinde yapmaktir. Seralarin ana tastyici malzemesi
genellikle celik boru veya ¢elik profildir. Isletmelerin %71,8’inde ana tasiyici malzeme olarak
celik kullanilmistir. Sonugta yorede kullanilan ¢elik konstriiksiyonlu, yay catili, plastik ortiilii

seralarin yapisal ihtiyaglar1 belirlenmis ve sera iireticilerine onerilerde bulunulmustur.

Coskun (2000) tarafindan yapilan ¢alismada; iilkemizin Onemli seracilik
merkezlerinden birisi olan Izmir ve ¢evresindeki seralarin konstrikksiyon ve ekipman
ozellikleri yapilan dlglim ve gozlemlerle, isletmelerin genel sorunlari ise lreticilerle yapilan
anketlerle belirlemeye ¢alismis ve ¢6ziim olanaklarinin arastirilmasi1 amaglanmstir. Bitkilerin
iyi bir sekilde biiyliylip gelismesi i¢in seralarda kis mevsimi siiresince 1sitmaya, kis ve yaz

mevsimi siiresince de havalandirmaya gereksinim duyulmaktadir.

Ulkemiz seralarinda 6zellikle cati havalandirmasi istenilen diizeyde degildir. Iyi bir
sera havalandirmasi i¢in, ¢ati1 havalandirmasinin sera taban alaninin %20°’si kadar biiyiikliikte
olmasi istenirken, ililkemiz seralarinda bu oran %1-4 arasinda degismektedir. Cogu plastik
ortiilii olan seralarda cat1 havalandirmasi hi¢ olmadigindan yiikselen nem ve sicakligi kontrol
etmek oldukga zordur. Yetistiriciler ancak yan havalandirma yaparak nem ve sicakligi kontrol

etmeye ¢alismaktadirlar ve bu da yetersiz kalmaktadir (Sevgican ve ark. 2000, isbecer 2010).

Gilliiler (2007) Adana ilinde bulunan sera isletmelerinin yapisal yonden mevcut
durumunu, yapisal 6zelliklerini TS standartlarina uygunlugunu belirlemek icin isletmelerin
sera alanlari, tipleri ve Ortli malzemeleri ile ilgili bilgilerini igeren bir anket g¢aligmasi
yapmustir. Calisma sonucunda, cam ve plastik seralarin yore yetistiriciligi i¢in teknik yonden
uygun projeler haline getirilmesi amaciyla, 6rnek planlar cizilerek yoredeki yetistiricilere 151k

tutabilecegi ifade edilmistir.
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2.6. Seralarin konumlandirilmasi ve cati egim acisi

Brendenbeck (1985) Hollanda’da yaptigi model calismalarinda giinliikk ortalama
1sinimdan giderek 22° ¢at1 agisina sahip venlo tipi seralarda yilin farkli zamanlarinda ve farkli
konumlarinda seralara ulasan 151k gecirgenligi yiizdesini simiilasyon modelleri ile
hesaplamistir. Aragtirmaci yaptig1 hesaplamalarda yaygin 1sinimda %72°1ik 151k gecirgenligini
elde etmistir. Ancak hesaplamalarda ortli malzemesinin kirliligi g6z Oniine alinmamustir.
Pratikte ele alinan Olglim sonuglari, arastirmacinin elde ettigi sonuglardan farklilik

gostermemistir.

Castilla (1994) Ispanya’nin giiney sahilinde bulunan La Nacla’da yaptiklar
arastirmada ¢ok aciklikli, asimetrik catiya ve cati havalandirmasina sahip, icerisinde hiyar ve
fasulye yetistirilen, dogu-bati yoniinde kurulmus (28x18m) boyutlarindaki seralarda 1sik
gecirgenligini karsilastirmiglardir. Yapilan bu ¢alismada, iki adet alternatif ¢ati egimine sahip
sera kullanilmistir. Her iki serada iic adet havalandirma agikligi vardir. Alternatif yapili
seralardan bir tanesi 45°-27lik asimetrik ¢at1 ve 2,6 m yiikseklige sahiptir. Digeri ise 11°-
24°1ik asimetrik cati ve 2,8 m yiikseklige sahip ¢ok aciklikli seradir. Her iki seranin da
havalandirma agikliklar1 kuzey-giiney yoniinde kurulmus olup, pasif havalandirma
yapilmustir. Seralarda Ortii malzemesi olarak 0,2 mm kalmliginda c¢ift kath EVA
(ethylenevinylacetate) kullanilmistir. Arastirma sonucunda 1sinmim gegirgenligi yil igerisinde
16 periyotta dlgiilmiis, 45°-27%lik asimetrik yapili serada yillik ortalama %75,31 olarak
bulunurken, 11°-24°1ik asimetrik yapili serada %72,96 olarak bulunmustur. Bu sonuca gore,
cat1 egim agilarmin diisiik olmas1 durumunda 151k gegirgenliginin 6nemli Ol¢lide azaldigi,

fotosentez yapma gereksiniminin arttigini ve verimin azaldigini saptamislardir.

Elsner ve ark. (2000a) Avrupa Birligi iilkelerinde seralarin yapisal ve fonksiyonel
karakteristikleri tlizerine genel calisma yapmuglardir. Arastirmacilar dogu-bati yoniinde
yerlestirilmis seralarda en yiiksek 1sinimin 6gle saatlerinde seraya ulagtigin1 bildirmislerdir.
Yapilan ¢aligsmada sera igerisine giren 151k gecirgenligi sera yonii ve ¢att agisina gore Aralik
ve Haziran aylarinda incelenmistir. Sonug olarak en fazla 151k gegirgenliginin 25°65°
asimetrik cat1 agisina sahip serada dogu-bati yoniinde oldugunu belirtmislerdir (Sekil 2.1.).
Elsner ve ark. (2000b), 35”1ik gat1 agis1 ve simetrik yapiya sahip seralarda da Aralik aymda
dogu-bat1 yoniinde 151k gegirgenliginin kuzey-giiney yoniine gore daha fazla oldugunu

belirtmiglerdir. Bunun nedeninin ise, malzemelerin 1sinim1 yansitma 6zelliine, yaygin ve
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direk 1sinimin gelis agilarina bagl oldugunu; direk 1sinimda gilinesten gelen 1sinlarin dogrudan
herhangi bir yiizeye ulagmalarini, yaygin 1sinimda ise atmosferdeki su buhari, tozlar ve
yerkiireden yansima ile dagilan 1smlan tarif etmislerdir. Havanin acgik oldugu giinlerde direk
istnimin, kapali oldugu giinlerde ise yaygm ismm fazla oldugunu, 25%lik ¢ati agis1 ve
simetrik yapiya sahip seralarda da kis aylarinda dogu-bati yoniinde 151k gegirgenliginin fazla
oldugunu ancak ayni tip serada yaz aylarinda kuzey-giliney yoniinde 151k gecirgenliginin fazla

oldugunu belirtmislerdir.

*EW:Dogu-Bat1 *NS:Kuzey-Giiney
Sekil 2.1. Cati acilar1 ve yonleri farkli seralarda Aralik ve Haziran aylarindaki % 151k

gecirgenligi (Elsner ve ark. 2000D).

2.7. Sera konstriiksiyonu

Sera konstriiksiyon malzemesi olarak iilkemizde ahsap, demir ve galvanize demir
kullanilmaktadir. Plastik ortiilii seralarda 1980’11 yillara kadar olduk¢a yaygin olan ahsap,
iskeletin dayaniksiz olmasi ve Ortii malzemesini tutturmak igin kullanilan c¢ivilerin orti
malzemesini yirtmasi nedeniyle kullanimi1 gittikce azalmaktadir. Giiniimiizde artik plastik ve
cam Ortiilii seralarda, demir ve galvanize edilmis demir profiller kullanilmaktadir (Sevgican

ve ark. 2000, Isbecer 2010).

Akdeniz Bolgesindeki diger iilkelerde oldugu gibi, ortii malzemesi olarak plastigin
kullanilmast, bizim tilkemizde de giderek daha da yayginlasmaktadir. Plastik ortii olarak da en
yaygin kullanilan materyal, ucuzlugu nedeniyle polietilen (PE) dir. Son yillarda piyasada
bulunan UV (ultraviole), IR (infrred) ve AF (antifog) katkili plastik ortiiler, uzun omiirli
nedeniyle iireticiler tarafindan daha tercih edilmektedir (Sevgican ve ark. 2000, Isbecer 2010).

Is1 perdelerinin dmriiniin giinese maruz kalma siiresine bagli oldugunu ve 1yi bir UV
(ultraviole) katkili PE (polietilen) filmin bu amagla ii¢ y1l kullanilabilecegi, bunun yani sira
normal PE’nin kullanim dmriintin 1 yil oldugu, ayrica bu filmin zamanla uzun dalga boylu

radyasyonu yiiksek diizeyde gegirmeleri nedeniyle bitkilerde hastaliklarin ortaya ¢iktigi ve bu
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sakincanin UV katkili PE film ile giderildigi belirtilmistir (Emekli ve ark. 2007, Isbecer
2010).

Celik malzeme ile insa edilmis seralarin; yapim maliyetlerini kullanilan ¢elik malzeme
ve iscilik belirlemektedir. Maliyet belirli bir proje esasina gore, belli kriterlere baglh olarak
hesaplanmalidir. Aksi halde, sera yapiminin projesiz olarak ve ustalarin deneyimlerine dayali
olarak gergeklesmesi tercih edildiginde, beraberinde fazla malzeme kullanimi riskinin

olusacagi, dolayisiyla da yapim maliyetinin artacagi bilinmelidir (Mandalik 2001).

Japonya’daki seralarda PE Ortiilii seralar daha fazla sayida olup, biitiin seralarda
yiikksek tiretim teknolojileri ve yetistirme teknigi uygulanmaktadir. Plastik ortiilii seralar
ozellikle Akdeniz Ulkeleri’'nde yogun olarak kullamlmaktadir. Plastik seralarin
konstriiksiyonlarinin ~ yorenin  iklim ozelliklerine gdre planlanmasi1 gerekmektedir.
Havalandirma, 151k gecirgenligi, 1sitma gibi iklim etmenlerinin kontrolii seranin yapim
ozelliklerine bagli olmaktadir. Geleneksel aligkanliklar ve plastik sera 6rtli malzemesinin ucuz

olmast, plastik sera alanlarin1 Akdeniz Ulkeleri’nde artirmistir (Isbecer 2010).

Baytorun ve ark. (1992) tarafindan yapilan arastirmada farkli tiplerde bes ayr1 sera insa
edilmistir. Seralarda tasiyici yapt malzemesi olarak, kolonlarda 1°° ve 1,5 (ing)’lik, cat1
yaylarinda % ve 1,57’lik, et kalinliklart 2-2,2 mm olan c¢elik boru kullanilmistir. Serada
cergeveler arast 2,5-4,0 m blok agikliklar1 6,0-7,5 m yan duvar yiikseklikleri 2,1-3,8 m
arasinda degisim gostermektedir. Malzeme olarak seranin birinde sanayi borusu, digerinde
galvanizli ¢elik boru kullamlmistir. Ortii malzemesinin yap1 elemanina baglanmasi i¢in her
sera ayr1 olarak gelistirilmistir. Su oluklarinda 2,0-2,2 mm Kkalinliginda sac kullanilarak, su
oluklarinin ayn1 zamanda ¢ergeveleri birbirine baglayan kiris gérevini gormesi saglanmaistir.
Ortii malzemesinin yap1 elemanlarina baglanmasi i¢in, seranmn birinde genel yontemle plastik

civilerle baglanirken, diger seralarda 6zel klipsler kullanilmastir.

Seralarda kullanilan farkli Ortii malzemelerinin ve yeni teknolojilerinin sera ici
iklimine etkisinin belirlenmesi amaciyla seradaki tiim gelisme etmenleri belirli zaman
araliklar ile bilgisayar yardimiyla 6l¢iilmiistiir. Arastirma sonucunda kullanilan farkli PE ortii
malzemelerinin 151mim  gegirgenlikleri, cam serada 1smim gegirgenligi, degisik plastik
seralarda sicaklik, nem ve 1s1nim gegcirgenligi, serada iklim etmenlerinin denetim elemanlarina

bagli degisimi sekillerle agiklanmistir (Giilliiler 2007).
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Hollanda’da yaygin olarak venlo tipi seralar kullanilmaktadir. Bu seralar hafif
konstriiksiyonlu cam seralar olarak bilinmektedir. Catinin bir yiizeyinin uzunlugu 3,20 m,
6,40 m veya 9,60 m olmaktadir. Venlo tipi seralarda yan duvar yiiksekligi 2,40 m ile 2,80 m
arasinda segilmektedir. Kolonlar, su oluk sistemleri ile birbirine baglanmaktadir. Kafes kiris
cat1 sisteminde ve egilmeye c¢alisan tasiyict kolonlar arasinda optimum kesitler
kullanilmaktadir. Venlo tipi seralarda yan duvar havalandirmasi yapilmamakta, havalandirma
catt kismindan olmaktadir. Havalandirma sistemlerinde su oluklarindan hareket saglanarak
cat1 havalandirma sistemleri ile kapaklarin asagi veya yukari agilmalar1 saglanmis, boylece
catida, genis yiizeye sahip havalandirma agikliklari elde edilmis ve eksen etrafinda donerek
acilan havalandirma kapaklari, maksimum havalandirmay1 saglamaktadir (Waaijenberg 1992,
Saltuk 2005).

Cemek ve Demir (1997) Karadeniz bolgesi seraciliginin mevcut durumunu, seralarin
sorunlarini ve gelistirme olanaklarini belirlemek amaciyla, bolgedeki 5790 adet seray1 tarim il
ve ilce midiirliikleri ile 6n etiit calismast yaparak belirlemislerdir. Bu illerde yapilan anket
calismalari sonucunda elde edilen bilgiler calismanin ana materyalini olusturmustur.
Seraciligin gelisim gosterdigi bu illerden ulasim kolayligi, iklim ozellikleri, sera tipleri
dikkate alinarak Samsun, Ordu, Giresun ve Amasya illeri arastirma alani olarak belirlenmistir.
Arastirma alaninda bulunan 4 il ve 22 il¢ede farkli taban alanlarina sahip seralardan 220 adet
secilerek anket uygulanmis, elde edilen degerler ortalama ve yiizde dagilimlar dikkate
almmarak yorumlanmustir. Sonu¢ olarak seralarin yapisal yonden oOnemli planlama
eksikliklerinin oldugunu ve seralarin Onemli bir boliimiinde planlama kriterlerine

uyulmadigini belirlemislerdir.

Briassoulis ve ark. (1997) seralarin gati ve kolon sistemlerini, Ortii malzemesi
ozelliklerini, konstriiksiyona baglanma sekillerini, tagiyict malzeme {izerine gelen yiiklerin
tariflerini ve kullanilan konstriiksiyon tipinin standartlarini incelemislerdir. Yapilan bu
aragtirmada plastik malzemede goriilen olumsuzluklari, 6rtli malzemesinin degistirilmesinde
ve montajindaki pahali is¢ilik, plastik malzemenin kullanim siiresi i¢erisinde deforme olmasi
ve siirtlinme yaparak baglant1 yerlerinden ayrilmasi olarak belirtmislerdir. Kullanilan plastik
malzemenin asinmasinin dnlenmesi, plastik ortliniin kolayca gerilmesi, yeterli havalandirma,
plastik Ortii malzemesinin dogru seg¢ilmesi, Ortli malzemesi lizerinde yogunlasma olmamasi
icin ¢at1 agisinin dogru secilmesi, ortli malzemesinin kullanim yeterliligi ve seralarda plastigin

etkin kullanimi i¢in 6nerilerde bulunmuslardir.
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Avrupa birligi iilkelerindeki (Fransa, Almanya, Yunanistan, italya, Hollanda ve
Ispanya) cam ve plastik seralar1 konstriiksiyon ozellikleri yoniinden incelenmistir. Avrupa
Birligi tilkelerinde bu yapisal faktorlere bagl olarak gézlemlenen degisiklikler detayli bir
sekilde incelenmis ve sera planina etkileri dnemli Ol¢lide agiklanmigtir. Calismanin seralar

icin ortak bir plan gelistirmeyi destekleyecegi beklenmektedir (Giilliiler 2007).

Bascgetingelik (2001) cam seralarda yiikler ve gelistirilmesiyle ilgili yaptiklar
calismada Ziraat Bankasinin mevcut 12,50 m ve 17,00 m’lik tek ve iki agiklikli kafes sistem
seralarin1 dikkate almiglardir. Bu ¢aligmada farkli yiikleri gbz oniine alarak uygun bir sera
projesi i¢in tiim yiik olasiliklar1 ve malzeme optimizasyonu saglayarak yapima uygun sera
cizimleri gergeklestirmislerdir. Statik ve dinamik yiiklere iliskin analizlerde SAP 2000
programi kullanarak “Sonlu Elemanlar Yontemine” gore analizi gerceklestirmislerdir. Imalat
projeleri seklindeki ¢izimleri, uygulanmakta olan projelerdeki hatalar1 ve degerlendirmeler
sirasinda elde edilen verileri kullanarak yeniden diizenlemis, imalatta kullanilabilecek sekilde
AutoCAD yazilim programi kullanarak ¢izmiglerdir. Sera yapimina iliskin tasarimda, cati
egim acisi a=26,500, yiiksekligi 4,00 m, agikligi 8,00 m, cerceve araligt 4,5 m olarak
belirlenmis, tek ve cift agiklikli sera yapilarimin 6 ayri yiik grubuna goére boyutlandirilmasi
gerceklestirilmistir.

Ustiin ve Baytorun (2003) yaptiklari ¢alismada sera projelerinin hazirlanmasinda
kullanilacak olan bilgisayar paket programi gelistirmislerdir. Gelistirilen program sera lizerine
gelen hareketli ve sabit yiikleri belirlemekte, kafes kiris sistemin statik analizini diiglim
noktast yontemini kullanarak ¢oziimlemektedir. Kafes kiris sisteminde kullanilan profil
elemanlarinin farkli boyutlar: i¢in sinir kosullarini g6z Oniine alarak malzeme kayiplarini en
aza indirecek sekilde optimize ederek projelemektedir. DIN 4701 standardimi kullanarak 1s1
gereksinimini haftalara gére hesaplamakta, farkli yakit cinslerine gore gerekli yakit miktarini
belirlemekte, metraj ve kesif Ozetini birim fiyatlara gore ¢ikarmakta ve detay cizimlerini

hazirlamaktadir.

Giilliiller (2007) yaptig1 ¢alismada Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal
Yapilar ve Sulama boliimiindeki 6rtii malzemesi cam olan besik cat1 tipli bir seray1 géz Oniine
almistir. Projelemede kullanilan sera i¢in blok genisligini 8,53 m, sera uzunlugunu 30,45 m
olarak almislardir. Blok sayisini 4, ¢at1 egim agisin1 23,82°, yan duvar yiiksekligini 2,34 m, su
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basman yliksekligini 0,30 m, cam genisligini ve uzunlugunu 0,60 m, ¢atida kullanilan cam
kalinligin1 4 mm, yan duvarlarda kullanilan cam kalinligin1 ise 3 mm olarak kabul etmislerdir.
Ortii malzemesi olarak cam ve plastik, tasiyict yapi malzemesi olarak celik, birlesim
elemanlar1 olarak kaynak, percin ve bulon, temel kisminda ise demirli ve demirsiz beton ile
tas malzeme kullanmislardir. Gelistirdikleri bu program ile farkli iklim o6zelliklerine sahip
bolgelerde sera yap1 elemanlariin kullanicinin istemine bagli olarak secimi, statik ¢oziimii ve

malzeme kayiplariin ortadan kaldirilmast miimkiin olabilmektedir.

Elsner ve ark. (2000a) yaptiklar1 arastirmada plastik Ortii malzemesi kullanilan
seralarda {iretim yapan yetistiricilerin seralarin yapim teknigi yoniinden isteklerini dikkate
alarak seralarin malzeme Ozelliklerinin belirlenmesi, cati egim agisinin dogru segilmesi,
mekanizasyon uygulamalarina izin verecek yan duvar yiiksekligi ve oOrtii dayanma siiresinin

belirlenmesi lizerine arastirma yapmiglardir.

Elsner ve ark. (2000b) alti Avrupa birligi iilkesinde (Fransa, Almanya, Yunanistan,
Italya, Hollanda ve Ispanya) bulunan seralar1; tasiyict kolon ve kiris sistemi, ¢at1 sekilleri, ortii
malzemesi, havalandirma acgikliklari, sera {izerine gelen yiikleri, 151k gecirgenliginin
belirlenmesi ve sera yapim standartlari {izerine ¢alismalar yapmislardir. Caligmada sera yapim
ozellikleri, avantaj ve dezavantajlar1 detayli bigimde sunulmugstur. Ayrica seralarmn iklim, yap1
malzemelerinin piyasada bulunabilmesi, geleneksel tasarimlarin kullanici agisindan etkileri

analiz edilmistir.

Elsner ve ark. (2000a) yaptiklar1 arastirmada, plastik seralarda yetistiricilerin sera
yapim teknigi yoniinden isteklerini; sera yapim Ozellikleri ve malzeme ozelliklerini, etkili
havalandirma, ¢at1 egim ag¢isinin dogru se¢ilmesi, mekanizasyon uygulamalarina izin verecek

yan duvar yiiksekligi ve ortii dayanma siiresini incelemislerdir.

Fransa’da cam seralar icin NFU 57060 (1991), plastik seralar icin NFU 57064 (1991)
yap1 standartlar1 kullanilmaktadir. Sera {izerine bdlgesel iklim 6zelliklerine gore 0,29-0,91
kN/m riizgar ve 0,21-0,98 kN/m™ arasinda degisen kar yiikii etki etmektedir (Elsner ve ark.
2000Db).

Almanya’da seralarda yapim i¢in DIN 11535-1(1994), iiretim i¢in DIN 11535-2(1994)
standartlar1 kullanilmaktadir. Sera iizerine bélgesel iklim ézelliklerine gére 0,25-0,5 kN/m™

riizgar ve 0,75-5,5 kN/m™ arasinda degisen kar yiikii etki etmektedir (Elsner ve ark. 2000b).
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Yunanistan’daki seralarda DIN 18800 (1983-1996) ve DIN 1052 (1988-1996) Alman
standartlarina uyulmaktadir. Sera iizerine, bolgesel iklim dzelliklerine gére 0,15-1,00 kN/m™
iriin yiki ve 0,25 kN/m™ arasinda degisen riizgar yiikii etki etmektedir (Elsner ve ark.
2000Db). Italya’da ENV-1991-2-4 (1995) sera yapim standartlarina uyulmaktadir. Sera iizerine
ii¢ farkl1 bolge iklim 6zelliklerine gore; 1. Bolge’de 1,60 kN/m™, 2. Bolge’de 1,15 kN/m™ ve
3. Bolge’de 0,75 kN/m? kar yiikii etki etmektedir (Elsner ve ark. 2000b).

Hollanda’da NEN 3859 (1996) sera yapim standartlarina uyulmaktadir. Sera iizerine
bolgesel iklim ozelliklerine gore, 0,25 kN/m? kar yiiki, 0,15 kN/m? iiriin yiiki ve 0,16
kN/m sabit yiik etki etmektedir (Elsner ve ark. 2000b).

Ispanya’da  UNE 76-208-92, (1992) sera yapim standartlarma uyulmaktadir.
Standartlar sadece konstriikksiyon ve yap1 materyalini kapsamakta, Parral tipi plastik ve cam

ortiilii seralar1 kapsamamaktadir (Elsner ve ark. 2000b).

CEN/TC (European Committee for Standardization/Technical ~Committee)
organizasyonu Briiksel’de 1997°de Avrupa birligi iilkelerinde kullanilacak ortak sera yapim
standartlarin1  belirlemislerdir (PREN13031-1, 1997). Tirkiye’de ise 30.4.2003 tarihinde
ziraat hazirlik grubu tarafindan yapilan ve halen yiiriirliikte olan (Seralar-Tasarim ve Yapim
Boliim 1: Ticari Uretim Seralar1) adi ile yaymlanan TS EN 13031-1 no’lu standart
kullanilmaktadir. Bu standart malzemeden bagimsiz olarak monte edilmis, ticari bitki ve
meyve lretimi i¢in kullanilan seralarin tasarimi ve insasi i¢in mekanik direng ve kararhiligini,
kullanighiligini, dayanikliligini ve kurulumlarini belirten prensip ve kurallar1 kapsamakta,

yangina dayaniklilik, konularin1 kapsamamaktadir (Anonim 2003).

2.8. Sera ortii malzemesi

Grafiadellis (1985) sera ortiilerinde plastik levhalarla ilgili olarak Kuzey Yunanistan
Tarimsal Arastirmalar Merkezinde 20 farkli ortlii malzemesi iizerinde caligmalar yapmustir.
Denemeler model ve normal boyuttaki seralar iizerinde yapilmigtir. Plastik  Ortii
malzemelerinin radyasyon geciriminde tozlanma etkisi, su buhar1 yogunlasmasi ve
malzemenin dmrii goz oniline alinmigtir. Seralarda ortli malzemelerinin 1s1 iletim 6zellikleri ile

sera i¢i sicaklik degerlerinin bitki gelisimi tizerindeki etkileri aragtirilmistir.
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Basgetingelik ve Darga (1985) tarafindan yapilan arastirmada, materyal olarak secilen
bes farkli Ortii malzemesi i¢in Ol¢limler yapmislardir. Laboratuarda yapilan oOlgiimlerde
polyester film 0,075 c¢cm kalinliginda, PE (UV katkili Polietilen) 0,20 mm kalinliginda,
PMMM (polimetilmetakrilet) 16 mm kalinliginda, PC (polikarbonat) 10 mm kalinliginda ve 4
mm kalinligindaki cam malzeme {izerinde, spektroradyometre ile yapilan dl¢timlerde, 400-
750 nm dalga boyu araligindaki 1isinim1 6l¢miislerdir. Cikan sonuglara goére 151k gegirgenlik
degerlerini ve azalma miktarlarin1 % olarak saptamislardir. Buna gore, kis aylarinda plastikle
kapli seralarin i¢ kisimlarinda su buhar1 yogunlagmasi olustugunu, plastik yiizeylerde
serbestce yogunlasan su buhariin genellikle su damlasi gibi kiire seklinde oldugunu ve ortii
malzemesi i¢ ylizeyinde yogunlasan su buharinin aynm1 zamanda 11k gecirgenligini 6nemli
Olciide etkiledigini belirtmislerdir. Bes farkli ortii malzemesinde yapilan dl¢iimler sonucunda
damlali olma durumunda 151k gegirgenligi azalmistir. Isik gecirgenligindeki en biiyilik azalma,
damlasiz durumda 151k gegirgenlik degeri en yiiksek olan polyesterde % 14,28 olarak

bulunmustur.

Bredenbeck (1985) ortli malzemesi olarak cam ve sert plastik malzeme kullaniminin
seralarin 151k gecirgenligine olan etkileri konusunda arastirma yapmistir. Hannover Bahge
Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii'nde bulunan ve konstriiksiyon 6zellikleri birbirine ¢ok yakin {i¢
adet serada Ortii malzemesi olarak tek kat cam, c¢ift kat cam ve 16 mm ¢ift kat akrilik
(plexiglas) kullanilmistir. Arastirma bolgesinde 151k gegirgenliginin tek kat cam serada kisin
%355, yazin %60, ¢ift kat cam serada kisin %42, yazin %49 oldugunu, cift kat akrilikte ise
gecirgenligin %60-64 arasinda degistigini yaz ve kis aylar1 arasinda bir farkliligin olmadigi

sonucuna ulagilmistir.

Zabeltitz (1988) plastik seralarda yetistiricilerin sera yapim teknigi yoOniinden
isteklerini siralamistir. Bunlar, sera kurmada ve sera onariminda ucuzluk, ortii malzemesinin
kolayca degistirilmesi, degisimde is¢ilik giderlerinin azaltilmasi, ortii malzemelerinin tasiyict
yapiya mandal, klips vb. elemanlarla kolayca montaji, riizgar etkisiyle plastigin yap1
elemanlarina ¢arpmasimin onlenmesi olarak belirlemistir. Ayni1 arastirmaci, plastik Ortiiniin
kolayca gerilmesi, tasiyici sistemin giines 1sinlariyla 1sinmasi sonucu plastik ortii malzemesi
lizerine yapacagi olumsuz etkilerin 6nlenmesi i¢in sert plastik kullanimi, etkili havalandirma,
cift kath ortiilerde 151k gegirgenliginin arttirilmasi, ¢at1 egiminin dogru se¢ilmesini dnermistir.
Boylece bitki iizerine damlamanin engellenmesi, antifog plastigin etkin kullanimi, iiretim
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olmadig1 zamanlarda Ortii malzemesinin toplanmasinin kolaylagtirilmasi, mekanizasyon

uygulamalarina olanak verecek yan duvar yiiksekliklerinin artirilmasi olarak belirlemistir.

Baytorun ve ark. (1993) iilkemizde Akdeniz sahil seridinde seraciligin hizli bir gelisim
gosterdigini, ancak plastik oOrtiilii seralarda Ortii malzemesi se¢iminde biiyiik sorunlar
oldugunu bildirmislerdir. Yapilan ¢alisma ayni konstriiksiyon o6zelliklerine sahip farkli ortii
malzemeleriyle kapli ii¢ ayr1 serada yiirlitmiislerdir. Seralarda 6rtli malzemesi olarak normal
PE, UV katkili PE, UV+IR katkili PE ve Antifog PE Orti malzemesi kullanilmistir.
Aragtirmada iklimsel, biyolojik ve agronomik gdzlemler yapmslardir. Ortii malzemelerinde
en biyiik oOzelliginden birinin 151k gecirgenligi ve radyasyon oldugunu sdyleyen
arastirmacilar, arastirmada kullanilan 6rtli malzemelerinin 151k ve radyasyon gecirgenligini
%75-80 arasinda degisim gosterirken, UV+IR+Antifog katkili plastikte sera igerisinde
sicaklik degerini diger seralara oranla 0,5 °C daha yiiksek bulmuslardir. Biyolojik
gozlemlerde bitki boyu, govde capi, bogumlar arast uzunluk, yaprak sayisi ve meyve

tutumunu incelemislerdir.

Bascetingelik ve ark. (1994) boyutlar1 (11,2x18 m), yan duvar ytiksekligi 2,25 m olan,
cat1 boliimii ¢ift kat ortiilii plastik seralarda 1s1 perdesi kullaniminda, sera i¢i radyasyonuna ve
domates bitkisinin gelisimine etkilerinin belirlenmesi {izerine ¢alisma yiiriitmiislerdir.
Calismada, tek katli plastik sera, catis1 ¢ift kath plastik sera, PE 1s1 perdeli tek kat ortiilii
plastik sera ve aliiminyum polyester (LS-17) 1s1 perdeli ¢atis1 ¢ift katli plastik sera olmak
tizere dort farkl sera incelemislerdir. Arastirmada, (0,175 mm) kalinliginda UV+IR katkili PE
ile ortiilmiis ve uzun ekseni kuzey-giliney yoniindeki sera kullanilmistir. Aragtirma sonucunda
sera igerisine giren etkin radyasyon degeri, 1s1 perdesiz catis1 ¢ift kat plastik ortiilii serada, 1s1
perdesiz tek kat plastik Ortiilii seraya gore birinci yilda %S5, ikinci yilda ise ortalama %10
azalmistir. Ayrica PE 1s1 perdeli tek kat plastik oOrtiilii seranin, 1s1 perdesiz tek kat plastik
ortiilli seraya gore birinci ve ikinci yilda fotosentez igin gerekli etkin radyasyon degerlerinin

ortalama olarak %20 azaldig1 belirlenmistir.

Abak ve ark. (1994) c¢ift katli plastik ortli ve 1s1 perdelerinin sera sicaklig1 ve domates
bitkilerinin gelisimine etkisi konusunda yapmis olduklar1 arastirmalarinda, dort farkli serada
ortam ve toprak sicaklig1 ve gilines radyasyon degerleri 6zel algilayicilarla belirlenmis ve veri
kaydedicide depolanmistir. Is1 perdelerinin kapali oldugu gece donemlerinde, deneme

stiresince olusan en diisiik sicakliklar g6z oniine alinmistir. Is1 perdesiz tek kat plastik ortiilii
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seraya gore, catisi ¢ift kat plastik ortiili serada 2,5 °C ve LS-17 1s1 perdeli catist ¢ift kat
plastik ortiilii sera ve PE 1s1 perdeli tek kat plastik ortiili serada da 3,4 °C, sicaklik artisi

belirlenmistir.

Colak ve Sahin (1995) izmir’de 6rtii malzemesinin sera ici sicakligina etkisi iizerine
yaptiklar1 arastirmada, cam, CTP (cam takviyeli polyester) ve PE 6rtii malzemesi kullanilan
model seralarin igerisinde ve disarisinda Olgiilen sicakliklari karsilastirmistir. Arastirmada,
catr tipleri ayni, boyutlar1 esit, ortli malzemesi farkli, konstriikksiyonu aga¢ malzemeden
yapilan 3 adet model sera kullanilmistir. Arastirma sonucunda, cam Ortii malzemesinin, CTP
ve PE malzemeden daha fazla sera i¢i sicaklik olusmasi sagladigimi, CTP ve PE ortii

malzemelerinin arasinda ise 6nemli fark olmadigini saptamislardir.

Kittas ve ark. (1999) farkli sera ve ortii tiplerinin 151k gegirgenliklerini inceledikleri
calismada plastik tiinel (PTU), polietilen ortiilii ¢ift agiklikli sera (PGR), besik catili ¢ift
aciklikli cam sera (GL) ve fiberglas ¢ok agiklikli sera (FBG) olarak farkli 6rtii malzemesine
ve acikliklara sahip seralarda, sera oOrtli malzemeleri ile 151k gecirgenligi arasindaki iliskiyi
belirlemiglerdir. Elde ettikleri sonuglara gore, sera igerisine giren 1sinimlart dalga boylarina
gore smiflandirmiglardir. Buna gore dalga boyu 400 nm-1000 nm olan 1sinimlarda toplam
isimim - gegirgenligi, PTU>PGR>GL>FBG olarak, dalga boyu (400 nm-700 nm) olan
isinimlarda fotosenteze etkili 1sinim gecgirgenligi PTU>GL>PGR>FBG olarak, dalga boyu
(700 nm-1100 nm) olan 1s1nimlarda ise kizil 6tesi 1sinim gegirgenligini, PTU>PGR>FBG>GL
olarak bulmuslardir. Sonug¢ olarak, yapilan ¢alismada 151k gecirgenligine, Ortli malzemesi

kalinlig, toz ve yogunlasan su damlaciklarin olumsuz etki yaptig1 belirlenmistir.

Dilara ve Briossoluis (2000) 6rtii malzemesi olarak kullanilan diisiik yogunluklu PE
filmlerin zaman igerisinde asinmasi ve 1sik gecirgenliklerinin azalmasi iizerine arastirma
yapmiglardir. Aragtirmada sera ortii malzemesi olarak kullanilan LDPE (diisiik yogunluklu
polietilen) filmlerin iklimsel kosullar altinda deformasyona ugramalarini, g¢evresel ve
ekonomik olarak zararlarini incelemislerdir. Asinmanin sebebinin giines 1sinlari, sicaklik,
riizgar, yagmur, dolu, ve kar yiikii oldugunu belirtmislerdir. Sera {iizerine gelen 1s1nim
miktarinin zaman igerisinde azaldigini, 6zellikle sicak bolgelerde LDPE filmlerin kullanilmast
durumunda ti¢ y1l kullanim 6mrii olan 6rtii malzemesinin, ikinci yilinda %50 oraninda 1s1mnim
gecirgenliginim azaldigini, ayrica yapinin geometrisine ve Ortli malzemesinin tam olarak

sabitlenmemesi sonucu PE Ortii malzemesinin riizgar karsisinda metal kisimlara ¢arparak
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pargalandigini belirlemislerdir. Sonug olarak seralarda kullanilan LDPE o6rtii malzemesinin

ortaya yapisal, ¢evresel ve kimyasal kirlilik ¢ikardigini vurgulamislardir.

Swinkels ve ark. (2001) sera ortii malzemeleriyle ilgili olarak yapti§i arastirmada
zigzag Ortii malzemesinin Ozellikleri ve temel degerlerini belirlemislerdir. Caligmada
malzeme ve sera yapist Ozelliklerini gelistirici ¢aligmalar ile bitki arasindaki iligkilerin
belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada 3,2 m aciklikli ve 25° egimli simetrik catiya sahip
teksel serada zigzag plastik ortii malzemesi kullanilmistir. Sonug olarak, tek agiklikli cam sera
ile karsilagtirildiginda kis aylarinda kuzey-giliney yoniinde kurulmus zigzag ortii malzemeli
serada, sera igerisine giren toplam radyasyon, %]1,6, fotosenteze etkili radyasyon %5 azalmis,

fakat kaplama malzemesinin yalitim 6zelligi %16 artmistir.

Soriano ve ark. (2004) Ispanya’da dogu-bati yoniinde kurulmus plastik seralarda
radyasyon gecirgenligi farkliliklarini aragtirmiglardir. Arastirmada 1sinim dlgiimleriyle birlikte
cam ve plastik ortiilerin dayanimini deneylerle belirlemis, sera Ortii malzemesinde enerji
korunumu {izerine calismalar yapmus, kiiciik ve biiyiik 6lcekli seralarda arastirma sonucu

¢ikan sonuglara gore plastik ortii malzemesini dayanim 6zelliklerine gore siniflandirmislardir.

Ulkemizde oldugu gibi, biitiin diinyada plastik ortiilii sera alanlar1 cama goére daha
fazladir. Ciinkii plastik malzeme ile seracilik daha ekonomik olmaktadir. Ulkemizin en fazla
sera alani olan Antalya yoresinde yapilan ¢aligmalarda basit teknik 6nlem ve ucuz plastik ortii
malzemesiyle yapilan seralarin, cama oranla ¢ok daha karli oldugu belirlenmistir.

Diger yandan plastigin tarimda kullanilmasinin bir¢ok yararli yonleri bulunmaktadir.

+  Ulkemiz sartlarina uygun sera prototiplerinin gelistirilmesi

 Plastikler vurma ve ¢arpmalara kars1 duyarli degildir.

» Paslanmazlar, ucuzdurlar, isletme 6zelligi iyidir, kolay temizlenir ve saklanabilirler.
+  Yogunlugu azdir (0,92-2 glcm®).

+ Kimyasal maddelere, 6zellikle asitlere kars1 dayaniklidir.

+ Glines 1518101 1yi gegirirler.

» Renklendirilme 6zellikleri iyidir.
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Tarimda kullanilan plastikler genellikle polietilen (PE) ve polivinil klotrittir (PVC).
Genelde katki maddesi tasimayan plastiklerin dmrii kisa ve 6 ay dolayindadir. Eger eski
plastikler, yeni plastiklerin yapilmasinda ham madde olarak kullanilirsa, bu plastiklerin 6mrii
1-2 ay gibi daha kisa olmaktadir. Plastiklerin eskimesinde giines 1siklar etkilidir. Su damlalar
olan plastikte bu suyun buharlagmasi ic¢in 1sinin kullanildigi ve sicakligin diistiigii ileri
stiriilmektedir. Ayrica plastik yiizeyindeki yogunlasma suyu donarsa bu damlalar bitkilerin
donmasin1 Onleyen bir tabaka gibi gorev yapabilmektedir. Plastiklerin yalitim ozelligi iyi
olmadig1 i¢in, plastik lizerine gelen ve topraktan yansiyan isiklar plastik altindaki iklim
kosullarinin kolayca degigsmesine neden olmaktadir. Bu nedenle sera ici sicakligi (plastik
ortiiliilerde) giinesli giinlerde, bulutlu giinlerden daha fazla olmaktadir. Son yillarda igerisine
katilan bazi maddelerle bu oOzellikleri biiyiik 6lciide diizeltilmis ve 1s1 gecirgenlikleri

azaltilmistir (Ustiin ve Baytorun 2003, Yiiksel 2004).

2.9. Sera yerinin sec¢imi

Seralarda uygun yer se¢imi, 1sitma giderleri, hastalik ve zararlilardan korunma, tarim
isciliginde verimin artmasi gibi igsletmenin ekonomik basarisiyla yakindan ilgilidir. Sera yeri
seciminde etkili olan, etmenlerin bir kismi, sera planlamasindaki etkili ¢evre kosullarinda
incelenmistir. Bu etmenler, iklim, toprak, arazi egimi ve egimin yonii, ulasim, su, enerji, dogal
1s1 kaynaklari, pazar ve yardimci is¢i olarak siniflandirilabilir. Sera bitkilerinin 6zellikle kis
aylarinda, dogal isiktan yararlandirilmast gerekmektedir. Bu nedenle, kisin sisli, bulutlu
giinleri fazla olan yorelerde sera kurulmasi uygun degildir. Ayni sekilde, hava kirliliginin
yogun oldugu bazi endiistri merkezleri ¢evresinde, sera Ortiisii yiizeyinde biriken atmosferik
atiklar, seraya giren 1518in %10-40 arasinda azalmasina neden olabilmektedir. Diger yandan
seracilikta yillik giderlerin en 6nemli kismini 1sitma giderlerinin almasi nedeniyle sera
kurulmak istenen yerde dncelikle 1sitma giderlerinin bilinmesi gerekir. Isitma giderlerinde, kis
aylarindaki sicaklik derecesi 6nemli rol oynadigi i¢in, giinliik sicaklik dereceleri diigiik olan

yorelerde seraciligin karlilig1 azaltmaktadir.

Kis aylarinda siirekli hizli esen riizgarlar sera i¢i 1sisinin kaybolmasina neden
oldugundan, kis riizgarlarinin hizli oldugu yorelerde sera 1sitma giderleri yliksek olmaktadir.
Sera bitkilerinden yiiksek verim alabilmek i¢in, suyu iyi geciren, verimli, derin tarim topragi
secilmelidir. Topragin iyi olmamasi, ¢esitli onlemlerle diizeltilebildigi i¢in o kadar biiyilik
degildir. Ancak kumlu tinly, killi tinli ve alt tarafinda gegirgen olmayan tabakalar1 icermeyen

topraklarda seralarin kurulmasi, topragin iyilestirilmesi igin gerekli bazi masraflarin
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yapilmasini 6nlemektedir. Drenaj olanaklart olmayan, taban suyu yiiksek topraklarda isitma
giderleri fazlalasmakta ve buharla dezenfeksiyon giigclesmektedir. Kiigiik isletmelerde seranin

tarim topragi iyi degilse, disardan seraya toprak tagiabilmektedir.

Sera kurulacak arazinin %0,5-1,0 dolaymnda hafif egimli olmasi hem yiizey drenaji
hem de karik sulamasinin uygulanacagi seralarda ¢ok onemlidir. Sera yerinin egimli olmas,
ayni zamanda dogal akimli sicak su ile 1sitma sistemlerinin ¢alismasini kolaylastirmaktadir.
Bu sistem i¢in arazi egimi %1,0-1,5 olmas1 onerilmektedir. Egimi fazla dik ve degisken olan
yerlerde sekiler ve teraslarla sera yapimi zorlasmakta ve pahalilasmaktadir. Boyle araziler,
tarim arazisi olmayan ve yiiksek gelir getirebilecek triinler ig¢in sera arazisi olarak
kullanilabilmektedir. Arazi egiminin giineye, giiney-bati veya giiney-doguya bakmasi,
arazinin giines 1siklarindan daha ¢ok yararlanmasini saglamakta ve seralarin boyle arazilere
kurulmas1 gerekmektedir. Arazi egimi kuzeye bakarsa boyle arazilere seralar kurulmaz.
Seracilik isletmelerinde nitelikli ve bol sulama suyu gereksinimi vardir. Bu gereksinimi
karsilamak i¢in su deposu, havuzu veya kulesi yapilmali ve su basingli olmalidir. Su belli bir
sicakliga kadar 1sindiktan ve dinlendirildikten sonra kullanilmalidir. Su hem seradaki
bitkilerin sulanmasi, hasattan sonra temizlenmesi, ilaglamalar i¢in gerekli olmasi yaninda,
hem de kirlenen Ortii malzemesinin yikanmasi i¢in gereklidir. Sulama suyunun niteligi
zamanla herhangi bir tuzlanma veya diger sorunun ortaya ¢ikmasina neden olmamalidir. Sera
yerinin se¢iminde bir elektrik sebekesine yakinlik, ulasim yolu, sicak su kaynagi, yerlesim
yerine yakinlik 6nemli rol oynamaktadir. Dere ve sulama kanallarina yakin yerler, kuru dere
yataklarinin kenarlari, taban suyu ¢ok yiiksek diiz ve ¢ukur araziler, drenaj gereksinimi
olmasina karsin, yeterli drenaj yapilmamis araziler sera yapimi i¢in uygun olmayan yerlerdir.
Bu tiir arazilerde yapilan seralarin kisa veya orta vadede su baskinindan kaynakli zarar gérme

ihtimali oldukga yiiksektir (Ustiin ve Baytorun 2003, Yiiksel 2004).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
Arastirma materyali olarak Yalova ve Kocaeli illerindeki mevcut bitkisel iiretim

yapilari ile arastirma sahasinda bulunan meteoroloji istasyonlarindan saglanan uzun yillara ait
iklimsel veriler kullanilmistir. Calisma kapsaminda Yalova ilinde 11 adet, Kocaeli ilinde 10
adet zarar goren isletme incelenmistir. Ayrica aragtirmaya konu olan bolgedeki seralarin genel

durumunu gosteren orijinal nitelikteki gorseller calismanin materyalini olusturmaktadir.

3.1.1. Arastirma alanimin cografik konumu

Yalova ili, Tiirkiye’nin kuzeybatisinda, Marmara Bolgesi’nin glineydogu kesiminde
yer almaktadir. Ilin kuzeyinde ve batisinda Marmara Denizi, dogusunda Kocaeli, giineyinde
Bursa (Orhangazi-Gemlik) ve Gemlik korfezi yer almaktadir. Yalova, 40° 39° kuzey enlemi,
29° 16’ dogu boylamlari arasindadir. Denizden yiiksekligi 2 m olup, 847 km?'lik alani ile iilke
yiizolglimiiniin %0,11’lik boliimiinii kaplamaktadir. Kocaeli ili Tiirkiye’nin kuzeybatisinda,
Marmara Bolgesinin Catalca-Kocaeli boliimiinde yer almaktadir. Dogu ve giineydogusunda
Sakarya, giineyinde Bursa illeri, batissnda Yalova ili, Izmit Kérfezi, Marmara Denizi ve
Istanbul ili, kuzeyde de Karadeniz'le gevrilidir. 40° 31' kuzey enlemi ile 29° 22' dogu boylamu,
arasinda yer alir. Denizden yiiksekligi 3 m olup, 3418 km?’lik alani ile iilke yiizolglimiiniin
%0,43’1lik boliimiini kaplamaktadir (Anonim 2015a). Arastirma alani igerisinde yer alan
Yalova ilinin cografik haritas1 Sekil 3.1.” de, Kocaeli ilinin cografik haritas1 ise Sekil 3.2.” de

verilmistir.
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Sekil 3.2. Kocaeli ilinin cografik haritasi (Anonim 2015b)

3.1.2. Arastirma alaninin topografyasi ve bitki ortiisii

Yalova ili, dogu kiyilarindaki diizliikler disinda, daglik bir araziye sahiptir. Bolgenin

giineyi; Samanli Daglariyla kaplanmistir. Ilin kuzeyinden giineybatisina kadar olan smirlari

Marmara Denizi ile cevrilmistir. Ilin bitki Ortiisiinii makiler ve ormanlar olusturmaktadir.

Yalova’'nin glineyindeki dik yamaglar tiimiiyle giir bir orman 0rtiisii ile kaplidir. Ormanlar ili

yaklasik %60’1n1 kaplamaktadir. Kocaeli ilinde daglar ormanlarla ortiiliidiir. il topraklarinimn

28



%43°10 orman, fundalik, maki ile kaplidir. Bitki ortlisii Akdeniz ve Karadeniz Bolgesi

ozelligini tasir (Anonim 2015b).

3.1.3. iklim ozellikleri

Marmara Bolgesinin dogusunda yer alan Yalova ilinin iklimi, mikro-klima tipi olarak;
Akdeniz ve Karadeniz iklimleri arasinda bir gecis niteligi tasir. Yorenin iklimi, kimi
donemlerde karasal iklim, kimi dénemlerde ise 1liman iklim 6zelliklerini gdstermektedir. lde
yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik ve bol yagishidir. Yalova ilinin yillik ortalama sicakligi 14,3
°C, yillik yagis miktar1 759,7 mm, yillik ortalama nisbi nem miktar1 da %76, ortalama giinliik
giines radyasyonu yogunlugu 119,93 Kcal/m?h? ve yillik ortalama riizgar hiz1 1,8 m/s™’dir
(Anonim 2017). Yalova ili meteorolojik istasyonuna ait ¢ok yillik bazi iklim verileri Cizelge

3.1.” de verilmistir.

Kocaeli ilinin ikliminin, Akdeniz iklimi ile Karadeniz iklimi arasinda bir gecis
olusturdugu soylenebilir. Korfez kiyilariyla Karadeniz kiyisinda iliman, daglik kesimlerde
daha sert bir iklim hiikiim siirer. il merkezinde yazlar sicak ve az yagisl, kislar yagish, zaman
zaman karl1 ve soguk geger. Karli giinler sayisi ortalama 12 giindiir. Kocaeli'nin Karadeniz’e
bakan kiyilar1 ile Izmit Korfezine bakan kiyilarmin iklimi arasinda bazi farkliliklar goze
carpar. Yazin korfez kiyillarinda bazen bunaltici sicaklar yasanirken Karadeniz kiyilar1 daha
serindir. Il merkezinde dl¢iilen en yiiksek hava sicaklig1 44,1 °C, en diisiik hava sicaklig1 -8,3
°C, yillik ortalama sicaklik ise 14,8 °C'dir. Karadeniz kiyisinda yillik ortalama yagis miktari
1000 mm'yi asar. Bu miktar1 giineye dogru gidildikge azalir, izmit'te 800 mm'nin de altina
diiser (784,6 mm). Samanli Daglarinin korfeze bakan yamaglarinda iklim Karadeniz kiyilaria
benzer. Yagis miktart da bu kesimde farklidir. Hakim riizgarlar kisin kuzey ve kuzeydogudan,
yazlari ise kuzeydogudan esmektedir (Anonim 2017). Kocaeli ili meteorolojik istasyonuna ait

cok yillik bazi iklim verileri Cizelge 3.2.’de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Yalova ili meteoroloji istasyonuna ait ¢ok yillik bazi iklim verileri (Anonim 2017)

Aylar

Meteorolojik elemanlar | [ T v Vv Vi Vil I IX X XI X
Ort. sicaklik (°C) 6,1 6,6 7,8 11,7 16,4 20,5 22,9 22,8 19,3 15,9 12,3 893
En yiiksek sicaklik (°C) 21,6 24,2 32 32,7 35,3 35,6 39 40,2 335 34 29,7 24,4
En diisiik sicaklik (°C) -9,6 -9,7 -5,4 -1,5 15 7,1 10 10,3 6 13 -1 9,2
Ort. bagil nem (%) 75 77 77 76 77 74 73 73 75 77 77 76
Ort. yagis miktart (mm) 89,3 85,7 75,7 50,2 44.6 33,9 23,6 22,1 56,9 78,5 74,3 124,8
Agik glin sayisi 2,6 1,8 3 4,1 5,9 10,3 14,1 14,4 10,5 8,2 4,2 2,3
Bulutlu giin sayisi 12,8 13,4 15 16,5 19 17,1 15 14,9 15,9 16,1 16,2 12,4
Kapali giin sayis1 15,6 13,1 13 9,4 6 2,6 1,9 1,7 3,6 6,7 9,5 16,2
Kar yagisglh giin sayisi 1,3 15 0,2 - - - - - - - - 0,2
Max. kar kalinlig1 (cm) 30 50 13 - - - - - - - - 18
Ort. riizgar hizi (m/s) 2,8 2,6 2,1 15 11 1,1 11 1,4 13 15 2 2,7
Max. riizgar hizi (m/s) 18,8 22,8 20,7 16,6 14,2 13,7 18 14,1 14 17,4 16,5 19,5
Max. riizgar hizi yonii SSE SSW S NW WNW | WNW | WNW ENE N NNW NNE N
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Cizelge 3.2. Kocaeli ili meteoroloji istasyonuna ait ¢cok yillik bazi iklim verileri (Anonim 2017)

Aylar
Meteorolojik elemanlar | I I v Vv Vi Vil Vi IX X XI XII
Ort. sicaklik (°C) 5,2 51 7,3 10,8 15,5 21,4 23,2 23,87 19,8 16,3 12,6 91
En yiiksek sicaklik (°C) 22,4 251 33 34 35,8 36,7 441 41,4 33,5 33,4 30,2 23,2
En diisiik sicaklik (°C) -10,3 -11,5 -6,7 -2,2 2,53 8,1 11,2 11,1 6,7 1,8 -1,4 -10,6
Ort. bagil nem (%) 76 76 78 77 78 75 74 74 76 76 77 76
Ort. yagis miktar1 (mm) 92,7 95,7 82,5 60,2 52,6 42,5 28,7 25,9 67,6 88,5 83,6 145,8
Agcik giin sayis1 2,8 1,6 3,4 4,5 6,2 11,2 14,7 15,3 10,8 8,7 51 2,7
Bulutlu giin say1st 13,2 14,1 15,1 16,3 19,2 17,1 14,4 15,2 15,6 16,2 15,9 12,3
Kapal1 giin sayis1 14,7 12,4 12,6 9,3 6,1 2,3 1,4 1,3 3,1 5,7 9,2 15,2
Kar yagish giin sayisi 2,6 3,2 14 - - - - - - - - 0,8
Max. kar kalinligi (cm) 33 90 11 - - - - - - - - 18
Ort. riizgar hizi(m/s) 3,6 3,8 2,7 1,9 1,2 1,3 1,2 1,5 1,2 1,4 2,2 2,4
Max. riizgar hiz1 (m/s) 25,6 26,9 35 25 18 17 19,8 23 25,1 22,2 26,6 23
Max. riizgar hiz1 yonii WNW | WNW | WNW | WNW | WNW NW WNW | NNW NW WNW | NNW NW
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3.1.4. Arastirma alaninda genel tarim ve ortii alt1 yetistiriciliginin durumu

Yorede tarimsal faaliyetler yaygin olarak aile tipi isletmeler tarafindan yiiriitiilmekte
olup, is giicli gereksinimi genellikle sosyal glivencesi olmayan aile bireyleri tarafindan
karsilanmaktadir (Anonim 2015a). Yalova ilinin toplam arazi varligi 84700 ha’dir. Tarima
elverigli arazi varhigi yaklasik 20420 ha ve bu alan, toplam arazi varliginin %24’ {inii
olusturmaktadir. Yalova ilinin arazi varliginin geriye kalan %74’lik kismi1 ¢ayir-mera, orman
ve tarim dis1 arazilerden olusmaktadir. Tarim alanlarinin ise yaklasik %70’inde tarla bitkileri,
%28’inde bag-bahce bitkileri ve %?2’sinde ise siis bitkileri tarimi yapilmaktadir (Anonim
2015b). Kocaeli ilinin toplam arazi varligt 341847 ha’dir. Tarima elverisli arazi varligi
104556 ha olup, bu alan toplam arazi varliginin %30,5’ini olusturmaktadir. Geriye kalan
alanin %3.,4’linli ¢ayir-mera, %43’linii orman-funda ve %23’iinii tarim dis1 araziler
olusturmaktadir. Tarim alanlarinin yaklasik %82’sinde tarla bitkileri, %17,4’tinde bag-bahce
bitkileri, %0,6’sinda ise siis bitkileri tarim1 yapilmaktadir (Anonim 2015a).

Arastirma alaninda oOrtii alt1 yetistiriciligi giin gectikge hiz kazanmaktadir. Bunda en
biiyiik etken hem Yalova ilinin hem de Kocaeli ilinin Istanbul gibi metropol sehrinin yani
basinda yer almasi, iiretilen irlnlerin tiiketiciye ulastirilmasinda ve pazarlanmasinda
sorunlarin yok denecek kadar az olmasidir. Cizelge 3.3.” de Yalova ve Kocaeli illerinin ortii

alt1 varlig1 ile Tiirkiye geneline ait 6rtii alt: varligi degerleri verilmistir (TUIK 2018).

Cizelge 3.3. Yalova ve Kocaeli illerindeki ortii alt1 varligi

Ortii alti tipi Tiirkiye Yalova Kocaeli
(da) (da) (da)
Cam sera (da) 85749 146,8 -
Plastik sera (da) 355121 1021,2 87
Yiiksek tiinel (da) 119899 2489,3 2218
Algak tiinel (da) 191399 2,7 -
Toplam alan (da) 752168 3660 2305

3.2. Yontem
Seralarin miihendislik teknigi gbz Oniine alinarak planlanmasi ve kullanilan malzeme
diizenleri ve olusturulan sistemin optimal derecede fayda ve kazanim saglanmasi ve ek

giderlerinin minimize edilmesi sera ekonomisi agisindan olduk¢a Onemlidir. Yalova ve
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Kocaeli illerinde yapilan On arastirma ve gozlemler sonucunda mevcut seralarin biiyiik
cogunlugu teknik bilgiden yoksun olarak geleneksel yontemlere gore insa edildikleri

gorilmektedir.

Iklimsel faktorlerin biiyiik risk olusturdugu yorelerde dzellikle kis aylarinda seralarin
rizgar, kar ve ani bir saganagin olusturdugu taskinlardan kaynaklanan biiyiik zararlara
ugradigi zaman zaman gozlemlenmistir. Kuskusuz risk faktorleri géz oniline alinmadan ve
uygun malzeme diizenleri secilmeden insa edilen seralarda ekonomik kayiplarin biiyiik

olacagi kaginilmazdir.

3.2.1. Verilerin Toplanmasi ve Degerlendirilmesi

Birinci asama. Bu asamada Yalova ve Kocaeli illerindeki seralarin mevcut durumu ortaya

konulmustur. Seralarin planlama teknigi, kuruldugu alanlarin niteligi ve kullanilan
malzemeler incelenerek seralarin genel goriiniimii ve igerigi ayrintili olarak fotograflarla
belgelenmistir. Diger yandan iireticilerle yiiz ylize goriismeler yapilarak goriisleri sorulmus ve
seralarin  kurulmasinda izledikleri yontemler; yapim, bakim ve onarim asamasinda
karsilastiklar1 sorunlar irdelenmistir.

Ikinci_asama: Bu asamada ise arazi calismalarindan elde edilen bilgilerin ve fotograflarin
1s181inda, seralarin yapiminda ve isletilmesinde karsilagilan sorunlar biitiin boyutlariyla
tartisilmis, ortaya ¢ikan yapisal basarisizliklarin nedenleri irdelenmis ve sorunlarin ¢éziimiine
yonelik oneriler getirilmistir. Seralarin projelenmesinde olduk¢a 6nemli olan sabit ve hareketli
yiiklerden riizgar ve kar yiikii gibi parametreler her iki il i¢in de ayr1 ayr1 hesaplanarak
projelemeye esas yiikler belirlenmis, bolge igin optimum sera projeleme Kriterleri
olusturulmustur. Sabit yiiklerin belirlenmesinde ve hesaplanmasinda Yiiksel ve Kocaman
(1996), Filiz (2001), TS EN 13031-1 Anonim (2003) ve Yiksel (2004)’ de verilen ilke
esaslardan yararlanilmistir. Arastirma alaninin iklim kosullar1 ve uzun yillar meteorolojik
kayitlar esas alindiginda seralarin projelenmesinde hareketli yiiklerden riizgar ve kar yiikii
sera konstriiksiyonunda kesit tayini ve seralarda devrilme tahkikinde mutlaka g6z Oniine
alinmalidir. Riizgar yiikiiniin hesaplanmasinda Yiiksel ve Kocaman (1996), Filiz (2001)’ de
verilen asagidaki esitliklerden yararlanilmistir.

Wr=c.q (3.1)
q=1/16 V* (3.2)
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Esitliklerde;

Wg= Seranin birim yiizeyine gelen riizgar kuvveti (kg/m-%),

g= Sera birim yiizeyine gelen dinamik riizgar yiikii (kg/m-z),

c= Sera yiizeyinin durumuna ve egimine bagl yapi sekil katsayisi,

V= Seranin yapilacag: yorede kayit edilen en yiiksek riizgar hizi (m/s™)’ dur.

Riizgar yiikiiniin hesaplanmasinda kullanilan "c¢" katsayisinin degerleri sera, tipi ve
catt sekline baglh olarak farklilik gostermektedir. Besik catili ve yay catili seralar icin
kullanilan "c¢" katsayilarinin maksimum degerleri Cizelge 3.4’de verilmistir (Yiiksel ve

Kocaman 1996, Filiz 2001).

Cizelge 3.4. Riizgar yiikii ile ilgili "c¢" katsayilarinin maksimum degerleri

Besik catili tekil sera Besik catil1 blok sera Yay catili sera
Yan yiizey Catida Yan yiizey Catida Yan yiizey
Basing Emme Basing Emme Basing| Emme Basing Emme Basing Emme
+0,8 -0,4 1,2Sin0-0,4 | -0,4 +0,8 -0,6 1,2Sin0-0,4 | -0,6 +0,8 |-0,6

Seralarda etkili kar yiikiiniin hesaplanmasinda seranin yapilacagi yorenin rakimi ve
cat1 egim acis1 esas alinmaktadir. Kar yiikii hesaplamalarinda, rakimi 1000 m’ye kadar olan
yoreler i¢in Yiksel (2004) tarafindan 6nerilen asagidaki esitlik kullanilmistir.

Wk =75xCosa  (3.3)

Esitlikte;

W = Kar yiikii (kg/m™),

n= Sera ¢at1 egim acis1 (°)’dur.

Hesaplamalarda sera cati egim acist olarak, Filiz (2001) tarafindan iilkemiz kosullari igin

onerilen 26,5° degeri kullanilmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Arastirma Alanindaki Seralarin Degerlendirilmesi

Arastirma alaninda yapilan arazi ¢alismalaripga sonucunda elde edilen verilere gore,
Yalova ve Kocaeli illerindeki seralarda sera yerinin ve yapi elemanlarinin se¢imi ve
projelendirilmesinde hatalarin yapildigi gézlenmektedir. Bunun nedeni de iireticinin, serayi
ucuza mal etmek amaciyla miihendislik bilgilerini goz Oniline almadan, seralari demirci
ustalarina projesiz olarak kurdurmasidir. Seralarin kurulmasi sirasinda gereksiz malzeme
kullanim1 isletme giderlerinin artmasina, iklimsel ve ekolojik kaynakli zararlarin ortaya

¢ikmasina neden olmaktadir.

Aragtirmada seralarin yer se¢imi ve yapiminda géz oniine alinmasi gereken etmenler,
yapilan hatalar ve bunlarin giderilmesine yonelik alinmasi gereken tedbirler incelenmistir. Yer
secimi ve sera yapim teknigi acisindan uygun olmayan seralarda olusan zararlar gorsellerle
belgelenerek, bu zararlarin Onlenmesi ve dogru yer se¢imi ile uygun yapim tekniginin

kullanilmasi i¢in hesaplamalar yapilmaistir.

Cizelge 4.1.’de Yalova ilinde incelenen seralarin temel ozellikleri, profil ve ortii
malzemeleri ile seralarin kuruldugu arazinin se¢imine iliskin bilgiler yer almaktadir.
Calismada ele alman 11 adet seradan 10 tanesinde temel olmadigi, 1 tanesinde 30 cm
yiikseltilmis yekpare beton temel ve 10 tanesinde ise kolon profillerin sabitlenmesi igin
yapilmig 30x30 cm silindirik betonlar yer almaktadir. Seralarin tamaminda profil olarak demir
boru kullanilmstir. Incelenen seralarda kullanilan demir boru profillerin boya ve bakimlarinmn
yapilmadigi, profillerin korozyona ugradigi ve bu nedenle olumsuz ¢evre kosullarina
faktorlere kars1 dayanim agisindan risk altinda oldugu belirlenmistir. Ortii malzemesi olarak
seralarda UV katkili plastik ve normal PE kullanilmasima karsin bu malzemenin kullanim
omriine dikkat edilmedigi belirlenmistir. Seralarin kurulus yerleri incelendiginde, 7 sinde
secilen yerin uygun oldugu, 2 seranin dere yatagina kuruldugu ve 1 tane serada ise yliksek

taban suyu nedeniyle drenaj sorunu oldugu ortaya ¢ikmistir.

Kocaeli ilinde incelenen 10 seradan sadece 1 inde 30 cm yiikseltilmis yekpare beton
temel varken 9 seranin kolon profillerin sabitlenmesi ig¢in yapilmis olan 30x30 cm

boyutlarinda silindirik betonlar yer almaktadir. Seralarin tamaminda iskelet malzemesi olarak
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boru profil kullamlmistir. incelenen seralarda kullanilan boru profillerin genellikle boya ve
bakimlarinin yapilmadigi, korozyona ugradigi ve bu nedenle dayanim agisindan risk altinda
oldugu belirlenmistir. Ortii malzemesi olarak ise UV katkili plastik rtii ve normal PE ortii
kullanilmaktadir. Ancak isletme sahiplerinin Ortii malzemesinin kullanim omriine dikkat

etmedikleri saptanmistir (Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.1. Yalova ilinde incelenen seralarin yapisal 6zellikleri

Isletme No Temel Profil Ortii Malzemesi
1 30x30 beton kazik 1 % "demir boru UV katkil1 plastik
2 30x30 beton kazik 1 % "demir boru UV katkili plastik
3 30x30 beton kazik 1 % "demir boru UV katkil1 plastik
4 30x30 beton kazik 1 % "demir boru UV katkil1 plastik
5 30x30 beton kazik 1 % "demir boru Normal PE
6 30x30 beton kazik 1 % "demir boru Normal PE
7 30x30 beton kazik 1 % "demir boru Normal PE
8 30x30 beton kazik 1 % "demir boru Normal PE
9 30x30 beton kazik 1 % "demir boru Normal PE
10 30x30 beton kazik 1 % "demir boru Normal PE
11 30 cm siirekli beton temel | 1 %4 "demir boru Normal PE

Cizelge 4.2. Kocaeli ilinde incelenen seralarin yapisal 6zellikleri

Isletme No Temel Profil Ortii Malzemesi
1 30x30 beton kazik 1 % "demir boru UV katkil1 plastik
2 30x30 beton kazik 1 % "demir boru UV katkil1 plastik
3 30x30 beton kazik 1 Y4 "demir boru UV katkili plastik
4 30x30 beton kazik 1 % "demir boru UV katkil1 plastik
5) 30x30 beton kazik 1 % "demir boru UV katkili plastik
6 30x30 beton kazik 1 % "demir boru Normal PE
7 30 cm siirekli beton temel | 1 % "demir boru Normal PE
8 30x30 beton kazik 1 % "demir boru Normal PE
9 30x30 beton kazik 1 % "demir boru Normal PE
10 30x30 beton kazik 1 % "demir boru Normal PE

Cizelge 4.3.te Yalova ilinde incelenen seralarin ¢ati1 sekilleri ve ¢at1 egim acilar yer
almaktadir. Cat1 sekillerinin biitiin seralarda yay catili plastik sera oldugu ve c¢ati e§im
agisinin 19-24° arasinda degistigi gorlilmektedir. Ortalama c¢ati egim agisi 21,72° olarak
gerceklesmistir. Kocaeli ilindeki seralarin tamami Yalova ilinde oldugu gibi yay catili plastik
sera olup, ¢at1 egim acilari 20-25° arasinda degisirken, ortalama c¢at1 egim agis1 ise 22,30°%ile

Yalova ilindeki ortalamanin biraz iizerinde hesaplanmistir.
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Cizelge 4.3. Yalova ilinde incelenen seralarin ¢at1 sekilleri ve ¢at1 egim agilart

Isletme No Cat1 Sekli Cat1 Egim Agist (0)
1 Yay catili plastik sera 22
2 Yay catili plastik sera 20
3 Yay catili plastik sera 21
4 Yay catili plastik sera 19
5 Yay catili plastik sera 24
6 Yay catili plastik sera 20
7 Yay catili plastik sera 23
8 Yay catili plastik sera 21
9 Yay catili plastik sera 22
10 Yay catili plastik sera 24
11 Yay catili plastik sera 23

Cizelge 4.4. Kocaeli ilinde incelenen seralarin cati sekilleri ve ¢ati egim agilari

Isletme No Cat1 Sekli Cat1 Egim Agis1 (0)
1 Yay ¢atili plastik sera 23
2 Yay catili plastik sera 24
3 Yay catili plastik sera 22
4 Yay catili plastik sera 20
5 Yay catili plastik sera 25
6 Yay catili plastik sera 20
7 Yay catili plastik sera 22
8 Yay catili plastik sera 23
9 Yay catili plastik sera 21
10 Yay catili plastik sera 23

Zarar goren seralarda olusan zararin hangi iklimsel etmenlerden kaynaklandigi ve bu
seralarin zarar goOren kisimlart Cizelge 4.3. ve Cizelge 4.4.°de verilmistir. Yapilan
degerlendirme sonucunda zarar goren seralarin 7 tanesinde riizgar yiikiinden dolayr oOrtii
malzemesinde hasar olustugu goriilmiistiir. Bu zararin ana nedeni isletme sahiplerinin maliyeti
azaltmak i¢in Ortli malzemesinin kullanim 6mriinden daha uzun bir siire sera {izerinde
tutulmasidir. Bu nedenle 6rtlii malzemesi glines 1sinlarindan dolay: sertleserek deformasyona
uygun hale gelmektedir. Kar yiikiinden zarar géren 7 adet sera belirlenmis ve bu seralarin 6
tanesinde Ortli malzemesi ve konstriiksiyon zarar goriirken, bir tanesinde ise sadece oOrtii
malzemesi zarar gormiistiir. Bolgedeki seralarda kullanilan profillerin, genellikle olas1 kar
yiikii hesaba katilmadan geleneksel sekilde insa edilmesi bu tahribatin olugsmasinda ana etken
olmustur. Seralarin yapiminda kullanilan profillerin boru ¢apinin istenen kalinlikta olmamast
ve zamanla olusan korozyonlar konstriiksiyonlarin zayiflamasina ve sonug olarak seralarin kar

yiikiinden zarar gérmesine neden olmustur.
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Seralarda ortaya ¢ikan diger bir hasarin nedeni de asir1 yagislar nedeniyle su baskini
seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Burada temel sorun, seralarin kurulum asamasinda yer se¢iminin
dogru yapilmamasi, seralarin dere ve sel yatagina kurulmasindan kaynaklanmaktadir. Yapilan
calismada seralarin 7 tanesinde su baskini nedeniyle hasar olustugu, bunun sonucunda
seralarin Ortli malzemesine zarar verdigi gorlilmiistiir. Ayn1 zamanda sel baskini sirasinda
olusan ¢amur ve suyla siiriiklenen maddeler seralarin igine dolarak bitkilere ve sulama
ekipmanlarina zarar vermekte, hastalik etmenlerinin tasinmasina sebep olmaktadir. Bolgede
bulunan isletmelerin bir tanesinde dolu yagisi nedeniyle ortli malzemesinde zarar olustugu
belirlenmistir. Plastik oOrtli malzemesine sahip seralarda, dolu yagisi iri taneler olmasi
durumunda genellikle hasar olusturmaktadir. Dolu zararindan korunmak igin golge etkisi
olusturan plastik levhalar kullanilabilmektedir. Ancak bu malzemelerin uzun Omiirli
olmamasi, giines ve yagmur nedeniyle ¢abuk deforme olmasi nedeniyle kullanimi pek yaygin
degildir. Ayrica dolu yagisinin hesaplanabilir bir meteorolojik olay olmamasi (tane iriligi ve

yagis siiresi) 6nlem alma yoniinden sorun olusturmaktadir.

Cizelge 4.5. incelendiginde Yalova ilindeki 11 adet isletmenin 4 tanesinin riizgar
yiikiinden, 2 tanesinin sel ve 5 tanesinin kar yiikiinden zarar gordiigii anlasilmaktadir. Oransal
olarak bakildiginda ise, kar yiikiinden kaynakli zararlanma oraninin %45,5, riizgar yiikiinden
kaynakli zararlanma oranmin %36,4 ve sel nedeniyle olusan zararlanmanin %18,1 oldugu
goriilmektedir. Seralarda zarar goren kisimlarin oransal dagilimina baktigimizda %45,5’inde
ortlii malzemesi ve konstriiksiyonun, %55,5’inde ise yalnizca Ortii malzemesinin zarar
gordiigli ortaya ¢ikmaktadir. Bu veriler 1s1ginda, kar ylikiiniin seralarda daha biiylik zarara
neden oldugunu séylemek olasidir.

Cizelge 4.6. incelendiginde Kocaeli ilindeki 10 adet seranin 3 tanesinin riizgar
yiikiinden, 4 tanesinin sel, 2 tanesinin kar yiikiinden ve 1 tanesinin de dolu yagisindan zarar
gordiigli anlasilmaktadir. Kocaeli ilindeki isletmelerde kar yiikiinden kaynakli zararlanma
oraninin %20, riizgar yiikiinden kaynakli zararlanma oraninin %30, sel nedeniyle olusan
zararlanmanin %40 ve dolu yagis1 nedeniyle olusan zararin %10 oldugu goriilmektedir.
Seralarda zarar goren kisimlarin oransal dagilimina baktigimizda %20’sinde ortii malzemesi
ve konstriiksiyonun, %80’inde ise Ortii malzemesinin zarar gordiigii ortaya ¢ikmaktadir. Kar
yiikii seralarda hem ortii malzemesi hem de konstriiksiyonda zarar olustururken, riizgar, sel ve

dolunun Ortii malzemesine zarar verdigi goriilmektedir.
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Cizelge 4.5. Yalova ilinde incelenen seralarin zararlanma sekilleri ve nedenleri

Isletme No Zarar Nedeni Zarar Goren Kisim
1 Riizgar Yiikii Ortii Malzemesi
2 Riizgar Yiikii Ortii Malzemesi
3 Riizgar Yiikii Ortii Malzemesi
4 Riizgar Yiikii Ortii Malzemesi
5 Sel Ortii Malzemesi
6 Sel Ortii Malzemesi
7 Kar Yiikii Ortii Malzemesi ve Konstriiksiyon
8 Kar Yiikii Ortii Malzemesi ve Konstriiksiyon
9 Kar Yiikii Ortii Malzemesi ve Konstriiksiyon
10 Kar Yiikii Ortii Malzemesi ve Konstriiksiyon
11 Kar Yiikii Ortii Malzemesi ve Konstriiksiyon

Cizelge 4.6. Kocaeli ilinde incelenen seralarin zararlanma sekilleri ve nedenleri

Isletme No Zarar Nedeni Zarar Goren Kisim
1 Kar Yiikii Ortii Malzemesi ve Konstriiksiyon
2 Kar Yiikii Ortii Malzemesi ve Konstriiksiyon
3 Riizgar Yiikii Ortii Malzemesi
4 Riizgar Yiikii Ortii Malzemesi
5 Riizgar Yiikii Ortii Malzemesi
6 Sel Ortii Malzemesi
7 Sel Ortii Malzemesi
8 Sel Ortii Malzemesi
9 Sel Ortii Malzemesi
10 Dolu Yagist Ortii Malzemesi

Sera kurulmak istenen yerin topografik durumu, arazinin egimi ve yonii, diiz bir
alanda veya vadide bulunusu gibi kosullar seranin tipini etkileyebilmektedir. Ornegin diiz
alanlarda blok seralar kolaylikla yapilirken, egimli arazilerde oldukga zordur. Sera kurulmasi
istenilen yerin topografyasi, arazi egimi, mikro klima kosullari, kapali veya ac¢ik vadide
bulunmasi gibi ekolojik kosullar géz Oniine alimir. Yalova ve Kocaeli illerinde incelenen
isletmelerde seralarin kuruldugu yerlerin topografik ozellikleri ve bu 6zelliklerin seralarda
meydana getirdigi tahribatlar1 gosteren bilgiler Cizelge 4.7. ve Cizelge 4.8.’de verilmistir.
Cizelge 4.7. incelendiginde Yalova ilinde incelenen isletmelerden 4 tanesinin yer se¢iminin
uygun olmadigi, 7 tanesinin ise uygun yerlere insa edildigi goriilmektedir. Kocaeli ilindeki
seralarin kurulmus oldugu yerleri gosteren Cizelge 4.8. incelendiginde ise 3 adet isletmenin
kurulusunda dogru yer se¢imi yapildigi, 7 adet isletmenin ise uygun olmayan yerlere yapildig:
anlagilmaktadir. Bu durum sonucunda 6zellikle yer alt1 ve yer iistii ylizey akisindan kaynakl

su zarar1, uygun olmayan yerlere kurulan isletmelerde 6nemli zararlar olusturabilmektedir.
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Cizelge 4.7. Yalova ilinde incelenen seralarin topografik ozellikleri

Isletme No Topografik ozellikleri Yer Se¢imi
1 %3 egimli arazi Uygun
2 Diiz arazi Uygun
3 Diiz arazi Uygun
4 Dere yatagi Uygun degil
5 %4 egimli arazi Uygun
6 Diiz arazi Uygun
7 Drenaj sorunu Uygun degil
8 Drenaj sorunu Uygun degil
9 %2 egimli arazi Uygun
10 Dere yatag1 Uygun degil
11 %3 egimli arazi Uygun

Cizelge 4.8. Kocaeli ilinde incelenen seralarin topografik 6zellikleri

Isletme No Topografik o6zellikleri Yer Secimi

1 Diiz arazi Uygun

2 %3 egimli arazi Uygun

3 Dere yatag1 Uygun degil
4 Drenaj sorunu Uygun degil
5 Dere yatagi Uygun degil
6 Dere yatagi Uygun degil
7 Dere yatag1 Uygun degil
8 Dere yatag: Uygun degil
9 Dere yatag: Uygun degil
10 %?2 egimli arazi Uygun

4.2. Bolgedeki Seralarin Yapiminda Uygun Yer Se¢imi

Seracilik faaliyetinde yapim tekniginden once yer secimi biiylik 6nem tagimaktadir.
Bu nedenle hangi tiir sera olursa olsun, sera yapilacak yerin fiziki yapisinin gbz Oniine
alinmas1 gerekmektedir. Burada dikkat edilmesi gereken noktalar seralarin yapilacagi yerin
taban suyu diizeyi, egimi, kuru veya aktif dere yataklar ile sulama kanallarina olan uzakligi

ile drenaj kanallarinin uygunlugudur.

Drenaj1 iyl olmayan yerlerde kurulan seralarin, asir1 yagis alan mevsimlerde su baskini
zarar1 yagamasi biiyiik bir olasiliktir. Bolgenin yagis miktari, bunun mevsimlere dagilisi ¢ok
iyi analiz edilerek bu risk ortadan kaldirilmalidir. Aksi halde asir1 yagislar sonucu suyun
tahliyesinde yasanabilecek olasi sorunlar, seralarin su baskini ile karsi karsiya kalmasina

neden olacaktir. Diger taraftan kuru veya aktif dere yataklarinin hemen kenarina yapilan ve
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setlerle korunmayan alanlarda, asiri yagislar sonucu bu derelerin tasarak seralara zarar

vermesi de diger 6nemli bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Serada verimin yiliksek olabilmesi i¢in sulama ve gilibrelemenin yapilmasi
gerekmektedir. Sulama uygun olmayan kosullarda sera topragin tuzlulasmasina neden
olmaktadir. Bunun i¢in sera topraginin kumlu tinli, humuslu, bitki besin maddesince yiiksek,

su tutma kapasitesi yiiksek ve drenaj olanaklarinin iyi olmasi gerekmektedir (Saltuk 2005).

Sera kurulacak yerin egiminin fazla olmamalidir. Plastik sera malzemelerinin
agirliginin az olmasi nedeniyle cam seralara gore daha ¢ok egimli arazilerde kurulabilirler.
Sera kurulacak topragin taban suyu diizeyi en az toprak yilizeyinden 1 m asagida olmalidir.
Taban suyu diizeyinin ylikselmesi, topragin sogumasina, havasiz kalarak koklerin solunum

yapamamasina, ¢lirimesine ve hastalanmasina neden olmaktadir.

Arastirmada bolgedeki seralarin yer se¢iminde su kaynakli zarara yonelik 6nlem alan
isletmeler goriildiigli gibi, bu konuyu goz ardi edip yanlis yer se¢iminde bulunan ve buna
bagli olarak zarar goren isletmelerin de oldugu anlasilmistir. Ozellikle yagis rejiminin fazla
oldugu gec sonbahar ve erken ilkbahar donemlerinde yer se¢iminden kaynakli olumsuzluklar
nedeniyle seralarda ciddi zararlarin olustugu belgelenmistir. Seralarda su baskini sonucu
seralarin yap1 elemanlari, serada bulunan bitkiler, bitki iiretiminde kullanilan malzemeler
(torf, perlit, kokos, saksi) ve diger alet malzemeler (sulama ve havalandirma ekipmanlari)
ciddi zararlar gormektedir. Asagidaki gorsellerde seralarda yanlis yer se¢imi sonucu olusan Su

baskinindan kaynakli fiziksel zararlar yer almaktadir.

Gezer (2006) bolgede daha 6nce yapmis oldugu calismada sera yapi elemanlarinin
bakimma ve saglamligina yeterince dikkat edilmedigini ve sera yapi elemanlarinin iyi
korunmamasi1 sonucunda seralarin kisa zaman icerisinde kullanilamaz hale geldigini

belirtmektedir.

Selin Neden Oldugu Zararlar

Bolgede yer alan seralarda asiri yagislar sonucu olusan zararlar belirlenmistir. Bu
zararlar cogunlukla sera yapilan yerin se¢ciminde dikkat edilmesi gereken hususlarin goz ardi

edilmesi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Yapilan degerlendirmede 6zellikle dere yataklarina ve su

41



akiginin olabilecegi nispeten egimli arazilere kurulan seralarda su baskini sonucu ciddi
zararlar olustugu goriilmiistiir. Asirt yagislar sonucu olusan su akisi, seralarin kenarlarinda
bulunan Ortii malzemesini yirtarak igeriye dolmakta ve sera i¢inde bulunan bitkilere biiyiik
zarar vermektedir. Su debisinin ¢ok yiiksek olmasi seralardaki yapisal unsurlara da zarar
vermektedir. Bu hasar daha cok iskelet sistemi aga¢ olan seralarda ortaya ¢ikmaktadir. Bu
malzemelerin fiziksel olarak dayanimlari daha zayif oldugu icin su akigindan kaynakli
etmenler (su ve gamur vb.) ciddi hasarlar olusturabilmektedir. Bélgede incelenen seralarda su
baskini sonucu seralarda ortii malzemelerinin zarar gordiigii, ancak iskelet sisteminde hasar

olusturmadigi belirlenmistir.

Seralarda su baskini fiziksel zarar yaninda Ozellikle hastalik etmenlerini tagimasi
nedeniyle de ciddi hasarlar olusturmaktadir. Cevrede bulunan hastalik etmenleri su araciligi
ile ¢ok kolay taginabilmektedir. Bu etmenler ilk asamada goriilmese de ilerleyen zamanlarda
ortaya c¢ikmaktadir. Su ile bulasan hastaliklar suyun sera igerisinde tasindigi her noktaya
ulastig1 icin zarar sonrasi seranin fiziksel olarak temizlenmesi miimkiin olsa bile dezenfekte
edilerek, hastalik etmenlerinin yok edilmesi oldukca zordur. Bu nedenle seralarda su baskini
sonucu ortaya ¢ikan zararlar sadece fiziksel zararlar degildir. Ozellikle mantari hastalik
etmenlerinin bitkilerde veya yetistirme alanlarinda epidemi olusturarak verdigi zarar
isletmeler i¢in olduk¢a ciddi sorunlara neden olmaktadir. Kisa vadede bu zararlarin
giderilmesi ve seralarin yeniden saglikl iiretim yapabilmesi olduk¢a zordur. Bu nedenle sera
yeri se¢iminde toprak yapist ve su gegirgenligi, aktif veya inaktif su tagima elemanlarina olan
uzaklik géz oniine alinmalidir. Iyi bir su drenaji igin sera kenarlarma su tahliye kanallari
acilmasi su baskinini 6nleyici dnlemlerden biridir. Ancak bu kanallarin derinligi, genisligi,
yapim teknigi bircok faktdr gbz Oniine alinarak hesaplanmalidir. Bunun i¢in bdlgenin yagis

rejimi, toprak biinyesi, taban suyu diizeyi gibi etmenler hesaba katilmalidir.
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Sekil 4.2. Uygun yerde yapilmayan serada su baskini zarar1 (Yalova-isletme no:6)
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Sekil 4.3. Uygun yerde yapilmayan serada su baskini zarar1 (Yalova-isletme no:6)
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Sekil 4.4. Drenaji iyi olmayan serada su baskini zarar1 (Kocaeli-Isletme no:6)
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Sekil 4.6. Taban suyu yiiksek serada su baskini zarar1 (Kocaeli-Isletme no:7)
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Sekil 4.8. Dere yatagina kurulmus serada su baskini zarar1 (Kocaeli-Isletme no:8)
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Sekil 4.9. Drenaji1 iyi olmayan serada su baskini zarar1 (Kocaeli-Isletme no:8)

Sekil 4.10. Sel yatagina kurulmus serada su baskini zarar1 (Kocaeli-Isletme no:8)
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Sekil 4.12. Drenaji iyi olmayan serada su baskini zarar1 (Kocaeli-Isletme no:9)

Sera igletmeleri ile yapilan goriismelerde bazi seralarda yilin ¢ok yagis alan
donemlerinde derelerin ve oluklarin yetersiz olduklari bilgisine ulasilmistir. Bu durum 6nemli
bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Hatta suyun oluklarda fazla birikmesi ile ¢ati
yiikiiniin o bolgelerde artacagindan, ¢atida gogmelere bile neden olabilecegi diigiiniilmektedir.
Bu nedenle bolgede maksimum yagis miktarlart da géz Ontine alinarak yeterli su tagima

kapasitesine sahip oluk kesiti saglanmalidir.
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Sekil 4.13. Drenaji iyi olmayan serada su baskini zararidan olusan mantari hastalik

(Kocaeli Isletme no:9)
4.3. Sera Yapiminda Riizgar Yiikii Hesaplamalarinin Onemi

Ulkemiz seracilik bdlgelerinde, sera planlanmasinda géz oniine alinmasi gereken en
onemli yikler, riizgar yiikkii ve c¢ati elemanlarinin kendi agirlik yiikleridir. Seralarin
planlanmasinda en onemli etmenlerden biri olan riizgar, estigi yone dik olan ylizeylerde
basing ve diger yiizeylerde ise emme kuvveti seklinde etki yapmaktadir (Fenkli 2012). Bu
kuvvetin bliylikligi, riizgarin hizinin karesi ve etkiledigi ylizeyin egimiyle ilgilidir. Riizgar
yiikii, Ozellikle plastik seralarda goz Oniinde tutulmasi gereken Onemli etmenlerdendir.
Seralarin oOrtli ve yap1 malzemeleri segilirken bolgenin iklim 6zellikleri i¢inde yer alan riizgar
hiz1 ve yonii mutlaka goz oniine alinmalidir. Uzun yillar iklim verileri incelenerek bolgede
esen hakim riizgarlarin yoni, siddeti ve mevsimsel degisimi gibi parametreler
degerlendirilmelidir. Bu veriler 1s181nda sera yapiminda kullanilan tagiyic1 elemanlar ve orti
malzemesinin niteligine karar verilmelidir. Aksi halde siddetli riizgarlardan kaynakl seralarda
olusabilecek hasar kagmilmazdir. Bu hasarlar ilk etapta zayif olmasindan dolay1 genellikle
ortii malzemesinde goriilmekle birlikte, riizgar siddetine gore yapi1 elemanlarinda da ortaya

¢ikmaktadir.

Seralarin  konumlandirilmasi, seranin  kurulacagr yoredeki hakim riizgarlar
degerlendirilerek yapilmaktadir. Genellikle iilkemizde seralar kuzey-giiney yoniinde insa
edilmektedir. Bu durumda hem giines 1s1gindan daha iyi yararlanma hem de iilkemizde daha
sik goriilen kuzey ve giliney yonlii riizgarlardan seralarin korunmasi veya daha az zarar
gormesi saglanmaktadir.
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Yalova ve Kocaeli yoresinde incelenen sera igletmelerinde, seralar kurulurken genel
olarak teknik elemanlara danisilmamaktadir. Seralar, bir projeye dayali olmadan gelisi giizel
kurulmuslardir. Bu nedenle mukavemet yoniinden yetersiz seralar ortaya ¢ikmaktadir. Gerekli
yiik ve mukavemet hesaplar1 yapilmadan secilen malzemeler ile kurulan seralarda bazi yapi
elemanlar1 zamanla gorevini yapamaz hale gelmektedir. Bu nedenle siddetli riizgarlarin ve
ozellikle fazla kar yiikiiniin oldugu donemlerde sera gati yiizeylerine fazla yiik binmesi
sonucunda ¢okme olusturmakta ve sera igerisindeki {riiniin biliylik boliimii ya da tamam
elden ¢ikmaktadir. Riizgar yiikiinden seralarin korunmasi amaciyla yapilmasi gereken riizgar

perdelerine, incelenen seralarin hi¢birinde yer verilmedigi gorilmiistiir.
Arastirma alani i¢in farkl tipteki seralar i¢in maksimum riizgar hizlarina gore riizgar

da verilmistir.
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Cizelge 4.9. Arastirma alan1 Yalova ili i¢cin maksimum riizgar hizina gore farkli tip seralara gelen riizgar yiikleri

Aylar Riizgar Riizgar Besik Catili Tekil Serada Besik Catili Blok Serada Yay Catili Serada
Hiz1 Yonii Riizgar Yiikii (kg/m™) Riizgar Yiikii (kg/m™?) Riizgar Yikii (kg/m™?)
(m/s) Yan Yiizey Catida (26° igin) Yan Yiizey Catida (26° igin) Yan Yiizey
Basing Emme Basing Emme Basing Emme Basing Emme Basing Emme
I 18,8 SSE 17,7 8,8 2,7 8,8 17,7 13,3 2,7 13,3 17,7 13,3
I 22,8 SSW 25,9 12,9 3,9 12,9 259 19,5 3,9 19,5 25,9 19,5
i 20,7 S 21,4 10,7 3,2 10,7 21,4 16,1 3,2 16,1 21,4 16,1
v 16,6 NW 13,8 6,9 2,1 6,9 13,8 10,3 2,1 10,3 13,8 10,3
\Y 14,2 WNW 10,1 51 1,5 51 10,1 7,6 1,5 7,6 10,1 7,6
VI 13,7 WNW 9,4 4,7 1,4 4,7 9,4 7,1 1,4 7,1 9,4 7,1
VII 18,0 WNW 16,2 8,1 2,4 8,1 16,2 12,2 2,4 12,2 16,2 12,2
VIl 14,1 ENE 9,9 50 1,5 50 9,9 7,5 1,5 7,5 9,9 7,5
IX 14,0 N 9,8 4,9 1,4 4,9 9,8 7,4 1,4 7,4 9,8 7,4
X 17,4 NNW 15,1 7,6 2,3 7,6 15,1 11,4 2,3 11,4 15,1 11,4
Xl 16,5 NNE 13,6 6,8 2,0 6,7 13,6 10,2 2,0 10,2 13,6 10,2
Xl 19,5 N 19,0 9,5 2,9 9,5 19,0 14,3 2,9 14,3 19,0 14,3
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Aylar Riizgar Riizgar Besik Catili Tekil Serada Besik Catili Blok Serada Yay Catili Serada
Hiz1 Yonii Riizgar Yiikii (kg/m?) Riizgar Yiikii (kg/m™) Riizgar Yiikii (kg/m™)

(m/s) Yan Yiizey Catida (26° igin) Yan Yiizey Catida (26° igin) Yan Yiizey

Basing Emme Basing Emme Basing Emme Basing Emme Basing Emme
I 25,6 WNW 32,8 16,4 4,9 16,4 32,8 24,6 4,9 24,6 32,8 24,6
I 26,9 WNW 36,2 18,1 54 18,1 36,2 27,1 4,5 27,1 36,2 27,1
i 35,0 WNW 61,3 30,6 9,2 30,6 61,3 45,9 9,2 45,9 61,3 45,9
v 25,0 WNW 31,3 15,6 4,7 15,6 31,3 23,5 4,7 23,5 31,3 23,5
\Y 18,0 WNW 16,2 8,1 2,4 8,1 16,2 12,2 2,4 12,2 16,2 12,2
VI 17,0 NW 14,5 7,2 2,2 7,2 14,5 10,9 2,2 10,9 14,5 10,9
VIl 19,8 WNW 19,6 9,8 2,9 9,8 19,6 14,7 2,9 14,7 19,6 14,7
VI 23,0 NNW 26,5 13,2 3,9 13,2 26,5 19,9 3,9 19,9 26,5 19,9
IX 25,1 NW 31,1 15,5 4,6 15,5 31,2 23,4 4,6 23,4 31,2 23,4
X 22,2 WNW 24,6 12,3 3,7 12,3 24,6 18,5 3,7 18,5 24,6 18,5
XI 26,6 NNW 35,4 17,7 53 17,7 35,4 26,5 53 26,5 35,4 26,5
Xl 23,0 NW 26,5 13,2 3,9 13,2 26,5 19,9 3,9 19,9 26,5 19,9
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Yalova ve Kocaeli illeri igin sera konstriiksiyonunda kesit analizleri yapilirken,
Cizelge 4.9. ve Cizelge 4.10. hesaplanarak verilen riizgar yiikleri géz oniine alinabilir. Yalova
ili i¢in uzun yillik rasat degerlerine gére maksimum riizgar hizi 22,8 m/s* degeri ile Subat
aymda gorilmistir. Hakim riizgar yonii Giiney-Giineybati (Lodos) olup, Yalova ili igin
seralarin konumlandirilmasinda ve hesaplamalarda bu degere gore bulunan riizgar yiikleri
kullanilabilecektir. Kocaeli i¢in ise maksimum riizgar hizi Mart ayinda goriilmiis ve hiz1 35
m/s? olup, Bati-Kuzeybatidan (Poyraz) esmistir. Kocaeli icin ise bu degerlerin gz Sniine
alinmasi uygun olacaktir. Ayrica daha da giivenli seralarin insas1 i¢in riizgar yiikii olarak
Alman normlarindan DIN 1055 boliim 4 kullanilmaktadir. Burada her tiirlii yap1 i¢in 0-20 m
yiikseklige kadar riizgar yiikii g=80 kg/m™ alinmakta olup, bu deger alt sinirdir (DIN, 1987).

Goriildiigii gibi DIN 1055'e uyularak 80 kg/m™ yiike gore yapilan sera statik hesaplari
ve projelendirilmelerin yoredeki 27 yillik gozlem sonucu elde edilen en siddetli riizgarlara
karst giivenli olacag: acikca bellidir. Boylece sera insa tekniginde 80 kg/m almakla insaat
miihendisligi ve mimarlik bilim dallariyla da uyum saglanmis olmaktadir. Bu nedenle
80kg/m2'den kiiciik degerlerle statik hesaplarinin ve projelendirilmelerin yapilmasia gerek
yoktur. TS 489' da kabul edilen riizgar yiikleri de DIN 1055 ile benzerlik gostermektedir. TS
489 0-8 m yiiksekligindeki yapilar i¢in riizgar hiz1 28 m/s? alinabilmekte ve bunun riizgar
yiikii olarak karsiligi 80 kg/m-2 olmaktadir (Anonim, 1997). Ancak Kocaeli ili igin riizgar
yiikii hesaplanirken, meteorolojik rasatlarda kaydedilen 35 m/s™ hiz degerine gore hesaplanan

riizgar yiiklerinin kullanilmas1 daha gilivenli olacaktir.

Yalova ve Kocaeli yoresinde dogal havalandirma sistemi; cam ve plastik malzeme ile
ortiilmesi diiglintilen her tip serada kolayca uygulanabilmektedir. Dogal havalandirma
sisteminin, polietilen gibi rijid biinyeli olmayan plastik malzeme tiiriyle ortiilii biiylik
seralarda catt havalandirmasi olarak uygulanmasinda zorluklarla karsilagilabilmektedir.
Plastik ortiilii seralarda, riizgarin emme etkisiyle olusturdugu kaldirma giiciiniin etkisi olduk¢a
fazladir. Bu seralarda cati Ortlisiniin kendi agirligi az oldugundan, cati havalandirma

pencereleri ve ¢at1 elemanlar riizgarin olusturdugu emme kuvvetine kars1 dayaniksizdir.
Cat1 havalandirma pencereleri bu kuvvetin etkisiyle kolayca agilmakta ve zarar

gorebilmekte, plastik Ortii malzemesi ise yirtilmaktadir. Yirtilan 6rtii malzemesinin yerine

yenisini yapmadaki gii¢liik ile ¢at1 havalandirma pencerelerinin tam olarak kapanamamasi,

53



isletme sahiplerinin ¢ati havalandirma sistemlerinden kaginmasinda ©nemli bir rol

oynamaktadir.

Riizgarin estigi yonde, sera iizerinde iki degisik etki olusmaktadir. Riizgarin estigi
yone kars1 durumda bulunan yiizeylerde basing (+) etkisi yaparken, diger yilizeylerde ise (-)
emme etkisi yapmaktadir. Riizgarin sera iizerine olan etkisi, riizgarin esis dogrultusuna,
yapinin yerden yiiksekligine, sekline ve ¢evresindeki yapilarinin konumuna baghdir. Riizgarin
emme etkisiyle olusturdugu kaldirma giictiniin etkisi, 6zellikle plastik oOrtiilii seralarda daha
onemlidir. Ciinkii, plastik ortiili seralarda, ¢at1 ortiisiiniin ve ¢ati kirisi elemanlarinin kendi
agirliklar1 distiktiir. Bu nedenle cati ve kolon baglantilarinin, bu emme kuvvetini
karsilayabilecek saglamlikta yapilmasi, 6rtliniin emme nedeniyle olusabilecek balonlagmasini
engelleyebilecek galvanizli tel veya ahsap citalarla takviye yapilmasi gerekir (Ones 1986,
Dokmen ve Arict 1998).

Riizgar Yiikiiniin Neden Oldugu Zararlar

Arastirmada incelenen 1,2,3,4,5,6 nolu isletmelerde riizgar yiikii nedeniyle oOrtii
malzemesinde olusan hasarlar gozlemlenmistir. Bu zararin ana nedeni olarak Ortii
malzemesinin kullanilabilir ekonomik Omriiniin géz Oniline alinmamasi ve seralarda Ortii
malzemesinin iistiine kusak ¢ekilmemesi sayilabilir. Ayrica konstiirksiyon materyalinin ortii
malzemesi ile biitiinliiglinii saglayan ve sabitleyen malzeme olan klipslerin yeterli sayida
uygulanmamasi sonucu, riizgar yiikiine kars1 mukavemetin yeterli direnci saglamadig: yapilan
incelemeler sonucunda belirlenmistir. Genellikle bolgedeki seralarda 6rtii malzemesinin son
kullanma tarihine dikkat edilmemesi bu malzemelerin deformasyonunda en biiylik rolii
oynamaktadir. Ayrica basit bir uygulama olan 0rtii iizerine kusak cekilmesi de yine ihmal

edilen ve seralarda dnemli zararlanmalara neden olan diger bir faktordiir.

Bolgedeki seralarda yapim teknigi yoniinden riizgar yiikiine kars1 hassasiyet
olusturacak veya zarar gormelerine neden olacak bir uygulamaya rastlanmamistir. Seralardaki
temel, konstriiksiyon ve baglanti elemanlarinin yapim teknigine uygun olarak insa edildigini
sOylemek miimkiin olmasa da seralarda riizgar etkisinden kaynakli zarar olugmadigi
belirlenmistir. Riizgar yiikiiniin seralarda yapisal elemanlara zarar vermemesinin ana nedeni
olarak, ortii malzemesinin zayif olmasi nedeniyle yirtilmasi, ugmasi ve deforme olmasi
sonucu konstriiksiyon malzemeleri iizerine gelen yiikiin azalmasi sdylenebilir. Ozellikle 6n,
arka ve tavan havalandirmalarinin agik olmasi sonucu riizgar etkisi sera i¢inde tribiilansa
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neden olmakta ve yikici etki daha da artmaktadir. Ortii malzemesinin zarar gorerek yirtilmasi
ve ugmasi riizgar yiikiinlin azalmasina ve yapisal elemanlara zarar vermesine engel
olmaktadir. Bolgedeki iireticiler ile yapilan goriismelerde asiri riizgarli havalarda yapisal
elemanlarin zarar gérmemesi i¢in seralarin Ortii malzemelerinin bicak veya diger kesici

malzemeler ile kesildigi bilgisi alinmistir. S6z konusu seralardaki riizgar zararma iliskin

sekiller agagida verilmistir.

Sekil 4.14. Riizgar yiikii sonucu 6rtii malzemesinde olusan zarar (Yalova-Isletme no:1)
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Sekil 4.15. Riizgar yiikii sonucu ortii malzemesinde olusan zarar (Yalova-islqtme no:2)

Vo Va4
/

Sekil 4.16. Riizgar yiikii sonucu 6rtii malzemesinde olusan zarar (Yalova-Iisletme no:3)
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Sekil 4.17. Riizgar yiikiiniin seraya verdigi zarar (Yalova-isletme no:4)

Sekil 4.18. Riizgar yiikiiniin seraya verdigi zarar (Kocaeli-Isletme no:3)
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Sekil 4.19. Riizgar yiikiiniin seraya verdigi zarar (Kocaeli-Isletme no:4)

Sekil 4.20. Riizgar yiikiiniin seraya verdigi zarar (Kocaeli-Isletme no:5)
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Sekil 4.21. Riizgar yiikiiniin seraya verdigi zarar (Kocaeli-Isletme no:5)

Bolgedeki seralar ¢ogunlukla kuzey-giiney dogrultusunda yerlestirilmislerdir. Bir
kism1 da dogu-bat1 yonlii seralardir. Diger ara yonlerdeki seralar yok denecek kadar azdir.
Hakim riizgar yonii ilgelere gore farkliliklar gostermekle birlikte genellikle giiney ve
giineybat1 yOnleridir. Zaman zaman kuzey yonii riizgarlar1 da bolgede oldukca etkili
olmaktadir. Dolayisiyla seralarin yonlerine bagli olarak, sera yan duvarlarina riizgarin
dinamik etkisi olduk¢a fazla olmaktadir. Ayrica riizgar kuvvetleri ve bunlarin uyguladiklar
yiikler sera catistyla dogrudan iliskilidir. Bundan dolay1r ¢ati geometrisinin, yikiin etkisi
bakimindan 6nemli bir parametre oldugu diisiiniilmektedir. Seralarin planlamasi yoniinden
bolgedeki durum incelendiginde, seralarin cogunun bir proje dahilinde yapilmadigi

gorilmektedir.

Arastirma alaninda incelenen seralarda c¢ati havalandirma pencereleri lodos riizgarinin
estigi glineybat1 yoniine yapilmamaktadir. Riizgarli giinlerde, sera kapi1 ve havalandirma
pencerelerinin agik bulundurulmas: durumunda, bu agikliklardan giren riizgar, kars1 duvarin
ve ¢at1 kisminin i¢ ylizeyinden digsartya dogru bir emme etkisi olusturmaktadir. Bu ise sera

duvarinin ve gatisinin stabilitesini bozarak devrilmeye neden olabilmektedir.
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Kuvvetli hakim riizgarlara agik vadilerde, bogazda ve deniz kiyilarinda, riizgar
kuvvetinin etkisi biiyilkk bir 6nem tasimaktadir. Bu nedenle bu bdlgelerde sera cati
havalandirma pencerelerinin ve kolonlarin, riizgarin emme ve basing etkisi iyice analiz

edilerek planlanmalidir (Saltuk 2005).

Yorede ilkbahar mevsiminde kuzeydogu ve bati yoniinden esen riizgarlar etkili
olmaktadir. Sonbahar mevsiminde ise kuzeydogu ve gilineybati yoniinden esen riizgarlarin

etkili oldugu goriilmektedir.

Seralara, kurulduklar1 arazinin sekli ve yorenin iklim kosullarina gore yon
verilmektedir. Bu nedenle arastirma alaninda seralar yonlendirilirken yodrede etkili olan
rizgarlarin durumu da gbéz Oniine alinmalidir. Dogal havalandirmanin olusturulmasinda
seraya gelen riizgardan yararlanilmaktadir. Seranin hakim riizgara dik olarak yerlestirilmesi,
diger bir anlatimla hakim riizgarin seraya yandan girmesinin saglanmasi havalandirmayi
kolaylastirmaktadir. Bu faktér géz Oniine alindiginda, seralarin yonlendirilmesinde hakim
ancak siddetli olmayan riizgarlarin esme sayilar1 6nemli olmaktadir. Buna gore yorede kis
mevsimi dikkate alindiginda seralar giineybati, kuzeydogu ve kuzey yonlerine dik olarak
yerlestirilmelidir. Yaz mevsimi i¢in ise seralar kuzeydogu ve kuzeybati yonlerine dik olarak

yonlendirilmelidir.

Ilkbahar mevsimi diisiiniildiigiinde kuzeydogu ve bat1 yonleri, sonbahar mevsimi i¢in
de kuzeydogu ve yonlerine dik olarak seralar yonlendirilmelidir. Bu sekildeki
yonlendirilmelerde serada dogal havalandirmanin olusturulmasinda riizgar faktoriinden etkili
bir sekilde yararlanilabilecektir. Seranin kurulus yoniine dik esen siddetli riizgar serada
devirme, pargalama yoniinden etkili olmaktadir. Bunu 6nlemek i¢in seranin en dar yiizeyini
bu riizgarin esis yonline konumlandirmak gerekir. Bu sekilde yonlendirilen bir serada
havalandirma pencereleri kolaylikla agilarak, serada havalandirma engellenmemis olmaktadir.
Aksi bir durumda yonlendirilen serada ise riizgarin dogrudan etkisi nedeniyle havalandirma
sistemlerini  kullanmak miimkiin olmayacak ve serada istenen havalandirma

saglanamayacaktir (Dokmen ve Arict 1998).

Seralarda havalandirma sistemlerinin diger 6nemli islevi bitkiler i¢cin gerekli olan
gazlar1 saglamaktir. Havalandirma sistemlerinden beklenen bu islevlerin yerine getirilebilmesi

60



icin, havalandirma acikliklarinin yeterli olmasit ve bunlarin sera yiizeyinde iyi dagitilmis
olmasi, iyi kapanarak istenmeyen zamanda 1s1 kaybinin en az diizeyde tutulmasi, su
sizdirmamasi, riizgar ve firtina kuvvetlerine karsi emniyetli olmasi ve kolayca acilir

kapanabilir olmas1 gerekmektedir (D6kmen ve Arict 1998).

Arastirma sonuglarina gore yorede bulunan seralarin havalandirma agiklik alanlari
genellikle yetersiz kalmaktadir. Havalandirma eksikligi olarak goriilen bu sorunun Oniine
gecebilmek icin seralarin havalandirma pencerelerinin alani artirilmali, c¢atida uygun
dagilimda havalandirma pencereleri agilmali, yan ylizeylerde birakilan havalandirma
acikliklarinin karsilikli olmasina ve sera i¢inde kolayca agilabilecek sekilde diizenlenmesine

dikkat edilmelidir.

Havalandirma pencerelerinin siirekli esen ancak siddetli ve soguk karakterli olmayan
riizgar yoniine karst yerlestirilmesi yoluyla da serada havalandirma etkinligi arttirilabilir. Bu
tiir rlizgarlar cat1 pencerelerinde emme olusturdugundan, sera i¢inden havanin disar1 atilmasi

kolaylagir.

4.4. Sera Yapiminda Kar Yiikii Hesaplamalarimin Onemi

Kar yagisinin goriildiigii yorelerde seralarin planlama ve projelendirilmesinde kar
yiikii dikkate alinmalidir. Arastirma alani i¢in meteorolojik rasatlara bakildiginda Aralik,
Ocak, Subat ve Mart aylarinda kar yagis1 goriildiigli, Yalova ili i¢in kar kalinliginin zaman
zaman 50 cm ulasti8i, yine aymi sekilde Kocaeli i¢in de kar kalinlig1 baz1 donemlerde 90 cm
ulastig1 goriilmektedir. Bu degerler bize yorede seralarin projelendirilmesinde kar yiikiiniin
dikkate alinmas1 gerektigini gdstermektedir. Kar yiikii hesaplanirken sera ¢ati1 egim agis1 ve
deniz seviyesinden yiikseklik esas almir. Buna gore insa edilecek seralarda kar yiikii 26° ¢at1

egimi i¢in 67,4 kg/m'2 yatay diizleme etkiyen yiik olarak alinmalidir.

Kar rastgele bir doga olayr oldugundan, kar yiikiiniin belli bir giivenligi saglayan
ancak az bir miktar da risk igeren bir deger olarak alinmas1 gerekmektedir. Bu tanima uyan ve
yaptya Omrii boyunca en az bir kez etkiyecegi varsayilan kar yiikii hesap degerine
karakteristik kar olasilig1 ad1 verilmektedir. Karakteristik yiik, az da olsa, asilma olasilig1 olan
tahmini bir yiiktiir. Genelde %2 ile %5 arasindadir. Karakteristik kar belirlemek icin 30, 50

hatta 100 yillik maksimum zemin kar kalinligi Olgiimleri veri olarak almir ve istatistik
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yontemleri maksimum kar kalinliklarinin yillara gore dagilimi uygun bir istatistik dagilim
teorisi (Gauss, Gun mal, Weibull dagilim1 gibi) kullanilarak analiz edilir ve karakteristik kar
yiiksekligi belirlenir. Yonetmeliklerde verilen kar yiiklerinin arkasinda daima istatistik analiz

vardir (Yiksel 2004).

Sera yapiminda dikkat edilmesi gereken Onemli noktalardan biri de kar ytkidiir.
Ozellikle zaman icinde etkili kar yagisinin oldugu yerlerde kar yiikiiniin dikkate alinarak yapi
ve Ortl malzemelerinin se¢imi 6nem kazanmaktadir. Bunun yaninda seranin gati agisi,
uzunluk ve genisliginin de kar yiikii dikkate alinarak hesaplanmasi gerekmektedir. Kar
yiikiiniin seralarda verdigi zarar1 Ortii malzemelerine verdigi zarar ve yapi elemanlarina
verdigi zarar olarak iki kisimda degerlendirmek yerinde olacaktir. Plastik ortiiler iizerinde
biriken karlar asgir1 yiiklenme sonucu plastik ortiilerin yirtilmasina neden olmaktadir. Bu
durum sadece Ortii malzemesine zarar vermekle kalmamakta, igeri giren karlar sera igindeki

bitkilere fiziksel zarar da vermektedir.

Kar yiikii sonucu eger ortli malzemesi zarar gérmezse, asir1 agirlik sonucu seranin
zayif yap1 elemanlari zarar gorebilmektedir. Ozellikle yapilisi iizerinden uzun zaman gegmis,
yap1 elemanlar1 eskimis veya korozyona ugramis olan seralarda bu zararlar daha ¢ok ortaya

cikmaktadir.

Kar Yiikiiniin Neden Oldugu Zararlar

Yapilan calismada incelenen seralarda kar yiikii nedeniyle 6nemli zararlarin olustugu
belirlenmistir. Bu zararlarin ana nedeni olarak sera tasiyici elemanlarinin se¢iminde kar
yiikiine karst mukavemetin hesaplanmasi ve buna uygun malzeme segilmemesi 6n plana
cikmaktadir. Bolgede kar yagist ¢ok fazla olmadigi i¢in seralarda yapim teknigi agisindan bu
durum genellikle gbz oniine alinmamaktadir. Ancak bazi yillarda bolgede oldukga etkili kar
yagist olmakta ve durumda seralarin 6ncelikle yapisal elemanlar1 ve Ortlii malzemeleri zarar

gormektedir.

Calisma siiresi boyunca bu durum goézlemlenmis ve olusan zararlar fotograflanarak
belgelenmistir. Cizelge 4.1.°de 7,8,9,10,11,12 ve 13 nolu isletmelerde kar yiikiinlin Ortii
malzemesi ve konstriiksiyonda olusturdugu zarar yer almaktadir. Incelenen isletmelerden

sadece 8 nolu isletmede Ortli malzemesi zarar goriirken, diger isletmelerin tamaminda hem
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ortli malzemesi hem de konstriiksiyon zarar gormiistiir. Sekiz nolu isletmede gergeklesen
zararin Ortli malzemesinde olmasi yapisal elemanlarin saglam olmasindan degil, orti

malzemesinin yirtilarak kar yiikiiniin etkisinin azaltilmasi seklinde izah edilebilir.

Yapilan ¢alismada incelenen seralardan bazilarinda konstriiksiyon malzemesi olarak
tahta ve kalas gibi agactan elde edilen yapi elemanlarinin kullanildigi belirlenmistir. Bu
seralarda olusan zararin metal yapi elemani kullanilan seralara gore daha fazla oldugu
goriilmiistiir. Ahsap malzemelerin yapisal o6zelliklerinden ve baglanti durumlarindan

kaynaklanan zayifliklari, kar yiikiine kars1 diren¢ gostermelerini engellemektedir.

Bolgede yapilan seralarin imalatinda kullanilacak malzemeler segilirken kar yiikii
olarak 67,4 kg/m? degeri goz oniine hareket edilmelidir. Ancak yapilan ¢alisma sirasinda
incelenen seralarda tasiyici elemanlarin niteliginin bundan uzak oldugu belirlenmistir. Sera
iskelet sisteminde kullanilan demir profiller genellikle 1 1/4" demir boru malzemeden
yapilmistir. Bu malzemenin kar yiikiinii tagitmadig1 ve incelenen seralarda demir profillerin
egildigi, bazilarinda ise tamamen ¢oktiigli gortilmiistiir. Ahsap malzemeden yapilan seralarda
bu hasarin ¢ok daha belirgin ve fazla oldugu yine yapilan g¢alisma neticesinde ortaya

konulmustur. Kar yiikiiniin seraya verecegi zararin Onlenmesi i¢in cat1 iskelet sisteminde

kullanilan demir profillerin ¢apinin en az 1 1/2 " olmas1 gerekmektedir.

Sekil 4.22. Kar yiikii sonucu konstriiksiyonda olusan zarar (Yalova-isletme no:7)
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Sekil 4.24. Kar yiikii sonucu aga¢ konstriiksiyonda meydana gelen zarar
(YYalova-Isletme no:7)
Kar yiikiiniin seralarda olusturacagi olas1 zararlar1 azaltmak igin iireticiler
genellikle ortii malzemesini keserek biriken karlarin sera i¢ine dokiilmesini ve

catida kar birikmesini engellemektedir. Seralarda yapi elemanlarinin zarar
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gormesini engellemek icin etkili olan bu uygulama, yapi elemanlarinda
olusabilecek zarar1 engellerken, dokiilen karlar sera igindeki bitkilerin zarar
gormesine neden olmaktadir. Sekil 4.25.te 8 nolu isletmede kar yiikiiniin

konstriiksiyonda olusturacagi zarar1 engellemek i¢in Ortii malzemesinin kesiciler

ile yirtilmasi iglemini igeren gorsel yer almaktadir.

Sekil 4.25. Kar yiikiiniin konstriiksiyonda olusturacagi zarari1 engellemek igin oOrtii
malzemesinin kesiciler ile yirtilmasi (Yalova-isletme no:8)
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Sekil 4.27. Kar yiikii sonucu 6rtii malzemesinde olusan zarar (Yalova-isletme no:9)
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Sekil 4.29. Kar yiikii sonucu konstriiksiyonda olusan zarar (Yalova-isletme no:11)
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Sekil 4.30. Kar yiikiiniin seraya verdigi zarar (Kocaeli-Isletme no:1)

Sekil 4.31. Kar yiikiiniin seraya verdigi zarar (Kocaeli-Isletme no:1)
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Sekil 4.33. Kar yiikiiniin seraya verdigi zarar (Kocaeli-Isletme no:2)
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Sekil 4.34. Kar yiikiiniin seraya verdigi zarar (Kocaeli-Isletme no:2)

4.5. Sera Ortii Malzemesi Seciminde Dolu Zarar1 Hesaplamalarinin Onemi

Seralarda fiziksel zararlanmalarin 6nemli bir kism1 yagmur ve kar yagisindan sonra
dolu yagisindan kaynaklanmaktadir. Dolu yagist son zamanlarda tilkemizde 06zellikle
Marmara Bolgesinde sik¢a goriilmektedir. Oldukea iri taneler halinde ve ¢ok siddetli yagmasi
nedeniyle plastik ortli malzemesi kullanilan seralarda ciddi tahribatlara neden olmaktadir.
Dolu yagisinin seralarda ortii malzemesine verdigi zararin yaninda, seranin igindeki iirline de
zarar verdigi goz Oniline alinirsa oldukea ciddi kayiplara neden oldugu anlagilmaktadir. Dolu
zararinin etkisini en aza indirecek Onlemlerin baginda ortii malzemesi se¢imi gelmektedir.
Cam malzeme dolu yagisina kars1 dayaniklidir. Ancak plastik ortii kullanilmasi durumunda bu
ortillerin kullanim Omiirleri dikkate alinarak zamaninda degistirilmesi, dolu zararina karsi
mukavemetini korumasi ac¢isindan ciddi katki saglayacaktir. Ayni zamanda PE ortii
malzemesinin ¢ift kat olarak cekilmesi de dolu yagisina dayanikliligi artirmaktadir. Diger
taraftan PE Ortii malzemesinin diizgiin ve gerdirilerek ¢ekilmis olmasi dolu yagisina dayanim

acisindan etkili bir 6nlem olarak diistintilmelidir.
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Dolu Yagisinin Neden Oldugu Zararlar

Dolu yagis1 bolgede yapilan caligmada sadece bir isletmede goriilmistiir. Dolu
yagisinda olusan zararin ortii malzemesinde meydana geldigi, konstriiksiyonda herhangi bir
sorun olusturmadig1 belirlenmistir. Bu yagis seklinde, tane irilikleri meydana gelecek zararin
biiyiikligiinde ana etkendir. Bir cm ¢apina kadar olan tane iriliklerinde onemli bir zarar
meydana gelmezken, 1 cm den daha biiyiik ¢apta olan taneler ciddi tahribatlar yaratmaktadir.
Dolu yagisinda tane iriliklerinin yaninda yagisin siiresi de meydana gelen zararin
buytikliigiinde olduk¢ca Onemlidir. Kullanilan 6rti malzemesinin  kullaniom  6mriini
tamamlamig olmasi da yine bu tahribati artiran bir diger faktordiir. Ancak bazi durumlarda
dolu yagisinin ¢ok siddetli ve tane iriliklerinin 2 cm den biiyiik olmasi, pve Ortii malzemesi ne

kadar yeni olsa da zarar gormesine neden olmaktadir. Siddetli dolu yagisinin seralarda

meydana getirdigi zararlara iliskin resimler asagida yer almaktadir.

Sekil 4.35. Dolu yagisinin pvce drtiide olusturdugu zarar (Kocaeli-isletme no:10)
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Sekil 4.36. Dolu yagisinin pvce drtiide olusturdugu zarar (Kocaeli-Isletme no:10)

Sekil 4.37. Dolu yagisinin pvc értiide olusturdugu zarar (Kocaeli-Isletme no:10)
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Sekil 4.38. Dolu yagisinda tane irilikleri (Kocaeli-Isletme no:10)
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5.SONUC VE ONERILER

Bu arastirma Yalova ve Kocaeli illerinde bulunan ve genellikle siis bitkileri ile
mevsimlik sebze liretiminin yapildig1 seralarda planlama, projeleme ve insa asamalarinda
yapilan hatalardan kaynaklanan yapisal basarisizliklar1 belirlemek ve alinabilecek onlemleri

ortaya koymak amaciyla yapilmstir.

Yalova ve Kocaeli illeri ve gevresi ¢igek ve sebze yetistiriciligi agisindan 6nemli bir
potansiyele sahiptir. Bolgede bulunan sera isletmeleri genellikle aile isletmeleri seklindedir ve
seralar komsu isletme seralarinin benzeridir. Bundan dolayr komsu seralarinda meydana
gelmis olan ¢esitli yapisal hatalar aynen tekrarlanmaktadir. Bu sekilde tekrarlanan hatalar
seradan istenilen kaliteli iiriin alinmasina ve verimin diismesine, dolayisiyla da igletmecinin

daha az kazang elde etmesine neden olmaktadir.

Projesiz olarak insa edilmis seralar iireticinin kendi imkanlartyla kurdurdugu
seralardir. Bunlarin ¢ogunun kotlii durumda ve herhangi bir dogal afete karsi da sigortasiz
oldugu tespit edilmistir. Plansiz ve projesiz olan seralar, dinamik yiiklere kars1 herhangi bir
hesap yontemi kullanilarak irdelenmedikleri icin, 6zellikle doga olaylarindan dolayr bu tiir
etkilere maruz kaldiklarinda, zarar ve canlilar agisindan da tehlike arz etmektedirler. Yine
isletmelerle yapilan goriigmelerden elde edilmistir ki, bu tiir seralar bitki gelisimi ve iriin

yetistiriciligi agisindan da olumsuz etkilere sahiptir.

Sera Ortli malzemeleri ¢ok ¢esitli olmasina karsin lilkemizde daha ¢ok PE yaygin
olarak kullanilmaktadir. Arastirma alanindaki seralarin biiylik cogunlugunda da plastik ortii
kullanilmigtir. Ucuz olmasi ve kullaniminin daha kolay olmasi nedeniyle tercih edilen PE,
kullanim Omriiniin kisa olmasi, giines 1sinlar1 gegirgenliginin diisiik olusu, 1s1 iletiminin

yiiksek olmasi gibi sakincalart bulunmaktadir.

Bolgede yapilan incelemeler sonucunda plastik seralarda sera yeri se¢imi ve seralarin
yapim tekniginde bir¢ok yanlis uygulamanin oldugu gériilmiistiir. Calismanin ana konusu
olan su, riizgar ve kar zararlarmin bolgede etkili oldugu yapilan ¢alisma sonucunda ortaya
konmustur. Seralarin yer se¢iminde taban suyu, kuru ve aktif dere yataklari, sulama kanallar1
gibi unsurlarin dikkate alinmadigi belirlenmistir. Ayrica drenaj uygulamalariin yeterince

yapilmadigi, su tahliye unsurlarinin projeleme sirasinda goz ardi edildigi saptanmistir. Bu
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nedenle gerek taban suyu yiiksekliginden, gerek etrafta bulunan su kaynaklarindan gelen
sularin seralarda onemli tahribatlar yarattigi gozlemlenmistir. Cok basit tedbirlerle Oniine

gecilebilecek bu tiir zararlarin seralarda ciddi tahribatlar yarattigi goriilmistiir.

Su kaynakli zararlar seralarda sadece fiziki sorunlara neden olmamakta, ayn1 zamanda
hastalik etmenlerini tasiyarak bitkiler agisindan olumsuzluklara neden olmaktadir. Bunlarin
Oniine gecmek icin seralarin yer seciminde su kaynaklar1 ve yataklarimi dikkate alarak

projeleme yapilmasi, su tahliye unsurlarina yer verilmesi dikkat edilmesi gereken konulardir.

Seralarin projelendirilmesinde ve yapiminda dikkat edilmesi gereken diger bir unsur
rlizgar yiikiidiir. Riizgarlar seraya hem disardan hem de igerden zarar verebilmektedir.
Bolgede yapilan incelemeler sonucunda seralarin iskelet ve ortii malzemesi segimlerinin
bolgenin hakim riizgarlar1 dikkate alinmadan yapildig1 belirlemistir. Riizgar zarar1 mevsimsel
bir zarar olmayip, yilin her mevsiminde ortaya ¢ikmasi muhtemel bir zarardir. Bu nedenle
biitiin y1l boyunca seralarda gerekli tedbirlerin alinmasi gerekmektedir. ihtiyac olmadikca
kap1 ve havalandirma elemanlarinin agik birakilmamasi, riizgarli havalarda bu unsurlarin
saglam bir sekilde kapatilmasi alinabilecek en basit Onlemlerdendir. Ayni zamanda
riizgarlarin sera lizerine dogrudan esmesini 6nlemek ve hizin1 kesmek amaciyla hakim
riizgarlarin oldugu yonlere riizgar perdeleri yerlestirilerek olusabilecek zararlar en aza

indirilebilir.

Yiiriitiilen calismada bolgede baz1 kis aylarinda seralarda kar yiikiinden kaynakli
fiziksel zararlarin ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. Kar yagisinin etkili oldugu donemlerde karlarin
sera lizerinde birikmesi sonucu biiylik miktarda agirlik meydana getirmekte ve bunun
sonucunda farkli sekillerde zararlar ortaya c¢ikmaktadir. Bu zararlardan ilki, sera catisinin
egimi ile dogrudan ilgilidir. Sera cati egimi, biriken karlarin tahliyesi i¢cin uygun olmadig1
durumlarda, burada biriken karlarin olusturdugu agirlik sera Ortiisiinlin yirtilmasina neden
olmaktadir. Kar yiikiiniin verdigi diger bir zarar ise sera iizerinde biriken karlarin olusturdugu
agirlik, sera yapiminda kullanilan unsurlar olan kolon ve makaslar1 biikerek seranin statik
dengesini bozmakta sonra seranin egilmesine, biikiilerek yatmasina neden olmaktadir. Kar
yiikiiniin serada olusturdugu diger bir zarar sekli ise sera Ortiisiiniin yirtilarak karlarin bitkiler
tizerine diismesi sonucu verdigi fiziksel zarardir. Bu tiir hasarlar blok seralarda daha fazla

olmaktadir.
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Sonug olarak seralarin kurulum asamasinda ilk yatirim maliyetlerini diisiik tutmak
amactyla yoreye uygun projeleme yapilmig seralar yerine yakin ¢evrede bulunan seralarin
taklit edildigi goriilmiistiir. Bunun sonucunda daha Onceden kurulmus seralarda bulunan
kusurlarin devam etmesine ve herhangi bir tedbir alinmadig1 i¢in zararlarin artmasina neden
olmaktadir. Bu sorunlarin 6niine gegebilmek icin seralarin proje ve insast sirasinda teknik
destek alinmasi, ilk yatirim maliyetlerini diisiirmek amaciyla Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanlig1 tarafindan verilen desteklemelerin takip edilmesi ve seralarin TS EN 13031-1 no’lu

standarda uygun olarak insa edilmesi gerekmektedir.
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EKLER

EK-1
YALOVA iLi 507 m? PLASTIK ORTULU BLOK SERA
TEKNIK SARTNAMESI
|- TEKNIK SARTLAR
: MADDE 1

Serada Kullanilacak Malzemeler Celik Konstriiksiyondan yapilacaktir. Sera demirleri Siyah

Demirden (Tercihli olarak Galvanizli) malzemeden olacaktir. Malzemelerin Standardi, TS EN

10305 -3, TS 5317, TS 12761 ve asagida tanimlanan 6zelliklerde olacaktir.

MADDE 2

Yapilmasi planlanan seranin 6lgiileri:
Toplam En : 15,6m

Toplam Boy : 32,5m

Direkler Arasi : 7,8m (makas arasi)
Direkler Arasi : 2,3m (s1ra tizeri direk arasi)
Mahya yiiksekligi : 4,7m

Oluk yiiksekligi : 3 m

MADDE 3
Seralarda kullanilacak malzemelerin et kalinliklar1 ve ebatlari:
Et Kalinhiklar: Ebatlar:

Ankraj : 2,5 mm 1,5 m uzunluk i¢ ¢ap1 34x2,5 mm boru

Kolon(direk) : 2,5 mm 2 m uzunluk 42x2,5 mm boru
Riizgar payandalar1 : 2,5mm 42x2,5 mm boru
On direkler : 2,5mm 60x2 mm boru

Mahya : 2 mm 45 sekmanli kutu profil

Makas : 2 mm 42x2,5 mm galvanizli kostriiksiyon borusu
Tepe havalandirma : 2 mm 30x40x2 mm kutu profil Alin {ist pencere

Kapilar : 2mm 30x30x2 mm kutu profil
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MADDE 4
Oluklar galvanizli sac olup 6 tam boy (32,5m x 2) olup her birinde su ¢ikisi isin 30 cm’lik

tahliyeli uc birakilacaktir.

Sera olugu 6lgiileri*:
A=110mm
B=100mm
C=250mm

MADDE 5

Tutturucular

(Tutturucularin tamami galvaniz olup et kalinliklar1 2mm olacaktir.)

Yuvarlak klipsli kosebent Yuvarlak klipsli dar u profil 30 luk Segmanli kutu profil

(Tepe havalandirmada kullanilir)

MADDE 6

Klipsler Sera ortiisiiniin ve tiiliniin tutturulmasinda kullanilacak klipsler

PVC den imal edilmis olacaktir.
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Montajh hali

Boy 3 mt.

Y

MADDE 7

Seranin havalandirma sekli:

Yapilacak seranin  havalandirma sistemi Seranin yan cephelerindeki
havalandirmalar 160cm eninde tam boy ve perde seklinde agilir dolamali
havalandirma olacaktir(Sekil 1).Orta iki blogun 6n ve arka cephesinde yine 160
cm eninde 15 metre uzunlugunda maniiel kollu havalandirma olacaktir (Sekil 1).
Yan ve On dolamali havalandirmalar manuel kollu olup, bu havalandirmalar
rlizgardan zarar gérmesini engellemek amaciyla dolama koruma demirleri ile

korunacaktir.

SEKiL 1 (Sera yan goriiniim)

| | | I [ I [ | [ | [ | | I | I | I [ I | [

13;IL\cm H N A v A L A N D [I R M

1
I I I I [ [ [ | I I I
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Dolama koruma

Dolama korumalar her bir kolona matkap uglu vida ile monte edilecek olup tamamen

galvaniz malzemeden olacaktir.

MADDE 8

Seralarda yapilacak olan havalandirmalar tam olarak calisir vaziyette teslim edilecektir.

MADDE 9
Yan havalandirma perdelerine ait boru kalinliklart:
1 ” 3mm su borusu

14" 3mm su borusu

MADDE 10
Ankraj Temel Betonlar::

C20 standartlarinda olacak olup en az asagidaki olgiilerde beton atilacaktir.
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1 mt

0

MADDE 11

Sera giris kapisi:
Giris kapis1 350x265cm Olciilerinde, 30x30x2mm Profilden yapilacaktir ve profil

kenarlarina 1 klips tutturulacaktir. Kap1 1 nci blogun, kenar kisminda ve on
cephesinde toplamda 1 adet olacaktir. Kap1 ¢elik makara ve rayli sistem ile

stirgiilii olacaktir.

)

(L (s,

LN

M
— —

ADETAYT CELIK MAKARA
ve U RAY
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750,0cm

A

MADDE 12

Makas detaylari:

U RAY —/

265 cm

,0cm
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MADDE 13
Oluk bas1 Detaylart:

OLUK BAGLANTI DETAY]

90 x 115x90 x 2 min GALVANIZ SAC

METRIK 8 x 30 GALVANIZ CIVATA ve SOMUNU
OLUK DETAYT

o
E C\\ ﬁ A= 110 mm
\ e B = 100 mun

C'= 250 mumn

MADDE 14 Plastik Ortii
Plastik ortii, PE teknolojisi ile tiretilmis 350 p kalinliginda,36 Aylik UV+IR+EVA katkili

ozelligine sahip olacaktir.

MADDE 15 Nakliye

Tiim sera malzemelerinin mahal listesinde belirtilecek olan yere taginmasi ve seranin

kurulmasina kadar olan nakliye giderleri yiikleniciye kisi/kurulusa aittir.

MADDE 16

Yiiklenici sera yapiminda kullanilacak malzemelerin yeni, kullanilmamis oldugunu
ve seralart kurulma tarihinden itibaren 1 (bir) yil siireyle; plastik Ortii dahil

malzemeden kaynaklanan hatalara kars1 (dogal afetler haric) garanti etmelidir.

MADDE 17

Seralar; teknik sartname ve sera projesi ¢izimlerine uygun olarak kurulmali, bu
islemler sozlesmenin yiiriirlige girme tarihinden itibaren 90 gilin igerisinde

tamamlanmalidir. Muayene kabul islemleri her bir sera i¢in ayr1 ayr1 yapilacagindan

87



kurulacak seralarin montajlarinin tarihleri muayene kabul i¢in Gida Tarim ve
Hayvancilik 11 Miidiirliigiine bildirilecektir. Kurulacak olan seralarn yerleri Yalova
Ili smirlar igerisinde yer alacak olup kisi ve adres listesi 11 Miidiirliigiince

yiikleniciye bildirilecektir.
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EK-2

KOCAELI iLi 1080 m?> PLASTIiK ORTULU BLOK SERA

TEKNIiK SARTNAMESI

|- SARTNAMENIN KONUSU (isin Tanimi ) :

Seracilik Projesi kapsaminda 30 metre eninde 36 metre boyunda toplam 1.080 m?

boyutlarinda yerine montajli plastik ortiilii blok sera ve damlama sulama sistemi malzemeleri

temin igidir.

ll- TEKNIK SARTLAR:

MADDE 1

Serada Kullanilacak Malzemeler Celik Konstriksiyondan yapilacaktir. Sera demirleri sicak

daldirma galvanizden olacaktir. Malzemelerin Standardi, TS EN 10305 — 3 DIN 2394 ve

asagida tanimlanan 6zelliklerde olacaktir.

MADDE 2

Yapilmasi planlanan seranin 6lgiileri:

Toplam En : 30m
Toplam Boy : 36m
Tiinel Genisligi D 7.5m
Direkler Arasi »3m

Mabhya yiiksekligi ©52m

Oluk alt1 yiiksekligi : 3 m

MADDE 3

Seralarda kullanilacak malzemelerin et kalinliklar1 ve ebatlari:

Malzemeler Et Kalinhklar Ebatlar
Ankraj 4 mm 1m uzunluk i¢ ¢ap1 60*60*60 mm U profil
Kolon(direk) 3mm 3m uzunluk 60*60 mm kutu profil
Riizgar payandalar 2,5 mm 40*40 mm kutu profil
On direkler 2,5mm 40*40 mm kutu profil
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Mahya 45’ lik segmanli kutu profil
Makas 2mm 40*30 mm kutu profil

Makas Lamast 10 mm 40*10 mm

Pabug 4 mm 15*4 mm sac plaka

Tepe havalandirma kollar 2 mm 30*30 mm kutu profil

Tepe havalandirma borusu 2.5 mm 34’ lik boru

Tepe havalandirma kenarligi 30’ luk segmanli kutu profil

Kapilar 2 mm 40*30 kutu profil
MADDE 4

Oluklar galvanizli sacdan 5 tam boy (36,6 m * 5) olup oluklar arasi1 kaynakla sabitlenecektir.
Her bir olukta su ¢ikist isin 80’lik 30 cm tahliye ucu birakilacaktir. Bu tahliye ucundan suyun

akisini saglamak i¢in yere kadar PVC boru takilacaktir. Oluklardan suyun akisini1 saglamak

icin meyil verilecektir.
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MADDE 5

Tutturucular

(Tutturucularin tamami galvaniz olacaktir.)

w

30’luk segmanh kutu profil: Havalandirma uglarinda, havalandirma altinda, yan cephelerde

oluk altindan 50 cm’den sera boyunca ve tiim eteklerde yerden 50 cm yiikseklikten, 6n cephe
profili iizerinde ve yine yerden 50 cm yiikseklikten, kapili bloklar hari¢ cephe boyunca
kullanilacaktir. Kutu_profillerin direklere montaj1 60’lik profil kelepge ile yapilacaktir.

Segmanl sera kenarhgi: On ve arka cephedeki ilk sira makaslarin tepe gevresi boyunca

tutturulacaktir.
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MADDE 6
Klipsler

Sera ortiisiiniin ve tiiliiniin tutturulmasinda kullanilacak klipsler PVC’den, I klips ise galvaniz

sacdan imal edilmis olacaktir.

|
)

|
i‘
it
“
i

Montajh hali Kapi - Pencere ve Tepe
havalandirmasinda kullanili

MADDE 7

Seranin havalandirma sekli

Tepe Havalandirma

Yapilacak seranin tepe havalandirma sistemi, tepeden kelebek havalandirma olcak, ortadaki
iki blokta tam boy seklinde ve birbirine zit agilir olacaktir. Bu havalandirmalar 36 metre
boyunda 1,50 metre eninde olacak ve 80 cm yiikseklige kadar acilacaktir (Sekil 2). Tepe
havalandirma kollar1 sira {izeri 150 cm ara ile konulacaktir. Bu kollarin ilk ve son sirada
olanlar1 ¢ift kol olacak olup, biri makasin icinde, digeri disinda kalacak sekilde monte
edilecektir. Tepe havalandirmalarinda bronz disli, motorsuz rediiktor sistemi kullanilacak

olup, galvaniz zincir ile sistem hareketi saglanacaktir.

Sekil 1 (Sera Yan Goriiniis)

*
200
-

- 300 -
- seoco -

a= Dolama koruma
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Yan Havalandirma

Seranin yan cephelerindeki havalandirmalar olugun 50 cm altindan naylon sabitlendikten
sonra baslayacaktir. Yan cephe havalandirmalar1 yerden 50 cm yiikseklikte baslayacak 200
cm eninde tam boy ve perde seklinde agilir dolamali havalandirma olacaktir  (Sekil 1).Orta
iki blogun 6n ve arka cephesinde yine yerden 50 cm yiikseklikte baslayacak 200 cm eninde 20
metre uzunlugunda manuel kollu havalandirma olacaktir. (Sekil 2) Yan ve 6n dolamali
havalandirmalar mantiel kollu olup, bu havalandirmalar riizgardan zarar goérmesini

engellemek amaciyla dolama koruma demirleri ile korunacaktir.

Sekil 2 (Sera On Gériiniis )

| * Y \T/ = t
:r s AV aLAalnD:
e N P DN B ) =k, T i T ]

- 2000 -

- d Bt

- 3000 -
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Dolama koruma

Dolama korumalar her bir kolona matkap uclu vida ile monte edilecek olup 2" 3 mm
galvanizli su borusu kullanilacaktir. Koselerdeki korumalar dolama borusunu araya alacak
sekilde ¢iftli olacak. Dolama korumalarin yiiksekligi 210 cm olacaktir. Dolama korumalar bir
direk atlamali sekilde monte edilecektir. Dolama koruma demirlerinin kolonlara monte
edildigi noktada sera plastik Ortiisiiniin zarar gérmemesi i¢in gerekli tedbirler yiiklenici

tarafinda alinacaktir.

MADDE 8

Havalandirma sisteminde kullanilacak malzemeler

Kramiyer dislileri 2,5 mm kalinliginda 120 cm uzunlugunda ve ¢ift tirnak olacaktir. Tepe
havalandirma borusunun hareketini kolaylastirma amaciyla aski bilyas1 kullanilacaktir.
Kramiyer diglileri ile havalandirma kollarinin birbiriyle montaji kramiyer kolu kelepgesi ile
saglanacaktir. Motorsuz rediiktor TSE’ye uygun, ¢elik disli, aliminyum enjeksiyon govdeli,

1:30 devir oranh olacaktir

MADDE 9

Seralarda yapilacak olan havalandirmalar tam olarak calisir vaziyette teslim edilecektir.
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MADDE 10

Yan havalandirma perdelerine ait boru kalinliklari:

%" 3 mm galvanizli su borusu
Yan havalandirma perdelerine naylonlar 30 cm arayla PVC klipsle sabitlenecektir.

MADDE 11

Tiim havalandirmalarin alt ylizeyleri 30 mesh plastik seffaf sera tiiliinden kapatilacak olup
direkt hava girisi engellenmis olacaktir. Tiiller, seranin dort kenarinda tutturulmus olan 6zel

imalat kutu profillere seranin i¢ kismindan plastik klips ile monte edilecektir.

///-r__:
KV \{x(\‘ (>
) () T
MADDE 12

Ankraj Temel Betonlari:

C20 standartlarinda olacak olup en az asagidaki 6lctilerde beton atilacaktir.

rcnrramy

SERA DIREGI 4000 x 60 X 60 x 3 mun GALVANIZ PROFIL

<5 . : METRIK 10 x 90 GALVANIZ CIVATA

ANKRAJ TEMEL BETONU C20 STANDARTI

1 mt

ANEKRAJ DETAYT 1000 1un x 4 mun GALVANIZ U PROFIL
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MADDE 13

Sera giris kapilari:

Girig kapilar1 350%265 cm Olgiilerinde, 30*40*2 mm Profilden yapilacaktir ve profil
kenarlarina 1 klips tutturulacaktir. Kapilar iki yan blogun, kenar kisimlarinin, 6n ve arka
cephelerinde toplamda 4 adet olacaktir. Kapilar, ¢elik makara ve rayl sistem ile siirgilii
olacaktir. Sekil 3’te kapi resmindeki bolmeler esit dlciilerde olacak ve ayni malzemeden

yapilacaktir. Kapilar agilip kapanirken stoplu olacaktir.

I
I

l

MADDE 14

Mahya Detaylar:

Al
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E=45 lik segmanli kutu profil

F=30 luk segmanli kutu profil

MADDE 15
Makas detaylari:

BAS MAKASLAR

Bas makaslarda kirmizi ¢izgi ile belirtilen kisimlara “segmanli sera kenarlig1” tutturulacaktir.

520
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ARA MAKASLAR

B .. N W A, 38
X % s
) \

744 >

A
v
30
M10*100
520
’ - -

MADDE 16

Oluk bas1 Detaylar:

OLUK BAGLANTI DETAYI

90 X 115 x 90 x 2 mun GALVANIZ SAC

METRIK 8 x 30 GALVANIZ CIVATA ve SOMUNU
OLUK DETAYT

MADDE 17

Yan goriiniis Detaylar::
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A=Riizgar payandalari B=30"luk segmanli kutu profil

C=30 luk segmanli kutu prfil D=Tepe havalandirma kollart

Ust goriiniim detayn:

UST

G=Makas alin riizgar payandalart H=Alin makas iist riizgar payandalari

MADDE 18

Plastik Ortii

Plastik ortii, PE teknolojisi ile tiretilmis 350 mic kalinliginda, 36 Aylik UV+IR+EVA katkil
ve antifog ozelligine sahip olacaktir. Plastik ortii iyice gerginligi saglanarak ¢ekilecek ve
montaj sirasinda meydana gelen hasar, yirtilma, delinme gibi durumlarda naylon
yenilenecektir. Bant yapistirma ve ya farkli sekillerde tamiratlarla hasar giderilmeyecektir.
Montaj sirasinda kapit etraflarinda, havalandirma g¢ercevelerinde ve oluk iistiinde fazla
birakilan naylonlar iyice temizlenerek alinacaktir. Plastik Ortiinlin  etek kisimlar1 toprak

atilarak iyice sabitlenecek, potluk ve dalgalanma olmayacaktir.
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MADDE 19

Galvanizli Aski Teli

Seranin i¢ kisminda yetistirilecek olan bitkileri askiya almak amaciyla sera boyunca aski
demirine baglanacak sekilde 40 sira 2,5 mm kalinliginda galvanizli tel gergin bir sekilde
cekilecektir. Seralarin baginda ve sonunda bu aski tellerinin baglanmasi i¢in baglant1 noktalar1

yapilacaktir.

MADDE 20
Ana Boru ve Kor Tapa

Serada Damlama borularinin baglantilar i¢in 35 metre 63*6 atii’ likk PE kangal boru ve 1

adet 63’liik kor tapa kullanilacaktir.
MADDE 21

Damlama Sulama Borusu

TSE’ye uygun Damlama Sulama Borular1 GL16/20/2-4 6zelliginde olacak, 1600 metre (20

cm damlaticili) damlama borusu kullanilacaktir.
MADDE 22

Mini Vana, Contalar ve Damlama Kor Tapasi

Her bir seradaki damlama sulama sisteminde kullanilmak tizere

40 adet Mini vana (16/ 16 ),
40 adet 16’11k Conta,

40 adet 16’ ik kor tapa kullanilacaktir.
MADDE 24
Tiim sera malzemelerinin Mahal Listesinde belirtilecek olan yerlere taginmasi ve seralarin

kurulmasina kadar olan nakliye giderleri yiikleniciye kisi/kurulusa aittir.
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MADDE 25

Seralarda kullanilacak olan malzemelerin 6zelliklerini belirten belgeler yiiklenici kisi/kurulus
tarafindan seralarin kurulmasi dncesinde i1 Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii'ne ibraz

edilecektir.

MADDE 26

Yapilacak olan iste biitiin teknik is¢ilik ve kullanilacak malzeme ulasim ve benzeri harcamalar
yiiklenici kisi/kurulusa aittir.

MADDE 27

Yiiklenici sera yapiminda kullanilacak malzemelerin yeni, kullanilmamis oldugunu ve seralar1
kurulma tarihinden itibaren 3 (ii¢) yil siireyle; plastik ortii dahil malzemeden kaynaklanan

hatalara kars1 (Dogal afetler harig) garanti etmelidir.

MADDE 28

Seralar; Teknik sartname ve ekindeki sera projesi cizimlerine uygun olarak kurulmali, bu
islemler s6zlesmenin yiirlirliige girme tarihinden itibaren 45 giin icerisinde tamamlanmalidir.
Muayene kabul islemleri her bir sera i¢in ayr1 ayr1 yapilacagindan kurulacak seralarin
montajlarinin tarihleri muayene kabul i¢in Il Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigiine
bildirilecektir. Blok seralarin montajinin yapilacagi yerler; Izmit Ilgesi Bayraktar Koyii (2
adet), Kartepe

[lgesi Masukiye Mah. (1 adet), Gélciik Ilgesi Ulash Koyii (1 adet) ve Basiskele Tlgesi Kullar

Mah. (1 adet) olarak tespit edilmistir.

101



OZGECMIS

1973 yilinda Yalova’da dogdu. Ilk, orta ve lise egitimini Yalova’da tamamlad.
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