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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

ARPA VE BUGDAY CESITLERININ BESIN MADDE VE FiZIKSEL OZELLIKLERININ
YEM MIKROSKOPISi VE LABORATUAR ANALIZLERI iLE BELIRLENMESI

Aziz Atalay SIRELI

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Zootekni Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Hasan Ersin SAMLI

Yapilan bu tez calismasi; yemlik olarak kullanilabilen bugday ve arpa ¢esitlerinin,
besin madde ve fiziksel 6zelliklerinin, yem mikroskopisi ve laboratuar analizleri ile ortaya
konabilmesi amaciyla yapilmistir. Calisma i¢in 6 adet bugday (Selimiye, Pehlivan, Golia,
Kiziltan91, Zenit, NKUZiraat) ve 6 adet arpa cesidi (Bolayir, Barberousse, Lord, Marti,
Sladoran, Harman) kullanilmistir.Calismada danelerin fiziksel 6l¢iimleri yapilmis, stereo ve
elektron mikroskobu ile mikro fotograflar1 ¢ekilmistir. Dane ve 6giitiilmiis numunelerde renk
Olctimleri yapilmistir. Ayrica tiim 6rneklerin besin madde icerikleri de belirlenmistir. Bugday
ve arpa ¢esitlerindeki analizler sonucunda c¢esitler arasinda belirgin besin madde
farkliliklarinin oldugu ve bazi ¢esitlerde bu durumun fiziksel 6lgtimler ile mikroskopik olarak
yapilan gozlemlerle de iliskili olabilecegi ortaya konmustur. Sonug¢ olarak; besin madde
kapsamlarinin geleneksel metotlar olan laboratuar analizleriyle belirlenmesi yani sira,
yapilacak morfometrik ve mikroskobik Olglimlerin yemlik olarak kullanilan tahillarin
kalitesinin belirlenmesinde kullanilmas1 yem kalitesinin belirlenmesinde yardimer olacak bir

yontem olarak fayda saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler:Bugday, arpa, yem mikroskopisi, elektron mikroskobu, stereo
mikroskobu
2018, 56 sayfa



ABSTRACT

MSc.Thesis

DETERMINATION OF NUTRIENTS AND PHYSICAL SPESIFICATIONS OF
BARLEY AND WHEAT VARIETIES BY FEED MICROSCOPY AND LABORATORY
ANALYSIS

Aziz Atalay SIRELI

Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Prof. Dr. Hasan Ersin SAMLI

This thesis study was carried out in order to be able to reveal the nutrient and physical
properties of wheat and barley varieties which can be used as feedstuffs through feed
microscopy and laboratory analyzes. For the study, 6 varieties of wheat (Selimiye, Pehlivan,
Golia, Kiziltan91, Zenit, NKUZiraat) and 6 barley varieties (Bolayir, Barberousse, Lord,
Marti, Sladoran, Harman) were used. Physical measurements were made of grains in the study
were taken photos with stereo and electron microscopy. Color measurements were made on
grain and ground samples.In addition, the nutrient content of all samples was also
determined.Analysis of wheat and barley varieties suggests that there are significant nutrient
differences between varieties and that in some varieties this may be related to physical and
microscopic observations. As a result, nutrient contents is determined by laboratory methods,
which are traditional methods, as well as the use of morphometric and microscopic
measurements to determine the quality of the grains used as feed, as a method of helping to

determine the quality of feed.

Key words:Wheat, barley, feed microscopy, electron microscopy, stereo microscopy
2018, 41 pages
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1. GIRIS

Hayvansal iiriinler gida iiretiminde énemli yeri olan bilesenlerdir.Insan beslenmesinde
giinlik protein ihtiyact tiim yas gruplart i¢in ¢ok Onem tagimaktadir. Bu nedenle hayvan
beslemede kullanilan yemlerin iiretiminde kullanilan hammaddelerin gerek miktar gerekse
kalite yoniinden istenen Ozellikleri tasimasi gerekmektedir. Yemlerde kullanilan tahillarin
kullanim oranlar1 genel olarak hayvan tiirlerine, yetistirme amaglarma bagl olarak degisim
gostermektedir. Ulkemizde yemlik olarak kullanilan tahillar arasinda musir, bugday, arpa,

yulaf, ¢avdar sayilabilir.

Ulkemizde iiretimi yapilan en yaygin tahil tiirii bugday olup, cesitleri arasinda besin
madde ve yapisal 6zellikler agisindan biiyiik bir ¢esitlilik gostermektedir. Bugday, Tiirkiye’de
ekmegin hammaddesi olan bir tahildir. Bugday iiretiminin insan tiiketiminde kullanilmayan
kismi yem iiretiminde kullanilmaktadir. Tiirkiye genelindeki bugday iiretim alam TUIK
verilerine gore.ortalama 7.7 milyon hektar olup (TUIK, 2016), Bugdayn ekildigi bolgelerde
ise ilk siray1 yogun olarak Trakya, i¢c Anadolu, Cukurova ve Harran Ovasi almaktadir. Diinya
bugday iretimi, verimi ve ekim alanlari ise IGC verilerine gore Grafik 1’de verilmistir

(Anonim,2016).

Grafik 1. Diinya Bugday Uretimi, Verimi ve Ekim Alan

800 350
i | | 340
£330
600 | -
g 320
< =00 F310 §
£ 2
£ 400 300 3
8
5 200 290
280
200
270
100 {960
0 L = - 250
2007/08 | 200809 | 200910 | 201011 | 201112 | 201213 | 2013114 | 201415 | 201516 | 201617
Urefim (milyon ton) 609 687 | 682 | 654 699 | 657 | 7116 | 730 736 752
mmAan (milyonha) | 215 23 | 24 | 218 21 | 26 | 219 | 22 | 25 2 |
——Verim (ton/ha) 283 309 305 300 3.16 3.06 327 330 328 | 338

Ancak iretim miktarinin yiiksekligine ragmen kaliteli bugdaya olan talep
karsilanamamaktadir. Yem iiretimi i¢in ise makarnalik ve ekmeklik bugday vasfini tagimayan
bugdaylar ile kalitesi daha diisiik olan ¢esitler tercih edilmekte ve bugday ithalati kaginilmaz
olmaktadir. Yurdumuz, diinya bugday iiretiminde 6nemli bir yere sahiptir. Tirkiye, diinya
bugday ekim alaninin %3,5’ine sahiptir. Ulkemizde bugday ekim alani; toplam islenen tarrm
alanlarinin yaklasik %33’linti, tahil ekili alanlarin ise yaklasik %67’sini kaplamaktadir

(Anonim, 2016).



Ulkemizde her bdlgede iiretimi yapilan arpa, tarla iiriinleri icerisinde ekim alan1 ve

tiretim miktar1 bakimindan bugdaydan sonra ikinci sirayr almaktadir. Tiirkiye’nin tim

bolgelerinde yetistirilmekle birlikte dzellikle i¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri,

arpa tretiminde onemli iki bolgedir. Son 10 yila bakildiginda tiretiminin ise 5,9— 8,0 milyon

ton arasinda degistigi goriilmektedir (TUIK, IGC 2016). Cizelge 1.1.’de &zetlenmistir.

Cizelge 1.1. TUIK, IGC ve USDA Verilerine Gére Tiirkiye’nin Arpa Uretimi (Milyon

Ton)
Yillar Arpa Uretimi
TUIK IGC USDA

2007 7,3 7,3 6
2008 59 59 5,7
2009 7,3 7,3 6,5
2010 7,2 7,2 5,9
2011 7,6 7,6 7
2012 7,1 7,1 55
2013 7,9 7,9 7,3
2014 6,3 6,3 4
2015 8 8 7,4
2016 6,7 6,7 4,8

Kaynak: TUIK 2016, USDA 2017 ve IGC 2017.

Yapilan bu calismada kanatli hayvan beslemede misirdan sonra 6nemli tahillar olan bugday

ve arpanin yem mikroskopisi teknikleri kullanarak morfolojik 6zelliklerinin tanimlanmasi ve

elde edilecek verilerin fiziksel ve kimyasal laboratuar 6lgiimleriyle karsilastirilmast amaciyla

asagida belirtilen calismalar yapilmstir.

e Stereo Mikroskop ile Goriintiileme

e Elektron Mikroskop ile Gorlintiileme
e NIiR ile incelemeler (Protein degeri)
e Vizkosite Olgiimleri

e Renk Degerlerinin Olgiilmesi

e Ham Kiil Miktarinin Belirlenmesi

e Kuru Madde Miktarinin Belirlenmesi
e Ham Protein Miktarmmn Olgiilmesi

e Bin Dane ve Hektolitre Agirliklarinin Olgiilmesi




2. LITERATUR BiLGiSi
2.1. Bugday

Bugday; tek yillik bir bitki olup, her tiirlii iklim ve toprak kosullarinda yetisebilecek
cok sayida ¢eside sahip olmasi nedeniyle, diinyanin hemen her tarafinda yetistirilmektedir.

Bugday gerek diinyada; gerekse tilkemizde en ¢ok iiretilen tarim tirtiniidiir.

Bugday genellikle 1lik ve serin iklim sartlarinda yetisir ve gelismenin ilk devrelerinde
(¢imlenme, kardeslenme) yiiksek sicakliktan hoslanmaz (Ataei, 2006). Sicaklik 6-11 °C; nisbi
nem %60"n Ustliinde olursa bitki normal gelismesine devam eder. Vejatatif gelisimin ileri
devresinde (sapa kalkma) fazla sicaklik istemez. 10-15 °C'lik sicaklik, %66 nisbi nem ve az
151k, iyi bir gelisme i¢in uygundur. Bugday yillik yagis oratalamasi 350-1150 mm olan iklim
bolgelerinde yetisebilmektedir. Nitelikli ve bol {iriin yillik yagist 500-600 mm olan yerlerde
veya toprakta bu nemi saglayacak sulamalarda alinabilmektedir. Bugday derin, killi, tinli-killi
olan ve yeterli organik maddesi olan kire¢ ve fosfor bulunan, kumlu tinli topraklar en iyi
bugday topraklaridir. Toprakta organik madde arttikga, bugdaymn verimi de artar. Besin
maddesi yoniinden fakir topraklarda kaplica cesitleri, orta sartlarda ekmeklik ¢esitleri, en 1yi
sartlarda da makarnalik ¢esitleri ekmek daha uygundur. Bélgemizde kuru ve sulu kosullarda

bugday ¢esitli kiiltiir bitkileri ile miinavebeye girmektedir (Anonim, 2016).

Bugday besin madde kapsami yoniinden incelendiginde danedeki baslica unsurlar
nisasta, seliiloz (nisasta olmayan polisakkaritler=NOP, lignin) ve proteindir. Bugday, misira
gore %50 daha fazla lisin ve 3 kat fazla triptofan icermektedir. Literatiirlerde, suda ¢6ziinen
ve ¢oziinmeyen NOP igeriginin kuru maddede 75-166 g/kg arasinda degistigi ve bu degisimin
cesit, bolge ve iklim farkliligindan meydana gelebilecegi bildirilmektedir (Kim ve ark., 2005).
Bugdaydaki besin maddeleri de cesit ve diger faktorlerle degiskenlik gdstermektedir.Ancak,
kisaca anti besleme faktorleri olarak adlandirilan unsurlar bugdaymm kullanimim
kisitlamaktadir (Akkaya, ve ark., 1990). Ozellikle kanatli sektdrii icin {iretilen yemlerde
misirdan sonra kullanilan en 6nemli tahil bugdaydir. Ayrica misir fiyatinin yiikseldigi yillarda

kanatli yemlerinde bugday kullanimi fiyat avantajindan dolay1 artis gosterebilmektedir

(Anonim, 2016).



Ozellikle ¢dziinebilir seliiloz fraksiyonlarmin anti besleme faktorii etkisi ile bugdaymn
metabolik enerjisi arasinda bir iliski vardir. Aym sekilde bugdaymn sudaki viskozitesi ile
¢oziinebilir seliiloz fraksiyonlarinin miktar1 arasinda yiiksek bir baglilasim bilinmektedir.
Hiicre duvar1 materyali igerigi 6zellikle tahilin sindirilebilirligini etkilemektedir (Akkaya ve
ark., 1986). Tahilin yapisinda yer alan nisasta olmayan karbonhidratlarin kanatli, domuz ve
ruminantlardaki etkileri farkli olmaktadir. Dolayisiyla selilloz fraksiyonlar1 farkli tahil
tiirlerinin kullanildiklar1 hayvan tiirleri de degismektedir. Ham seliiloz kapsaminin artmasi
Ozellikle kanatlilarda oldukc¢a belirgin olarak besin madde sindirilebilirligini etki etmektedir.
Bu da dogrudan hammaddenin enerji degerini belirlemektedir (Anonim, 2008). Ornegin
kanatlilar i¢in ¢avdarin daha diisiik enerjiye sahip olmasi, ¢avdarin sahip oldugu anti besleme
faktorlerinin kanatlilardaki etkilerinden dolayidir. Anti besleme faktorlerince zengin olan
cavdar bugday ile karsilastirildiginda ilk olarak ortaya ¢ikan sonuglardan biri de protein
sindirilebilirliginin daha kotii olmasidir. Bunu yami sira 6zellikle metionin gibi esansiyel
amino asitlerin toplam proteindeki yetersizligi de tahil proteininin biyolojik degerini
belirlemektedir (Jeroch ve ark., 1993). Ayrica tahillardaki hiicre duvari polisakkaritlerinin
miktart ise, tahilin tiiriine, ¢esidine, hasat donemine, depolanma kosullarina da bagli olarak

farklilik gostermektedir (Samli, 1999).

Kanatli yemlerinde bugdayin kullanim orani, 6zellikle yemlik enzimlerin kullaniminin
artmasi ile yiikselmistir. Ancak bugdayin besin madde kompozisyonundaki 6énemli varyasyon,
kendini aymi cesitlerin farkli bolgelerdeki kullaniminda dahi gostermektedir.Hatta ayni
bolgede ayni ¢esit kullanilsa dahi yildan yila bugdayin fiziksel parametreleri ve besin madde
ozellikleri degisebilmektedir. Tahillar arasindaki farkliliklar; 1slah sekli, zirai uygulamalar
(giibre) gibi nedenlerle meydana gelmektedir.Bu gibi faktorler protein kapsamini (amino asit

yapisi) ve protein kalitesini etkilemektedir (Jeroch ve ark., 1993).

Tiirkiye'de 500'den fazla bugday cesidi bulunur. Diinyada bugiine kadar saptanan
bugday cesitlerinin toplami li¢ bin kadardir. Basta sert bugday olmak flizere Tiirkiye'de
olduk¢a yaygin olarak yetistirilmektedir. Yumusak bugday serisine giren tiirler arasinda adi
yumusak bugday, kizil bugday, clice yumusak bugday bulunur. Yumusak bugdaylar, sert
bugdaylara nazaran daha az yaz sicagi istediklerinden ¢ok daha genis alanlarda ekilirler.
Bugday, ekmek ve bir¢ok hamurlu yiyeceklerin yapimi i¢in en uygun unu veren tahildir.
Bolgemizde tercih Oncelikli olarak tercih edilen bazi tiirler Cizelge 2.1°de gosterilmistir

(Anonim, 2016).



Cizelge 2.1. Bolgemizdeki bugday ¢esitlerinin ekilis siras1

Ekmeklik Bugdaylar Bolgemizdeki ekilis sirasi
Selimiye 1
Pehlivan 2
Golia 3
Makarnalik Bugdaylar Bolgemizdeki ekilis sirasi
Kiziltan91 1
Zenit 2
NKUZiraat* 3
*2015 yilinda tescil edildigi i¢in heniiz yeni yeni tohumluk satis1 basladigi
icin ekim alan1 digerlerinin gerisindedir. Tane verimi olarak Kiziltan-91 ve
Zenit’in lizerindedir.

Bugdaylar, botanik yapisina gore ii¢ sinifa ayrilmaktadir:

Triticum (Ekmeklik bugday),

Triticum Durum (Makarnalik bugday),

Triticum Compactum (Topbas veya Biskiivilik bugday).

Ayrica bugdaylar; sertlik, tane rengi ve ekilis durumuna gore de siniflandirilmaktadir:

Tane sertligine gore; sert bugday, yar1 sert bugday, yumusak bugday,

Tane rengine gore; kirmizi bugday, beyaz bugday,

Ekilislerine gore; yazlik bugday, kislik bugday.

Bugday tanesi, kabuk (perikarp), riiseym (embriyo) ve endosperm olmak iizere
tic ayr1 kisitmdan olusur. Endosperm, tanenin yaklasik %85’ini olusturur ve bu
kisimdan un elde edilir.Distaki kabuk kismindan kepek elde edilir ve cogunlukla yem
sanayinde kullanilir.Riiseym (embriyo) ise genellikle kepekle birlikte kalmakta, bazen
ayrilmaktadir.Riiseym, Kailteli bir gida olarak tiiketilmekte ve ayrica bugday yag: elde
edilmesinde kullanilmaktadir. Bugday tanesinin bilesimi, ¢esitlerine gore ve bolgesel

olarak degisiklik gostermesine ragmen ortalama %12 su, %70 karbonhidrat, %12

protein, %2 yag, %?2,2 seliiloz ve %1,8 kiil igermektedir (Anonim, 2015).




2.2. Calismada Kullanilan Bugday Cesitleri
2.2.1. Selimiye

Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 2009 yilinda tescil edilen ekmeklik bugday
cesididir. Tanesi kirmizi renkli, sert ve iri yapida olup ekmeklik kalitesi ¢ok iyidir. Bin tane
agirlign 38.5 g, hektolitre agirligr 82.2 kg, protein orant % 13.6, gluten orant % 41.9, gluten
indeksi % 82.5 tane sertligi 55 ve sedimantasyon degeri 47 ml’dir (Anonim, 2016a). Selimiye

¢esidinin dane ve ogiitiilmiis goriiniimi Sekil 2.1.’de verilmistir.

Sekil 2.1. Selimiye ¢esidinin dane ve dgiitiilmiis g(’irﬁnﬁﬁ
2.2.2. Pehlivan

Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlisii tarafindan melezleme yoluyla elde edilen ve 1998
yilinda tescil ettirilen ekmeklik bugday cesididir.Bu ¢esit tanesi kirmizi renkli, sert ve ¢ok iri
olup ekmeklik kalitesi iyi bir ¢esittir. Bin dane agirligi hesaplandiginda 45.8 g, hektolitre
agirligr 81.2 kg, protein oran1 % 12.4, gluten oran1 % 38.9, gluten indeksi % 63.1 tane sertligi
54 ve sedimantasyon degeri ise 40 ml olarak bulunmustur (Anonim, 2016a). Pehlivan

cesidinin dane ve ogiitiilmiis goriinimii Sekil 2.2.°de verilmistir.
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Sekil 2.2. Pehlivn ¢esidinin dane ve dgiitiilmiis goriiniimii



2.2.3. Golia

Daneler yumurta seklinde kii¢iik ve koyu kirmizi renkte olup, camsi ozellikte, yar1 sert
tanelere sahiptir. Ekmeklik kalitesi iyidir. 1000 tane agirligi 34-36 gr'dir. Harman olma
kabiliyeti ve giibreye reaksiyonu iyidir. Yapay ve dogal kosullarda sar1 pasa, kahverengi pasa
ve septoria'ya dayaniklidir. Bu ¢esit Giineydogu Anadolu Bolgesi, Cukurova ve Trakya igin

tavsiye edilmektedir (Anonim, 2016b). Golia ¢esidinin dane ve 6giitiilmiis goriiniimii Sekil

2.3.”de verilmistir.

Sekil 2.3. Golia ¢esidinin dane ve 6giitiilmiis grﬁnﬁmﬁ
2.2.4. Kiziltan91

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisii tarafindan 1991 yilinda tescil edilen bir
cesittir.1000 dane agirlign 37-42 g, Hektolitre agirlign 75-80 kg, Protein orami %13-
17,Camsilik orant % 70-100, SDS degerleri 15-20 arasindadir. Makarnalik kalitesi iyi
makarna sanayinin kislik bolgelerde en fazla tercih ettigi cesit, Ic Anadolu ve gegit

bolgelerinde yetistirilen en iyi bulgurluk gesittir (Anonim, 2016a). Kiziltan91 ¢esidinin dane

ve ogilitiilmiis goriiniimii Sekil 2.4.de verilmistir.




2.2.5. Zenit

Italya orijinli makarnalik bir cesit olup 2001 yilinda Tasaco Tarim tarafindan tescil
edilmistir.Uretim haklar1 TASACO tarafindan satin alinmistir.Danesi uzun elips seklinde,
Kehribar rengindedir.Yiiksek kalitede makarna yapimina elverigli, makarna sanayisinin
gozdesidir. Zenit ayn1 zamanda ¢ok iyi bir bulgurluk gesittir (Anonim, 2016b). Zenit ¢esidinin

dane ve ogiitiilmiis goriiniimii Sekil 2.5.”de verilmistir.

Sekil 2.5. Zenit ¢esidinin dane ve 0giitiilmiis gériiniimii
2.2.6. NKUZiraat

Tescil bagvurusunu Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nin yaptig1 gesit aday1
ayn1 kurulus tarafindan 2009 yilinda Tekirdag’da 1slah edilmistir. Cesit adayinin verimi, 579,6
kg/da olan standart gesitler ortalamasinin %28,5 tizerindedir. Kalite degerleri incelendiginde;
cesit adaymnin bin dane agirhigi 35,7-47,9 g, hektolitre agirligr 73,3-77,4 kg/hl, protein orani
%12,7-17,7, camsilik %86-98, SDS sedimentasyon 18- 27 ml, irmik B sarilik degeri 23.00-
25,45, irmik verimi 9%55,9-59,3 arasinda degismektedir (Anonim, 2016¢). NKUZiraat

¢esidinin dane ve 6giitiilmiis goriinimi Sekil 2.6.’da verilmistir.

Sekil 2.6. NKUZiraat ¢esidinin dane ve 6giitiilmiis gdriiniimii



2.3. Arpa

Serin iklim tahillar1 igerisinde arpa, diinyada ve Ulkemizde de ekilis ve iiretim
yoniinden bugdaydan sonra ikinci sirayr alan tahildir. Daha onceleri insan beslenmesinde
kullanilan arpa, bugiin hayvan beslenmesinde ve bira sanayinde olmak iizere baslica iki

amagla yetistirilmektedir (Kiin, 1988).

Dogu anadolu Bolgemizin ekonomik bakimdan biiyiik bir potansiyele sahip olan
hayvancilik sektoriiniin istenilen seviyeye getirilebilmesi i¢in ¢ayir ve meralarin diizenli 1slahi
ve yem bitkileri iiretiminin yaninda, yemlik arpa yetistiriciliginin de gelistirilmesi
gerekmektedir (Akyildiz, 1986). Arpa, hayvan yemi olarak tiiketilen tahillar icerisinde ilk
baglarda yer almaktadir. Arpa danesi, yaklasik olarak %7.5-15 ham protein ve %75 oraninda
da sindirilebilir besin maddesi icermekte olup, giizel bir besin kaynagidir (Akkaya ve Atken,
1986).

Arpa tek yillik bir uzun gilin bitkisidir.Fakat degisik giin uzunluklarina da
uyabilir.Arpa, tahillar icerisinde en ¢ok kardeslenenlerdendir (Kiin, 1996). Olagan durumda
5-8 kardes verir. Bitki boyu ortalama 35-100 cm kadardir.Basaklar1 ortalama 8 - 15 cm
boyunda olup 2, 4 ve 6 siralidirlar. Cicegi kavuz ve kapcik sarar, kavuzlu arpalarda bunlar
daneye yapigiktir ve harmanda ayrilmazlar. Danenin ortalama % 10 - 13 kadan
kavuzdur.Dane yapisinda % 9 - 13 ham protein, % 67 kadarda karbonhidrat bulunur. Arpa
serin iklim tahillar1 icerisinde bugdaydan sonra en ¢ok ekimi yapilandir. Arpa daha ¢ok
hayvan yemi olarak kullanilir. Yem olarak degeri misirin % 95'i kadardir. Yemlik arpalarda
protein oraninin fazla olmasi istenir. Kavuzun fazla olmasi besleyicilik degerini diisiiriir

(Anonim, 2017).

Kullanildig1 6nemli alanlardan biri de malt sanayidir. Bira {iretimi i¢in gerekli olan
malt iki sirali beyaz arpalardan elde edilmektir. Biralik arpalarda protein oranmin diisiik
olmast gereklidir (% 9 -10.5). Yurdumuzda yetistirilen arpalarin ¢ogunu biralik arpalar
olusturmaktadir. Tarimsal islemlerin geregi gibi yapilmasi durumunda Kaliteleri daha da
yiikselecek ve ihra¢ etme olanaklar1 da dogacagindan, iilkemize doviz getiren tarim
ariinlerinden biride arpa olacaktir (Anonim, 2011). Bolgemizde tercih edilen arpa cesitleri

Cizelge 2.2.”de verilmistir.



Cizelge 2.2. Bolgemizdeki arpa gesitlerinin iireticiler tarafindan tercihedilme durumu (1: en

cok tercih edilen)

Cesit Siralama
Sladoran 1
Barberousse
Bolayir
Lord
Marti
Harman

oo |lwN

Arpa taksonomik olarak Poaceae familyasmin Triticeae oymagindan ve Hordeum
cinsinden bir bitkidir (El Rabey ve ark., 2014). Hordeum cinsi igerisinde 30 tiir olup, bunlarin
yaklasik 3/4°1 ¢ok yilliktir. Diinyada kiiltiirii yapilan arpa cesitleri Hordeum vulgare tiiriine
girmektedir. Hordeum tiirlerinin biiyiilk ¢ogunlugu diploid (2n=14) olmasma karsilik,
tetraploid (2n=28) ve hekzaploid (2n=42) olan tiirler de mevcuttur (Bothmer, 1992). Tiirkiye
tarim1 yapilan bitkilerin ¢esitliligi bakimindan diinyanin en zengin iilkelerinden biridir
(Atalay, 1994). Ulkemizde arpaya ait ekim alani, iiretim miktar1 ve verim oranlar1 Cizelge

2.3.’de verilmistir (TUIK, 2017).

Cizelge 2.3. 2010-2016 Yillar1 Tiirkiye Bugday ve Arpa Ekim Alani, Uretimi ve Verimi

Bugday Arpa
Uretim | Ekilen alan | Uretim \g:e(rg;r/n Ekilen alan Uretim | Verim (Kg
(Y1) (Dekar) (Ton) Dekar) (Dekar) (Ton) / Dekar)
2010 81 034 000 | 19674 000 243 | 30400 000 7 250 000 238
2011 80 960 000 | 21 800 000 269 | 28688331 | 7600000 265
2012 75296 394 | 20 100 000 267 | 27487664 | 7100000 258
2013 77 726 000 | 22 050 000 284 | 27205100 | 7900000 290
2014 79192 084 | 19 000 000 240 | 27872973 | 6300000 226
2015 78 668 874 | 22 600 000 287 | 27835830 8 000 000 287
2016 76 719 448 | 20 600 000 269 | 27400521 6 700 000 245
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2.4. Cahsmada Kullanilan Arpa Cesitleri
2.4.1. Sladoran

Kislik bir cesit olup soguklara dayanikliligr iyidir. Marmara bolgesinde taban ve yari
taban alanlarinda yetistiriciligi tavsiye edilir. Kardeslenme kapasitesi yiliksek olup verim
potansiyeli oldukca yliksektir. Boy uzunlugu orta olup, sap yapisi kuvvetli ve elastiki
oldugundan yatmaya kars1 dayaniklidir. Kullanilacak tohumluk miktari mz’ye 450-500 dane,
uygulanacak giibre miktar1 12-15 kg/da saf azot olacak sekilde yapilmalidir. Kalitesi yiiksek
olup, biralik olarak malt sanayi’nde kullanilabilir. Basaktaki dane irilikleri nispeten homojen
bir yapidadir. Bin dane agirligi 38-40 gr, hektolitre agirligi 64-66 kg’dir. Protein oran1 %11-
12°dir (Anonim, 2016a). Sladoran ¢esidinin dane ve ogitiilmiis gorinimii Sekil 2.7.’de

verilmistir.

e S YV ; b AR

Sekil 2.7. Sladoran cesidinin dane ve 6giitiilmiis gorinimi
2.4.2. Barberousse

Bin dane agirligi 29-31 gr, hektolitre agirlig1 63-64 kg’dir. Protein oran1 %14-15’dir
(Anonim, 2016d). Barberousse ¢esidinin dane ve 6giitiilmiis goriinimii Sekil 2.8.’de

verilmigtir.

Sekil 2.8. Barberousse ¢esidinin dane ve Ggﬁtﬁlmﬁ gé')riiiimii
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2.4.3. Bolaywr

Trakya Tarimsal Aragtirma Enstitiisii tarafindan melezleme ¢alismalar1 sonucu
gelistirilen ve 2007 yilinda tescil ettirilen arpa ¢esididir. Maltlik kalitesi iyi olan bir ¢esittir.
Basaktaki dane irilikleri nisbeten homojen bir yapidadir. Bindane agirligi 36-38 gr, hektolitre
agirlig1 66-68 kg’dir. Protein oran1 %10-11, elek alt1 (2,2) % 6-8, elek iistii (2,5-2,8) %62-72

dir (Anonim, 2016b). Bolayir ¢esidinin dane ve 6giitiilmiis goriintimii Sekil 2.9.’da

verilmigtir.

2.4.4. Lord

Hirvatistan orijinli bir ¢esit olup hektolitre agirligi 70,2 kg/hl “dir, Bindane agirligi 30-
38 gr, protein orant % 10,9 — 13,3°diir (Anonim, 2016e). Lord ¢esidinin dane ve 6giitiilmiis

goriinimii Sekil 2.10.’da verilmistir.
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2.4.5. Mart1

Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlisii tarafindan melezleme c¢alismalari sonucu

gelistirilen ve 2009 yilinda tescil edilen arpa cesididir.

Yemlik kalitede cesit olup daneleri homojen yapidadir. Bin dane agirligi 37,1 gr, hektolitre
agirlhigr 66,4 kg’dir. Protein orant %12,1, elek istii (2,5-2,8) %60,4 ve irilik smifi 9’dur

(Anonim, 2016a). Marti1 ¢esidinin dane ve 6giitiilmiis goriiniimii Sekil 2.11.”de verilmistir.

2.4.6. Harman

Trakya Tarimsal Aragtirma Enstitiisii tarafindan adaptasyon calismalari sonucu
gelistirilen ve 2011 yilinda tescil ettirilen arpa ¢esididir. Kalitesi yiiksek olup, yemlik degeri
iyidir. Bagaktaki dane irilikleri nispeten homojen bir yapidadir. Bin dane agirhigir 37-41 gr,
hektolitre agirligi 64-70 kg’dir. Protein oran1 %10-13’dir. 2,5-2,8 mm elek analizi degerleri
%64-70 arasinda yer almaktadir (Anonim, 2016a).

Harman gesidinin dane ve 6giitiilmiis goriiniimi Sekil 2.12.”de verilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

3.1.1. Yem Materyali: Calisma i¢in 6 adet bugday ¢esidi(Selimiye, Pehlivan, Golia,
Kiziltan91, Zenit, NKUZiraat) ve 6 adet arpa ¢esidi(Bolayir, Barberousse, Lord, Marti,

Sladoran, Harman) kullanilmistir.
3.1.2. istatistik Analiz

Her grup icin 4 tahil 6rnegi alinmis olup toplam 96 tahil 6rnegi kullanilmustir.
Calismada bugday ve arpa gesitlerinde yapilan L,a,b Olgiimleri 2x6 faktoriyel deneme
desenine gore yapilmistir(Soysal, 2012). Toplanan verilerin istatistik analizleri
Statistica(Edition, 1999) yazilimi kullanilarak yapilmistir.

3.2. Metot

3.2.1. Mikroskopik Olciimler

3.2.1.1. Elektron Mikroskobu Fotograflari

Elektron mikroskopisi fotograflar1 Nank Kemal Universitesi Merkezi Laboratuarinda (NABILTEM)
bulunan cihazla ¢ekilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Elektron mikroskobu (SEM, Quanta FEG 250, FEI)
14



3.2.1.2. Stereo Mikroskop Fotograflar:

Stereo mikroskopisi fotograflar1 Leica SSAPO, ScopeTekphoto, version: 3.0.12.785 ile ¢ekilmistir
(Sekil 3.2.).

Sekil 3.2.Stereo mikroskop Leica SSAPO (Namik Kemal Universitesi Zootekni Béliimii)

3.2.1.3. Renk Degerleri Ol¢iimii

Bu cihazda ii¢ farkli renk degeri vardir.Bunlardan “a degeri” gidanin kirmizi veya
yesilligini, “b degeri” sar1 ve maviligini, “L degeri ise siyah ve beyaz (0 ile 100) arasinda

aydinlik derecelerini ifade etmektedir.

Renk ol¢timleri HunterLab D25LT cihaziyla yapilmistir (Sekil 3.3.).

Sekil 3.3. Renk Olgiim (Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi Boliimii)
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3.2.1.4. Hassas Terazi Ol¢iimii

Tartim islemleri Radwag WLC 20/A2 hassas 6l¢iim terazi ile yapilmistir (Sekil 3.4.).

Sekil 3.4.Radwag WLC 20/A2 hassas 6l¢iim terazi (Namik Kemal Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Boliimii)

3.2.2.Besin Madde Analizleri
3.2.2.1. Kuru Madde(KM)

Yemlerdeki suyun ugurulduktan sonra geriye kalan kismima kuru madde denir. Bu
analiz i¢in kurutma dolabindaki kurutma islemi Oncesi ve sonrasi tartimlar yapilarak
orneklerin icerdigi nem bulunmustur. Ote yandan numune igindeki organik ve inorganik
maddelerin toplami olan kuru maddenin belirlenmesi, hicbir sekilde yemin besin madde

icerigi acisindan yapisini ortaya koymaz (Anonim, 2016g).
3.2.2.2. Ham Yag (HY)

Ham yag grubu i¢inde daha ¢ok eterde ¢oziinebilen maddeler oldugundan ham yag yerine
cogunlukla “Eter Ekstrakt Maddeler” ifadesi de kullanilmaktadir. Ham yag degeri sadece
yemin yag icerini degil, eter iginde klorofil, yagda ¢oziinen vitaminler, regine, organik asitler
gibi diger materyalleri de icerir. Bu nedenle dlciilen yem numunelerinde yemin gergek yag

icerigi degil, toplam lipit icerigi hakkinda bilgi vermektedir (Anonim, 2016g).
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3.2.2.3. inorganik Madde (Ham Kiil; HK)

Yem ornekleri kiil firminda (550°C) uygun yakildiginda geriye kalan yanmamis
maddelerin tiimiine “ham kiil” adi verilir. Ham kiil igerisinde dogal inorganik maddeler
bulunabilecegi gibi yeme sonradan karismis toz, toprak, kum gibi maddelerde bulunabilir
(Anonim, 2016g).

3.2.2.4. Ham Protein (HP)

Organik maddeler igerisinde azot iceren tiim maddelere “ham protein” denir.Ham
protein, kimyasal analiz sonucunda saptanan azot degerinin 6.25 (proteinlerin %16’s1 azot;
100/16) katsayisi ile carpilmasi sonucu bulunur. Gergek protein degerinin saptanabilmesi igin
toplam amino asit tayini gerekir.Boyle bir analizle incelenen yemin amino asit yapist da

belirlenmis olur (Anonim 2016g).

3.2.2.5. Hektolitre Tayini (kg/hl)

Hektolitre tayini igin 1 veya Y litrelik olgii silindirleri kullanilmaktadir. Oncelikle,
bosaltma kabi ¢izgisine kadar numune ile doldurulur ve bu kaptaki tahil doldurma silindirine
aktarilir. Numune, doldurma silindirine aktarildiktan sonra bicak cekilerek numunenin 6l¢ii
silindirine dolmasi saglanir ve bigak, tekrar yerine takilir. Olgii silindiri ters gevrilerek bigagin
istiinde kalan numune, bosaltma kabina geri alinir. Daha sonra doldurma borusu ve bigak
cikarilir.Olgii silindiri teraziye yerlestirilerek tartilir. Olgiim islemi, en az 3 defa tekrarlanip
bulunan degerlerin aritmetik ortalamasi alinir. Bulunan ortalama deger % litrelik 6l¢ii silindiri
kullanilmigsa 400 ile, 1 litrelik 6lgli silindiri kullanilmigsa 100 ile g¢arpilarak numunenin

hektolitre agirligi bulunur (Anonim, 2016g).
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3.2.2.6. Viskozite (mPa-s)

Viskozite dl¢iimler NDJ-1 ROTATIONAL VISCOMETER cihaziyla yapilmustir (Sekil,3.5.).

VOLTAGE: SESSSIERN PO W IR : SEEEN

+

S —

N1 ROTATIONAL VISCOMET

Ul

Sekil 3.5. Viskozite 6l¢iimii NDJ-1 ROTATIONAL VISCOMETER cihaziyla

yapilmigtir. (Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii)

3.2.2.7. Bin Dane Agirhg:

El ile sayim yontemi ile bin dane agirligi tayininde oncelikle numunedeki yabanci
maddeler temizlenir ve ardindan yabanci maddesi temizlenmis numuneden se¢meksizin 500
veya 1000 dane sayilip tartilarak veya 15 gram tahil tartilip sayilarak bin dane agirligi
belirlenir (Anonim 2016g).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
4.1. Bugday Cesitlerinde Besin Madde I¢eriklerine Ait Bulgular

Bugday cesitlerinde laboratuvar analizleriyle besin madde igerikleri Cizelge 4.1.’de
Ozetlenmigtir. Cizelge de goriildiigii gibi kuru madde degerleri % 90,75-94,66 arasinda
degisim gostermistir. Bu degerler incelendiginde Selimiye ¢esidinin kuru maddesinin en
yiiksek orana sahip oldugu goriilmektedir. Bu ¢esitte ham kiil degerleri en yiiksek olarak
saptanmistir. Ham protein degerleri ise %13,10-16,78 arasinda saptanmistir. Yeni bir gesit
olan NKUZiraat %16,78 ile en yiiksek ham protein degerine sahiptir. Ham yag degerleri
endiisiik Pehlivan cesidinde (%1,77) en yiiksek ise (%2,15) Kiziltan91 de hesaplanmistir.
Viskozite degerleri ise genelde 1 degerinin altinda hesaplansa da Golia ve Pehlivan

cesitlerinde sirasiyla 1,00 ve 1,05 olarak 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 4.1.Bugday cesitlerinde besin madde icerikleri

Kuru Ham Ham Ham Viskozit
. iskozite
Cesitler Madde Kiill | Protein | Yag
mPa-s
% % % %
Selimiye 94,66 1,68 14,10 1,99 0,73
Pehlivan 90,75 1,49 13,10 1,77 1,05
Golia 92,78 1,60 15,07 2,01 1,00
Kiziltan91 93,12 1,61 14,00 2,15 0,83
Zenit 93,25 1,61 14,51 1,99 0,90
NKUZiraat 92,99 1,57 16,78 2,06 0,90
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4.2. Bugday Cesitlerinde Fiziksel Ozelliklerine Ait Bulgular

Bugday cesitlerinde tartim ve Olglim yapilarak bin dane ve hektolitre Slgiimleri
yapilarak istatistik analizi Cizelge 4.2.de Ozetlenmistir. Cizelgede goriildiigii gibi bin dane
agirhig 29.96 g ile en diisiik Golia gesidinde, en yiiksek ise 48,77 g ile NKUZiraat cesidinde

gbzlenmistir.

Cizelge 4.2.Bugday ¢esitlerinde bin dane ve hektolitre agirliklar

Cegsitler Bin dane () Hektolitre (kg/hl)
Selimiye 40,91 78,59
Pehlivan 45,90 77,84
Golia 29,96 73,05
Kiziltan91 35,78 76,54
Zenit 40,68 79,81
NKUZiraat 48,77 77,92

Cizelge 4.3.’de bugday cesitlerinde dane boy ve kesitleri verilmistir. Yapilan ¢oklu
karsilastirma testine gore bazi ¢esitler arasinda saptanan fark istatistik olarak énemli
bulunmustur. En diisiik dane boyu Golia ¢esidinde 6l¢iilmiis (6280,6pum) ve bu ¢esit
digerlerinden 6nemli drecede farkli bulunmustur. En yiiksek dane boyu ise 7644,5um ile
NKUZiraat ¢esidinde 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 4.3.Bugday cesitlerinde dane boy ve kesitleri (um)

Cesit Dane Boyu Dane Capi
Selimiye 6836,1b 2837,2
Pehlivan 7202,8ab 2825,7
Golia 6280,6¢ 2892,2
Kiziltan91 7466,7a 2831,4
Zenit 7566,7a 2778,7
Nkii Ziraat 7644,5a 3078,0
Ortalamanin Standart

hatasi 115.99 59.63
Olasilik (p) degerleri <0.001 0.795
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4.3. Bugday Cesitlerinin Morfolojik Ozelliklerine Ait Bulgular

Incelemede bugday cesitlerinde renk 6l¢iim sonuglar1 ve hesaplanan istatistik analiz
sonuclar1 Cizelge 4.4.’de 6zetlenmistir. Bugday cesitlerinde dane ve 6giitiilmiis formdaki renk
Olcltimlerinde c¢esit ve oOgltme durumunun istatistik derecede Onemli bir fark yarattigi
hesaplanmustir. Cesitlerde yapilan l¢iimlerde dane olarak en biiyiik L degerine (48,40) sahip
Kiziltan91 ¢esidi en diisiik L degeri (40,52) ise ile Selimiye ¢esidindedir. Ogiitiilmiis
durumunda ise en yiiksek L degeri (68,88) ile Pehlivan ¢esidinde gbzlenmistir.

Cesitlerin daneolarak a degeri karsilastirildiginda en yiiksek a degerine sahip gesit
4,65 ile Pehlivan ¢esididir en diisiik dane a degerine sahip gesit ise 3,17 ile Golia g¢esidine
aitdir. Ogiitiilmiis durumun a degerleri incelendiginde en yiiksek a degeri (-1,41) ile Golia

cesidine aittir. En diisiik ise -2,68 ile Pehlivan ¢esidinde gozlenmistir.

Cesitlerin dane olarak b degeri incelendiginde en yiiksek b degeri (18,98) ile Zenit
¢esidine aittir. En diisiik daneye ait b degeri ise (14,59) ile Golia ¢esidinde goriilmiistiir.
Cesitlerin  6gtiilmiis durumunda ise en yiiksek b degeri (19,92) ile Zenit ¢esidinde
saptanmustir. Ogiitiilmiis olarak en diisiik b degeri ise (11,91) Pehlivan ¢esidinde gdzlenmistir.

Cizelge 4.4. Bugday cesitlerinde HunterLab D25Lt cihazinda dlgiilen L, a, b degerleri

Cesit L a b
Selimi Dane 40,52 4,46 15,23
elimiye Ogiitilmis 68,68 2,19 12,92
Pehlivan I;_)ane 41,33 4,65 15,36
Ogiitiilmiis 68,88 -2,68 11,91
Golia I;_)ane 42,13 3,17 14,59
Ogiitiilmiis 63,69 -141 13,39
Kiziltano1 I;_)ane 48,40 3,49 18,78
Ogiitiilmiis 67,61 -2,53 16,19
Zenit I?ane 47,01 3,62 18,98
Ogiitiilmiis 67,06 -2,36 19,92
R Dane 42,82 4,45 17,40
NKUZiraat Ogiitilmis 65,04 71,60 19,82
Ortalamanin Standart
hatasi 1.403 0.368 0.314
Faktorler Olasilik (p) degerleri
Cesit <0.001 <0.001 <0.001
OgiitmeDurumu <0.001 <0.001 <0.001
Cesit X
OgiitmeDurumu <0.001 <0.001 <0.001
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4.4. Bugday cesitlerinin mikroskopik degerlendirmeleri
4.4.1. Selimiye

Selimiye ¢esidi incelenen bugday cesitleri arasinda fiziksel 6zellikleri agisindan digerleriyle
benzer dzellikler tagimaktadir. Selimiye gesidinin dane boyu (6836,1um) ve dane ¢ap1(2837,2
um)‘dur dane ve dane kesit fotograflart Sekil 4.1.”de goriilmektedir.

Sekil 4.1.Selimiye ¢esidinin dane ve kesit goriiniimii

Selimiye ¢esidi lizerinde yapilan analizlerde incelenen gesitler igerisinde en yiiksek
kuru madde (%94,66) oranina sahip oldugu gézlenmistir. Selimiye cesidinin ayni sekilde
ham kiil (%1,68) miktarida incelenen cesitler arasinda en yiiksek ¢ikmistir. Kuru madde ve
ham kiil miktarinin incelenen c¢esitler arasinda en yiiksek orana sahip olmasina ragmen
viskozite oraninin (0,73 mPa-s) en diisiik ¢ikmasi kuru madde ve ham kiil oranin viskozite
orantyla ters iliskide oldugu gozlenmistir. Cesidin dane kesitine ait elektron mikroskobu

fotograflar1 da Sekil 4.2.’de verilmistir.

Sekil 4.2. Selimiye ¢esidinin 100x ve 1500x biiylitiilmiis gériiniimii
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4.4.2. Pehlivan

Pehlivan c¢esidi incelenen bugday cesitleri arasinda fiziksel Ozellikleri acisindan
digerleriyle benzer 6zellikler tagimaktadir. Pehlivan ¢esidinin dane boyu (7202,8um) ve dane
cap1 (2825,7 um)‘dur dane ve dane kesit fotograflar1 Sekil 4.3.’de goriilmektedir.

Sekil 4.3. Pehlivan ¢esidinin dane ve kesit goriiniimii

Pehlivan ¢esidi iizerinde yapilan analizlerde incelenen cesitler igerisinde en diisiik
kuru madde (%90,75) oranina sahip oldugu gozlenmistir. Pehlivan ¢esidinin ayn1 sekilde ham
kil (%1,49) miktarida incelenen ¢esitler arasinda en diistik ¢ikmistir. Kuru madde ve ham kiil
miktarinin incelenen c¢esitler arasinda en yiiksek orana sahip olmasina ragmen viskozite
oraninin (1,05 mPa-s) en yiiksek ¢ikmasi kuru madde ve ham kiil oranin viskozite orantyla
ters iligkide oldugu gozlenmistir. Cesidin dane kesitine ait elektron mikroskobu fotograflar1 da

Sekil 4.4.”de verilmistir.

Sekil 4.4. Pehlivan ¢esidinin 100x ve 1500x biiyiitiilmiis gériimi
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4.4.3. Golia

Golia ¢esidi incelenen bugday c¢esitleri arasinda fiziksel Ozellikleri acisindan
digerlerinden daha kiigiik fiziksel 6zelliklere sahiptir. Golia ¢esidinin dane boyu (6280,6pum)
ve dane ¢ap1 (2892,2um)‘dur dane ve dane kesit fotograflart Sekil 4.5.”de goriilmektedir.

Sekil 4.5.Golia ¢esidinin dane ve kesit goriiniimii

Golia ¢esidi iizerinde yapilan analizlerde incelenen gesitler icerisinde ortalama kuru
madde (%92,78) oranina sahip oldugu gozlenmistir. Golia ¢esidinin ayni sekilde ham kiil
(%1,49) , protein (%15,07), ham yag (%2,01), viskozite (1,00 mPa-s) miktarida incelenen
cesitler arasinda ortalama bir degere sahiptir. Cesidin dane kesitine ait elektron mikroskobu

fotograflar da Sekil 4.6.’da verilmistir.

Sekil 4.6. Golia gesidinin 100x ve 1500x biiyiitiilmiis goriiniimii
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4.4 .4, Kiziltan91

Kiziltan91 ¢esidi incelenen bugday cesitleri arasinda fiziksel oOzellikleri acisindan
digerlerinden nispeten daha biiyiik fiziksel 6zelliklere sahiptir. Kiziltan91 ¢esidinin dane boyu
(7466,7um) ve dane cap1 (2831,4 um)‘dur dane ve dane kesit fotograflar1 Sekil 4.7.’de

goriilmektedir.

Sekil 4.7. Kiziltan91 ¢esidinin dane ve kesit goriiniimii

Kiziltan91 c¢esidi iizerinde yapilan analizlerde incelenen gesitler igerisinde en yiiksek
hamyag miktarina (%2,15) oranina sahip oldugu gozlenmistir. Kiziltan91 ¢esidinin ayni
zamanda kuru madde (%93,12), ham kiil (%1,61), protein (%14,00), viskozite (0,83 mPa-s)
miktarida incelenen gesitler arasinda ortalama bir degere sahiptir. Cesidin dane kesitine ait

elektron mikroskobu fotograflar1 da Sekil 4.8.’de verilmistir.

Sekil 4.8. Kiziltan91 ¢esidinin 100x ve 1500x biiyiitiilmiis goriiniimi
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4.45. Zenit

Zenit g¢esidi incelenen bugday cesitleri arasinda fiziksel oOzellikleri agisindan
digerlerinden farkli nispeten daha ince ve uzun fiziksel bir yapiya sahiptir. Zenit gesidinin
dane boyu (7566,7um) ve dane ¢ap1 (2778,7 um)‘dur dane ve dane kesit fotograflart Sekil
4.9°da goriilmektedir.

Sekil 4.9. Zenit ¢esidinin dane ve kesit goriiniimii

Zenit ¢esidi iizerinde yapilan analizlerde incelenen cesitler igerisinde ortalama kuru
madde (%93,25) oranina sahip oldugu gdzlenmistir. Zenit ¢esidinin ayni sekilde ham kiil
(%1,61) , protein (%14,51), ham yag (%1,99) viskozite (0,90 mPa-s) miktarlarida incelenen
gesitler arasinda ortalama bir degere sahiptir. Cesidin dane kesitine ait elektron mikroskobu

fotograflari da Sekil 4.10.’da verilmistir.

Sekil 4.10. Zenit ¢esidinin 100x ve 1500x biiyiitiilmiis gdriniimii
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4.4.6. NKUZiraat

NKUZiraat ¢esidi incelenen bugday cesitleri arasinda fiziksel dzellikleri acisindan
digerlerinden farkli, nispeten daha kalin ve uzun fiziksel bir yapiya sahiptir. NKUZiraat
cesidinin dane boyu (7644,5um) ve dane ¢ap1 (3078,0 um)‘dur dane ve dane kesit
fotograflar1 Sekil 4.11.”de goriilmektedir.

Sekil 4.11. NKUZiraat ¢esidinin dane ve kesit goriiniimii

NKUZiraat cesidi iizerinde yapilan analizlerde incelenen gesitler icerisinde en yiiksek
protein (%16,78) oranina sahip oldugu gdzlenmistir. NKUZiraat ¢esidi diger 6zelleri kuru
madde (%92,99), ham kiil (%1,57) , ham yag (%2,06) viskozite (0,90 mPa-s) olmak tizere
incelenen ¢esitler arasinda ortalama bir degere sahiptir. Cesidin dane kesitine ait elektron

mikroskobu fotograflar1 da Sekil 4.12.’de verilmistir.

Sekil 4.12. NKUZiraat ¢esidinin 100x ve 1500x biiyiitiilmiis gdriiniimii
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4.5. Arpa Cesitlerinde Besin Madde I¢eriklerine Ait Bulgular

Arpa cesitlerinde laboratuvar analizleriyle besin madde igerikleri Cizelge 4.5.’de
Ozetlenmistir. Cizelge de goriildiigii gibi kuru madde degerleri % 92,84-93,79 arasinda
degisim gostermistir. Bu degerler incelendiginde Lord ¢esidinin kuru maddesinin en yiiksek
orana sahip oldugu goriilmektedir.Ham protein degerleri ise 9%10,62-13,67 arasinda
saptanmistir. Harman ¢esidi %16,78 ile en yiliksek ham protein degerine sahiptir. Ham yag
degerleri ise endiisik Harman ¢esidinde (%1,93) en yiiksek ise (%2,36) Bolayir’da
hesaplanmistir. Viskozite degerleri ise genelde 1 degerinin altinda hesaplansa da Lord ve

Mart1 gesitlerinde sirasiyla 1,00 ve 1,10 olarak dl¢iilmiistiir.

Cizelge 4.5.Arpa cesitlerinde besin madde igerikleri

h}/T;(JIr(ljJe PToireri]n Ham Kiil | Ham Yag | Viskozite
Sladoran 92,91 10,62 2,11 1,98 0,95
Barbarousse 93,05 11,46 2,13 2,15 0,80
Bolayir 93,22 13,55 2,38 2,36 0,90
Lord 93,79 11,87 2,33 2,30 1,00
Marti 92,84 12,56 2,45 2,33 1,10
Harman 93,15 13,67 2,29 1,93 0,95

4.6. Arpa Cesitlerinin Fiziksel Ozelliklerine Ait Bulgular

Arpa gesitlerinde tartim ve 6l¢lim yapilarak bin dane ve hektolitre 6lgiimleri yapilarak
istatistik analizi Cizelge 4.6.’da Ozetlenmistir. Cizelgede goriildiigii gibi bin dane agirlhigi
38,14 ¢ ile en disik Harman gesidinde, en yiiksek ise 42,39 g ile Sladoran gesidinde

gozlenmistir.

Cizelge 4.6. Arpa Cesitlerinde Bin Dane ve Hektolitre Agirliklar

Cesit Bindane (g) H?L(;?I!]II';FE
Sladoran 42,39 67,12
Barbarousse 39,47 68,89
Bolayir 41,59 69,91
Lord 41,39 67,69
Marti 39,65 64,40
Harman 38,14 63,86
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Cizelge 4.7.°de Arpa cesitlerinde dane boy ve kesitleri verilmistir. Yapilan ¢oklu
kargilagtirma testine gore bazi cesitler arasinda saptanan fark istatistik olarak Onemli
bulunmustur. En diisiik dane boyu (8469,5um) ile Sladoran ¢esidinde 6l¢iilmiis ve bu ¢esit
digerlerinden onemli derecede farkli bulunmustur. En yiiksek dane boyu ise (9650,0um) ile

Harman ¢esidinde dl¢iilmiistiir.

Cesitler aras1 yapilan karsilastirmada kesitlerin ¢aplar1 incelendiginde en biiyiik dane
cap1 (2997, 7um) ile Lord Cesidinde gozlemlenmistir. En kiiglik dane gap1 ise (2473,6um) ile
Harman ¢esidine aittir. Dane kesit ¢cap1 en Kii¢iik olan Harman ¢esidinin boyu diger ¢esitler

arasinda en uzun olanidir.

Cizelge 4.7. Arpa ¢esitlerinde dane boy ve kesitleri (um)

Cesit Dane Boyu Dane Capi
Sladoran 8469,5c 2756,9ab
Barberousse 9313,9a 2967,4a
Bolayir 9272,2a 2627,3b
Lord 9144,4abc 2997,7a
Marti 8922,2bc 2714,4b
Harman 9650,0a 2473,6b
OrtalamaninStandarthatasi 102.75 59.18
Olasilik (p) degerleri 0.008 0.064

4.7. Arpa Cesitlerinin Morfolojik Ozelliklerine Ait Bulgular

Incelemede arpa cesitlerinde renk 6lgiim sonuglari ve hesaplanan istatistik analiz
sonuclar1 Cizelge 4.8.’de Ozetlenmistir. Arpa cesitlerinde dane ve 6giitiilmiis formdaki renk
Olclimlerinde c¢esit ve Ogilitme durumunun istatistik derecede Onemli bir fark yarattigi
hesaplanmistir. Cesitlerde yapilan 6lgiimlerde dane olarak en biiyiik L degerine (57,69) sahip
Harman cesidi en diisiik L degeri (50,24) ise ile Barberousse gesidindedir. Ogiitiilmiis
durumunda ise en yiiksek L degeri (73,32) ile Harman cesidinde, en diisiik L degeri ise
(64,28) ile barberousse ¢esidinde gozlenmistir.
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Cesitlerin dane olarak a degeri karsilastirildiginda en yiiksek a degerine sahip cesit
(0,39) ile Marti ¢esididir.En diisiikk dane a degerine sahip gesit ise (-0,94) ile Bolayir ¢esidine
aitdir. Ogiitiilmiis durumun a degerleri incelendiginde en yiiksek a degeri (-3,07) ile

Barberousse ¢esidine aittir. En diisiik ise (-3,97) ile Bolayir ¢esidinde gézlenmistir.

Cesitlerin dane olarak b degeri incelendiginde en yiiksek b degeri (20,62) ile Harman
¢esidine aittir. En diisiik daneye ait b degeri ise (18,56) ile Mart1 ¢esidinde goriilmiistiir.
Cesitlerin 6gtiilmiis durumunda ise en yiiksek b degeri (15,44) ile Harman gesidinde
saptanmistir.  Ogiitiilmiis olarak en diisiik b degeri ise (12,65) Barberousse cesidinde

gbzlenmistir.

Cizelge 4.8.Arpa ¢esitlerinde HunterLab D25Lt cihazinda 6lgiilen L, a, b degerleri

Cesit L a b
Dane 55,35 0,31 20,40
Sladoran Ogiitiilmils 70,46 3,96 13,37
Dane 50,24 0,68 19,10
Barberousse Ogittiilmiis 64,28 3,07 12,65
Dane 57,44 -0,94 20,30
Bolayir Ogiitiilmiis 71,39 3,97 14,51
Dane 53,73 -0,40 19,60
Lord Ogiitilmils 69,94 378 13,66
Dane 51,95 0,39 18,56
Mart Ogiitiilmils 68,56 3,12 13,00
Dane 57,69 0,39 20,62
Harman Ogiitiilmiis 73,32 -3,43 15,44
Ortalamanin Standart
hatasi 0.963 0.195 0.369
Faktorler Olasilik (p) degerleri
Cesit <0.001 <0.001 <0.001
OgiitmeDurumu <0.001 <0.001 <0.001
Cesit X OgiitmeDurumu <0.001 <0.001 <0.001
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4.8. Arpa Cesitlerinin Mikroskopik Degerlendirimeleri
4.8.1. Sladoran

Sladoran ¢esidi incelenen arpa gesitleri arasinda fiziksel 6zellikleri agisindan en kisa
dane boyuna sahip c¢esittir. Sladoran gesidinin dane boyu (8469,5um) ve dane ¢ap1 (2756,9
um)‘dur dane ve dane kesit fotograflar1 Sekil 4.13.”de goriilmektedir.

Sekil 4.13. Sladoran ¢esidinin dane ve kesit goriiniimii

Sladoran ¢esidi iizerinde yapilan analizlerde incelenen cesitler igerisinde en diisiik
protein (%10,62) oranina sahip oldugu gézlenmistir. Sladoran ¢esidinin diger 6zellikleri kuru
madde (%92,91), ham kiil (%2,11) , ham yag (%1,98), viskozite (0,95 mPa-s) olmak {izere
incelenen c¢esitler arasinda ortalama bir degere sahiptir. Cesidin dane kesitine ait kesit
goriintiisii ve yiiksek yakinlastirmayla hiigresel goriintiisii elektron mikroskobu fotograflar
Sekil 4.14.’de verilmistir.

Sekil 4.14. Sladoran ¢esidinin 100x ve 1500x biiyiitiilmiis goriiniimii
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4.8.2. Barberousse

Barberousse ¢esidi incelenen arpa cesitleri arasinda fiziksel Ozellikleri acisindan
ortalamanin {izerinde bir biiyiikliige sahiptir. Barberousse ¢esidinin dane boyu (9313,9um) ve
dane ¢ap1 (2967,4 um)‘dur dane ve dane kesit fotograflar1 Sekil 4.15.’de goriilmektedir.

Sekil 4.15. Barberousse ¢esidinin dane ve kesit goriiniimii

Barberousse ¢esidi lizerinde yapilan analizlerde incelenen gesitler igerisinde en diisiik
viskozite (0,80 mPa-s) oranina sahip oldugu gozlenmistir. Barberousse c¢esidinin diger
ozellikleri kuru madde (%93,05), ham kiil (%2,13) , protein (%11,46) ham yag (%2,15)
olmak iizere incelenen gesitler arasinda ortalama bir degere sahiptir. Cesidin dane kesitine ait
kesit goriintlisii ve yiiksek yakinlastirmayla elde edilen hiicresel goriintiisii elektron

mikroskobu fotograflart Sekil 4.16.”da verilmistir.

Sekil 4.16. Barberousse ¢esidinin 100x ve 1500x biylitiilmiis goriinimii
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4.8.3. Bolayir

Bolayir ¢esidi incelenen arpa cesitleri arasinda fiziksel 6zellikleri agisindan ortalama
bir biiyilikliige sahiptir. Bolayir ¢esidinin dane boyu (9272,2um) ve dane ¢ap1 (2627,3 um)‘dur
dane ve dane kesit fotograflar: Sekil 4.17.’de goriilmektedir.

Sekil 4.17. Bolayir ¢esidinin dane ve kesit goriiniimii

Bolayir ¢esidi iizerinde yapilan analizlerde incelenen cesitler icerisinde en fazlaham
yag (%2,36) oranina sahip oldugu gozlenmistir. Bolayir ¢esidinin diger ozellikleri kuru
madde (%93,05), ham kil (%2,13) , protein (%]11,46),viskozite (0,90 mPa-s) olmak {izere
incelenen cesitler arasinda ortalama bir degere sahiptir. Cesidin dane kesitine ait kesit
goriintiisii ve yiiksek yakinlastirmayla elde edilen hiicresel goriintiisii elektron mikroskobu

fotograflar1 Sekil 4.18.”de verilmistir.

Sekil 4.18. Bolayir ¢esidinin 100x ve 1500x biiyiitiilmiis goriniimii
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4.8.4. Lord

Lord ¢esidi incelenen arpa gesitleri arasinda fiziksel 6zellikleri agisindan en biiyiik
kesit ¢apina sahiptir. Lord gesidinin dane boyu (9144,4um) ve dane ¢ap1 (2992,7 pum)‘dur
dane ve dane kesit fotograflart Sekil 4.19.’da goriilmektedir.

Sekil 4.19. Lord ¢esidinin dane ve kesit goriintimii

Lord c¢esidi iizerinde yapilan analizlerde incelenen ¢esitler icerisinde en yiiksekkuru
madde (%93,79) oranina sahip oldugu gozlenmistir. Lord ¢esidinin diger 6zellikleri protein
(%11,87), ham kiil (%2,33), ham yag (%2,30), viskozite (1,00 mPa-s),olmak iizere
incelenen cesitler arasinda ortalama bir degere sahiptir. Cesidin dane kesitine ait kesit
goriintiisii ve yiiksek yakinlastirmayla elde edilen hiicresel goriintiisii elektron mikroskobu

fotograflar1 Sekil 4.20.”de verilmistir.

Sekil 4.20. Lord ¢esidinin 100x ve 1500x biiyiitiilmiis goriintimii
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4.8.5. Mart1

Marti ¢esidi incelenen arpa ¢esitleri arasinda fiziksel 6zellikleri agisindan ortalama bir
degere sahiptir. Marti ¢esidinin dane boyu (8922,2um) ve dane ¢ap1 (2714,4 um)‘dur dane ve
dane kesit fotograflar1 Sekil 4.21.’de goriilmektedir.

Sekil 4.21. Mart1 ¢esidinin dane ve kesit goriiniimii

Mart1 ¢esidi lizerinde yapilan analizlerde incelenen gesitler igerisinde en yiiksekham
kiil (%2,45) oranina sahip oldugu ve viskozitesinin (1,10 mPa-s),diger ¢esitlerin tizerinde
oldugu gozlenmistir. Mart1 ¢esidinin diger 6zellikleri protein (%12,56), ham yag (%2,33)
olmak iizere incelenen gesitler arasinda ortalama bir degere sahiptir. Cesidin dane kesitine ait
kesit goriintiisii ve yiiksek yakinlagtirmayla elde edilen hiicresel goriintiisii elektron

mikroskobu fotograflart Sekil 4.22.”de verilmistir.

Sekil 4.22. Mart1 ¢esidinin 100x ve 1500x biiyiitiilmiis goriiniimii

35



4.8.6. Harman

Harman ¢esidi incelenen arpa gesitleri arasinda fiziksel 6zellikleri agisindan nispeden
ince ve uzun bir yapiya sahip olmasi bakimindan incelenen ¢esitler arasinda en uzunu ve kesit
cap1 olarakta en incesi olmustur. Harman cesidinin dane boyu (9650,0um) ve dane gap1
(2473,6 pm)‘dur dane ve dane kesit fotograflar1 Sekil 4.23.”de goriilmektedir.

Sekil 4.23. Harman ¢esidinin dane ve kesit gorliniimii

Harman c¢esidi {izerinde yapilan analizlerde incelenen cesitler icerisinde en
yiiksekprotein (%13,67) oranina sahip oldugu ve en diisiik ham yag (%1,93) miktarina sahip
oldugu gozlenmistir. Harman ¢esidinin diger 6zellikleri kuru madde (%93,15), ham kiil
(%2,29), viskozite (0,95 mPa-s) olmak iizere incelenen ¢esitler arasinda ortalama bir degere
sahiptir. Cesidin dane kesitine ait kesit goriintiisii ve yiiksek yakinlastirmayla elde edilen

hiicresel goriintiisti elektron mikroskobu fotograflar1 Sekil 4.24.’de verilmistir.

Sekil 4.24. Harman ¢esidinin 100x ve 1500x biiylitiilmiis goriinimii
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Tez galigmasinin bugdaya iliskin bulgular1 birlikte degerlendirildiginde analizi yapilan
cesitlerin kuru madde degerlerinin %88,75-94,66 arasinda degistigi saptanmistir. En yiiksek
kuru madde kapsami Selimiye ¢esidine ait bulunmustur. Protein degerleri ise en yiiksek
NKUZiraat ¢esidinde saptanmistir (%16,78). Protein degeri ve bin dane agirligi digerlerine
gore yiiksek bir g¢esit olan NKUZiraat’in incelenen bugday ¢esitleri arasinda fiziksel
ozellikleri acisindan da digerlerinden farkli, nispeten daha kalin ve uzun bir morfolojik yapiya
sahip oldugu saptanmistir. Her nekadar halen iireticiler tarafindan yeni bir ¢esit olmasi
nedeniyle daha az taniniyor olsada besin madde igerigi ve fiziksel yapisi nedeniyle hem un
hem de yem sanayinde kullanilabilir 6zellikte olmasi ve zaman gegtikge {ireticisler tarafindan
taninmast ilerleyen donemlerdeki talebi arttiracaktir.Elektron mikroskop ve stereo
mikroskopla cekilen goriintiiler besin madde icerikleriyle beraber incelendiginde protein
degeri diger cesitlerin {izerinde olan NKUZiraat ¢esidinin kesit yiizey yapismin diger gesitlere
nazaran daha piirlizsiiz oldugu gozlenmistir. Bu sonugtan yola ¢ikarak yiizey yapisi ve protein

miktar1 arasinda bir iligki olabilecegi dngoriilmektedir.

Incelenen ¢esitler icerisinde Selimiye g¢esidindeki kuru madde (%94,66) miktarmnimn
diger ¢esitlerle karsilastirildiginda kuru maddesinin en yiiksek olmasina ragmen viskozitesi
(0,73 mPa-s) diger ¢esitlere nazaran en diisiiktiir. Ayni ters iligki ¢esitler arasinda en diisiik
kuru madde igerigine sahip Pehlivan ¢esidinde de goriilmektedir. Pehlivan gesidinin kuru
maddesi (%90,75) diger ¢esitlere nazaran en diisiik, viskozitesi (1,05 mPa-s) ise diger
cesitlerle karsilastirldiginda en yiiksek oldugu gozlenmistir. Bu iki ¢esittin kendi iclerindeki
kuru madde, viskozite iliskisininden yola ¢ikarak kuru madde miktarmnin viskozite ile karsit

bir iligkisi oldugu saptanmustir.

Tez ¢alismasinin arpaya iliskin bulgular birlikte degerlendirildiginde analizi yapilan
cesitlerin kuru madde degerlerinin %92,84-93,79 arasinda degistigi saptanmistir. En yiliksek
kuru madde kapsami Lordgesidine ait bulunmustur. Protein degerleri ise en yiiksek Harman

¢esidinde saptanmistir (%13,67).
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5.SONUC

Tez ¢aligmasinin bugdaya iliskin bulgulan birlikte degerlendirildiginde protein degeri
ve bin dane agirh@ digerlerine gore yiiksek bir gesit olan NKUZiraat’in incelenen bugday
cesitleri arasinda fiziksel Ozellikleri acisindan da digerlerinden farkli, nispeten daha kalin ve
uzun bir morfolojik yapiya sahip oldugu saptanmistir. Ayrica elektron mikroskop ve stereo
mikroskopla c¢ekilen goriintiiler besin madde icerikleriyle beraber incelendiginde protein
degeri diger cesitlerin iizerinde olan NKUZiraat ¢esidinin kesit yiizey yapismnin diger gesitlere
nazaran daha pliriizsiiz oldugu gozlenmistir.Bu sonucgtan yola ¢ikarak ylizey yapisi ve protein

miktar1 arasinda bir iligki olabilecegi dngoriilmektedir.

Incelenen ¢esitler icerisinde Selimiye cesidindeki kuru madde miktarinin diger
cesitlerle karsilastirildiginda kuru maddesinin en yiiksek olmasina ragmen viskozitesi diger
cesitlere nazaran en diigiiktiir. Ayni ters iliski ¢esitler arasinda en diisiik kuru madde igerigine
sahip Pehlivan ¢esidinde de goriilmektedir. Pehlivan ¢esidinin kuru maddesi diger ¢esitlere
nazaran en disiik, viskozitesi ise diger cesitlerle karsilastirldiginda en yiiksek oldugu
gbzlenmistir.Bu iki ¢esittin kendi i¢lerindeki kuru madde, viskozite iliskisininden yola ¢ikarak

kuru madde miktarinin viskozite ile karsit bir iliskisi oldugu ifade edilebilmektedir.

Tez caligmasinin arpaya iliskin bulgular birlikte degerlendirildiginde analizi yapilan
gesitlerin en yiiksek kuru madde kapsami Lord ¢esidine ait bulunmustur. Protein degerleri ise

en yiiksek Harman ¢esidinde saptanmastir.

Tim sonuglar gostermektedir ki besin madde kapsamlarinin laboratuar analizleriyle
belirlenmesi yani1 sira mikroskobik ol¢iimlerlede tahillarin kalitesinin ortaya koyulmasinin
basar1 oranmi ¢esitlere ve tahil tiiriine baglh olarak degismektedir.Bu nedenle morfometrik ve
mikroskobik oOlglimlerin yemlik olarak kullanilan tahillarin kalitesinin belirlenmesinde
yardimer unsur olarak laboratuar analizlerinin yaninda kullanilmasina yonelik calismalarin

artarak devam etmesi 6nem tasimaktadir.
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