MARMARA BOLGESINDEKi ANADOLU
ADACAYI (Salvia fruticosa Mill.)
POPULASYONLARININ MORFOLOJIK
VE KALITE OZELLIKLERINIiN
BELIRLENMESI, KULTURE ALINMA
OLANAKLARININ ARASTIRILMASI

Unal KARIK
Doktora Tezi
Tarla Bitkileri Anabilim Dal

Damisman: Prof. Dr. A. Canan SAGLAM

2013



T.C.
NAMIK KEMAL UNIiVERSITESI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

DOKTORA TEZi

MARMARA BOLGESINDEKiI ANADOLU ADACAYI (Salvia fruticosa
Mill.) POPULASYONLARININ MORFOLOJIK VE KALITE
OZELLIKLERININ BELIRLENMESI, KULTURE ALINMA

OLANAKLARININ ARASTIRILMASI

Unal KARIK

TARLA BIiTKILERi ANABILIiM DALI

DANISMAN: Prof. Dr. A. Canan SAGLAM

TEKIRDAG-2013

Her hakki sakhdir



Prof. Dr. Ayse Canan SAGLAM damsmanliginda, Unal KARIK tarafindan hazirlanan
“Marmara Bolgesindeki Anadolu Adagayr (Salvia fruticosa Mill.) Populasyonlarinin
Morfolojik ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi, Kiiltire Alinma Olanaklarinin
Aragtirilmas1” isimli bu ¢alisma asagidaki jiiri tarafindan Tarla Bitkileri Anabilim Dali’nda
doktora tezi olarak kabul edilmistir.

Juri Baskan1: Prof. Dr. Ayse Canan SAGLAM Imza
Uye: Prof. Dr. Ilsmet BASER Imza
Uye: Prof. Dr. Hakan TURHAN Imza
Uye: Prof. Dr. Levent ARIN Imza
Uye: Dog. Dr. Oya KACAR Imza

Fen Bilimleri Enstitiust Yonetim Kurulu adina

Prof. Dr. Fatih KONUKCU
Enstiti Midiiri



OZET

Doktora Tezi

MARMARA BOLGESINDEKI ANADOLU ADACAYI (Salvia fruticosa Mill.)
POPULASYONLARININ MORFOLOJIK VE KALITE OZELLIKLERININ
BELIRLENMESI, KULTURE ALINMA OLANAKLARININ ARASTIRILMASI

Unal KARIK

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisi
Tarla Bitkileri Anabilim Dal1

Danisman: Prof. Dr. Ayse Canan SAGLAM

Bu ¢alismada Marmara Bolgesi Florasi’nda bulunan Anadolu adagay: (Salvia fruticosa Mill.)
populasyonlarinin morfolojik, agronomik ve kalite Ozelliklerini belirlemek amaglanmigtir.
Floradan toplam 20 adet populasyon toplanmis, daha sonra bu populasyonlarin i¢inden ugucu
yag orant %?2,5’ten yiiksek olan 10 tanesi ile 2 yil siireli verim ve kalite denemesi
yirltiilmistiir. Arastirmada populasyonlarin bitki boyu (cm), dal sayisi (adet), govde kalinligt
(cm), yaprak boyu (cm), yaprak eni (cm), yesil herba verimi (kg/da), kuru herba verimi
(kg/da), yesil yaprak verimi (kg/da), kuru yaprak verimi (kg/da), ugucu yag orani (%), ugucu
yag verimi (1/da), ugucu yag bilesenleri (%) antioksidan aktivite, toplam fenolik madde ve
flavonoid miktar1 saptanmistir. Caligmada ilk yil kuru yaprak ve ugucu yag verimi sirasi ile
439,86-691,62 kg/da ve 15,36-29,68 I/da arasinda, ikinci y1l 507,74-986,70 kg/da ve 16,00-
33,63 I/da arasinda gergeklesmistir. Ugucu yag oranlari yillar ve populasyonlar arasinda
onemli bir degisim gdstermemis, ugucu yagin ana bilesenleri dogadan toplanan ve kiiltiire
alinan bitkilerde 1,8-cineole ve camphor olarak belirlenmistir. Floradan toplanan bitkiler ile
denemeye alinan bitkiler arasinda antioksidan aktivite, toplam fenolik madde ve flavonoid
miktarlar1 agisindan 6nemli bir fark olusmamustir.

Anahtar kelimeler: Marmara Bolgesi, Anadolu adacayi, Salvia fruticosa Mill., morfoloji,
verim, kalite

2013, 139 sayfa



ABSTRACT

Ph. D. Thesis

DETERMINATION OF MORPHOLOGICAL AND QUALITY CHARACTERISTICS OF
ANATOLIAN SAGE (Salvia fruticosa Mill.) POPULATIONS AND POSSIBILITY OF
THEIR CULTIVATION IN MARMARA REGION

Unal KARIK

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Ayse Canan SAGLAM

The aim of this study was to determined the morphological, agronomic and quality
characteristics of Anatolian sage populations (Salvia fruticosa Mill.) in the flora of Marmara
Region. Total 20 populations were collected from nature and after that there were conducted a
yield and quality trial for 2 years with 10 populations had higher than 2,5% essential oil. In
the trial, plant height (cm), branch number (number), stem diameter (cm), foliage height (cm),
foliage width (cm), fresh herbage yield (kg/da), dry herbage yield (kg/da), fresh folia yield
(kg/da), dry folia yield (kg/da), essential oil ratio (%), essential oil yield (l/da), essential oil
components (%), antioxidant activity, total fenolic matter and the amount of flavonoid were
investigated. First and second year year dry folia and essential oil yield varied between
439,86-691,62 kg/da and 15,36-29,68 l/da, 507,74-986,70 kg/da and 16,00-33,63 l/da
respectively. There were no significant difference between years and populations with result
to essential oil ratio, and the main components of essential oil were determined as 1,8-cineole
and camphor both the collected and cultivar plants. There were no significant difference
between collected and cultivar plants in terms of antioxidant activity, total fenolic matter and
the amount of flavonoid.

Keywords : Marmara Region, Anatolian sage, Salvia fruticosa Mill., morphology, yield,
quality
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1. GIRIS

Bugiin diinyada tibbi olarak kullanilan bitki sayis1 Diinya Saglik Orgiitii (WHO) 'ne gore
20.000 civarinda bulunmaktadir. Bunlardan 4.000 drog yaygin bir sekilde kullanilirken halen
diinyada 2.000, Bati Avrupa'da ise 500 kadar tibbi bitkinin ticareti yapilmaktadir. Tiirkiye
Florasi, belirlenen 10.000’in iizerinde bitki tiirii ile Avrupa’nin tamaminin sahip oldugu bitki
sayisina (yaklasik 12.000) yakin olup, biiyiik bir ¢esitlilik ve zenginlik gostermektedir. Floranin
1/3’linli aromatik bitkiler olugturmakta olup, 3.000 kadar bitki de endemiktir. Aktarlarda satilan
bitki say1s1 300 civarinda olup 70-100 kadar bitkinin ihracat: yapilmaktadir (Kalaycioglu ve Oner
1994, Baser 1997, Bager 1998).

Sifal1 bitkilerin 6zellikleri ve kullanimlart hakkindaki ilk Avrupa kaynakli bilimsel eser
“De Materia Medica” (Sifali Bitkiler) Yunanli hekim Dioscorides tarafindan M.S. birinci
yiizyilda derlenmistir. Onyedinci yiizyila kadar onun 500°den fazla katalogu yetkin bir bagvuru
kaynagi olarak kalmistir. Ortacagi takip eden ylizyillarda sifali bitkilerin 6neminin devamu,
onbesinci ylizyllda matbaanin icadi ile yiizlerce sifali bitkiler kitabinin basilmas: ile
gosterilmistir. Theophrastus’un “Bitkiler Tarihi” adli kitabi bu devirde basilan kitaplardan
birisidir. Yirminci yilizyilda tip biliminin muazzam bir sekilde gelismesine ragmen bitkilerin
geleneksel tipta kullanimi halen devam etmektedir. Diinyanin gelismis iilkeleri 6zellikle tedavide
bitkisel kaynaklara yonelmis durumdadirlar. Tedavide kullanilan ilaglarin énemli bir kismini
dogal kaynakli ilaglar olusturmaktadir. Dogal kaynakli ilaglarin kullanim orani gelismis tilkelerde
%60, gelismekte olan iilkelerde ise %4 civarindadir (Jain ve ark. 2007).

Geleneksel halk hekimliginde kullanilan bitkiler bilimsel bir slizgecten gegirilerek
yeniden degerlendirilmis ve fitoterapi bir bilim dali haline gelmistir. Bu bilim dali giderek
gelismekte ve daha fazla 6nem kazanmaktadir. Diinya Saglik Orgiitii (WHO) verileri, gelismekte
olan iilkelerde insanlarin %80’inin bu terapi yontemlerini kullandigini ve 3,3 milyar insanin da

tibbi bitkilerden terapi araci olarak yararlandigini ortaya koymustur (Celik ve Celik 2007).

Insanoglu varoldugundan bu yana bitkileri degisik amaglar igin kullanmustir. Bitkiler gida,
yakacak, liflerinden giyecek, baharat, bitkisel boya, peyzaj mimarligi, parfiimeri, kozmetik ve

daha bir¢cok kullaniminin yaninda tibbi bitki olarak tedavide de kullanilmaktadir. Tiirkiye’nin
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bitki genetik zenginligi igerisinde tibbi ve aromatik bitkilerin ayr1 bir yeri bulunmaktadir. Yapilan
bir aragtirmanin sonuglarina gore tibbi olarak kullanilan bitkilerin sayisinin 500 civarinda oldugu
bunun 350 kadarinin iilkemiz i¢ pazarlarinda satildigi ve ihracatinin yapildigi diisiintilmektedir.
Ihracat1 yapilan énemli tiirler olarak kimyon, kekik, defneyapragi, kegiboynuzu, adagayi, anason
ve kebere gibi bitkileri sayabiliriz. Ancak Tiirkiye’den ihracati yapilan bitkilerden 6nemli bir
kismi dogal alanlardan toplanmaktadir. Bu uygulamanin dogal alanlardaki bitkilere zarar
vermesi, toplanan materyale farkli bitkilerin karismasi, degisik bolgelerden toplanan droglarin
etken madde igeriklerinin farkli olmasi ve belli bir standardin tutturulamamasi gibi
olumsuzluklar1 vardir. Bu nedenle, talebi fazla olan tiirlerin kiiltiiriiniin yapilmasi1 6nerilmektedir

(Ozhatay ve ark. 1997, Giirbiiz 2002, Ozgiiven ve ark. 2005).

llaglarda seliiloz, nisasta, pektin, protein, seker gibi tedavi ydniinden etkisiz maddeler
yaninda ¢ok az miktarlarda bile, farmakolojik etkilere sahip bilesikler bulunmaktadir. Bu
bilesiklere "etkili madde” ismi verilmektedir. Bu maddelerden biri olan esanslar, esas itibariyle
terpenlerden olusmus karigimlardir. Oda sicakliginda sivi, bazen donabilen, ugucu, kuvvetli
kokulu ve yagimsi karigimlardir. Su buhari ile siiriiklenir, suda ¢oziinmez, organik ¢oziiciilerde
kolaylikla c¢oziiniirler. Ozellikle ¢icek ve meyvelerde bulunmakla beraber bitkinin diger
organlarindan da elde edilebilirler. Bu amacla su buhar1 distilasyonu veya organik ¢oziiciiler ile
ekstraksiyon yontemleri kullanilmaktadir. Etken maddelere gore etkileri degismekle birlikte pek
cok ugucu yag; antimikrobiyal, karminatif, koloretik, sedatif, diiiretik, antispazmodik gibi etkilere
sahiptir (Kivang ve Akgiil 1986, Ceylan 1987, Tanker ve Tanker 1990, Sarer 1991, Baytop ve
Baser 1995, Baytop 1999, Maksimovig ve ark. 2005).

Ugucu yaglarin bircok kullanim alami1 bulunmaktadir. Ilag, gida, mesrubat, parfim ve
kozmetik sanayi yaninda, 6zellikle son yillarda aromaterapi uygulamalari ve tarimsal iiretimde de
kullanilmaya baslanmasi, ugucu yaglara olan talebi artirmaktadir. Insektisit, fungisit, herbisit ve
nematosit olarak dogal miicadele kaynagi seklinde kullanimlarinin yaninda hayvansal iiretimde,
kanatlilarda ve aricilikta son zamanlarda kullanim alani bulmustur. Gida korumada kullanilan
kimyasal maddelere yasal sinirlamalar getirilmesi nedeniyle, bitkilerden elde edilen ve

antioksidan olarak kullanilabilen ugucu yaglara olan talep her gecen giin artmaktadir. Tiirkiye



ucucu yag iceren bitkiler bakimindan oldukg¢a zengin bir floraya sahiptir ve yiizlerce farkli ugucu

yag bitkisi dogal olarak yetismektedir (Baser 2000).

Adacay1 bitkileri antik ¢aglardan beri tibbi 6zellikleri bilinen ve Hipokrat, Theophrastus
ve Dioscorides tarafindan “elelisfakon” ve “sfakon” olarak isimlendirilen 6nemli bitkilerdir. Eski
Misir ve Cinlilerce beyin fonksiyonlarini gelistirici bitki olarak bilinmekteydi. XII. yiizyilda Sinte
Hillgarde adacayini gergek bir panzehir, her derde deva bir bitki olarak tanimlamistir. XVI.
yiizyillda Salerne Okulu hekimlerinin “bahgesinde adagay1 biten insan niye Olsiin” seklinde
adagaymin faydasini belirten beyanlarina rastlamaktayiz. Adagay1 olarak adlandirilan Salvia L.
tirleri ylizyillardir atmigtan fazla hastaligin tedavisinde kullanilmaktadir. Bunlar i¢inde en ¢ok
agr1 kesici, sara hastaligi, soguk alginligi, bronsit, verem, kanamalar ve menstrual rahatsizliklarin

tedavisinde kullanimin1 sayabiliriz (Rivera ve ark. 1994, Topgu 2006).

Salvia fruticosa Mill. Anadolu adacayi, elma ¢albasi, boz salba, elma c¢alisi, almiya
calbast veya adacayr olarak bilinir. Bati ve Giliney Anadolu’da bu tiiriin yapraklarindan
hazirlanan inflizyonlar ¢ay olarak genis miktarda kullanilmaktadir. Gaz soktiiriicii, antiseptik
(bogaz ve burun hastaliklarinda), kuvvet verici ve uyarici etkilerinden dolay1 dahilen ve haricen
kullanilmaktadir. Bitki ayrica diseti iltihaplarinda, yiizdeki sivilcelerin kurutulmasinda, bobrek ve
mesane tas ve kumlarmi disiiriicii ve dezenfektan olarak, bebeklerde kabizliga karsi, soguk
alginhiginda, oksiiriikte ve mide agrisina karsi kullanilir. Salvia fruticosa Mill.’in merkezi sinir
sistemi lizerinde farmakolojik olarak sedatif, uyutucu, kas gevsetici, agr1 kesici, hafiza
giiclendirici, sinir sistemi koruyucusu, parkinson Onleyici, iltithap giderici ve iilser Onleyici
oldugu, buna ek olarak antioksidan aktivite gosterdigi, yapraklarindan hazirlanan inflizyonun
Dogu Akdeniz bdlgelerinde kan sekerini diisliriicii olarak popiiler bir igecek oldugu
belirtilmektedir (Kirimer 1991, Baytop 1997, Bayram ve ark. 1999, Baytop 1999, Demirci ve ark.
2002, Exarchou ve ark. 2002, Sezik ve Yesilada 2002, Tepe ve ark. 2005, El-Sayed ve ark. 2006,
Imanshahidi ve Hosseinzadeh 2006, Kaileh ve ark. 2007).

Salvia fruticosa Mill. tibbi adagay1 olarak bilinen Salvia officinalis L.’e gore daha keskin
kokuludur. Her iki adacaymnin ugucu yagi kimyasal bilesim bakimindan ¢ok biiyiik farklilik

gostermemekle beraber etken maddelerin oranm1 ¢ok degisiktir ve bu yoOniiyle birbirinden ayrilir.
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Kullanim yoniinden Salvia fruticosa Mill. Salvia officinalis L.’e benzemektedir fakat Salvia
fruticosa Mill.’da thujon oran1 daha diisiik oldugundan cay seklinde tiiketime daha uygundur
(Zeybek ve Zeybek 1994).

Adagay1 sikca igildiginde tiim bedeni giiclendirir, kalp krizi tehlikesini azaltir. Gece
terlemelerinde ve asir1 terlemelerde, lavanta ¢igeginin yani sira, yardimci olabilecek bir bitkidir.
Gece terlemesine neden olan hastalig1 iyilestirir ve bu hastalikla birlikte goriilen asir1 giigsiizliige
kars1 canlandirici bir etkisi vardir. Kramplarda, omurilik rahatsizliklarinda, beze hastaliklarinda
kullanilmaktadir. Kan temizleyici etkisi vardir. Solunum organlarini ve mideyi balgamsi
stvilardan temizler, istah acicidir. Bocek sokmalarinda, sokulan bdlgeye adacayr yapraginin tozu
uygulanir. Adagayr distan uygulandiginda (calkalama ve gargara) bademcik iltihabi, bogaz
hastaliklari, dis iltihaplanmalari, yutak ve agiz boslugu iltihaplanmalarinda veya {ilserlerinde
ozellikle Onerilmektedir. Ayrica adagayi, tahris kaynakli oOksiiriiklerde de kullanilmaktadir
(Santos-Gomes ve ark. 2002).

Tiirkiye ti¢ degisik iklim (Akdeniz, Karasal, Okyanus) kusaginin etkisinde olup Akdeniz,
[ran-Turan ve Avrupa-Sibirya olarak isimlendirilen ii¢ &nemli fitocografik bolgenin kesisim
noktasinda bulunmaktadir. Tiirkiye florasi 174 familya, 1251 cins, 9222 tiir, 1702 alttiir, 1086
varyete ve 307 hibrit olmak lizere toplam 11014 tiir igermektedir ve bu tiirlerin %34,5’1
endemiktir. Tirkiye florasinda 3000’den fazla aromatik bitkinin oldugu tahmin edilmektedir.
Tiirkiye Lamiaceae familyasi tiirleri bakimindan oldukga zengin olup, bu familyanin iilkemizde
49 cins ve 629 tiirli dogal olarak yayilis gostermektedir. Bu familyanin % 44,2’si endemik olup,
tilkemizde 360 endemik taksonu bulunmaktadir. Alt tiirler, varyeteler ve hibritler ile birlikte 763
Lamiaceae taksonu Tiirkiye florasinda yer almaktadir (Tan 1992, Baser 2002, Baser ve Kirimer
2006).

Salvia L. cinsinin Avrupa kitasinda 36 tiir, Iran’da 70 tiir ve eski Sovyetler Birligi smirlart
icinde ise 75 tiir igerdigi belirtilmektedir. Tiirkiye’de ise 97 tiir, 4 alttiir ve 8 varyeteye ait toplam
109 takson bulunmaktadir. Bu tiirlerden 51 tanesi endemik olup, endemizim orami (%52,5)
oldukga yiiksektir. Salvia fruticosa Mill. tiirii iilkemizin Kuzeybati, Bati Ege ve Bati Akdeniz

bolgelerinde yayilis gostermekte olup yapilan degerlendirmeler sonucunda zarar gorebilir
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(VU=vulnerable) sinifinda yer aldigi belirtilmektedir. Tiirkiye’de yetisen 97 tiirlin 58 tanesi
(%59,7)’si Iran-Turan, 27 tanesi (%27,8) Akdeniz, 5 tanesi (%5) Avrupa-Sibirya fitocografik
bolgesinde, diger kalan 7 tanesi de (%7) birden fazla fitocografik bolgede yayilis gostermektedir
(Davis 1982, Nakipoglu 1993, Se¢gmen ve ark. 2000, Dogan ve ark. 2008, Anonim 2012a,b,
Senkal ve ark. 2012a).

Agronomi ve i1slah caligmalarinda temel amag, yetistirme teknigine yonelik sorunlari
cozerken verim ve kaliteyi de ylikseltmektir. Ele alinacak agronomi ve 1slah g¢alismalariyla,
bitkilerin kullanilan kisimlarinin verimini arttirmanin yaninda bu kisimlardaki etkili madde
miktarinin da arttirilmasi hedeflenmektedir. Ancak etkili madde miktarinin kalitesi de ayr1 bir
onem tasimaktadir. Gerek bitkisel ilaglara artan talebin karsilanmasi, gerekse standartlara uygun
tirin elde edebilmek i¢in tibbi ve aromatik bitkilerin tarimina baglanmasinda biiyiik yarar vardir.
Bu durumda;

1. Daha az alandan daha fazla iiriin elde edilebilir.

2. Droglarin toplanmasi (hasadi) kisa bir siirede ve tedaviye en uygun oldugu zamanda
yapilabilir.

3. Hasat sonrasi bazi droglar i¢in mutlak gerekli temizleme, pargalama, kurutma vb. 6n iglemler
kiiltiirli yapilan bitkilerde hemen yapilabilir

4. Saf ve temiz drog elde edilebilir. Toplanan droglar yetisme bdlgelerine, toplayicilarin bilgi ve
gorgiilerine gore, gerek sekil ve gerekse kalite yoniinden biiytik farkliliklar gosterirler.

5. Kiiltiirii yapilan bitkinin tiir, varyete ve 1irk bakimindan kesin olarak 6zellikleri bilinir.

6. Verimli ve etkili madde bakimindan elverigli cesitler gelistirilebilir. Islah ¢aligmalar1 ancak
kiiltiire alinmig bitkiler lizerinde yapilabilir.

7. Hammaddeleri isleyecek bir yatirim yapilmigsa diizenli olarak calisilabilir (Arslan 1987).

Tibbi ve aromatik bitkilerin kiiltiire alinarak yetistirilmesi kalitatif ve kantitatif
ozelliklerin korunmasi ve gelistirilmesi bakimindan biiyiikk 6neme sahiptir. Tibbi bitkilerin

kiiltiirtiniin yapilmasinin faydalari sdyle 6zetlenebilir.

. Dogal populasyonlarin tahrip edilmesi 6nlenir.
. Tohumla iiretim sonucu yeni kiiltiir formlarinin olusumuna katki saglanir.
o Daha ucuz ve kaliteli {iriin elde edilir.



. Kolay ve bol miktarda iiretim yapilabilir.

o Uretim planlama ve ydnetim kolaylasir.

o Vejetatif yontemle iistiin 6zelliklere sahip gesitler elde edilebilir.

o Standart ve kaliteli iirlin elde edilir.

. Yok olma tehlikesi olan tiirlerin korunmasi saglanir.

. Bitki gen kaynaklarinin iilke ekonomisine katkida bulunmasi saglanmis olur (Yiicel
2010).

Dogadan bitki toplamalarina alternatifler gelistirilmedigi siirece, “Doga ve Tiirleri
Koruma” yasalarinin etkin bir sekilde uygulanamayacagi artik anlasilmaktadir. Dogadan bitki
toplamalarinin alternatifi ise bu bitkilerin kiiltiire alinarak tariminin yapilmasidir. Bu kapsamda
sadece korunmaya alinmis veya nesilleri tilkenmekte olan bitkiler s6z konusu olmayip, fazla
tilkketilmeleri dolayisiyla dogal ortamlarinda azalmaya baslayan bitkiler ve {ilke ekonomisine
yapacagi katkilarda diisiintilmelidir. Dogal zenginliklerimizin siirekliligi ve gelecekteki
arastirmalar icin gen kaynaklarinin korunmasi da Onemlidir. Doga tahribatinin 6nlenmesi,
toplamalarin kontrollii ve bilingli bir sekilde yapilmasi ve en Onemlisi bu bitkilerin kiiltiire

alinmasi ile mimkiindir.

Tiirkiye de tibbi ve aromatik bitki ticareti hemen hemen biitiin llkeye dagilmis
durumdadir. Yaklasik 250 kadar bitki tiirii ticari olarak kullanilmakta bir kismi da ihrag
edilmektedir. Ihrac edilen iiriinler genelde ham drog olarak islenmeden ihrac edildigi igin diisiik
fiyatlara satilmaktadir. Buna karsilik islenmis ve standardize edilmis iirlinler ithal edilmekte ve
bunun karsiliginda ¢ok biiyiik miktarda déviz 6denmektedir. Ticarete konu olan bitkilerin biiyiik
bir kism1 dogadan toplanmaktadir. Siirdiiriilebilir olmayan hasat yontemlerinin kullanilmas1 baz
tibbi ve aromatik bitki kaynaklarinin tiikenmesine neden olmus ve bazi 6nemli endemik tiirlerin
de yok olma tehlikesi ile kars1 karsiya kalmasina sebebiyet vermistir. Nesli tehlikede olan tibbi ve
aromatik bitkilerin hayatin1 devam ettirmesi i¢in korunmasi, toplanma ve ihracatinin kontrol

altinda olmasi gerekmektedir (Bayram ve ark. 2010).

Ulkemiz tibbi ve aromatik bitkiler ihracati yillara gore degismekle birlikte 100 milyon

dolar civarinda gerceklesmektedir. Bu deger icinde son yillar ortalamasi dikkate alindiginda
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tilkemiz yaklagik yillik 1.600 ton adagay1 yapragi ihra¢ etmekte ve karsiliginda 6,5 milyon ABD
dolar1 doviz girdisi saglamaktadir. 2011 yili adagay1 yaprag ihracat1 1.800 ton ve ihracat geliri 7
milyon ABD dolar1 olarak ger¢eklesmistir. Bunun yaninda Tiirkiye uzun yillardan beri ugucu yag
thracati yapmaktadir. Ugucu yag iiretimi yapan firmalarin biliyiik ¢ogunlugu giil tarlalar1 disinda
isledikleri tiriinleri dogrudan kdyliilerden dogadan toplama yolu ile hammadde temini yoluna
gitmektedirler. Firmalar yillik 363,5 ton adacayr yaprag: islemektedir ve adagayinda ugucu yag
orani %1,5 civarindadir. Yillik adacayr yag liretimi yaklasik 5.200 kg olup, adacay1 yagi yorede
“elmayag1” olarak bilinmektedir (Karik ve Oztiirk 2009, 2010, Yiicer ve Altintas 2012).

Anadolu adagay (Salvia fruticosa Mill.) lilkemizin kuzeybatisindan giineybatisina kadar
uzanan boélgede farkli lokasyonlarda yayilis gosteren ve ticari énemi olan bir tiirdiir. Uzun
yillardan beri dogadan toplanarak kullanilan bu tiiriin hem i¢ pazarda hem de dis pazarda tibbi ve
aromatik bitkiler igerisinde azimsanmayacak bir yeri bulunmaktadir. Uretim ve ihracatin tamami
dogadan toplanarak karsilanmaktadir. Yapilan birgok g¢aligma bazi adagay: tiirlerinin saglik
acisindan son derece 6nemli ve faydali iceriklere sahip oldugunu gostermektedir. Bu tiirlerden
biri olan Anadolu adagay: (Salvia fruticosa Mill.)’nin hem dogadan asir1 toplanmasi sonucu
florada artan baskinin giderilmesi, hem de standart bir {iretim yapilabilmesi i¢in mutlaka kiiltiirel

iretimine gecilmesi gerekmektedir.

Bu ¢alismada; Marmara Bolgesi dogal bitki oOrtiisiinde yetisen Anadolu adagayr (Salvia
fruticosa Mill.) populasyonlarinin; yayilma alanlarmin belirlenmesi, bazi agronomik ve kalite
Ozelliklerinin  saptanmasi  amaglanmistir.  Belirlenen iistiin  kalite 6zelliklerine sahip
popiilasyonlarin kiiltiir kosullarinda yetistirilerek, tarla sartlarinda bazi agronomik ve kalite
ozelliklerinin belirlenmesi, belirlenen populasyonlardan alinan tohum 6rneklerinin Ulusal Gen
Bankasi’nda, bitkilerin ise Tekirdag Bagcilik Arastirma Istasyonu deneme parselleri ile Namik
Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri deneme alaninda bitkisel gen kaynag: olarak
koruma altina alinmasi da arastirma kapsaminda hedeflenmistir. Verim ve kalite 6zellikleri
belirlenen materyal ile iilkemizde ¢ok fazla miktarda tiiketilen ve yurt disina ihra¢ edilen bu
iriinde gelecekte yapilacak olan 1slah ve gesit elde etmeye yonelik caligmalara kaynak materyal

olusturulmasi ve liretimine yonelik caligmalara katk1 saglanmas1 amacglanmastir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Morfolojik Ozellikleri ile Tlgili Caliymalar
Labiatae (Lamiaceae) familyasi tipta ve parfiimeride kullanilan bir¢ok ugucu yagi veren

familya olarak ©Onem tagimaktadir. Familya {iyeleri arasinda tedavide ve baharat olarak
kullanilanlarin sayis1 ¢oktur. Bir ya da ¢ok yillik, genellikle salgi tiiyli ve kokulu, otsu veya
calimst bitkileri igermektedir. Govde genellikle dort koseli, yapraklar stipulasiz, basit veya
pargali, karsilikli carprazdir. Cigekler braktelerin koltugunda vertisiller halinde, brakteler
yapraklara benzer veya onlardan farklidir. Cigekler genellikle erdisidir. Kaliks 5 sepalli, sinsepal,
korolla 5 petalli, sinpetal, genellikle belirgin iki dudaklidir. Stamenler 4 ve didinam, bazen ikinci
konnektif 1yi gelismistir. Ovaryum st durumlu, 2 karpelli, stilus ginobazik, meyva 4 nukstan
ibaret sizokarpdir. Labiatae familyasina bagli olan ve ugucu yag iceren Salvia L. tiirleri 6zellikle

Akdeniz Bolgesi’nde yaygin durumdadir (Davis 1982).

Salvia L.’ lar tek ya da ¢ok yillik otlar veya kii¢iik ¢alilar yapisinda olan, gévdeleri dik ve
yiikselici, dort kose, pilos ya da tomentos tiiylii, nadiren tiiysiiz, salgi bezli ya da salgi bezine
sahip olmayan, yapraklar basit ya da parcali bitkilerdir. Salvia fruticosa Mill. Trakya, Bati ve
Giiney Anadolu ve Yunanistan’da dogal olarak yetisen, ¢ok yillik ¢ali goriinlimiinde 1 m kadar
boylanan, ¢ok dalli, yapraklar basit veya ii¢ loblu, ¢icekleri genellikle agik eflatun nadiren beyaz
olan c¢alims1 bir bitkidir. Yapraklart {ic loblu, cicek kiimeleri ugta rasemus durumunda
toplanmistir. Meyve rengi agik kahverenginden koyu kahverengiye kadar degismektedir. Bin
tohum agirhigr 3,1- 4,9 g arasinda degismekle birlikte ortalama 4 g’dir (Hedge 1982, Ceylan
1987, Baytop 1999).

Salvia fruticosa Mill., Salvia offcinalis L. ve Salvia pomifera, Salvia L. cinsine ait tiirler
olup, kuvvetli aromali ve 160 cm ye kadar ulasabilen ¢ok dallanmis ¢ali goriiniimiinde bitkilerdir.
Salvia fruticosa Mill. ve Salvia officinalis L. 5 disli esit pargali aktinomorf kalikse veya 3 iistte 2
altta olmak {izere bilabiat kalikse sahiptirler. Ugucu yaglarin olustugu ve salgilandigi salg tiiyleri
her 3 tiirde de bitkinin biitiin organlarinda bulunmaktadir. Salg tiiyleri bir hiicreli, iki hiicreli ve
cok hiicreli olmak iizere 3 farkli yapida bulunmaktadir. Meyve adi da verilen galler Salvia
fruticosa Mill. ve Salvia pomifera tiirlerinde bulunmaktadir. Ug Salvia L. tiirii de ayn1 kromozom

numarasina sahip olup 2n=14’tiir (Hedge 1982, Kustrak ve ark. 1986b, Langer 1997).
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Salvia fruticosa Mill. Dogu Akdeniz’in endemik tiirlerindendir. Dogal yayilma alanlart
Kuzey Libya, Sicilya ve Giiney Italya’dan Balkan Yarimadasinin giiney kismina, Bati
Anadolu'dan Bati Suriye’ye kadar uzanmaktadir (EK.2). Bitki Iber Yarimadasi’na kiiltiirel
yetistiricilik amaciyla eski Yunan ve Fenikeliler tarafindan gotiiriilmiistiir ve bugiin bile bir¢ok

kiy1 kesiminde bu bitkilerin kiiltliriiniin yapilmaktadir (Pignatti 1982, Greuter ve ark. 1986).

Salvia L. tiirleri ¢ok yillik ¢alilardir. Govde uzun, diizensiz dallanmis olup tiirlere ve ¢evre
kosullaria bagli olarak 50-100 cm ye kadar boylanabilirler. Ana govde tlizerindeki dallardan 3-5
tanesi yan dallar1 olusturmaktadir. Dallanma bitkiler kesildikten sonra daha yogun bir sekilde
olmaktadir. Yapraklar karsilikli, basit, ovat ve petiolat seklindedir. Cicek, terminal, versitil 4-10
cicekten meydan gelmekte, mavi, lila veya ac¢ik mavi renklerde olmaktadir. Toprak iistiindeki
biitiin organlar salg tiiyleri ile kaplidir ve bitkiye giimiis rengi vermektedir. Cigeklenme iklim
kosullarina bagli olarak Mart ortasindan baslayip Hazirana kadar devam etmekte ve yaklasik bir
ay stirmektedir. Bitki kesildikten sonra yeniden hizli bir bigimde biiyiimeye meyillidir (Palevitch
ve ark. 1986, Skoula 1994).

Genelde hos kokulu bitkilerin bulundugu ve 46 cins ile temsil edilen Lamiaceae
(ballibabagiller) familyasi tiyeleri ugucu ve aromatik yag icermelerinden dolayr farmakoloji ve
parfiimeri sanayinde onemlidir. Bu tiirlerden ugucu yag elde edilir, baharat olarak kullanilir ve
siis bitkisi olarak yetistirilirler. Bu familyanin tibbi ve aromatik 6zelligi olan 6nemli cinsleri:
nane (Mentha), kekik (Thymus), mercankosk (Origanum), adagay1 (Salvia), lavanta (Lavandula),
daggay1 (Sideritis), ogulotu (Melissa) ve biberiye (Rosmarinus)’dir. Salvia fruticosa Mill., Salvia
cryptantha, Salvia multicaulis, Salvia sclarea ve Salvia tomentosa’nin ticareti yapilmaktadir.
Diinyada Salvia L. cinsine ait yaklagik 900 tiir bulunmakta olup, bunlar ¢ogunlukla Amerika,
Afrika ve Giliney-Bati Asya kitalarinda yayilis gostermektedir. Salvia L. cinsinin Avrupa
kitasinda 36 tiir, Iran’da 70 tiir ve eski Sovyetler Birligi sinirlar1 iginde ise 75 tiir igerdigi
belirtilmektedir. Tiirkiye’de ise 97 tiir, 4 alttiir ve 8 varyete bulunmaktadir. Bu tiirlerden 51 tanesi
endemik olup, endemizim orani (%52,5) oldukea yiiksektir. Salvia fruticosa Mill. tiirii tilkemizin
Kuzeybati, Batt Ege ve Bati Akdeniz bdlgelerinde yayilis gostermekte olup, yapilan

degerlendirmeler sonucunda zarar gorebilir (vulnerable) smifinda yer aldigi belirtilmektedir.

9



Tiirkiye’de yetisen 97 tiiriin 58 tanesi (%59,7)’si fran-Turan, 27 tanesi (%27,8) Akdeniz, 5 tanesi
(%5) Avrupa-Sibirya fitocografik bolgesinde, diger kalan 7 tanesi de (%7) birden fazla
fitocografik bolgede yayilis gostermektedir. Salvia fruticosa Mill. kiregtasi, kayalik, egimli
alanlarda 100-900 m. yiikseklikte yetisen, subat ayindan haziran ayma kadar ¢igeklenen bir tiirdiir
(Nakipoglu 1993, Newall ve ark. 1996, Giiner ve ark. 2000, Secmen ve ark. 2000, Ipek 2005,
Dogan ve ark. 2008).

Salvia furticosa Mill. bazi dallarinda bulunan kiigiik elmaya benzer mazilar nedeniyle
halk arasinda “dag elmas1” veya “elma otu” olarak da adlandirilir. Bat1 ve Giiney Anadolu’da ve
Yunanistan’da dogal olarak yetisir. Yapraklarindan su buhari damitmasi yontemi ile elde edilen
ucucu yagi da “elma yag1” olarak bilinir. Yaginda 1,8-cineole orani yiiksektir. Halk arasinda

mide, bogaz ve romatizmal agrilarda kullanilmaktadir (Zeybek ve Zeybek 1994).

Anadolu adagay1 (Salvia triloba L. syn. Salvia fruticosa Mill.) Trakya’da, Bat1 ve Giiney-
Bati Anadolu’da yetisen, yumusak sik tiiylii ve grimsi renkte yapraklar tasiyan bir calidir.
Laminanin tabaninda ¢ogunlukla iki kii¢iik lop bulunur. Yapraklardan elde edilen ugucu yag
(elmayagi) %60 kadar 1,8-cineole tasir, bu bakimdan tibbi adacayindan (Salvia officinalis L.)
daha degerlidir. Cigekli ve yaprakli dallar toplanir, kurutulur ve ihra¢ edilir. Yurt i¢cinde cay
halinde ¢ok kullamlir. Iyi bir solunum yollar1 antiseptigidir. Adagay1 (Salvia L.) tiirlerinde
cicekler bariz 2 dudakli ve stamen 2 tanedir. Stamenlerin 6zel bir yapis1 vardir. Konektif iki kol
seklinde uzamistir. Uzun olan kolun ucunda verimli teka, kisa kolun ucunda ise plak seklini almis

verimsiz teka vardir (Baytop 1996).

Adacay tiirleri Akdeniz Havzasinda ve Anadolu’ da cok eskiden beri baharat olarak
kullanilmaktadir. Kurak alanlar ve tagh bolgelerde, kirectasi alanlar1 ve ¢ok az topraga sahip
kayaliklarda yetisebildigi goriilmistiir. Bitki, giinesi iyi alan ve iyi drene olan kumlu topraklara
ithtiyac¢ duyar. Uygun gelisme kosullarinin saglanmasi durumunda bitkilerden yliksek randimanli,
1yi kalitede yag elde edilir. Anadolu’da ¢ogu adagay1 tiiriinden ham yaprak olarak basta ¢ay ve
baharat olarak yararlanilirken, Salvia fruticosa Mill. tiriinden 1,8-cineole igerigi zengin “elma

yag1” ad1 verilen bir yag elde edilir (Biiyiikkaya 2002, Baydar 2005).
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2.2.Agronomik Ozellikleri ile Tlgili Caliymalar

Ceylan (1976) Ege Universitesi Bornova deneme alaninda 1973-1975 yillar1 arasinda
yiriittiigi calismasinda Salvia officinalis L.’te 40 cm sira arasi mesafesinde ve dekara 1,7 kg
tohum gelecek sekilde ekim yapmistir. Elde ettigi sonuglar incelendiginde birinci yil birinci
bicimde ortalama 1048,6 kg/da ikinci bicimde 1266,2 kg/da, ikinci yil ise 1404,3 kg/da yesil
herba verimi almistir. Drog herba verimini ilk yil birinci bigimde ortalama 237,7 kg/da, ikinci
bigimde 334,9 kg/da ve ikinci y1l 502,6 kg/da, drog yaprak verimini ise birinci yil birinci bigimde
ortalama 154,05 kg/da, ikinci bigimde ortalama 222.8 kg/da, ikinci yil ise 326,1 kg/da olarak

bulmustur.

Putievsky ve ark. (1978) Israil ekolojik kosullarinda Lamiaceae familyasindan ii¢ bitkide
yaptiklar1 aragtirmada Salvia officinalis L.’te yesil herba verimini 5200 kg/da, drog herba
verimini 1100 kg/da olarak bulmuslar, iki yillik bu ¢alismada ilk yi1l daha fazla verim aldiklarini
bildirmislerdir.

Ceylan ve ark. (1979) Bornova ekolojik kosullarinda ii¢ y1l siire ile Salvia officinalis L. te
yuriittikkleri ¢alismada yesil herba verimini birinci yi1l 862,4 kg/da, ikinci yil 2141,8 kg/da ve
ticlincii yilda 2334,5 kg/da, drog herba verimini birinci y1l 277,3 kg/da, ikinci y1l 606,0 kg/da ve
tiglincil y1l 529,5 kg/da drog yaprak verimini ise birinci yil 215,8 kg/da, ikinci y1l 450 kg/da ve
tiglinci yilda 374,2 kg/da olarak saptamiglardir. Ugucu yag oranmin %0,85-2,50 arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Saivia fruticosa Mill.’da ugucu yag orani ilkbaharda en diisiik (%0,7-2,7) yaz aylarinda en
yiiksek (%2-3,4) ve kisin orta (%1,7-2,5) diizeydedir. Saivia fruticosa Mill.’da ugucu yagdaki ana
bilesenler agisindan mevsimsel degisim s6z konusudur. Ugucu yagin kalitesi hasat zamanina gore
de degisim gostermektedir. Genellikle ilk yil bir hasat daha sonraki yillar iki hasat
yapilabilmektedir. Adacayinda bitkiler topragin 10-15 cm {izerinden bigilerek hasat edilmelidir.
5 cm’ den daha derin yapilan bigimler olduk¢a basarisiz olup yeniden biiylimeyi biiyiik Olciide
engelleyerek bitkilerde 6liime neden olmaktadir. Drog herba verimi bitki yogunlugu, toprak
verimliligi ve kiiltlirel uygulamalara bagl olarak 300-1200 kg/da arasinda degigmektedir. Drog

herba veriminin %50’sini yapraklar olustururken bunu %34 ile dallar ve %14 ile cigekler
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izlemektedir. Ugucu yag verimi 11-22 l/da arasinda degismektedir (Pitarevic ve ark. 1984,

Putievsky 1986b, Bezzi 1987, Grella ve Picci 1988).

Adagay1 bitkilerinde hizli bir gelisme elde edebilmek i¢in ilkbaharda sulama yapilmasi
tavsiye edilmektedir. Ilkbahar sulamasi ayni zamanda topraktan uygulanan giibrelerin eriyip
topraga karismasi agisindan, ikinci sulama ise ilk hasattan sonra bitkilerin yeniden biiyiimesine
yardim etmesi ve sonbaharda ikinci bir hasat yapilabilmesi i¢in gereklidir. Ilkbahardan sonbahara
kadar her hafta sulama rapor edildigi halde adagayinda ikiden fazla sulama genellikle gerekli

degildir (Putievsky ve ark. 1986a, Marzi 1987).

Ceylan (1987) Ege Bolgesi kosullarinda, tibbi adagayinda (Salvia officinalis L.) drog
herba veriminin 277-606 kg/da, drog yaprak veriminin 215-450 kg/da ve yaprakta ugucu yag
oraninin %0,85-2,48 diizeyinde oldugu bildirilmistir.

Yilmaz (1988) Adana ve Pozanti’da 1986-1987 yillarinda Salvia officinalis L.’de
yiiriittiigli arastirmada bitki boyunu ortalama 55,40-71,13 cm, yesil herba verimini 1850,9-2768,5
kg/da, yesil yaprak verimini 624,7-964,4 kg/da, yesil ¢igek verimini 661,1-853,5 kg/da, yesil sap
verimini 565,1-950,6 kg/da, drog herba verimini 624,4-921,1 kg/da, drog yaprak verimini 241,8-
276,2 kg/da, drog ¢igcek verimini 177,0-298,3 kg/da, drog sap verimini 205,6-348,6 kg/da
arasinda bulmustur. Ugucu yag oranini drog herbada %0,70-0,78, drog yaprakta %1,49-1,69,
drog ¢igekte %0,50-0,58, drog sapta %0,11-0,13 arasinda, ugucu yag verimini ise drog herbada
4,89-6,53 I/da, drog yaprakta 3,63-4,69 1/da, drog ¢igekte 1,02-1,46 I/da, drog sapta 0,27-0,38 I/da

arasinda belirlemistir.

Ceylan ve ark. (1989) Bornova ekolojik kosullarinda 1982-1985 yillar1 arasinda 4 yil siire
ile yiriittiikleri ¢calismada Anadolu adagay1 (Saivia fruticosa Mill.)’nin yesil herba, drog herba,
yesil yaprak, drog yaprak ve kuru madde miktarlarin1 belirlemislerdir. Bitkilerde hasadi
ciceklenme baslangicinda ve elle bigerek yapmislardir. Denemede toplam drog herba verimini ilk
yil 844 kg/da, ikinci y1l 889 kg/da, tgiincii y1l 764 kg/da ve dordiincii yil 488 kg/da olarak
belirlemislerdir. Drog yaprak verimini ise ilk yi1l 583 kg/da, ikinci y1l 610 kg/da, ti¢iincii y1l 515
kg/da ve dordiincii y1l 266 kg/da olarak bulmuslardir.
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Ceylan ve ark. (1994) Menemen, Bornova ve Aydin-Cakmar lokasyonlarinda tibbi
adacay1 (Salvia officinalis L.) nin agronomik ve teknolojik 6zellikleri tizerine alt1 farkli bitki
sikligimin etkisini arastirmiglardir. Denemeyi ti¢ yil siireyle yiiriitmiisler (1991-1993), ilk yil bir
hasat, ikinci ve ti¢lincii yillarda iki hasat yapmislardir. Toplam yesil herba verimi ortalama 3577-
3964 kg/da arasinda degismistir. Toplam drog herbada en yiiksek verim yillara gore 638-1461
kg/da arasinda, toplam drog yaprak verimi lokasyonlara gore 758-950 kg/da, 45 cm sira arasinda
943 kg/da, ucucu yag orani lokasyonlara gore %1,73-1,98, yillara gore %1,62-2,14, ugucu yag
verimi lokasyonlara gore 13,84-16,05 1/da, yillara gore 9,92-17,51 1/da, 45 cm sira arasinda 16,76
l/da olarak belirlemislerdir. Bitki boyunu ise 1. hasatta 63 cm, 2. hasatta 42 cm olarak

bulmuslardir.

Karaaslan (1994) Adana’da Salvia officinalis L.’de yiiriittiigi ¢alismada bitkileri 80x80
cm sira mesafesinde Eyliil 1991 tarihinde tarlaya dikmis ve ilk yil hasat yapmamistir. 1992 yili
kasim ayinda tek hasatta sirasiyla bitki boyunun 52,5-89,3 cm, yesil herba veriminin 2402-3202
kg/da, yesil yaprak veriminin 1517-1992 kg/da, yesil sap veriminin 884-1162 kg/da, drog herba
veriminin 778,8-1181,0 kg/da, drog yaprak veriminin 507,9-748,6 kg/da, drog sap veriminin
271,1-399,3 kg/da, yesil yaprakta ugucu yag oranmin %0,31-0,42, drog yaprakta ugucu yag
oraninin %1,05-1,45, yesil yaprakta ugucu yag veriminin 4,77-8,36 I/da, drog yaprakta ugucu yag

veriminin ise 5,33-10,52 |/da arasinda degistigini saptamustir.

Ceylan (1995) Bornova ekolojik kosullarinda Salvia officinalis L.’de yiiriittigi 12 yillik
arastirmada ortalama drog herba veriminin 768 kg/da, drog yaprak veriminin 554 kg/da, ugucu
yag oranmin %]1,72 oldugunu bildirmistir. Ugucu yagdaki ana bilesikleri ve oranlarini sirasi ile

thujone %46,94, 1,8-cineole % 3,56 ve borneol %7,42 olarak belirlemistir.

Kiric1 ve ark. (1995) Cukurova Bolgesi kosullarinda tibbi adagay1 (Salvia officinalis L.)’
nda farkli dikim zamanlarinin drog verimi ve ugucu yag orani iizerine etkilerini incelemislerdir.
[Ik yil bir bigim, ikinci yil iki bigim yapildigini, bitki boyunun 56,7-86,0 cm, yesil herba
veriminin 404-1428 kg/da arasinda degistigini, en yiiksek ikinci y1l birinci bigimden alindigini,
ayni bigimden 417 kg/da ile en yiiksek drog herba verimi, 198,7 kg/da ile en yiiksek drog yaprak

verimini aldiklarii bildirmiglerdir. Ugucu yag oranini en yiiksek ikinci yil ikinci bigimden
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%4,80, en diislik ikinci yil birinci bicimden %1,73 elde etmislerdir. Ugucu yag bilesenlerini ise
camphor %16,7, 1,8-cineole %12,7 ve thujone %10,7 olarak bildirmislerdir.

Adagayi kiiltiirtinde yabanci ot miicadelesi karsilasilan en biiyiik problemdir. Maksimum
diizeyde iiriin elde etmek i¢in ekim veya dikim evresinden hasat zamanina kadar gegen siire
icerisinde yabanci ot kontrolii olduke¢a kritik bir uygulamadir. Elle yapilan yabanci ot kontrolii

yabanci ot kontroliinde en etkili yontemdir (Mitchell ve ark. 1995).

Ceylan (1996) Ege Bolgesinde uzun yillar yaptiklart g¢aligmalar sonucunda tibbi
adagaymdan (Salvia officinalis L.) yiiksek verim alinabilecegini bildirmistir. Ortalama drog herba
verimini 807,5 kg/da, drog yaprak verimini 553,6 kg/da ve ugucu yag oranini %1,74 olarak
bulduklarin1 kaydetmistir.

Kalafatcilar (1996) Bati Anadolu Bolgesinin degisik yorelerinden topladigi Salvia
fruticosa Mill.’da 13 yo6reden 1376 tek bitki yetistirmis, bu bitkilerde yesil herba, drog yaprak ve
ucucu yag oranint belirleyerek, iclerinden amaca uygun 12 ydreden 65 hat olusturmustur.
Olusturdugu hatlardan elde ettigi A klonlarim1 70x40cm dikim sikliginda tarlaya sasirtmistir.
Salvia fruticosa Mill. klonlarinda bitki boyunu ortalama 54,7 cm, ugucu yag oranini %1,5-5,15,
ugucu yagda 1,8-cineole oranin1 %25,27-80,80 ve a, B-thujone oranini ise %1,51-21,21 arasinda

bulmustur.

Karaaslan ve Ozgiiven (1998) Cukurova bdlgesinde tibbi adacay1 (Salvia officinalis L.)’in
drog verimi, ugucu yag orani ve kalitesini incelemislerdir. Yaptiklari ¢aligmada bitki boyu
ortalamasin1 89,25 cm, yesil herba verimini 3202 kg/da, kuru herba verimini 1181 kg/da, yesil
yaprak verimini 1992 kg/da, kuru yaprak verimini 748,6 kg/da, yesil sap verimini 1162 kg/da,
kuru sap verimini 339,3 kg/da, yesil yaprakta ugucu yag oranin1 %0,42, yesil yaprakta ugucu yag
verimini 8,3 1/da, kuru yaprakta ugucu yag oranini %]1,4 ve kuru yaprakta ugucu yag verimini

10,5 I/da olarak bulmuslardir.

Yilmaz ve Ozgiiven (1998) Adana ve Pozanti ekolojik kosullarinda yetistirilen tibbi

adagaymda (Salvia officinalis L.) drog verimleri ile ekolojik ve morfogenetik varyabilitenin
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incelenmesi amaciyla yiiriittiikkleri ¢alismada; Adana kosullarindan elde edilen bitki boyu, yesil
herba verimi, yesil yaprak verimi, kuru herba verimi, kuru sap verimi degerlerinin (sirasiyla
71,13 cm, 2768,50 kg/da, 964,39 kg/da, 921,05 kg/da ve 348,58 kg/da), Pozant1 kosullarinda elde
edilenlere (sirasiyla 55,40 cm, 1850,90 kg/da, 624,73 kg/da, 624,43 kg/da ve 205,61 kg/da) gore
onemli diizeyde daha yiliksek bulundugunu bildirmislerdir. Adana kosullarinda yesil ¢igek verimi,
yesil sap verimi, kuru yaprak verimi, kuru ¢igek verimi, kuru herbada ugucu yag orani, kuru
herbada, yaprakta, cicekte, sapta ucucu yag verimi ortalama degerleri sirasiyla 853,50 kg/da,
950,60 kg/da, 276,24 kg/da, 298,32 kg/da, %0,70, 6,53 l/da, 4,59 l/da, 1,46 l/da, 0,38 l/da ve
Pozanti kosullarinda ise ayni ozellikler sirasiyla 661,06 kg/da, 565,08 kg/da, 241,78 kg/da,
177,02 kg/da, %0,70 I/da, 4,89 I/da, 3,63 1/da, 1,02 1/da, 0,27 1/da olarak bildirilmistir. Adana
ekolojik kosullarinda yetistirilen tibbi adacaymin yapraklarinda ortalama %1,69, ciceklerinde
%0,50 ve saplarinda %0,11 oraninda, Pozanti kosullarinda ise yapraklarda ortalama %1,49

cigeklerde %0,58 ve saplarda %0,13 oraninda ugucu yag bulundugunu saptamiglardir.

Bayram ve ark. (1999) Antalya ve Mugla florasindan toplanan ve klon seleksiyonu
yontemi ile gelistirilen 13 Anadolu adagay: (Salvia fruticosa Mill.) klonunun Bornova ekolojik
kosullarinda agronomik ve kalite 6zelliklerini belirlemeyi amaglamiglardir. Tohumla ¢ogaltilan
1376 tek bitkiden klon seleksiyonu yontemiyle gelistirilen 13 adet klon ile calismay1
yiirtitmiislerdir. A klonlarindan alinan siirgiinleri 6nce yastiklarda koklendirmigler, mart ayinin
sonunda dikimde 5,4m? hasatta 1,6m? biiyiikligiindeki parsellere 40x20 cm dikim sikliginda
tarlaya sasirtmiglardir. Birinci yil tek hasat, ikinci yi1l 2 hasat yapmislar, yesil herba verimi
(kg/da), drog herba verimi (kg/da), drog yaprak verimi (kg/da), ugucu yag orani (%) ve ugucu
yagin bilesimini (%) belirlemislerdir. Yesil herba veriminin 1. y1l 1028,80-2055,57 kg/da, 2. yil
2870,30-6558,60 kg/da, drog herba veriminin 1. y1l 475,40-871,00 kg/da, 2. y1l 666,67-2058,73
kg/da, drog yaprak veriminin 1. y1l 332,13-541,60 kg/da, 2. y1l 585,87-1270,03 kg/da arasinda
degisim gosterdigini saptamislardir. Ucucu yag oranlarinin ise 1. y1l %3,55-5,28, 2. y1l 1. hasatta
%1,03-1,78, 2. hasatta %3,47-5,40 arasinda degistigini, ugucu yagdaki 1,8-cineole oraninin 1. yil
%28,03-72,02, 2. yil 1. hasatta %45,11-73,32, 2. hasatta %30,06-73,50 arasinda oldugunu

bulmuslardir.
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Dudai ve ark. (1999) Salvia officinalis L.xSalvia fruticosa Mill. melezi olan hibrit adagay1
¢esidinin bazi agronomik ve kalite 6zelliklerini belirlemislerdir. En yiiksek yesil herba verimini
3190 kg/da ve en yiiksek drog herba verimini 379,6 kg/da olarak bulmuslardir. Ugucu yag oranini
taze materyalde %0,33-0,49 arasinda, ugucu yag verimini ise 0,5-13,7 1/da olarak saptamislardir.
Bitki boyunun 29-84 cm, yaprak uzunlugunun 7-9,2 cm, yaprak genisliginin 2,5-3,2 cm ve
daldaki g6z sayisinin 5,3-10,3 adet arasinda degistigini belirlemislerdir. 1,8-cineole, a-thujone, -
thujone ve camphor oranlar1 gévdede, yasli yapraklarda ve genc yapraklarda sirasi ile %4,4-
13,67-17,15, %34,75-22,20-20,90, %7,97-5,04-4,59, %13,80-28,19-19,89 olarak gerceklestigini
belirtmislerdir.

Giirbliz ve ark. (1999) Salvia officinalis L.’de ¢i¢ek rengi ve yaprak sekline gore dort
farkli hatta yiirtittiikleri ¢aligmada, bitki boyunun 55,05-68,23 cm, yesil herba veriminin 1033,3-
1416,7 kg/da, drog herba veriminin 305,8-410,8 kg/da, kuru yaprak oraninin %25,25-40,22, kuru
¢icek oraninin %36,75-22,00, kuru sap oraninin %38,00-22,00, yesil herbada ugucu yag oraninin
%0,80-0,50, drog herbada ugucu yag oraninin ise %1,50-%1,40 arasinda degistigini

belirlemislerdir.

Yenikalayc1 ve Ozgiiven (1999) Salvia officinalis L. tiiriinde ova ve dag kosullarinda
1995-1997 yillarinda yiiriittiikleri ¢aligmada bitki boyu degerlerinin 21-91 cm, toplam taze herba
verimlerinin 1033-2606 kg/da, toplam taze yaprak verimlerinin 359-1046 kg/da, toplam taze
cicek verimlerinin 216-661 kg/da arasinda oldugunu saptamiglardir. Toplam kuru herba
verimlerinin 357-663 kg/da, toplam kuru yaprak verimlerinin 165-292 kg/da, toplam kuru ¢igek
verimlerinin 51-96 kg/da diizeyinde oldugunu tespit etmislerdir. Ugucu yag oraninin %1-2,23
seviyesinde oldugunu bulmuslardir. Ugucu yag bilesenlerini thujone (%8,09-15,26), a-pinene
(%0-0,48), sabinene (%2,40-7,88), PB-pinene (%10,27-22,01), 1,8-cineole (%27,81-38,94),
camphor (%0-27,19), borneol (%0-7,22), bornylacetat (%0-13,20) ve B-caryophyllen (%0-7,22)

olarak belirlemislerdir.

Martyniak (2000) Polonya’da Salvia officinalis L.’de yiiriittigii ¢alismada ilk hasadi
temmuzun sonunda ikinci hasadi ise yedi hafta sonra yaptigini, bitki boyunu sirasiyla 28-45 cm,

drog herba verimini ise 210-390 kg/da arasinda buldugunu bildirmistir.

16



Aiello ve ark. (2001) iki yabani form ve iki kiiltiir formu Salvia officinalis L.’de yaptiklari
calismada, 1997 yilinda drog herba verimini 330 kg/da, drog yaprak verimini 250 kg/da, 1998
yilinda ise toplam ii¢ hasatta yesil herba verimini 6140 kg/da, drog herba verimini 1040 kg/da,
drog yaprak verimini 730 kg/da ve ugucu yag verimini 9,5 I/da bulmuslardir.

Atakisi ve ark. (2001) Trakya ekolojik kosullarinda tibbi adagay1 (Salvia officinalis
L.)’nin taze herba verimi, drog herba verimi, drog yaprak verimi ve ugucu yag oranini belirlemek
icin yurittiikleri ¢aligmada 3 farkli dikim siklig1 (20x25, 20x45 ve 20x70 cm) denemiglerdir. En
yiiksek taze herba (1690 kg/da), drog herba (715 kg/da) ve drog yaprak (478 kg/da) verimini
20x25 cm dikim siklig1 uygulamasindan almislardir. En yiiksek ugucu yag oranimna ise (%2,2)

caligmanin 3. yilinda 20x70 cm dikim siklig1 olan parsellerde ulagsmislardir.

Baydar ve ark. (2001) Isparta ilinde yaptiklart arastirmada Salvia officinalis L.’de
tohumdan ekim yapildigin1 ve ikinci yil iki defa hasat edildigini, yesil herba veriminin toplam
1076,7 kg/da (1. hasat 668,1, 2. hasat 408,6 kg/da), drog herba veriminin toplam 392,7 kg/da (1.
hasat 155,8, 2. hasat 236,9 kg/da), ugucu yag oraninin ortalama %1,16 (1.hasat %1,32, 2. hasat
1,00), ugucu yag veriminin ise toplam 4,40 1/da (1. hasat 2,06, 2. hasat 2,34 1/da) oldugunu
kaydetmektedirler.

Bayram (2001) yaptig1 ¢alismada Bati ve Giineybati Anadolu’nun degisik yorelerinden
toplayip Bornova ekolojik kosullarinda olusturdugu Salvia fruticosa Mill. populasyonunda
bitkilerin bazi agronomik ve teknolojik ozelliklerini inceleyerek, kalitesi iyi, verimi yliksek
tiplerin secilmesi ve klon seleksiyonu yontemi ile standart ¢esit gelistirilmesini amaglamistir. Bu
amacla Bat1 ve Giineybat1 Anadolu’nun Mugla (5), Antalya (3), Izmir (4), Aydm (2), Canakkale
(1) ve Balikesir (1) illeri ile Trakya’nin Tekirdag (1) ilinden olmak iizere toplam 17 lokasyondan
toplanan tohumlar ile bir populasyon olusturmustur. Baslangi¢c populasyonundaki bitkilerde tarla
gozlemleri yapmis, belirlenen agronomik ve kalite ozellikleri dikkate alarak, A klonlarimi
olusturmak i¢in 110 adet bitki se¢mistir. Segtigi her bitkiden 15 celik alarak hazirlanan yastiklara
dikimlerini gerceklestirmistir. Bu populasyondaki bitkilerde her lokasyon i¢in ayri ayri bitki

boyu, yesil herba verimi, drog herba verimi, drog yaprak verimi ve ucucu yag oranlarini
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belirleyerek amaca uygun 66 adet tek bitki segmistir. Sectigi bitkilerle olusturdugu A klonlarinda
ortalama bitki boyunu 46,4 cm, yesil herba verimini 639 kg/da, drog herba verimini 258,1 kg/da,
kuru yaprak verimini 161,3 kg/da ve ugucu yag oranini %3,68 olarak belirlemistir. Ugucu yagin
bilesimini olusturan en énemli madde olan 1,8-cineole’lin oranmin klonlara gére %15,96-75,50

arasinda degisim gosterdigini saptamistir.

Yenikalayc1 ve Ozgiiven (2001) Adana ve Pozanti’da 1997-1998 yillarinda yiiriittiikleri
calismada farkli ekolojilerin tibbi adacay1 (Salvia officinalis L.)’nin verim ve verim
komponentleri iizerine etkilerini arastirmislar ve Adana lokasyonunda Pozanti lokasyonuna gore
verim ve verim komponentlerinin daha yiiksek bulundugunu ayrica, iki lokasyonda ve her iki
yilda da birinci hasatlarda verimin ikinci hasatlara gore daha yiiksek oldugunu saptamislardir.
Bitki boyu degerleri yillara, lokasyonlara ve hasatlara gére 6nemli bulunmus, birinci yi1l ikinci
yila gore Adana lokasyonu Pozanti lokasyonuna gore ve birinci hasat ikinci hasata gére daha
yiiksek degerler igerirken sirasiyla 46-42 cm, 49-39 cm, 56-33 cm bitki boyu degerlerini elde
etmislerdir. Yil, lokasyon ve hasatlar ortalamalari incelendiginde taze herba veriminin
ortalamalar1 544-1336 kg/da, taze yaprak veriminin 161-475 kg/da, drog herba veriminin 137-485
kg/da, drog yaprak veriminin 53-149 kg/da, ugucu yag oranmin %0,83-1,63 ve ugucu yag
veriminin 1,34-5,96 1/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Zutic ve ark. (2003) Hirvatistan ekolojik kosullarinda tibbi adagayinda (Salvia officinalis
L.) hasat zamani ve bi¢cim yiiksekligi ile ilgili yaptiklar1 arastirmada, ilkbahar hasatinda en
yiiksek yesil herba verimini 10-15 cm yiiksekten bigim uygulamasindan 1159 kg/da, yaz
hasadinda ise algak bigimlerde 567 kg/da, yiiksek bi¢imlerde 182 kg/da olarak belirlemislerdir.
Ucucu yag veriminin yesil herba verimine paralellik gdsterdigini bildirmislerdir. Bahar hasatinda
alcak bicimde 5,8 1/da, yliksek bicimde 2,6 1/da, yaz hasadinda ise sirasiyla 10,5 1/da ve 4,8 1/da
ucucu yag verimi almiglardir. Bitkinin degisik kisimlarindan elde ettikleri ucucu yag oranlarini
herbada %1,05, yapraklarda %0,7, ciceklerinde %0,6, dallarda %0,1 olarak tespit etmislerdir.

Yaptiklar1 ¢alisma sonucunda en uygun bi¢im yiiksekligini 10-15 cm olarak bildirmislerdir.

Carlen ve ark. (2006) Isvigre’de tibbi adacay1 (Salvia officinalis L.)’nin kiiltiirii yapilan

aromatik bitkiler igerisinde en yaygin tiir oldugunu ve bu bitki ile yaptiklar1 ¢alismada, bahar
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hasatlarinda 5-10 cm, sonbahar (eyliil) hasatlarinda ise 15 cm yiiksekliginde bicilmesi gerektigini

bildirmislerdir.

Kog¢ (2006) Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme
tarlasindan temin ettigi tibbi adagayinda (Salvia officinalis L.) bitki boyunun 88,75-101,75 cm

arasinda degistigini bildirmistir.

Mastro ve ark. (2006) degisik ekolojik kosullarin ve hasat zamanlarin 3 tibbi adagay1
(Salvia officinalis L.) ¢esidinde (Extrakta, Regula ve Ippo) taze yaprak verimi, ugucu yag igerigi
ve kaliteye olan etkisini belirlemislerdir. Ilk yil en yiiksek taze yaprak verimini Ippo cesidi ile
giiney Italya’da bulunan Policoro’dan (1810 kg/da) alirlarken, ikinci yil her iki lokasyonda da
dikkat cekici verim artist kaydetmemislerdir. En yiiksek ugucu yag oranmmi %1,5 ile giliney
lokasyonundan almiglardir. Ugucu yagin aromasinin, verimi ve bilesiminin ekolojik kosullardan,
cesitlerden ve hasat zamanlarindan ciddi olarak etkilendigini saptamiglardir. En iyi aromanin,
ikinci yetisme sezonundaki ikinci hasatta en yiiksek a- ve B-thujone ve 1,8-cineole ile en diisiik
kafur oraniyla Ippo ¢esidinden elde edildigini, Kuzey lokasyonunda ugucu yagin daha az zengin
oldugunu, giiney lokasyonlarinda ise daha erken ve daha yliksek taze herba verimi almanin

miimkiin oldugunu belirtmislerdir.

Ekren ve ark. (2007) farkli bigim yiiksekliklerinin, Isvicre kokenli iki tibbi adagay: (Salvia
officinalis L.) genotipinin bazi agronomik ve kalite 6zellikleri tizerine etkilerini belirlemeyi
amagclamislardir. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme alaninda 2005
ve 2006 yillarinda iki y1l siireyle yiiriittiikleri calismada bitkileri ti¢ farkli (5, 10, 15 cm) bigim
yiiksekliginde hasat etmislerdir. Yiiriitiilen ¢aligmanin ilk yilinda tek, ikinci yilinda ise {i¢ hasat
yapmis, arastirmada bitki boyu (cm), yesil herba verimi (kg/da), drog herba verimi (kg/da), drog
yaprak verimi (kg/da), ugucu yag oram (%) ve bilesimini (%) belirlemislerdir. Incelenen bu
ozelliklerden ikinci yila ait verileri ilk yila oranla daha yiiksek bulmuslardir. ilk yil bitki boyu
ortalamalarint 26,4-29,5cm, yesil herba verimini 328,7-709,1 kg/da, drog herba verimini 86,5-
158,2 kg/da, drog yaprak verimini 75,5-132,9 kg/da arasinda, ikinci y1l bitki boyu ortalamalarini
hasatlara gére 32,3- 63,1 cm, toplam yesil herba verimini 2127,6-5004,2 kg/da, toplam drog
herba verimini 712,7-1494,7 kg/da, toplam drog yaprak verimini 527,4-1072,9 kg/da arasinda
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saptamiglardir. Her iki yilda en yiiksek hasat degerlerine 15 cm big¢im yiiksekliginde
ulagsmiglardir. Deneme faktorlerinin ugucu yag oranlari {izerine etkisini 6nemsiz bulurken, ilk yil
%1,15-1,27, ikinci yil ortalama %1,40-1,69 olarak belirlemislerdir. Ugucu yagm ana bileseni

olarak thujonu saptamiglardir.

Mossi ve ark. (2011) Brezilya’da yiiriittiikleri ¢alismada 7 farkli Salvia L. tiiriiniin bazi
agronomik ve kalite 6zelliklerini belirlemislerdir. Bu ¢alismada kullandiklar: tiirlerden Salvia
fruticosa Mill.’nin bitki boyunu 67,8 cm, dal sayisin1 30 adet, yaprak uzunlugunu 4-7 cm ve
yaprak genigligini 1-3 cm olarak saptamislardir. Taze herba verimini 1174 kg/da, kuru herba
verimini 210 kg/da olarak bulurken, ugucu yag oraninin %0,98 veriminin ise 2,14 I/da oldugunu
belirtmislerdir. Ugucu yaglarin analizi sonucunda ana bilesenleri ve oranlarini sirasi ile a-thujone

%27,94, 1,8-cineole %15,28 ve camphor %12,50 olarak bildirmislerdir.

Baranauskiene ve ark. (2011) tibbi adagayr (Salvia officinalis L.) ile Litvanya ekolojik
kosullarinda yaptiklar1 calismada bitki biiylime devrelerine bagli olmak kosuluyla taze herba
veriminin  300-1000 kg/da, kuru herba veriminin ise 50-270 kg/da arasinda degistigini

saptamislardir.

Senkal ve ark. (2012b) Bolu-Mudurnu’da 2009-2011 yillar1 arasinda yiiriittiikleri
calismada Salvia officinalis L. ve Salvia tomentosa L. tiirlerini kullanmislardir.  Tiirleri
cigeklenme Oncesi, %50 ¢iceklenme ve tam cigeklenme donemlerinde olmak iizere 3 farkl
donemde hasat etmis ve her hasat doneminde bitki boyu, yesil herba verimi, yesil yaprak verimi,
drog herba verimi ve drog yaprak verimi degerlerini belirlemislerdir. 2010 ve 2011 yillarinda
Salvia officinalis L.’de siras1 ile ortalama bitki boyunu 19,00-58,50 cm, yesil herba verimini
184,63-2001,85 kg/da, yesil yaprak verimini 129,78-1070,63 kg/da, drog herba verimini 36,60-
1293,58 kg/da ve drog yaprak verimini 29,19-436,77 kg/da arasinda belirlemislerdir.
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2.3. Kalite Ozellikleri ile Tlgili Calismalar (Ucucu yag)

Kustrak ve ark. (1986a) farkli lokasyonlarda bulunan tibbi adagayi (Salvia officinalis L.)
dogal populasyonlaria ait yapraklari 1979—1982 yillar1 arasinda toplayarak ugucu yaglarini
cikarmiglardir. Yapraklardaki ugucu yag oraninin toplandiklar1 bolgelere gore degisim

gosterdigini ve %1,4 ile %3,5 arasinda degistigini saptamislardir.

Putievsky ve ark. (1986a) 1979-80 yillar1 kis sezonunda floradan topladiklari 400 adet
Salvia fruticosa Mill. bitkisinin i¢inden 10 adet bitkiyi varyasyonlarina gore belirlemis,
isaretlemis ve vejetatif olarak cogaltmislardir. Bu bitkiler i¢inden kuru yaprak ve ugucu yag
verimi yiiksek olan 1 adet klonu (25/16) se¢mislerdir. Se¢ilen bu klondan 500 adet bitkiyi
vejetatif olarak g¢ogaltmis ve 50x60 cm dikim araliginda deneme alanina aktarmislardir. Her yil
mart, mayis, temmuz ve ekim aylarinda olmak {izere 4 defa hasat yapmislardir. Biitiin hasatlar
topragin 30 cm iizerinden yapilmis ve taze materyal tartilmistir. ilkbahar déneminde taze herba
verimi en yiiksek 2000 kg/da ve ucucu yag verimi kuru yaprakta %1 olarak bulunmustur. Yaz
hasadinda taze herba verimi diisiik olurken, taze yapraktan kuru yaprak orani %13-19 ve ugucu
yag oranm1 %1,4-3,8 degerleriyle yiiksek sonuglar vermistir. Sonbahar hasadinda ise verim
degerleri orta diizeylerde ger¢eklesmistir. Bu donemde taze herba verimi 800 kg/da ve ugucu yag

veriminin %3 distligiinii saptamiglardir.

Bayrak ve Akgiil (1987) baz1 Salvia L. tiirlerinde ugucu yag bilesenlerini incelemislerdir.
Bu tiirlerde ugucu yag orani1 ve ana bilesenlerini sirasiyla; Salvia candidissima %0,6 - a-pinene,
Salvia cryptantha %0,6 borneol, Salvia fruticosa Mill. %2,8 1,8-cineole, Salvia tomentosa %0,3

a- pinene, tespit etmislerdir.

Ceylan ve Kaya (1988) Bodrum yoresindeki Salvia triloba L. bitkilerinden topladiklari
tohumlarla Izmir-Bornova’da bulunan deneme alaninda ¢alismalarini yiiriitmiislerdir. Dort yil
siire ile yiirttiikleri calismada yillar arasinda ve yil igindeki hasatlarin ugucu yagin orami ve
bilesimine yaptig1 degisikligi saptamislardir. Elde ettikleri verilere gore ugucu yag oranlarinin ilk
y1l %2,515-3,355, ikinci y1l %2,720-3,260, tiglinci y1l %2,915-3,505 ve dordiincii y1l %2,355-
3,365 arasinda degisim gosterdigini belirlemislerdir. Yillar bakimindan ugucu yag oranlari

arasinda 6nemli bir fark bulunmadigini saptamislardir. Yaptiklar1 ¢calismada ucucu yagda 1,8-
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cineole oraninin 4 yillik caligma siiresince varyasyon gosterdigini ve degerlerin %10 ile %69,3
arasinda oldugunu saptamislardir. Yillik degisimin ilk y1l %11,53-22,45, ikinci y1l %25,94-35,50,
ticiincil y1l %45,35-57,73, dordiincii yil ise %42,23-51,66 olarak gergeklestigini belirtmislerdir.

Kirimer ve ark. (1991) Salvia fruticosa Mill. (syn. Salvia triloba L.) yaginin (ac1 elma
yagi- oleum Salviae trilobae) bitkinini yaprakli ve ¢igekli dallarindan su buhari distilasyonu ile
elde edilen ugucu bir yag oldugunu, 6zellikle Mugla ve Fethiye bolgelerinde elde edilen bu yagin
sarims1 veya renksiz 6zel kokulu ve yakici lezzetli bir sivi olup %62 oraninda 1,8-cineole
tasidigini, gaz soktiirlicii, midevi, ter kesici, idrar artirici, haricen yara iyi edici ve antiseptik

olarak kullanildigini bildirmislerdir.

Karousou ve Kokkini (1997) Salvia fruticosa Mill.’in Girit Adasi’ndaki dagilimini
incelemiglerdir. Adanin batisindan dogusuna dogru yiiriittiikkleri survey calismasinda 34 farkl
Salvia fruticosa Mill. populasyonu toplamislar ve morfolojik 6zellikleri ile ugucu yag igeriklerine
gore degisimi belirlemislerdir. Ugucu yag miktariin doguya dogru gittikge azaldigim
belirtmelerine ragmen en diisiik (%1) ve en yiiksek (%5,5) ucucu yag igeren drnekleri adanin

bat1 kismindaki Samaria ve Sitia bolgelerinden toplamislardir.

Baydar ve ark. (1999) Isparta Bolgesi’ nden yabani olarak toplanan Origanum
minutiflorum, Coridothymus capitatus L. Thymbra spicata L. ve Salvia triloba L. (syn. Salvia
fruticosa Mill.) tiirlerinde ugucu yag verimi ve bilesenlerini arastirmiglardir. Salvia triloba L.
(Salvia fruticosa Mill.) ugucu yag oranini %1,95 olarak bulmuslar ve ugucu yagmn bilesiminin
1,8-cineole (%19,57), borneol (%12,59), PB-selinene (%9,91), geranyl acetate (%7,79), PB-
cububene (%6,44), camphor (%5,77), a-pinene (%5,43), B-pinene (%3,94), thujone (%2,85),

cavracrol (%1,93) ve citronellol (%1,57)’dan olustugunu belirlemislerdir.

Perry ve ark. (1999) tibbi adagayi (Salvia officinalis L.)’te ugucu yag verimi ve kalitesine
etki eden faktorleri analiz etmislerdir. Bunlar sirasiyla bitkilerin alindigi kaynak, tek bitki
kemotipleri, hasat zamani ve bitkinin distile edilen kisimlar1 olarak belirtilmistir. Thujone
igeriklerine gore yiiksek ( %39-44) , orta ( %22-28) ve diisiik (%9) olmak {iizere ti¢ farkli simif

elde etmislerdir. Tibbi adacayinin (Salvia officinalis L.) ¢igekli kisimlar1 yapraklara gére daha
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yiiksek ugucu yag (%1,1-1,6) ve B-pinene (%10-27) igerirken daha diisiik thujone (%16-31)

icerdigini belirlemigleridr.

Skoula ve ark. (2000) Salvia fruticosa Mill.’da ti¢ populasyona ait toplam 30 klonun
ucucu yag verimi ve kompozisyonunu incelemislerdir. En yliksek ugucu yag verimini Kavoussi,
en diisiik yag verimini ise Vrysses orneklerinden elde etmislerdir. Yaptiklar1 kimyasal analizler
sonucunda dogadan toplanan klonlarla kiiltiirii yapilan klonlarin ugucu yag bilesimlerinin dikkate
deger Ol¢iide benzer oldugunu saptamuslardir. 1,8-cineole, B-myrcene, o-pinene, B-pinene,
camphene, a-thujone, B-thujone ve camphor’u ana bilesen olarak tanimlamiglardir. Bu bilesenler
ucucu yagin %90’indan fazlasini olusturmustur. Kalan bilesiklerin her birinin ugucu yagdaki
oraninin %1’den az oldugunu belirtmislerdir. Kimyasal analizler sonucunda, dogal olarak yetisen
klonlarda oldugu gibi kiiltiiri yapilan bitkilerinde 1,8-cineole agisindan zengin oldugunu
belirlemiglerdir. Bu ii¢ bolgede (Vrysses, Kavoussi ve Kapsa) sirasiyla ugucu yag igerigini a-
pinene (%10,03-9,27-9,89), B-pinene (%11,86-11,52-10,34), 3-myrcene (%7,84-4,35-3,68), 1,8-
cineole (%59,24-59,27-48,06), B-thujone (%0,47-4,18-4,47), camphor (%1,27-1,46-5,9) olarak
belirlemislerdir. Temel bilesen analizinde diger iki populasyon birbirinden daha az net olarak
ayrilirken, Vrysses populasyonu ugucu yag bilesenleri agisindan diger iki populasyondan agik bir

sekilde ayirt edilmistir.

Tiirkiye’de Salvia L. tiirleri ugucu yaglarindaki ana bilesenlerine gore smiflandirmstir.
Buna gore Salvia fruticosa Mill. 1,8-cineole/camphor grubunda yer almaktadir. Ugucu yag orani
%0,9-2,8 ve ugucu yagda 1,8-cineole orant %35-51, camphor oran1 %7-13 arasindadir (Baser

2002, Baser ve Kirimer 2006).

Ugucu yag verimi iklim ve hava kosullarina, toprak bilesimine, bitkinin kuruluk
derecesine, odunsu kisimlarin yaprak ve cigekli uclarin oranlarina bagli olarak degisim
gostermektedir. Hasat edilecek donemde, ciceklenme evresinin basinda ugucu yag miktarinin en
yiksek diizeye ulastigi, tohumlarin olustugu c¢aga dogru siiratle azaldigi belirtilmektedir
(Biiytikkaya 2002).
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Couladis ve ark. (2002) Sirbistan (2 populasyon) ve Karadag’dan (9 populasyon)
topladiklar1 Salvia officinalis L. 6rneklerinde ortalama ugucu yag oranmin %1,66 oldugunu
belirtmislerdir. Yapraklardaki ugucu yag bilesenlerinin a-thujone %5,79, B-thujone %3,49, 1,8-
cineole %12,09, camphor %11,49, borneol %4,17, bornylacetate %2,19, B-humulene %7,70,
viridiflorol %13,19 ve manool %7,67 oldugunu, ciceklerde a-thujone (%9,97) ve camphor
(%5,82)’un yapraklara gore daha az, borneol (%6,35) ve manool (%13,48)’un daha fazla

oldugunu, ayrica populasyonlar arasinda da farkliliklar bulundugunu tespit etmislerdir.

Nakiboglu (2002) arastirma materyali olarak Bat1 Anadolu’da dogal olarak yetisen yedi
Salvia L. tirii (Salvia tomentosa Mill., Salvia fruticosa Mill., Salvia symrnaea Boiss., Salvia.
argentea L., Salvia horminium L., Salvia verbeneca L., Salvia virgata Jacg.) ve bir kiiltiir formu
(Salvia officinalis L.) segmistir. Tiirlerin yapraklarindan 6ziitlenen fenolik bilesenlerini iki yonli
ince-tabaka kromatografisi yontemi ile ayirmistir. Yaptiklari kiime analizleri sonucunda tiirleri iki
gruba ayirmistir. Buna gore Salvia tomentosa Mill., Salvia fruticosa Mill., Salvia symrnaea
Boiss., ve Salvia officinalis L. ilk grubu, Salvia. argentea L., Salvia horminium L., Salvia

verbeneca L., ve Salvia virgata Jacg. ise ikinci grubu olusturmustur.

Karioti ve ark. (2003) su kiiltiiriinde yetistirilen Salvia fruticosa Mill. ugucu yaglarini
GC/MS ile analiz etmislerdir. Tam ¢i¢eklenme donemi ve tohum olusumu sonunda toplanan
orneklerde toplam 79 bileseni tanimlamis ve bunlar arasindaki kalitatif ve kantitatif farkliliklar
belirlemislerdir. Birgok ornekte 1,8-cineole, B-caryophyllene ve viridiflorol’u ana bilesenler

olarak bulmuslardir.

Salvia officinalis L. ve Salvia fruticosa Mill. tiirlerinin ugucu yagi incelendiginde her iki
tiirde ortak bilesenlerin o ve B-thujone (%27,36), camphor (%11,25), 1-octen-3-ol (%8,5), 1,8-
cineole (%6,72) oldugu bildirilmistir (Radulescu ve ark. 2004).

Scartezinni ve ark. (2006) Italya’nin Trento sehrine ait Villazzano bélgesinde 2003/2004
yillar1 arasinda yirittiikleri ¢alismada iki sentetik ve bir hibrit Salvia officinalis L. g¢esidi
denemislerdir. Ilk yil eyliil ayinda bir hasat ikinci yil ise Mayis ve Eyliil aylarinda olmak iizere

iki hasat yapmuslardir. Cesitlere ait ugucu yag verimini belirlemis ve ugugu yaglarin bilesimini
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GC ile analiz etmislerdir. Eyliil ayinda yapilan bigimde ortalama ugucu yag verimini kuru
yaprakta 13,2 1/da ve taze yaprakta 4,7 1/da olarak belirlemislerdir. Mayis ayinda yapilan hasatta
ise bu degerler sirasiyla 9 1/da ve 1,6 1/da olarak degismistir. Yapilan analiz neticesinde yillara ve
cesitlere gore a-thujone orami %32,7 ile 35,2, B-thujone orani ise %5,2 ile 6,9 arasinda

degismistir. Camphor orani ise %14,6 ile 19,5 arasinda bulunmustur.

Kocabas ve ark. (2007) farkli organik giibrelerin ve kombinasyonlarinin adagay1 (Salvia
fruticosa Mill.) bitkisinde besin igerigine ve ugucu yag miktarina etkisini incelemisler ve sigir
giibresi, koyun giibresi ve tavuk giibresini materyal olarak kullanmislardir. Caligmanin sonunda
bitki orneklerinin N, P, K, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu ve ugucu yag igeriklerini belirlemis ve
degerlendirmislerdir. Bitkilerin besin elementleri igeriklerine organik giibre uygulamalar farkl
etkilerde bulunurken uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Bitkilerin ugucu yag igerikleri organik giibre uygulamalariyla artmis ve en fazla ugucu yag %2,9
ile tavuk giibresi-koyun giibresi karisimdan elde edilmistir. Sonug olarak adagay1 bitkisinde besin

maddesi miktarlar1 ve ucucu yag iceriklerinin organik giibre uygulamalariyla arttigini ve bitki

gelisimine olumlu etkilerde bulundugunu belirlemislerdir.

Askun ve ark. (2010) Marmara Adasi’ndan topladiklar1 Salvia fruticosa Mill.’da ugucu
yag oranini %2,3 olarak belirlemisler, ugucu yagdaki ana bilegenlerin sirasi ile 1,8-cineole %52,8,

camphor %35,8 ve a-pinene %5,8 oldugunu saptamislardir.

Kocabas ve ark. (2010) tarafindan Antalya’da yiiriitiilen ¢caligmada farkli organik giibre
uygulamalarinin adagay1 (Salvia fruticosa Mill.) ugucu yaginin kimyasal bilesimi iizerine etkisi
arastirilmistir. Calismada sigir, koyun ve tavuk giibreleri kullanmiglardir. Organik giibre
uygulamalar1 ile adacaymin ugucu yag veriminin arttifini ve en yiiksek verimin tavuk
giibresitkoyun giibresi (%2,9) uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir. Ugucu yagin ana
bileseni olan 1,8-cineole’lin oraninin %44,0 ile 50,7 arasinda degistigini, en yiiksek 1,8-cineole
iin ise 9%50,7 oram1 ile tavuk gilibresitkoyun giibresi uygulamasindan elde edildigini

belirtmislerdir.
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Cicek ve ark. (2011) izmir Menemen kosullarinda Anadolu adacayinda (Salvia fruticosa
Mill.) en uygun hasat zamanini tespit etmek ve hasat edilen adacayinin kalite 6zelliklerini
belirlemek amaci ile yiiriittiikleri calismada 5 adet tesadiifi bitki segerek her ayin ilk haftasinda ve
12 ay siire ile bitki 6rneklerini almislar ve ugucu yag oranimi belirlemislerdir. En yliksek ugucu
yag oranina %4,58 ile agustos ayinda ulasirlarken, en diisiik ugucu yag oranin1 %1,14 ile mart

ayinda aldiklar1 6rneklerden elde etmislerdir.

Salvia fruticosa Mill. her iki yiizii de gri tiylerle kapl, grimsi-yesil renkli, 0,8-5 cm
uzunlugunda ve 0,4-2 cm genisliginde, oblong, ovat veya lanseolat yapraklara sahiptir. Drog
yaprakta yabanci madde olarak en fazla %8 oraninda Salvia fruticosa Mill. gévde pargalari ve %2
diger yabanci maddeler bulunabilir. En fazla %10 nem igeren yapraklarda ugucu yag orani
par¢alanmamis yapraklarda en az %1,8 ve parcalanmis yapraklarda %1,2 olmali, toplam kiil ise

%10’u gegcmemelidir (EP 7.0).
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2.4. Kalite Ozellikleri ile lgili Cahsmalar (Antioksidan aktivite, Toplam fenolik, Flavonoid)

Aromatik bitkiler ve bunlarin aroma ve lezzet bilesenlerince zengin ucucu (esansiyel)
yaglari; lezzet katkisi, antioksidan veya antimikrobiyal olarak degisik gida tiriinlerinde, tip ve
eczacilik ile kozmetik ve parfiimeri gibi pek cok alanda yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir

(Piccaglia ve Marotti 1993, Ceylan 1987).

Salvia fruticosa Mill.” da bulunan ana fenolik bilesen rosmarinik asittir ve yiiksek
antioksidan aktiviteye sahiptir. Salvia L. tiirlerinde bulunan diger fenolik asitler vanilik asit,
ferulik asit, kafeik asit, apigenin, quersetin ve luteolin’dir. Salvia fruticosa Mill. ayn1 zamanda
onemli miktarda ugucu yag icermektedir ve bu yagin orani hasat yili ve zamanina gore %1,0 ile
%3,8 arasinda degismektedir. Ugucu yagdaki ana bilesen 1,8-cineole olup bunu camphor,
thujone, ve B- caryophyllene izlemektedir (Karakaya ve El 1999, Lu ve Foo 2002, Papageorgiou
ve ark. 2008, Askun ve ark. 2010).

Baharatlarin antioksidan etkileri, Ozellikle fenolik bilesenlerinden; en fazla da
flavonoidler ve fenol karbonik asitlerden ileri gelir. Baslica flavonoidler; flavon, flavanol,
flavanon, katesin, antosiyanidindir. Adagay1 ve biberiyede 6zellikle apigenin, luteolin, kamferol,
kuersetin gibi flavonlar belirlenmistir. Karnasol ve karnosik asitler de adagayir ve biberiyede
bulunan antioksidan etkili fenolik bilesiklerdir. Degisik baharatlarla yapilan arastirmalar
sonucunda, hemen hemen biitiin sartlarda en etkili baharatlarin biberiye ve adacayr oldugu

bulunmustur (Akgiil 1993).

Salvia fruticosa Mill. agiz ve bogaz mukozasinda antiflojistik etkilidir, gargara olarak
kullanilir. Soguk alginligi ve mide bulantisi sikayetlerinde etkilidir. Etken bilesikleri; yapraklar
%2-3 ugucu yag, %5 rozmarinik asit, tanen bilesikleri, flavonlar (salvigenin, luteolin, hispiludin)
ile karnosol gibi diterpenler ve ursolik asit ve benzeri triterpenler igerir. Ugucu yag, %60-64
civarinda Okaliptol (1,8-cineole), %8,2 camphor ve %5’in altinda thujone tiirevleri tasimaktadir
(Cao ve ark. 1993).

Reaktif oksijen tiirleri insan viicudunda normal metabolik prosesler sonucunda stirekli

olarak tretilmektedir. Bir¢ok fizyolojik proseste Onemli bir rol oynayan oksijen serbest
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radikallerinin, viicuttaki bir¢cok oksidatif biyokimyasal reaksiyonun baslica yan {iriinii oldugu ve
biyolojik molekiillere etki ederek cesitli hastaliklara neden olan hiicre ya da doku hasarina yol

actig1 bilinmektedir (Whitehead ve ark. 1992, Hoffmann ve Garewal 1995, Yen ve Chen 1995).

Antioksidanlar, besinlerde dogal olarak bulundugu gibi sentetik olarak da iiretilerek
besinlere ilavesi halinde, oksidasyondan kaynaklanan ve onlarin renk, koku ve tatlarinda
meydana gelen bozulmalar1 6nlemek i¢in de katki maddesi olarak kullanilabilir. Antioksidan
grubu katki maddeleri, gida sanayiinde bitkisel ve hayvansal yag i¢eren maddelerin iiretimi,
tasinmasi ve pazarlanmasi sirasinda meydana gelecek oksidasyondan kaynaklanan zararlari
onlemede en 6nemli katki maddeleridir. Bunlarin énemli 6zellikleri, ortamda pek az miktarda,
binde ve hatta onbinde bir oraninda bulunsalar bile etkin olmalaridir. Antioksidanlarin insan
sagligindaki baslica etkisi serbest radikal siipiiriicii ve zincir kirict mekanizmalarla ortaya cikar.
Oksijen canli sistemler i¢in olduk¢a giiclii bir zehirdir. Zira, metabolik islemler esnasinda ¢ok
daha reaktif sekilleri olan siiperoksit, hidrojen peroksit, tekli (singlet) oksijen ve hidroksil
radikallerine g¢evrilebilir. Bu sekillerin tiimiine kisaca “aktif oksijen” denir. Canli hiicrelerde,
stiperoksit dismutaz adl1 enzim siiperoksiti hidrojen perokside ¢evirir. Hidrojen peroksit her tiirlii
biyolojik membrani gegebilme o6zelligine sahiptir. Oksijen radikalinin ve bilhassa hidroksil
radikalinin asir1 iiretimi lipit hiicre membranlariyla etkilesme sonucu lipit peroksitleri olusturur.
Canli hiicrelerdeki hemen hemen tiim molekiillerle birlesebildiginden hidroksil radikali ¢ok
reaktiftir. Aktif oksijenden hidroksil radikalinin olusumu, demir ve bakir gibi metal iyonlarinin

katalizorliigiinde gergeklesir. Bakir/HyO, sisteminin proteinlere ve DNA’ya ciddi hasarlar

verdigi deneysel olarak ispatlanmistir. Lipit peroksidasyonu, membranlarin islevini yitirmesine,
sonugta hiicre nekrozuna ve Oliimiine yol acar. Hidroksil radikalleri DNA’daki bazlarla
etkileserek, mutasyonlara da yol acar. Reaktif oksijen tiirii (ROS), eklem romatizmasi, katarakt
ve kanser gibi kronik hastaliklarin 6nemli bir nedenidir. Viicutta antioksidanlarin varliginda

oksidatif strese bagli hasarlar dramatik 6l¢iide azalir (Cadenas ve Packer 1996).
Bitki fenoliklerinin antioksidan etkileri bilhassa redoks ozelliklerinden 6tiiriidiir ve bu

yizden indirgeyici ajanlar, hidrojen vericiler, tekli oksijen Onleyiciler ve metal kelasyonu

yapicilar olarak etki ederler. Bitki fenolikleri, fenolik asitler, fenil propanoitler, monoterpenik
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fenoller, flavonoitler, tanenler, vs. gibi maddelerdir (Shahidi ve Naczk 1995, Cadenas ve Packer
1996, Packer ve ark. 1999).

Adacay1 ugucu yaginda yiiksek diizeyde bulunan kafur, sineol (6kaliptol) ve borneoliin
cesitli etkilerinden dolay1 tedavi amaciyla kullanildigi belirtilmektedir (Sarer 1980). Nitekim
kafur orta siddetli analjezik etkiye sahip oldugundan fibrozit ve sinir agrilarina karsi kullanilan
merhemlerin bilesiminde yer alir. Solunumla alinan nazal spreylerin yapisinda da bulunmaktadir.
Dahili olarak alindiginda gaz giderici ve orta siddetli solunumu kolaylastirici etkisi vardir.
Ayrica, idrar yollar1 enfeksiyonlarinda, bobrek rahatsizliklarinda ve mentolle birlikte safra kesesi
taslarinin dagitilmasinda kullanilir. Simen de romatizmal agrilarin giderilmesinde analjezik
etkiye sahiptir. Bornil asetat ise, 6ksiiriik tedavisi, solunum sistemi rahatsizliklar1 ve iskelet-kas

sistemi diizensizliklerinin tedavisinde kullanilir (Reynolds 1996).

Son yillarda bazi besinlerin “dogal” yollardan hastaliklarin 6nlenmesi ve tedavisindeki
etkinliginin bilimsel olarak ortaya konulmasi, saglimizin korunmasinda beslenme desteginin
Onemini arttirmistir. Bu nedenle, fonksiyonel besinler, nutrasétikler (nutraceuticals) ve dogal

saglik tirlinleri daha fazla tiiketilir hale gelmistir (Cuendet ve ark. 1997).

Sifali bitkilerin degisik kistmlar1 (kokleri, yapraklari, dallari/gdvdeleri, kabuklari,
cicekleri ve meyveleri) genellikle fenolik bilesikler (flavonoidler, fenolik asitler, stilbenler,
tanninler, kumarinler, lignanlar ve ligninler) bakimindan zengindir. Bunlar antioksidan aktivite de
dahil olmak tizere pek ¢ok biyolojik etkiye sahiptir. Antioksidanlar hidrojen atomu vericisi olarak
etki gosterirler ve zincir olusturan radikalleri daha az reaktif tiirlere dondiiriirler. Bu sekilde
olusan antioksidan radikali, oksijen atomu ile aromatik halka tizerindeki ¢iftlesmemis elektronun
yer degistirmesiyle stabilize olur. Bu nedenle antioksidan molekiiller yapilarinda genellikle

fenolik fonksiyon tasirlar (Kahkonen ve ark. 1999).

Siyah ¢ay disinda inflizyonlar1 hazirlanarak yaygin olarak tiiketilen diger bazi bitkiler
adacay1, thlamur, kusburnu, papatya, nane olarak sayilabilir (Zheng ve Wang 2001, Atoui ve ark.
2005, Ivanova ve ark. 2005). Bir¢gok arastirma bu bitkilerin de ayni1 cayda oldugu gibi kayda
deger oranlarda antioksidan bilesikler ihtiva ettigini ortaya koymaktadir (Kdhkonen ve ark. 1999,
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Karakaya ve EI 1999, Toit ve ark. 2001, Zheng ve Wang 2001, Exarchou ve ark. 2002, Ziakova
ve Brandsteterova 2003, Atoui ve ark. 2005, Ivanova ve ark. 2005). Ayrica thlamurun soguk
algmhigina iyi geldigi ve sinirleri yatistiric1 6zelligi olduguna, kusburnunun soguk algmligina iyi
geldigine, adagaymin virlis ve bakterilerle savasip, viicudu yeniledigine ve papatyanin
antimikrobiyal ve antiseptik Ozelliklere sahip olduguna inanilarak s6z konusu rahatsizliklarin
tedavilerinde bu ¢aylardan yogun olarak yararlanilmaktadir (Ivanova ve ark. 2005). Thlamurun
yapisinda bulunan kuersetin ve kempferol, adacaymnin yapisinda bulunan luteolin, kusburnunun

yapisinda bulunan kuersetin bu bitkilerin 6nemli flavonoidleridir (Karakaya ve El 1999).

Salvia fruticosa Mill. nin toprak istii kisimlari igindeki bilesenlerin ¢ogunlugu
monoterpenlerden olusan ugucu yag ile beraber bioaktif bilesikler olan luteolin-7-gikozit,
apigenin gibi flavonoidler, rosmarinik asit, kafeik asit, ve ferulik asit gibi fenolik bilesikler ve

ursolik asit gibi triterpenoidler icermektedir (El-Sayed ve ark. 2006, Lima ve ark. 2005).

Antioksidanlar, yiyecek katki maddesi olarak, oksidatif bozunmaya karsi koruma
saglamak icin genis bir kullanima sahiptir. Eski zamanlardan beri ¢esitli yemeklere lezzet katmak
icin kullanilan baharatlar, antioksidan 6zellikleriyle bilinmektedirler. Cesitli c¢alismalarda,
adagay1 ve biberiye bitkileri, bilinen tiirler arasinda en fazla antioksidan potansiyeline sahip
olanlaridir. Antioksidan aktivite 6zellikleri karnosik asit ve rosmarinik asite baglanmistir. Fakat
bir¢ok calisma bunlara ilave olarak terpenler ve flavonlar iceren aktif bilesenlerin de oldugunu

gostermektedir (Lu ve Leap 2001).

Wei ve Shiow (2001) 39 farkli tiirde yaptiklar1 ¢aligmada bitkilerin toplam fenol
iceriklerini belirlemislerdir. Elde ettikleri sonuglara géren en yiiksek toplam fenol igeriginin
Poliomintha longiflora (17,51+0,22 mg GAE/gKM) ve Origanum vulgare subsp. hirtum (11,80
+0,60 mg GAE/gKM)’da oldugunu belirlemislerdir.

Flavonoidler genellikle sar1 renkli olmalari nedeniyle, Latince sari anlamina gelen

“flavus” sozctgiinden tiiretilerek flavonoid adini alan bilesiklerdir. Kimyasal bakimdan 15

karbon atomlu 2-fenil benzopiron yapist gosterirler (Biiyiikkaya 2002).
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Pizzale ve ark. (2002) yaptiklar bir ¢calismada, ortalama olarak adagay tiirlerinin (Salvia
officinalis L. ve Salvia fruticosa Mill.) antioksidan aktivitesinin kekik tiirlerinden (Origanum

onites ve Origanum indercedens) daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.

Adagay1 aydinlatilmis bilesenleri, fenolik bilesenlerin ii¢ sinift seklinde gruplandirilabilir.
Fenolik asitler (kaffeik asit ve rosmarinik asit), flavonoidler (apigenin) ve fenolik diterpenler

(karnosik asit, rosmadial) (Santos-Gomes ve ark. 2002).

Dogal antioksidan kaynaklarini1 genel olarak bitki fenolikleri olusturmaktadir (Atoui ve
ark. 2005, Huang ve ark. 2005, Mathew ve Abraham 2006, Skerget ve ark. 2005). Fenoliklerin
antioksidan aktiviteleri, molekiillerinde yer alan hidroksil grubuyla iligkilidir (Raven ve ark.
1999, Ziakova ve Brandsteterova 2003). Bitki fenoliklerinin en genis kismini flavonoidler

olusturmaktadir. Bu grupta bilinen 8000’ den fazla bilesik mevcuttur (Pietta ve Gardana 2003).

Miliauskas ve ark. (2004) 12 farkli tirde (Salvia sclarea, Salvia glutinosa, Salvia
pratensis, Lavandula angustifolia, Calendula officinalis, Matricaria recutita, Echinacea
purpurea, Rhaponticum carthamoides, Juglans regia, Melilotus officinalis, Geranium
macrorrhizum, Potentilla fruticosa ve Salvia officinalis) yapmis olduklar1 ¢alismada belirtilen
tirlerin toplam antioksidan aktivite, toplam fenolik madde ve flavonoid miktarlarim
incelemislerdir. Calisma sonucunda elde ettikleri bulgular1 inceledigimizde Salvia officinalis
L.’in toplam fenolik madde miktarnin 22,6 mg GAE/gKM ve flavonoid miktarinin ise 3,5 mg
KE/gKM oldugunu, diger tiirler ile karsilastirildiginda elde edilen degerlerin ortalamanin

tizerinde yer aldigini bildirmislerdir.

Bitkisel firlinlerin en yaygin ila¢ hazirlama ve tiiketme sekilleri toz, hap, inflizyon,
dekoksiyon, merhem, tentiir, tibbi yag ve kokulu yag olarak siralanabilmektedir. Giliniimiizde
hem keyif almak amaciyla hem de saglik agisindan olumlu etkilerinden dolayi, en yaygin olarak
tiiketilen bitkisel kokenli dogal {iirlinler, bitkilerden inflizyon ve dekoksiyon yoluyla hazirlanan
bitkisel ¢aylardir (Baydar 2005). Bitkisel ¢aylarin saglik agisindan dneminin ortaya konulmasi,
bu iirlinlere ilginin giin gectikge artisina neden olmaktadir (Ivanova ve ark. 2005). Ayrica son

donemlerde bitkisel ¢aylarin ticari olarak da piyasada yaygin olarak bulunmasi kullanim
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oranlarinin yiikselmesine etki eden bir bagka faktordiir. Bu nedenle bitkisel inflizyonlar giinliik

diyetimizin temel fenolik bilesik kaynaklarini olusturmaktadir (Atoui ve ark. 2005).

Giliniimlizde hem keyif almak amaciyla hem de saglik agisindan olumlu etkilerinden
dolayi, en yaygin olarak tiiketilen bitkisel kokenli dogal iirlinler bitki ¢aylaridir. Bitki ¢aylarinin
yiiksek oranda igerdikleri antioksidan maddelerin (yagda ¢oziinen A ve E vitamini, suda ¢ézlinen
C vitamini ve genis orandaki fenolik bilesikler olarak adlandirilan amfifatik molekiiller)
hastaliklar1 6nleme ve tedavi etmedeki oneminin agikc¢a ortaya konulmasinin sonucu olarak bu
tirtinlerin tikketimi her gegen giin daha cok ilgi ¢ekmektedir (Ivanova ve ark. 2005, Sroka 2005)
Nichenametla ve ark. 2006).

Chi ve ark. (2006) Cin’de tibbi bitki olarak kullanilan 30 farkli tiirde bitkilerin farkli
yerlerinden aldiklar1 6rneklerin toplam fenol iceriklerini belirlemislerdir. Aldiklar1 6rneklerde
toplam fenol igeriginin 1,31 £ 0,02 mg GAE/gKM ile 36,2 = 0,98 mg GAE/gKM arasinda

oldugunu ve en yiiksek degere Rhodiola sacra Fu. adli bitkinin sahip oldugunu saptamislardir.

Djeridane ve ark. (2006) Artemisia campestres L, Artemisia herba halba, Artemisia
arboresens L, Artemisia arvensis L, Juniperus oxycedrus L, Globularria alypum L, Oudneya
africana, Thymeelaea hirsuta, Ruta monata L, Thapsia garganica ve Teucrium polium L.
tiirlerinde toplam fenolik madde ve flavonoid miktarlarini inceledikleri ¢alismalarinda en yiiksek
toplam fenolik madde ve flavonoid miktarlarini sirasi ile 32,32 + 0,2 mg GAE/gKM, 13,12 + 0,1
mg KE/gKM olarak Anthemis arvensis’te bulmuslardir.

Viicudun, iirettigi serbest radikallere (oksidanlara) kars1 savunma mekanizmasi anlaminda
bir enzim sistemi vardir. Bu enzimlerin etkinligini artiran maddelere antioksidan denir ve
antioksidanlar viicut hiicreleri tarafindan iretildigi gibi, gidalarla da alinan bir grup kimyasal
maddedir. Caydaki polifenoller, soya ve turunggillerdeki flavonoidler, kakaodaki siyanidin,
kanserden koruyucu etkisi olan ve antioksidan etkili maddelere 6rnektir. Fenolik maddeler dogal
antioksidanlarin en 6nemli gruplarini olustururlar. Bunlar bitkilerin tiim kisimlarinda goriilen

polifenolik komponentlerdir. En yaygin bitkisel fenolik antioksidanlar flavonoidler, sinnamik asit
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tiirevleri, kumarinler, tokoferoller ve fenolik asitlerdir. Bunlarin besinlerde bulunan ve kolaylikla

oksitlenebilen maddeleri, oksidasyondan koruduklari bilinmektedir (Gokalp 2006).

Anadolu adagayindaki (Salvia fruticosa Mill.) antioksidan maddeler, %80°’lik metanol ile
ekstre edilmis, LC/MS ile yapilan analizler sonucunda, Salvia fruticosa Mill. tiiriinde; kuersetin
dihidrat (%2,47), apigenin (%2,53), sinnamik asid (%2,80), luteolin (%3,34) ve rozmarinik asid
(%89,10) bilesenleri tespit edilmistir. Salvia fruticosa Mill.’in kalitatif analizinde ise 50 bilesen
tespit edilmis olup bunlarin baslicalar; o-pinene (%12,58), camphor (%1,56), caryphyllene
(9%4,29), linalool (%0,17), 1,8-cineole (6kaliptol) (%52,60), B-pinene (%0,47), borneol (%7,66),
camphene (%18,37), B-myrcene (%2,42), linalyl acetate (%0,04), terpinene-4-ol (%0,07) ve
thujone (%0,10)’dur (Sezgin 2006).

Adagay1 fenolik antioksidanlara sahip olmasi nedeniyle bir¢ok ¢alismaya konu olmustur.
Bu calismalarin sonucunda adacayi bitkisinin, giiglii antioksidan aktiviteye sahip oldugu
bulunmustur. Antioksidan Ozelligi esas olarak, karnosik asit, karnosol ve rosmarinik asite
baglanmaktadir. Adagay1 ekstrakti ayni zamanda, toplam antioksidan aktivitesine katkida
bulundugu diisiiniilen flavonoid ve diger fenolik bilesenleri i¢ermektedir. Adacayr ekstraktinin

ticari olarak kalitesi bu fenolik bilesen igerigine baglhidir (Durling ve ark. 2007).

Gidalarda binlerce fitokimyasal tespit edilmesine ragmen birgogu hala tanimlanamamuistir.
Fitokimyasallarin en o6nemli rolii oksidasyona karsi korumaktir. Yasanilan cevrede yliksek
miktarlarda oksidatif etkenler vardir ve metabolizma dahil bir¢cok siire¢ bu ortamdaki
oksidantlarin artmasina neden olur. Insanlarin ve hayvanlarin karmasik bir antioksidan savunma
sistemleri vardir ancak yine de bu sistem miikemmel degildir ve oksidadif zarar meydana gelir.
Ozellikle kardiyovaskiiler hastaliklarin ve kanserin oksidadif stresten meydana geldigi
diistiniilmektedir. Antioksidanlar, oksidasyondan kaynaklanan acilasmayr ve diger tat
bozulmalarin1 geciktirme veya onleme 6zelligine sahip olan maddelerdir. Tokoferoller, askorbik
asit, flavonoidler ve fenolik asitler en 6nemli dogal antioksidan gruplaridir. Antioksidanlarin
oksidatif stres sonucu olusan dejeneratif ve yasla ilgili gesitli hastaliklar1 6nlemedeki roli
deneysel, klinik ve epidemiyolojik ¢alismalar ile ortaya konmaya baslandik¢a antioksidanlar

gittikge daha da ¢ok 6nem kazanmaya baslamistir (Perry 2007, Fecka ve Turek 2008).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmanin ilk yilinda Marmara Bolgesinin dogal bitki oOrtiisiinde bulunan Cizelge
3.4.’te toplandig1 lokasyonlarin adi ve koordinatlar1 belirtilen Salvia fruticosa Mill. tiiriine ait 20
populasyon arastirmanin materyalini olusturmustur. Arastirmanin 2. ve 3. yilinda kurulan tarla
denmelerinde ilk yil incelenen ve ugucu yag oran1 %2,5’in lizerinde olan 10 populasyondan elde
edilen celikler kullanilmistir.
3.2. iklim Verileri
3.2.1. Dogadan toplanan érneklerin lokasyonlarina ait iklim verileri

Marmara Bolgesi Florasinda Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.) populasyonlarinin
dogal yayilis gosterdigi yerler olan Tekirdag-Sarkdy ve Balikesir-Marmara ilgelerine ait 2010 yil1
iklim verileri Cizelge 3.1.’de verilmistir. Her iki lokasyonda da en diisiik ortalama sicakliklar
Subat, en yiiksek sicakliklar Temmuz ayinda kaydedilmistir. Genel olarak degerlendirildiginde
Sarkdy lokasyonunda 2010 yili sicaklik degerlerinin Marmara lokasyonuna goére biraz daha
yiiksek oldugu ve sirasi ile yillik ortalama sicakligin 15,68 °C ve 14,30 °C olarak gerceklestigi
anlasilmaktadir. Lokasyonlarin 2010 yilinda ortalama nem degerlerine bakildiginda yaz aylarinda
nem degerlerinin diisiik, Kasim ve Aralik aylarinda ise en yiiksek oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Her iki lokasyonda da en diisiik nem degerleri Agustos (%66,90 ve %64,80), en
yiiksek nem degerleri ise Aralik (%93,70 ve %93,40) ayinda olgiilmiistiir. Diger taraftan 2010 yili
yillik yagis degerleri incelediginde her iki lokasyonda da en az yagisin Temmuz ayinda ve en ¢ok
yagisin Aralik aymda gergeklestigini, yillik toplam yagisin Sarkdy ve Marmara lokasyonlarinda
sirast ile 516,60 mm ve 507,20 mm olarak gergeklestigi Cizelge 3.1.’den izlenmektedir. Cizelge
3.1°’den Sarkdy ve Marmara ilgelerinin iklim verilerinin benzer degerler gdosterdigi
anlasilmaktadir. Cografi olarak bu ilgelerin ayni paralel iizerinde yer aldigi ve birbirlerine
yaklasik 50 km mesafede bulunduklar diisiiniildiiglinde ortaya ¢ikan bu durumun olas1 oldugunu

sOylemek miimkiindiir.
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Cizelge 3.1. Toplama yapilan lokasyonlari 2010 yili iklim verileri (Anonim 2013a)

Sarkoy Marmara
Ortalama Yagis Ortalama Yagis
Ortalama Ortalama
AYLAR Nem Toplam Nem Toplam
Sicakhik Sicakhik
(OC) (%) (mm) (Oc) (%) (mm)

Ocak 6,40 85,40 47,40 4,90 82,30 42,30
Subat 5,70 75,30 42,30 4,60 78,20 41,60
Mart 8,60 77,70 67,10 7,30 73,40 58,70
Niisan 12,30 75,40 79,70 10,30 74,50 72,80
Mayis 18,50 78,80 44,60 16,50 80,10 56,30
Haziran 23,90 70,60 24,70 21,40 71,70 20,40
Temmuz 27,80 68,30 7,80 26,70 69,60 6,30
Agustos 26,70 66,90 14,80 24,60 64,80 9,60
Eyliil 24,40 67,80 13,80 22,30 71,80 14,80
Ekim 15,10 83,10 48,00 14,70 82,80 52,50
Kasim 9,30 91,60 42,40 9,40 92,50 38,80
Aralik 9,50 84,00 84,00 8,90 93,10 93,10
Ortalama 15,68 77,07 14,30 82,90

Toplam 516,60 507,20

Orta enlemler sahasinda bulunan Tekirdag, iliman iklimlerin etkinlik alani iginde

Tekirdag’da riizgarlar genellikle kuzey yonlidiir. Ortalama bulutlulugun yillik ortalamasi

3.2.2. Deneme yerine ait iklim verileri
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bulunmaktadir. Tekirdag genel olarak Akdeniz iklimi etki alaninda yer almakla birlikte yaz
kurakligi Akdeniz iklimindeki derecede hissedilmez. Sicaklik ortalamalarinin en soguk aylar olan
Ocak ve Subat ta bile 5 °C altina diismemesi tropikal kiitlelerin etkisiyle olmaktadir (Ocak, 5 °C;
Subat, 5 °C). Ortalama diisiik sicakliklarin da 0 °C altina diismemesi denizle ilgilidir. Sonbahar

mevsiminin ilkbahar mevsimine gore ortalama sicaklik degerleri daha yiiksektir (Giinay 2007).

4,3 glindiir. Toplam bulutlu giin sayisinin biiyiilk oran1 kis mevsiminde goriilmektedir (%69).

Tekirdag’in yillik ortalama yagis miktar1 576,8 mm’dir. En yagish ay 73,8 mm ile Aralik, en



kurak ay ise 14,6 kg/m?®ile Agustos ayidir. Yillik yagisin % 34°ii kis mevsiminde diismektedir.
Ki1s mevsimini % 28’le sonbahar, % 24 ile ilkbahar izlemektedir. Yillik yagis miktarinin % 14’1
yazin diigmektedir. Bu durum Akdeniz iklimindeki kadar kuvvetli yaz kurakligimin olmadigini
gostermektedir. Tekirdag, “Marmara Gegis Tipi” iginde yer almakta ve yar1 nemli iklimler i¢inde
goriilmektedir. Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil ve EKim aylarinin sicak ve su noksani goriilen
aylar oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.1. ve 3.2.). Bu donemde su ihtiyact olan bitkilerin
sulanmas1 gerekmektedir. Tekirdag’da kislar soguk ve yagish, yazlar sicak fakat asirt kurak

ge¢meyen bir iklim 6zelligi goriilmektedir (Glinay 2007).
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Sekil 3.1. Tekirdag’in uzun yillar maksimum, minimum ve ortalama sicaklik degerleri
(Anonim 2013b)
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Sekil 3.2. Tekirdag’in uzun yillar toplam yagis ortalama degerleri (kg/m®) (Anonim 2013b)

Cizelge 3.2. Tekirdag iline ait 2011 ve 2012 yil1 iklim verileri (Anonim 2013a)

YILLAR 2011 2012
Ort. | Yagis Ort. | Yagis
Sicakhiklar Sicakhiklar
AYLAR Nem | Top. Nem | Top.
Ort. | Mak. | Min. Ort. | Mak. | Min.
(%) | (mm) (%) | (mm)
Ocak 525 899 2,11 84,700 4580 3,50 16,100 -9,20, 86,70 61,60
Subat 512 861 1,98 77,100 40,200 3,200 19,60 -9,90, 90,00 47,50
Mart 7,13 10,700 3,98 79,40 25,200 7,90 21,60 -2,50 81,80 22,70
Nisan 10,400 14,020 6,89 76,10 75,20 14,10 25,00 1,90 82,40 70,00
Mayis 16,55 20,620 12,57 77,40 41,80 18,10 28,10 12,10 91,20/ 60,20
. 21,95 26,57 17,23 70,40 95,40 24,10 33,50 15,000 78,200 0,00
Haziran
Temmuz 25,52 30,07, 20,53 67,50 7,80 27,00 35,80 18,60, 69,00 5,50
- 24,34 29,32 19,45 64,50 14,80 26,00 35,70 16,20, 63,00 7,80
Agustos
Eyliil 22,32 26,93 17,56 66,80 13,80 22,20 29,90 13,60 73,60 12,10
Ekim 14,04/ 17,87 10,46 82,40 158,000 14,00 27,50 2,70 82,40 154,30
8,53 12,520 5,33 90,700 4,40 13,70 23,500 4,50 97,00 14,00
Kasim
8,15 12,260 4,56 94,600 84,00 6,40 18,50 -4,20, 97,30 199,50
IAralik
14,100 18,20, 10,22 77,63 15,01y 26,23 4,90 82,71
Ortalama
730,60 655,20
Toplam
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Tekirdag ilinde uzun yillar ortalama sicaklik 13,95 °C, en yiiksek ortalama sicaklik 17,84
°C ve en diisiik ortalama sicaklik 10,24 °C olarak gerceklesmistir. Toplam yillik yagis miktarinin
ise yine uzun yillar ortalamasi géz Oniine alindiginda 576,80 kg/m2 oldugu anlasilmaktadir

(Anonim 2013a).

Cizelge 3.2.°den calismanin ylriitildigi yillara baktigimizda 2011 yilinda en yiiksek
ortalama sicakligin 30,07 °C ile Temmuz, en diisiik ortalama sicakligin ise 1,98 °C ile Subat
aylarinda gerceklestigi goriilmektedir. Yine ayni yil i¢erisinde yillik ortalama sicakligin ise 14,10
°C oldugu goze carpmaktadir. Yillik ortalama nispi nem %77,63 olarak gerceklesirken, yagis
miktar1 ise uzun yillar toplam yagis ortalamasi olan 576,80 kg/m® den énemli sayilabilecek
miktarda artis kaydederek toplamda 730,60 kg/m2 olarak gerceklesmistir. Bu donemde 6zellikle
Temmuz ayina kadar olan dénemde yagislarin oldukga iyi oldugu goriilmektedir. Bu nedenle
belirtilen donemde denemede sulamaya gerek goriilmemistir. Temmuz ve Agustos aylarinda bir
miktar yagis gerceklesmis olsa da bitkilerin su ihtiyacini giderme agisindan yetersiz oldugu i¢in

bu aylarda ikiser defa ve her defasinda 2 saat siire ile sulama yapilmistir.

Cizelge 3.2.°den 2012 yili iklim verilerine baktigimizda yillik ortalama sicakligin 15,01
°C oldugu anlagilmaktadir. Bu donemde en yiiksek ortalama sicaklik 35,80 °C ile Temmuz
ayinda, en disiik ortalama sicaklik ise -9,90 °C ile Subat ayinda meydana gelmistir. 2012 yili
ortalama nispi nemi %82,71, yillik toplam yagis miktar1 ise 655,20 kg/m2 olarak gerceklesirken
uzun yillar toplam yagis miktar1 olan 576,80 kg/m2 den biraz yiiksek oldugunu sdylemek
miimkiindiir. 2012 yili vejetasyon doneminde ilk hasada kadar bitkilerde sulamaya gerek
goriilmemistir. Ik hasadin yapildign Haziran aymin ilk dénemlerinden sonra hem hasat sonrasi
uygulanan giibrelerin eriyerek topraga karigmast hem de bitkilerin su ihtiyacini karsilamak i¢in
sulama yapilmistir. Ayrica bu donemde bitkilerin normal bir vejetasyon siirdirmeleri igin
Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda ikiser defa olmak iizere toplam alt1 defa ikiser saat siire
ile sulama yapilmistir. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.) 6zellikle toprak kaynakli mantari
hastaliklara kars1 ¢cok hassas oldugu i¢in sulama zamani ve siiresine 6zen gosterilmis, topragin

fazla ve uzun siire 1slak kalmamasina dikkat edilmistir.
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3.3. Deneme AlamminToprak Ozellikleri

Cizelge 3.3. Deneme alanindan alinan toprak 6rneginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Derinlik | Tekstir EC25 pH Kireg Organik | Almabilir | Degisebilir
(cm) (%) (1:2.5) (1:2.5) (%) Madde Fosfor Potasyum
(mmhos/cm) (%) (ppm) (ppm)
0-30 51 0.2 7.5 2.7 1.0 32 234
Killi tin Az Hafit Az Az Yeterli | Yeterli
Alkali

Deneme alanindan toprak drnegi alinmis ve alinan bu numunenin analizi Atatiirk Bahce
Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii Bitki Besleme Boliimii’'nde yapilmistir. Analiz sonuglari
Cizelge 3.3.’te verilmistir. Denemenin kuruldugu parselde Cizelge 3.3.'ten gorildiigl iizere
toprak orta biinyeli olup tuzluluk ve kire¢ sorunu yoktur. Toprak reaksiyonu bakimindan hafif
alkali olan deneme parselinin organik madde kapsami diisiik goziikmektedir. Parsel topragi
alinabilir fosfor ve degisebilir potasyum bakimindan yeterli sinifta yer almistir. Toprak istekleri
yoniinden ¢ok segici bir bitki olmayan Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.) dogal yetisme
ortaminda genellikle hafif ve orta biinyeli topraklarda gelisme gostermektedir. Anadolu adacay1
(Salvia fruticosa Mill.) degisik toprak reaksiyonu olan, yani asitli topraklardan alkali topraklara
kadar hemen her yerde yetigebilmektedir.

3.4. Yontem
3.4.1.Arastirmamn ilk yihinda (2010) dogal bitki ortiisiinde yapilan ¢calismalar
3.4.1.1. Bitki toplama yerlerin belirlenmesi

Marmara Boélgesi’nde Salvia fruticosa Mill. tiiriine ait populasyonlarin yayilis gosterdigi
toplama alanlar1 Flora of Turkey (Davis 1982) ve boélgede bulunan illerin {iniversitelerindeki
herbaryumlar incelenerek belirlenmistir. Bu kapsamda Istanbul Universitesi Eczacilik Fakiiltesi
Herbaryumu (ISTE), Uludag Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii Herbaryumu
(BULU) ve Trakya Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii Herbaryumu (EDTU)
incelenmistir.
3.4.1.2. Bitki toplama ¢alismalari

Kaynaklarin incelenmesi ve herbaryumlardan elde edilen veriler 1s18inda bitki toplama
caligmalar1 planlanarak, belirlenen 20 adet lokasyondan 2010 yili Nisan aymin ilk haftasinda
populasyon niteliginde bitki ve toprak ornekleri alinmistir. Bu populasyonlarin bulunduklari
yerlere ait bilgiler ve GPS kayitlar1 Cizelge 3.4.’te verilmistir.
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Cizelge 3.4. Salvia fruticosa Mill. bitki toplama yapilan lokasyonlar

Pop NO: | TOPLANDIGI YER: KOORDINATLAR

1 TEKiRDAG-MERKEZ-KUMBAG ORMAN KAMPI-1 | 40°51. 591K 27°27.513D 8m
2 TEKiRDAG-MERKEZ-KUMBAG ORMAN KAMPI-2 | 40°51. 525K 27°27.510D 41 m
3 TEKIRDAG-SARKOY-UCMAKDERE 40°51. 525K 27°21. 478D 44 m
4 TEKIRDAG-SARKOY-GAZIKOY 40°45. 385K 27°20. 069D 140 m
5 TEKIRDAG-SARKOY-GAZIKOY 40°45. 694K 27°20.332D 30m
6 TEKIiRDAG-SARKOY-GAZIKOY 40°46. 397K 27°21.305D 12m
7 TEKIRDAG-MERKEZ-UCMAKDERE 40°48. 385K 27°23.496D 14 m
8 BALIKESIR-MARMARA-GUNDOGDU 40°34. 962K 27°35.779D 61 m
9 BALIKESiR-MARMARA-GUNDOGDU 40°35. 002K 27°35.853D 71m
10 BALIKESiR-MARMARA-GUNDOGDU 40°34. 991K 27°35.966D 10 m
11 BALIKESiR-MARMARA-GUNDOGDU 40°34.992K 27°36.081D 75m
12 BALIKESiR-MARMARA-GUNDOGDU 40°34. 884K 27°36.152D 85 m
13 BALIKESIR-MARMARA-GUNDOGDU 40°34.978K 27°36.578D 93 m
14 BALIKESiR-MARMARA-TOPAGAC 40°38.522K 27°42.040D 84 m
15 BALIKESiR-MARMARA-TOPAGAC 40°38.972K 27°42.017D 28 m
16 BALIKESiR-MARMARA-VIRANKOY 40°39. 420K 27°36.161D 71m
17 BALIKESiR-MARMARA-VIRANKOY 40°39. 417K 27°36.381D 18 m
18 BALIKESiR-MARMARA-VIRANKOY 40°39.041K 27°36.696D 39m
19 BALIKESiR-MARMARA-YANADA 40°38.792K 27°42.250D 65m
20 BALIKESIR-MARMARA-CINARLI 40°37.460K 27°31.975D 98 m
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Sekil 3.4. Marmara Adasi’nda bulunan Salvia fruticosa Mill. lokasyonlarinin goriiniimii

3.4.1.3. Populasyonlardan alinan celiklerden fide elde edilmesi

Koleksiyon bahgesi olusturmak ve deneme kurmak {izere bitki elde etmek amaci ile
floradan toplanan biitiin populasyonlardan gelikler alinmistir. Alinan gelikler alt kisimlart suyun
icine gelecek sekilde su dolu kovalara konulmus ve bu sekilde canliliklarini muhafaza ederek
Enstitiiye tasinmistir. Celikler yaklastk 10 cm uzunlugunda hazirlanmis, koklenmelerini
hizlandirmak amaciyla 1000 ppm IAA uygulamasi yapilmis ve perlit ortamina dikilmislerdir.
Otomatik kontrollii ve 1sitmali serada koklendirme ortamina dikilen gelikler yaklasik 30 giin
icinde koklenerek dikime hazir hale gelmislerdir (sekil 3.5).
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Sekil 3.6. Salvia fruticosa Mill. bitkisinde gévde tizerinde yapraklarin dizilisi
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3.4.1.4. Koleksiyon bahcesinin olusturulmasi

Dogadan toplanan 20 adet populasyona ait koklendirilen ¢eliklerden elde edilen fidelerin
bir kism1 ile koleksiyon bahgesi olusturulmustur. Koleksiyon bahgesi olusturmaktaki amag
toplanan populasyonlarin uzun yillar muhafaza edilmesi ve daha sonraki ¢alismalarda materyal
olarak kullanilabilmesine olanak saglanmasidir. Koleksiyon bahgesinde bitkiler sira aralar1 150
cm ve sira tizeri 50 cm olacak sekilde dikilerek daha iyi gelismeleri saglanmistir. Buradaki
bitkiler ayn1 zamanda anag¢ olarak ta kullanilacag: icin daha cok sayida ¢elik elde edebilmek ve
hastalik kontrolii saglamak i¢in bu yontem uygulanmistir. Koleksiyon bahgesinde sira aralarinin
genis olmasi nedeniyle yabanci ot kontrolii traktor ile gapa yapilarak saglanmistir. Sira tizerindeki

yabanci ot miicadelesi ise el ¢apasi ile gergeklestirilmistir.

Sekil 3.7. Salvia fruticosa Mill. koleksiyon bahgesi

3.4.1.5. Herbaryum o6rnegi hazirlama ve tiir teshisi
Her populasyondan herbaryum hazirlamak {izere biitiin bitkiyi temsil edecek sekilde
cicekli 6rnekler alinmistir (Sekil 3.8.). Alinan bu 6rnekler gazete kagidina sarilarak ve toplama

bilgileri ile birlikte herbaryum toplama kiti igerisinde Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastirma
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Enstitiisii’ne getirilmistir. Dogadan toplanan bitkilerin tiir tayinleri Davis (1982) teshis anahtarina
gore yapilmistir. Daha sonra teshisler Balikesir Universitesi, Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii,
Botanik Anabilim Dal1 dgretim iiyesi Prof. Dr. Giilendam TUMEN tarafindan kontrol edilerek
onaylanmistir. Buna gore toplanan biitiin bitki 6rneklerinin Salvia fruticosa Mill. tiiriine ait
oldugu belirlenmistir. Hazirlanan bu o6rneklere herbaryum numarast verilerek Atatiirk Bahge
Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitlisii herbaryumu (YAEH)'nda muhafaza altina alinmistir
(Sekil 3.9.).

3.4.1.6. Dogal bitki ortiisiinde verilerin elde edilmesi

Dogal bitki oOrtlisinmde yapilan 6l¢iim ve gozlemler 3.4.2.2. nolu “Verilerin elde

edilmesi” baslig1 altinda ayrintili olarak sunulmustur.

Sekil 3.8. Salvia fruticosa Mill. herbaryum ve toprak drnegi alinmasi
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Sekil 3.9. Dogadan toplanan Salvia fruticosa Mill. herbaryum 6rnegi

Sekil 3.10. Salvia fruticosa Mill. ¢igek yapisi
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3.4.2. Kiiltiire alma caliymalari ve tarla denemesi

Incelenen 20 Salvia fruticosa Mill. populasyonundan %2,5’in iizerinde iizerinde ugucu
yag igeren 10 populasyona ait ¢eliklerden yetistirilen fideler tarla denemesinin materyalini
olusturmustur (Sekil 3.11.). Diger populasyonlarin ugucu yag orani %2,5’ten diisiik oldugu icin
denemeye alinmamistir. Ugucu yagi yiiksek olan populasyonlarin se¢imindeki amag, Avrupa
Farmakopesinde Salvia fruticosa Mill. i¢in ugucu yag oranmin en az %]1,8 istenmesinden

kaynaklanmistir. Sec¢im yapilirken deneme siliresince uc¢ucu yag orani agisindan meydana

gelebilecek muhtemel diisiisler goz 6niine alinarak daha yiiksek bir oran belirlenmistir.

Poam=a 3 ” -y - " - — ———

Sekil 3.11. Dikime hazir Salvia fruticosa Mill. fideleri

Deneme, 2011 yilinda tesadiif bloklar1 deneme deseninde 3 tekrarlamali olarak Tekirdag
Bagcilik Arastirma Istasyonu deneme alaninda kurulmustur. Deneme alanmin 6n bitkisi arpadir.
Sonbaharda pulluk ile islenen arazi ilkbaharda kazayagi gegirilerek ve ardindan rotovator ile
capalanarak dikime hazir hale getirilmistir (Sekil 3.12.).

Denemede dikim sikligi 35x20 cm olup, parsel boyu 6 m, parsel eni 1.4 m (8.4 m?
dikimde, 4.06 m? hasatta) olacak sekilde parselasyon yapilmistir. Parseller arasi mesafe 1.5 m,
bloklar aras1 mesafe 2 m, her parselde 4 sira ve 124 bitki olacak sekilde hazirlanan deneme

alaninin toplam alan1 625 m? olarak gergeklesmistir.
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Sekil 3.12. Salvia fruticosa Mill. deneme alaninin goriinimii

Sekil 3.13. Salvia fruticosa Mill. fidelerinin deneme alanina dikilmesi



3.4.2.1. Denemede uygulanan Kkiiltiirel islemler
Giibreleme

Bitkilere dekara saf olacak sekilde 10 kg azot, 6 kg fosfor ve 6 kg potasyum ticari giibre
uygulamasi yapilmistir. Fosforlu giibre diamonyum fosfat (%46), potasyumlu giibre potasyum
nitrat (%46), azotlu giibre ise amonyum nitrat (%33) formunda verilmistir. Denemenin ilk yilinda
fosforlu ve potasyumlu giibrelerin tamamui ile azotlu giibrenin yaris1 dikimle beraber verilirken,
azotlu giibrenin kalan diger yarisi bitkiler hasat edildikten sonra verilmistir. Ikinci yil ise fosforlu
ve potasyumlu giibrelerin tamamu ile azotlu giibrenin yarisi nisan ayinda, kalan giibrenin yaris1 1.
hasattan sonra ve diger kalan kismi ise 2. hasattan sonra verilmistir.
Sulama

Deneme alanina damlama sulama sistemi dosenmis, aym1 zamanda ilag ve glibre
uygulamalari i¢in gilibre tanki yerlestirilmistir. Damlama borular1 bitki aralarina gelecek sekilde
dosenmis ve her parsele 3 sira halinde serilmistir (Sekil 3.14.). Salvia fruticosa Mill. su ihtiyaci
fazla olan bir bitki degildir. Hatta fazla suyun bitki i¢cin mantari hastaliklara yakalanma agisindan
uygun ortam hazirladigr bilinmektedir. Bu bilgiler 1s1ginda sulama belli bir program dahilinde
yapilmamis, hava sicaklifit ve topragin durumu dikkate alinarak gerekli goriildiigiinde

damlamalar agilarak bitkiye gerekli miktarda su verilmistir.

Sekil 3.14. Salvia fruticosa Mill. deneme alanina damlama sulama uygulamasi
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Dikimden yaklasik 1 ay sonra otlanma nedeniyle elle yabanci ot temizligi ve ardindan
parsel ve blok aralarina otlanmayi 6nlemek amaciyla siyah jiit ile malglama yapilmistir (Sekil

3.15.). Parsel iginde bulunan yabanci otlar ise haftalik olarak elle ¢apa yapilmak suretiyle

temizlenmistir (Sekil 3.16.).

Sekil 3.15. Salvia fruticosa Mill. deneme alanina malg¢ uygulamasi

Sekil 3.16. Salvia fruticosa Mill. deneme alaninda yabanci ot temizligi
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Hastalhk ve zararhlarla miicadele

Bitkiler dikilmeden Once mantari hastaliklara karsi koruyucu amaclh olarak kokleri
hazirlanan fungusit soliisyonuna batirilmis ve ardindan 25.04.2011 tarihinde dikim yapilmastir.
Dikimden hemen sonra can suyu verilmistir. Deneme siiresince parsellerin bazilarinda hastaliktan
kaynakli kii¢iik miktarlarda bitki 6liimleri gergeklesmistir (Sekil 3.17.). Atatiirk Bahge Kiiltiirleri
Merkez Arastirma Enstitiisli, Bitki Koruma Bolimiinde yapilan teshis sonucunda hastalik
etmenlerinin  Fusarium oxyporum Snyder&Hansen ve Rhizoctonia solani Kiihn. oldugu
anlasilmistir. Bayram (2001) Anadolu adacay1 Salvia fruticosa Mill. ile yaptigi ¢alismada ayni
hastalik etmeninin (Fusarium oxyporum Snyder&Hansen) kendi ¢alismasinda da biiyiik hasarlar

meydana getirdigini ve ¢ok biiylik miktarda bitki 6liimlerine neden oldugunu bildirmistir.

Sekil 3.17. Salvia fruticosa Mill. deneme alaninda hasta bitkilerin goriiniimii
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Sekil 3.18. Salvia fruticosa Mill. yaprak sekilleri
3.4.2.2. Verilerin elde edilmesi

Aragtirma {i¢ bolimden olusmaktadir. Bunlar arazi sorveyleri, tarla denemeleri ve
laboratuar c¢alismalaridir. Calisma siiresince arazi calismalarindan, tarla denemelerinden ve
laboratuar ¢alismalarindan elde edilen agronomik ve kalite 6zellikleri asagida sunulmustur.
Agronomik ozelliklerin belirlenmesi

111k ¢iceklenme tarihi

Bitkilerde ilk agilmis ¢igeklerin goriildiigii zamanin tespit edilmesidir. Sadece denemeye

alinan bitkilerde belirlenmistir (Sekil 3.19.).
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2. Bitki boyu (cm)

Hasat doneminde her bitkinin toprak yiizeyinden itibaren en iist noktasina kadar olan
uzakligi dlgiilerek belirlenmistir.
3. Dal sayis1 (adet)

Bitki iizerindeki ana dallar sayilarak belirlenmistir.
4.Yaprak boyu (cm)

Bitkide ortadaki dallarda dalin orta kisminda yer alan yapragin boyunun oOlgiilmesi ile
saptanmistir.
5.Yaprak eni (cm)

Bitki dalinin orta kisminda yer alan boyu Oolgiilen yapragin eninin Olgiilmesi ile
saptanmistir.
6.Govde kalinhg (cm)

Bitkiyi olusturan ana gévdenin toprak yiizeyinin 10 cm iistiindeki kismda ¢apin 6l¢iilmesi
ile belirlenmistir.

7. Kanopi genisligi (cm)

Populasyondan segilen bitkilerin izdiisiim genisligi olarak belirlenmistir. Sadece floradaki
bitkilerde 6l¢iilmiistiir.
8.Yesil herba agirhg (kg/da)

Her parselde, bi¢im yapildiktan sonra elde edilen bitkilerin tartilmasi ve verilerin dekara
cevrilmesi ile bulunmustur. Sadece denemeye alinan bitkilerde belirlenmistir.
9.Kuru herba agirh@ (kg/da)

Her parselde bigim yapildiktan sonra elde edilen {iriiniin oda kosullarinda kurutulup
tartilmast ve verilerin dekara cevrilmesi ile bulunmustur. Sadece denemeye alinan bitkilerde
belirlenmistir.
10.Yesil yaprak agirhg (kg/da)

Yas herba agirligi bulunan bitkilerde yapraklarinin ayrilarak tartilmasi ve verilerin dekara
cevrilmesi ile bulunmustur. Sadece denemeye alinan bitkilerde belirlenmistir.
11.Kuru yaprak agirhg (kg/da)

Oda kosullarinda kurutulan yapraklarin tartilmasi ve verilerin dekara g¢evrilmesi ile

saptanmigstir. Sadece denemeye alinan bitkilerde belirlenmistir.
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Kalite 6zelliklerinin belirlenmesi
1. Ugucu yag oram (%0)

Her parselden elde edilen kuru yaprak 6rneklerinde ugucu yag oranlari Clevenger apareyi
(sekil 3.20.) ile vollimetrik olarak asagidaki yontemle belirlenmistir. 30 g drog 1000 ml'lik silifli
balona konur ve 300 ml saf su ilave edilir. Uzerine sogutucu tasiyan toplama biireti yerlestirilir.
Toplama biiretine su konur. Sistem elektrikli 1siticida dort saat isitilir. Distilasyon takip edilir.
Siirenin sonuna dogru sogutma suyu kapatilarak su buharinin iyice yogunlasmasi beklenir ve
derhal soguk su akisi yeniden baglatilir. 10 dk sonra distilasyona son verilir. Sistem kapatilir.
Numune igindeki ugucu yag miktari hacim/agirlik cinsinden hesaplanir (European

Pharmacopoeias, 2010).

Sekil 3.20. Ugucu yag cikarma iinitesi ve elde edilen ucucu yag

2.Ucucu yag verimi (l/da)

Ugucu yag oranlarimin dekara kuru yaprak verimi ile carpilmast sonucu bulunmustur.
Sadece denemeye alinan bitkilerde belirlenmistir.
3.Ugucu yag bilesimi (%0)

Ucucu yaglarda bulunan kimyasal bilesenlerin adlar1 ve ugucu yagdaki oranlart GC ve

GC/MS ile belirlenmistir (Sekil 3.21.).
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Sekil 3.21. Ugucu yaglarin analize hazirlanmasi ve analizde kullanilan GC/MS

Gaz kromatografisi (GC) analiz kosullari
Sistem: Agilent 6890N GC
GC analiz kosullari; es zamanli olarak GC/MS sistemindeki madde ¢ikis zamanlari ile ayni
olacak sekilde ayarlanmstir (FID 300°C).
Gaz kromatografisi/kiitle spektrometrisi (GC/MS) analiz kosullar:
Sistem: Agilent 5975 GC-MSD sistemi
Kolon: HP-Innowax Silika kapiler (60 m x 0.25 mm @, 0.25 m film kalinlig)
Sicaklik Programi: 60°C de 10 dak // 4°C/dak artigla 220°C ye // 220°C de 10 dak // 1°C/dak
artigla 240°C ye
Enjektor: 250°C
Tasiyic1 Gaz: Helyum (0,8 ml/dak)
Split oran1:  Splitless
Elektron enerjisi: 70 eV
Kiitle Araligi: m/z 35-450
Kiitiiphane: BASER Ugucu Yag Bilesenleri Kiitiiphanesi, Wiley ve Adams-LIBR (TP)
Kiitiiphane Tarama Yazilimlari.
4. Antioksidan aktivite, toplam fenolik ve flavonoid madde miktar tayini
Dogadan toplanan ve kiiltiirii yapilan populasyonlar arasindaki antioksidan aktivite,
toplam fenolik ve flavonoid madde miktar tayini yapilmistir. Antioksidan aktivite HPLC (yliksek
performansli sivi kromatografisi)’nde DPPH (1,1-difenil-2-pikrilhidrazil) yontemi ile, toplam

fenolik ve flavonoid madde miktarlari ise spektrofotometrik olarak belirlenmistir.
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Antioksidan aktivite: Serbest radikalleri tutma prensibine bagli olarak belirlenen
antiradikal aktivitesi, 1, 1-difenil-2- pikrilhidrazil (DPPH) yontemi kullanilarak HPLC (yiiksek
performansli sivi kromatografisi)’nde belirlenmistir. Ekstraktan farkli konsantrasyonlarda 50 pl
almmis 5 mL %0,004’liik metanolik DPPH ¢ozeltisi ile karistirilip oda sicakliginda 30 dakika
inkiibasyondan sonra 517 nm’de absorbanslar1 Slciilmiistiir. Orneklerin absorbans degerleri
kontrole kars1 (1 mL ¢oziicii) degerlendirilmistir. Sonuglar trolox ile hazirlanan standart egriden
trolox esdegeri olarak 100 g kuru agirlikta (KM) pmol olarak trolox olarak ifade edilmistir
(Burits ve Bucar 2000, Wojdylo ve ark. 2007).

Toplam fenolik madde: 500 pl ekstrakt 2,5 ml Folin Ciocalteu reaktifi (1:10 v/v) ile
karistirilip, 2ml NayCO3 (%7.5 v/v) eklenmistir. 30 °C’de 90 dakika inkkiibasyondan sonra 765
nm dalga boyunda spektrofotometrede absorbanslar okunmustur. Gallik asit ile hazirlanan
standart egriden gallik asit esdegeri olarak toplam fenolik madde igerigi belirlenmistir (mg gallik
asit esdegeri/g kuru agirlik) (Wojdylo ve ark. 2007).

Toplam flavonoid: 0,5 ml ekstrakt 2 ml su ile karstirilip 0,15 ml NaNo, (%15)
eklenmistir. 6 dakika sonra 0,15 ml %10’luk AICls, 6 dakika sonra 2 ml %4’liik NaOH eklenip
karistirilmis, 5 ml’ye saf su ile tamamlanmistir. 15 dakika sonra 510 nm dalga boyunda
spektrofotometrede absorbans okunmustur. Farkli konsantrasyonda hazirlanan (+/-) Katesin

kullanilarak kurve ¢izilmis ve flavonoid miktar1 hesaplanmistir (Asadi ve ark. 2010).

3.4.1.9.Verilerin degerlendirilmesi

Calismada ilk yil 27.09.2011 tarihinde 1 hasat ve ikinci y1l 23.05.2012 ve 15.09.2012
tarihlerinde olmak iizere 2 hasat yapilmistir. Dogadan toplanan 20 adet populasyonun kluster,
temel bilesenler ve korelasyon analizleri ile tarla denemesinden elde edilen verilerin istatistiki
analizleri tesadiif bloklari deneme desenine gore, JUMP 7.0 Istatistik Analiz Programi’nda
yapilmustir. Varyans analiz tablosunda %5’e gore dnemli bulunan degerler LSD (%5) testine tabi
tutularak incelenen karakterler agisindan populasyonlara ait ortalamalar birbirleri ile

karsilastirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Dogal Bitki Ortiisiinde Elde Edilen Veriler

Aragtirma ile ilgili ilk caligmalara floradan bitki ve toprak Orneklerinin toplanmasi ile
baslanilmistir. Burada temel amac bitkilerin dogal yasam alanlarindaki toprak yapisinin ve
bitkilerin morfolojik ve kalite anlaminda karakteristik yapilarinin ortaya konulmasidir. Bu
nedenle drnekleme yapilan biitiin alanlarda Oncelikle bitkilerin morfolojik Ol¢timleri yapilmis,
daha sonra kalite analizlerinde kullanilacak kadar bitki toplanarak kurutulmaya birakilmustir.
Florada belirlenen her lokasyonda, populasyonu temsil edecek sekilde 20 adet bitki segilerek
bunlarda 6l¢iim ve gozlemler yapilmig, daha sonra bu bitkilerden herbaryum ve ugucu yag
analizleri i¢in 6rnekler alinmistir. Bunun yaninda bitki 6rneklerinin alindig: biitiin lokasyonlardan
toprak ornekleri de alinarak bitkilerin dogal yasam ortamlarindaki toprak yapisinin belirlenmesi
amaglanmistir. Ayrica toplama yapilan biitiin alanlar GPS ile kayit altina alinarak daha sonra
baska arastiricilar tarafindan yapilacak olan surveylerde lokasyonlara kolay ulasilmasi

hedeflenmistir (Sekil 4.1.).

Sekil 4.1. Toplama yapilan lokasyonlarin GPS ile kayit altina alinmasi
56



4.1.1. Dogadaki Salvia fruticosa Mill. 6rneklerinin morfolojik 6zellikleri

Cizelge 4.1.°de Salvia fruticosa Mill. tiiriinde floradan toplanan populasyonlarin bazi
morfolojik ozelliklerine iliskin maksimum, minimum ve ortalama veriler goriilmektedir. Elde
edilen veriler degerlendirildiginde populasyonlarda ortalama bitki boyunun 52,4-101,9 cm
arasinda degisim gosterdigi anlagilmaktadir. Diger morfolojik karakterleri inceledigimizde;
ortalama govde kalinliginin 1,5-2,0 cm, ortalama dal sayisinin 14-20 adet arasinda, yaprak
boyunun 5,7-10,8 cm, yaprak eninin 2,6-4,3 cm ve habitus ¢apmin 62,4-121,0 cm arasinda
degistigi goriilmektedir.

Cizelge 4.1. incelendiginde en yiiksek bitki boyunun (113,6 cm) ve en kalin govde
yapisinin (2,1 cm) 13 nolu populasyona, en fazla dal sayisinin 22 adet ile 14 nolu populasyona,
en uzun yaprak boyunun 12,2 cm ile 9 nolu populasyona, en genis yapragin 4,8 cm ile 14 nolu
populasyona ve en genis habitus ¢apinin 131,4 cm ile 9 nolu populasyona ait oldugu ve biitiin bu
populasyonlarin Marmara Adasi’ndan toplanan populasyonlar oldugu anlasilmaktadir. Bunun
yaninda bitkilerdeki govde ve yaprak yapisinin 6rnekleme yapilan alanlarda populasyon iginde
olduk¢a degiskenlik gosterdigi gézlemlenmistir. Bu nedenle populasyonu temsil edecek sekilde
fazla sayida (20 adet) bitkide l¢timler yapilmis ve kalite analizleri i¢in 6rnekler alinmistir.

Cizelge 4.1. Dogadan toplanan Salvia fruticosa Mill. populasyonlarinin bazi morfolojik
ozelliklerine iligkin minimum, maximum ve ortalama degerler

POPULASYON| 1 | 2 | 3|4 |56 1|7 8 9 1011112} 13 |14 | 15116 |17 (18|19 | 20
— Min 60,1167,2|58,3|47,4148,7|58,6|55,8|57,8| 80,7 182,6181,4|77,5| 90,2 |89,3]82,2184,2|76,5|80,3|82,4/80,7
13
i Max 74,5]181,0/68,3]59,8/56,1|69,6/65,6/71,0|102,1191,6197,0/189,5]113,6 |106,9]103,0{96,6/84,9|86,3|91,2(90,7
o
m
g Ort 67,3]74,1|163,3153,6/52,4|64,1|60,7|64,4| 91,4 187,1189,2183,5/101,9]98,1]92,6 |90,4/80,7|83,3|86,8/85,7
2
”é\ Min 1411514114113 (13|14|13| 16 |14)16|14] 19 |18|17116]|16|16]|16]|16
Q
N
5
E Max 18119(18)16(1,7(19)16119| 20 |16]20|18) 21 (20)19120]18]18|20]1,8
G
N
3
:g Ort 1611716151516 )15|116|1,815]|18|16) 20 |19|18)18|1,7|1,7|18]1,7
&
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Cizelge 4.1. (devam)

POPULASYON| 1 | 2 |3 |4 |56 | 718 9 |10} 11 | 12 | 13 | 14 | 15|16 (17| 18|19 20
Min 131141211313 |14 |14 |(15) 15 | 14| 13 | 16 | 15 | 18 |18 |17 (16|18 |17 | 16
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N—’
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/é\ Min 92193[78|62|51|83|62|56| 94 |75|78]89]192[93]92]|85(82|76]78|8,1
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o

m

I

ot Ort 10,110,3(8,4/6,8(5,7(88|68]6,2]108 82| 83 | 9,7 110110419893 |88]8,2]8,4]8,8

o]

>
Min 38(38(28124(22|31|25]24]38|28]31]|36](37]38]37|34]31]31]32]33

—

=

NS

E Max 46144(136]132(30(3,7133|30] 46 |36] 35 ] 46 |45 |48 |45(42(3,7|35]36](3,7

4

o

&

> Ort 42141(32128(26(34129(27] 42 |32] 3341|4143 ]|41(38(34]33]34(35
Min 58,4162,3167,4{58,6/60,3(60,2|68,7|56,2|110,6/85,4] 90,6 | 92,4 |101,3| 92,4 |86,4|80,4186,7|78,9|79,3182,5

—_

g

2
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<

o

3
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Sekil 4..2. ogadaki Salvia fruticosa Mill. bitkileri

Marmara Adasi’ndan toplanan populasyonlarin bitki boyu, yaprak boyu, govde kalinlig
ve habitus cap1 gibi birtakim fiziksel 6zelliklerinin, Tekirdag bdlgesinden toplanan drneklerden
daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir. Bunun nedeni olarak; Tekirdag bolgesindeki
populasyonlarin asir1 toplanma neticesinde dogal gelismelerini siirdiiremedikleri ve bitkilerin bu
bolgede yavas gelisme gostermeleri sOylenebilir. Marmara Adasinin gerek ulasim agisindan
zorluk igcermesi, gerekse de buradaki bitkilerin yayilis gosterdigi alanlarin toplama agisindan giig
yerler olmasi nedeniyle, buradaki populasyonlar daha az zarar gérmektedir. Bu nedenle Marmara
Adasindaki Anadolu adagay: (Salvia fruticosa Mill.) populasyonlarinin morfolojik a¢idan kendi
karakteristik 6zelliklerini daha iyi gosterdiklerini sdylemek miimkiindiir (Sekil 4.2.). Toplamalara
sinirlamalar getirildigi ve 6nlem alindig1 takdirde Tekirdag bdlgesinde bulunan bitkilerin de iy1
gelisme gosterecegi ve morfolojik agidan Marmara Adasindaki populasyonlara benzer vasiflara
ulasacagi diigiiniilmektedir.

Sekil 4.3.’te dogadan toplanan Anadolu adagayr (Salvia fruticosa Mill.)
populasyonlarinin bitki boyu, habitus ¢ap1 ve dal sayilari, Sekil 4.4.’te ise ayn1 populasyonlarin
yaprak boyu, yaprak eni ve govde kalinliklari goriilmektedir. Olgiilen biitiin karakterlerde
Marmara populasyonlarimin Tekirdag populasyonlarina gore daha iistiin oldugu goze

carpmaktadir.
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Sekil 4.3. Dogadaki Salvia fruticosa Mill. bitkilerinde ortalama bitki boyu, habitus ¢ap1 ve dal sayilart

12

10

(cm)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Populasyonlar @ Yaprak Boyu (cm) = Yaprak Eni (cm) Govde Kal (cm)

Sekil 4.4. Dogadaki Salvia fruticosa Mill. bitkilerinde ortalama yaprak boyu, yaprak eni ve gévde kalinlig
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4.1.2. Dogadan toplanan Salvia fruticosa Mill. 6rneklerinin toprak o6zellikleri

Anadolu adacay1 (Salvia fruticosa Mill.) iilkemizde Trakya, Bati Ege ve Giineybati
Akdeniz bolgesinde yayilis gosteren bir tiir olup, 6zellikle kiregli ana kayalarin bulundugu
yerlerde yogun yayilis gosterdigi goze c¢arpmaktadir. Toplama yapilan biitiin lokasyonlardan
toprak Ornekleri alinarak bitkinin morfolojik veya kalite Ozelliklerine toprak yapisinin etkisi,
bunun yaninda bitkinin tercih ettigi toprak tipi ve icerigi belirlenmeye calisilmistir. Toprak
ornekleri topragin 30 cm lik kismindan alinmis ve naylon torbalara konularak tasinmis, gélgede
kurutularak analizleri yapilmistir (Sekil 4.5.)

Cizelge 4.2. Dogadan alinan Salvia fruticosa Mill. 6rneklerinin toprak analiz sonuglari

EC25 Degisebilir
Tekstiir pH Kireg Organik Alnabilir
Populasyon: Derinlik (1:2.5) Madde Fosfor Potasyum
(%) (1:2.5) (%) (%) (ppm)
(mmhos/cm (ppm)
33 0.12 8.3 0.80 1.73 3 53
1 0-30
Tinlt Tuzsuz Alkali Eseri Az Cok diisiik Cok diisiik
48 0.16 8.2 1.79 3.65 5 93
2 0-30
Killitmlt Tuzsuz Alkali Az Iyi Diisiik Cok diisiik
63 0.21 8.0 4.38 10.56 12 200
3 0-30
Killitinli Tuzsuz Alkali Az Yiiksek Orta Diisiik
50 0.15 8.2 2.39 5.64 5 118
4 0-30
Tinlt Tuzsuz Alkali Az Yiiksek Diisiik Diisiik
52 0.18 8.3 11.16 3.83 5 180
5 0-30
Killitmlt Tuzsuz Alkali Orta Iyi Diisiik Diisiik
46 0.18 8.3 4.78 3.83 5 193
6 0-30
Tinlt Tuzsuz Alkali Az Iyi Orta Diisiik
50 0.30 79 2.39 5.64 8 175
7 0-30
Tinl Tuzsuz Alkali Az Yiiksek Orta Diisiik
52 0.13 8.2 5.18 1.85 3 45
8 0-30
Killitinlt Tuzsuz Alkali Orta Az Cok diisiik Cok diisiik
55 0.13 8.0 0 1.96 3 53
9 0-30
Killitinl1 Tuzsuz Alkali Yok Az Cok diisiik Cok diisiik
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Cizelge 4.2. (devam)

EC25 Degisebilir
H Kireg Organik Alnabilir
Populasyon: Derinlik Tekstiir (1:2.5) ( 1’.)2 5) Madde Fosfor Potasyum
- (%) (%) (ppm)
(mmhos/cm (ppm)
52 0.17 8.4 2751 1.68 4 53
10 0-30
Killitinl Tuzsuz Alkali C.Fazla Az Diisiik Cok diisiik
50 0.10 8.1 1.20 2.15 3 53
11 0-30
Tinlt Tuzsuz Alkali Az Orta Cok diisiik Cok diisiik
55 0.12 8.1 1.99 3.59 4 53
12 0-30
Killitinly Tuzsuz Alkali Az Iyi Diistik Cok diisiik
52 0.20 7.8 0 1.73 6 63
13 0-30
Killitinli Tuzsuz Hf.alkali Yok Az Diisiik Cok diisiik
46 0.13 8.3 11.96 2.15 4 210
14 0-30
Tl Tuzsuz Alkali Orta Orta Diistik Orta
68 0.17 7.8 0.40 11.64 6 408
15 0-30
Killitinli Tuzsuz Hf.alkali Eseri Yiiksek Diisiik Cok yiiksek
50 0.17 7.6 0 4.04 4 63
16 0-30
Tinlt Tuzsuz Hf.alkali Yok Yiiksek Diisiik Cok diisiik
68 0.24 7.7 1.40 9.68 23 200
17 0-30
Killitinli Tuzsuz Hf.alkali Az Yiiksek Yiiksek Diisiik
44 0.17 8.3 50.22 1.90 3 75
18 0-30
Tinlt Tuzsuz Alkali C.Fazla Az Cok diisiik Cok diisiik
57 0.16 8.2 10.76 4.24 6 93
19 0-30
Killitinl1 Tuzsuz Alkali Orta Yiiksek Diisiik Diisiik
50 0.21 8.2 29.50 5.55 5 63
20 0-30
Tinl Tuzsuz Alkali C.fazla Yiiksek Diisiik Diisiik
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Sekil 4.5. Toplama yapilan alanlardan toprak érneklerinin alinmasi

Cizelge 4.3. Salvia fruticosa Mill. toprak analiz sonuglari (Dogadan alinan érneklerde en diisiik

ve en yiiksek degerler)
Derinlik Tekstiir EC25 pH Kireg Organik Alnabilir Degisebilir
(0-30) cm (%) Fosfor
(1:2.5) (1:2.5) (%) Madde (ppm) Potasyum
)
(mmhos/cm) (ppm)
En Diigiik 33 0,10 7,6 0 1,68 3 45
Tmh Tuzsuz Hafif Yok Az Cok Diisiikk | Cok Diisiik
alkali
En 68 0,30 8,4 50,22 11,64 23 408
Yiiksek
Killi-Tinlt Tuzsuz Alkali Cok Yiiksek Yiiksek Cok Yiiksek
Fazla
Cizelge 4.3.’te Salvia fruticosa Mill. tiirinde dogadan toplanan populasyonlarin

bulundugu yerlerden alinan toprak orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal Ozelliklerine iliskin

yapilan analizlerin sonucu goriilmektedir. Elde edilen sonuglar incelendiginde topraklarin biinye
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olarak genellikle orta diizeyde oldugu, isbasinin 33-68 arasinda ve tinli-killi tinl1 yap1 arasinda
olduklar1 goriilmektedir. Toprak 6rneklerinin igeriklerinde tuz olmadigi (0,1-0,3 mmhos/cm), pH
diizeylerinin ise hafif alkaliden (7,6) alkaliye (8,4) kadar degistigi anlasilmaktadir. Topraklarin
Kire¢ igerigine bakildiginda oldukg¢a ilging sonuglar elde edildigi goriilmektedir. Bazi toprak
orneklerinde hi¢ kire¢ olmadigi (%0), baz1 6rneklerde ise topragin yarisini (%50,22) Kirecin
olusturdugu goriilmektedir. Bu sonuglar degerlendirildiginde bitkinin florada topraktaki kireg
iceriginden etkilenmedigini gostermektedir. Anadolu adacay1 (Salvia fruticosa Mill.) dogada
Ozellikle kirectas1 kayaliklarinin bulundugu alanlarda dogal olarak yayilis gostermektedir. Bu
nedenle toprakta fazla miktarda kire¢ bulunmasi bitkinin gelismesi agisindan olumsuz bir unsur
teskil etmemektedir. Organik madde miktar1 bakimindan topraklarin oldukca degisik icerige
sahip oldugu ve bu degerlerin drneklere gore az (%1,68) ile yiiksek (%11,64) arasinda degistigi
yapilan analizler neticesinde elde edilmistir. Bunun sonucu olarak bitkinin gelisme agisindan
topraktaki organik madde miktarindan etkilenmedigini sdylemek miimkiindiir. Alinabilir fosfor
bakimindan &rneklerin ¢ok disiik (3 ppm) ile yiiksek (23 ppm) arasinda, degisebilir potasyum
acisindan ise ¢ok diisiik (45 ppm) ile ¢ok yiiksek (408 ppm) arasinda degerler igerdigi
anlasilmaktadir. Dogadan toplanan bitkilere ait toprak ornekleri incelendiginde, fiziksel ve
kimyasal olarak oldukga farkli sonuglar elde edildigi goriilmiistiir. Ozellikle toprak analizlerine
ait siir degerler degerlendirildiginde Salvia fruticosa Mill. tiiriiniin florada ¢ok degisik fiziksel
ve kimyasal Ozelliklere sahip topraklara adapte oldugunu ve toprak yapisina bagli olarak
populasyonlar arasinda morfolojik ve kalite kriterleri acisindan oOnemli bir farkliligin
olusmadigini sdylemek miimkiindiir.
4.1.3. Dogadan toplanan Salvia fruticosa Mill. 6rneklerinin kalite 6zellikleri

Cizelge 4.4. ve Sekil 4.6.’da dogadan toplanan Anadolu adacay1 (Salvia fruticosa Mill.)
populasyonlarina ait ugucu yag oranlar1 ve ugucu yaglarin kimyasal bilesenleri goriilmektedir.
Cizelgede 20 adet populasyonun ugucu yag oranlar incelendiginde biitiin populasyonlarin ugucu
yag oranlarinin %2,0 ve lizerinde oldugu goriilmektedir. Ancak metotda belirtildigi tizere deneme
kurulacak populasyonlarin se¢im kriterinde en az %2,5 ve iizeri ugucu yag icermesi gerektigi
seklinde belirtildigi i¢in 1, 2, 5, 9, 10, 11, 12, 13, 14 ve 18 nolu populasyonlar deneme kurmak
tizere secilmistir. Secilen bu populasyonlardan 3 tanesi (1, 2 ve 5) Tekirdag bolgesinden toplanan
populasyonlardan, kalan 7 tanesi ise (9, 10, 11, 12, 13, 14 ve 18) Marmara Adasi’ndan toplanan

populasyonlardan olusmaktadir.
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Cizelge 4.4. Salvia fruticosa Mill. populasyonlarinda dogadan toplanan 6rneklerde ugucu yag orani ve ugucu yagin kimyasal bilesimi (%)
Populasyon 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
RRI  [verim (%) 25 | 26 | 22 | 21 | 27 | 20 | 21 | 20 | 28 | 29 | 27 | 26 | 26 | 30 | 22 |20 21 | 25 | 20 | 20
Components
1032 | a-pinene 41 47 43 4,0 5,6 34 47 5,6 7,0 0,2 4.8 5,9 5,1 5,1 55 6,3 5,6 6,1 4,5 6,2
1076 | camphene 52 | 36 | 17 | 21 | 31 | 10 | 45 | 47 | 87 | 56 | 53 | 38 | 16 | 24 | 43 | 74 | 52 | 69 | 28 | 47
1118 | p-pinene 53 105 | 78 | 84 | 99 | 57 | 75 | 92 | 62 | 55 | 101 | 113 | 102 | 67 | 76 | 70 | 68 | 74 | 79 | 94
1174 | myrcene 64 | 67 | 67 | 49 | 27 | 42 | 76 | 70 | 45 | 30 | 39 | 50 | 28 | 69 | 49 | 54 | 46 | 47 | 47 | 59
1203 | limonene 15 | 11 | 12 | 12 | 16 [ 09 | 1.3 | 17 | 20 | 13 | 1,7 | 16 | 1,3 | 15 | 15 | 19 | 16 | 19 | 13 | 17
1213 | 1,8-cineole 207 | 304 | 374 | 383 | 389 | 450 | 30,7 | 353 | 32,1 | 37,3 | 269 | 383 | 469 | 406 | 41,7 | 30,7 | 339 | 322 | 424 | 341
1342 | y-terpinene 0,8 1,0 14 1,0
1437 | o-thujone 15 | 10 | 12 | 09 | 04 [ 05 | 07 | 07 | 1.2 | 08 | 10 | 07 | 04 | 09 | 10 | 07 | 04 | 02
1451 | p-thujone 11 | 14 | 18 | 13 | 16 | 03 | 02 | 05 | 14 | 04 05 | 07 | 07 | 1,1 | 15 | 04 | 09
1532 | camphor 123 | 71 | 58 | 56 | 67 | 36 | 97 | 118 | 159 | 107 | 121 | 54 | 28 | 52 | 87 | 175 | 99 | 144 | 68 | 82
1576 | terpinene-4-ol 2,1 08 | 1,0 | 04 | 03 03 | 02 2,2
1590 | bornyl acetate 2.1 11 15 1,0 1,0 15
1553 | linalool 11 108 | 80 [ 140 | 83 | 81 | 67 | 64 | 74 | 105 | 101
1612 | p-caryophyllene | 169 | 104 | 102 | 118 | 125 | 72 | 115 | 60 | 69 | 86 | 09 18 12 | 11
1628 | aromadendrene 13 | 15 | 09 | 09 | 09 | 17 20 | 09 | 17 | 25 | 15 | 1,7 | 15 | 17 | 19 | 17 | 14 | 22 | 22
1682 | &-terpineol 13 23 | 23 | 38 | 29 | 26 | 13 | 19 | 19 | 32 | 07
1687 | a-humulene 28 | 32 | 18 | 41 | 23 | 36 | 23 | 27 | 12 | 22 09
1706 | o-terpineol 21 | 29 | 27 | 31 | 13 | 44 | 16 11| 17 | 12 | 11 27 | 27 | 24 | 11 | 14
1719 | borneol 39 | 16 13 28 | 28 | 27 | 19 | 12 | 18 | 24 | 07 | 16 11 | 12
2008 | caryophyllene 15 | 06 | 09 | 09 | 16 16 | 23 | 31 | 36 | 23 | 33 | 25 | 26 | 32 | 25 | 25 | 25
2104 | viridiflorol 36 | 22 | 18 | 17 | 30 | 37 | 40 | 39 | 17 | 42 | 09
2676 | manool 47 | 32 | 36 | 28 | 13 | 19 | 30 | 06 | 07 | 05 1,1 25 | 28 | 08 | 1,7 | 12 | 08
TOPLAM (%) 944 | 908 | 905 | 92,2 | 944 | 927 | 932 | 923 | 950 | 90,8 | 922 | 923 | 961 | 92,9 | 956 | 955 | 911 | 941 | 938 | 915
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Incelenen 20 populasyonun ucucu yag icerikleri incelendiginde toplam 22 adet bilesenin
tanmimlandig1 goriilmektedir. Orneklere gore degismekle birlikte ugucu yaglarin igeriginin %90 ve
lizerinin tanimlandigin1 gérmekteyiz. Analizi yapilan orneklerde bu oran %90,5 ile %96,1
arasinda degismektedir. Ugucu yaglarin ana bilesenlerini inceledigimizde 1,8-cineole, camphor,
B-pinene ve B-caryophyllene’in populasyonlara gore degisen oranlarda olmakla birlikte ugucu
yagin ana bilesenlerini olusturdugunu goérmekteyiz. Dogadan toplanan populasyonlarin ugucu
yaglarindaki 1,8-cineole orant %20,7 ile %46,9 arasinda degismekle beraber genellikle %30 ve
tizerindedir. Ugucu yaglardaki diger onemli bilesen olan camphor en diisiik %2,8, en yiiksek
%17,5 olarak bulunmustur. B-pinene biitiin 6rneklerde yer alirken oran1 %5,5 ile %11,3 arasinda,
bir diger 6nemli bilesen olan B-caryophyllene 6 6rnekte hi¢ bulunmazken, diger 6rneklerde %1,1
ile %16,9 arasinda degisim gostermistir (¢izelge 4.4. ve sekil 4.6.). Bu bilesenlerin disinda; o-
pinene, camphene, myrcene ve limonene’in ana bilesenlerden oran olarak daha az olmakla
birlikte biitiin populasyonlara ait ugucu yaglarin iceriginde degisik oranlarda yer aldiklarim
gormekteyiz. Bunlarin disinda kalan ugucu yag bilesenlerinin ise biitiin Orneklerde yer
almadigini, ucucu yaglardaki oranlarinin ise diger bilesenler ile karsilagtirildiginda nisbeten daha

diisiik oldugunu séylemek miimkiindiir.
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Sekil 4.6. Dogadan toplanan Salvia fruticosa Mill. populasyonlarinda u¢ucu yagdaki ana bilesenler
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Ugucu yaglarda bulunan bilesenlerin ve bunlarin oranlarinin populasyonlara gore farklilik
gostermesi beklenen bir sonucgtur. Dogal olarak yetisen bitkilerin farkli ekolojilerde olmasi, iklim
kosullarindan etkilenme durumlari, bulunduklar1 yerin yiiksekligi ve yoneyi bunun yaninda
toplandiklar1 zamandaki morfolojik 6zellikleri ve toplama zamani gibi faktorler bitkilerin icerdigi
ucucu yagin ve bilesenlerinin oranina etki eden 6nemli faktorlerdir. Dogadan toplanan bitkilerde
bu faktorlerin esit veya benzer olmast miimkiin degildir. Dogadan toplanan bitkilerden elde
edilen kalite sonuclarmin farkli olmasi biitiin bu faktorler goz oniinde bulunduruldugunda ayni
zamanda istenen vasiflara sahip populasyonlarin se¢iminde kolaylik saglamasi agisindan
onemlidir ve istenen bir 6zelliktir (Cerylan 1987).

Kiimeleme (cluster) analizi

Sekil 4.7 de dogadan toplanan Anadolu adagay1r (Salvia fruticosa Mill.)
populasyonlarina ait baz1 morfolojik ve kalite 6zellikleri agisindan yapilan kiimeleme (cluster)
analizi sonucunda olusturulan dendrogram goriilmektedir. Bu analizde dogadan toplanan
bitkilerin bitki boyu (cm), gévde kalinlig1 (cm), dal sayisi (adet), yaprak boyu (cm), yaprak eni
(cm), habitus ¢ap1 (cm), ugucu yag orani (%) ve ugucu yagdaki ana bilesenler olan a-pinene,
camphene, B-pinene, myrcene, 1,8-cienole, camphor ve B-caryophyllene kullanilmistir. Yapilan
analizin amaci populasyonlarin morfolojik ve kalite 6zelliklerinden faydalanarak birbirlerine olan

yakinlik ve uzaklik derecelerinin tespit edilmesidir.

Kiimeleme analizi, temel amaci nesneleri (birimleri) sahip olduklar1 karakteristik
ozellikleri baz alarak gruplamak olan ¢ok degiskenli teknikler grubudur. Kiimeleme analizi,
nesneleri kiime icerisinde ¢cok benzer bicimde, kiimeler arasinda farkli olacak bigimde kiimeler.
Kiimeleme islemi basarili olursa, bir geometrik cizim yapildiginda nesneler kiime igerisinde

birbirine ¢ok yakin, kiimeler ise birbirinden uzak olacaktir (Hair ve ark. 1995).

Sekil 4.7. incelendiginde analizde kullanilan veriler 1518inda 3 ana kiimenin olustugu
goriilmektedir. 1, 9, 10, 16, 17 ve 18 nolu populasyonlar bir kiime, 2, 11, 12, 13, 14, 15, 19 ve 20
nolu populasyonlar baska kiime ve 3, 4, 5, 6, 7 ve 8 nolu populasyonlar diger bir kiimeyi
olusturmuslardir. 1 ve 2 nolu populasyonlar ayni1 ekolojik bdlgenin (Tekirdag-Kumbag Orman
Kampi) bitkileri olmalarina karsin yapilan analiz neticesinde farkli kiimelerde yer almislardir.

Bunda bitkilerin 6lgiilen morfolojik ve kalite unsurlariin etkisi oldugu siiphesizdir. Zira ayn
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ekolojide olsalar dahi yabani bitkilerde hem populasyonlar arasinda hem de populasyon iginde
morfolojik karakterler ve kimyasal icerik acisindan 6nemli olabilecek farkliliklarin ortaya
¢ikmasi beklenen bir durumdur. 3, 4, 5, 6 ve 7 nolu populasyonlar Tekirdag-Sarkdy arasinda yer
alan farkli lokasyonlardan toplanmislar ve yapilan analiz neticesinde ayni kiime igerisinde yer
almislardir. Bunun yaninda Marmara Adasindan toplanan 8 nolu populasyon da bu kiime
icerisindedir. Diger yandan Marmara Adasindan toplanan populasyonlarin esas olarak 2 farkli
kiime olusturduklar1 goze ¢arpmaktadir. 9, 10, 16, 17 ve 18 nolu populasyonlar bir kiimede, 11,
12, 13, 14, 15, 19 ve 20 nolu populasyonlar ise bagka bir kiimede yer almistir. Dendrogram
incelendiginde 15 ve 19 nolu populasyonlarin birbirine en yakin populasyonlar oldugu
anlagilmaktadir. Yine 17 ve 18 nolu populasyonlar ile 3 ve 4 nolu populasyonlar da sirasi ile
birbirine yakin populasyonlar olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu populasyonlar benzer

ekolojilerden toplanmislardir.

Dendrogram da goze ¢arpan bir bagka durumda 1. ve 2. kiimede yer alan populasyonlar
arasindaki yakinlik derecesinin bu kiimeler ile 3. kiime arasinda bulunan yakinliktan daha fazla
olmasidir. Bunun nedenini inceledigimizde 1. ve 2. kiimede yer alan populasyonlarin ayn
kiimede olanlarin benzer ekolojilerden toplandigini, ayni sekilde 1. ve 2. kiimede yer alan
populasyonlarin tamaminin Marmara Adasindan toplanan populasyonlar oldugunu gérmekteyiz.
8 nolu populasyon hari¢ 3. kiimede yer alan populasyonlarin tamami1 ayni ekolojiden (Tekirdag-
Sarkdy arasi) toplandigi icin bu kiimede yer alan populasyonlar birbiri ile yakin iligki
icerisindedir. Diger taraftan 3. kiime farkli ekolojide yer alan Marmara Adas1 populasyonlarinin

bulundugu 1. ve 2. kiime ile uzak bir iligki i¢erisinde yer almistir (Sekil 4.7.).

68



Sekil 4.7. Dogadan toplanan Salvia fruticosa Mill. populasyonlar1 dendrogrami
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Temel bilesenler analizi

Kiimeleme (cluster) analizi sonucunda populasyonlarin sahip oldugu bazi morfolojik ve
kalite Ozelliklerine gore aralarindaki benzerlik ve farkliliklar ortaya konulmus ve bunun
sonucunda populasyonlarin birbirine olan yakinlik ve uzaklig1 belirlenmis ve farkli kiimeler elde
edilmistir. Ancak bu kiimelerin elde edilmesinde kullanilan karakterlerin elde edilen kiimelere
olan etkisinin ne derecede oldugunu belirleyebilmek i¢in temel bilesenler analizi (principal
components analysis) yapilmasi gerekmektedir. Bu analizin amact populasyonlarin
kiimelenmesinde kullanilan parametrelerin kiimeleme i¢indeki oranlarini ortaya koyarak hangi
karakterlerin daha etkili ya da belirleyici oldugunu saptamaktir. Yaptigimiz ¢alismada kiimeleme
analizinde kullanilan toplam 14 farkli karakter temel bilesenler analizine tabi tutularak Cizelge
4.5.’te gorillen degerler elde edilmistir. Analizde kullanilan karakterlerden ilk alt1 tanesi
morfolojik ozelliklere diger kalan sekiz tanesi ise ugucu yag oranit ve ugucu yagin kimyasal
yapisina ait kalite degerlerini igermektedir.

Cizelge 4.5. Dogadan toplanan Salvia fruticosa Mill. populasyonlarina ait
temel bilesenler (principal components) analizi

Karakter Eigen Degeri |Oran (%) |Kiim. Oran (%)
Bitki boyu 4,83 34,46 34,45
Govde kalinlig 2,76 19,76 54,16
Dal sayist 1,71 12,16 66,33
Yaprak boyu 1,48 10,55 76,89
Yaprak eni 1,32 9,38 86,27
Habitus ¢ap1 0,62 4,36 90,64
Ugucu yag 0,42 3,06 93,71
a-pinene 0,32 2,32 96,03
camphene 0,27 1,98 98,01
B-pinene 0,18 1,29 99,30
myrcene 0,06 0,46 99,76
1,8-cienole 0,01 0,08 99,87
camphor 0,01 0,07 99,95
[-caryophyllene 0,01 0,07 100,00
Toplam 14,00 100,00
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Sekil 4.8. Dogadan toplanan Salvia fruticosa Mill. populasyonlarina ait temel bilesenler
analizinde karakterlerin benzerlik ve farkliliklara oransal etkisi

Yapilan analiz neticesinde morfolojik ozelliklere ait degerleri igeren parametrelerin
populasyonlar arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 belirlemede oldukc¢a onemli nitelik tasidig
goriilmistiir. Sekil 4.8. incelendiginde populasyonlar arasinda meydana gelen benzerlik ve
farkliliklarin %90’1ndan fazlasinin morfolojik 6zelliklere dayandigi anlagilmistir. Bu deger i¢inde
bitki boyu %34,45 ile ilk siray1 alirken, bunu gévde kalinlig1 (9%19,76), dal sayis1 (%12,16),
yaprak boyu (%10,56), yaprak eni (%9,37) ve habitus ¢ap1 (%4,37) izlemektedir. Ucucu yag
oran1 ve ucucu yagin bilesimini olusturan ana bilesenlerin populasyonlar arasinda meydana gelen
benzerlik ve farkliliklara olan etkisi ise toplamda %10 civarinda gerceklesmistir. Bu degerin
yaklasik %3’ii ugucu yag oranindan kaynaklanmakta olup, ugucu yagin ana bilesenleri olan 7

adet bilesenin etkisi ise toplamda %7 civarinda bir etki meydana getirmistir.

Temel bilesenler analizi verilerini inceledigimizde dogadan topladigimiz Anadolu adagay1

(Salvia fruticosa Mill.) populasyonlar1 arasinda benzerlik ve farkliliklarin belirlenmesinde ve
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buradan yola ¢ikilarak birbirine yakin populasyonlarin belirlenmesinde morfolojik karakterlerin
daha biiyiik rol oynadig1 gériilmektedir.
Korelasyon analizi

Temel bilesen analizinde kullanilan karakterlere ait korelasyon degerleri Cizelge 4.6.’da
verilmistir. Yapilan degerlendirmede morfolojik ve kalite 6zelliklerine ait degerlerin birbirleri ile
olan iligkisinde farkliliklar oldugu ancak bunun istatistiki anlamda Onemli olmadig
belirlenmistir.  Genel anlamda degerlendirildiginde morfolojik karakterler arasindaki

korelasyonun kalite 6zelliklerine gore daha fazla oldugu géze garpmaktadir.

Morfolojik karakterlerden gévde kalinligr ile bitki boyu arasinda %84’liik bir korelasyon
oldugu anlasilmaktadir. Bitki boyundaki artigin gévde kalinlig {izerine olumlu etki yaptigini ve
boy artisina paralel olarak gévde kalinliginin da arttigin1 sdylemek miimkiindiir. Benzer sekilde
bitki boyu ile dal sayis1 arasinda %71, yaprak boyu arasinda %69, yaprak eni arasinda %68,
habitus c¢apr arasinda %86 oraninda pozitif bir korelasyon oldugu goriilmektedir. Bu veriler
1s181nda bitki boyunun artmasi ile dal sayisinin, yaprak boyunun, yaprak eninin ve habitus ¢apinin
arttigi sonucunu ¢ikarabiliriz. Bitki boyunun ucgucu yag orani1 ile olan korelasyonuna
baktigimizda %35’lik olumlu bir iliskiden s6z etmek miimkiindiir. Govde kalinliginin diger
morfolojik karakterler ile olan korelasyonuna baktigimizda genel anlamda olumlu bir iliski goze
carpmaktadir. Govde kalinligimin dal sayisina %60, yaprak boyuna %65, yaprak enine %65 ve
habitus ¢apma %70 oraninda pozitif etki yaptigi goriilmektedir. Cizelge 4.6.°da en biiyiik
korelasyonun %97 ile yaprak boyu ile yaprak eni arasinda oldugu goriilmekte olup, elde edilen bu
korelasyon beklenen bir sonuctur. Diger yandan habitus cap: ile yaprak boyu ve yaprak eni
arasinda da pozitif bir korelasyon elde edilmis olup, bu korelasyonun oranlari sirasi ile %59 ve
%356 olarak gerceklesmis ve habitus ¢apinin artmasi ile bitkilerdeki yaprak boyu ve yaprak eni
belirtilen oranlarda artmistir. Ayn1 zamanda habitus ¢apinin ugucu yag orani iizerine %46, o-
pinene orani iizerine ise %42 oraninda pozitif etkide bulundugu Cizelge 4.6.’dan anlasilmaktadir.
Kalite 6zelliklerine iliskin karakterler arasindaki korelasyon degerlerine baktigimiz zaman pozitif
ve negatif degerler elde edildigini goérmekteyiz. En onemli pozitif korelasyon camphene ile
camphor arasinda ve %94 seviyesinde gergeklesmistir. Diger yandan ugucu yagin bilesenleri
arasinda negatif yonde korelasyonlar da gergeklesmis olup, en 6nemli negatif korelasyon 1,8-

cineole ile camphor arasinda ve %70 oraninda meydana gelmistir.
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Cizelge 4.6. Dogadan toplanan 20 adet Salvia fruticosa Mill. populasyonuna ait korelasyon tablosu
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oM 2 n oM =
g F i g9 =
Govde Kalimligt 0,84 5 I S o0
[+ S «n <
> < B o
Dal Saysi 071 060 > 5 5 2 o
T 5 = S
Yaprak Boyu 069| 065 044 = T é 2 )
Yaprak Eni 0,68 0,65 0,47 0,97 °© iy S S
2 2 S
g 3 S
Habitus Capt 0,86 0,70 0,48 0,59 0,56 b S
i ]
o
Ugucu Yag 0,35 0,19/ -0,01 0,34 0,38 0,46
a-pinene 0,19 0,42 0,37 0,17 0,23 029| -0,15
camphene 0,30 0,07 0,32 0,16 0,14 0,35 0,15 0,33
B-pinene -0,01 0,10/ -0,14| -017| -0,09 0,04 0,05 0,35| -0,26
myrcene -0,23| -0,12 0,10 0,06 0,09 -034| -0,30 0,19 0,00/ -0,07
1,8-cienole 0,15 0,21 0,15| -0,05| -0,05 017| -008| -014| -064 0,14 -0,39
camphor 0,17 0,02 0,24 0,03 0,02 0,15 0,01 0,27 094 -0,35 0,10 -0,70
B-caryophyllene -025| -0,09| -047| -0,03 0,03| -0,26 0,16| -0,23| -0,34 0,15| -0,05| -0,20| -0,29
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4.2. Tarla Denemesi Sonuclari
4.2.1. Agronomik ozellikler
4.2.1.1. Bitki boyu

Bitki boyuna iliskin 2011 ve 2012 yillarinda elde edilen degerler ¢izelge 4.7.'de
sunulmustur. Yapilan varyans analizi sonucunda 2011 yili bitki boylar1 degerlendirildiginde
populasyonlar arasinda 6nemli diizeyde bir farkin olusmadigi goriilmektedir. Bitki boylari
76,67 cm ile 70,04 cm arasinda degisim gostermekte olup ortalama bitki boyu bu dénemde
72,93 cm olarak gergeklesmistir. 2012 yili 1. hasat doneminde yapilan varyans analizi
degerlendirmelerine baktigimizda populasyonlar arasinda bitki boyu ag¢isindan %1 diizeyinde
onemli bir farkin olustugunu gérmekteyiz. Ancak gruplandirmalari inceledigimizde olusan bu
farkin populasyonlar arasinda ¢ok biiyiik farklar olusturmadigini sdyleyebiliriz. Yapilan
degerlendirmede 6 populasyon ayni grupta yer alirken bitki boyu degerleri bu populasyonlar
arasinda 74,50 cm ile 67,36 cm arasinda degisim goOstermektedir. 2. grubu olusturan
populasyonlarda ise bitki boyu degerleri sirasi ile 62,50 ve 61,16 cm arasinda degismektedir.
2012 yili 2. hasat déneminde populasyonlar arasinda istatistiki agidan 6nemli bir fark
olusmadigr goriilmektedir. Bu donemde bitki boyu degerlerinin 2011 yilindan ve 2012 yil1 1.
hasat doneminden daha diisiik oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu donemde bitki boylar1 en
yiiksek 60,32 cm, en diisiik 51,67 cm olarak Ol¢iilmiis ve populasyonlar arasinda ortalama

bitki boyu 55,86 cm olarak gergeklesmistir (Cizelge 4.7.).

Cizelge 4.7. incelendiginde bitki boyu agisindan yillar arasinda yapilan degerlendirme
sonucunda 2011 yil1 ve 2012 yili 1. hasat donemlerinde bitki boyu ortalamalarinin (72,93-
70,53 cm) birbirine olduk¢a yakin oldugunu goérmekteyiz. Ancak 2012 yili 2. hasat
doneminde populasyonlar arasinda bitki boyu ortalamasi 55,86 cm olarak gergeklesmis ve
2011 yili ve 2012 yili 1. hasat degerlerinden geride kalmistir. 1. yil bitkiler dikildikten
yaklasik 5 ay sonra hasat edilmisler ve bu gegen siire i¢inde 1yi bir gelisme gostermislerdir. 2.
yil ise 1. hasat zamanina kadar yine gelisme doneminin uzun olmasi ve ilkbahar yagislarinin
etkisi ile bitkiler normal bir gelisme gostermistir. 2. yil 2. hasat donemine baktigimizda 1.
hasat sonras1 gecen siirenin yaklasik 3 ay oldugu goriilmektedir. Bitkilerin kisa uygun bir
sekilde girebilmeleri icin bu donemde hasadin miimkiin oldugu kadar erken yapilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle 2 hasat aras1 zamanin kisa olmas1 bitki boyu degerlerinin biraz

diisiik olmasina neden olmustur.
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Cizelge 4.7. Anadolu adagayi (Salvia fruticosa Mill.)’da 2011 ve
2012 yil1 hasatlarina ait bitki (cm) boyu degerleri ve gruplandirmalar

Populasyonlar | 2011 hasadi 2012 1. hasat** | 2012 2. hasat
1 76,02 71,16ab 54,23
2 76,67 74,50a 58,47
5 71,47 67,62a-d 51,67
9 70,10 68,75abc 53,23
10 71,67 67,56a-d 56,34
11 70,04 67,48a-d 57,02
12 73,31 67,52a-d 57,10
13 76,03 67,36a-d 60,32
14 72,12 61,16d 56,47
18 72,24 62,50cd 53,63
Ort. 72,93 70,53 55,86
CV (%) 5,94

LSD (%5) 7,19

**%=041 Seviyesinde Onemli
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Sekil 4.9. 2011 ve 2012 yilindaki hasatlarda populasyonlara gére ortalama bitki boylar1

Yilmaz (1988) Adana ve Pozanti’da tibbi adagay1 (Salvia officinalis L.) ile yiiriittigi
calismada bitki boyu degerlerinin 55,40 ile 71,13 cm arasinda degistigini belirlemistir. Elde
ettigi degerlerin ¢aligmamizdan elde ettigimiz degerlere (2011 yili ort. 72,93, 2012 1. hasat
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ort. 70,53 ve 2012 y1il1 2. hasat ort. 55,86 cm) oldukg¢a yakin oldugunu gérmekteyiz. Kirici ve
ark. (1995) Cukurova Bolgesi kosullarinda tibbi adacay1 (Salvia officinalis L.) tizerinde
yaptiklar1 ¢alismada bitki boyunu en yiiksek 86,0 cm olarak 6l¢miislerdir. Elde ettikleri bu
deger calismamizdan elde ettigimiz en yiiksek deger olan 76,67 cm’den daha yiiksektir.
Kalafatcilar (1996) Bati Anadolu Bolgesinden topladigi Anadolu adagay: (Salvia fruticosa
Mill.) hatlarindan elde ettigi A klonlarinda bitki boyunu ortalama 54,7 cm olarak 6¢miis olup,
elde ettigi deger ¢alismamizin her iki yilinda yapilan hasatlarda elde ettigimiz ortalama
degerlerden diisiiktiir. Karaaslan ve Ozgiiven (1998) Cukurova Bolgesinde tibbi adacayi
(Salvia officinalis L.) ile yaptiklar1 ¢alismada bitki boyunu ortalama 89,25 cm olarak
belirlemiglerdir. Elde ettikleri deger bizim ¢alismamizda elde ettigimiz ortalama degerlerden
daha yiiksektir. Yilmaz ve Ozgiiven (1998) yine ayni1 ekolojide ve ayni tiirde ortalama bitki
boyunu 71,13 cm olarak belirlemislerdir. Calismada elde ettikleri deger bizim ¢aligmamizda
2011 yili ve 2012 yili 1. hasat doneminde elde ettigimiz (72,93 ve 70,53 cm) degerler ile
paralellik gostermektedir. Dudai ve ark. (1999) israil’de Salvia officinalis L.x Salvia fruticosa
Mill. melezi hibrit adacayr c¢esidinde bitki boyunun 29-84 cm arasinda degistigini
belirlemislerdir. Elde ettigimiz bitki boyu degerlerinin bu calismanin ortalama degeri olan 56
cm den daha yiiksek oldugunu s6ylemek miimkiindiir. Giirbiiz ve ark (1999) Ankara ekolojik
kosullarinda tibbi adagayi (Salvia officinalis L.) ile yaptiklari ¢alismada bitki boyunun 46,63-
68,23 cm arasinda, Martyniak (2000) Polonya’da tibbi adacayi (Salvia officinalis L.)’nda
yuriittiigli arastirmada bitki boyunun 28-45 cm arasinda degistigini belirlemislerdir. Elde
ettikleri degerler calismamizdan elde ettigimiz degerlerden diisiik goziikkmektedir. Bayram
(2001) Bornova ekolojik kosullarinda Salvia fruticosa Mill. ile yiiriittiigii ¢alismada 17 farkli
lokasyondan elde ettigi populasyonlardan tek bitkiler se¢mis ve bunlardan A klonlarini elde
etmistir. Bu klonlarda ortalama bitki boyunu 46,4 cm olarak belirlemis olup ¢alismamizda her
iki yilda elde ettigimiz ortalama degerler (72,93 cm, 70,5 3cm ve 55,86 cm) bu ¢aligmadan
elde edilen degerlerden yiiksek bulunmustur. Yenikalayci ve Ozgiiven (2001) Adana ekolojik
kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismada tibbi adagayr (Salvia officinalis L.)’nda bitki boyu
degerlerinin 33-56 cm arasinda degistigini belirlemislerdir. Bizim ¢alismamizda her iki yilda
elde ettigimiz degerler bu ¢aligmanin tizerinde yer almaktadir. Ko¢ (2006) Ankara ekolojik
kosullarinda tibbi adagay (Salvia officinalis L.) iizerinde yiirtittiigii ¢alismada bitki boyunun
88,75-101,75 cm arasinda degistigini belirlemis olup bu deger bizim calismamizdan elde
ettigimiz degerlerden yiiksek goziikkmektedir. Ekren ve ark. (2007) Bornova ekolojik
kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismada tibbi adagay1 (Salvia officinalis L.)’nda bitki boyununun

1. yil ortalama 26,4-29,5 cm, 2. yil 32,3-63,1 cm arasinda degistigini belirlemislerdir. Bizim
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calismamizda her iki yi1lda da elde ettigimiz ortalama bitki boyu degerleri bu ¢alismadan daha
yiiksektir. Mossi ve ark. (2011) Salvia fruticosa Mill.’da bitki boyunu 67,8 cm olarak
Olemiislerdir. Elde ettikleri deger bizim 1. yil elde ettigimiz verilerden biraz diisiik, 2. yil 1.
hasatta elde ettigimiz verilere olduk¢a yakin ve 2. yil 2. hasatta elde ettigimiz verilerden
yiiksektir. Bitki boyu ile ilgili elde ettigimiz degerlerin diger ¢alismalardan farkli olmasi
uygulanan tarimsal islemler, dikim zamani, farkli ekolojilerde yetismeleri, iklimsel ve cografi
faktorler ile 6l¢tim zamanlarinin farkli gelisme donemlerinde yapilmasina baglanabilir.
4.2.1.2. Dal sayisi

Yapilan istatistiki degerlendirme sonucunda populasyonlar arasinda her iki yilda da
dal sayisi agisindan onemli bir farkin olusmadigi goze carpmaktadir (Cizelge 4.8.). 2011
yilinda ortalama dal sayis1 13,67 adet olarak belirlenmis ve bu say1 2012 yili 1. hasadinda
15,07 adet ve 2012 yili 2. hasadinda 15,29 adet olarak sayilmistir. Anadolu adagay1 (Salvia
fruticosa Mill.)’nda ana govde bulunmamakta ve bitki ana ve yan dallardan meydana
gelmektedir. Bitkilerde sadece ana dallarin sayisi belirlenmis olup, dal sayisi terimi bunu
ifade etmektedir. 2012 yilinda 2011 yilina gore dal sayisinin ortalama 2 adet daha fazla
oldugu gortilmektedir (Cizelge 4.8.). Bunun sebebi olarak 1. yil yapilan hasattan sonra yan

dallardan bazilarinin daha ¢ok gelisme gostererek ana dallar1 olusturmasi sdylenebilir.

Cizelge 4.8. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’da 2011 ve
2012 yili hasatlarina ait dal sayis1 (adet) degerleri

Populasyonlar | 2011 hasad: | 2012 1. hasat | 2012 2. hasat

1 13,45 15,57 15,15
2 13,21 16,05 15,20
5 13,32 14,47 15,32
9 14,04 14,62 15,48
10 14,02 15,37 15,53
11 13,74 15,64 15,62
12 13,08 14,01 14,64
13 14,38 14,20 14,72
14 14,05 16,31 15,56
18 13,43 14,63 15,74
Ort. 13,67 15,07 15,29
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Sekil 4.10. 2011 ve 2012 yilindaki hasatlarda populasyonlara gore ortalama dal sayis1

Mossi ve ark. (2011) (Salvia fruticosa Mill.)’ da yaptiklar ¢alismada dal sayisinin 30
adet oldugunu belirlemiglerdir. Elde ettikleri bu deger bizim ¢alismamizda her iki yilda da
elde ettigimiz degerlerden (13 ve 15 adet) oldukga yiiksektir. Salvia fruticosa Mill. bitkisinde
dal sayisinin belirlenmesinde objektif bir kriter kullanmak oldukga giictiir. Bitki ana dallar ve
bunlardan meydana gelen yan dallar ile birlikte degerlendirildiginde dal sayisinin fazla olmasi
muhtemeldir. Ancak bizim yaptigimiz ¢aligmada yan dallar degerlendirmeye alinmamus,
sadece ana dal vasfinda olan kisimlar sayilmistir. Dal sayisinin bizim ¢alismamizda daha
diisiik olmasi dallarin sayiminda kullanilan yontemin farkli olmasi ile agiklanabilir.
4.2.1.3.Yaprak boyu

Cizelge 4.9. incelendiginde, yaptigimiz ¢alismada yaprak boyu agisindan yapilan
istatistiki degerlendirme sonucunda her iki yetisme sezonunda da populasyonlar arasinda
onemli bir farkin olusmadigr goriilmektedir. 2011 yilinda yaprak boyu ortalama 8,76 cm
olarak Olgiiliirken, bu deger 2012 yil1 1. hasat doneminde 8,05 cm ve 2. hasat doneminde 7,67
cm olarak Olgiilmiistiir. Degerler incelendiginde yillar ve hasatlar arasinda da yaprak
boylarinin birbirine ¢ok yakin oldugu ve en kisa yaprak boyunun 2012 yili 2. hasat
doneminde 2 nolu populasyondan (7,05 cm), en uzun yaprak boyunun ise 2011 yilinda 13

nolu populasyondan (9,87 cm) elde edildigi anlagilmaktadir (Cizelge 4.9.).
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Cizelge 4.9. Anadolu adagayi (Salvia fruticosa Mill.)’da 2011
ve 2012 yili hasatlarina ait yaprak boyu (cm) degerleri

Populasyonlar | 2011 hasadi | 2012 1. hasat | 2012 2. hasat

1 9,62 8,32 7,12
2 8,25 7,56 7,05
5 8,45 7,54 7,45
9 9,12 8,22 7,87
10 8,07 7,36 7,65
11 8,12 8,24 8,02
12 9,78 8,54 8,24
13 9,87 8,85 8,64
14 8,62 7,84 7,26
18 8,54 8,02 7,31
Ort. 8,76 8,05 7,67
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Sekil 4.11. 2011 ve 2012 yilindaki hasatlarda populasyonlara gore ortalama yaprak boyu

Dudai ve ark. (1999) Salvia officinalis L.xSalvia fruticosa Mill. melezi olan adagayi
cesidinde yaprak boyunun ortalama 7-9,2 cm arasinda degistigini belirlemislerdir. Elde
ettikleri degerler bizim ¢aligmamizda elde ettigimiz degerler ile benzerlik gostermektedir.
Mossi ve ark. (2011) Salvia L. tiirleri ile yaptiklar1 ¢alismada Salvia fruticosa Mill.’da yaprak
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boyunun 4-7 cm arasinda degistigini belirlemislerdir. Bizim yaptigimiz ¢alismada ise en
diisiik yaprak boyu 7,05 cm, en yiiksek 9,87 cm olarak Sl¢iilmiis olup, ortalama 8 cm olan
yaprak boyu degeri bu c¢alismada elde edilen en yiiksek degerden daha biiyiik olarak
gerceklesmistir.
4.2.1.4.Yaprak eni

Cizelge 4.10. incelendiginde yirittiigimiiz ¢alismada yaprak eni agisindan yapilan
istatistiki degerlendirme sonucunda her iki yetisme sezonunda da populasyonlar arasinda
onemli bir farkin olusmadigi goriilmektedir. 2011 yilinda yaprak eni ortalama 3,86 cm olarak
Olciiliirken, bu deger 2012 yili 1. hasat doneminde 3,18 cm ve 2. hasat doneminde 2,70 cm
olarak Ol¢iilmiistiir. Caligmada elde edilen degerler incelendiginde populasyonlar arasinda her
iki yilda da yaprak eni uzunluklarinin birbirine ¢ok yakin oldugu ve en dar yapragin 2012 yil
2. hasat doneminde 11 nolu populasyondan (2,21 cm), en genis yapragm ise 2011 yilinda 13
nolu populasyondan (4,87 cm) elde edildigi anlasilmaktadir (Cizelge 4.10.).

Cizelge 4.10. Anadolu adagayi (Salvia fruticosa Mill.)’da 2011
ve 2012 yili hasatlarina ait yaprak eni (cm) degerleri

Populasyonlar | 2011 hasad1 | 2012 1. hasat | 2012 2. hasat

1 4,12 3,31 2,51
2 3,87 3,54 2,32
5 4,02 3,41 2,74
9 3,38 2,27 3,02
10 4,44 3,25 2,54
11 4,42 2,84 2,21
12 4,12 3,74 3,25
13 4,87 3,86 3,48
14 3,89 3,04 2,46
18 3,62 2,57 2,37
Ort. 3,86 3,18 2,70
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Sekil 4.12. 2011 ve 2012 yilindaki hasatlarda populasyonlara gore ortalama yaprak eni

Dudai ve ark. (1999) Salvia officinalis L.xSalvia fruticosa Mill. melezi olan hibrit
adagay1 ¢esidinde yaprak eninin ortalama 2,5-3,2 cm arasinda degistigini belirlemislerdir.
Elde ettikleri yaprak eni degerleri bizim ¢alismamizda elde ettigimiz degerler ile benzerlik
gostermektedir. Mossi ve ark. (2011) Anadolu adacayir (Salvia fruticosa Mill.) bitkisinde
yaprak eninin 1-3 cm arasinda oldugunu bildirmislerdir. Bizim yaptigimiz ¢alismada yaprak
eni en diisiik 2,21 cm en yiiksek 4,87 cm olarak Ol¢lilmiis olup, genel olarak 3 cm nin
tizerinde gergeklesmistir. Elde ettigimiz degerlerin genel olarak bu g¢aligmadan elde edilen
degerlerden daha yiiksek oldugunu séylemek miimkiindiir.
4.2.1.5. Govde kalinhg:

Govde kalinlig1 agisindan yapilan istatistiki degerlendirme sonucunda yaptigimiz
calismada populasyonlar arasinda Onemli bir farkin olusmadigi ¢izelge 4.11.°den
anlasilmaktadir. Ortalama govde kalinlig1 2011 yilinda 0,98 cm, 2012 yil1 1. hasat déneminde
1,12 cm ve 2. hasat doneminde 1,16 cm olarak Sl¢iilmiistiir. En diistik govde kalinligi 0,84 cm
ile 2011 yilinda 18 nolu populasyondan elde edilirken, en yiiksek gévde kalinligr 1,28 cm ile
2012 yili 2. hasat doneminde 13 nolu populasyondan elde edilmistir. Yillar ve hasatlar
ortalamasi incelendiginde 2012 yilinda elde edilen govde kalinlig1 degerlerinin 2011 yilindan
azda olsa yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.11). Bunun nedeni olarak bitkilerin yillar
icinde daha iy1 gelisme gostermeleri ve buna bagl olarak kok ve govdelerinin kalinlagmasi

sOylenebilir.
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Cizelge 4.11. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’da 2011
ve 2012 yili hasatlarina ait govde kalinligi (cm) degerleri

Populasyonlar | 2011 hasad1 | 2012 1. hasat | 2012 2. hasat

1 1,02 1,12 1,24
2 1,12 1,24 1,22
5 0,98 1,03 1,05
9 0,87 1,21 1,27
10 1,17 1,08 1,14
11 0,92 0,98 1,07
12 0,86 1,15 1,02
13 1,15 1,25 1,28
14 0,88 1,06 1,25
18 0,84 1,13 1,08
Ort. 0,98 1,12 1,16

Govde Kalinhgi (cm)

1 2 5 9 10 11 12 13 14 18
Populasyonlar 82011 hasadi 2012 1. hasat 02012 2. hasat

Sekil 4.13. 2011 ve 2012 yilindaki hasatlarda populasyonlara gore ortalama
govde kalinligi

4.2.1.6. Yesil herba
Yaptigimiz caligmada her iki yilda ve hasatlarda yapilan varyans analizi sonucunda
yesil herba verimi (kg/da) acisindan populasyonlar arasindaki farkin %1 diizeyinde 6nemli

oldugu Cizelge 4.12.°den anlagilmaktatir. Yapilan istatistik analizi sonucunda 2011 yih
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hasadinda CV degerinin %23,59 ile biraz yliksek gergeklestigi anlagilmaktadir. Bunun nedeni
olarak bitkilerin yabani karakterde olmasi, kullanilan fidelerin elde edildigi c¢eliklerin
homojen olmamasi ve buna bagl olarak ilk gelisme yilinda diizensiz gelisme gostermesi ve
bunun Olgiilen degerlere yansimasi sodylenebilir. 2011 yili yesil herba verimi ortalama
degerleri incelendiginde en yiiksek verimin 4533,73 kg/da ile 13 nolu populasyondan, en
diisiik verimin ise 2743,47 kg/da ile 18 nolu populasyondan elde edildigi ve populasyonlar
ortalamasinin 3506,67 kg/da oldugu goriilmektedir. 2012 yil1 1. hasat doneminde yesil herba
verimi populasyonlar ortalamas1 3446,47 kg/da olarak belirlenmis, en yiiksek verim 5372,85
kg/da ile 13, en disiik verim 2214,33 kg/da ile 18 nolu populasyondan elde edilmistir. 2012
yilt 2. hasat doneminde en yliksek yesil herba verimi 2721,75 kg/da ile 13, en diisiik yesil
herba verimi 1140,62 kg/da ile 18 nolu populasyondan elde edilmis ve ortalama yesil herba
verimi 3446,47 kg/da olarak gergeklesmistir. 2012 yil1 toplam yesil herba verimine baktigimiz
zaman 2011 yilinda oldugu gibi 13 nolu populasyonun en yiiksek verim degerine (8093,48
kg/da) ulastigin1 gormekteyiz. Yine 18 nolu populasyon 3354,25 kg/da yesil herba verimiyle
en son sirada yer almaktadir. 2012 yili toplam yesil herba verim ortalamasi ise 5181,70 kg/da
olarak gerceklesmis ve 2011 yili verim degerinden (3506,67 kg/da) daha yiiksek olmustur
(Cizelge 4.12.).

Cizelge 4.12. Anadolu adagayi (Salvia fruticosa Mill.)’da 2011 ve 2012 yili
hasatlarina ait yesil herba verim (kg/da) degerleri ve gruplandirmalar

Populasyonlar | 2011 hasadi** | 2012 1. hasat** | 2012 2. hasat** | 2012 hasat top**

1 3039,62hc 3155,46d 1582,43d 4737,74d
2 3781,24abc 3994,13c 2039,37c 6034,03c
5 4424,37ab 3927,35¢c 2013,56¢ 5941,45c
9 3134,38abc 3269,84d 1647,53d 4916,73d
10 3187,08abc 2880,32¢ 1435,90e 4316,36e
11 4527,58a 2382,82f 1145,76f 3528,38f
12 4380,62ab 4455,47b 2241,67b 6697,86b
13 4533,73a 5372,85a 2721,75a 8093,48a
14 3199,36abc 3114,76d 1610,68d 4724,75d
18 2743,47¢c 2214,33f 1140,62f 3354,25f
Ort. 3506,67 3446,47 1735,23 5181,70
CV (%) 23,59 32 3,26 3,06
LSD (%5) 1419,46 189,52 97,07 272,02

**=04,1 Seviyesinde Onemli
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Sekil 4.14. 2011 ve 2012 yilindaki hasatlarda populasyonlara gore ortalama yesil herba verimi

Bornova ekolojik kosullarinda tibbi adacayr (Salvia officinalis L.) ile yiiriitilen
calismalarda 1. y1l toplam 75,5-- 2314,8, kg/da, 2. yil ise 1404,3-4823 kg/da arasinda degisen
yesil herba verimleri elde edilmistir (Ceylan 1976, Ceylan ve ark. 1979, Ceylan ve ark. 1994,
Ekren ve ark. 2007)). Bayram ve ark. (1999) aymi ekolojik kosullarda Anadolu adagayi
(Salvia fruticosa Mill.) ile yaptiklar1 ¢caligmada yesil herba veriminin 1. y1l 1028,80-2055,57
kg/da, 2. yil 2870,30-6558,60 kg/da arasinda degisim gosterdigini bildirmisler, Bayram
(2001) ise ayn1 ekolojik kosullarda Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.) klonlarinda yesil
herba veriminin 639 kg/da oldugunu belirtmistir.

Adana ekolojik kosullarinda yiiriitiilen ¢alismalarda tibbi adagay1 (Salvia officinalis
L.)’nda yesil herba veriminin 544-2768,5 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir (Yilmaz
1988, Karaaslan 1994, Kirici ve ark. 1995, Yilmaz ve Ozgiiven 1998, Yenikalayci ve
Ozgiiven 2001). Giirbiiz ve ark. (1999) Ankara ekolojik kosullarinda tibbi adacay1 (Salvia
officinalis L.) iizerinde yaptiklar1 ¢alismalarda hatlara gore yesil herba veriminin 750-1416,7
kg/da arasinda degistigini bildirmisleridir. Atakisi ve ark. (2001) Trakya ekolojik kosullarinda
tibbi adacay1 (Salvia officinalis L.)’ndan en yiiksek yesil herba verimini 1690 kg/da olarak
belirlemisleridir. Baydar ve ark. (2001) Isparta ekolojik kosullarinda tibbi adagay1 (Salvia

officinalis L.) igin yesil herba verimini 1076,7 kg/da olarak belirlemistir.
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Zutic ve ark. (2003) Hirvatistan’da, Mastro ve ark. (2006) italya’da tibbi adacayi
(Salvia officinalis L.) iizerinde yiiriittiikleri ¢aligmalarda yesil herba verimini en yiiksek sirasi
ile 1159 kg/da ve 1810 kg/da olarak bulmuslardir. Baranauskiene ve ark. (2011) Litvanya
ekolojik kosullarinda 300-1000 kg/da arasinda degistigini, Mossi ve ark. (2011) Brezilya
ekolojik kosullarinda yiiriittiigii ¢alismada Anadolu adagayi (Salvia fruticosa Mill.) igin yesil
herba verimini 1174 kg/da olarak belirlemislerdir. Calismamizdan elde edilen ortalama yesil
herba verim degerlerin (1. y1l 3506,67, 2. y1l 5181,70 kg/da) yukarida 6zetlenen galismalardan

elde edilen verim degerlerinden daha yiiksek olmustur.

4.2.1.7. Drog herba

Drog herba verimi agisindan yapilan varyans analizi neticesinde her iki verim yilinda
da populasyonlar arasinda %1 diizeyinde 6nemli farkliligin olustugu goriilmektedir (Cizelge
4.13.). Yapilan istatistik analizi sonucunda 2011 yili hasadinda CV degerinin %23,27 ile biraz
yiikksek gerceklestigi anlasilmaktadir. Bunun nedeni olarak bitkilerin yabani karakterde
olmasi, kullanilan fidelerin elde edildigi ¢eliklerin homojen olmamasi ve buna bagl olarak ilk
gelisme yilinda diizensiz gelisme goOstermesi ve bunun Olglilen degerlere yansimasi
sOylenebilir. 2011 yilinda ortalama drog herba verimi 1068,20 kg/da olarak gergeklesmis, bu
donemde en yiiksek verim 1494,86 kg/da ile 5, en diisiik verim ise 862,84 kg/da ile 18 nolu
populasyondan alinmigtir. 2012 yili verim degerlerine baktigimizda 1. hasat déneminde
ortalama drog herba veriminin 1016,37 kg/da oldugu anlagilmaktadir. Ayni1 donemde en
yiiksek verim 1460,65 kg/da ile 13, en diisiik verim ise 767,78 kg/da ve 713,48 kg/da ile
1sirast ile 11 ve 8 nolu populasyonlardan elde edilmistir. 2012 yili 2. hasat doneminde de yine
13 nolu populasyondan 749,08 kg/da ile en yiiksek, 18 nolu populasyondan 369,82 kg/da ile
en diisiik verim alinmis, bu donemde ortalama drog herba verimi 521,60 kg/da olmustur. 2012
y1l1 toplam drog herba verimine baktigimiz zaman 13 nolu populasyonunun 2209,58 kg/da ile
en yliksek, 18 nolu populasyonun 1082,74 ile en diisiik verime sahip oldugunu, 2012 yil1 drog
herba verim toplami ortalamasinin 1537,96 kg/da olarak elde edildigini gormekteyiz (Cizelge
4.13.). 2012 yili ortalama drog herba verimi 2011 y1ili veriminden biraz daha yiiksektir.
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Cizelge 4.13. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’da 2011 ve 2012 yili hasatlarina ait
drog herba verim (kg/da) degerleri ve gruplandirmalar

Populasyonlar | 2011 hasadi** | 2012 1. hasat** | 2012 2. hasat** | 2012 hasat top**

1 939,53cd 957,63c 495,08def 1452,63c
2 1203,32a-d 1141,96b 613,64bc 1754,96b
5 1494 ,86a 1146,75b 588,53bcd 1735,38b
9 942,20cd 999,63c 524,45cde 1524,85¢c
10 986,32bcd 925,32c 474,34efg 1399,63c
11 1390,82ab 767,78d 396,14fg 1163,45d
12 1361,45abc 1231,78b 637,78b 1868,35b
13 1370,74ab 1460,65a 749,08a 2209,58a
14 1013,12bcd 945,86¢ 589,35bcd 1534,24c
18 862,84d 713,48d 369,829 1082,74d
Ort. 1068,20 1016,37 521,6 1537,96
CV (%) 23,27 59 12,06 6,64
LSD (%5) 426,44 103,13 107,92 175,18
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Sekil 4.15. 2011 ve 2012 yilindaki hasatlarda populasyonlara gore ortalama drog herba verimi

Ceylan (1976) Bornova ekolojik kosullarinda tibbi adagay1 (Salvia officinalis L.) ile
yaptig1 ¢calismada drog herba verimini 1. Y1l 572,6 kg/da, 2. Y1l 502,6 kg/da olarak bulmustur.
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Putievsky (1978) Israil’de yiiriittiigii ¢alismada tibbi adagay1 (Salvia officinalis L.)’nda drog
herba verimini 1100 kg/da olarak belirlemistir. Ceylan ve ark. (1979) Bornova ekolojik
kosullarinda tibbi adagay1 (Salvia officinalis L.)’nda drog herba verimini 1. Y1l 277,3 kg/da,
2. y11 606,0 kg/da olarak saptamistir. Yilmaz (1988) Adana ve Pozanti’da yiiriittiigii ¢alismada
tibbi adagayr (Salvia officinalis L.) drog herba veriminin 624,4-921,1 kg/da arasinda
degistigini bildirmektedir. Ceylan ve Kaya. (1988) Bornova ekolojik kosullarinda Anadolu
adagay1 (Salvia fruticosa Mill.) ile yiiriittiigii calismada drog herba verimini ilk yi1l 844 kg/da,
2. y1l 889 kg/da olarak belirlemistir. Ceylan ve ark. (1990) tibbi adagay1 (Salvia officinalis
L.)’nda dort yil siire ile yaptiklar1 ¢alismada ortalama yillik drog herba veriminin 548-885
kg/da arasinda degistigini bulmuslardir. Ceylan ve ark. (1994) Menemen, Bornova ve Aydin
Cakmar’da tibbi adacay1 (Salvia officinalis L.) {izerinde yaptiklar1 ¢alismada drog herba
veriminin 638-1461 kg/da arasinda degistigini belirtmektedirler. Karaaslan (1994) Adana
ekolojik kosullarinda tibbi adagay1 (Salvia officinalis L.) ile yiiriittiigii calismada drog herba
verimini en diisiik 778,8 kg/da, en yiiksek 1181 kg/da olarak bulmustur. Kiric1 ve ark. (1995)
Cukurova Bolgesi kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada en yiiksek drog herba veriminin 417
kg/da oldugunu bildirmislerdir. Karaaslan ve Ozgiiven (1998) Cukurova ekolojik kosullarinda
tibbi adacay1 (Salvia officinalis L.)’nda 1181 kg/da drog herba verimi elde etmislerdir. Ayni
kosullarda Yilmaz ve Ozgiiven (1998) tibbi adagay: (Salvia officinalis L.) icin drog herba
veriminin lokasyonlara gore 921,05-624,43 kg/da arasinda degistigini bildirmiglerdir. Bayram
ve ark. (1999) Bornova ekolojik kosullarinda Anadolu adagay:r (Salvia fruticosa Mill.)
tizerinde yirittiikleri ¢alismada drog herba veriminin 1. yil 475,40-871,00 kg/da, 2. yil
666,67-2058,73 kg/da arasinda degistigini saptamiglardir. Giirbiiz ve ark. (1999) tibbi adagay1
(Salvia officinalis L.) hatlarinda yiiriittiikleri ¢aligmada drog herba veriminin 221,7-410,8
kg/da arasinda degistigini belirlemislerdir. Yenikalayci ve Ozgiiven (1999) Cukurova ekolojik
kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismada tibbi adagayi (Salvia officinalis L.)’nda drog herba
verimini  357-663 kg/da arasinda bulmuslardir. Martyniak (2000) Polonya ekolojik
kosullarinda tibbi adagay1 (Salvia officinalis L.) ile yaptig1 ¢alismada drog herba verimini 380
kg/da, Aiello ve ark. (2001) ise Italya’da yiiriittiikleri calismada 1040 kg/da olarak
belirlemiglerdir. Tibbi adagay1 (Salvia officinalis L.) ile yaptiklar1 ¢aligmada Atakisi ve ark.
(2001) Trakya ekolojik kosullarinda 715 kg/da, Baydar ve ark. (2001) Isparta ekolojik
kosullarinda 392,7 kg/da drog herba verimi elde etmislerdir. Bayram (2001) Bornova ekolojik
kosullarinda Anadolu adagayr (Salvia fruticosa Mill.) ile yaptig1 ¢alismada drog herba
verimini 258,1 kg/da, olarak belirlemistir. Yenikalayct ve Ozgiiven (2001) Adana ve

Pozantida tibbi adagayir (Salvia officinalis L.) iizerinde yaptiklar1 ¢alismada drog herba
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veriminin 137-485 kg/da arasinda bulmuslardir. Ekren ve ark. (2007) Bornova ekolojik
kosullarindan tibbi adagay1 (Salvia officinalis L.) drog herba verimini birinci yil 86,5-158,2
kg/da ikinci y11 712,7-1494,7 kg /da arasinda, Baranauskiene ve ark. (2011) Litvanya ekolojik
kosullarinda 50-270 kg/da, Mossi ve ark. (2011) Brezilya ekolojik kosullarinda yiiriittigi
calismasinda 210 kg/da arasinda saptamislardir. Bizim yiiriittiigiimiiz c¢alismadan elde
ettigimiz drog herba verimlerini bu ¢alismalar ile kiyasladigimizda her iki yilda elde ettigimiz
verim degerlerinin bu ¢alismalardan daha yiiksek oldugunu gérmekteyiz. Bunun nedeni olarak
calismada kullanilan materyelin genotipik olarak farkli olmasi, ¢alisma yapilan alanlarin
ekolojik olarak farkli ve uygulanan kiiltiirel islemlerin degisik olmasini sdyleyebiliriz.
4.2.1.8. Yesil yaprak

Cizelge 4.14. incelendiginde yesil yaprak verimi agisindan yapilan varyans analizi
sonucunda her iki yilda da populasyonlar arasinda %1 diizeyinde 6nemli farkliligin olustugu
goriilmektedir. Yapilan istatistik analizi sonucunda 2011 yil1 hasadinda CV degerinin %23,05
ile biraz yiiksek gergeklestigi anlasilmaktadir. Bunun nedeni olarak bitkilerin yabani
karakterde olmasi, kullanilan fidelerin elde edildigi celiklerin homojen olmamasi ve buna
bagli olarak ilk gelisme yilinda diizensiz gelisme gdstermesi ve bunun Olciilen degerlere
yansimas1l soylenebilir. 2011 yili yesil yaprak verimlerine baktigimiz zaman 5 nolu
populasyonun 2306,16 kg/da ile en yiiksek, 1 nolu populasyonun 1371,50 kg/da ile en diistik
verim grubunu olusturdugunu ve bu dénemde ortalama yesil yaprak veriminin 1638,67 kg/da
oldugunu gormekteyiz. 2012 yil1 1. hasat doneminde ise 13 nolu populasyon 2530,80 kg/da
ile en yiiksek verim grubunu olustururken, 18 nolu populasyondan 1145,46 kg/da ile en diisiik
verim elde edilmistir. Ayn1 donemde ortalama yesil yaprak verimi 1610,07 kg/da olarak
gerceklesmigstir. 2012 2. hasat donemine baktigimiz zaman 1. hasat ddneminde oldugu gibi 13
nolu populasyonun 1251,23 kg/da ile en yiiksek verim grubunda yer aldigini, 18 nolu
populasyonun 557,90 kg/da ile en diisiik grupta yer aldigini, ortalama yesil yaprak veriminin
1se 821 kg/da oldugunu gormekteyiz. 2012 yili toplam yesil yaprak veriminde de 1. ve 2.
hasatlarda oldugu gibi 13 nolu populasyon 3782,03 kg/da ile en yiiksek verim grubunda, 18
nolu populasyon 1703,36 kg/da ile en diislik verim grubunda yer almistir. 2012 yil1 toplam
yesil herba verimi ortalamasina baktigimiz zaman 2431,07 kg/da olarak gerceklestigi
anlasilmaktadir (Cizelge 4.14.).
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Cizelge 4.14. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’da 2011 ve 2012 yili hasatlarina ait
esil yaprak verim (kg/da) degerleri ve gruplandirmalar

Populasyonlar | 2011 hasadi** | 2012 1. hasat** | 2012 2. hasat** | 2012 hasat top**
1 1371,50d 1489,80d 716,56def 2206,36de
2 1991,47a-d 1471,80d 713,90def 2185,70de
5 2306,16a 1883,80c 947,90bc 2831,70c
9 1461,54cd 1602,46d 773,56¢cde 2376,03d
10 1595,83bcd 1303,80e 626,90ef 1930,70ef
11 2170,78ab 1186,13ef 573,90ef 1760,03f
12 2286,63a 2134,80b 1028,56b 3163,36b
13 2060,48abc 2530,80a 1251,23a 3782,03a
14 1679,58a-d 1483,13d 888,56bcd 2371,70d
18 1460,46¢d 1145, 46f 557,90f 1703,36f
Ort. 1683,67 1610,07 821,00 2431,07
CV (%) 23,05 5,02 5,61 7,63
LSD (%5) 665,97 138,81 43,22 318,54
**=0/1 Seviyesinde Onemli
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Sekil 4.16. 2011 ve 2012 yilindaki hasatlarda populasyonlara gore ortalama yesil yaprak verimi
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Yilmaz (1988) Adana ve Pozanti’da yiiriittiigii ¢alismada yesil yaprak verimini 624,7-
964,4 kg/da arasinda belirlemistir. Karaaslan (1994) Adana ekolojik kosullarinda yiiriittigii
calismada tibbi adagayir (Salvia officinalis L.) yesil yaprak veriminin 1517-1992 kg/da
arasinda oldugunu belirtmistir. Yilmaz ve Ozgiiven (1998) ayn1 ekolojik kosullarda tibbi
adagay1 (Salvia officinalis L.) yesil yaprak veriminin 624,73- 964,39 kg/da arasinda oldugunu
belirlemislerdir. Yenikalayc1 ve Ozgiiven (1999, 2001) tibbi adacayr (Salvia officinalis
L.)’nda yesil yaprak verimini 1995-1997 yillar1 arasinda 359-1046 kg/da, aymi ekolojik
kosullarda 1997-1998 yillarinda 161-475 kg/da arasinda bulmuslardir. Yaptigimiz ¢alismadan
elde ettigimiz yesil yaprak verim degerlerini bu ¢alismalar ile kiyasladigimizda her iki verim
sezonunda da daha yliksek verim degerleri elde ettigimiz goriilmektedir.
4.2.1.9. Drog yaprak

Yapilan varyans analizi sonucunda drog yaprak verimi agisindan her iki verim yilinda
da populasyonlar arasinda %1 diizeyinde 6nemli farklarin oldugu goriilmektedir (Cizelge
4.15.). 2011 yilinda 5 nolu populasyon 691,62 kg/da ile en yiiksek drog yaprak verim
degerine ulagsmis, 18 nolu populasyon 439,86 kg/da ile en diisiik verim grubunda yer almistir.
2011 yili drog yaprak verimi populasyon ortalamasi 533,63 kg/da olmustur. 2012 yil1 1. hasat
doneminde 13 nolu populasyon 655,73 kg/da ile en yiiksek verim grubunda yer alirken, 18
nolu populasyon 339,40 kg/da verim ile en son grupta yer almistir. Bu hasat doneminde
ortalama drog yaprak verimi 448,86 kg/da olarak belirlenmistir. 2012 yili 2. hasat doneminde
1. hasat donemine gore daha diisiik drog yaprak verimleri elde edilmistir. Bu donemde
populasyonlarin verim degerlerine baktigimiz zaman 1. hasat doneminde oldugu gibi 13 nolu
populasyon ilk grupta yer almis ve 330,96 kg/da drog yaprak verimi elde edilmistir. Ayni
doénemde 18 nolu populasyon 167,74 kg/da drog yaprak verimi ile en son grupta yer almistir.
2012 yili toplam drog yaprak verim degerlerini inceledigimizde 330,96 kg/da ile 13 nolu
populasyonun en yliksek verim grubunda yer aldigini, 18 nolu populasyonun ise 167,74 kg/da
ile en son grupta yer aldigin1 gérmekteyiz. 2012 yili toplam drog yaprak verimi populasyonlar
arasindaki gruplandirmaya baktigimizda 2 hasat donemindeki verimlere paralel olarak 13 nolu
populasyon 986,70 kg/da verim degeri ile ilk grupta, 18 nolu populasyon ise 507,74 kg/da ile
en son grupta yer almaktadir. 2012 yili toplam drog yaprak verimi populasyonlar ortalamasi
672,70 kg/da olarak gergeklesmistir (Cizelge 4.15.).

Cizelge 4.15.ten denemede her iki yilda elde edilen drog yaprak degerlerini
topladigimizda 13 nolu populasyonun 1598,34 kg/da ile en yiiksek, 18 nolu populasyonun ise
947,60 kg/da ile en diisiik verime sahip oldugu anlasilmaktadir.
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Cizelge 4.15. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’da 2011 ve 2012 yili hasatlarina ait
drog yaprak verim (kg/da) degerleri ve gruplandirmalar

Populasyonlar | 2011 hasadi** | 2012 1. hasat** | 2012 2. hasat** | 2012 hasat top**

1 496,33bc 402,06f 199,47e 601,76f
2 606,28ab 471,34d 231,64d 703,32d
5 691,62a 517,42¢c 254,32c 771,52c
9 450,08c 446,28de 220,25de 666,84de
10 462,35hc 411,52¢f 206,42¢ 618,36ef
11 683,45a 345,359 167,63f 513,039
12 661,08a 568,45b 287,37b 856,12b
13 611,64ab 655,73a 330,96a 986,70a
14 490,22bc 408,37ef 210,38de 619,45ef
18 439,86¢ 339,549 167,74f 507,749
Ort. 533,63 448,86 223,83 672,70
CV (%) 16,69 5,61 5,77 5,64
LSD (%5) 152,82 3,24 22,17 65,14

**=041 Seviyesinde Onemli

1200

1000

800

600

400 - l

200 - -

Drog Yaprak (kg/da)

O . L
1 2 5 9 10 11 12 13 14 18

Populasyonlar

W 2011 hasadi m2012 1. hasat m™20122.hasat [12012 hasat toplami

Sekil 4.17. 2011 ve 2012 yilindaki hasatlarda populasyonlara gore ortalama drog yaprak verimi
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Ceylan (1976) Bornova ekolojik kosullarinda tibbi adagay (Salvia officinalis L.) drog
yaprak verimini ilk y1l 222,8 kg/da, 2. yil 326,1 kg/da olarak almistir. Ceylan (1979) ayni
ekolojik kosullarda ve ayni bitkide baska bir ¢alismasinda ise 1. yil 215,8 kg/da, 2. yil 450
kg/da drog yaprak verimi elde etmistir. Yilmaz (1988) Adana ve Pozant1 ekolojik kosullarinda
yiriittiigii calismasinda tibbi adagay1 (Salvia officinalis L.) drog yaprak verimini 241,8-276,2
kg/da arasinda belirlemistir. Ceylan ve ark. (1989) Bornova ekolojik kosusllarinda tibbi
adagay1 (Salvia officinalis L.) lizerinde yaptiklar1 ¢alismada ilk yil 583 kg/da sonraki yil 610
kg/da, 4 yil stire ile yiiriittiikleri bir baska ¢alismalarinda ise 404-650 kg/da arasinda degisen
ortalama drog yaprak verimi elde etmislerdir. Ceylan ve ark. (1994) degisik lokasyonlarda
yaptiklart ¢alismada tibbi adacay1 (Salvia officinalis L.)’nda en yiiksek drog yaprak verimini
950 kg/da olarak belirlemislerdir.

Karaaslan (1994) Adana ekolojik kosullarinda yiirtittiigli calismasinda tibbi adacay1
(Salvia officinalis L.) drog yaprak veriminin 507,9-748,6 kg/da arasinda degistigini
bulmustur. Ceylan (1995) Bornova ekolojik kosullarinda tibbi adagay1 (Salvia officinalis L.)
ile yaptig1 ¢alismasinda drog yaprak veriminin 554 kg/da oldugunu saptamistir. Kirict ve ark.
(1995) Cukurova Bolgesi ekolojik kosullarinda tibbi adagay1 (Salvia officinalis L.) tizerinde
yaptiklar1 ¢aligmadan en yiiksek 198,7 kg/da drog yaprak verimi elde etmislerdir. Aym
ekolojik kosullarda Yenikalayct ve Ozgiiven (2001) drog yaprak verimini 53-149 kg/da
arasinda bulmuslardir. Aiello (2001) Italyada yiiriittiigii ¢aligmada tibbi adagayr (Salvia
officinalis L.)’nda drog yaprak veriminin 730 kg/da oldugunu belirtmistir. Atakisi ve ark.
(2001) Trakya ekolojik kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada tibbi adagayi (Salvia officinalis
L.)’nda drog yaprak verimini 478 kg/da olarak belirlemislerdir.

Bayram (2001) Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.) ile Bornova ekolojik
kosullarinda yaptig1 c¢alismasinda 161,3 kg/da drog yaprak verimi elde etmistir. Bizim
caligmamizda her iki yilda elde ettigimiz drog yaprak verim degerlerinin yukarida belirtilen
caligmalardan elde edilen verim degerlerinden yiiksek oldugu anlasilmaktadir. Ekren ve ark.
(2007) Bornova ekolojik kosullarinda tibbi adagayir (Salvia officinalis L.) ile yaptiklar
calismada en yiiksek 1072,9 kg/da drog yaprak verimi elde etmis olup, bu deger bizim
calismamizda elde ettigimiz en yliksek deger olan 986,70 kg/da’dan daha yiiksektir.
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4.2.1.10. Ucucu yag orani

Cizelge 4.16. incelendiginde yiiriittiiglimiiz calismada yapilan istatistiki degerlendirme
sonucunda populasyonlar arasinda 2011 yili ve 2012 yil1 1. hasat doneminde ugucu yag orani
acisindan onemli bir farkin ortaya ¢ikmadigi goze carpmaktadir. Bu donemlere baktigimizda
2011 yili hasadinda en diisiik ugucu yag orani %3,26, en yiiksek ugucu yag orani ise %4,34
olarak gerceklesmis ve bu donemde populasyonlar ortalamast %3,71 olmustur. 2012 yil1 1.
hasat doneminde ugucu yag orani populasyonlar ortalamasi %3,03 olarak gerceklesmis ve
%2,53 ile 9%3,72 arasinda degismistir. 2012 yili 2. hasat donemine baktigimizda ise
populasyonlar arasinda ucucu yag orani agisindan %]l diizeyinde Onemli farkliligin
olustugunu gérmekteyiz. En yiiksek ugucu yag oram1 %3,88 ile 10 nolu populasyondan, en
diisiik ucucu yag orani ise %2,54 ile 1 nolu populasyondan elde edilmistir. Diger biitiin
populasyonlarin ugucu yag oran1 %3’{in lizerinde bulunmustur. Bu dénemde ugucu yag orant
populasyonlar ortalamasi ise %3,52 olarak ger¢eklesmistir (gizelge 4.16.).

Cizelge 4.16. Anadolu adagayi (Salvia fruticosa Mill.)’da 2011 ve 2012 yili
hasatlarina ait ugucu yag orani (%) degerleri ve gruplandirmalar

Populasyonlar | 2011 hasadi 2012 1. hasat 2012 2. hasat**

1 4,02 2,53 2,54d
2 3,62 3,72 3,54abc
5 4,34 2,68 3,64abc
9 3,47 3,03 3,44bc
10 3,27 3,16 3,88a
11 4,08 3,13 3,61abc
12 3,26 2,86 3,81ab
13 4,04 3,17 3,68abc
14 3,35 3,08 3,44bc
18 3,28 2,93 3,38¢
Ort. 3,71 3,03 3,52
CV (%) 6,96
LSD (%5) 0.42

#*=041 Seviyesinde Onemli
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T

Populasyonlar ~ 2011 hasadi ®2012 1. hasat M 2012 2. hasat

Ugucu Yag (%)
o

Sekil 4.18. 2011 ve 2012 yilindaki hasatlarda populasyonlara gore ortalama ucucu yag orant

Degisik yerlerde farkli arastiricilar tarafindan yapilan caligmalar incelendiginde
Anadolu adagayr (Salvia fruticosa Mill.)’nda ugucu yag oranini; Putievsky ve ark. (1986a)
[srail’de vyiiriittiigii calismada %]1,4-3,8, Bayrak ve Akgiil (1987) %2.8, Ceylan ve Kaya
(1988) Bornova ekolojik kosullarinda %2,3-3,5, Baydar ve ark. (1999) %1,95, Bayram (2001)
%3,68, Naser ve ark. (2004) %0,7-0,34 arasinda, Baser ve Kirimer (2006) %0,9-2,8, Kocabas
ve ark. (2007) %2,9, Karik ve Oztiirk (2009) %1,5, Askun ve ark. (2010) %2,3, Pitarokili ve
ark. (2003) ortalama %2,69, Mossi et al. (2011) %0,98 olarak bulmuslardir. Bizim yaptigimiz
calismadan elde ettigimiz ucucu yag oranlarini bu c¢alismalar ile kiyasladigimizda yiiksek

degerler elde ettigimiz goriilmektedir.

Kalafatcilar (1996) Bornova ekolojik kosullarinda yiiriittigii ¢alismasinda Salvia
fruticosa Mill.’da ugucu yag oranint %1,5-5,15, Karousou ve Kokkini (1997) Girit Adasindan
topladiklar1 Salvia fruticosa Mill. 6rneklerinde ugucu yag oranmi %1-5,5, Bayram (1999)
Bornova ekolojik kosullarinda yiiriittiigii ¢alismada ugucu yag oranini %1,03-5,40, Cigek ve
ark. (2011) Menemen ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri ¢aligmada %1,14-4,58 arasinda
bulmuslardir. Bu ¢aligmalarda baz1 6rneklerden elde ettikleri ugucu yag orani degerlerinin
bizim ¢aligmamizdan elde ettigimiz degerlerden biraz yiiksek oldugu goriilmektedir. Bunun
nedeni olarak ¢alismada kullanilan bitkisel materyalin toplandig1 ekolojinin ve buna bagh
olarak bitkilerin genotipinin farkli olmasini, kiiltiirii yapilan alanlardaki ekolojik farkligi ve

uygulanan kiiltiirel islemler ile hasat veya toplama zamanlarinin farkli olmasini soyleyebiliriz.
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4.2.1.11. Ucucu yag verimi

Yaptigimiz varyans analizi sonucunda populasyonlar arasinda ugucu yag verimi
acisindan her iki verim yilinda da %1 diizeyinde 6nemli farkliligin olustugunu Cizelge
4.17.’den gormekteyiz. 2011 verim yilinda 29,68 l/da ile en yiiksek ugucu yag veriminin 5
nolu populasyondan elde edildigini gérmekteyiz. 11, 12 ve 13 nolu populasyonlar da 5 nolu
populasyon ile ayn1 verim grubunda yer almiglardir. Bu donemde en diisiik ugucu yag verimi
ise 15,36 1/da ile 10 nolu populasyondan elde edilmis ve populasyonlar ortalamasi 20,26 1/da
olmustur. 2012 yil1 1. hasat donemindeki ugucu yag verimlerini inceledigimizde 21,44 1/da
verimle 13 nolu populasyonun ilk sirayr aldigmi goérmekteyiz. Ayni donemde 18 nolu
populasyon 10,51 1/da verimle en son grupta yer alirken populasyonlar ortalamasi 13,59 1/da
olarak gerceklesmistir. 2012 yili 2. hasat verim degerlerini inceledigimizde 13 nolu
populasyonun yine en yiiksek ugucu yag verimine sahip oldugu ve 12,18 1/da ile ilk grubu
olusturdugu goriilmektedir. Bu hasat doneminde populasyonlar ortalamasi 7,9 1/da olarak
gerceklesmis, 1 ve 18 nolu populasyonlar 5,08 1/da ve 5,68 I/da ugucu yag verimine sahip
olarak en son grubu olusturmuslardir. 2012 yili 2 hasat toplamini inceledigimizde her iki
hasatta da en yiiksek ucucu yag verimine sahip olan 13 nolu populasyonun dogal olarak en
yiiksek verimle (33,63 I/da) ilk grubu olusturdugunu gérmekteyiz. 1 ve 18 nolu populasyonlar
16,00 I/da ve 16,20 1/da ugucu yag verimleri ile en son grupta yer almislardir. (Cizelge 4.17.).

Cizelge 4.17. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’da 2011 ve 2012 yili hasatlarina ait
ugucu yag verimi (I/da) degerleri ve gruplandirmalar

Populasyonlar | 2011 hasadi** | 2012 1. hasat** | 2012 2. hasat** | 2012 has. top**.
1 18,75cde 10,91ef 5,08e 16,00f
2 21,67b-e 18,08b 8,18d 26,26bc
5 29,68a 14,58cd 9,25¢ 23,83cd
9 17,03e 14,14cde 7,55d 21,70d
10 15,36e 13,61def 7,98d 21,60d
11 27,72ab 11,41def 6,05e 17,46ef
12 24,78abc 16,98bc 10,98b 27,96b
13 24,38a-d 21,44a 12,18a 33,63a
14 17,46de 12,71def 7,22d 19,93de
18 16,28e 10,51f 5,68e 16,20ef
Ort. 20,26 13,59 7,9 21,49
CV (%) 20,91 13,89 7,73 10,60
LSD (%5) 7,27 3,24 1,04 3,91

**= 041 Seviyesinde Onemli 95



Ugucu Yag (I/da)

1 2 5 9 10 11 12 13 14 18

Populasyonlar

2011 hasadi m® 2012 1. hasat m20122.hasat m2012toplam

Sekil 4.19. 2011 ve 2012 yilindaki hasatlarda populasyonlara gore ortalama ugucu yag verimi

Mossi ve ark. (2011) Brezilya ekolojik kosullarinda yiirttiigii calismasinda Anadolu
adagay1 (Salvia fruticosa Mill.) ugucu yag verimini 2,14 1/da olarak belirlemis olup, bizim
calismamizdan elde ettigimiz ugucu yag verim degerlerinin genel ortalamasi olan 20,37 1/da
bu caligmadan elde edilen degerin oldukga tistiinde yer almistir. Tibbi adacayr (Salvia
officinalis L.) ile yapilan ¢alismalarda; Yilmaz (1988) Adana ve Pozanti’da ugucu yag
verimini kuru yaprakta 3,63-4,69 I/da, Ceylan ve ark. (1994) Bornova’da 9,92-16,76 I/da,
Karaaslan (1994) Adana’da 5,33-10,52 Il/da, Yilmaz ve Ozgiiven (1998) Cukurova
kosullarinda 3,63-6,53 1/da, Baydar ve ark. (2001) Isparta’da 4,4 l/da, Yenikalayci ve
Ozgiiven (2001) Adana’da 1,34-5,96 I/da, Zutic ve ark. (2003) Hirvatistan’da 2,6-10,5 I/da
arasinda belirlemislerdir. Bizim yaptigimiz ¢alismada elde ettigimiz ugucu yag verimi
degerlerinin bu caligmalarda elde edilen degerlerden oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir.
Anadolu adagay (Salvia fruticosa Mill.) genellikle tibbi adagay1 (Salvia officinalis L.)’ndan
daha yiiksek ugucu yag orani ve drog yaprak verimine sahiptir. Bunun dogal sonucu olarak ta
elde edilen ugucu yag verimi degerleride yiiksek olmaktadir. Bizim yaptigimiz ¢alismada da
elde ettigimiz drog yaprak ve ugucu yag orani1 degerlerinin yliksek olmasi sonucu ugucu yag

verim degerleride yiiksek olmustur.
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4.2.1.12. Ucucu yag bilesenleri

Cizelge 4.18.°de kiiltiire alinan Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.) bitkisinde
2011 verim yilina ait ugucu yaglarin igermis olduklari bilesenler goriilmektedir. Cizelge 4.18.
incelendiginde ugucu yaglarda toplam 19 tane bilesenin tanimlandigi ve ugucu yaglarin
yaklagik %95°lik kismimnin aydinlatildigi gériilmektedir. Salvia fruticosa Mill. ugucu yaginda
ana bilesenlerin 1,8-cineole ve camphor oldugu, bu bilesenlerin oranlarinin 6rneklere gore
degisim gosterdigi anlasilmaktadir. Ugucu yaglardaki 1,8-cineole orant %24,5-35,8 arasinda
degismekle beraber, genelde %30 civarinda oldugunu sdylemek miimkiindiir. Diger 6nemli
bilesen olan camphor incelendiginde ugucu yagdaki oraninin %16,7-26,5 arasinda degisim
gosterdigi gortilmekte, en yiiksek oranin (%26,5) 14 nolu populasyonda belirlendigi
anlasilmaktadir. Bunlarin disinda kalan bilesenlerden a-pinene %4,4-5,5, camphene %4,9-
6,9, B-pinene 6,1-7,3, B-caryophyllene %4,7-6,7 arasinda degisim gdstermis ve ana bilesenler
olan 1,8-cineole ve camphor’dan sonra ugucu yaglarda oran olarak en fazla bulunan
komponentler olmustur. Tibbi adagay1 (Salvia officinalis L.) ugucu yaginda bulunan ana
bilesenler olan a-thujone orani bizim ¢alismamizda kullandigimiz Anadolu adacay1 (Salvia
fruticosa Mill.) bitkilerinde %1,1-2,6 ve B-thujone orani ise %0,6-2,5 arasinda bulunmustur
(Cizelge 4.18.).

Denemeye alinan Anadolu adacayi (Salvia fruticosa Mill.) populasyonlarinda 2012
verim yil1 1. hasat donemine ait ugucu yaglarin bilesenleri ¢izelge 4.19.’da verilmistir. Ugucu
yaglarda toplam 18 adet bilesen tanimlanmis ve ugucu yaglarin yaklagik %95’
tanimlanmistir. Bu donemde hasat edilen bitkilerdeki ucucu yaglarin ana bilesenlerinin 1,8-
cineole, camphor ve B-caryophyllene oldugu goériilmektedir. Bu donemde 2011 yilindan farkli
olarak B-caryophyllene’in de ana bilesenlerden oldugu goze carpmaktadir. B-caryophyllene
dogadan toplanan Orneklerde de ana bilesenler arasinda yer almaktadir. Bitkilerin 2012
yilindaki 1. hasat donemleri ayn1 zamanda 1 yil 6nce dogadan toplama yapilan donemle
Ortlistiigli i¢in ucucu yaglarin igerikleri de bu bakimdan benzerlik gdstermektedir.
Cizelge.4.19°’dan Anadolu adagay: (Salvia fruticosa Mill.) ugucu yaginin ana bilesenlerinden
olan 1,8-cineole oraninin %?25,9-37,3 arasinda degisim gosterdigi anlasilmaktadir. Diger ana
bilesenlerden olan camphor oran1 %8,1-18,5, B-caryophyllene orani ise %7,1-14,8 arasinda
degerler igcermektedir. Bu donemde populasyonlara gore degisim gdstermekle birlikte ugucu
yaglarda o-pinene %3,1-5,2, camphene %2,4-6,8, B-pinene %7,7-8,7 ve myrcene %5,4-7,3

arasinda bulunmus ve ana bilesenlerden sonra gelerek diger bilesenlerden oransal olarak daha
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biiyiik paya sahip olmuslardir. Cizelge 4.19°da diger dikkat ¢eken bir husus ta d-terpineol ve
o-humulene’in ayn1 degerlere sahip olarak goziikmesidir. Analiz sirasinda bu bilesenler ayni
anda geldikleri i¢in ayrim yapilamamis ve bu nedenle her ikisi de tabloda ayni degerleri

icerecek sekilde verilmistir.

Kiiltiire alinan Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.) populasyonlarinin 2012 yil1 2.
hasat donemindeki ugucu yaglarina ait bilesenlerin igerik analizi ¢izelge 4.20.’de verilmistir.
Cizelge 4.20. incelendiginde toplam 21 bilesenin tanimlandig1 ve tanimlanan bu bilesenlerin
ucucu yaglarin yaklasik %97’sini olusturdugu anlasilmaktadir. Ucgucu yaglardaki ana
bilesenlerin 2011 verim yilinda oldugu gibi bu hasat doneminde de 1,8-cineole ve camphor
oldugu goriilmektedir. Bunun baslica nedeni 2011 yilinda yapilan hasat ile 2012 yilinda
yapilan 2. hasadin Eyliil ayina denk gelmesi ile agiklanabilir. Hasat zamanina gore ugucu
yaglardaki ana bilesenlerin oraninda degisim olmasi ve farkli yillarda olsalar bile ayni
donemde hasat edilen bitkilerin ugucu yaglarinin benzer iceriklere sahip olmasi beklenen bir
sonugtur. 2012 yili 2. hasat doneminde ugucu yaglardaki 1,8-cineole orani %23,2-37,3
arasinda degisim gostermektedir. Diger ana bilesen olan camphor 2011 yilindaki 6rnekler ile
benzerlik gostermekte ve %12,2-29,1 arasinda yer almaktadir. 2012 yili 1. hasat doneminde
ucucu yaglarin ana bilesenlerinden olan -caryophyllene bu hasat doneminde oldukga diisiik
seviyelerde (%2,8-6,6) kalmistir. Ana bilesenlerden sonra gelen ve diger bilesenlere gore
orani nisbeten fazla olan o-pinene %4,4-6,2, camphene %3,9-8,7 ve [B-pinene %6,0-7,6
arasinda degerler icermektedir. Cizelge 4.20.’de d-terpineol ve a-humulene, a-terpineol ve o-
terpinylacetate’in ayn1 degerleri igerdigi goriilmektedir. Analiz sirasinda bu bilesenler ayni
anda geldikleri i¢in ayrim yapilamamis ve bu nedenle her ikisi de tabloda ayni degerleri

igerecek sekilde verilmistir.

Ceylan ve Kaya (1988) Bodrum yoresinden topladiklari Salvia fruticosa Mill.
populasyonlar1 ile Bornova’da yiiriittiikleri ¢aligmada ugucu yagin ana bileseninin 1,8-cineole
oldugunu ve bunun oranmin giibreleme, bitki siklig1 ve hasat zamani gibi faktorlere bagl
olarak %10,0-69,3 arasinda degisim gosterdigini saptamistir. Kirimer ve ark. (1991) Salvia
fruticosa Mill. u¢ucu yaginda ana bilesen olarak %62 oraninda 1,8-cineole bulduklarini
belirtmistir.. Baydar ve ark. (1999) Isparta yoresinden topladigi Salvia fruticosa Mill.
orneklerinde ugucu yagin ana bileseni olarak %19,57 oraninda 1,8-cineole bulmustur. Skoula

ve ark. (2000) Girit adasindan topladig1 Salvia fruticosa Mill. populasyonlarinda ugucu yagin
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ana bileseninin 1,8-cineole oldugunu ve oraninin %48,06-59,27 arasinda degistigini
belirtmektedir. Karioti ve ark. (2003) ve Naser ve ark. (2004) Salvia fruticosa Mill. bitkisi ile
yaptiklar1 ¢alismada ugucu yaglarda ana bilesen olarak 1,8-cineole’ii bulmuslardir. Baser ve
Kirimer (2006) Tiirkiye’de yetisen Salvia fruticosa Mill. bitkilerinde yaptiklart kapsamli
calismada ucucu yagin ana bilesenlerinin 1,8-cineole ve camphor oldugunu ve oranlarinin
sirast ile %35-51 ve %7-13 arasinda degistigini bildirmislerdir. Askun ve ark. (2010) ve
Kocabas ve ark. (2010) Salvia fruticosa Mill. ile yaptiklari ¢alismada ugucu yagda ana
bilesenin 1,8-cineole, oraninin ise sirasiyla %52,8 ve %50,7 oldugunu belirlemislerdir.
Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.) ile ilgili yapilan ¢alismalarda ugucu yagdaki ana
bilesenler olarak genellikle 1,8-cineole’lin 6ne ¢iktigin1 gérmekteyiz. Bu bakimdan bizim
yiirlittiiglimiiz ¢alismada ugucu yaglarda yaptigimiz analiz neticeside buldugumuz ana bilesen

olan 1,8-cineole diger ¢alismalar ile benzerlik géstermektedir.
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Cizelge 4.18. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.) populasyonlarinin 2011 yili hasatina ait ugucu yag bilesenleri (%)

RRI Components 1 2 5 9 10 11 12 13 14 18
1032 | a-pinene 53 54 55 51 4.4 4,9 4,6 4,8 4,8 4,9
1076 | camphene 6,1 6,2 6,3 6,6 51 6,7 4,9 55 6,9 58
1118 | B-pinene 6,7 7,2 7,3 6,7 6,3 6,4 7,2 6,9 6,1 7,2
1174 | myrcene 3,6 34 3,3 3,3 3,5 3,2 3,5 3,6 3,2 3,5
1203 | limonene 1,9 2,0 2,2 2,5 2,0 2,6 2,2 2,5 2,6 2,4
1213 | 1,8-cineole 30,9 33,7 32,9 28,9 33,2 24,6 35,8 30,8 24,5 31,0
1437 | o-thujone 1,5 1,5 1,6 2,6 1,2 1,7 1,4 1,1 1,6 0,9
1451 | B-thujone 0,9 0,6 1,6 1,2 2,1 1,4 2,5 1,3 1,5 1,0
1532 | camphor 18,3 16,7 18,5 21,4 17,8 25,2 17,2 21,2 26,5 21,1
1553 | linalool 1,2 0,9 1,2 1,0 1,2 1,4 0,9 1,0 1,1 1,1
1565 | linalyl acetate 2,0 1,5 2,1 2,3 2,7 3,2 2,3 2,0 2,3 2,1
1590 | bornyl acetate 0,7 0,6 0,5 0,7 0,3 0,6 0,4 0,3 1,1 0,6
1612 | p-caryophyllene 6,4 5,6 4,7 51 6,2 6,7 4,8 58 6,2 59
1687 | a-humulene 1,6 1,7 1,4 1,6 1,9 1,9 2,3 1,4 2,4 1,3
1706 | a-terpineol 2,3 2,8 2,3 0,8 1,9 0,9 0,5 2,1 1,0 15
1709 | o-terpinyl acetate 1,1 0,9 1,2 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 0,9 1,0
1719 | borneol 2,4 1,9 1,5 2,4 1,3 1,7 1,6 1,8 2,1 2,0
2104 | viridiflorol 1,1 1,5 1,2 1,1 1,2 0,8 1,5 0,9 0,8 1,0
2676 | manool 1,3 0,8 0,5 0,6 1,0 0,9 0,8 0,9 0,6 0,7

95,3 94,9 95,8 94,8 94,2 95,8 95,4 94,9 96,2 95

Toplam (%)
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Cizelge 4.19. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.) populasyonlarinin 2012 yili 1. hasatina ait ugucu yag bilesenleri (%)

RRI | Components 1 2 5 9 10 11 12 13 14 18
1032 | a-pinene 3,5 5,2 3,1 4,0 3,9 3,6 4.4 4,3 4,7 4,2
1076 | camphene 2,4 6,8 2,3 3,8 2,9 3,0 3,8 3,4 4,9 4,1
1118 | B-pinene 8,5 7,7 7,7 8,1 7,8 8,7 8,5 7,7 8,4 8,0
1174 | myrcene 7,0 54 6,4 6,4 6,2 57 7,3 6,7 6,1 6,3
1203 | limonene 1,4 1,5 1,2 1,2 0,7 1,4 1,5 0,5 1,4 1,7
1213 | 1,8-cineole 30,8 25,9 31,1 30,8 37,3 31,6 31,3 33,7 30,9 30,8
1437 | o-thujone 1,4 0,9 1,0 1,3 0,6 1,9 0,3 0,4 1,7 1,1
1451 | B-thujone 1,0 0,4 1,2 1,2 1,5 1,7 0,5 1,3 1,0 1,1
1532 | camphor 10,3 18,5 12,2 12,9 8,1 10,5 11,2 12,7 12,6 15,2
1590 | bornylacetate 1,0 1,9 0,5 1,1 0,4 1,2 1,1 0,6 1,5 0,7
1612 | p-caryophyllene 13,0 7,1 14,8 13,2 14,6 14,5 13,0 13,8 11,3 11,1
1628 | aromadendrene 1,6 0,4 1,2 11 1,1 0,9 1,1 11 0,5 1,2
1682 | 5-terpineol
667 Tohmitons 37 2,9 3,6 2,2 33 25 23 2,4 2,8 2,9
1706 | o-terpineol 3,6 2,9 2,1 3,3 2,0 1,3 2,3 1,0 2,0 2,3
1719 | borneol 0,9 2,9 1,2 0,1 0,6 0,9 1,1 1,3 1,7 1,3
2104 | viridiflorol 3,0 3,2 2,8 1,6 1,7 1,5 2,0 1,4 1,3 2,1
2676 | manool 2,3 2,8 2,6 1,7 15 1,3 15 15 2,1 1,0
95,4 96,4 95 94 94,2 92,2 93,2 93,8 94,9 95,1

Toplam (%)
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Cizelge 4.20. Anadolu adagay (Salvia fruticosa Mill.) populas

yonlarinin 2012 yili1 2. hasatina ait ugucu yag bilesenleri (%)

RRI | Components 1 2 S 9 10 11 12 13 14 18
1032 | a-pinene 6,2 4,7 51 4,9 4.4 53 4.4 4,8 6,2 51
1076 | camphene 7,6 3,9 6,6 6,4 5,3 7,9 4,2 4,8 8,7 7,1
1118 | B-pinene 7,3 7,6 6,4 6,5 6,6 6,4 6,5 7,2 6,8 6,0
1174 | myrcene 2,5 3,6 2,7 2,9 2,7 2,7 3,2 2,8 2,8 2,9
1203 | limonene 2,3 2,1 2,6 2,6 2,3 3,0 2,3 2,2 2,6 2,9
1213 | 1,8-cineole 30,9 37,3 29,4 28,9 33,5 23,2 37,3 36,3 26,7 27,6
1437 | a-thujone 1,7 1,7 2,1 1,5 1,1 1,5 1,5 1,3 2,2 11
1451 | B-thujone 0,9 2,0 1,2 1,2 2,2 1,7 1,6 1,6 1,5 15
1532 | camphor 19,4 12,2 22,0 23,4 18,8 29,1 16,9 17,5 23,5 25,5
1553 | linalool 1,6 1.3 1,0 1,2 1.3 1,1 1,3 1,1 0,8 1,4
1565 | linalylacetate 2,1 2,6 2,6 2,4 3,7 2,8 3,3 2,6 1,3 2,1
1590 | bornylacetate 1,0 0,3 0,7 0,8 0,5 0,9 0,4 0,4 1,0 0,5
1612 | B-caryophyllene 2,8 6,6 4,7 4,5 4,8 4.4 55 4,8 3,7 4,0
1682 | 3-terpineol
1687 | a-humulene 1,8 2,2 1,9 1,6 2,2 1,5 2,2 2,2 1,9 1,7
1706 | a-terpineol
1709 | o-terpinylacetate 42 5,0 3,0 2,3 3,1 1,2 2,4 3,8 2,6 2,6
1719 | borneol 2,5 1.2 2,9 2,2 1,6 2,2 1,3 1,3 3,1 2,0
2008 | caryophylleneoxide 0,8 1,1 0,9 1,1 0,8 0,8 0,8 0,8 0,9 1,0
2104 | viridiflorol 0,8 1,2 0,8 1,0 1,0 0,7 1,2 0,8 0,6 0,9
2676 | manool 0,9 0,8 0,6 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,4 0,2
Toplam (%) 97,3 97,4 97,2 95,9 96,5 97,0 96,9 96,9 97,3 96,1
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4.2.1.13. Antioksidan aktivite, toplam fenolik ve flavonoid madde miktarlar

Cizelge 4.21. Dogadan toplanan ve kiiltiirii yapilan Salvia fruticosa Mill. populasyonlarinin
2012 yili toplam antioksidan aktivite, toplam fenolik ve flavonoid madde miktarlar

Populasyonlar Toplam Antioksidan Aktivite | Toplam Fenolik Madde | Flavonoid Miktar1
(umol Trolox Esd./100g KM) | (mg GAE /g KM) (mg KE /g KM)
1D 868,15 9,54 7,37
2D 876,79 9,58 7,42
5D 860,74 10,22 5,59
9D 824,94 12,84 7,14
10D 873,09 9,54 5,57
11D 869,38 9,47 5,66
12D 820,00 12,61 7,93
13D 842,22 8,47 6,98
14D 820,00 12,34 9,44
18D 829,88 12,84 7,16
Dogal Ort. 848,52 10,75 7,03
1K 837,28 8,72 6,38
2K 850,86 9,56 5,59
5K 836,05 12,29 6,89
9K 858,27 9,63 6,10
10K 850,86 9,77 5,52
11K 848,40 12,41 7,12
12K 821,23 13,45 7,58
13K 822,47 11,54 7,63
14 K 843,46 9,81 5,66
18K 822,47 12,70 7,33
Kiiltiir Ort. 839,13 10,99 6,58

D=Dogal, K= Kiiltiir

Tibbi ve aromatik bitkilerin bazi tiirlerinin 6nemli miktarda fenolik madde icerdigi ve
buna bagl olarak da antioksidan aktivite gosterdigi bilinmektedir. Bir¢cok calismada bitkiler
dogadan toplanarak analiz edilmis ve dogal yetisme ortamlarinda bu agidan sahip olduklar
kalite 6zellikleri ortaya konulmustur. Ancak tibbi ve aromatik bitkilerde kalite 6zelliklerinden
sorumlu olan sekonder bilesiklerin bitkilerin yetistigi ekoloji, iklimsel faktorler, yetisme
mevsimi ve hasat zamanindan 6nemli oranda etkilendigi bilinmektedir. Buradan yola ¢ikilarak
kiiltire aliman Anadolu adagay: (Salvia fruticosa Mill.) populasyonlarimin dogal yetisme
ortamlarina gore antioksidan aktivite, toplam fenolik ve flavonoid madde miktar1 agisindan
iceriginde meydana gelen degisimler belirlenmistir. Bunun ig¢in bitkiler 2012 yil1 1. hasat
donemi olan ¢iceklenme baslangicinda bigilirken, ayn1 donemde dogal ortamlarma gidilerek

ayni populasyonlarin bulunduklar1 yerlerden bitki Ornekleri alinmig ve ayni islemler
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uygulanarak analize tabi tutulmustur. Yapilan analizler sonucunda oncelikle dogal ve kiiltiir
kosullarinda yetisen bitkilerde, diger taraftan populasyonlar arasinda antioksidan aktivite,
toplam fenolik ve flavonoid madde miktar1 acisindan 6nemli sayilabilecek bir farka sahip
olmadig1 belirlenmistir. Cizelge 4.21. incelendiginde populasyonlarin toplam antioksidan
aktivitenin 820,00-876,79 umol trolox esd./100g KM arasinda degistigi goriillmektedir. Dogal
ortamdan alinan 6rneklerde ortalama antioksidan aktivite 848,52 umol trolox esd./100g KM
olurken, kiiltlir kosullarinda yetistirilen bitkilerin antioksidan aktivite ortalamasinin 839,13
umol trolox esd./100g KM oldugu anlasilmaktadir. Bu degerler 1siginda Anadolu adagay1
(Salvia fruticosa Mill.)’nin hem dogal hem de kiiltiir formlarmin 6nemli bir antioksidan

kaynagi oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bunun ana nedeni ise i¢germis oldugu fenolik madde

ve flavonoid miktarinin yiiksek olmasi ile agiklanabilir.
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Sekil 4.23. Dogal ve kiiltiir ortamindaki Salvia fruticosa Mill.’in antioksidan aktivite miktari

Populasyonlarin toplam fenolik madde igeriklerinin 8,47-13,45 mg GAE/g KM
arasinda degistigi Cizelge 4.21.°den anlasilmaktadir. Dogal yetisme ortamindan toplanan
populasyonlarda toplam fenolik madde miktar1 ortalama 10,75 mg GAE/g KM, kiiltiiri
yapilan populasyonlarin ise 10,99 mg GAE/g KM olarak saptanmistir. Goriildiigii gibi dogal
ve kiiltlir kosullarinda yetisen bitkilerin toplam fenolik madde igerikleri birbirlerine oldukca

yakindir.
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Sekil 4.24. Dogal ve kiiltiir ortamindaki Salvia fruticosa Mill.”in toplam fenolik madde miktari

Wei ve Shiow (2001) 39 farkli tiirde yaptiklari ¢alismada bitkilerin toplam fenol
igeriklerini incelemisler ve en yiiksek toplam fenol igeriginin Poliomintha longiflora
(17,51+0,22 mg GAE/gKM) ve Origanum vulgare ssp. hirtum (11,80 +0,60 mg
GAE/gKM)’da oldugunu belirlemislerdir. Miliauskas ve ark. (2004) 12 farkli tiirde yapmuis
olduklar1 ¢alismada Salvia officinalis L.’in toplam fenolik madde miktarinin 22,6 mg
GAE/gKM oldugunu saptamislardir. Chi ve ark. (2006) Cin’de tibbi bitki olarak kullanilan 30
farkli tiirde bitkilerin farkli yerlerinden aldiklart o6rneklerin toplam fenol igeriklerini
belirlemislerdir. Toplam fenol igeriginin 1,31 £ 0,02 mg GAE/gKM ile 36,2 £ 0,98 mg
GAE/gKM arasinda oldugunu ve en yiiksek degere Rhodiola sacra Fu adli bitkinin sahip
oldugunu saptamislardir. Djeridane ve ark. (2006) Anthemis arvensis’te toplam fenolik madde
miktarini inceledikleri ¢alismalarinda en yiiksek toplam fenolik madde miktarini sirasi ile
32,32 + 0,2 mg GAE/gKM olarak bulmuslardir. Calismalardan elde edilen degerleri
inceledigimizde toplam fenol agisindan Origanum vulgare ssp. hirtum (11,80 0,60 mg
GAE/gKM)’dan elde edilen degerlerin bizim ¢alismamiza yakin, diger bitkilerden elde edilen
degerlerin ise bizim calismamizdan elde ettigimiz degerlerden yliksek oldugunu gérmekteyiz.
Cizelge.4.23’te ayn1 zamanda dogal ve kiiltiir ortaminda yetisen Anadolu adagay: (Salvia
fruticosa Mill.) bitkilerinin flavonoid miktar1 goriilmektedir. Cizelge incelendiginde dogal ve

kiiltir ortaminda yetisen bitkilerde flavonoid miktarinin 5,52-9,44 mg KE /g KM arasinda
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oldugu goriilmektedir. Dogal ortamda yetisen bitkilerde ortalama flavonoid miktar1 7,03 mg
KE /g KM olurken, kiiltiirii yapilan populasyonlarin ortalama flavonoid miktar1 6,58 mg KE

/g KM olmustur.
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Sekil 4.25. Dogal ve kiiltiir ortamindaki Salvia fruticosa Mill.’in flavonoid miktar1

Miliauskas ve ark. (2004) Salvia officinalis L.’in flavonoid miktarinin 3,5 mg
KE/gKM oldugunu bildirmislerdir. Bizim ¢alismamizda dogal ve kiiltiir kosullarinda elde
ettigimiz (7,03 mg KE/gKM ve 6,58 mg KE/gKM) degerlerin bu ¢aligmadan elde edilen
degerden yiiksek oldugu anlagilmaktadir. Djeridane ve ark. (2006) Artemisia campestres L,
Artemisia herba halba, Artemisia arboresens L, Artemisia arvensis L, Juniperus oxycedrus L,
Globularria alypum L, Oudneya africana, Thymeelaea hirsuta, Ruta monata L, Thapsia
garganica ve Teucrium polium L. tirlerinde yaptiklari ¢alismada en yiiksek flavonoid
miktarlarin1 13,12 £+ 0,1 mg KE/gKM olarak Anthemis arvensis’te bulmuslardir. Elde ettikleri

deger bizim ¢alismamizda elde ettigimiz degerden biraz yiiksek géziikmektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu arastirma Marmara Adas1 dogal bitki ortiisiinde bulunan Anadolu adagay: (Salvia
fruticosa Mill.) populasyonlarinin bazi morfolojik, agronomik ve kalite 06zelliklerini
belirlemek amaci ile yiiriitiilmiistiir. Tarla denemeleri Tekirdag Bagcilik Arastirma Istasyonu
deneme alaninda tek lokasyonda iki yil tekrarlamali olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore ylriitilmiis olup, materyal olarak Marmara Bolgesi dogal bitki oOrtiisiinde yayilis
gosteren Anadolu adagay: (Salvia fruticosa Mill.) populasyonlar1 kullanilmistir. Calismada

elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.

Bitki boyu degerleri dogadan toplanan populasyonlarda 52,4-101,9 c¢cm arasinda
degisim gostermektedir. 20 adet populasyonda yapilan Slgtimler sonucunda ortalama bitki
boyu 78,5 cm olarak bulunmugstur. Genel olarak Marmara Adasi populasyonlarimin bitki
boylar1 Tekirdag populasyonlarindan daha yiiksek Olc¢lilmiistiir. Denemeye alinan
populasyonlarda yapilan Olgiimlerde ise 2011 yilinda bitki boyu en diisiik 70,04 cm, en
yiikksek 76,67 c¢cm olarak oOlglilmiis ve bu dénemde ortalama bitki boyu 72,93 cm olarak
gerceklesmistir. 2012 yili 1. hasadinda ise bitki boyu 61,16-74,50 cm arasinda degisirken
ortalama 70,53 ¢cm olmustur. 2012 yili 2. hasat déneminde bitki boylar1 populasyonlara gore
51,67-60,33 cm arasinda Ol¢iilmiis, bu donemde ortalama bitki boyu 55,86 cm olarak elde
edilmistir. 2011 yil1 ve 2012 yil1 2. hasadinda bitki boylar1 agisindan populasyonlar arasinda
istatistiki olarak fark bulunmamistir. Dogal bitki Ortiisiinde yapilan 6l¢limlerde elde edilen
ortalama bitki boyu degerinin denemeye alinan bitkilerden elde edilen ortalama bitki boyu
degerinden yiiksek oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni olarak dogal bitki ortiisiindeki
bitkilerin ¢ok uzun yillar yasamlarinm siirdiirmeleri sonucu, daha gelismis bitkiler olduklarini

sOyleyebiliriz.

Dogal bitki Ortiisiindeki populasyonlarda dal sayisi 14 ile 20 adet arasinda
degismektedir. Marmara Adas1 populasyonlarinin bitki boyunda oldugu gibi dal sayisinin da
Tekirdag populasyonlarindan 2-3 adet fazla oldugu belirlenmistir. Denemede yapilan
sayimlarda ise 2011 yilinda 13-14 adet olan dal sayisinin 2012 yilinda 14-16 arasinda oldugu
saptanmistir. Her iki verim yilinda da denemeye alinan populasyonlar arasinda dal sayisi
acisindan istatistiki fark ortaya ¢ikmamustir. Genel olarak denemeye alinan bitkilerin dal

sayisinin dogal bitki ortiisiinde bulunan bitkilere gore daha az oldugu belirlenmistir.
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Govde kalinligit bakimindan yapilan Olgiimlerde dogal bitki Ortiisiindeki
populasyonlarin  1,5-2,0 cm arasinda degistigi  belirlenmistir. Denemeye alinan
populasyonlarda her iki yilda da gévde kalinligi bakimindan istatistiki olarak fark
bulunmamistir. Bitkilerin gdvde kalinligi 2011 yilinda 0,84-1,17 cm arasinda degisim
gosterirken ortalama 0,98 cm olarak gerceklesmistir. 2012 yili 1. hasadinda 0,98-1,25 cm
arasinda ve ortalama 1,12 cm olan govde kalinlig1 2. hasat doneminde 1,02-1,28 cm arasinda
ve ortalama 1,16 cm olarak OSlgiilmistiir. Dogal bitki Ortiisiinde bulunan populasyonlarin
govde kalinligi degerlerinin, denemeye alinan bitkilerin her iki yilinda da elde edilen

degerlerden daha yiiksek oldugu saptanmaistir.

Dogada bulunan populasyonlarda yapilan 6l¢iimlerde yaprak boyu degerlerinin 5,7-
10,8 cm arasinda degistigi, genel olarak 8-10 cm arasinda oldugu belirlenmistir. Denemede
yapilan olgiimlerden elde edilen degerler dogrultusunda iki verim yilinda da yaprak boyu
acisindan populasyonlar arasinda istatistiki olarak fark bulunmadig saptanmistir. 2011 yilinda
yaprak boylar1 8,07-9,87 cm arasinda degisirken ortalama yaprak boyu 8,76 cm olarak
Olciilmiistlir. 2012 y1l1 hasatlarina baktigimizda ise 1. hasat doneminde 7,36-8,85 cm arasinda
olan yaprak boyu ortalama 8,05 cm olarak, 2. hasat doneminde ise 7,05-8,64 arasinda ve
ortalama 7,67 cm olarak gergeklesmis ve dogal bitki oOrtiisiindeki bitkilerden elde edilen

degerlerden biraz diisiik olmustur.

Yaprak eni agisindan yapilan Olgiimlerde dogal bitki Ortiisinde bulunan
populasyonlarin 2,6-4,3 cm arasinda degerlere sahip oldugu saptanmistir. Denemeye alinan
populasyonlarda ise her iki verim yilinda da yaprak eni agisindan istatistiki agidan énemli bir
fark olugsmamustir. 2011 yilinda yaprak eni 3,38-4,87 cm arasinda degisirken, ortalama 3,86
cm olarak Ol¢iilmiistiir. 2012 yilinda yapilan hasatlara baktigimizda 1. hasatta 2,27-3,86 cm
arasinda olan yaprak eni degerleri ortalamasi 3,18 cm, 2. hasat doneminde 2,21-3,48 cm

arasinda ve ortalama 2,70 cm olarak belirlenmistir.

Dogal bitki ortiisiindeki populasyonlarda habitus ¢ap1 62,4-121,0 cm arasinda degisim
gostermistir. Tekirdag bolgesinden toplanan populasyonlarda habitus ¢apinin 62,4-74,5 cm
arasinda degisim gosterdigi saptanirken, Marmara Adasi populasyonlarinda 62,7-121,0 cm
arasinda degerler bulunmustur. Marmara Adasi populasyonlarinin habitus ¢ap1 Tekirdag

bolgesindekilerden daha biiytik 6l¢iilmiistiir.
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Yirtitillen ¢alismada yapilan istatistiki degerlendirme sonucunda yesil yaprak verimi
acisindan her iki verim yilinda da populasyonlar arasinda 6nemli farkliligin olustugu
belirlenmistir. 2011 yilindaki hasatta yesil yaprak verimi 2743,47-4533,73 kg/da arasinda
degisim gosterirken ortalama verim 3506,67 kg/da olarak gergeklesmistir. 2012 yili 1.
hasadinda 2214,33-5372,85 kg/da arasinda ve ortalama 3446,47 kg/da yesil yaprak verimi
alinirken, ayni yil yapilan 2. hasatta yesil yaprak verimleri 1140,62-2721,75 kg/da arasinda
degisim gostermis ve ortalama 1735,23 kg/da olarak saptanmustir. 2012 yili toplam yesil
herba verimi ise 3354,25-8093,48 kg/da arasinda ve ortalama 5181,70 kg/da olarak

belirlenmistir.

Drog herba verimi acisindan yapilan degerlendirmede her iki verim yilinda da
denemeye alinan populasyonlar arasinda énemli farkliligin olustugu bulunmustur. 2011 yili
drog herba verimi 862,84-1494,86 kg/da arasinda ve ortalama verim ise 1068,20 kg/da olarak
saptanmigtir. 2012 yili 1. hasat déoneminde 713,48-1460,65 kg/da arasinda olan drog herba
verimi ortalamas1 1016,37 kg/da, 2. hasat doneminde 369,82-749,08 kg/da arasinda ve
ortalama 521,60 kg/da olarak belirlenmistir. 2012 yili toplam drog herba verimi 1082,74-
2209,58 kg/da arasinda bulunurken, ortalama drog herba verimi ise 1537,96 kg/da olarak
gerceklesmistir.

Yapilan istatistiki degerlendirme sonucunda ¢alismada yesil yaprak verimi agisindan
populasyonlar arasinda 6nemli farkliligin oldugu belirlenmistir. 2011 yil1 hasadinda 1370,50-
2306,16 kg/da arasinda ve ortalama 1683,67 kg/da olarak gerceklesen yesil yaprak verimi
2012 yil1 1. hasat doneminde 1145,46-2530,80 kg/da arasinda ve ortalama 1610,07 kg/da, 2.
hasat doneminde ise 557,90-1251,23 kg/da arasinda ve ortalama 821,00 kg/da olarak
gerceklesmistir. 2012 yil1 toplam yesil yaprak verimi 1703,36-3782,03 kg/da arasinda ve
ortalama 2431,07 kg/da olmustur.

Drog yaprak verimi bakimindan yapilan istatistiki degerlendirme sonucunda
populasyonlar arasinda her iki verim yilinda da énemli farkliligin olustugu gortilmistiir. 2011
yilinda drog yaprak verimi populasyon ortalamalar1 439,86-691,62 kg/da arasinda degisirken
ortalama verim 533,63 kg/da olmustur. 2012 yil1 1. hasadinda 339,40-655,73 kg/da arasinda
ve ortalama 448,86 kg/da olan drog yaprak verimi ayni yil 2. hasat doneminde 167,96-330,96
kg/da aralifinda ve ortalama 223,83 kg/da olarak gerceklesmistir. 2012 yili toplam drog
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yaprak verimi populasyon ortalamalari ise 507,36-986,70 kg/da arasinda degisirken, ortalama
drog yaprak verimi 672,70 kg/da olarak belirlenmistir.

Dogadan toplanan populasyonlarin ugucu yag oranlart %2,0-3,0 arasinda degisim
gostermistir. Ugucu yag oran1 %2,5 ve daha yiiksek olan 10 adet populasyon deneme kurmak
tizere secilmistir. Denemeye alinan populasyonlarin ugucu yag oranlari agisindan yapilan
istatistiki degerlendirme sonucunda ise 2011 yili ve 2012 yili 1. hasat déneminde
populasyonlar arasinda ugucu yag orani agisindan énemli bir farkin olusmadig1 goriilmiistiir.
Bu dénemde ugucu yag orami %3,26-4,34 arasinda degisirken, ortalama ugucu yag orani
%3,71 olmustur. 2012 yil1 1. hasat déoneminde %?2,53-3,72 arasinda degisen ugucu yag orani
ortalamas1 %3,03 olarak gergeklesmistir. 2012 yili 2. hasat doneminde ise ugucu yag orani
bakimindan populasyonlar arasinda énemli fark olusmus ve bu dénemde ugucu yag orani
populasyon ortalamalar1 %2,54-3,88 arasinda degiserek ortalama %3,52 olarak belirlenmistir.
Ugucu yag verimi bakimindan yapilan degerlendirmede her iki verim yilinda da istatistiki
acidan 6nemli farkliligin olustugu anlagilmistir. 2011 yili ugucu yag verimi 15,36-29,68 l/da
arasinda degisim gosterirken, ortalama ugucu yag verimi 20,26 1/da olarak saptanmistir. 2012
yilt 1. hasat doneminde 10,51-21,44 l/da arasinda ve ortalama 13,59 1/da olan ugucu yag
verimi, 2012 yil1 2. hasat doneminde 5,08-12,18 1/da arasinda ve ortalama 7,90 1/da olarak
belirlenmistir. 2012 yili toplam ugucu yag verimi degerleri populasyon ortalamalar1 16,00-
33,63 l/da arasinda bulunurken, bu hasat yilinda toplam ugucu yag verimi ortalamast 21,49

1/da olarak ger¢eklesmistir.

Calismada dogadan toplanan ve kiiltlire alinan populasyonlarin ugucu yag bilesenleri
belirlenmistir. Ugucu yaglarin yaklasik %93’iinii olusturan toplam 22 adet bilesen
tanimlanmistir.  Yapilan analizler soncunda dogadan toplanan 20 populasyonun ugucu
yaglarinda ana bilesenlerin 1,8-cineole, camphor ve B-caryophyllene oldugu belirlenmistir.
Denemeye alinan populasyonlarin 2011 yil1 ugucu yag bilesenleri incelendiginde ugucu yagin
yaklasik %95’ini olusturan toplan 19 bilesen tespit edilmistir. Bu donemde ugucu yagin ana
bilesenleri 1,8-cineole ve camphor olmustur. 2012 yil1 1. hasat déneminde ugucu yaglarin
%94°1iik kismini olusturan 18 adet bilesen tanimlanirken, ana bilesenler 1,8-cineole, camphor
ve P-caryophyllene olarak one c¢ikmistir. 2012 yili 2. hasat doneminde ise ugucu yaglarin
yaklagik %97’sini olusturan 21 adet bilesen tanimlanirken bu dénemde ana bilesenler 1,8-

cineole ve camphor olarak gergeklesmistir.
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Dogadan toplanan ve kiiltiirii yapilan Anadolu adacayr (Salvia fruticosa Mill.)
populasyonlarinin antioksidan aktivite, toplam fenolik madde ve flavonoid miktarlar
belirlenmistir. Dogal ortamdan alinan 6rneklerde ortalama antioksidan aktivite 848,52 pmol
trolox esd./100g KM olurken, kiiltiir kosullarinda yetistirilen bitkilerin antioksidan aktivite
ortalamasinin 839,13 pmol trolox esd./100g KM oldugu goriilmektedir. Dogal yetisme
ortamindan toplanan populasyonlarda toplam fenolik madde miktar1 ortalama 10,75 mg
GAE/g KM, Kkiiltiirii yapilan populasyonlarda ise 10,99 mg GAE/g KM olarak saptanmustir.
Dogal ortamda yetisen bitkilerde ortalama flavonoid miktar1 7,03 mg KE /g KM olurken,

kiiltiirii yapilan populasyonlarin ortalama flavonoid miktar1 6,58 mg KE /g KM olmustur.

Marmara Bolgesi’ndeki Anadolu adagayi (Salvia fruticosa Mill.) populasyonlarinin
morfolojik ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi ve kiiltiire alinma olanaklarinin arastirilmasi
amaci ile ylritilen bu calismadan, ayni tiir ile yapilan diger ¢aligmalarla kiyaslandiginda
verim ve kalite degerleri agisindan oldukga tatmin edici sonuglar alinmigtir. Denemeye alinan
bitkiler tarla kosullarinda oldukca iyi gelisme gostermis ancak deneme alanindaki bazi
parsellerde az miktarda da olsa kok ¢iirtikligii (Fusarium oxyporum Snyder & Hansen)
kaynakli olimler meydana gelmistir. Anadolu adacayr mantari hastaliklara karsi oldukca
hassas bir tiirdiir ve bu bitki ile yapilan daha Onceki c¢alismalarda da bu konu o6zellikle
vurgulanmistir. Fazla sulama mantari hastaliklarin epidemi yaratma riskini artiracagi igin

ozellikle sulamaya ¢ok dikkat edilmistir.

Anadolu adagay1 uzun yillardan beri lilkemizde bitkisel ¢ay olarak yaygin bir sekilde
tiiketilmektedir. Ayn1 zamanda bir ihrag iiriinii olan yapraklarinin ¢ay kalitesi koku ve tat
olarak tibbi adacay1 (Salvia officinalis L.)’ten ¢ok daha iistiindiir. Bu nedenle hem yurt igi
tilketimde hem de yurt disina ihra¢ edilmek iizere aranan degerli bir iiriindiir. Ancak ne
yazikki diger bircok tibbi ve aromatik bitki tiirlinde oldugu gibi bu tiirde de heniiz tarla
liretimine ge¢ilmemis olup iiretimin tamami dogadan toplamaya dayanmaktadir. Ulkemizde
dogadan toplamanin bilingsiz ve asir1 yapilmasi diger tiirlerde oldugu gibi Ozellikle
toplamanin yogun oldugu bolgelerde populasyonlarin olduk¢a azalmasina neden olmaktadir.
Anadolu adacayr Marmara Bolgesinde Tekirdag civart ve Marmara Adasindan
toplanmaktadir. Ozellikle Tekirdag civarinda dagilim gosterdigi yerlere yapilan sdrveylerde
buradaki populasyonlarin asirt toplamadan oldukga zarar gordiigii tespit edilmistir (Sekil
5.1.). Bitkilerde vejetatif gelismenin neredeyse durdugu ve tamamen odunsulasarak gali

formuna doniistiigli gérilmiistiir. Yine bu bolgede bazi populasyonlarin tamamen sokiilerek
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meyve bahcesi haline getirildigi, iizerine kamp alanlart ve turistik tesisler yapildigi
anlagilmistir. Konu ile ilgili ¢evre kdylerde gerekli uyarilar yapilarak konuya daha hassas

yaklagmalar1 yoniinde telkinlerde bulunulmustur.

Sekil 5.1. Tekirdag yoresinde asir1 toplama sonucu zarar gérmiis bitkilerin goriiniimi

Marmara Adasi populasyonlarinin yogunluk ve gelisme formu olarak Tekirdag
Bolgesi populasyonlarindan daha iyi durumda oldugu goze ¢arpmistir. Ancak burada da
mermer ocaklarinin dogal bitki ortiisiinde iizerinde meydana getirdigi tahribat (Sekil 5.2.) ve
farkli bolgelerden gelen kisiler tarafindan toplamalar devam etmekte ve toplamaya yonelik
arazi kontrolleri yapilmamaktadir. ilge tarrm ve orman isletme miidiirliiklerine konunun
Oonemi anlatilarak arazi kontrollerine ¢ikmalar1 yoniinde ilgili uyarilar yapilmistir. Daha sonra
bolgede bulunan tarim ve orman teskilatlar1 ile yapilan goriismelerde Anadolu adagayi
bulunan bazi bolgelerin korumaya alindigi, toplamanin yasaklandigi ve bu alanlardan tohum
temin edilerek tarla iiretimine gegilecegi yoniinde c¢alismalara baslandigi Ogrenilmistir.
Calismay1 yliriitecek olan kisilerle baglantiya gegilerek bitkinin tarimi ile ilgili teknik bilgi
destegi saglanmistir. 2013 yili igerisinde s6z konusu calismaya baslandigi ve bolgeden
yaklagik 20 kg tohum toplandig1 ve bu tohumlar kullanilarak 2014 yilinda yorede bitkinin

tariminin baglatilacagi 6grenilmistir.
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Sekil 5.2. Marmara Adasinda mermer ocaklarinin flora lizerinde meydana getirdigi tahribat

Ulkemizde birgok tibbi ve aromatik bitki dogal olarak yetismekte, toplanmakta ve
degerlendirilmektedir. Yore halkina ek gelir saglamasi bakimindan énemli olan bu bitkilerde
uzun zamandan beri devam eden asir1 ve bilingsiz toplamalar baz: tiirlerin oldukc¢a azalmasina
neden olmustur. Ayn1 zamanda dogadan toplanan bitkilerden elde edilen iiriinlerin kalite ve
standart eksikligi bu lrilinlerin pazar fiyatin1 ve katma degerini diisiirmektedir. Bu nedenle
tibbi ve aromatik bitkilerde kiiltiire alma ve tarla {iretimine ge¢gme yoniinde g¢aligmalar
yapilmakta olup bazi tiirlerde oldukca giizel gelismeler saglanmis, hatta gesitler gelistirilerek
tescil ettirilmistir. Ancak mevcut tiir sayist dikkate alindiginda bu ¢alismalarin ve elde edilen
cesitlerin azlig1 6ne ¢ikmaktadir. Calistigimiz tiir olan Salvia fruticosa Mill.’da heniiz tescilli
bir cesidimiz bulunmamaktadir. Ozellikle son yillarda ciftgilerden talep goren Anadolu
adagay1 (Salvia fruticosa Mill.) tohumu yerel toplayicilar tarafindan populasyon niteliginde
toplanarak satilmaktadir. Ancak toplanan tohumlarin genetik olarak homojen olmamasi ve
mevcut talebi karsilamamasi nedeniyle standart liretim materyaline ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
nedenle yiiriitiilen ¢aligmanin amaglarindan biri de segilen populasyonlar ile ¢esit gelistirmeye

yonelik altyapi olusturulmasidir. Her iki verim yilinda da drog yaprak verimi agisindan 6n
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plana cikan ve hastaliklara kars1 fazla hassas olmadig1 gozlemlenen 13 nolu populasyon basta
olmak tizere diger populasyonlarda kullanilarak ¢alismanin bundan sonraki kisminda uygun
1slah yontemi ile cesit gelistirilmesi hedeflenmektedir. Ozellikle mantari hastaliklara hassas
olmast nedeniyle bu 6zelligi mutlaka géz Oniinde tutularak i1slah c¢alismalarina devam
edilecektir. Gelistirilecek cesit sayesinde iireticinin ihtiya¢ duydugu tescilli iiretim materyalini

kullanarak satandart, kaliteli ve daha yiiksek verimli iiretim yapmasina katki saglanacaktir.
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EK.1. ADACAYI KARAKTERIZASYON FORMU (UPOV Code=SALVI, Salvia L.)

Adacay1 Karakterizasyon Formu Populasyon No:1

Govde

Bitki gelisme durumu Dik

Bitki Boyu (cm) 76 + 4
Popiilasyon igindeki varyasyon Orta

Ana dal sayis1 (adet) 14+£2

Govde tiiyliliigi Az tiyli

Bitki dallanma durumu Yogun

G0z sayist 11+2
Yaprak

Yaprak yogunlugu Normal
Yaprak en, boy orani 0,38 £ 0,04
Yaprak iist yiizey rengi Acik yesil
Yaprak dizilisi Dik (45°)
Yaprak sekli Ug loblu
Govde iist kisminda yaprak sap1 Var

Yaprak ayasi sekli Ovate

Yaprak ayasi dibi sekli Kor uglu (obtuse)
Yaprak ayasi ucu sekli Keskin (acute)
Yaprak sap1 uzunlugu (mm) 21 +3
Daldaki yaprak yogunlugu Normal
Yaprak kenari Disli (dentate)
Yaprak iist yiizey tiyliligi Orta

Yaprak alt yiizey tiyliiligii Orta

Cicek

Ciceklenme Var

Cigek basak uzunlugu (mm) 240+ 20
Bagaktaki ¢icek sayisi 32+4

Erkek organ uzunlugu

Cicekten uzun

Disi organ boynu uzunlugu

Tag yaprak dudagindan uzun

Cigek tiibii tiiyliligii Ty var

Tag yaprak rengi Krem- Beyaz

Tag yaprak uzunlugu (mm) 18+3

Tag yaprak genisligi (mm) 7+1

Canak yaprak tipi Disler esit

Canak yaprakta yag bezleri Var

Canak yaprak rengi Koyu kirmizimsi kahve

Canak yaprak uzunlugu (mm)

71T+2

Canak yaprak genisligi (mm) 4+1
Tohum

1000 tane agirhigi (g) Orta 5-8
Bitki gelisme donemi

Kaginci yilinda ¢iceklendigi 2

Ik ¢igeklenme tarihi 14 Mayis
Kimyasal karakterler

Ugucu yag orant (%) 3,7+0,3

Ugucu yag bilesenleri (%)

a- thujone 1,4

B- thujone 1,0

camphor 10,3

1,8-cineole 30,8
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Adacay1 Karakterizasyon Formu Populasyon No:2

Govde

Bitki gelisme durumu Dik

Bitki Boyu (cm) 74+5
Popiilasyon igindeki varyasyon Orta

Ana dal sayisi (adet) 13+2

Govde tiiyliliigi Tiiylii

Bitki dallanma durumu 1- Yogun

G0z sayist 9+2

Yaprak

Yaprak yogunlugu Normal
Yaprak en, boy orani 0,40 + 0,06
Yaprak {ist yiizey rengi Acik yesil
Yaprak dizilisi Dik (45°)
Yaprak sekli Ug loblu
Govde iist kisminda yaprak sap1 Var

Yaprak ayasi sekli Ovate

Yaprak ayasi dibi sekli Kor uglu (obtuse)
Yaprak ayasi ucu sekli Keskin (acute)
Yaprak sap1 uzunlugu (mm) 22+4
Daldaki yaprak yogunlugu Yogun
Yaprak kenari Disli (dentate)
Yaprak iist yiizey tiyliligi Yogun
Yaprak alt yiizey tiyliiligii Orta

Cicek

Ciceklenme Var

Cigek basak uzunlugu (mm) 230+ 18
Bagaktaki ¢icek sayisi 28+4

Erkek organ uzunlugu Cicekle ayn1 boyda
Disi organ boynu uzunlugu Tag yaprak dudagindan kisa
Cicek tiibii tiiyliliigii Ty var

Tag yaprak rengi Acik menekse
Tag yaprak uzunlugu (mm) 18+2

Tag yaprak genisligi (mm) 7+2

Canak yaprak tipi Digler esit
Canak yaprakta yag bezleri Var

Canak yaprak rengi Kirmizimsi kahve
Canak yaprak uzunlugu (mm) 7+2

Canak yaprak genisligi (mm) 3+1

Tohum

1000 tane agirhigi (g) Orta 5-8

Bitki gelisme donemi

Kaginci yilinda ¢igeklendigi 2

Ik ¢igeklenme tarihi 9 Mayis
Kimyasal karakterler

Ugucu yag orant (%) 3,56+0,2

Ugucu yag bilesenleri (%)

a- thujone 0,9

- thujone 0,4

camphor 18,5

1,8-cineole 25,9
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Adacay1 Karakterizasyon Formu Populasyon No:5

Govde

Bitki gelisme durumu Dik

Bitki Boyu (cm) 71+5
Popiilasyon igindeki varyasyon Orta

Ana dal sayisi (adet) 12+2

Govde tiiyliliigi Az tiyli

Bitki dallanma durumu Yogun

G0z sayist 13+2
Yaprak

Yaprak yogunlugu Normal
Yaprak en, boy orani 0,41+ 0,06
Yaprak {ist yiizey rengi Acik yesil
Yaprak dizilisi Dik (45°)
Yaprak sekli Ug loblu
Govde iist kisminda yaprak sap1 Var

Yaprak ayasi sekli Ovate

Yaprak ayasi dibi sekli Kor uglu (obtuse)
Yaprak ayasi ucu sekli Keskin (acute)
Yaprak sap1 uzunlugu (mm) 18+3
Daldaki yaprak yogunlugu Normal
Yaprak kenari Disli (dentate)
Yaprak iist yiizey tiyliligi Orta

Yaprak alt yiizey tiyliiligii Orta

Cicek

Ciceklenme Var

Cigek basak uzunlugu (mm) 210+ 16
Bagaktaki ¢icek sayisi 32+£5

Erkek organ uzunlugu

Cicekten uzun

Disi organ boynu uzunlugu

Tag yaprak dudagindan uzun

Cicek tiibii tiiyliliigii Ty var

Tag yaprak rengi Krem- Beyaz

Tag yaprak uzunlugu (mm) 15+3

Tag yaprak genisligi (mm) 6+1

Canak yaprak tipi Digler esit

Canak yaprakta yag bezleri Var

Canak yaprak rengi Koyu kirmizimsi kahve

Canak yaprak uzunlugu (mm)

71T+2

Canak yaprak genisligi (mm) 4+1
Tohum

1000 tane agirhigi (g) Kiigiik <5
Bitki gelisme donemi

Kaginci yilinda ¢igeklendigi 2

Ik ¢igeklenme tarihi 11 Mayis
Kimyasal karakterler

Ugucu yag orant (%) 45+0,3

Ugucu yag bilesenleri (%)

a- thujone 1,0

B- thujone 1,2

camphor 12,2

1,8-cineole 31,1
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Adacay1 Karakterizasyon Formu Populasyon No:9

Govde

Bitki gelisme durumu Yar dik

Bitki Boyu (cm) 69 + 4
Popiilasyon igindeki varyasyon Orta

Ana dal sayisi (adet) 18+3

Govde tiiyliliigi Az tiyli

Bitki dallanma durumu Yogun

G0z sayist 14+3
Yaprak

Yaprak yogunlugu Normal
Yaprak en, boy orani 0,44 + 0,04
Yaprak {ist yiizey rengi Yesil

Yaprak dizilisi Dik (45°)
Yaprak sekli Ug loblu
Govde iist kisminda yaprak sap1 Var

Yaprak ayasi sekli Ovate

Yaprak ayasi dibi sekli Kor uglu (obtuse)
Yaprak ayasi ucu sekli Keskin (acute)
Yaprak sap1 uzunlugu (mm) 16+4
Daldaki yaprak yogunlugu Normal
Yaprak kenari Disli (dentate)
Yaprak iist yiizey tiyliligi Orta

Yaprak alt yiizey tiyliligi Az

Cicek

Ciceklenme Var

Cigek basak uzunlugu (mm) 210+ 19
Bagaktaki ¢icek sayisi 26 £3

Erkek organ uzunlugu Cicekle ayn1 boyda
Disi organ boynu uzunlugu Tag yaprak dudagindan uzun
Cicek tiibii tiiyliliigii Ty var

Tag yaprak rengi Krem- Beyaz
Tag yaprak uzunlugu (mm) 14+2

Tag yaprak genisligi (mm) 5+1

Canak yaprak tipi Digler esit
Canak yaprakta yag bezleri Var

Canak yaprak rengi Kirmizimsi kahve
Canak yaprak uzunlugu (mm) 7+2

Canak yaprak genigligi (mm) 3+1

Tohum

1000 tane agirhigi (g) Orta 5-8

Bitki gelisme donemi

Kaginci yilinda ¢igeklendigi 2

Ik ¢igeklenme tarihi 18 Mayis
Kimyasal karakterler

Ugucu yag orant (%) 38+04

Ugucu yag bilesenleri (%)

a- thujone 1,3

B- thujone 1,2

camphor 12,9

1,8-cineole 30,8
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Adacay1 Karakterizasyon Formu Populasyon No:10

Govde

Bitki gelisme durumu Dik

Bitki Boyu (cm) 72+5
Popiilasyon igindeki varyasyon Orta

Ana dal sayis1 (adet) 14+£2

Govde tiiyliliigi Az tiyli

Bitki dallanma durumu Orta

G0z sayist 11+3
Yaprak

Yaprak yogunlugu Normal
Yaprak en, boy orani 0,44 + 0,05
Yaprak {ist yiizey rengi Yesil

Yaprak dizilisi Dik (45°)
Yaprak sekli Ug loblu
Govde iist kisminda yaprak sap1 Var

Yaprak ayasi sekli Ovate

Yaprak ayasi dibi sekli Kor uglu (obtuse)
Yaprak ayasi ucu sekli Keskin (acute)
Yaprak sap1 uzunlugu (mm) 18+3
Daldaki yaprak yogunlugu Normal
Yaprak kenari Disli (dentate)
Yaprak iist yiizey tiyliligi Orta

Yaprak alt yiizey tiyliligi Az

Cicek

Ciceklenme Var

Cigek basak uzunlugu (mm) 23221
Bagaktaki ¢icek sayisi 24 £3

Erkek organ uzunlugu Cicekle ayn1 boyda
Disi organ boynu uzunlugu Tag yaprak dudagindan kisa
Cicek tiibii tiiyliliigii Ty var

Tag yaprak rengi Acik menekse
Tag yaprak uzunlugu (mm) 15+3

Tag yaprak genisligi (mm) 5+1

Canak yaprak tipi Digler esit
Canak yaprakta yag bezleri Var

Canak yaprak rengi Koyu kirmizimsi kahve
Canak yaprak uzunlugu (mm) 8+2

Canak yaprak genisligi (mm) 4+1

Tohum

1000 tane agirhigi (g) Orta 5-8

Bitki gelisme donemi

Kaginci yilinda ¢igeklendigi 2

Ik ¢igeklenme tarihi 12 Mayis
Kimyasal karakterler

Ugucu yag orant (%) 34+03

Ugucu yag bilesenleri (%)

a- thujone 0,6

B- thujone 1,5

camphor 8,1

1,8-cineole 37,3

132




Adacay1 Karakterizasyon Formu Populasyon No:11

Govde

Bitki gelisme durumu Yar dik

Bitki Boyu (cm) 64+ 4
Popiilasyon igindeki varyasyon Orta

Ana dal sayis1 (adet) 17+3

Govde tiiyliliigi Az tiyli

Bitki dallanma durumu Orta

G0z sayisi 13+3
Yaprak

Yaprak yogunlugu Normal
Yaprak en, boy orani 0,42 + 0,06
Yaprak {ist yiizey rengi Acik yesil
Yaprak dizilisi Dik (45°)
Yaprak sekli Ug loblu
Govde iist kisminda yaprak sap1 Var

Yaprak ayasi sekli Ovate

Yaprak ayas1 dibi sekli Kor uglu (obtuse)
Yaprak ayasi ucu sekli Keskin (acute)
Yaprak sap1 uzunlugu (mm) 16+3
Daldaki yaprak yogunlugu Normal
Yaprak kenari Disli (dentate)
Yaprak iist yiizey tiyliligi Orta

Yaprak alt yiizey tiyliiligii Orta

Cicek

Ciceklenme Var

Cigek basak uzunlugu (mm) 244 £ 17
Bagaktaki ¢icek sayisi 19 +3

Erkek organ uzunlugu Cicekten kisa
Disi organ boynu uzunlugu Tag yaprak dudagindan kisa
Cicek tiibii tiiyliliigii Ty var

Tag yaprak rengi Lila

Tag yaprak uzunlugu (mm) 14 2

Tag yaprak genisligi (mm) 5+1

Canak yaprak tipi Digler esit
Canak yaprakta yag bezleri Var

Canak yaprak rengi Kirmizimsi kahve
Canak yaprak uzunlugu (mm) 9+2

Canak yaprak genisligi (mm) 5+1

Tohum

1000 tane agirhigi (g) Orta 5-8
Bitki gelisme donemi

Kaginci yilinda gigeklendigi 2

Ik ¢igeklenme tarihi 8 Mayis
Kimyasal karakterler

Ugucu yag orant (%) 40+£04

Ugucu yag bilesenleri (%)

a- thujone 1,9

B- thujone 1,7

camphor 10,5

1,8-cineole 31,6
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Adacay1 Karakterizasyon Formu Populasyon No:12

Govde

Bitki gelisme durumu Dik

Bitki Boyu (cm) 73+5
Popiilasyon igindeki varyasyon Orta

Ana dal sayis1 (adet) 17+£2

Govde tiiyliliigi Az tiyli

Bitki dallanma durumu Orta

G0z sayist 14+3
Yaprak

Yaprak yogunlugu Normal
Yaprak en, boy orani 0,39 +0,06
Yaprak {ist yiizey rengi Yesil

Yaprak dizilisi Dik (45°)
Yaprak sekli Ug loblu
Govde iist kisminda yaprak sap1 Var

Yaprak ayasi sekli Ovate

Yaprak ayasi dibi sekli Kor uglu (obtuse)
Yaprak ayasi ucu sekli Keskin (acute)
Yaprak sap1 uzunlugu (mm) 18+3
Daldaki yaprak yogunlugu Sik

Yaprak kenari Disli (dentate)
Yaprak iist yiizey tiyliligi Orta

Yaprak alt yiizey tiyliligi Az

Cicek

Ciceklenme Var

Cigek basak uzunlugu (mm) 235+ 23
Bagaktaki ¢icek sayisi 274

Erkek organ uzunlugu

Cicekten uzun

Disi organ boynu uzunlugu

Tag yaprak dudagindan uzun

Cicek tiibii tiiyliliigii Ty var
Tag yaprak rengi Acik lila
Tag yaprak uzunlugu (mm) 18+3
Tag yaprak genisligi (mm) 7+2
Canak yaprak tipi Digler esit
Canak yaprakta yag bezleri Var
Canak yaprak rengi Koyu kirmizimsi kahve
Canak yaprak uzunlugu (mm) 10+2
Canak yaprak genisligi (mm) 6+1
Tohum

1000 tane agirhigi (g) Orta 5-8
Bitki gelisme donemi

Kaginci yilinda ¢igeklendigi 2

Ik ¢igeklenme tarihi 10 Mayis
Kimyasal karakterler

Ugucu yag orant (%) 3,7+0,3

Ugucu yag bilesenleri (%)

a- thujone 0,3

- thujone 0,5

camphor 11,2

1,8-cineole 31,3
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Adacay1 Karakterizasyon Formu Populasyon No:13

Govde

Bitki gelisme durumu Dik

Bitki Boyu (cm) 75+ 6
Popiilasyon i¢indeki varyasyon Az

Ana dal sayis1 (adet) 15+£2

Govde tiiyliliigi Az tiyli

Bitki dallanma durumu Orta

G0z sayisi 18+3
Yaprak

Yaprak yogunlugu Sik

Yaprak en, boy orani 0,43+ 0,05
Yaprak {ist yiizey rengi Acik yesil
Yaprak dizilisi Dik (45°)
Yaprak sekli Ug loblu
Govde iist kisminda yaprak sap1 Var

Yaprak ayasi sekli Ovate

Yaprak ayasi dibi sekli Kor uglu (obtuse)
Yaprak ayasi ucu sekli Keskin (acute)
Yaprak sap1 uzunlugu (mm) 21+4
Daldaki yaprak yogunlugu Sik

Yaprak kenari Disli (dentate)
Yaprak iist yiizey tiyliligi Orta

Yaprak alt yiizey tiyliiligii Orta

Cicek

Ciceklenme Var

Cigek basak uzunlugu (mm) 248 £ 6
Bagaktaki ¢icek sayisi 26+4

Erkek organ uzunlugu Cicekten kisa
Disi organ boynu uzunlugu Tag yaprak dudagindan kisa
Cicek tiibii tiiyliliigii Ty var

Tag yaprak rengi Lila

Tag yaprak uzunlugu (mm) 17+3

Tag yaprak genisligi (mm) 6+1

Canak yaprak tipi Digler esit
Canak yaprakta yag bezleri Var

Canak yaprak rengi Kirmizimsi kahve
Canak yaprak uzunlugu (mm) 9+2

Canak yaprak genisligi (mm) 5+1

Tohum

1000 tane agirhigi (g) Orta 5-8
Bitki gelisme donemi

Kaginci yilinda ¢igeklendigi 2

Ik ¢igeklenme tarihi 18 Mayis
Kimyasal karakterler

Ugucu yag orant (%) 40+£04

Ugucu yag bilesenleri (%)

a- thujone 0,4

- thujone 1,3

camphor 11,7

1,8-cineole 33,7
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Adacay1 Karakterizasyon Formu Populasyon No:14

Govde

Bitki gelisme durumu Dik

Bitki Boyu (cm) 72+5
Popiilasyon igindeki varyasyon Orta

Ana dal sayis1 (adet) 14+1

Govde tiiyliliigi Az tiyli

Bitki dallanma durumu Orta

G0z sayist 12+2
Yaprak

Yaprak yogunlugu Normal
Yaprak en, boy orani 0,42 + 0,04
Yaprak {ist yiizey rengi Acik yesil
Yaprak dizilisi Dik (45°)
Yaprak sekli Ug loblu
Govde iist kisminda yaprak sap1 Var

Yaprak ayasi sekli Ovate

Yaprak ayasi dibi sekli Kor uglu (obtuse)
Yaprak ayasi ucu sekli Keskin (acute)
Yaprak sap1 uzunlugu (mm) 23+3
Daldaki yaprak yogunlugu Sik

Yaprak kenari Disli (dentate)
Yaprak iist yiizey tiyliligi Orta

Yaprak alt yiizey tiyliligi Az

Cicek

Ciceklenme Var

Cigek basak uzunlugu (mm) 227+ 16
Bagaktaki ¢icek sayisi 23+4

Erkek organ uzunlugu Cicekle ayn1 boyda
Disi organ boynu uzunlugu Tag yaprak dudagindan kisa
Cicek tiibii tiiyliliigii Ty var

Tag yaprak rengi Krem-beyaz
Tag yaprak uzunlugu (mm) 15+3

Tag yaprak genisligi (mm) 5+1

Canak yaprak tipi Digler esit
Canak yaprakta yag bezleri Var

Canak yaprak rengi Koyu kirmizimsi kahve
Canak yaprak uzunlugu (mm) 8+2

Canak yaprak genisligi (mm) 4+1

Tohum

1000 tane agirhigi (g) Orta 5-8

Bitki gelisme donemi

Kaginci yilinda ¢igeklendigi 2

Ik ¢igeklenme tarihi 14 Mayis
Kimyasal karakterler

Ugucu yag orant (%) 35+04

Ugucu yag bilesenleri (%)

a- thujone 1,7

- thujone 1,0

camphor 12,6

1,8-cineole 0,9
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Adacay1 Karakterizasyon Formu Populasyon No:18

Govde

Bitki gelisme durumu Yar dik

Bitki Boyu (cm) 67 +4
Popiilasyon i¢indeki varyasyon Az

Ana dal sayisi (adet) 13+1

Govde tiiyliliigi Az tiyli

Bitki dallanma durumu Orta

G0z sayist 14+2

Yaprak

Yaprak yogunlugu Normal

Yaprak en, boy orani 0,40 + 0,05
Yaprak {ist yiizey rengi Acik yesil
Yaprak dizilisi Dik (45°)
Yaprak sekli Ug loblu

Govde iist kisminda yaprak sap1 Var

Yaprak ayasi sekli Ovate

Yaprak ayasi dibi sekli Kor uglu (obtuse)
Yaprak ayasi ucu sekli Keskin (acute)
Yaprak sap1 uzunlugu (mm) 19+4

Daldaki yaprak yogunlugu Orta

Yaprak kenari Disli (dentate)
Yaprak iist yiizey tiyliligi Orta

Yaprak alt yiizey tiyliligi Az

Cicek

Ciceklenme Var

Cigek basak uzunlugu (mm) 198+ 16
Bagaktaki ¢icek sayisi 18+4

Erkek organ uzunlugu Cicekle ayn1 boyda
Disi organ boynu uzunlugu Tag yaprak dudagindan uzun
Cicek tiibii tiiyliliigii Ty var

Tag yaprak rengi Lila

Tag yaprak uzunlugu (mm) 14+2

Tag yaprak genisligi (mm) 5+1

Canak yaprak tipi Digler esit

Canak yaprakta yag bezleri Var

Canak yaprak rengi Koyu kirmizimsi kahve

Canak yaprak uzunlugu (mm)

71T+2

Canak yaprak genisligi (mm) 3+1
Tohum

1000 tane agirlig1 (g) Orta 5-8
Bitki gelisme donemi

Kaginci yilinda ¢igeklendigi 2

Ik ¢igeklenme tarihi 11 Mayis
Kimyasal karakterler

Ugucu yag orani (%) 3,7+05

Ugucu yag bilesenleri (%)

a-thujone 1,1

B- thujone 1,1

camphor 15,2

1,8-cineole 30,8
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EK.2. Salvia fruticosa Mill. diinyadaki yayilim haritasi

138



OZGECMIS
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