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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

MAKARNALIK BUGDAY (Triticum Durum L.) GENOTIPLERININ LINE x TESTER
MELEZLERINDE VERIM VE KALITE OZELLIKLERI ICIN GENETIK ANALIZLER

Deniz KUCUKMUSLU
Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti

Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Ismet BASER

Markanalik bugday (Triticum durum L.) genotipleri arasinda ¢oklu dizi Line tester
yontemine gore yapilan melezlemeler sonucunda (4 makarnalik bugday (Triticum durum L.)
cesidi ile 7 makarnalik bugday (Triticum durum L.) elde edilen 28 melez kombinasyonda
degerlendirmeler yapilmistir. Melez populasyonlar ve ebeveynler iizerinde tane verimi ve
verim Ozellikleri (bitki boyu, hasat indeksi, basak uzunlugu, basak¢ik sayisi, basakta tane
say1si, basakta tane agirligi, hasat indeksi, basak indeksi) yoniinden gdzlem ve olglimser
yapilarak makarnalik bugday islah galismalarina katkida bulunulmasi amaglanmigtir. Yiiksek
tane verimi i¢in yliksek hasat indeksi temel alinmaktadir. Ebeveynlerin hasat indeksi degerleri
% 23.57 ile % 40.82 arasinda degismistir. En diisiik hasat indeksi degeri NZFM-6 hattinda, en
yiiksek hasat indeksi ise NKU Ziraat cesidinde elde edilmistir. Melezlerin hasat indeksi
degerleri % 27.70 ile % 46.29 arasinda degismektedir. Melez ortalamalari ise % 37.00 olarak
hesaplanmistir. En diisiik hasat indeksi NZFM-8 x Zolotko melezinde, en yiiksek hasat
indeksi degeri ise NZFM-8 x Cham-3 melezinde elde edilmistir.Yiiksek tane verimi igin
yiiksek hasat indeksini temel alan bir seleksiyon temel alindiginda NZFM 9, Pitegora ve
Levante yiiksek hasat indeksine sahip gesit gelistirmek icim uygun ebeveyn olarak goéze
carpmaktadir. Melezlerde ise NZFM-7 x Levante, NZFM-8 x Levante ve NZFM-13 X
Pitegora kombinasyonlar1 gosterdikleri yiiksek OKK, yiiksek heterosis ve heterobeltiosis
degerleri agisindan tizerinde durulmasi gereken melez kombinasyonlaridir.

Anahtar kelimeler: Makarnalik bugday, line x tester, kombinasyon yetenegi, heterosis,
heterobeltiosis.

2017, 51 sayfa



ABSTRACT
MSc. Thesis

GENETIC ANALYSIS IN LINE x TESTER CROSSES OF DURUM WHEAT (Triticum
durum L.) GENOTYPES FOR YIELD AND QUALITY CHARACTERS

Deniz KUCUKMUSLU

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied
Sciences Department of Field Crops

Supervisor : Prof. Dr. Ismet BASER

This research was carried out in order to durum wheat for trakya conditions
(Triticum durum L.) hybrids and four durum wheat in Tekirdag to determine their parents
(Triticum durum L.) 7 durum wheat varieties (Triticum durum L.) hybridization by using
the line method between the line (28 hybrid Combination). Harvest index, plant height,
spikelet number, number of grains per spike, spike seed weight, harvest index, spike index
and plant height on F1 plants and parents investigated which a large durum wheat
production potential is intended to contribute to the appropriate variety development work
Thrace. Determination of specific combining ability in general combinations in hybrids,
identification of hybrid combination of heterosis and heterobeltiosis and promising hybrid
combinations and it is aimed to contribute to appropriate variety development studies for
large wheat production potential, Trakya-Marmara Region. The twenty eight hybrid
combinations obtained from the hybrid between 11 parents in 2014-2015 breeding year
and hybrid combinations and parents was sown as randomized block experimental design
in Namik Kemal University Faculty of Agronomy in 2015-2016 growing research area.
Plant height, spikelets number per spike, number of grains per spike, grain weight per
spike, spike index and harvest index, measured and weighed in hybrid population and
parents. The combination abilities, heterosis and heterobeltiosis values in combinations of
hybrid and parents were calculated for the traits examined.

Key words: Durum wheat, line x tester, combination ability, heterosis, heterobelthiosis.
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ONSOZ
Bugday, diinyada ve iilkemizde ekim alani, {iretim, insan beslenmesi ve insan
beslenmesinde oldugu kadar hayvan beslenmesi yoniinden ilk siralarda yer alan bir bitkidir.

Bu nedenle, adaptasyon yeteneginin yliksek olmasi ile gerek tiretimde gerekse ekilis alani

yoniinden genis yelpaze igerisinde yer alir ve ciddi bir iiretici kitlesini ilgilendirmektedir.

Islenebilir tarim alanlarmin azalmasi, iiretim girdilerinin artmasi gibi sebepler
bugdayda birim alandan alinabilecek verimi ve kaliteyi arttirmak icin diinyada oldugu gibi
iilkemizde de bugday islah¢ilar1 ve iireticilerini verimli ve kaliteli bugday arayisina sevk

etmektedir.

Bu arastirma, Marmara Bolgesi i¢in verim ve kalite yoniinden iistiin 6zellik gosteren
yeni ¢esitler gelistirmek ve bu amacgla yapilacak 1slah caligmalarinda kullanilabilecek

anaglar1 belirlemek i¢in yapilmstir.

Bugday 1slahinin giin gegtikce Onem kazandigi bu siiregte, gelecekte Onemli
makarnalik bugday iiretim potasyiyalini olan Marmara Bolgesi’nde uygun cesit gelistirme
amaciyla olusturulacak 1slah ¢alismalarina katki saglamaktir. Tez calisma plan1 olusturan
tezi ve arastirmanin her agamasinda yardimlarini esirgemeyen danigman hocam Prof. Dr.
Ismet BASER e, ayrica, Prof. Dr. Kaythan KORKUT a, Prof. Dr. Temel GENCTAN’a,
Do¢. Dr. Oguz BILGIN’e, Yrd. Do¢. Dr. Alpay BALKAN’a tezimin kurulmasi,
yliriitiilmesi, yazim asamasinda her zaman yanimda olan ve desteklerini esirgemeyen

degerli aileme tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Bugday tahil ve diger bitki gruplar igerisinde ekim alani ve {iretim yoniinden ilk
siray1 alan stratejik bir bitkidir. Sahip oldugu yiiksek adaptasyon yetenegi sayesinde her
tiirlii iklimde ve yorede yetistirilebilme iistiinliigiine sahiptir. Bugday tanesi insanligin bir
numarali gidast durumundadir. Diinyada besin maddelerinden saglanan kalorinin % 20’si
sadece bugdaya aittir. Tariminin kolay ve tamamen makinaya dayali olusu, yetistiricileri
cogunlukla bugday tarimina yoneltmektedir. Uyum yeteneginin c¢ok yiliksek olmasi
yetistirici hatalarin1 ve olumsuz sartlar1 belli oranda telafi edebilmesi Kkiiltiir bitkileri
icerisinde bugdaya farkli bir yer kazandirmistir. Yine pazarlama, tasima, depolama ve

islenme kolayliklarina sahip olusu bugday tarimini tesvik etmektedir.

Diinyada 729 miyon ton bugday iiretilmektedir. Ulkemizde ise 19 milyon ton
iretim, 243 kg/da verim ve 77.820.000 dekar ekim alani ile bugday en onemli kiiltiir
bitkisidir (FAO 2014). Diinyada makarnalik bugday ekim alani 16.7 milyon hektar, iiretimi
ise 38 milyon tondur. Ulkemize ise 1.270 milyon hektarlik ekim alaninda ve verim ise 252
kg/da’ dir. 4 milyon ton makarnalik bugday iiretimi yapilmaktadir (FAO 2014). Diinyada en

fazla makarnalik bugday iiretimi italya, Kanada basta olmak iizere diger AB iilkelerindedir.

Makarnalik bugdaylar irmik, bulgur, makarna gibi gidalarin hammaddesi olarak
beslenmede biiyiik 6nem tagimaktadirlar. Diinyada, makarnalik bugday iiretiminin % 58'lik
boliimii Italya, ABD, Rusya, Brezilya ve Tiirkiye gibi iilkeler tarafindan
gergeklestirilmektedir (Cetin ve Turhan 2002).

Yurdumuz o6zellikle Giineydogu Anadolu, Orta Anadolu ve Trakya-Marmara
Bolgeleri ve bu bolgelerin diger bolgelere gegis olusturan ekolojileri kaliteli makarnalik
bugday tiretimi i¢in uygundur.Bununla beraber, hemen hemen toplam bugday ekim alaninin
yaklagik % 50'sini olusturan bu bolgelerde makarnalik bugday ekimi olduk¢a diisiik
oranlarda yapilmaktadir. Ulkemiz igin bu oran toplam bugday ekim alaninin yaklasik %

114, tiretimin ise % 9'u civarindadir (Aygigek ve Yiirtir 1997)

Ulkemizde bugday iiretimi genis bir iiretici kitlesini ilgilendirmektedir. Bugday
yetistiriciliginde makarnalik bugday iiretimi 6nemli bir yere sahiptir. Bugday tiretimimizin
yaklasik % 20-30’unu makarnalik bugday iiretimi olusturmaktadir. Ulkemizdeki makarnalik
bugday tiretimi 4-5 milyon ton arasindadir. Tiirkiye makarnalik bugday iiretimi bakimindan

Diinya iilkeleri arasinda 6énemli bir yere sahiptir. Diinya makarnalik bugday tiretiminin %
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15- 20’si Tiirkiye’ye aittir (Ozgelik ve Fidan 1993). Tiirkiye’de iiretilen makarnalik
bugdaymm % 55’inin I¢ Anadolu ve Trakya’da, % 25’inin Giineydogu Anadolu’da, %
20’sinin ise kiy1 bolgelerinde iiretildigi kabul edilmektedir (Uysal 1991).

Kaliteli makarna tiiretimi i¢in en Onemli unsur kaliteli hammadde teminidir.
Ulkemizde yeterli makarnalik bugday iiretiminin var oldugu goriinmekle birlikte, birgok
onemli problemler mevcuttur. Makarnalik bugday tarimimin problemleri; destekleme
politikalari, tohumluk, kalite ve verim diisiikliigii basliklar1 altinda toplanabilir. Ulkemizde
kaliteli makarnalik bugday iiretimini artirmak i¢in son déonemlerde ekmeklik bugdaylara gore
yiiksek fiyat politikast uygulanmaktadir. Makarna sektoriiniin mevcut ihracat kapasitesini
korumasi ve diizenli hammade temin problemini agmasi ve makarnalik bugday tiretimini
tesvik icin Avrupa iilkelerinde oldugu gibi makarnalik bugdaylarin ekmeklik bugdaylarla
arasinda en az % 30-40’lik bir fiyat farki olmalidir.

Makarnalik bugdaylarda kaliteli ve yiiksek verimli g¢esit sayist az olup diinyada
oldugu gibi lilkemizde de bu konuda ekmeklik bugdaylara gore daha sinirli sayida calisma
yiirlitiilmiistiir. Cesit gelistirme calismalarinda basari, sahip olunan varyasyonun genisligi
ve bu varyasyondan dogru se¢im yapabilmesi ile dogru orantilidir. Yurdumuzda bugday
populasyonlarinda oldukca fazla seleksiyon yapildigi icin varyasyon saglamak amaciyla
1slahgilar, yeni cesitlerin gelistirilmesinde melezleme 1slah1 yontemini oldukg¢a sik
kullanmaktadir.Ancak zaman, arazi, isgilicii vb. bircok kisitlayic1 faktor islahciya sayisiz
melezleme yapma olanagi vermemektedir. Bundan dolay1 ¢aligma siiresinin kisaltilmasi ve
harcamalarin azaltilmasi ancak calismalarda kullanilacak ebeveynlerin isabetli se¢imiyle

mumkundiir.

Islah ¢alismalarinda kullailacak ebeveynlerin genotipik 06zellikleri, incelenen
karakterlerin kalitimlar1 hakkinda bilgi sahibi olunursa, yapilacak islah ¢aligmalarinda elde
edilecek sonuglarin basarisi daha yiiksek olur. Bu nedenle, bitki 1slahgilar1 tizerinde
calistigibitki tiiriinlin 6zelliklerinin ne tiir gen etkileri altinda olusturuldugunu bilmek
zorundadir. Bitki 1slahgilart anaclarin genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerini, genotip x
cevre interaksiyonlar1 ve incelenen 6zelliklerin kalitimi konusunda ne kadar ayrintili bilgiye
sahip olurlarsa 1slahta basar1 o derece yliksek olur. Kendine ddlenen bitkilerin 1slahinda ne
zaman seleksiyona baslanacagi biiyiik dl¢iide karakteri yoneten gen yada genlerin etkilerine
baghdir. Eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli olmadig1 karakterlerde pedigri yontemi

kullanilarak Fi’den itibaren se¢ime baslanabilir. Eklemeli olmayan gen etkisinin onemli
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oldugu karakterlerde seleksiyonun ileri generasyonlara birakilmasi yararli olmaktadir

(Kanbertay ve Demir 1985).

Melezlemelerde ana¢ se¢imi i¢in yaygin olarak diallel analiz yontemi
kullanilmaktadir. Bu yontemde Fi1 generasyonu incelenerek melezlemede kullanilan
ebeveynlerin 1slah degerlerinin belirlenmesi agisindan uygundur. Ancak, diallel analiz
yonteminde anag olarak kullanilacak genotipler aralarinda tiim kombinasyonlari i¢erecek
sekilde melezlenmelerin yapilmasi gereklidir. Bu tip melezlemeler fazlaca emek ve zaman
gerektirmektedir. Bunun yerine sira x dizi yontemi hem bilgi ve hem de daha az emek ve
masraf gerektirmektedir (Bilgen 1989). Yapilan bazi ¢alismalarda ayni ebeveynler hem
diallel hem de ¢oklu dizi yontemiyle melezlenmis ve benzer veriler alinmistir (Virk ve ark

1985).

Line x Tester metodu énemli verim komponentlerinin kalitimi, uygun ebeveyn ve
melezlerin belirlenmesi, elde edilecek bilgilerin 1slah programlarinda etkili bir sekilde
kullanilmas1 amaciyla “top cross” metodunun gelistirilmis bir seklidir. Line x tester
metodunda ¢ok sayida tester kullanilarak anaclarin genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri
hakkinda bilgi elde edilmekte, gen etkileri ve kalitimi tahmin edilmeye calisiimaktadir.
Kempthorne (1957) tarafindan Onerilen Line x Tester Analizi, yoklama melezinin (top
cross) degisik bir uygulamasidir. Bu analiz hem kendine hem de yabanci déllenen bitkilerde
yaygin olarak Kullanilmaktadir (Singh ve Chaudhary 1977, Patel ve ark 1984, Yildirim ve
Cakir 1986). Line x tester analizinde baba olarak kullanilan tester anag¢, ana olarak
kullanilan ve hat adi1 verilen anaglarla miimkiin olan biitiin kombinasyonlarda melezlenir.

Elde edilen F1 dolleri tekerriirlii olarak denemeye alinirlar.

Bu calismada verim ve verim 6zellikleri yoniinden {istiinliik gésteren 4 makarnalik
bugday cesidi ve yapilan seleksiyon calismalari sonucunda {istiin 6zellik gosteren 7
makarnalik bugday hatti arasinda melezlemeler yapilmistir. Elde edilen melez
popiilasyonlarda 6l¢iim ve gozlemler yaparak uygun ebeveyn ve limitli kombinasyonlari
belirlenerek makarnalik bugday {iretimine ve c¢esit 1slah1 ¢alismalarna katki saglamak

amaclanmustir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Jinks (1954) ve Hayman (1954), F; bitkilerinde tane verimi, tane agirligi ve basak
uzunlugu ozellikleri icin ¢oklu dizi ve diallel melez analiz yontemlerine gore genotiplerin
0zel ve genel kombinasyon yetenekleri ve genetik varyans unsurlari hesaplanmistir.
Hesaplamalar sonucunda genellikle her iki analiz yontemleri arasinda elde edilen sonuglar
yoniinden 6nemli diizeyde benzerlikler oldugu sonucunu elde edilmistir. Arastiricilar elde
ettikleri degerler sonucunda, diallel analiz yontemiyle hesaplanan genetik varyanslarin,
coklu dizi yontemiyle de hesaplanabilecegini, ¢oklu dizi yonteminin eklemeli dominantligi
belirlemede yeterli oldugunu ve bu yontemle daha az sayida melezden genetik bilgilerin

elde edilebilecegini tespit etmislerdir.

Genel kombinasyon yetenegi ve 0zel kombinasyon yeteneginden yararlanarak bir
karakteri olusturan eklemeli ve eklemeli olmayan gen etkileri hakkinda ayrintili bilgi elde
etmek olasidir. Genel kombinasyon yetenegi eklemeli genlerin, 6zel kombinasyon yetenegi

ise eklemeli olmayan genlerin etkisi ile ortaya ¢ikmaktadir (Griffing 1956).

Hsu ve Walton (1970), Makarnalik bugday genotipleri arasindsa yaptig1 melezlerde
morfolojik ve verim kriterleri arasindaki iligkileri incelemislerdir. Arastiricilar,
ebeveynlerin bayrak yaprak uzunlugu ile F1 melez kombinadsyonlarinin bin tane agirlig
arasinda olumsuz ve dnemli, bitkide fertil bagak sayisi ile bitki tane verimi arasinda olumlu
ve onemli, basakta tane sayisi ile bitki tane verimi arasinda olumlu ve 6nemli, bin tane
agirlhigr ile bitki tane verimi arasinda olumlu ve 6nemli diizeyde iliskiler oldugu sonucunu
elde etmiglerdir. Yapilan farkli melezleme c¢alismasinda ise basaklanma siiresi, bayrak
yaprak alan1 ve basak uzunlugu ile tane verimi arasindaki iligkiler gozden geg¢irilmis, bayrak
yaprak ile tane verimi arasinda olumlu ve 6nemli iliski belirlerken, basak uzunlugu ile tane

verimi arasinda onemli bir iligki belirlenememistir.

Makarnalik bugday melezlerinde farkli bitkisel karakterlerde heterosis ve
heterobeltiosis degerlerinin arastirildigi ¢alismada, tane verimi igin % -25.2-97.1, % -26.5-
62.9 arasinda, basakta tane sayisi i¢in % -26.0-57, % -36-20 arasinda, bin tane agirlig1 i¢in
% 2.1-26.8, % -7.9-22.8 arasinda, basak uzunlugu icin % -7-9, % -12-7 arasinda ve
basaklanma siiresi i¢in % -3.8-4.1, % -3.4-1.0 arasinda heterosis ve heterobeltiosis
degerleri elde edilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, kisa ve uzun boylu

anaclarin kullanildigr melezlemelerde genelde pozitif heterosis gosterilmesi bu tip melez



populasyonlarda uzun boylulukla karsilagilacagi kanatine olusturmustur (Demir ve ark

1975).

Kesici ve Benli (1978), bugdayda yiiriittiikleri ¢aligmalarinda fertil kardes sayisi,
bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane
agirhigr ve bin tane agirhigr 6zelliklerini incelemisler ve ozelliklerin biiyiilk cogunlugunda
eklemeli varyans tespit edilirken, basakta tane sayist ve basakta tane agirligi icin
dominantlik varyansini negatif olarak belirlemisler ve dominantlik varyansinin negatif
yonde olmasmin bu karakteri azaltici allellerin dominant oldugunu ortaya koydugunu
belirtmislerdir. Caligmada basakta tane sayis1 ve basakta tane agirligi ve bin tane agirhig

icin eklemeli gen etkilerinin 6nemli oldugu belirlenmistir.

Farkli genotipler arasinda yapilan melez populasyonlarinin erken generasyonlarinda
istenilen genotipler se¢ilmekte ya da dollerin yiiksek derecede homozigotlastigi ileri
generasyonlarda se¢im yapilmaktadir. Eklemeli olmayan gen etkilerinden dolayr erken
generasyonlarda yapilan seleksiyonlar 1slahgilart yaniltmaktadir. Islahta ¢aligmalarinda

basar1 elde edilen melez populasyonlarinda genis bir eklemeli genetik varyansin olmasina

baglidir (Yildirim ve ark 1979).

Genel kombinasyon kabiliyeti yiiksek olan 6zellikler eklemeli gen etkisinin, 6zel
kombinasyon kabiliyeti yiiksek olan Ozellikler ise eklemeli olmayan gen etkisi ya da

dominant ve epistatik gen etkisini yansitmaktadir (Falconer 1980).

Basak boyu, basakcik sayisi, bagakta tane sayisi, basakta tane agirligi ve 1000 tane
agirhigr ozelliklerinde dominant gen varyanslart (H1) eklemeli gen varyanslarindan yiiksek,
buna paralel olarak (D-Hi) degerleri negatif bulunmustur. Benzer sonuglar bu konuda

caligan diger bilim adamlar tarafindan bulunmustur (Korkut, 1981; Tosun ve ark., 1995)

Virk ve ark (1985), 9 anag arasindsa hem diallel melezleme hem de 9 anagin 4’{inii
line 5’ini tester olarak 4 x 5 seklinde coklu dizi yontemine gore melezlemislerdir. Islah
programlarinin sonucglarinin bagarili olmast i¢in incelenen 6zelligi kontrol eden genlerin
katkisinin bilinmesi yiiksek diizeyde onemlidir.Iki kendilenmis hattin ya da ebeveynin
melezi ortalamasinin ebeveyn ortalamasin1 agsmasi heterosisi, melez ortalamasinin {istiin

ebeveyn ortalamasini agmasi ise heterobeltiosis olarak ifade edilmektedir (Yildirim, 1985).

Bir anacin bir melezleme dizisindeki gosterdigi istiinliigii "genel kombinasyon



yetenegi", belirli iki ana¢ arasindaki melezin performansinin {istiin olmasi da "6zel

kombinasyon yetenegi" olarak tanimlanmistir (Y1ldirim ve Cakir 1986).

Palve ve ark (1987), Elde ettikleri 30 melez kombinasyonunda yaptiklari ¢alismada
kombinasyon yeteneklerini belirlemeye ¢alismislardir. HD2278 hatti, basakta tane sayisi,
UP215 hatt1 ise basakta tane sayisi, bagakta tane agirligi ve basak uzunlugu i¢in 6nemli
genel kombinasyon yetenegi gostermislerdir. HD2278 x HD2189 erkencilik yoniinden,
N18306xN15439 kombinasyonu ise bitki boyu yoniinden, N18306 x HY65 melez
kombinasyonu ise basakta basake¢ik sayisi icin Onemli 6zel kombinasyon yetenegi

gostermislerdir.

Bhullar ve ark (1988), sekiz makarnalik bugday ebeveyni arasinda yaptiklari bir
diallel melezleme calismada; tane verimi, bin tane agirligi, basakta tane sayisi, bitkide fertil
basak sayis1 ve basak uzunlugu ozellikleri i¢in genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerini
incelemisler ve incelenen oOzelliklerin tiimiinde genel kombinasyon yetenegi kareler
ortalamalar1 6nemli diizeyde bulunmuslardir. Tane verimi, bin tane agirligi, basakta tane
sayist ve basak uzunlugu ozellikleri yoniinden ise 6zel kombinasyon yetenegi kareler

ortalamalar1 6nemli olarak belirlemislerdir.

Ekmeklik bugday melez populasyonlarinda tanede protein miktari iizerinde genel
kombinasyon yetenegi, 6zel kombinasyon yetenegi ve resiprokal etkilerin 6énemli oldugu
hesaplanmistir. Genel kombinasyon yetenegi / 6zel kombinasyon yetenegi oraninin birden
yliksek ¢ikmasi incelenen karakterler yoniinden eklemeli gen etkisinin daha 6nemli
oldugunu gosterirken, Yedi melezde ise ©Ozel kombinasyon yetene8i, 7 melezde de

resiprokal etkilerin 6nemli bulunmustur (Milanko 1988).

Shanna ve ark (1988), 20 bugday hatti ve 3 testerinin yer aldigi Line x Tester
melezlemesinden elde edilen 60 Fi doliinde bitki tane verimi, biyolojik verim ve
hasat indeksini incelemislerdir. Elde edilen verilerin degerlendirilmesine gore, bu fi¢
karekterin kalittminda eklemeli gen etkisinin Onemli oldugu sonucuna varilmistir.
Calismada “WH147”, “WL711” ve “Cpan 1283” genotiplerinin biitiin karakterler yoniinden
yiiksek genel kombinasyon yetenegine sahip olduklari ortaya koymuslardir. “HS74 x
WH147”, “WL711 x WH147” ve “UP301 x WH 147" melezlerinde ise sirasiyla hasat
indeksi, biyolojik verim ve tane verimi yoOniiyle istatistiki anlamda Onemli &zel

kombinasyon yetenegi etkisi belirlenmistir.



Kuldip ve ark (1990), makarnalik bugdaylarda 6 gesidin yer aldigi 3 melez i¢in
verim, verim komponenti ve hasat indeksine ait verileri incelemislerdir. Incelenen tiim
karakterler i¢in eklemeli, dominant ve epistatik etkiler elde edilmistir. “Arhingos x Crane”

melezinin verim disinda diger karakterler i¢in en iyi kombinasyon oldugu belirlenmistir.

Bugdayda yapilan ¢oklu dizi melezinde bagaklanma siiresi, bitki boyu, tane verimi,
bin tane agirhigi, basakta tane sayisi, basakta basak¢ik sayisi gibi verim ve verim kriterleri
incelenmistir. Arastirma elde edilen verilere gore “S 308” genotipi basaklanma siiresi, bitki
boyu ve bin tane agirlig1 yoniinden, “WH 147 M” genotipi tane verimi, basakta tane sayisi,
basakta basakeik sayist ve bin tane agirligi yoniinden yiiksek genel kombinasyon yetenegi
degerleri gostermislerdir. Ayrica “WH 147 M” genotipinin erkencilik yoniiyle yagish
bolgelerde 1slah ¢alismalarinda kullanilabilecegi tespit edilmistir (Sing ve ark 1990).

Bugdayda Line x Tester analizi ile 6 hat, 2 tester ve bunlardan olusan 12 melez
kombinasyonu verim komponentinin kombinasyon yetenegi incelenmistir. Calismada elde
edilen verilere gore “N 5749” genotipi bin tane agirligi igin yiikksek genel kombinasyon
yetenegine sahip olurken, “HD 4502” genotipinin ise verim kompomentlerinin ¢ogu igin

yiiksek genel kombinasyon yetenegine sahip oldugu bulunmustur (Takawale ve ark 1990).

Ekmen ve ark (1990), bugdayda bes tester ve bes hattin melezlenmesiyle elde
edilmis 24 kombinasyonda altt verim kompenentinin kalittmin1 incelemislerdir.
Aragtirmada bitki boyu, basak boyu, basakta tane sayisi i¢in, genel kombinasyon
yetenegi/6zel kombinasyon yetene8i varyanst orami birden biiyiikk bulunmus ve bu
karakterlerinm kalitiminda eklemeli genetkisinin, kardes sayisi, basakta basak¢ik sayisi ve

bin tane agirlig i¢in ise eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli oldugunu belirtmistir.

Demir ve Tosun (1991), makarnalik ve ekmeklik bugdaylarda yaptiklar
caligmalarinda makarnalik bugdaylarda verim ile basaklanma siiresi arasinda negatif ve
onemli, verim ile bitki boyu arasinda pozitif ve onemli iliski oldugunu belirlemislerdir.
Ayrica, bin tane agirligi ile verim ve bitki boyu arasinda pozitif 6nemsiz, bin tane agirhig

ile basaklanma siiresi arasinda negatif 0nemsiz iligkiler tespit edilmistir.

Tane verimi ve verim komponentlerini etkileyen genel ve 6zel kombinasyon
yetenegi hakkinda bilgiler bir ¢ok bitki tiiriinde hibrid islahinda uygun ebeveynlerin
seciminde 1slah¢ilarin basarili sonuglar elde etmesinde oldukca 6nemli bilgilerdir (Kruvadi

1991).



Korkut ve ark (1993), makarnalik bugdaylarda verim komponentleri arasinda
yaptiklar1 korelasyon analizinde bitki tane verimi ile basak uzunlugu, basakta basakcik
sayisi, bagsakta tane sayisi arasinda pozitif ve dnemli, bu 6zellik ile bitki boyu arasinda
negatif bir iligki belirlemislerdir. Ayn1 ¢alismada, bin tane agirligr ile bitki boyu ve bitki
tane verimi arasinda pozitif ve onemli, basakta tane sayisi ile basak uzunlugu ve basakta
basakcik sayisi arasinda pozitif ve 6nemli, basakta tane sayisi ile bitki boyu arasinda negatif
ve onemli, bitki boyu ile bagsak uzunlugu arasinda negatif ve onemli ikili iligkiler tespit
edilmistir. Arastirmada elde edilen verilere gore, yiiksek verimli makarnalik bugday
cesitlerinin 1slahinda basakta tane sayisi, bin tane agirligi ve basak uzunlugu en Snemli

seleksiyon kriter oldugu belirlenmistir.

Kinaci1 ve Demir (1994), makarnalik ve ekmeklik bugdaylarda; bitki boyu, basak
uzunlugu, basakta basakcik sayisi, basakta tane sayisi ve bin tane agirligi 6zelliklerin genel
kombinasyon yetenegi, 0zel kombinasyon yetenegi ve diger genetik parametrelerini
belirlemek amaciyla coklu dizi yontemiyle melezlemeler ve analizler yapmislardir.
Makarnalik bugdaylarda incelenen biitiin 6zellikler i¢in genel kombinasyon yetenekleri
varyansi pozitif olmustur. Basak uzunlugu, kardes sayisi ve bin tane agirlig1 icin negatif,
bitki boyu, basakta basakcik sayisi ve basakta tane sayist i¢in ise 0zel kombinasyon
yetenegi varyanst pozitif degerler almistir. Genel kombinasyon yeteneginin, &zel
kombinasyon yetenegine oranmnin diisiik ¢ikmasi, eklemeli olmayan gen etkilerinin
karekterler iizerine etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Caligma sonucunda makarnalik
bugday 1slahinda calismalarinda hangi 6zellikler i¢cin hangi generasyonda seleksiyona

baslanacag1 konusunda bilgiler belirlenmeye ¢alisiimistir.

Tosun ve ark (1995), 9 anag ve 20 F1 kombinasyonunda yaptiklar1 ¢alismada bitki
boyu, basak uzunlugu, basakta basake¢ik sayisi, basakta tane sayisi, bin tane agirligi
karakterlerinde kombinasyon yeteneklerini incelemis ve incelenen karakterler icin ozel
kombinasyon yetene8is varyansinin genel kombinasyon yetenegi varyansindan biiylik
oldugunu ve (V2A/V?D) oraninin da birden biiyiik oldugunu belirlemislerdir. Bu nedenle

seleksiyona F, den sonraki generasyonunda baslamasi gerektigini bildirmislerdir.

Rajara ve Maheswari (1996), altmis F1 ve anaclarda tane verimi, bitki boyu, basakta
basakc¢ik sayisi, basak uzunlugu, bin tane agirligi, hasat indeksi gibi Ozelliklerde
kombinasyon yeteneklerini incelemislerdir. Basakta tane sayisi, bin tane agirligi i¢in

eklemeli olmayan gen etkisinin etkili bulundugunu, bitki boyu, basakta basak¢ik sayisi,
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hasat indeksi i¢in hem eklemeli hem de eklemeli olmayan gen etkilerinin s6z konusu
oldugunu, HD2428xWH147 melez kombinasyonunun basak uzunlugu ve bin tane agirlig

icin 6nemli 6zel kombinasyon yetene8i gosterdigini bildirmislerdir.

Bugdayda verim komponentlerinin adetif olmayan yani eklemeli gen etkisi altinda

(Lariket al 1995) ise adetif gen etkisinin kontrolu altinda oldugu sonucunu elde etmislerdir.

Bugdayda yaptiklar1 ¢alismada bitkide kardes sayisi ve basakta basak¢ik sayisinin
adetif gen etkisi altinda oldugunu belirlemismislerdir (Akbar et al 1997)

Yaptiklar1 ¢alismada kullandiklar1 1slah materyalinde basakta tane sayisi, 100 tane
agirligl ve bitki tane agirlint 6zellikleri kombinasyon kabiliyeti yoniinden degerlendirilmis
ve adetif genetik varyasnin bu 6zellikler i¢in adetif olmayan genetik varyans dan daha

yliksek oldugu belirlenmistir (Singh et al 2000)

Saeed ve ark (2001), yaptiklar1 g¢oklu dizi c¢alismasinda, ebeveynlerin genel
kombinasyon kabiliyetini ve melezlerin 6zel kombinasyon kabiliyetlerini incelemisler ve
bitkide kardes sayisi, basakta tane sayist ve tane verimi i¢in Chakwal-86 ebeveynini yiiksek
genel kombinasyon yetenegi gosterdigini, bitkide kardes sayisi, basakta tane sayis1 ve tane
verimi i¢in melezlerden Kohistan-97 x Pasban-97 melez kombinasyonunu ise yiiksek 6zel
kombinasyon yetenegi degeri gosterdigini, melezlerin % 55°nin kardes sayis1 ve basakta
tane sayisi i¢in, % 67’sinin yaprak alani i¢in pozitif 6zel kombinasyon yetenegi gosterdigini
% 44’lniin ise stoma biiyiikligli ve epidermal hiicre boyutu i¢in pozitif dnemli 6zel

kombinasyon yetenegi gosterdigini belirtmislerdir.

Kombinasyon kabiliyeti analizleri melez popiilasyonlarin seleksiyonunda basari i¢in
yararlt seleksiyon verileri vermektedirler. Ayrica, bu analizler yardimiyla uygun genlerin
bir arada toplandigr en iyi melez kombinasyonlarin eldesi basarili bir sekilde elde
edilmektedir. Islah programlarmin ilk generasyonlarinda 1slahgilar verim ve verim
kriterlerinin genetik varyasyonunu kontrol eden gene etkileri ve genetik yapilar1 hakkinda
bilgilere ihtiya¢ duyarlar. Bugdayda verim komponentlerinin adetif gen etkisinin kontrolu
altinda oldugu sonucunu elde etmislerdir (Ahmedi et al 2003, Joshi et al 2004, Kashif et al
2003)

Soylu ve Sade (2003), 3 makarnalik bugday ¢esidi ve 11 makarnalik bugday hatti ile

yaptig1 calismada, hasat indeksi, iist bogum arasi uzunlugu, bogum sayisi i¢in eklemeli gen,



etkileri, bitki boyu i¢in eklemeli olmayan gen etkisi belirlenmiglerdir. Ebeveynlerin hasat
indeksi % 33.86-46.59, melezlerde ise % 39.05*52.17 arasinda degismistir. Bitki boyunda
genel kombinasyon yetenegi degerinin 6zel kombinasyon yetenedi degerinden kiigiik
bulunmus ve eklemeli olmayan gen etkisinin énemli oldugunu bildirmislerdir. (VZA/\V?D)%°
oraninin da birden biiyiilk bulunmasi iistiin dominanthigin var oldugunu gostermektedir.
Hasat indeksi i¢in 6zel kombinasyon yetenegi varyansinin negatif ¢ikmasi nedeniyle

kalitimda eklemeli gen etkisinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Bu amagla line x tester analizleri bugdayda degisik karekterlerin genel ve o6zel
kombinasyon yeteneklerinin belirlenmesi amaciyla farkli arastiricilar  tarafindan
kullanilmistir. Tane verimi ve verim komponentleri, genelde eklemeli (adetif) genler
tarafindan kontrol edildigi ortaya konurken, baiz arastiricilar ise bunlarin adetif olmayan
yani genler tarafindan kontrol edildigini belirtmislerdir (Nazir 2005, Mahpara et al 2008,
Akbar et al 2009, Majaed et al 2011).

Desai ve ark (2006), 5x7 linextester ¢oklu dizi analizinde, ebeveynlerde genel
kombinasyon yetenegi degerlerinin bitki boyunda -7.54-6.76 arasinda, basak uzunlugunun -
0.65-1.00 arasinda, bagsakta tane sayisinin -5.04-5.04 arasinda, bin tane agirliginin -2.53-
2.99 arasinda, basakta tane agirliginin -1.5-1.80 arasinda, hasat indeksinin ise -0.09-0.09
arasinda oldugunu bildirmislerdir. Melez kombinasyonlarinin 6zel kombinasyon yetenegi
degerlerine gore bitki boyu i¢in -8.29-7.01 arasinda, basak uzunlugunun -1.13-1.74
arasinda, basakta tane sayisinin -13.33-7.40 arasinda, bin tane agirhigimin -4.83-3.14
arasinda, basakta tane agirligmin 0.10-3.65 arasinda, hasat indeksinin ise -1.03-0.25

arasinda degerlerin degistigini belirtmislerdir.

Line tester analizi ebeveynelerin genel kombinasyon kabiliyetini tahmin etmede ve

0zel kombinasyon yetenegi yiiksek melezlerin tahmininde en yayarli araglardamn birisidir.

(Rashid et al 2007).

Saleem ve ark (2008), 27 F; melez kombinasyonunda genetik ilerleme ve heterosis
degerlerini hesaplamiglar ve heterosis degerleri yaprak alani i¢in -21.09-60.13 arasinda,
bitki boyu i¢in -3.94-12.28 arasinda, hasat indeksi -8.80-32.43 arasinda, biyolojik verimde
7.54-58.77 arasinda, bitki veriminde ise 12.50-(-95.33) arasinda bulunmustur.
Heterobeltiosis degerleri ise yaprak alani i¢in-33.34-42.99, bitki boyu i¢in, 3.25-32.21,
hasat indeksi i¢in - 24.32-19.29 arasinda, biyolojik verim i¢in, 12.88-104.37 arasinda, bitki
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veriminde ise, -6.97-66.38 arasinda oldugunu bildirmislerdir. Hatlardan Basmati-2000,
Super Basmati-2000, Shaheen Basmati, DM 16-5-1 ve Kashmir, testerlerden Basmati-385
tane verimi yoOniinden ortalamanin lizerinde sonuglar vermistir. Super BasmatixBasmati-
385, DM 107-4xBasmati- 385, DM-16-5-1xBasmati-385, Basmati-PakxBasmati-385,
Kashmir BasmatixBasmati-385, Basmati-2000XxEL 30-2-1, Basmati-2000 x DM-25,
Basmati-2000x Basmati-385 ve Kashmir Basmatix DM-25 melez kombinasyonlar en iyi

tane verimi performansini gostermislerdir.

Akbar ve ark (2009), 6zel kombinasyon yetenegi varyansinin, genel kombinasyon
yetenegi varyansindan biiyiikk bulunmasinin bu karakterler tizerinde eklemeli olmayan gen
etkisinin Onemli diizeyde etkili oldugunu ortaya koydugunu belirtmislerdir. Islah
caligmalarinda seleksiyonun F> den sonraki generasyonlara (Fs-F4) birakilmasi gerektigini

bildirmislerdir.

Kombinasyon yetenegi, genotipler arasindaki farkliliklar1 degerlendirmek ve ayrica,
ilgili gen hareketlerinin dogasin1 ve Onemini aydinlatmak icin yararlidir. Ebeveyn ve
melezleri segmede bu bilgiler 6nemli katki saglar ve arzu edilen bitkilerin se¢iminde

izlenecek 1slah metoduna karar vermede yardimci olur (Salgotraet al 2009).

Gilinlimiizde makarnalik bugday {iretiminin artirilmasi i¢in; yiiksek verim yaninda
makarnalik kalitesi gelistirilmis ¢esitlere yonelik olarak yapilacak 1slah c¢alismalarina

agirlik verilmesi biiylik 6nem tasimaktadir (S6zen ve Yagdi 2005 ve ark 2011).

Bugdayda yaptiklar1 c¢alismalarinda verim ve verim kriterleri {izerine o0zel
kombinasyon kabiliyeti etkisini incelemisler Melez 27SAWSN3002 x SEHER-2006 de
bitki boyu i¢in en yiiksek positif genel kombinasyon yetenegini (4.381) belirlemislerdir.
(Muhammad et al., 2016), (Eskandari and Kazemi 2010, Najafian et al 2011, Ahmadizadeh
et al., 2014, Khiabani et al., 2015) bugday iizerine yaptiklar1 ¢aligmalarinda bitki boyu i¢in

yiiksek ve positif yonde genel kombinasyon yetenegi bulmuslardir.

Baloch ve ark (2011), ti¢ hat ve iki tester ile ¢oklu dizi analizi yapmislar ve elde
ettikleri melez kombinasyon ve anaclarda kombinasyon yetenekleri ile gen etkilerini
hesaplamaya calismiglardir. Genel kombinasyon yetenegi varyansinin, 6zel kombinasyon
yetenegi varyansindan biiylik bulunmus olmasinin bu karakterler {izerinde eklemeli genlerin

etkili oldugunu ortaya koydugunu bildirmislerdir.
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Nour ve ark (2011), 54 melez kombinasyonu ve ebeveynlerde basakgik sayisi,
basakta tane sayisi, bin tane agirligi ve bitki tane verimi karakterler, 6zel kombinasyon
yetenegi varyansinin, genel kombinasyon yetenegi varyansindan biiyiik bulundugunu bunun

da incelenen karakterler tizerinde eklemeli olmayan gen etkisinin oldugunu bildirmislerdir.

Ali ve Shakar (2012), line x tester analizinde heterosis degerlerininbitki boyu i¢in -
6.84-16.33 cm arasinda, basakta tane sayisi i¢in -2.50-13.30 adet arasinda, bin tane agirligi
icin -0.79-6.50 g arasinda, basakta tane agirlig1 i¢in -3.29-1.62 arasinda, hasat indeksi i¢in
ise % -8.60 -7.60 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Jain ve Sastry (2012), yaptiklar1 ¢alismada melez kombinasyonlarindan ise WH-
542xRaj-3077 ile WH-542xK-65 en yiiksek 6zel kombinasyon yetenegi degerine ve tane
verimi igin de yiiksek heterobeltiosis degerine gosterdigini bildirmislerdir. Ozel
kombinasyon yetenegi ile heterobeltiosis arasinda bir iliski kurarak tane verimi karakteri bu

kombinasyonlarin i¢in iyi kombinasyonlar olduklar1 sdylenebilecegini belirtmislerdir.

Line x tester analizi genotiplerin kombinasyon kabiliyetleri hakkinda, verim ve
verim bilesenlerini kontrol eden genetik mekanizma ile ilgili bilgi saglar. Tane verimi ve
tane verimini etkileyen verim kriterlerinin genel ve Ozel kombinasyon kabiliyetleri
konusunda bilgiler 6zellikle yabanci délenene bitkilerde hibrid 1slahinda uygun ebeveyn
seciminde 1slahcilara 6nemli bilgiler saglar. Cok sayida arastirci bazi karakterler i¢in line
tester analizini kullanarak ekmeklik bugdayda kombinasyon kabiliyeti ve gen etkileri

iizerine ¢aligmalar yapmislardir (Jain and Sastry 2012).

Bugday benzersiz kimyasal ve fiziksel 6zelliklere sahip protein icerdigi ile tahillar
arasinda en Onemli bitkidir. Bu nedenle, bugdayda yapilacak c¢aligmalarda verim
ozellikleri ve kalite Ozelliklerinin = kalittminin  agiklanmasi1  iistiin ~ genotiplerin

gelistirilmesinde oldukg¢a 6nemlidir (Hussain et al 2012, Ali et al 2013).

Dokuz ekmeklik bugday genotipinde yaptiklar line tester calismasinda 20 Fi hatt
ve onlarin ebeveynleri degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar, incelenen tiim
karakterlerde yeterli genetik degiskenligin bulundugunu gostermistir. A899 x Rmada, A899
x Wifak ve A1135 x Wifak melezi, ebeveynlerden daha fazla tane verimi ortalamasina
sahip olmuslardir. A901 x Wifak melezi, bitki boyu, bin tane agirlig1 ve basakta tane sayisi
icin en iyi 6zel kombinasyon yetenegi gostermistir. spesifik birlestiricidir. A899 x Wifak
melezi dana verimi i¢in en yiiksek heterosis gostermis, basak uzunlugu, kardes sayis1 ve
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basak uzunlugu i¢in pozitif, bin tane agirlig1 ve basaklanma giin sayisi i¢in negatif heterosis
degerleri gostermistir. Karekterler iizerine adetif ve adetif olmayan gen etkilerinin
belirlenmesi  seleksiyona F. den sonraki generasyonlarda baslanmasi gerektigin

gostermektedir (Zine El et al 2013).

Bibi ve ark (2013), 4x4 linextester ¢coklu dizi analizinde, elde edilen yiiksek G6zel
kombinasyon yetenegi degerlerinden dolay1 GD170 x GD159, GD170 x GD189, GD153 x

GD171 kombinasyonlar1 imitvar kombinasyonlar olarak tanimlamiglardir.

Fellahi ve ark (2013), line x tester ¢aligmasinda, incelenen her karakter i¢in genetik
vayabilitenin 6nemli oldugunu belirtmisler melez kombinasyonlarda 6zel kombinasyon
yeteneginin bitki boyu i¢in -11.14-9.79 cm, basak uzunlugunun -2.30-1.44 cm, bin tane
agirliginin -2.56-2.14 g, basakta tane sayisinin ise -6.11-10.41 adet arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Raj ve Kandalkar (2013), anaglar ve 40 F1 kombinasyonu ile yaptiklari ¢alismada,
bitki verimi, basakta tane agirligi gibi karakterlerin kombinasyon yeteneklerini ve gen etki
tiplerini incelemislerdir. Genel kombinasyon yetenegi en yiiksek HD2964, DDW332,
DDWI11 ve HS493 anaglarinda, 6zel kombinasyon yetenegi en yiilksek DBW39 x HPW285,
SONALIKA x RAJ4119, MP4010xHS493 melez kombinasyonlarinda elde etmislerdir. bin
tane agirligini yiikseltmede V1912, bitki boyunu kisaltmada CBW38, basakta tane agirligini
tyilestirmede RAJ4119, basak agirhigimi iyilestirmek icin HPW285 genotiplerinin 1slah
programlarinda kullanilabilecek uygun anaclar oldugunu ifade etmislerdir. Calismada melez
kombinasyonlarin iyi 6zel kombinasyon yetenegi gdsterebilmesinde anaglardan en az

birinin yiiksek genel kombinasyon yetenegi gdstermesi gerektigini bildirmislerdir.

Arastirmada, 15 adet ebeveyn genotipindeki (12 hat ve 3 test) ve 36 F1 hibridinde,
yapilan line tester calismasinda tane verimi ve verim katkida bulunan gen yapilan
incelenmistir. Incelenen tiim karakterler yoniinden genotipler arasinda yiiksek varyasyon
goriilmiistiir. Bagsaklanma giin sayisi, bayrak yaprak alani, bitki boyu ve basak uzunlugu
karakterleri i¢in kismi dominantlik, incelenen diger karakterler i¢in ise iistiin dominantlik
belirlenmistir. Elde edilen genel ve 6zel kombinasyon yetenegi ve onlarin birbirine oram
incelendiginde arastirmada ele alinan karakterlerde eklemeli ve eklemeli olmayan gen

etkilerinin her ikisinin de etkisinin oldugu belirlenmistir (Singh and Kumar 2014)

Barot ve ark. (2014), line x tester ¢alismasinda, genel kombinasyon yetenegi
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varyansinin 6zel kombinasyon yetenegi varyansindan biiyiik olmasinin, bu da karakterlerin

kalittminda eklemeli genin baskin oldugunu gosterdigini belirtmislerdir.

Ug elit bugday hatt1 9436, 9444 ve 9452 ana ve ii¢ bugday ¢esidini SH-2002, Sehar
2006 ve Lasani 2008 baba olarak kullandiklar1 ¢alismalarinda 9 F1 melez kombinasyonu
elde etmiglerdir. Ebeveyn hatlar 9452, testerler SH-2002 tane verimi ve verim
komponentleri i¢in en iyi genel kombinasyon yetenegi gostermislerdir. 9436 x SH-2002,
9444 x SH-2002, 9452 x Sehar 2006 and 9452 x Lasani 2008 melez kombinasyonlar1 ise
tane verimi i¢in en dstliin hibrid kombinasyonu olarak belirlenmistir. Elde edilen
kombinasyon degerleri genetik materyalde adetif ve adetif olyan gen etkilerinin her
ikisininde bulundugunu gostermektedir. Bu sonucglar hatlarin  kullanildigi 1slah
calismalarinda 1slahcilarin  basarili sonu¢ almasi icin Seleksiyonun sonraki (Fs-Fe)

generasyonlarinda uygulanmasi daha iyi sonuglar vermektedir (Rasheda et al 2014).

[jaz ve ark (2015), line x tester ¢oklu dizi analizi calismasinda, melez
kombinasyonlarinin 6zel kombinasyon yetenekleri bitki boyu i¢in -56.67-11.73 cm
arasinda, basak uzunlugu i¢in -7.79-0.58 cm arasinda, basakta basak¢ik sayist i¢in -13.02-
3.32 adet arasinda, basakta tane sayisi i¢in -33.80-6.24 adet arasinda, bagakta tane agirlig
verimi -1.12-0.32 g arasinda, bitki verimi ise -6.62-1.67 arasinda degistigini bildirmislerdir.
6 hat ve 3 tester ile yapilan bir line tester ¢alismasinda kombinasyon kabiliyeti analizleri
yapilmustir. bitki boyu, basaklanma giin sayisi, olgunluk giin sayisi, bitki basina kardes
sayis1, basak basina basakc¢ik sayisi, basak uzunlugu, basakta tane sayisi, basakta agirhigi ve
bitki tane verimi icin genotipler arasinda genetik varyabilite incelenmistir. Incelenen
ozellikler yoniinden ebeveynler arasinda genel ve 0zel kombinasyon yetenegi varyans
degerleri 6nemli bulunmustur. Ebeveynlerden L2, L4, L5, L6 ve T3 gelecekte yapilacak
1slah calismalarinda basarili melez kombinasyonlar i¢in kullanilabilecegi, yliksek genel
kombinasyon 6zelligi gosteren L4 x T1, L6 x T1 ve L2 x T3 melez kombinasyonlarinin

timitvar kombinasyonlar oldugu ortaya konmustur (Babar Ijaz et al, 2015).

Istipliler ve ark (2015), dort ileri hat, bir bugday cesidi ile dort bugday genotipi
tester olarak kullanilan line x tester caligmasinda Bitki boyun yoniinden hat “340” basak
uzunlugu yoniinden “Sagittario”, bin tane agirli§i yoniinden “129”, sira verimi yoniinden
ise hat “347” en yiiksek genel kombinasyon yetenegi degeri gosterdigini, melez
kombinasyonlarinda ise bitki boyunda “342 x Ziyabey” basak uzunlugunda “342 x 3” bin

tane agirhigr “347 x 37, sira tane veriminde ise “347 x Basribey” en yiiksek 0Ozel
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kombinasyon yetenegi degerini gostermislerdir. Calismada 6zel kombinasyon yetenegi
varyansinn genel kombinasyon yetene§i varyansindan biiyiik bulunmasi arastirmada
incelenen karakterler ilizerine eklemeli olmayan gen etkilerinin s6z konusu oldugunu bu

nedenle seleksiyonun F4-Fs generasyonuna ertelenmesi gerektigini belirtmislerdir.

Noorka ve Tabasum (2015), bugdayda line x tester yontemiyle yaptiklari ¢aligmada
dominant etki ve eklemeli gen etkisi igin seleksiyonun erken generasyonlarda, resesif etki

icin ise seleksiyonun daha sonraki generasyonlarda yapilmasi gerektigini belirtmislerdir.

6 hat ve 3 tester ile yiiriitiilen line tester ¢alismasinda en yiiksek negatif genel
kombinasyon yetenegi bitki boyu i¢in (6.17) ve bayrak yaprak alani igin (-1.53) WN-36
genotipinde pedicel uzunlugu i¢in 8126 hattinda (-1.15) belirlenmistir. En yiiksek pozitif
genel kombinasyon yetenegi basakta tane sayisi (5.21), bitkide tane verimi (2.08) ve
basakta basakcik sayisi (0.33) WN-32 genotipinde elde edilmistir. 8126 ve WN-10
genotiplerinde ise bitkide kardes sayisi (0.67) ve basak uzunlugu (0.25) pozitif olarak
bulunmustur. Melezler 9451 x WN-25, WN-36 x 8126, WN-10 x 8126 bitki boyu (-8.06),
bayrak yaprak alan1 (-2.89) ve pedicel uzunlugu (-2.05) icin en yiiksek negatif 6zel
kombinasyon yetenegi degerlerini gosterirken, WN-36 x WN-25, WN-32 x WN-25 ve
AARI-7 x 9526 melezleri bitkide kardes sayis1 (1.52) basak uzunlugu (0.72) ve bitkide
basakgik sayisi (0.72) pozitif 6zel kombinasyon yetenegi degerleri gostermislerdir (Muneer
et al 2016).

Calismada, 2 hat ve 3 tester arasinda yapilan bir line tester ¢alismasinda ekmeklik
bugdayda baz1 kantitatif 6zelliklerin kombinasyon yetenekleri incelenmistir. incelenen F1
melezleri, hatlar, tester ve hat x tester da tane verimi ve diger tiim karakterler i¢cin dnemli
varyasyonlar belirlenmistir. Bu durumda bu ozelliler iizerine eklemeli ve ekelemeli
olmayan genlerin her ikisininde etkisinin bulundugunu gostermektedir. Hat Kiran 95
basakta basakc¢ik sayisi, bitki tane verimi, ve hasat indeksi i¢in en iyi genel kombinasyon
ozelligi gostermistir. Tester iImdad-05 kardes sayisi, basak uzunlugu, basakta basake¢ik
sayisi, basakta tane sayisi i¢in en iyi genel kombinasyon Ozelligi gostermistir. Tester
Khirman tane verimi i¢in en iyi genel kombinasyon O6zelligine sahip olmustur. Melez
Khirman x Imdad-05 bitki tane verimi, tane verimi igin en iyi genel kombinasyon, Anmol-
91 x Khirman and Kiran-95 ve Khirman melez kombinasyonlar1 ise diger 6zellikler i¢in en

iyi 6zel kombinasyon degerleri gostermislerdir (Muneer, et al 2016).
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3. MATERYAL METOT

Calisma, 2015-2016 yetistirme yilinda NKU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri deneme
tarlasinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada seleksiyon ¢alismalar1 sonucunda elde edilen ve farkl
karakterler yoniinden uygunluk gésteren 7 ileri makarnalik bugday hatt1 NZFM-1, NZFM-4,
NZFM-6, NZFM-7, NZFM-8, NZFM-9, ve NZFM-13 ile farkli 6zellikler tastyan CHAM-
3, LENAVTE, ZLATKO ve PITEGORA gesitleri arasinda c¢oklu dizi (line x tester)
melezlemesi yapilmis ve elde edilen 28 (7x 4) melez kombinasyonu F1 materyali olarak
kullanilmistir. Arastirmada materyal olarak kullanilan genotipleri 6zellikleri Cizelge 3.1°de

izlenmektedir.

Melezleme c¢alismasinda kullanilan anaglar 2014-2015 yetistirme doneminde
melezlerin zamaninda yapilabilmesi i¢in, 3 farkli ekim zamaninda ekilmistir. Ebeveynlerin
ciceklenme durumuna goére ana olarak secgilen anaglarda (makarnalik bugday hatlarina)
emaskulasyon yapilmis ve hava sartlarina bagl olarak 2-4 giin sonra baba bitkilerden alinan

basaklardan “Twirl YOntemi” ne gore toz verilmistir.

2014-15 yetistirme doneminde melez kombinasyonlar ve ebeveynlerden hasat edilen
tohumlar 2015-16 yetistirme déneminde 1 m genisliginde parsellere sira {izeri 5 cm ve sira
aras1 20 cm olacak sekilde ti¢ tekrarlamali olarak Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri uygulama ve
arastirma tarlasinda ekilmistir. Denemenin yiiriitiilmesi asamasinda giibreleme, ilaglama vb.

gibi bakim isleri teknigine uygun olarak yapilmustir.

Line x tester melez kombinasyon diizeyinde planlanan melezler “m x f” formiiliine
gore resiproksuz olarak yapilmis ve her melez kombinasyonu i¢in 10 basak emaskule edilerek
tozlanmistir. Tozlama isleminde her emaskule edilen basak i¢in 4-5 adet baba basak uygun
donemde alinarak tozlayici olarak kullanilmistir. Tozlama islemi yapilan basaklar ayri ayri
hasat ve harman edilerek 2015-16 yetistirme doneminde F;’lerin yetistirilmesi igin gerekli

olan tohumluklar saglanmistir.

Cizelge 3.1. Arastirmada materyal olarak kullanilan genotiplerin 6zellikleri

Genotip ad Bitki Kilgik durumu | Tane rengi | Kokeni
Boyu(cm)
NZFM-4 87 Kilgikli Kirmizi NKU Ziraat Fak. Tarla
Bit. Bol.
NZFM-6 88 Kilgikli Kirmizi NKU Ziraat Fak. Tarla
Bit. Bol.
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NZFM-7 80 Kilgikl Kirmizi NKU Ziraat Fak. Tarla
Bit. Bol.

NZFM-8 98 Kilgikli Kirmizi NKU Ziraat Fak. Tarla
Bit. Bol.

NZFM-9 92 Kilgikli Kirmizi NKU Ziraat Fak. Tarla
Bit. Bol.

NZFM-13 81 Kilgikl Kirmizi NKU Ziraat Fak. Tarla|
Bit. Bol.

NKU ZIRAAT 92 Kilgikli Kirmizi NKU Ziraat Fak. Tarla|
Bit. Bol.

Zolotko 78,5 Kilgikl Kirmizi Ukrayna

Pitegora 77 Kilgikl Kirmiz1 Italya

Cham-3 76 Kilgikl Kirmizi Suriye (ICARDA)

Levante 92 Kilgikl Kirmiz1 Italya

3.1. Aragtirma Yerinin Toprak ve iklim Ozellikleri

Arastirmanin yiritildigi 2015-2016 yetistirme donemine ait iklim verileri ve
aragtirma alanindan alinan toprak oOrneklerinde yapilan analiz sonuglar1  asagida

sunulmustur.

3.1.1. Toprak Ozellikleri

Calismanin yiiriitildiigi NKU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii uygulama ve
aragtirma  parsellerinden almin  toprak numuneleri Tekirdag Ticaret Borsasi

Laboratuvari’nda analiz ettirilmistir (Cizelge 3.2.).

Cizelge 3.2. Arastirmada elde edilen toprak analiz degerleri

Toprak Ozellikleri Tekirdag
0-20 cm 20-40 cm
Su ile doymusluk (%) 40 41
pH 6.25 6.52
Kireg (%) 0.01 0.01
Bitkilere yarayigh fosfor (1.39-3.26) (ppm) 16 15
Bitkilere yarayigh kalsiyum (1150-3500)(ppm) 2807 2406
Bitkilere yarayigli magnezyum (160-480) (ppm) 429 386
Bitkilere yarayigli potasyum (140-370) (ppm) 169 164
Bitkilere yarayigli demir (2-4.5)(ppm) 27 25
Bitkilere yarayigli mangan (14-50)(ppm) 25 20
Bitkilere yarayigli ¢inko(0.7-2.4) (ppm) 0.32 0.41
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Organik madde (%) 1.08 1.11

Toprak analiz sonuglari degerlendirildiginde, deneme alan1 topraklarinin analiz
sonuglara gore killi tinli tekstiire sahip, pH yoniinden uygun, kalsiyum ve potasyum

bakimindan zengin, organik madde yoniinden zayif oldugu goriilmektedir.

3.1.2. iklim Ozellikleri

Calismanin  vyiiriitiildiigimEkim 2015-Haziran 2016 donemine ait Tekirdag Ili

meteorolojik verileri Cizelge 3.3’de izlenmektedir.

Cizelge 3. 3. Deneme yerine ait iklim verileri

Aylar Toplam  yagis Sicaklik °C

(mm)

En az En fazla Ortalama

Ekim 2015 83,7 8,6 24,2 16,5
Kasim 2015 48,5 3,8 25,0 13,8
Aralik 2015 0,6 -5,6 17,8 7,3
Ocak 2016 70,7 -6,6 20,9 5,6
Subat 2016 68,4 -0,5 24,6 9,6
Mart 2016 30,6 0,4 20,7 10,4
Nisan 2016 22,9 5,8 26,3 11,4
Mayis 2016 28,4 9,0 31,7 17,9
Haziran 2016 | 35,0 12,1 34,4 23,6
Toplam 423,7 39,6 265,3 138,8

Denemenin yiiriitiildiigii Tekirdag ilinin toplam yetisirme dénemi yagisi ortalamasi
423.7 mm, uzun yillar ortalamasi ise 521.2 mm olmustur. Uzun yillar ortalamasi ¢izelgesine
bakildiginda en yiliksek yagis Aralik aymda (86.2 mm), en diisiik yagis ise Mayis ayinda
(37.6) olmustur. Yetisme doneminde ise en yiiksek yagis Ekim ayinda (83.7 mm), en diisiik
yagis ise Aralik ayinda (0.6 mm) olmustur. Nisan ay1 uzun yillar ortalamasinda 42.9 mm

yagis alirken, yetistirme doneminde 22.9 mm yagis almistir. Haziran ayinda ise uzun yillar
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ortalamasinda 37.8 mm yagis alirken, bu deger Haziran ay1 i¢in yetistirme doneminde 35.0
mm olmustur. Bu durumda haziran ayinda yagan yagisin tane dolumuna olumlu etki yapacagi

diistiniilmektedir.

Tekirdag ilinin sicaklik degerlerine bakildiginda ise uzun yillar ortalamasi 107.3 °C,
yetisme déneminde ise 138.8 °C olmustur. Yetisme doneminde sicakligin en yiiksek oldugu
ay Haziran (23.6 °C) ayidir. Bu deger uzun yillar ortalamasinda 28.9 °C olmustur.
Denemenin kuruldugu kasim ay1 igin yetisme periyodunda 13.8 °C olmustur ve bu deger

uzun yillar ortalamasinda 11.4 °C olmustur.

Cizelge 3. 4. Tekirdag iline ait uzun yillar sicaklik ortalamalari

Aylar Toplam yagis SICAKLIK °C

(mm)

En diisiik En yiiksek Ortalama

Ekim 55,2 -0,2 32,0 15,2
Kasim 81,3 -6,9 27,9 11,4
Aralik 86,2 -10,9 21,6 7,2
Ocak 69,9 -13,5 21,5 4.4
Subat 54,7 -13,5 22,2 5,3
Mart 55,6 -9,0 28,1 6,8
Nisan 42,9 -1,0 34,3 11,5
Mayis 37,6 2,7 33,8 16,6
Haziran 37,8 9,2 34,0 28,9
Toplam 521,2 -43,1 255,4 107,3

3.2.  Gozlem ve Ol¢iimler

Arastirmada incelenen 6zelliklerle ilgili 6l¢lim, gézlem ve degerlendirmeler her
parselden rastgele secilen 10 bitki lizerinde yapilmistir. Arastirmada ele alinan 6zelliklerin

belirlenmesi asagida agiklanmistir.

Bitki Boyu: Her parselden ratgele secilen 10 bitkinin toprak seviyesinden en iist bagsak¢igin
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ucuna kadar olan mesafesi Olglilmiis ve ortalamalaralinarak cm cinsinden

bulunmustur.

Basakta Tane Agirhgi: Rastgele secilen 10 bitkinin basaklar1 harman edilerek tartilmis ve

10 basagin ortalama tane agirligir gram cinsinden bulunmustur.

Basakta Basakcik Sayisi: Makarnalik bugday melez popiilasyonlar1 ve ebeveynlerin
parsellerinde rastgele secilen 10 bitkinin ana sapindaki basak¢iklar sayilarak adet

olarak bulunmustur.

Basakta Tane Sayisi: Her parselden rastgele secilen on bitkinin basaklarindaki taneler
basaklarin harman edilmesinden sonra elde edilen taneler sayilarak ortalamasi

alinmig ve adet olarak basakta tane sayis1 bulunmustur.

Basak Indeksi: Her parselden rastgele secilen 10 bitkinin basaklar1 ayr1 ayri tanelenmis,
elde edilen tane agirligi o bitkinin toplam basak agirligina boliinmesi ile basak

indeksi degerleri % olarak bulunmustur.

Hasat indeksi: Her parselden rastgele segilen bitkiler toprak seviyesinden kesilmis ve hassas
terazide tartilmiglardir. Daha sonra bu bitkilerin taneleri harman edilmistir. Elde
edilen 10 bitkinin tane agirligi degerleri o bitkilerin toplam airlik degerlerini

boliinerek % olarak hasat indeksi degerleri hesaplanmustir.

3.3. Genetik ve Istatistik Degerlendirmeler

3.3. 1. Coklu Dizi (Line x Tester) Yontemi
Arastirmada Olgiilen ve tartilan karekterler i¢in ¢oklu dizi (line x tester) yontemi

kullanilarak ebeveynlerin genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri ve gen etkileri Singh ve

Chaudhary (1979) tarafindan agiklandigi yonteme gore hesaplanmustir.

Line x Tester metodunda Hat sayis1 (1) x tester sayisi (t) kadar melez elde edilmis ve
bu melezler lizerinden elde edilen verilerin ortalamalar1 kullanilarak parsel ortalama degerleri
belirlenmis ve istatistiki analiz yapilmistir. Denemede kullanilan melez kombinasyonlar ve

anaclar Cizelge 3.5’de verilmistir.
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Cizelge 3. 5. Denemede kullanilan anaglar ve melez kombinasyonlar

Babalar ZOLOTKO PITEGORA | CHAM-3 LEVANTE
Tester)

Analar (Line)

NZFM-4 NZFM-4 X NZFM-4 X NZFM-4 NZFM-4 X
ZOLOTKO PITEGORA X CHAM- LEVANTE

3

NZFM-6 NZFM-6 X NZFM-6 X NZFM-6 X NZFM-6 X
ZOLOTKO PITEGORA CHAM-3 LEVANTE

NZFM-7 NZFM-7 X NZFM-7 X NZFM-7 X NZFM-7 X
ZOLOTKO PITEGORA CHAM-3 LEVANTE

NZFM-8 NZFM-8 X NZFM-8 X NZFM-8 X NZFM-8 X
ZOLOTKO PITEGORA CHAM-3 LEVANTE

NZFM-9 NZFM-9 X NZFM-9 X NZFM-9 X NZFM-9 X
ZOLOTKO PITEGORA CHAM-3 LEVANTE

NZFM-13 NZFM-13 X NZFM-13 X NZFM-13 X NZFM-13 X
ZOLOTKO PITEGORA CHAM-3 LEVANTE

NKU ZIRAAT NKU ZIRAAT | NKU ZIRAAT | NKU ZIRAAT | NKU ZIRAAT
X ZOLOTKO | X PITEGORA | X CHAM-3 X LEVANTE

Melez kombinasyonlar arasinda istatistiki olarak onemli degisimin bulundugu
ozellikler i¢in melezlere ait kareler toplamin1 “ana”, “baba” ve “ana x baba” ya ayirmak ve
alt varyans analizi diizenlemek i¢in tester ve hatlarin verileri kullasnilarak iki yanl ¢izelge
olusturulmustur (Yildirirm ve Cakir 1986). Bu ¢izelgeden yararlanilarak incelenen 6zellikler

bakimindan her kombinasyon i¢in toplam tekrarlama degerleri (Xij) tekrar bulunmustur.

Cizelge 3.6. Melez kombinasyonlara iliskin alt varyans analizi yapmak i¢in tester ve hatlara
gore iki yanl ¢izelge

V.K. S.D. K.T. K.O. F

hesap
Melezler t(l-1)
Hatlar I-1 Ml MI/MIxt
Testerler t-1 Mt Mt/MIxt
Hat x Tester (I-1) (t-1) MIxt MIxt/Me
Hata (r-1) [t(1-1)] Me
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t= tester I= Hat r= Tekerriir

Hatlara, testerlere ve hat x testerlere ait kareler toplamlart asagidaki formiillere gore

hesaplanmustir (Yildirim ve Cakir, 1986).

Hatlar KT —=[(X(xi..)2)/r.t]— DT
Testerler KT =[(}xj..)2]/r1]-DT
Hat x Testerler KT = Melezler KT — Hatlar KT — Testerler KT

Yukarida verilen  formiillerden ayararlanarak hesaplanan degerler ile basakta
tane verimi karakteri i¢in line x tester varyans analiz ¢izelgesi olusturulmustur.

Hat ve testerlere ait genel kombinasyon kabiliyeti ve hat x testerlere ait Ozel
kombinasyon kabiliyeti etkileri ve standart hatalart Griffing (1956), tarafindan Onerilen
sekilde hesaplanmistir.

Hatlarin genel kombinasyon yetenegi (gi) = [(Xi../t.r) —(x.../t.L.r)]

Testerlerin genel kombinasyon yetenegi (gj) = [(X.]. /l.r] — (x... / t.1.r)]

Ozel kombinasyon yetenegi (sij) = [(Xij /r) — (Xi.. / t.r) — (x,j. / Lr) + (x... / t.L.0)]

Bir hattin melezi, hattaki istenen performansi aktarabilme yetenegi o hattin
kombinasyon kabiliyetidir (Poehlman, 1979). Genel kombinasyon kabiliyeti ebeveynlerin
melezlerdeki etkinligini ifade eder ve Genel kombinasyon kabiliyeti degerlerinde eklemeli
gen etkileri dnemli rol oynamaktadir. Ozel kombinasyon kabiliyeti ise iki ebeveyn arasinda
yapilan melezlerin performansini ifade eder ve 6zel kombinasyon kabiliyeti degerlerinde
eklemeli olmayan gen etkileri 6nemli rol oynamaktadir. Genel kombinasyon kabiliyeti ve
0zel kombinasyon kabiliyeti standart hatalar1 asagidaki gibi hesaplanmaktadir (Griffing,
1956).

Hatlara ait GKY standart hatast = (Me/r.t)%®

Testerlere ait GKY standart hatasi = (Me /r.1)%5

Hat x Testerlere ait OKY standart hatas1 = (Me / r)*®

Me : On varyans analizinde elde edilen genel hata kareler ortalamasi,

r : tekrarlama sayisi, 1: hat sayisi, t: tester sayisi

Daha 6nce hesaplanan hat ve testerlar genel kombinasyon kabiliyeti ve melezlerin
0zel kombinasyon kabiliyeti degerleri standart hata degerlerine boliinerek t degeri
belirlenmekte ve t degeri hata serbestlik derecesi ile karsilastilip 6nem kontrolii
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yapilmaktadir.

Yildirrm ve Cakir (1986), varyans tablosunda belirlenen kareler ortalamalarinin
kullanilarak da ebeveynler ve melezler arasindaki genel kombinasyon ve 6zel kombinasyon

kabiliyetlerinin hesaplanabilecegini belirtmislerdir.

Cizelge 3.7. Genel kombinasyon ve 6zel kombinasyon kabiliyetleri tablosu

Kaynaklar | Kareler Beklenen Kareler Ortalamasi
Ortalamasi

Hat(H.S.) M e?+[KOV(F.S)-2KOV H.S]+r.tKOV(H:S)

Tester (T) | Mt e’+[KOV(F.S)-2KOV H.S]+r.IKOV(H:S)

HatxTester | Mixt e?+[KOV/(F.S)-2KOV H.S]

Hata Me g2

My,

Testerlar i¢in KOV(H&Z%

1
L

Hatlar icin KOV/(H.S)= = Mixe

.t

1 (I=1)+ e+ 1)(M)
njz.:.r—:—r}[ 14¢-2

Ortalama KOV(H.S)= - — Mix]

KOV((F.S)=

(M =M )+ My =M )+ My — M )+ ErEOV (HS) —r (14 ) KOV (H.5)

3.r

Olarak tahmin edilmekte ve bu varyasyonlar genel ve 0zel kombinasyon
kabiliyetleri varyanslarina es tutularak eklemeli ¢°4) ve dominanthk ¢”D) varyans

degerleri elde edilmistir.

Genel kombinasyon kabiliyeti varyansi= e GKK = KOV(H.S)

Ozel kombinasyon kabiliyeti 6°0KK=KOV(F.S)- 2KOV(H.S)

Genel ve Ozel kombinasyon kabiliyetinin genetik varyans olarak

karsilig1:
a’ GKK= [1:—1 " 024
KOV(H.S)=

2OKK = [Z5| %D

&
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g A= Eklemeli varyans
a*D=Dominant varyans

3.3.1.1.Heterosis ve Heterobeltiosis Hesaplanmasi

Heterosis ve heterobeltiosis melez kombinasyonlariin ana¢ ortalamasina ve tistiin
anaca gore yiizde olarak artigidir. Yapilan melezlerin heterosis ve heterobeltiosis oranlari, iki

anag ortalamasina ve iistlin anaca gore % olarak belirlenmistir (Chiang ve Smith, 1967).

Heterosis = [(F1 — iki anag ortalamas1) / (iki anag ortalamasi)] x 100
Heterebeltiosis = [(F1 — iistiin ana¢ performansi) / ({istiin anag¢ performansi)] x 100

Belirlenen heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin 6nemliliklerinin kontrolii t-testine
gore yapilir. Bu amagla, her melez icin hesaplanan heterosis ve heterobeltiosis degerlerini
karsilastirmak amaciyla kullanilacak t degerleri Wynne ve ark. (1970), tarafindan onerilen

formiiller yardimiyla hesaplanmstir.

tij = [(F1ij — AOjj) / (BHKO / 8)°7]

tij = [(F1ij— UAPy) / (HKO / 2)%9]
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Birim alan veriminin arttirilmasinda bitki boyu 6nemli bir morfolojik karakterdir.
Uzun boylu bitkilerde yatmaya kars1 egilim fazladir ve ekim siklig1 ve azotlu gilibrelemenin
iyl ayarlanamamasi durumunda yatmaya meyilli olduklari i¢in kolayca verim kayiplari
goriilmektedir. Yatmaya karsi dayaniklilik 1slahinda bitki boyu ve goévde saglamligi

onemlidir. Birim alan verimini arttirmak icin yatmayacak kadar uzun boylu bitkiler

istenmektedir.

Yapilan ¢aligmada bitki boyu i¢in elde edilen verilerde 6n varyans analiz yapilmis ve
elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.’de verilmistir. Cizelge 4.1.’de goriildiigii
gibi melezler ve anaglar i¢cin F hesap degeri % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Anag ve
melezlerin bu 0Ozellige ait c¢oklu dizi sonuglari, gézlem ortalamalari, genel ve ozel

kombinasyon kabiliyetleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.2.’de verilmistir.

Cizelge 4. 1. Bitki boyuna iligkin 6n varyans analizi sonuglari

Kaynaklar Serbestlik Kareler Kareler F Hesap
Derecesi Toplam Ortalamasi

Tekerriir 2 457,74 228,87 4,20**

Genotipler 38 444228 116,90 2,150**

Hata 76 5136,87 93,90

Genel 116 9036,89
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Cizelge 4.2. Bitki boyuna (cm) iligkin ortalamalar, genel ve 6zel kombinasyon kabiliyetleri,
heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Kombinasyon Ort. | Ana¢ | Ustiin | Heterosis | Heterobeltiosis | OKK
Ort. | Anag (%) (%)

NZFM-4 X ZOLOTKO 88,53 | 82,57 | 78,47 6,82 12,82* 4,97
NZFM-4 X PITEGORA 78,40 | 82,23 | 77,20 -4,65 1,55 -1,68
NZFM-4 x CHAM-3 80,73 | 81,6 | 75,93 -1,06 6,32 0,47
NZFM-4 x LEVANTE 78,40 | 89,6 87,27 -1,25 -10,16 -3,75
NZFM-6 x ZOLOTKO 90,82 | 82,23 | 78,47 9,11 15,73* 341
NZFM-6 x PITEGORA 82,73 | 82,6 77,20 0,15 7,16 -1,88
NZFM-6 x CHAM-3 86,73 | 81,96 | 75,93 5,81 14,22* 2,64
NZFM-6 x LEVANTE 81,13 | 89,96 | 88,00 -9,81 -7,8 -4,85
NZFM-7 x ZOLOTKO 75,53 | 79,27 | 78,47 -4,71 -3,74 -6,69**
NZFM-7 x PITEGORA 82,83 | 78,63 | 77,20 5,34 7,29 4,10
NZFM-7 x CHAM-3 78,87 | 78,00 | 75,93 1,11 3,87 -0,04
NZFM-7 x LEVANTE 83,40 | 86,00 | 80,07 -3,02 4,15 2,60
NZFM-8 x ZOLOTKO 84,80 | 88,40 | 78,47 -4,43 7,72 -3,45
NZFM-8 x PITEGORA 86,67 | 87,86 | 77,20 -1,24 12,26* 2,22
NZFM-8 x CHAM-3 79,58 | 87,13 | 75,93 -8,66 4,80 -5,06
NZFM-8 x LEVANTE 92,80 | 95,13 | 91,93 -2,44 0,94 6,29*
NZFM-9 x ZOLOTKO 79,93 | 85,11 | 78,47 -6,08 1,86 -4,54
NZFM-9 x PITEGORA 84,07 | 84,47 | 77,20 -0,47 8,89* 3,06
NZFM-9 x CHAM-3 76,53 | 83,84 | 75,93 -8,71 0,79 4,35
NZFM-9 x LEVANTE 80,20 | 91,84 | 91,75 -12,67* -12,58* -2,87
NZFM-13 x ZOLOTKO 86,7 | 79,93 | 78,47 8,74 10,48** 6,36*
NZFM-13 x PITEGORA 78,77 | 79,10 | 77,20 -0,41 2,03 1,90
NZFM-13 x CHAM-3 74,73 | 78,46 | 75,93 -4,75 -1,58 -2,31
NZFM-13 X LEVANTE 72,97 | 86,46 | 81,00 -15,6** -9,91 -5,96
NKU ZIRAAT X ZOLOTKO | 90,33 | 85,10 | 78,47 6,14 15,11* -0,08
NKU ZIRAAT X PITEGORA | 78,53 | 84,46 | 77,20 -7,02 1,72 -8,41**
NKU ZIRAAT X CHAM-3 87,07 | 83,83 | 75,93 3,86 14,67* -0,06
NKU ZIRAAT X LEVANTE | 97,57 | 91,83 | 91,73 6,25 6,36 8,55**
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Analar ORT. GKK Babalar ORT. GKK
NZFM-4 87,27 -1,626 ZOLOTKO 78,47 2,043
NZFM-6 88.00 2,207* PITEGORA 77,2 -1,429
NZFM-7 80,07 -2,985* CHAM-3 75,93 -1,252
NZFM-8 98,33 2,7132* LEVANTE 91,93 0,638
NZFM-9 91,75 -0,71

NZFM-13 81.00 -4,851**

NKU ZIRAAT 91,73 5,232%*

Arastirma sonuglarina gore melezlerin bitki boyu ortalamalar1 82.85 cm
ebeveynlerin bitki boyu ortalamalar1 85,39 cm olmustur. Melezler arasinda en diisiik bitki
boyu 72.97 cm ile NKU Ziraat x Zolotko melezinde en yiiksek bitki boyu ise 97.57 cm
ile NKU Ziraat x Levante melezinde olmustur. Ebeveynler arasinda ise en diisiik bitki
boyu 75.93 ile Cham-3, en yiiksek bitki boyu ise 91.93 cm ile Levante ¢esidinde

olmustur.

Bitki boyu ozelligine ait genel ve 6zel kombinasyon giicii varyans tahminleri,
eklemeli ve dominantlik varyans kompenentleri ile oransal iliskileri incelendiginde, 6zel
kombinasyon giicli varyans: genel kombinsyon giicii varyansindan biiylik olmustur.
V2GKY/VZOKY orani 0,103 olarak hesaplanmistir. (V2D/VZA)% 4,80 oran1 birden biiyiik

olarak bulunmustur.

Bitki boyu acisindan GKY varyansimin OKY varyansindan kiigiik olmasi ve
V2GKY/V?OKY oraninin birden kiiciik bulunmasi eklemeli olmayan gen etkilerinin
onemli oldugunu gostermistir. Dominantlik varyanst da eklemeli varyanstan biiyiik
bulunmustur. Ayrica (V2D/V2A)%® oranmin birden biiyiik bulunmasi eklemeli olmayan
gen etkisinin ic¢inde istiin dominanthigin etkili oldugunu gdstermektedir. Melez
populasyonlarinin i¢inde bitki boyu i¢in gen etkilerinin eklemeli olmayan yonde olugsmasi
bu 6zellik yoniinden erken generasyonlarda yapilacak seleksiyonun etkili olmayacagini
gosterir (Soylu ve Sade, 2003, Soylu ve Kan, 2000, Badran ve Moustafa, 2015, Desai ve
ark., 2006).

4.2. Basakta Basakcik Sayisi

Basakta basakc¢ik sayis1 verimi etkileyen karakterlerden biridir. Basakta basak¢ik

sayisi ile bagakta tane sayisi olumlu korelasyon i¢indedirler ve genelde basakgik sayisi
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basakta tane sayisi lizerinden verimi etkiler. Bagakta basak¢ik sayisi fazla oldugunda

basakta tane sayisi da fazla olmakta ve verime olumlu etki etmektedir.

Calismada basakta basakeik sayisi ile ilgili elde edilen verilerde 6n varyans analizi
yapilmis ve elde edilen degerler Cizelge 4.3.’de verilmistir. Basakta basak¢ik sayisina
iliskin ortalama degerler, GKK degerleri, OKK degerleri, Heterosis ve Heterobeltiosis

degerleri Cizelge 4.4.’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Basakta basakcik sayisina ilikskin 6n varyans analizi sonuglari

Kaynaklar Serbestlik Kareler Kareler F Hesap
Derecesi Toplanm Ortalamasi

Tekerriir 2 182,468 91,234 5,925**

Genotip 38 1423,197 37,453 2,432%*

Hata 76 1170,365 15,399

Genel 116 2776,031

Cizelge 4.4. Basakta basakc¢ik sayisina iligkin ortalamalar, genel ve 6zel kombinasyon
kabiliyetleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Kombinasyon Ort. | Anac | Ustiin | Heterosis | Heterobeltiosis | OKK
ort. Anag (%) (%)

NZFM-4 x ZOLOTKO 29,80 | 27,26 | 28,53 8,58 3,75 0,59
NZFM-4 x PITEGORA 27,07 | 24,73 | 26,00 9,46 4,11 2,44
NZFM-4 x CHAM-3 21,87 | 23,66 | 26,00 -7,56 -15,88* -2,54
NZFM-4 x LEVANTE 25,07 | 30,66 | 35,33 -18,23* -29,04** -0,47
NZFM-6 x ZOLOTKO 2497 | 24,5 | 28,53 1,91 -12,47 -0,65
NZFM-6 x PITEGORA 22,40 | 21,97 | 23,47 1,95 -4,51 1,18
NZFM-6 x CHAM-3 20,33 | 20,90 | 21,33 -2,72 -4,68 -0,66
NZFM-6 x LEVANTE 22,27 | 30,66 | 35,33 -27,36** | -36,96** 0,13
NZFM-7 x ZOLOTKO 34,33 | 26,76 | 28,53 28,28** | 20,32* 5,03**
NZFM-7 x PITEGORA 22,67 | 24,23 | 25,00 -6,43 -9,32 -2,25
NZFM-7 x CHAM-3 22,80 | 23,16 | 25,00 -1,55 -8,18 -1,89
NZFM-7 x LEVANTE 24,93 | 30,16 | 35,33 -17,34* -29,43** -0,89
NZFM-8 x ZOLOTKO 26,45 | 28,60 | 28,67 -7,51 -7,74 0,587
NZFM-8 x PITEGORA 20,53 | 26,07 | 28,67 -21,25* -28,39** -0,92
NZFM-8 x CHAM-3 21,53 | 25,00 | 28,67 -13,88 -24,9* 0,30
NZFM-8 x LEVANTE 22,40 | 32,00 | 35,33 -30,00** | -36,59** 0,03
NZFM-9 x ZOLOTKO 27,33 | 27,79 | 28,53 -1,65 -4,20 -1,65
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NZFM-9 x PITEGORA 24,80 | 25,26 | 27,05 |-1,82 -8,31 0,20
NZFM-9 x CHAM-3 25,53 | 24,19 | 27,05 |5,53 -5,61 1,16
NZFM-9 x LEVANTE 25,80 | 31,19 | 35,33 |-17,28* | -26,97** -0,29
NZFM-13 x ZOLOTKO 22,10 | 25,40 | 28,53 | -12,87 -22,53** -3,02*
NZFM-13 x PITEGORA 20,97 | 22,87 | 23,47 |-8,30 -10,65 0,24
NZFM-13 x CHAM-3 23,07 [ 21,80 | 22,27 |5,82 3,59 2,56
NZFM-13 x LEVANTE 21,87 | 28,80 | 35,33 | -24,06** | -38,09** 0,23
NKU ZIRAAT x ZOLOTKO | 25,47 | 24,00 | 28,53 | 6,12 -10,72 -0,87
NKU ZIRAAT x PITEGORA | 21,07 | 21,47 | 23,47 | -1,86 -10,22 -0,88
NKU ZIRAAT x CHAM-3 22,8 [20,40 [ 21,33 |1,17 6,89 1,07
NKU ZIRAAT x LEVANTE | 23,53 | 27,4 | 35,33 |-14,12 -33,39** 0,67
Analar ORT. GKK Babalar ORT. GKK
NZFM-4 26 1,845%* ZOLOTKO 28,53 3,121**
NZFM-6 20,47 -15,63** PITEGORA 23,47 -1,269
NZFM-7 25 2,129%* CHAM-3 21,33 -1,493
NZFM-8 28,67 -1,33* LEVANTE 35,33 -0,36
NZFM-9 27,05 1,812%*
NZFM-13 22,27 -2,055**
NKU ZIRAAT 19,47 -0,838

Bagakta basakcik sayist ile ilgili ebeveynlerin ortalamalar1 25.64 adet olmustur.
Basakta basakcik sayist 19.47 ile 32.26 adet arasinda degismistir ve en diisiik basakgik
sayist NKU Ziraat (19.47 adet) ¢esidinde, en yliksek basakcik sayisi ise Levante (35.33
adet) cesidinde kaydedilmistir. Melezlerin basakc¢ik sayis1 ortalamalar1 23.97 adet olmustur.
Basakeik sayilart 20.53 ile 34.33 adet arasinda degismistir. En diisiik basake¢ik sayisi
melezlerde NZFM-8 x Pitegora (20.53 adet) melezinde, en yiiksek ise NZFM-7 x Zolotko

(34.33 adet) melezinde gorilmiistiir.

V2GKK/VZ0OKK orani birden kiiciik 0,064 olarak hesaplanmistir. (V2D/VZA)%® oran1
birden biiyiik, 7,78 olarak hesaplanmistir. V2GGKK/V2OKK oranmin 0.064 olmas1 kalitimda
eklemeli olmayan gen etkisinin sdz sahibi oldugunu ve (V2D/V?A)%® oranmin 7,78
bulunmasi da eklemeli olmayan gen etkisi icinde dominantligin oldugunu gostermektedir.
Badran ve Moustafa (2015), Sade ve Kan (2000), Akbar ve ark.(2009), Ansari ve ark.

(2004) benzer sonuglar elde ederek dominant vayansinin biiylik oldugunu bulmuslardir.
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Basakta basak¢ik sayisi karakteri icin heterosis degerleri -27,36 ile 9,46 arasinda
degismistir. En diisiikk heterosis degerine NZFM-6 x Levante (-27,36), en yiiksek heterosis
degerine ise NZFM-4 x Pitegora (9,46) melez kombinasyonu sahip olmustur. Iki melez
kombinasyonunda % 5 diizeyinde negatif, 9 melez kombinasyonu % 1 diizeyinde negatif
onemli heterosis goriilmiistiir. U¢ melez kombinasyonunda % 5 diizeyinde pozitif énemli,
19 melez kombinasyonu da % 1 diizeyinde pozitif 6nemli heterosis degerleri elde edilmistir.
% 1 diizeyinde pozitif onemlilik gosteren melez kombinasyonlar1 bagakta basakgik sayist ve
verim i¢in timitvar kombinasyonlar olarak degerlendirmeye uygundur. Devi ve ark. (2013)

yaptiklari ¢calismada benzer sonuglar elde etmislerdir.

Melez kombinasyonlarinin heterobeltiosis degerleri -38,09 ile 20,32 arasinda
degismistir. En diisiik heterobeltiosis degeri NZFM-13 x Levante melezinde, en yiiksek ise
NZFM-7 x Zolotko melezinde bulunmustur. Basakcik sayist yoniinden iki melez
kombinasyonu % 5 diizeyinde negatif 6nemli, 9 melez kombinasyonu % 1 diizeyinde
negatif dnemli degerler bulunmustur. Bir melez kombinasyonunda % 5 diizeyinde pozitif
onemli, degerler elde edilmistir. Bu sonuglara gore, istatistiki olarak 6nemli ve pozitif deger

gosteren melez kombinasyonlari timit var kombinasyonlardir.

V2GKK/V20OKK oranmin birden kiigiik bulunmasi ve eklemeli olmayan gen

etkisinin bulunmasi, bu o&zellik icin seleksiyona F. den sonraki generasyonlarda

baslanmasmin uygun olacagini gostermektedir.

4.3.Basakta Tane Agirhg

Basakta tane agirlig1 verimi etkileyen ana verim unsurlarindan bir tanesidir. Verim
bir¢ok 6zelligin ve ¢evre sartlarinin etkisi altinda olmasina ragmen basakta tane agirliginin
arttirllmasi yiiksek verimi arttirmada 6nemli rol oynamaktadir. Yiiksek verim elde etmek

icin bagakta tane agirliginin arttirmasi gerekir.

Yirmi sekiz melez kombinasyonunda elde edilen verilerde 6n varyans analizi
yapilmis ve karakter i¢cin 6n varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.5.’de verilmistir. Melez
kombinasyonlar ve anaglar i¢in F hesap degeri istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Karaktere ait elde edilen ortalamalar, genel ve 6zel kombinasyon kabiliyetleri, heterosis ve

heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.6.’de verilmistir.
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Cizelge 4.5. Basakta tane agirlig1 degerlerinde 6n varyans analizi sonuglari

Kaynaklar Serbestlik Kareler Kareler F Hesap
Derecesi Toplam Ortalamasi

Tekerriir 2 0,165 0,083 0,288

Genotip 38 24,012 0,632 2,045%*

Hata 76 23,521 0,632

Genel 116 47,698

Cizelge 4.6. Basakta tane agirhiginia (g) iliskin ortalamalar, genel ve 6zel kombinasyon
kabiliyetleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Kombinasyon Ort. | Ana¢ | Ustiin | Heterosis | Heterobeltiosis | OKK
Ort. | Anag (%) (%)

NZFM-4 x ZOLOTKO 193 | 1,72 2,04 12,2 -5,39 0,272
NZFM-4 x PITEGORA 147 | 1,52 1,65 -3,28 -10,9 -0,13
NZFM-4 x CHAM-3 1,25 | 1,39 1,40 -10,07 -10,71 -0,24
NZFM-4 x LEVANTE 1,69 | 1,60 1,81 5,62 -6,62 0,06
NZFM-6 x ZOLOTKO 2,19 | 164 2,04 33,53 7,35 0,23
NZFM-6 x PITEGORA 189 | 1,44 1,65 31,25 14,54 -0,003
NZFM-6 x CHAM-3 185 | 1,31 1,39 41,22** 33,09** 0,407
NZFM-6 x LEVANTE 1,24 | 1,52 1,81 -18,24** | -31,49** -0,63**
NZFM-7 x ZOLOTKO 1,15 | 1,78 2,04 -35,39** | -43,62** -0,39
NZFM-7 x PITEGORA 1,63 | 1,59 1,65 2,51 -1,21 0,15
NZFM-7 x CHAM-3 1,22 | 1,46 1,53 -16,43 -20,26* -0,14
NZFM-7 x LEVANTE 185 | 1,67 1,81 10,77 2,2 0,38
NZFM-8 x ZOLOTKO 151 | 2,02 2,04 -25,24*%* | -25,98** -0,39
NZFM-8 x PITEGORA 1,05 |1,83 2,01 -42,62*%* | -47,76** -0,78**
NZFM-8 x CHAM-3 2,39 | 1,70 2,01 40,58** 18,9* 0,67**
NZFM-8 x LEVANTE 231 | 191 2,01 20,94** 14,92 0,49*
NZFM-9 x ZOLOTKO 1,88 | 2,08 2,12 9,61 -11,32 -0,48*
NZFM-9 x PITEGORA 2,87 |1.88 2,12 52,65** 35,37** 0,57**
NZFM-9 x CHAM-3 2,21 | 1,75 2,12 26,28** 4,24 0,02
NZFM-9 x LEVANTE 2,18 | 1,96 2,12 11,22 2,83 -0,11
NZFM-13 x ZOLOTKO 2,23 180 2,04 23,88** 9,31 0,18
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NZFM-13 x PITEGORA 241 [161 |[1,65 49,68** | 46,06** 0,42*
NZFM-13 x CHAM-3 162 [148 |157 9,45 3,18 -0,253
NZFM-13 x LEVANTE 163 [169 |181 -10,14 -9,94 -0,348
NKU ZIRAAT x ZOLOTKO |2,96 |2,06 |2,09 43,68 41,62*%* 0,569**
NKU ZIRAAT x PITEGORA | 2,09 | 1,87 2,09 11,76 0 -0,223
NKU ZIRAAT x CHAM-3 1,75 [ 1,74 |2,09 0,57 -16,26 -0,463**
NKU ZIRAAT x LEVANTE | 2,44 | 1,95 | 2,09 25,12** | 16,74 0,126
Anaclar ORT. GKK Babalar ORT. GKK
NZFM-4 1,4 -0,317** ZOLOTKO 2,04 0,077
NZFM-6 1,24 -0,024 PITEGORA 1,65 0,016
NZFM-7 1,53 -0,438** CHAM-3 1,39 -0,097
NZFM-8 2,01 -0,086 LEVANTE 1,81 0,004
NZFM-9 2,12 0,385**
NZFM-13 1,57 0,07
NKU ZIRAAT 2,09 0,409**

Yapilan calismada basakta tane agirligi ortalamalari ebeveynlerde 1.713 g olmus ve
tane agirliklar1 124 g ile 2.09 g arasinda degismistir. En diisiik tane agirligt NZFM-6
(1.24g) hattinda, en yiliksek ise 2.09 ile NKU Ziraat ¢esidinde olmustur. Melez
kombinasyonlarinin basakta tane agirligina bakildiginda melez kombinasyon ortalamasi
1.88 g olmus ve tane agirligi1 degerleri 1.05 g ile 2.87 g arasinda degismistir. En diisiik tane
agirlig1 degerine 1.05 g ile NZFM-8 x Pitegora melezinde, en yliksek tane agirligi degeri ise
2.87 g ile NZFM-9 x Pitegora melezinde bulunmustur.

Basakta tane agirhigi karakteri i¢in V2GKK/VZ2OKK oram birden kiigiik 0.012 olarak
bulunmustur. (V2D/V2A)°® orani ise birden biiyiik 5.25 olarak bulunmustur. Basakta tane
agirh@ igin V2A/V?D orani da 0.051 olarak hesaplanmistir. Bu sonuglar basakta tane
agirligi icin kalitimda eklemeli olmayan gen etkilerinin etkili oldugunu gostermektedir.
(V2D/V2A)®® oraninin birden biiyiik olarak bulunmasi da eklemeli olmayan gen etkilerinin
icinde istiin dominanthigin etkili oldugunu gdstermektedir. Bu ylizden bu karakter igin
yapilacak seleksiyona F2 generasyonunda degil daha sonraki generasyonlarda F3 - F4
generasyonunda seleksiyona baslanmasi daha uygun olacaktir. Garjonovic ve Balalic
(2004), Sade ve Kan (2000), Kage ve ark. (2013) yaptiklar1 ¢aligma benzer sonuglar elde

etmislerdir.

32



4.4 Basakta Tane Sayisi

Basakta tane sayis1 verimi etkileyen en dnemli karakterlerden biridir. Basaktaki tane
sayist verime dogrudan etki yapmakta olup, yiiksek verimli ¢esit gelistirme c¢alismalarinda

dikkate alinmasi1 gereken karakterlerdendir.

Calismada 28 melez kombinasyonu ve anaglarin basakta tane sayisina iliskin verilerde
On varyans analizi yapilmis ve elde edilen veriler Cizelge 4.7.’de verilmistir. Calismada elde
edilen ortalamalar, genel ve 0zel kombinasyon kabiliyetleri, heterosis ve heterobeltiosis

degerleri Cizelge 4.8.’de verilmistir.

Cizelge 4. 7. Basakta tane sayisina iligkin 6n varyans analizi sonuglari

Kaynaklar SD KT KO F Hesap
Tekerriir 2 0,099 0,049 0,162
Genotip 38 24,012 0,632 2,086**
Hata 76 23,034 0,303

Genel 116 47,145

Cizelge 4.8. Basakta tane sayisina iligkin ortalamalari, genel ve 6zel kombinasyon
kabiliyetleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Kombinasyon Ort. | Anac¢ | Ustiin | Heterosis | Heterobeltiosis | OKK
ort. Anac | (%) (%)
NZFM-4 x ZOLOTKO 49,00 | 48,20 | 57,10 | 1,65 -14,18** 0,29
NZFM-4 x PITEGORA 41,00 | 41,50 | 43,70 | -1,20 -6,17** -0,11
NZFM-4 x CHAM-3 39,30 | 43,90 | 48,40 | -9,33** -18,80** -0,17
NZFM-4 x LEVANYE 41,30 | 46,50 | 53,60 | -11,18** -22,94** -0,02
NZFM-6 x ZOLOTKO 32,40 | 43,20 | 57,10 | -25,00** -43,25** 0,30
NZFM-6 x PITEGORA 43,80 | 36,50 | 43,70 | 20,00** 0,22 0,07
NZFM-6 x CHAM-3 45,40 | 38,80 | 48,40 | 17,01** -6,19 0,19
NZFM-6 x LEVANTE 40,40 | 41,40 | 53,60 | -2,41** -24,62** -0,57**
NZFM-7 x ZOLOTKO 35,40 | 46,80 | 57,10 | -24,35** | -38,00** -0,40*
NZFM-7 x PITEGORA 42,40 | 40,10 | 43,17 | 5,73** -1,78* 0,13
NZFM-7 x CHAM-3 30,20 | 42,40 | 48,40 | -28,77** -37,60** -0,12
NZFM-7 x LEVANTE 42,20 | 45,10 | 53,60 | -6,43** -21,26** 0,39
NZFM-8 x ZOLOTKO 35,70 | 52,50 | 57,10 | -32,00** -37,47** -0,40*
NZFM-8 x PITEGORA 34,00 | 45,90 | 48,00 | -25,92** -29,16** 0,79**
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NZFM-8 x CHAM-3 58,90 | 48,20 | 48,40 | 22,19** 21,69** 0,70**
NZFM-8 x LEVANTE 58,60 | 50,80 | 53,60 | 15,35** 9,32** 0,50
NZFM-9 x ZOLOTKO 38,10 | 52,40 | 57,10 | -27,29** -33,27** -0,49
NZFM-9 x PITEGORA 66,20 | 45,75 | 47,80 | 44,69** 38,49** 0,54**
NZFM-9 x CHAM-3 56,60 | 48,10 | 48,40 | 17,67** 16,94** 0,05
NZFM-9 x LEVANTE 53,60 | 50,70 | 53,60 | 5,71** 0 -0,1
NZFM-13 x ZOLOTKO 38,20 | 50,10 | 57,10 | -23,75** -33,09** 0,16
NZFM-13 x PITEGORA 53,20 | 43,40 | 43,70 | 22,58** 21,73 0,41*
NZFM-13 x CHAM-3 36,00 | 45,70 | 48,40 | -21,22** -25,61** -0,23
NZFM-13 x LEVANTE 40,30 | 48,30 | 53,60 | -16,56** -24,81** -0,34
NKU ZIRAAT x ZOLOTKO 55,10 | 52,10 | 57,10 | 5,75** -3,60** 0,55**
NKU ZIRAAT x PITEGORA | 47,50 | 45,40 | 47,80 | 4,62** -0,62 -0,25
NKU ZIRAAT x CHAM-3 40,40 | 47,70 | 48,40 | -15,30** -16,39** -0,43*
NKU ZIRAAT x LEVANTE 49,80 | 50,30 | 53,60 | -0,99 -7,08** 0,13
Analar ORT. GKK Babalar ORT. GKK
NZFM-4 394 -0,340** ZOLOTKO 57,1 0,057
NZFM-6 29,3 -0,056 PITEGORA 43,7 0,035
NZFM-7 36,5 -0,419** CHAM-3 48,4 -0,126
NZFM-8 48 -0,066 LEVANTE 53,6 -0,005
NZFM-9 47.8 0,404**
NZFM-13 43,1 0,089
NKU ZIRAAT 47,1 0,429**

Yapilan ¢calismada ebeveynlerin ve melezlerin basakta tane sayisi ortalamalarina
bakildiginda, ebeveynlerin bagakta tane sayisi ortalamasi1 44.90 adet olmus ve basakta tane
sayist 29.3 ile 57.1 arasinda degismistir. En diisiilk basakta tane sayisi degeri NZFM-6
(29.3) hattinda, en yiiksek deger ise Zolotko (57.1) ileri hattinda olmustur. Melezlerin
basakta tane sayist ortalamasi 44.76 olmustur. Basakta tane sayisi melez
kombinasyonlarinda 30.2 ile 66.2 arasinda degismistir. En diisiik tane sayist NZFM-7 X
Cham-3 (30.2 adet) melezinde, en yiiksek tane sayisi ise NZFM-9 x Pitegora (66.2 adet)

melezinde elde edilmistir.
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V2GKK/V20KK orani birden kiiciik 0.028 olarak bulunmustur. (VZD/V2A)%® orani
ise birden biiyiik ve 4.21 olarak bulunmustur. V2 GKK/V?OKK oraninin birden kiiciik
olmast bu karakterin kalitiminda eklemeli olmayan genlerin etkili oldugunu
gostermektedir. (V2D/V2A)®® oraninin ise birden biiyiik olmasi eklemeli olmayan gen
etkilerinin i¢inde tstiin dominanthigin etkili oldugunu gostermektedir. Shabbir ve ark
(2012), Sade ve Kan (2000) Senapati ve ark.(2000), Badran ve Moustafa (2015), Desai ve
ark. (2006), Kage ve ark. (2013), Ansari ve ark. (2004)’nin bulgular1 bulgularimizi

desteklemektedir.

Istatistiki olarak pozitif énemlilik gdsteren melez kombinasyonlar1 basakta tane
sayisini arttirmak i¢in 1slah programlarinda kullanilabilecek en uygun melezlerdir. Saeed
ve ark. (2001), Bibi ve ark. (2013) benzer sonuglar elde etmisler ve pozitif 6nemli bulunan

kombinasyonlar {izerinde durulmasinin uygun olacagini bildirmislerdir.
4.5 Basak indeksi

Melez kombinasyonlar ve anacglarda elde edilen basak indeksi ile ilgili verilerde 6n
varyans analizi yapilmis ve elde edilen veriler Cizelge 4.9.°da verilmistir. Melez ve

OKK

anaclarda elde edilen ortalamalar, GKK varyansi, varyansi, heterosis ve
heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.10.’de verilmistir.
Cizelge 4.9. Basak indeksine iligskin 6n varyans analizi sonuglari

Kaynaklar Serbestlik Kareler Kareler F Hesap

Derecesi Toplam Ortalamasi

Tekerriir 2 119,29 59,649 1,08

Genotip 38 4485,661 118,044 2,140**

Hata 76 4191,045 55,145

Genel 116 1576,004

Cizelge 4.10. Basak indeksine iligkin ortalamalar, genel ve 6zel kombinasyon
kabiliyetleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Kombinasyon Ort. | Ana¢ | Ustiin | Heterosis | Heterobeltiosis | OKK
ort. Anag¢ | (%) (%)

NZFM-4 x ZOLOTKO 66,67 | 62,39 | 63,02 | 6,86 5,79 5,70*

NZFM-4 x PITEGORA 66,84 | 68,68 | 74,34 | -2,67 -10,08 2,99

NZFM-4 x CHAM-3 53,06 | 62,78 | 62,55 | -15,48* -15,17* -12,65**
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NZFM-4 x LEVANTE 70,01 | 62,03 | 63,02 | 12,86 11,09 3,95
NZFM-6 x ZOLOTKO 54,29 | 56,57 | 61,77 |-4,03 -12,1 -1,73
NZFM-6 x PITEGORA 60,64 |62,86 | 74,34 |-3,53 -18,42 1,74
NZFM-6 x CHAM-3 57,27 | 56,96 | 6255 | 0,54 -8,44 3,17
NZFM-6 x LEVANTE 57,93 | 56,21 | 61,05 |3,05 -5,11 -3,18
NZFM-7 x ZOLOTKO 62,44 | 58,38 | 61,77 |6,95 1,08 2,86
NZFM-7 x PITEGORA 62,98 | 64,67 | 74,34 |-2,61 -15,28 0,52
NZFM-7 x CHAM-3 59,63 | 58,77 | 62,55 | 1,46 -4,66 -4,69
NZFM-7 x LEVANTE 65,97 | 58,02 | 61,05 |13,7 8,05 1,30
NZFM-8 x ZOLOTKO 47,59 | 64,63 | 67,10 |-26,13** | -35098** -8,16**
NZFM-8 x PITEGORA 49,59 |70,72 | 74,34 | -29,78** | -33,29** -9,04**
NZFM-8 x CHAM-3 71,56 | 64,82 |67,10 | 10,39 6,64 11,06**
NZFM-8 x LEVANTE 66,99 | 64,07 | 67,10 |4,55 -0,16 6,14*
NZFM-9 x ZOLOTKO 63,14 |59,11 |61,77 |6,81 2,21 0,92
NZFM-9 x PITEGORA 66,38 | 65,39 | 74,34 | 151 -10,7 1,28
NZFM-9 x CHAM-3 69,08 |59,5 |62,55 |16,1* 10,43 2,12
NZFM-9 x LEVANTE 62,98 | 58,75 | 61,05 |7,20 3,16 -4,33
NZFM-13 x ZOLOTKO 56,94 | 62,09 |6242 |-8,29 -8,77 -1,48
NZFM-13 x PITEGORA 61,72 | 68,38 | 74,34 | -9,73 -16,97* 0,41
NZFM-13 x CHAM-3 65,75 | 62,48 | 62,55 |5,23 5,11 2,58
NZFM-13 x LEVANTE 62,02 | 61,73 | 62,42 | 0,46 -0,64 -1,50
NKU ZIRAAT x ZOLOTKO | 67,42 | 66,3 |70,84 |1,68 -4,82 1,89
NKU ZIRAAT x PITEGORA | 7051 | 72,59 | 74,34 |-2,86 -5,15 2,09
NKU ZIRAAT x CHAM-3 68,69 |66,69 | 70,84 |2,09 -3,03 -1,59
NKU ZIRAAT x LEVANTE | 68,23 | 65,94 | 70,84 | 3,47 -3,68 -2,39
Anaglar ORT. GKK Babalar ORT. GKK
NZFM-4 63,02 1,178 ZOLOTKO 61,77 -3,179%*
NZFM-6 51,38 -3,764** PITEGORA 74,34 -0,298
NZFM-7 55 -0,207 CHAM-3 62,55 1,565
NZFM-8 67,1 -4,031** LEVANTE 61,05 1,912
NZFM-9 56,45 2,431
NZFM-13 62,42 -1,357
NKU ZIRAAT 70,84 5,75%*
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Yapilan ¢aligmada anaglarin basak indeksi ortalamalar1 51.38 ile 70.84 arasinda
degismistir. En diisiik ortalama NZFM-6 anacinda, en yiiksek ortalama ise NKU Ziraat
anacinda elde edilmistir. Melez kombinasyonlarinin basak indeksi ortalamalar1 ise 47.59 ile
71.56 arasinda degismistir. En diisiik basak indeksi gozlenen melez kombinasyonu NZFM-8
x Zolotko, en yiiksek basak indeksi gozlenen melez kombinasyonu NZFM-8 x Cham-3

kombinasyonunda bulunmustur.

Hasat indeksinde anaglarin GKY -4.031 ile 5.750 arasinda bulunmustur. En diisiik
GKY degerini NZFM-8 anacinda, en yiiksek GKY ise NKU ZIRAAT hattinda tespit
edilmistir. Melez kombinasyonlarinin OKY degeri -12.650 ile 11.065 arasinda bulunmustur.
En yiiksek OKY degerini NZFM-8 x Cham-3 kombinasyonu, en diisik OKY degerini ise
NZFM-4 x Cham-3 kombinasyonunda bulunmustur. Melez kombinasyonlarinin heterosis
degeri -29.78 ile 13.70 arasinda heterobeltiosis degerleri ise -33.29 ile 11.09 arasinda
bulunmustur. En yiiksek heterosis degeri NZFM-7 x Levante kombinasyonunda, en diisiik
heterosis degeri ise NZFM-8 x Pitegora kombinasyonunda goézlenmistir. Heterobeltiosis
degeri en yiikksek NZFM-4 x Levante, en diisiik heterobeltiosis degeri ise NZFM-8 x Pitegora

kombinasyonunda gozlemlenmistir.

Basak indeksi agisindan (V2GKY/V20OKY) oraninin birden kiiciik (0.015)
bulunmasi eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli oldugunu gostermistir. Ayrica,
(V2D/V2A)%® oranmin birden biiyiik 3.217 bulunmas1 eklemeli gen etkisinin iginde oldugu
goriiliir. Melez populasyonlari i¢inde bitki boyu igin gen etkilerinin eklemeli olmayan yonde
olugsmas1 bu o6zellik yoniinden erken generasyonlarda yapilacak seleksiyonun etkili

olmayacagini gosterir

4.6.Hasat indeksi

Tahillarda tane verimini arttirmak i¢in yapilan seleksiyonlarda goz Oniinde
bulundurulmasi gereken onemli kriterlerden biride Hasat indeksi tane veriminin toplam
biyolojik verime orant seklinde tarif edilen hasat indeksidir. Hasat indeksinin

arttirilmasiyla, biyolojik verim i¢inde tane verimi arttirilmis olmaktadir.

Melez kombinasyonlar ve anaclarda hasat indeksi i¢in elde edilen verilerde 6n
varyans analizi yapilmis ve sonuglart Cizelge 4.11.°de verilmistir. Melez ve ebeveyn
ortalamalari, GKK varyans;, OKK varyansi, heterosis ve heterobeltiosis giicii degerleri

Cizelge 4.12.°de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Hasat indeksine iliskin 6n varyans analiz sonuglari

Kaynaklar Serbestlik Kareler Kareler F Hesap
Derecesi Toplam Ortalamasi

Tekerrir 2 20,173 10,087 0,255

Genotip 38 3162,232 83,217 2,106**

Hata 76 3004,107 39,527

Genel 116 6186,512

Cizelge 4.12. Hasat indeksine iligkin ortalamalar, genel ve 6zel kombinasyon kabiliyetleri,
heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Kombinasyon Ort. | Ana¢ | Ustiin | Heterosis | Heterobeltiosis | OKY
ort. Anacg
NZFM-4 x ZOLOTKO 37,66 | 34,15 | 36,17 | 10,27 4,12 3,95
NZFM-4 x PITEGORA 38,45 | 38,64 | 4515 |-0,49 -14,83 0,85
NZFM-4 x CHAM-3 28,97 | 34,15 | 36,17 | -15,16* -19,90* -7,713*%*
NZFM-4 x LEVANTE 40,34 | 32,75 | 33,36 | 23,17** 20,92** 2,92
NZFM-6 x ZOLOTKO 29,95 | 29,87 | 36,17 | 0,26 -17,19* -0,18
NZFM-6 x PITEGORA 36,57 | 34,36 | 4515 |6,43 -19,00* 2,56
NZFM-6 x CHAM-3 36,57 | 29,87 | 36,17 | 21,76** 1,10 3,26
NZFM-6 x LEVANTE 28,2 28,46 | 33,36 |-091 -15,46* -5,64**
NZFM-7 x ZOLOTKO 30,61 | 35,08 | 36,17 |-12,74* -15,37* -1,09
NZFM-7 x PITEGORA 36,19 | 39,57 | 4515 |-8,54 -19,48* 0,61
NZFM-7 x CHAM-3 29,96 | 35,08 | 36,17 -14,59 -17,11 -4,72*
NZFM-7 x LEVANTE 40,61 | 33,67 | 33,99 | 20,61** 19,47* 5,19*
NZFM-8 x ZOLOTKO 27,70 | 36,48 | 36,79 | -24,06** | -24,7** -5,36*
NZFM-8 x PITEGORA 28,91 | 40,97 | 4515 |-29,43** | -35,96** -8,02**
NZFM-8 x CHAM-3 46,29 | 36,48 | 36,79 | 26,89** 25,82** 10,24**
NZFM-8 x LEVANTE 39,92 | 35,07 | 36,79 | 13,82 8,50 3,15
NZFM-9 x ZOLOTKO 39,14 | 34,76 | 36,17 12,6 8,21 1,20
NZFM-9 x PITEGORA 41,31 | 39,25 | 4515 |5,24 -8,50 -0,51
NZFM-9 x CHAM-3 43,47 | 34,76 | 36,17 | 25,05** 20,18** 2,55
NZFM-9 x LEVANTE 38,43 | 33,35 | 33,36 | 15,23** 15,19* -3,24
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NZFM-13 x ZOLOTKO 338 |3574 |36,17 |-542 -6,55 -1,44
NZFM-13 x PITEGORA 44,17 | 40,23 | 45,15 | 9,79 -2,17 5,02*
NZFM-13 x CHAM-3 35,79 | 35,74 |36,17 |0,13 -1,05 -2,43
NZFM-13 x LEVANTE 37,85 | 34,33 | 3531 |10,25 7,19 -1,157
NKU ZIRAAT x ZOLOTKO | 40,96 | 38,49 | 40,82 |6,41 0,34 2,92
NKU ZIRAAT x PITEGORA | 41,41 | 42,98 | 45,15 | -3,65 -8,28 -0,51
NKU ZIRAAT x CHAM-3 39,85 | 38,49 |40,82 |353 -2,37 -1,18
NKU ZIRAAT x LEVANTE | 40,52 | 37,09 | 40,82 | 9,27 -0,73 -1,23
Analar ORT. GKK Babalar ORT. GKK
NZFM-4 32,14 -0,547 ZOLOTKO 36,17 -2,641**
NZFM-6 23,57 -4,13%* PITEGORA 45,15 1,235
NZFM-7 33,99 -2,561** CHAM-3 36,17 0,34
NZFM-8 36,79 -1,199 LEVANTE 33,36 1,066
NZFM-9 33,35 3,681**
NZFM-13 35,31 0,974
NKU ZIRAAT 40,82 3,782**

Ebeveynlerin hasat indeksi degerleri % 23.57 ile % 40.82 arasinda degismistir.
Ebeveyn ortalamalar1 ise % 35.16 olmustur. En diisiik hasat indeksi degeri NZFM-6
hattinda, en yiiksek hasat indeksi ise NKU Ziraat hattinda elde edilmistir. Melezlerin hasat
indeksi degerleri % 27.70 ile % 46.29 arasinda degismektedir. Melez ortalamalar1 ise %
37.70 olarak hesaplanmistir. En diisiik hasat indeksi NZFM-8 x Zolotko melezinde, en
yiiksek hasat indeksi degeri ise NZFM-8 x Cham-3 melezinde elde edilmistir.

GKK varyansi, OKK varyansi, eklemeli varyans, dominantlik varyansi da olarak
hesaplanmigtir. OKK varyansmin yiiksek olmasi ebeveynlerden daha yiiksek hasat
indeksine sahip melez kombinasyonlariin oldugunu ve hasat indeksi yiiksek ¢esit 1slahinda
{imitvar kombinasyonlarin oldugunu géstermektedir. V2GKK/V2OKK oran1 0.167 olarak
bulunmustur.  (V?D/V2A)®® oram da birden biiyiik 1.72 olarak bulunmustur.
V2GKK/V20OKK oraninin birden kiigiik bulunmasi kalitimda eklemeli olmayan gen

etkisinin 6nemli oldugunu, (V2D/V2A)%® oraninin da birden biiyiik olmas1 eklemeli olmayan
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gen etkisinin iginde iistiin dominantligin varliginmi géstermektedir. Jain ve Sastry (2012),
Garjonovic ve Balalic (2004), Soylu ve Sade (2003) benzer sonuglar elde etmisler ancak
Desai ve ark (2006), Kamat (1996) eklemeli geni énemli bulmustur. Bu farklilik kullanilan
materyalin genotipik farkliligindan kaynaklanabilir. Melez kombinasyonlarinin heterosis
degerlerine bakildiginda ise, heterosis oranlar1 -%14.59 ile %26.89 arasinda degismistir. En
diistik heterosis degeri NZFM-7 x Cham-3  melezinde, en yiiksek heterosis degeri ise
NZFM-8 x Cham-3 melezinde bulunmustur. Melez kombinasyonlarinin heterobeltiosis
degerlerine bakildiginda ise, heterobeltiosis oranlar1 %-24.70 ile 25.82 arasinda degismistir.
En diisiik heterobeltiosis degeri NZFM-8 x Zolotko melezinde, en yiiksek deger ise,
NZFM-8 x Cham-3 melezinde elde edilmistir.

Yiiksek tane verimi i¢in yiiksek hasat indeksini temel alan bir seleksiyon yapmak
gerekir (Syme, 1972). Bu yiizden melezlerde de yiiksek OKK ve yiiksek heterosis ve
heterobeltiosis degerine sahip kombinasyonlar tercih edilmelidir. Uzun boylu cesitlerde
asimilatlar sap uzamasi i¢in tiiketilmekte, kisa boylularda ise fertil kardes sayisini arttirmak
icin kullanilmaktadirlar. Kisa boylu ¢esitler bu yiizden daha yiiksek hasat indeksine
sahiptirler (Austin ve ark 1980). Bu dogrultuda bakildiginda, NZFM-9, Pitegora ve
Levante yiliksek hasat indeksine sahip cesit gelistirmek icim uygun ebeveyn olarak goze
carpmaktadir. Melezlerde ise NZFM-7 x Levante, NZFM-8 x Levante ve NMZF-13 X
Pitegora kombinasyonlar1 gosterdikleri yliksek 6zel kombinasyon kabiliyeti, yiiksek
heterosis ve heterobeltiosis degerleri agisindan iizerinde durulmasi gereken melez
kombinasyonlaridir. Jain ve Sastry (2012), yaptiklar1 ¢alismada, yiiksek heterosis ve

heterobeltiosis degeri gosteren kombinasyonlarin timitvar oldugunu bildirmislerdir.
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5. SONUC

Aragtirma 6zellikle Trakya Bolgesi igin gelistirilmis hat ve testerlar arasinda yapilan
line x tester melezlemelerle olusturulan Fi bitkilerinde bazi tarimsal 6zellikler incelemek

amaciyla ytritilmiistiir.

Incelenen tiim o6zellikler i¢in anag¢ ve testerlerin genel kombinasyon kabiliyeti
etkileri ile melezlerin Ozel Kombinasyon Yetenegi etkileri istatistiki olarak &nemli

olmustur.

Arastirma sonuglarina gore melezlerin bitki boyu ortalamalari 82.85 cm,
ebeveynlerin bitki boyu ortalamalar1 85.39 cm olmustur. Melezler arasinda bitki boyu en
diisiik 72.97 em ile NKU Ziraat x Zolotko melezinde en yiiksek bitki boyu ise 97.57 cm ile
NKU Ziraat x Levante melezinde bulunmustur. Ebeveynler arasinda en diisiik bitki boyu
75.93 Cham-3, en yiiksek bitki boyu ise 91.93 cm Levante ¢esidinde olmustur.

Bagakta basakcik sayist ile ilgili ebeveynlerin ortalamalar1 25.64 adet olmustur.
Bagakta basakcik sayis1 19.47 ile 32.26 adet arasinda degismistir. En diisiik basakc¢ik sayisi
NKU Ziraat (19.47 adet) cesidinde, en yiiksek basakcik sayisi ise Levante (35.33 adet)
cesidinde olmustur. Melezlerin basakta basake¢ik sayilart 20.53 ile 34.33 adet arasinda
degismistir ve ortalamalar1 23.97 adet olmustur. En diisiik basak¢ik sayist NZFM-8 x
Pitegora (20.53 adet) melezinde, en yiiksek ise NZFM-7 x Zolotko (34.33 adet) melezinde

olmustur.

Yapilan ¢alismada bagsakta tane agirliklar1 1.24 g ile 2.09 g arasinda degismis ve
ortalamalar1 ebeveynlerde 1.713 g olmustur. En disiik tane agirligt NZFM-6 (1.24 Q)
hattinda, en yiiksek ise 2.09 ile NKU Ziraat ¢esidinde olmustur. Melez kombinasyonlarinin
basakta tane agirlig1 ortalama olarak 1.88 g olmus ve tane agirligi degerleri 1.05 gile 2.87 g
arasinda degismistir. En diisiik tane agirligi degeri 1.05 g ile NZFM-8 x Pitegora melezinde,
en yiiksek tane agirligi degeri ise 2.87 g ile NZFM-9 x Pitegora melezinde bulunmustur.

Ebeveynlerin ve melezlerin basakta tane sayisi ortalamalarina incelendiginde,
ebeveynlerin basakta tane sayis1 44.90 adet olmus ve basakta tane sayis1 29.3 ile 57.1 adet
arasinda degismistir. En diisiik basakta tane sayist degeri NZFM-6 (29.3) hattinda, en
yiiksek deger ise, Zolotko (57.1 adet) ileri hattinda olmustur. Melezlerin basakta tane
sayis1 ortalamasi 44.76 bulunmustur. Melez kombinasyonlarinda basakta tane sayis1 30.2 ile
66.2 arasinda degisim gostermistir. En diisiik tane sayist NZFM-7 x Cham-3 (30.2 adet)
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melezinde, en yliksek tane sayist NZFM-9 x Pitegora (66,2 adet) melezinde elde edilmistir.

Calismada anaglarin bagak indeksi ortalamalar1 51.38 ile 70.84 arasinda degismistir.
En diisik deger NZFM-6 anacinda, en yiiksek ortalama ise NKU Ziraat anacinda elde
edilmistir. Melez kombinasyonlarinin basak indeksi ortalamalar1 47.59-71.56 arasinda
degismistir. En diisiik basak indeksi NZFM-8 x Zolotko, en yiiksek basak indeksi NZFM-8

X Cham-3 kombinasyonunda bulunmustur.

Ebeveynlerin hasat indeksi degerleri % 23.57 ile % 40.82 arasinda degismistir.
Ebeveyn ortalamalar1 ise % 35.16 olmustur. En diisiikk hasat indeksi degeri NZFM-6
hattinda, en yiiksek hasat indeksi ise NKU Ziraat ¢esidinde elde edilmistir. Melezlerin hasat
indeksi ortalamalart % 37.00 olarak hesaplanmistir. En diisiik hasat indeksi NZFM-8 X
Zolotko melezinde, en yiiksek hasat indeksi degeri ise NZFM-8 x Cham-3 melezinde elde

edilmistir.

Olusturulan melez kombinasyonlarinda elde edilen veriler incelendiginde yiiksek
tane verimi i¢in yiiksek hasat indeksini esas alan bir seleksiyon yapilmasi gerektigi ortaya
koymaktadir. Bu baglamda, yiiksek hasat indeksine sahip NZFM-9, NKU Ziraat, Pitegora
ve Levante ¢esit gelistirme ¢aligmalari i¢in uygun ebeveyn olarak géze ¢arpmaktadir. Melez
kombinasyonlarda ise NZFM-7 x Levante, NZFM-8 x Levante, NZFM-13 x Pitegora
gosterdikleri 6zel kombinasyon kabiliyet degeri ile iizerinde durulmasi gereken melez

kombinasyonlar olarak belirlenmislerdir.

Elde edilen heterosis ve heterobeltiosis degerleri dikkate alindiginda bitki boyu i¢in
NKU Ziraat x Pitegora, NZFM-7 x Zolotko kombinasyonlari; ana¢ olarak ise NZFM-13,
NZFM-7, NZFM-6 yiiksek degerde olduklar1 goriilmiistiir. Basakta basakcik sayisi igin
yiiksek heterosis ve heterobeltiosis degeri gosteren NZFM-7 x Zolotko, NZFM-13 x Cham-
3 kombinasyonlari; anaglardan NZFM-9, NZFM-7, NZFM-4 ve babalardan Zolotko oldugu
saptanmigtir. Basakta tane agirligr icin yiiksek degerler NZFM-6 x Cham-3, NZFM-8 x
Cham-3, NZFM-8 x Levante, NZFM-9 x Pitegora, NZFM-13 x Pitegora, NKU Ziraat x
Zolotko; anaglardan NZFM-9 ve NKU Ziraat’de gozlenmistir. Basakta tane sayisi igin
NZFM-8 x Levante, NZFMM-9 x Pitegora, NZFM-9 x Cham-3, NZFM-13 x
Pitegora;
anaglardan NKU Ziraat ve NZFM-9 yiiksek heterosis ve heterobeltiosis degerlerine sahip
oldugu goriilmiistiir. Basak indeksi igin NZFM-9 x Cham-3, NZFM-4 x Zolotko, NZFM-7
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x Levante kombinasyonlarinda; anaglarda NKU Ziraat yiiksek degerler oldugu sdylenebilir.
Hasat indeksine bakildiginda melezlerde NZFM-4 x Levante, NZFM-7 x Levante, NZFM-8
X Cham-3, NZFM-9 x Cham-3, NZFM-9 x Levante; anaglarda NKU Ziraat, NZFM-9
yiiksek degerler oldugu goriilmiistiir. Buradan da anlasilacagi ilizere en yiiksek degere
anaclardan NZFM-7, NZFM-9, NKU Ziraat sahip olmustur. Baba olarak Zolotko uygun

anag oldugunu gostermektedir.
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