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ONSOZ ve TESEKKUR

Ulkemizde ve bolgemizde hayvanciligin en biiyiik sorunu olan kaliteli kaba yem
acigin1 kapatmamiz icin mevcut kaynaklarimizi daha iyi kullanmamiz gereklidir. Bu
sebeple ikinci {iriin yem bitkileri yetistiriciligi olanaklar arttirllmalidir.

Edirne ilinde tarla tariminda yaygin olan bugday-aycicegi ikili miinavebesi
icerisinde sulu kosullarda ikinci iiriin silajlik yem bitkisi yetistiriciligi yapilabilir.
Bugday hasadindan sonra ikinci iiriin olarak yetistirilebilen silaj misir, silaj tipi sorgum
ve dane tipi sorgumun yetistirme olanaklar1 ve hasil veriminin belirlenmesi amaciyla
yiiriitiilen bu deneme; bolge ciftcisi i¢in ucuz ve zengin yem kaynagi olan silajlik yem
bitkilerinin tanitilmasi i¢in 6nemli bir aragtirma olmustur.

Bu denemenin kurulmasi ve yiiriitiilmesi esnasinda yaptigi katkilardan dolay1
degerli hocam Sayin Prof.Dr. A. Servet TEKELI’ye tesekkiir ederim.

Bu denemenin kuruldugu yer olan Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisiine ve
caligmada emegi olan enstitii calisanlarindan Ziraat Yiiksek Miihendisi Cengiz KURT,
Ziraat Yiiksek Miihendisi Dr. Arif SEMERCi’ye, Ziraat Yiiksek Miihendisi Dr. Turhan
KAHRAMAN’a, Ziraat Yiiksek Miihendisi Dr. Metin BABAOGLU’na, Ziraat
Teknisyeni Sezgin DURAK ve calismada gorev almis diger enstitii calisanlarina ve
mevcut imkanlart kullanmay1 saglayan Enstitii Miidiiri Necmi BESER’e ve Arastirma
Gorevlisi Erhan GOCMEN ve Arastirma Gorevlisi Alpay BALKAN’a tesekkiir ederim.

Ayrica bu c¢alismalarda beni yalmiz birakmayan ve destekleyen yakin

arkadaslarima ve aileme de tesekkiir ederim.



YUKSEK LIiSANS TEZi

SILAJLIK OLARAK KULLANILABILECEK iKiNCi URUN BAZI YEM
BIiTKiSi TURLERININ MORFOLOJIK OZELLiKLERi VE OT VERIMi
UZERINE ARASTIRMALAR

Ferhat DEMIRHAN

NAMIK KEMAL UNiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTIiTUSU
TARLA BIiTKILERI ANA BiLiM DALI

OZET

Bu arastirma 2003 ve 2004 yillar1 ikinci {iriin yetistirme doneminde Edirne ilinde
Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme alaninda Tesadiif Bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Arastirmada; silaj misir (Arifiye),
silajlik sorgum (Rox) , dane tipi sorgum (Akdari) cesitlerinde bitki boyu, sap capi,
kardes sayisi, yaprak sayisi, yaprak agirligi, hasil verimi, ve kuru madde orani
incelenmistir. Arastirma sonuclar1 asagidaki gibi 6zetlenmistir.

Hasil verimi olarak silajlik sorgum (Rox) 6160.00 kg/da verim ile birinci sirada,
misir (Arifiye) 5.378.00 kg/da ile ikinci sirada, dane tipi sorgum (Akdar1) 4.595.00
kg/da verim verdigi tespit edilmistir.

Edirne ilinde, bugday hasadindan sonra ikinci {iriin olarak silaj musir, silaj
sorgum ve dane tipi sorgum bitkilerinin sulu kogsullarda yetistirilebilecegi ve silajlik

olarak degerlendirilebilecegi sonucuna ulasilmistir.
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MASTER THESIS

A RESEARCH ON SOME FORAGE CROPS VARIETIES; AS THE SECOND
CROP AND WHICH CAN BE USED AS SILAGE, MORPHOLOJiCAL
CHARACTERISTICS, AND ITS GRASS YIELDS

Ferhat DEMIRHAN

NAMIK KEMAL UNIVERSTY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE
DEPARTMENT OF FIELD CROPS

ABSTRACT

This research was set up as three replications by trial patern of randomized
complete block design-3 replications in 2003 and 2004 years of production period in
Trakya Agricultural Research Institute, Edirne. In this research, the features of silage
maize (Arifiye), silage sorghum (Rox) and sorghum for grain (Akdar1) were examined
its plant height, stem diameter , the number of sibling and leaves, leaf weigh, forage
yield and proportion of dry substance. Findings of the research was summarized as
follow.

As a forage yield, it was determined that the silage sorghum (Rox), with its
6160.00 kg/da yield, was the first, and maize (Arifiye), with its 5378.00 kg/da yield,
was the second while sorghum for grain(Akdar) yield was 4595.00 kg/da.

As a consequence, with this research it was found that after harvesting wheat;
silage maize, silage sorghum and sorghum for grain could be grown on irrigating lands

and could be used as silage, as a second crop in Edirne province.

2007
KEY WORDS : Second crop, maize, silage sorghum, sorghum for grain , silage yields,
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1.GIRiS

Artan diinya niifusu beraberinde beslenme ihtiyacim1 da artirmaktadir. Fakat bu
ihtiyaci karsilamak i¢in mevcut tarim alanlarini arttirma olanaklar1 yoktur. Bunun yerine
mevcut tarim alanlarim1 daha etkin ve verimli kullanma yollar1 aranmaktadir. Uygun
tarim alanlarinda, gerekli sartlar hazirlanarak bir sezonda iki iiriin alma alternatifleri
denenmektedir.

Bu arastirmada ikinci iiriin yem bitkileri yetistiriciligi yapilarak, Ulkemiz
hayvanciliginin en biiyiikk sorunu olan, kaliteli kaba yem a¢igim kapamak amaciyla
calisilmstir.

Ulkemizde yem bitkileri iiretimi istenilen seviyede degildir. Yem bitkilerinin
toplam ekim alami, ekilebilir alanin ¢ok diisiikk bir kismini olusturmaktadir. Bugiin
yaklagik 550.000 ha olan yem bitkisi ekim alani, toplam ekilebilir alanin % 2’ sini, her
yil ekilen alanin ise % 3’ iinii kaplamaktadir. Oysa tarim ileri gitmis iilkelerde yem
bitkileri ekim alani, toplam ekilebilir alan icerisinde % 10’ un iizerinde yer almakta,
bazi tilkelerde bu oran % 50 ye ¢ikmaktadir. (A¢ikgoz, A., 2001)

Denemenin kuruldugu yer olan Edirne Ilinde mevcut hayvan sayis1 131.535
bilyiikbas ve 195.466 kiigiikbas (Anonim, 2003) ve iilke diizeyinde %36 olan yiiksek
verimli kiiltir irk1 oram1 % 92 diizeyindedir. (Altin ve Ark.,1997). Arazi varliginin
kullanis bicimlerine gore dagilimina baktigimizda % 13 oraninda olan c¢ayir mera
alanlart mevcut hayvan sayisimi beslemek icin yeterli degildir. Edirne ilinde yem
bitkilerinin tarim alan1 i¢indeki payina baktigimizda ise % 2.19° dur.(Anonim, 2003)

Bu durumda saglikli ve karli bir hayvan besleme i¢in yeterli yem kaynaginin
bulunmadigr goriilmektedir. Bu sebeple yem bitkileri {iretiminin gelistirilmesi
gerekmektedir. Yem bitkileri liretimini arttirmanin bir yolu da ikinci {iriin silajlik yem
bitkileri yetistiriciligidir.

Denemenin kuruldugu yer olan Edirne’de, tarla tariminda yaygin olarak bugday-
aycicegi ikili miinavebe sistemi uygulanmaktadir. Bu ikili miinavebe sisteminde ilk y1l
ekilen bugday haziran ayindan baslayarak temmuz ay1 ortasina kadar hasadi
yapilmaktadir. Ikinci yil aygicegi ekimi ilkbahar aylarinda yapildigindan, sonbaharda
tarla bos kalmaktadir. Bu nedenle bugday hasadinin arkasindan uygun toprak ve bakim

sartlar1 olusturuldugu takdirde, dogru bitki tiirii ve erkenci cesitler secilirse silajlik yem



bitkileri yetistiriciligi yapilabilir. Bu sayede tarim alanlarimin atil durumda kaldig:
donemler azaltilarak, ekonomik kazang¢ saglanabilir ve bolge hayvanciliginin ihtiyag
duydugu kaba yem acig1 kapatilabilir.

Ikinci iiriin olarak yetistirilen silajlik yem bitkileri silo seklinde saklanarak,
meralarin ve cayirlarin verimsizlesmeye bagladigi ve dinlenme periyoduna girdigi
sonbahar ve kig sezonunda, ihtiya¢ duyulan kaba yemi c¢ok ekonomik sekilde
karsilayabilir. Silolama; birim alandan daha fazla sayida hayvan beslemeyi miimkiin
kilan, maliyeti diisiik kurutma yontemine gore iklim kosullarina bagimliligi azaltan
diger yontemlere gore daha az besin kaybi ile yesil yemlerin saklanmasina olanak
tantyan, hayvanlar tarafindan istahla tiiketilen, yesilken otlatilmasi riskli yem bitkileri
ve hatta yabanci otlarin yem olarak degerlendirilmesine olanak saglayan, sonug olarak,
toprak, ekipman, isgiicli ve sermaye kaynaklarinin daha verimli kullanilmasina imkan
veren bir yontemdir (Tiiremis, 1988).

Silaj eldesinde, misir, silaj sorgum, sorgum melezi gibi yesil aksami ¢ok, birim
alandan fazlaca besin maddesi kaldirilan, enerjice zengin bitkiler tercih edilmektedir.
Besleme degeri ve enerji icerigi olarak misira esdeger olan sorgum ve sorgum otu
melezi birim alandan misira gore daha fazla hazmolabilir besin maddesi kaldirmaktadir
(Baytekin ve ark., 1991).

Bu calisma bugday hasadindan sonra gerekli sartlar olustugu takdirde, ikinci
tiriin olarak yetistirilebilecek silajlik yem bitkilerinden musir, silaj sorgum ve dane tipi
sorgumun hasil verimlerinin ve yetisme olanaklariin belirlenmesi amaci ile

kurulmustur.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Calismamizla ilgili dogrudan iliskili olan kaynaklar ele alinmis kaynak
aragtirmasinin sonucunda asagida kronolojik bir dizinle 6zetleri sunulan 1962 ile 2004

yillar arasinda yapilmis 31 aragtirmanin verilmesi uygun goriilmiistiir..

Berger (1962), musir bitkisinin normal sartlar altinda 2-3 m’ ye kadar
boylanabildigini; bitkinin olusturabilecegi yaprak sayisinin 8-48 arasinda degistigini,
ortalama sayinin 12-18 adet arasinda oldugunu; sap kalinliginin (¢ap) 3-4 cm’ e kadar
bilyliyebildigini bildirmistir;

Litchcock (1971), Amerika Birlesik Devletlerinde yapmis oldugu calismasinda;
Sorgumda bitki boyunun 2-3 m arasinda degistigini bildirmektedir.

Tarman (1972), Tarimin ileri oldugu iilkelerde yem bitkilerinin toplam tarla

tarimi i¢indeki payinin % 25-60 arasinda degistigini belirtmektedir.

Bunce (1973), sorgumda kuru madde veriminin 1000-2230 kg/da olarak
belirlemistir.

Kulkarni ve ark. (1974), silaj sorgumda yesil ot veriminin 1820.3-6390 kg/da
arasinda elde etmislerdir.

Tosun (1974), sorgumun yillik yagist 400-600 mm ve ortalama sicakligr 15C°
olan yerlere adapte oldugunu, kisa giin bitkisi olmasi nedeniyle de kuzeye dogru
gidildikce yetisme alaninin daraldigini belirtmistir.

Sevgican ve Kili¢ (1976), siit hayvanlarinin beslenmesinde suca zengin yemlerin
ve Ozellikle silo yemlerinin biiyiikk 6nemi vardir. Bu yemlerin siit ve siit yagi miktar
kalitesine olumlu etkileri bulunmaktadir. Bu nedenle, hayvancilig ileri iilkelerde oldugu
gibi, iilkemizde de su oran1 bakimindan zengin yemlerin veya yesil yemlerin silolanarak
saklanilmasina ve silo yemi iiretimine giin gegtik¢e artan bir 6nem verilmektedir. Bu
bitkilerin basinda musir ve sorgum gelir. Ozellikle aym ekolojik kosullar altinda
sorgumun misirdan daha fazla hasil verimi verdigini bildirmektedirler.

Bajwa ve ark. (1983), Hindistan’da sorgum tiizerinde yaptiklar1 bir ¢aligmada,
azotlu giibre uygulamasinin bitki boyunu ve ham protein oranini arttirdigini, ayrica azot

oranindaki artisin yesil ot verimini de artirdigini tespit etmislerdir.



Gengkan (1983), sorgumda bitki boyunun 1.5-3 m olup kok bogazindan ¢ikan
kuvvetli bir kardeslenme yetenegine sahiptir. Sap ve yapraklar yiiksek oranda seker
ihtiva eder.

Kiin (1985), misir bitkisinde, boy acisindan ¢ok biiyiik farkliliklar olabilecegini,
ortalama 50 cm ile 600 cm arasinda degisebilecegini, sap kalinliginin 3-5 cm’ e kadar
biiyliyebildigini; ortalama yaprak sayisinin 12-18 arasinda degistigini, erkenci cesitlerin
daha az sayida, gecci ¢esitlerin ise daha fazla sayida yaprak olusturduklarini;

Muldon (1985), Avusturalya’da sorgum iizerinde yaptig1 bir ¢alismada, ortalama
kuru madde veriminin 760-1610 kg/da arasinda degistigini belirlemistir. Ayrica
sorgumun yapragindaki muhtemel HCN (Hidro siyanik asit) miktarinin, azotlu giibre
uygulamasinin artmasiyla diizenli olarak yiikseldigini bildirmektedir.

Kumuk ve Avcioglu, (1986) Sorgumun kendini kuraga karsi c¢ok iyi
ayarladigindan dayanikliliginin yiiksek oldugunu, asin kurak kosullarda vejetatif
gelismesini durdurup elverisli kosullar tekrar saglandiginda gelismesini hizlandirdigini
ve bu haliyle bu bitkiye “Bitkiler Aleminin Devesi” denilebilecegini belirtmislerdir.

Ogras ve Altnay (1986), Antalya’da ikinci iriin yetistirme kosullarinda
kompozit silaj sorgumda yapilan denemede, ortalama 5500 kg/da, melez silaj
sorgumdan 10.000 kg/da yesil ot verimi alindigini bildirmektedir.

Corleto ve ark., 1987. Italya’da yagmurlu kosullar altinda silajlik sorgum
cesitleri iizerine yaptiklan arastirmalarda kuru madde verimlerinin 2140-3730 kg/da
arasinda elde etmislerdir.

Saglamtimur ve ark. (1988), Cukurova bolgesi sulu kosullarinda ikinci {iriin
olarak yetistirilecek silaj sorgum cesitlerinin baz1 tarimsal karakterlerinin belirlenmesi
izerine yaptiklar1 bir arastirmada bitki boyunu 183.87-355.37 cm. yesil ot verimini
3255.95-6380.05 kg/da, kuru madde verimini 849.60-1444.72 kg/da olarak tespit
etmislerdir.

Baytekin (1990), Cukurova kosullarinda 2 yil siireyle ikinci {iriin dane ve silajlik
sorgum cesitleri iizerinde verim ve baz1 tarimsal karakterler iizerinde yaptig
calismasinda; silajlik sorgum cesitlerinin yesil ot veriminin, 4958,83 kg- 10.598,28
kg/da arasinda degistigini, bitki boyunun 236,78 - 271,37 cm arasinda, yaprak sayisinin



11,27 — 17,95 adet arasinda, kuru ot veriminin ise 1703,84 — 2270,54 kg/da oldugunu
bildirmistir.

Baytekin ve ark.(1991) Cukurova bolgesinde ikinci iiriin olarak ii¢c yil siireli
arastirmalarinda, silajlik sorgum cesitlerinden elde ettikleri yesil ot verimlerinin 4-11
ton arasinda degistigini belirtmislerdir.

Tans1 ve ark. (1992), Harran ovast sulu kosullarina uygun silaj sorgum
cesitlerinin saptanmasi amaciyla yapilan ¢alismalarda ¢cok olumlu sonuclar alinmistir.
Ozellikle ikinci iiriin olarak yetistirilebilecek silaj sorgum gesitlerinin belirlenmesi
calismalarinda 10 ton/da’ya varan yesil ot verimleri elde edilmistir.

Moomaw ve Mader (1993), ABD (Nebraska)’da yaptiklar1 ¢alismalarinda, kislik
olarak yetistirilen arpa ve bugdaydan sonra yetistirilebilecek ot amagli 7 adet, dane
amagcl 5 adet yem bitkisinden en yiiksek yesil ot verimini ve kuru madde verimini silaj
sorgumdan elde etmislerdir.

Emsen (1994), hayvanciliktaki girdilerin %70 nin yemlemeden olustugunu, karli
ve saglikli bir hayvan besleme i¢cin yem bitkilerinden elde edilen yesil yemden silaj
yapilmasinin, uzun siire bozulmadan muhafaza edilerek saklanabildigi icin i¢in gerekli
oldugunu bildirmistir.

Orak ve Kavdir (1994), silajlik sorgumda Orak ve Kavdir (1994), ekim normu x
sira arasi interaksiyonunda en fazla verimin 464.28 kg/da oldugu ve 2 kg/da ekim
normu ve 28 cm sira arasi ekilenden elde etmistir. Birinci bigimde bitki boyunun 92.46
cm, yaprak sayisinin 6.36 (adet), sap capinin 9,06 mm ve yesil ot veriminin 923.07
kg/da oldugunu bildirirken, ikinci bi¢imdeki bitki boyunun 102,51 cm, yaprak sayisinin
22,34 (adet) , sap capmin 8,81 mm ve yesil ot veriminin 1013.71 kg/da oldugunu
bildirmektedir.

Kiin (1994), sorgumda bitki boyu 0,6-4,5m, sap kalinliginin 1- 5 cm, yaprak
sayisinin ise erkenci cesitlerde 7-9, gegei olanlarda ise 15 adet oldugu sonucunu elde
etmistir.

Berglund ve McWilliams (1999), misirin silaj icin ¢ok uygun bir bitki
oldugunu, silajlik muisir cesitlerinin seciminde, olgunluk siiresi ve tane veriminin goz
oniinde bulundurulmasi gerektigini, genellikle, yiiksek tane verimi saglayan cesitlerin,

yiiksek kalitede silaj verimi de saglayabildiklerini bildirmistir.



Roth ve Adams (2001), silajlik olarak ekilecek bir misir ¢esidinde, olgunlagma
siiresinin ¢ok 6nemli oldugunu, ekilecek bolgedeki son don tarihinin iyi bilinmesi ve bu
tarihten once silajlik olarak hasada gelebilecek cesitlerin secilmesi gerektigini, aksi
takdirde hasattan Once silajlik misirin dondan zarar gérmesinin silajlik kalitesini ¢ok
diisiirecegini vurgulamiglardir.

Anonim (2001 ), misirin silaj yapimi i¢in ¢ok uygun bir bitki oldugunu, silajlik
olarak ekilecek bir cesitte, yiiksek silaj (yesil aksam) verimi i¢in, bitkinin uzun boylu
olmasi, fazla sayida yaprak ve kogan olusturmasi ve silajin sindirilebilirligi acisindan da
sap ¢apinin ince olmasinin istenen 6zellikler oldugunu agiklamistir.

Suzer (2001) Trakya bolgesinde mevcut hayvan varliginin beslenmesi i¢in cayir
mera alanlariin yetersiz oldugunu bildirmis, gerek yem bitkileri agin1 kapatmada ve
gerekse aycicegi-bugday ekim nobetine girecek ve toprak yapisini organik madde ve
azotga iyilestirecek yeni yem bitkilerinin belirlenmesi gerektigini belirtmistir.

Uzun ve Cigdem (2003), Yurdumuzda yem bitkileri ekilis alan1 genisletilmeye
calisilirken, farkli iklim ve toprak kosullarina uyabilecek bircok alternatif bitkiler
bulunmaktadir. Bu bitkilerin basinda sorgum tiir ve melezleri gelmektedir. Bu bitkiler
hayvanciligi gelismis bir¢ok iilkede yaygin olarak hayvan beslemede kullanilmaktadir.
Sorgum ve sorgum x sudan otu melezleri kuraklik ve yiiksek sicakliklara misirdan daha
fazla dayanabilmesi, bicimden sonra yeniden siirebilmesi, besleme degerinin misira
yakin olmasi, aym ekolojik kosullarda misirdan daha fazla hasil {iriin verebilmesi, su
kullanim etkinliginin yiiksekligi ve birim alandan daha fazla hazmolunabilir besin
maddesi iiretmesi, hastalik ve zararlilara daha dayanikli olmasi gibi yonleri ile misira

alternatif olabilirler.

Saruhan ve Sireli (2004), yaptig1 ¢aligmada bitki sikligr arttik¢a bitkide yaprak
sayist azaldigini, en fazla yaprak sayist (13.55 adet/bitki) 70x15 cm ekim siklig1 ve
(13.45 adet/bitki) 30 kg da / N azot dozundan elde edilirken en diisiik yaprak sayisi
(12.98 adet/bitki) 70x5 cm ekim siklig1 ve (13.07 adet/bitki) kontrol azot dozundan elde
edilmistir. Ekim sikliginin artmasiyla birim alanda daha fazla bitki olusu, bitkilerin
vejetatif organlarinin gelisimini kisitlayici bir rol oynamis ve dolayisiyla bitkide yaprak
sayisinda azalma oldugunu belirtmistir.

Cigdem (2004), Denemeden elde edilen en 6nemli sonuglardan birisi belki de en

Onemlisi, taban ve sulanabilen alanlarda sorgumlarin, nusirlarla verim ve Kkalite



degerleri acisindan yarisabilecegidir. Boyle alanlarda zaman zaman bigilerek yesil yem
bakimindan sikinti ¢ekilen kurak yaz periyodunda hasil olarak da faydalanma
disiiniilityorsa, bicimden sonra yeniden siirebilme 6zellikleri nedeniyle ozellikle
sorgumxsudan otu melezleri misirlara tercih edilebilir.

Saruhan ve Sireli (2004), Misirda bitki siklig1 arttikca bitkide yas yaprak agirlig
azalirken, bitki siklig1 arttikga yas yaprak agriliginin arttigim belirtmistir. Bitki basina
yas yaprak agirlig1 (63,21 g/bitki) ile (133.18 g/bitki) arasinda degismistir.

Cigdem ve Uzun (2005), Samsun’da Ikinci iiriin silajik yem bitkileri iizerine
yaptig1 arastirmada yesil ot verimi bakimindan cesitler arasinda ¢cok onemli farkliliklar
tespit etmistir. Melez musir 5023 kg/da, sorgum sudanotu melezi 4683 kg/da, yerli misir
4145 kg/da ve ElRey’de, 4078 kg/da yesil ot verimi verdigi, Gozde-80 2378 kg/da ve
Rox 2727 kg/da yesil ot verimi verdigini tespit etmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Yeri ve Ozellikleri

Bu aragtirma, Edirne Ili Meri¢ Havzasinda yer alan Trakya Tarimsal Arastirma
Enstitiisii arazisinde yiiriitiilmiistiir. Arastirma alaninin deniz seviyesinden yiiksekligi 48
m olup, 41° 40’ kuzey enlemi ve 26° 34’ dogu boylamlar arasinda yer almaktadir.
Deneme 2003 ve 2004 yillarinda yiiriitiilmiistiir. On bitki olarak, her iki y1lda da bugday
ekilmistir. Temmuz ayinda bugdayin hasadindan sonra, ekim ayina kadar gecen 4 aylik

siire igerisinde, deneme yiiriitiilmiistiir.
3.1.1. Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alam killi-tinl1 potasyumca zengin organik madde igerigi diisik % 1-2
meyilli bir yapiya sahiptir. Aragtirmanin yapildigi alana ait toprak analiz sonuglari

Cizelge 3.1. de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme Yerinin Toprak Analizi Sonuclari *)

2003 2004
0-30 cm | 30-60 60-90 0-30 cm | 30-60 60-90
cm cm cm cm
Ph 7.5 7.6 7.6 7,1 7.2 7.5
Organik Madde (%) |1.8 1.7 1.6 1.5 1.7 1.5
P,Os (Kg/da) |12.1 4.6 4.1 11.2 4.6 34
K,O (Kg/da) |53 37 31 42 41 26
Su ile Doymusluk (%) |52 51 55 53 57 64
Biin Killi- Killi- Killi- Killi- Killi- Killi-
unye Tinlt Tinh Tinh Tinlt Tinlt Tinlt

*Analizler Kirklareli Atatiirk Toprak ve Su Kaynaklar1 Aragtirma Enstitiisiinde yapilmistir.



Tablonun incelenmesinden anlasilacag: iizere, denemenin kuruldugu yerin
toprag killi-tinli biinyede olup PH’s1 0-90 cm’lik derinlik araliginda 7,1-7,6 arasinda
degismektedir. Organik madde agisindan ise Tiirkiye topraklarimin genelinde oldugu
gibi fakir bir yapida olup, fosfor diizeyi derinliklere bagh olarak 3,4-12,1 kg/da arasinda
degismektedir. Cizelgede dikkati ¢ceken nokta 0-30 cm derinlikteki toprakta fosfor
miktarinin  diger derinliklere gore oldukca yiikksek olmasidir. Bunun nedeni
aragtirmamizi ylriittiiglimiiz Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii topraklarinin her yil
diizenli olarak giibrelenmesi ve fosforlu giibrelerin ¢oziiniirliigiiniin (mobilitesinin) daha

az olmasi olabilir.

3.1.2. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Arastirmay yiiriittiigiimiiz yerin (TTAE) iklim verilerine gegmeden once Edirne
[linin uzun yillar iklim verilerini inceledigimizde yillik ortalama sicakliginl3,5 C°
oldugu goriilmektedir. Ilde en soguk ay 2 C° ortalama sicaklikla Ocak ay1 olup, en sicak
ay ise 24,4 C° ortalama sicaklik ile temmuz ayidir. Uzun yillar, yillik oransal nem
ortalamasinin %70 oldugu Edirne ilinde ilk don ekim ayinin ilk yarisinda ve son don
nisan aymnin ikinci yarisinda goriilmektedir. Yilik yagis durumunu inceledigimizde
597,2 mm olan yagisin % 35’1 kis % 27’°si sonbahar, % 25’1 ilkbahar ve %13’1i yaz
ayinda oldugunu gérmekteyiz.

Arastirmamizi ylriittiiglimiiz temmuz-ekim aylan arasindaki iklim verileri
arastirma kurumunun meteoroloji kayitlarindan, uzun yillara ait iklim verileri ise Edirne
Meteoroloji i1 Miidiirliigiinden saglanmus olup Cizelge 3.2.” de verilmistir.

Cizelgenin incelenmesinden de goriilecegi tizere, arastirmanin yiiriitiildiigii ilk
yilda aylarin ortalama sicakliklar1 14.1 C° ile 26.3 C° arasinda degiskenlik gostermistir.
Ikinci yil ise 16.5 C° ile 24.6 C° arasinda degiskenlik gostermistir. Aylik yagis
miktarlar ise ilk y11 5.2 mm ile 44.8 mm arasinda degiskenlik gosterirken, ikinci y1l 0.5
mm ile 95.2 mm arasinda degiskenlik gostermistir. Bu iklim verilerini uzun yillar

ortalamalari ile kiyasladigimizda, ortalamalara yakin yillar oldugu goriilecektir.
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Cizelge 3.2. 2003-2004 yil iklim verileri ile uzun yillar ortalamalar1 ~

2003
Haziran | Temmuz | Agustos |Eyliil Ekim

Ortalama Sicaklik °C 24.7 25.3 26.3 19.1 14.1
Yagis (mm) 5.2 44.8 13.4 24.5 37.7
Nispi Nem (%) 22.3 24.7 20.1 19.1 14.1

2004
Ortalama Sicaklik °C 22.1 24.6 24.0 20.6 16.5
Yagis (mm) 95.2 34.1 25.1 0.5 5.2
Nispi Nem (%) 22.1 24.5 20.5 21.5 70.6

Uzun Yillar Ortalamasi**)

Ortalama Sicaklik °C 22.0 24.0 24.0 19.6 15.4
Yagis (mm) 48.9 32.1 22.0 34.3 46.0
Nispi Nem (%) 22.5 24.3 19.9 19.7 14.9

*)Trakya Tarimsal Aragtirma Enstitiisit Meteoroloji Kayitlar:
**) Edirne Meteoroloji 11 Miidiirliigii Kayitlar:

3.2. Materyal

Materyal olarak Kompozit Arifiye isimli misir (Zea Mays L.) cesidi Sakarya
Tarimsal Arastirma Enstitiisiinden, silaj sorgum ¢esidi olan Rox (Sorghum bicolor L.
Moench) ve dane tipi sorgum olan Akdari (Sorghum bicolor L. Moench) Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisiinden saglanmistir. Bu ¢esitlerin  Trakya Tarimsal
Arastirma Enstitiisiince yapilan adaptasyon calismalarinda kullanilmis olmalari, bu
cesitleri materyal olarak kullanmamizda biiyiik etken olmustur.

Materyal olarak kullandigimiz ¢esitlerin 6zellikleri asagida 6zetlenmistir.

Arifiye

Uzun boylu, bol koyu yesil aksamiyla giiniimiizdeki silajlik ¢esit 6zelliklerini
tasimaktadir. Orta gegci kompozit bir cesittir. Yapraklari genis ve yayvandir. Sar1 At
disi tane yapisindadir. Hasatta tane rutubeti % 25-35 arasinda degismektedir. Yaprak
yanikhig1 (Helminthosporium spp.) hastalifina dayanikli, sap ve kocan ciiriikliigiine

(Fusarium spp.) orta dayaniklidir
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Hindistan, Pakistan, Meksika ve A.B.D kaynakli 512 hattan olusan bu tropik
kaynakli ¢esidimizin biitiin bolgelerimizde silajlik olarak ekilmesini Oneriyoruz. .

Silajlik ekimlerde bitkiler normal ekim sikligindan % 10 daha fazla olmalidir.

Cizelge 3.3. Kompozit arifiye ¢esidinin bitkisel dzellikleri

Ciceklenme : 85 Giin

Olum Grubu : Orta-Gecgci (FAO 700)
Bitki Boyu :220-240 cm

Kocgan Yiiksekligi :125-140 cm

Verim (Tane) : 700-1100 kg/da

Verim (Silaj) — Ana Uriin 1 5.5-7.5 ton/da

II. Uriin | : 4.5-6.5 ton/da

Tane/Kocan Oran 1 % 80

Olgunlagma Siiresi :135 Giin

Resim 3.1. Arifiye ¢esidi



Rox
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Cizelge 3.4. Rox ¢esidinin bitkisel 6zellikleri

Tescil Yili

1987

Cesit Sahibi Kurulus

Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirligi

Tarimsal Ozellikler

Tek yillik, yazlik bir bitkidir.

Bitki Boyu

200-220 cm

Olgunlasma siiresi

Ana iiriin ekimlerinde silaj ve yesil ot i¢in 83-85 giin, ikinci
iiriin ekimlerinde 63-65 giin, dane i¢in 115 giin.

Dane rengi

Kiremit kirmizisi

Yesil ot verimi

8-10 ton/da.

Tohum verimi

250-275 kg/da

Tavsiye Edilen Bolgeler

Ege, Akdeniz, Marmara, Karadeniz, Giineydogu Anadolu
Bolgeleri’nde silaj tiretimi i¢in ana ve ikinci {iriin olarak
yetistirilebilir

Resim 3.2. Rox (Silaj Sorgum) Cesidi




Akdari
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Cizelge 3.5. Akdan c¢esidinin bitkisel 6zellikleri

Tescil Yili 1976

Cesit Sahibi Kurulug Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Tarimsal Ozellikler Tek yillik, yazlik bir bitkidir.

Bitki Boyu 110 cm

Olgunlagma siiresi

Dane i¢in 117 giin.

Dane rengi

Beyaz.

Tohum verimi

450-500 kg/da

Tavsiye Edilen Bolgeler

Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde ikinci

liirlin olarak yetistirilebilir.

’s» / -

Resim 3.3. Akdar1 ( Dane Sorgum) cesidi
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3.3. Yontem

3.3.1. Ekim ve Bakim

Deneme, tesadiif bloklari deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
yiirtitiilmiistiir. Parsel uzunlugu kenar tesirleriyle birlikte 6 m.’dir. Arifiye (Misir)
cesidinde 6 siraya sira arasi 70 cm, sira iizeri 15 cm, olmak {iizere, rox (silaj sorgum) ve
akdar1 (dane sorgum) cesitlerinde yine 6 m. uzunlugundaki parsellere 6 sira olacak
sekilde sira aras1 50 cm ve sira iizeri 10 cm olmak iizere 2003 yilinda 15 Temmuzda,
2004 yilinda ise 10 Temmuzda elle ekilmistir.

Deneme yerinin hazirlanmasi i¢in bugday hasadindan sonra parsellerin ekime
hazirlanmasi amaciyla sulama yapilarak topragin tava gelmesi saglanmistir. Daha sonra
gerekli toprak isleme aletleri ile parseller ekime hazirlanarak ekim islemi el ile
yapilmistir ve ekim ile birlikte 40 kg/da 20-20-0 kompoze giibre uygulanmistir.

Yabanci ot temizligi icin bitkilerin geligsiminin erken doneminde iki defa
capalama yapilmis, bitkiler 30-50 cm olduklarinda 50kg/da Amonyum Siilfat giibresi
uygulanmistir. Arastirmanin yapildigt mevsim itibar1 ile bitkilerin su ihtiyacinin
karsilanmasi i¢in, mevcut sulama kanallarindan, her iki yilda da 4 defa sulama
yapilmuistir.

Hasat 2003 yilinda 20 ekim, 2004 yilinda 2 kasimda, kenar siralari ile parselin
basindan ve sonundan 50 cm’lik kisimlar ¢ikarildiktan sonra kalan dort sirada misirda
siit olum-sar1 olum devresi arasinda, diger iki materyalde ise sar1 olum devresinde 8-10

cm toprak seviyesinden elle bicim yapildi.

3.3.2. Gozlem ve Olciimler

Denemede kullanilan materyallerin vejetatif ve generatif gelisme donemleri ile

hasat sonrasi yapilan bazi 6l¢iimlerin Orak ve El¢i (1990), Baser ve Gengtan (1999) ve

Tekeli (1982)’nin uyguladiklar1 yontemler esas alinmis ve asagida agiklanmisgtir.
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Bitki Boyu: Her parselde tesadiifen belirlenen 10 bitkide toprak seviyesinden salkimin

ucuna kadar yapilan 6l¢iimlerin ortalamasi alinarak bulunmustur.

Sap capi: Bicimlerden hemen Once her parselden tesadiifen belirlenen 10 bitki
Orneginin sap kalinliklart 2. ve 3. bogum arasindan 1/10 verniyer bolmeli

kompas kullanilarak mm olarak 6l¢iilmiis ve ortalamasi alinmustir.

Kardes sayisi: Her parselde tesadiifen belirlenen 10 bitkinin dipten ve gévdeden

kardesleri sayilmis ve ortalamalar1 kaydedilmistir.

Bitkide Yaprak sayisi: Her parselden tesadiifen segilen 10 bitkide biitiin yapraklar

sayllmis ve c¢ikan sonuglarin ortalamalart alinmistir.

Bitkide Yaprak agirhgi: Her parselden tesadiifen secilen 10 bitkide yapraklar ayrilmis

ve hassas terazide tartimi yapilmstir.

Hasil verimi: Hasil ot verimi belirlenirken parsellerin kenar siralar1 ile parselin
basindan ve sonundan 50 cm’lik kisimlar ¢ikarilmis ve geriye kalan dort sirada
misirda siit olum- sar1 olum devresi arasinda, diger iki materyalde ise sar1 olum
devresinde 8-10 cm toprak seviyesinden bicilerek 5 gram duyarli terazi ile
tartilmis ve parsel hasil ot verimleri saptanmigtir. Daha sonra dekara verim

miktarlar1 belirlenmistir.

Kuru madde orani: Hasil verimi olarak bigilen parsellerden alinan 6rnekler 105°C 48
saat bekletilerek sabit tarttim agirliklarinin hesaplanmasiyla kuru madde yiizde

oranlar1 bulunmustur.

3.3.3. Verilerin Degerlendirilmesi:

Denemeden elde edilen verilerde Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore, M-
STAT-C bilgisayar paket programi kullanilarak varyans analizi yapilmis ve incelenen
ozelliklerin onemlilik testleri ayr1 ¢izelgeler halinde verilmistir. Ortalamalar arasindaki
farkliliklarin istatistiki anlamda 6nemlilikleri, EKOF (en kiiciik onemli fark) testi ile

belirlenmistir.
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4.ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Ikinci iiriin yetistirme sartlarinda ii¢ silajlik bitki tiiriinde, iki yillik verim ve

morfolojik gdzlemlerine iliskin sonuglar ayr1 bagliklar halinde verilmistir.

4.1. Bitki Boyu
Ikinci iiriin yetistirme sartlarinda ii¢ silajlik bitki tiiriinde iki yil siireyle
gbzlemlenen bitki boyuna iligkin varyans analizi sonuglari 4.1.’de, ortalama degerler ve

interaksiyonlar ¢izelge 4.2.”de verilmistir.

Cizelge 4.1. Bitki boyuna iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyf) n Serbesthk Kareler Kareler Ortalamasi Hesaplanan F
Kaynagi Derecesi Toplam1
Tekrarlama 2 5.323 2.662 0.345
Yil 1 1118.645 1118.645 144.871%*
Cesit 2 13731.390 6865.695 889.147+*
Y1l x Cesit 2 170.590 85.295 11.046%**
Hata 10 77.217 7.722
Genel 17 15103.165 888.421
*:0.05 diizeyinde 6nem, ** : 0.01 diizeyinde 6nemli CV: %18,34
Cizelge 4.1’den de goriilecegi gibi bitki boylarina iliskin  veriler

degerlendirildiginde; yillar, cesit ve cesit x yil uygulama interaksiyonu istatistiki

anlamda 0.01 ve 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.2. Bitki boyuna iliskin ortalama degerleri ve olusturduklarn 6nemlilik gruplar

Yil Ortalama Y1l x Cesit Ortalama

2003 17043 a 1. yil x arifiye |208.30 a
2004 154.67 b 1. y1l x rox 168.00 ¢
EKOF(P<0.05) : 2.919 1. yil xakdart [ 135.00 e
Cesit Ortalama 2. yil x arifiye |184.00 b
Arifiye 196.15 a 2. y1l X rox 158.00 d
Rox 163.00 b 2. yil x akdarn | 122.00 f
Akdar 128.00 ¢

EKOF(P<0,05) : 3.574 EKOF(P<0.05) : 5.055




17

Cizelge 4.2. incelendiginde; denemenin yiiriitiildiigii yillardaki bitki boyu
degerleri arasindaki farkliliklar énemli bulunmustur 2003 yilinda 170.43 cm olarak
Olciilen bitki boyu 2004 yilinda 154.67 cm olarak oOlciilmiistiir. Bitki boyu yoniinden
cesit ortalamalan incelendiginde, bitki boyunun 128.50 — 196.15 cm arasinda degistigi
anlagilmaktadir. En yiiksek bitki boyu 196.15 cm ile arifiye (misir) ¢esidinden elde
edilmis, bunu 163.00 cm ile rox (ot tipi sorgum) cesidi izlemistir. En diisiik bitki boyu
ise, 128.50 cm ile akdaridan elde edilmistir.

Yil x cesit interaksiyonunda bitki boyu 122.00 — 208.30 cm arasinda
degismistir. En yiiksek bitki boyu 208.30 cm ile denemenin 1. yilinda arifiye (maisir)
cesidinden elde edilmistir. Bunu 184.00 cm ile denemenin ikinci yilinda arifiye (maisir)
cesidi izlemistir. En diisiik bitki boyu ise, 122 cm ile denemenin 2. yilinda akdari

cesidinden elde edilmistir. (Cizelge 4.2.)

200+
N
150+ §
i 9 O Arifiye
100- £ b @ Rox
< g O Akdari
50 <
0_

Bitki Boyu

Sekil 4.1. Cesitlerin bitki boyu degerlerine iligkin ortalama degerleri

Silaj ve hasil verim elde etmek amaciyla yetistirilen bitkilerde bitki boyu, verim
tizerinde etkili bir 6zelliktir.

Berger (1962) musir bitkisinde boyun 2-3 metre, Kiin (1985) boy ac¢isindan
biiyiik farkliliklar olabilecegini ve 50 cm ile 600 cm arasinda degisebilecegini
bildirmistir. Arastirmamizda elde ettigimiz sonuclar, bu arastirmalarda elde edilen
sonugclar ile benzerdir.

Litchcock (1971) sorgumda bitki boyunun 2-3 m. Gengkan (1983), sorgumda

bitki boyunun 1.5-3 m oldugunu, Saglamtimur ve ark. (1988), sorgumda bitki boyunun



18

183,87-355.37 cm, Baytekin (1990), silajlik sorgumda bitki boyunun 236-271 cm
arasinda oldugunu bildirmistir. Arastirmamizda da silaj sorgumun bitki boyu bu
arastirmalarla benzer olmustur.

Orak ve Kavdir (1994), silajlik sorgumda birinci bicimde bitki boyunun 92.46
cm, oldugunu bildirirken, ikinci bi¢imdeki bitki boyunun 102.51 cm, oldugunu
bildirmektedir. Denememizde bitki boyu daha yiiksek ¢cikmistir. Bu calismadaki bitki
boylar yesil ot bicim zamaninda alindig i¢in biraz diisiik ¢ikmustir.

Denemede materyal olarak farkli tiirde bitkiler ile calisildigr icin bitki boyu
arasindaki farkliliklar, tiirlerin genetik yapisindan da kaynaklanmaktadir. (Sekil 4.1.)

4.2. Sap Cap1

Ikinci iiriin yetistirme sartlarinda ii¢ silajlik bitki tiiriinde iki yil siireyle
gbozlemlenen sap capina iligkin varyans analizi sonuclarn 4.3.’de, ortalama degerleri

Cizelge 4.4.”de verilmistir.

Cizelge 4.3. Sap ¢apina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri
Tekrarlama 2 0.003 0.002 0.217
Yil 1 0.020 0.020 2.609
Cesit 2 1.990 0.995 129.783**
Yil x Cesit 2 0.010 0.005 0.652
Hata 10 0.077 0.008
Genel 17 2.100 0.124
*:0.05 diizeyinde 6nemli, ** : 0.01 diizeyinde 6nemli CV: %20.28

Cizelge 4.3.den de goriilecegi gibi sap capina iliskin veriler degerlendirildiginde;
cesitler arasindaki farkliliklar istatistiki anlamda 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Yillar sap ¢ap1 bakimindan c¢esitler iizerinde etkili olmamistir. Yil ve cesit x yil
uygulama interaksiyonu ise istatistiki anlamda ve 0.05 ve 0.01 diizeyinde Onemli

bulunmamustir.
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Cizelge 4.4. Sap ¢apina iligkin ortalama degerler ve olusturduklar1 nemlilik guruplar

Yil Ortalama
2003 1.77

2004 1.70
EKOF(P<0.05) :

Cesit Ortalama
Arifiye 2.20 a
Rox 1.45 b
Akdari 1.55 b
EKOF(P<0.05) : 0.113

Cizelge 4.4. incelendiginde; denemenin yiiriitiildiigii yillardaki sap cap1 degerleri
arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur 2003 yilinda 1.77 cm. olarak olciilen bitki
boyu 2004 yilinda 1.70 cm olarak Sl¢iilmiistiir.

Onemlilik testi sonucuna gore cesitleri 0.05 ©nem diizeyine gore anlaml
gruplara ayiracak olursak; arifiye ¢esidi 2.20 cm ile en yiiksek sap capina sahip oldugu,
1.55 cm ile akdar cesidinin ve 1.45 cm ile rox cesidinin ise sap capi bakimindan farkli

bir gurupta yer aldig1 tespit edilmistir.
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Sekil 4.5. Cesitlerin sap cap1 degerlerine iliskin ortalama degerleri

Sap cap1 yem bitkilerinde kalite ve verim iizerinde etkili bir 6zelliktir.
Berger (1962) musir bitkisinde 3-4 cm kadar oldugunu belirtmislerdir.
Denememizde ise sap capi biraz diisilk cikmistir. Bunun nedeninin kisa yetistirme

periyodundan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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Kiin (1994) sorgumda sap kalinliginin 1-5 cm arasinda oldugunu belirtmektedir.
Denemede c¢ikan sonuclan inceledigimizde daha onceki calismalara benzer sonuglar

elde edilmistir.

Orak ve Kavdir (1994), silajlik sorgumda birinci bi¢cimde bitki sap ¢apinin 9.06
mm, ikinci bigimdeki, sap capinin 8.81 mm oldugunu tespit etmistir. Arastirmamizda
bitki sap ¢ap1 daha yiiksek ¢ikmistir. Bitkinin olgunluk doénemine kadar beklenmis

olmasi ve dl¢iimlerin bu donemde yapilmasi bunun nedeni olabilir.

4.3. Kardes Sayisi

Ikinci iiriin yetistirme sartlarinda ii¢ silajlik bitki tiiriinde iki yil siireyle
gozlemlenen kardes sayisina iligkin varyans analizi sonuclari 4.5.”de, ortalama degerleri

Cizelge 4.6."de verilmistir.

Cizelge 4.5. Kardes sayisina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplami Kareler Ortalamas: F Degeri
Tekrarlama 2 0.023 0.012 2.059
Yil 1 0.020 0.020 3.529
Cesit 2 19.630 9.815 1.732.059%*
Yil x Cesit 2 0.010 0.005 0.882
Hata 10 0.057 0.006
Genel 17 19.740 1.161
*:0.05 diizeyinde 6nemli, ** : 0.01 diizeyinde 6nemli CV: %43.69

Cizelge 4.6. Kardes sayisina iliskin ortalama de

gerler ve onemlilik gruplar

Yil Ortalama
2003 2.50

2004 2.43
EKOF(P<0.05) :

Cesit Ortalama
Arifiye 0.00 c
Rox 2.35 a
Akdan 2.05 b
EKOF(P<0.05) : 0.097
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Cizelge 4.5.den de goriilecegi gibi kardes sayisina iliskin veriler
degerlendirildiginde; cesitler arasindaki farkliliklar istatistiki anlamda 0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur. Yillar kardes sayis1 bakimindan c¢esitler iizerinde etkili olmamistir.
Yil ve ¢esit x yi1l uygulama interaksiyonu ise istatistiki anlamda ve 0.05 ve 0.01
diizeyinde énemli bulunmamuistir.

Cizelge 4.6. incelendiginde; denemenin yiiriitiildiigii yillardaki kardes sayisi
degerleri arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. 2003 yilinda ortalama 1.77 cm.
olarak olgiilen bitki boyu 2004 yilinda ortalama 1.70 cm olarak Slciilmiistiir.

Onemlilik testi sonucuna gore cesitleri 0.05 ©nem diizeyine gore anlaml
gruplara ayiracak olursak; 2 numara ile rox bitkisinin 2.35 adet ile en ¢ok kardeglenen. 3
numara ile akdar bitkisinin 2.05 adet ile ikinci kardeslenen ve arifiye bitkisinin

kardeslenme yapmadig tespit edilmistir.
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Kardes Sayisi

Sekil 4.7. Cesitlerin kardes sayis1 degerine iligkin ortalama degerleri

Kardeslenme sayis1 yem bitkilerinde verim miktarinin artmasinda onemli bir

ozelliktir.

Gengkan (1983), sorgumda kok bogazindan cikan kuvvetli bir kardeslenme
yetenegine sahip oldugun belirtmis olup denememizde de sorgum bitkisinin
kardeslenme durumunun yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Misir bitkisinde ise kardeslenme istenmeyen bir 6zelliktir. Denememizde de

kardeslenme goriilmemistir.
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4.4.Bitkide Yaprak Sayisi

Ikinci iiriin yetistirme sartlarinda ii¢ silajlik bitki tiiriinde iki yil siireyle
gozlemlenen yaprak sayisina iliskin varyans analizi sonuglari 4.7."de, ortalama degerleri

Cizelge 4.8.de verilmistir.

Cizelge 4.7.Yaprak sayisina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri
Tekrarlama 2 0.030 0.015 0.055
Yil 1 2.645 2.645 9.618%*

Cesit 2 112.840 56.420 205.164%**

Yil x Cesit 2 0.280 0.140 0.509
Hata 10 2.750 0.275
Genel 17 118.545 6.973

*:0.05 diizeyinde 6nemli, ** : 0.01 diizeyinde 6nemli CV: %23.73

Cizelge 4.7.den de goriilecegi gibi bitkide yaprak sayisina iligkin veriler
incelendiginde; cesitler arasindaki farkliliklar istatistiki anlamda hem 0.01 hem de 0.05
diizeyinde onemli bulunmustur. Yillar bitkide yaprak sayisi bakimindan cesitler
izerinde istatistiki anlamda 0.05 diizeyinde etkili bulunmus, cesit x yil uygulama

interaksiyonu ise istatistiki anlamda 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmamustir.

Cizelge 4.8. Yaprak sayisina iligskin ortalama degerler ve onemlilik gruplari

Yil Ortalama
2003 11.80 a
2004 11.03 b
EKOF(P<0.05) : 0.551

Cesit Ortalama
Arifiye 1405 a
Rox 1215 b
Akdari 8.05 ¢
EKOF(P<0.05) : 0.675

Cizelge 4.8. incelendiginde; denemenin yiiriitiildigi yillardaki bitki yaprak
sayist degerleri arasindaki farkliliklar 0.05 diizeyine gore onemli bulunmustur. 2003
yilinda 11.80 g. olarak olciilen bitkide yaprak sayis1 2004 yilinda 11.03 g. olarak

Olctilmiistiir.



23

Onemlilik testi sonucuna gore cesitleri 0.05 ©nem diizeyine gore anlamh
gruplara ayiracak olursak; arifiye (misir) ¢esidinin 14.05 adet ile en ¢ok yaprak sayisina,
rox (silaj sorgum) bitkisinin ikinci, akdar1 (dane tipi sorgum) bitkisinin en az yaprak

sayisina sahip oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.9. Cesitlerin yaprak sayisi degerlerine iliskin ortalama degerleri

Yem bitkilerinde kalite ve kantite bakimindan onemli bir karakter olan yaprak
sayist verimi etkileyen bir unsurdur. Hayvanlarin severek yedikleri kisimlar olan
yapraklarda bitkideki ham proteinin 6nemli kismi bulunur. Bu nedenlerle yem

bitkilerinde yaprak sayisinin fazla olmasi istenen bir durumdur.

Berger (1962) ve Kiin (1985) musir bitkisinde yaprak sayisinin ortalama 12-18
adet arasinda, Saruhan (2004), (12.98 adet/bitki) ile (13.55 adet/bitki) arasinda,
oldugunu belirtmis ve denememizde misir bitkisi yaprak sayist sonuglar benzer sekilde
olusmustur.

Sorgumda yaprak sayisinin ise, Baytekin (1990), 11.27-17.95 arasinda, Kiin
(1994) erkencilerde 7-9, gegcilerde 15 adet, Orak ve Kavdir (1994), silajlik sorgumda
yaprak sayisinin 6.36 (adet/bitki) - 22.34 (adet/bitki) arasinda oldugunu bildirmektedir.

Calismamizda bu sonuglarin benzeri sonuglar elde edilmistir.
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4.5. Bitkide Yaprak Agirhg:

Ikinci iiriin yetistirme sartlarinda ii¢ silajlik bitki tiiriinde iki yil siireyle
gozlemlenen yaprak agirhigina iliskin varyans analizi sonuglari 4.9.°da, ortalama

degerleri Cizelge 4.10.’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Yaprak agirligina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplamu Ortalamasi F Degeri
Tekrarlama 2 1.000 0.500 0.070
Yil 1 2.000 2.000 0.282
Cesit 2 2899.000 1499.500 204.155%%*
Yil x Cesit 2 1.000 0.500 0.070
Hata 10 71.000 7.100
Genel 17 2974.000 174.941
*:0.05 diizeyinde 6nemli , ** : 0.01 diizeyinde onemli CV: %23.34

Cizelge 4.9.dan da goriilecegi gibi bitkide yaprak agirligia iliskin veriler
incelendiginde; ¢esitler arasindaki farkliliklar istatistiki anlamda hem 0.01 hem de 0.05
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yillar yaprak agirligt bakimindan cesitler iizerinde
istatistiki anlamda 0.05 diizeyinde etkili olmamis ve ¢esit x y1l uygulama interaksiyonu

istatistiki anlamda 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmamuistir.

Cizelge 4.10. Yaprak agirligina iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplarn

Yil Ortalama
2003 57.00
2004 56.33
EKOF(P<0.05) :

Cesit Ortalama
Arifiye 74.50 a
Rox 4950 b
Akdan 46.00 ¢
EKOF(P<0.05) : 3.428

Cizelge 4.10. incelendiginde; denemenin yiiriitiildiigii yillardaki bitki yaprak
agirhig degerleri arasindaki farkliliklar 0.05 diizeyine gore onemli bulunmustur. 2003
yilinda 57.00 g. olarak olciilen bitkide yaprak agirligi 2004 yilinda 56.33 g. olarak

Olctilmiistiir.
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Onemlilik testi sonucuna gore cesitleri 0.05 ©nem diizeyine gore anlaml
gruplara ayiracak olursak; arifiye (misir) ¢esidinin 74.50 g. ile en ¢ok yaprak agirligina,
rox (silaj sorgum) bitkisi 49.50 g. ile ikinci, akdar1 (dane tipi sorgum) bitkisi 46.00 g.

yaprak agirligina sahip oldugu tespit edilmistir.

80,00+
(=}
60,00- <
';. O Arifiye
40,00 ,E' ) @ Rox
< oo
20,00- £ O Akdari
2
<
0,00+
Bitki Yaprak Agirhgi

Sekil 4.11. Cesitlerin bitki yaprak agirligina iligskin ortalama degerleri

Yem bitkilerinde yaprak agirlig1 verimi etkileyen unsurlardan birisidir.

Saruhan ve Sireli (2004) Masir bitkisinde bitki siklig1 arttik¢a bitkide yas yaprak
agirlig azalirken, bitki siklig1 arttikca yas yaprak agirliginin arttigini belirtmis ve bitki
basina yas yaprak agirligr (63.21 g/bitki) ile (133.18 g/bitki) arasinda degistigini

bildirmistir. Arastirmamizda da bu verilere benzer sonuglar elde edilmistir.

4.6. Hasil Verimi

Ikinci iiriin yetistirme sartlarinda ii¢ silajlik bitki tiiriinde iki yil siireyle
belirlenen hasil verimlerine iliskin varyans analizi sonuclar1 4.11.’de, ortalama degerleri
Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.11.°de Silajlik bitki tiirlerinin hasil verimine iliskin degerler
incelendiginde; cesitler arasindaki farkliliklar istatistiki anlamda hem 0.01 hem de 0.05
diizeyinde ¢nemli bulunmustur. Yillar yaprak agirligt bakimindan cesitler iizerinde
etkili olmustur ve ¢esit x y1l uygulama interaksiyonu istatistiki anlamda 0.05 ve 0.01

diizeyinde énemli bulunmamastir.



26

Cizelge 4.11. Has1l verimine iligskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Kareler Toplami Ortalamasi F Degeri
Tekrarlama 2 174.97.00 8748.50 0.593
Yil 1 781.250.00 781250.00 52.943%*
Cesit 2 7347676.00 3673838.00 248.964**
Y1l x Cesit 2 436300.00 218150.00 14.783*%*
Hata 10 147565.00 14756.00
Genel 17 8730288.00 513546.00
*:0.05 diizeyinde 6nemli, ** : 0.01 diizeyinde 6nemli CV: %13.33

Cizelge 4.12. Has1l verimine iligkin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

Y1l Ortalama Y1l x Cesit Ortalama
2003 5586.00 a 1. yil x arifiye | 5428.00 ¢
2004 516933 b 1. yil X rox 6580.00 a
EKOF(P<0.05) : 127.585 1. yil x akdar1  |4750.00 d
Cesit Ortalama 2. yil x arifiye |5328.00 c
Arifiye 5378.00 b 2. yil x rox 5740.00 b
Rox 6160.00 a 2. yil x akdar1 | 4440.00 e
Akdari 4595.00 ¢

EKOF(P<0.05) : 156.259 EKOF(P<0.05) : 220.998

Cizelge 4.12. incelendiginde; denemenin yiiriitiildiigii yillardaki hasil verim
degerleri arasindaki farkliliklar 0.05 diizeyine goére onemli bulunmustur. 2003 yilinda
5586.00 kg/da olarak Oolgiilen hasil verimi, 2004 yilinda 5169.33 kg/da olarak
Olctilmiistiir.

Onemlilik testi sonucuna gore cesitleri 0.05 ©nem diizeyine gore anlaml
gruplara ayiracak olursak; rox (silaj sorgum) bitkisinin 6160.00 kg/da ile en ¢ok yesil ot
verimine sahip oldugu, arifiye (misir) bitkisinin 5378.00 kg/da ile ikinci sirada yer
aldig1 akdar1 (dane tipi sorgum) bitkisinin 4595.00 kg/da ile son sirada yer aldigi tespit
edilir.

Bu sonuclar iizerinde parseldeki bitki sayis1 da etkili olmustur. Bitki boyu, sap
cap1, yaprak sayist ve yaprak agirligi olarak sorgum tiirlerine gore daha yiiksek
degerlere sahip arifiye (misir) cesidi, sira arast 70 cm ve sira iizeri 15 cm araliklarla
ekilirken, rox ve akdar cesitleri 50 cm sira arast ve 5 cm sira iizeri olacak sekilde
ekilmislerdir. Bu sebeple sorgum cesitleri parselleri daha fazla bitki sikligina sahip
olmuslardir. Bu da silajlik sorgum ¢esidi olan, rox cesidinin neden en yiiksek hasil

verim degerine ulagtigini agiklayabilir.
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Sekil 4.13. Cesitlerin hasil verim degerine iligskin ortalama degerleri

Yem bitkileri tariminda yiiksek hasil verimi elde etmek temel amagtir. Hasil

verim ne kadar yiiksek olursa daha fazla hayvan besleme miimkiin olacaktir.

Sevgican ve Kili¢ (1976), ayni ekolojik kosullar altinda sorgumun misirdan daha
fazla hasil verimi verdigini bildirmektedirler, Moomaw ve Mader. (1993), kislik olarak
yetistirilen arpa ve bugdaydan sonra yetistirilebilecek ot amach 7 adet, dane amacli 5
adet yem bitkisinden en yiiksek yesil ot verimini silaj sorgumdan elde etmislerdir.
Kulkarni ve ark. (1974), silaj sorgumda yesil ot veriminin 1820-6390 kg/da, Ogras ve
Altinay (1986), 5500 kg/da, 10.000 kg/da, Saglamtimur ve ark. (1988), ikinci iiriin
silaj sorgum yesil ot veriminin 3255.95-6380.05 kg/da, Baytekin (1990), silajlik sorgum
cesitlerinin yesil ot veriminin, 4958.83 kg- 10.598.28 kg/da arasinda Baytekin ve
ark.(1991), silajlik sorgum cesitlerinden elde ettikleri yesil ot verimlerinin 4-11 ton
arasinda degistigini, Tans1 ve ark. (1992), 10ton/da yesil ot verimi alinabilecegini
bildirmiglerdir. Arastirmamizda benzer sonuglar elde edilmistir.

Orak ve Kavdir (1994), ekim normu x sira arast interaksiyonu denemesinde en
fazla verimin 464.28 kg/da oldugu ve 2 kg/da ekim normu ve 28 cm sira arasi ekilenden
elde etmigstir. silajlik sorgumda birinci bicimde yesil ot veriminin 923.07 kg/da
oldugunu bildirirken, ikinci bicimdeki yesil ot veriminin 1013.71 kg/da oldugunu
bildirmektedir. Yesil ot verimi i¢in erken donemde yapilan bicimlerde daha az verim
almir. Denememizde ise bitkilerin silaj olum olgunluguna ulagsmasi beklenmis ve daha

fazla yesil ot verimi elde edilmistir.



28

4.7. Kuru Madde Orani:
Ikinci iiriin yetistirme sartlarinda ii¢ silajlik bitki tiiriinde iki yil siireyle

belirlenen kuru madde oranina iliskin varyans analizi sonuglar1 4.13.’te, ortalama

degerleri Cizelge 4.14.’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Kuru madde oranina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri
Tekrarlama 2 0.190 0.095 2.317
Yil 1 0.845 0.845 20.610%**
Cesit 2 21.720 10.860 264.878%*
Yil x Cesit 2 0.160 0.080 1.951
Hata 10 0.410 0.041
Genel 17 23.325 1.372
*:0.05 diizeyinde 6nemli, ** : 0.01 diizeyinde 6nemli CV: %3.87

Cizelge 4.13.’te kuru madde oranina iliskin veriler incelendiginde; cesitler
arasindaki farkliliklar istatistiki anlamda hem 0.01 hem de 0.05 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Yillar kuru madde oraninda cesitler iizerinde etkili olmustur ve fark
istatistiki anlamda 0.05 diizeyinde ©nemli bulunmustur. Cesit x yil uygulama

interaksiyonu istatistiki anlamda 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmamastir.

Cizelge 4.14. Kuru madde oranina iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar

Yil Ortalama
2003 30.03 a
2004 30.46 b
EKOF(P<0.05) : 0.213

Cesit Ortalama
Arifiye 28.75 c
Rox 30.65 b
Akdar 31.35 a
EKOF(P<0.05) : 0.260

Cizelge 4.14. incelendiginde; denemenin yiiriitiildiigii yillardaki kuru madde
oran1 degerleri arasindaki farkliliklar 0.05 ve 0.01 diizeyine gore dnemli bulunmustur.
2003 yilinda % 30.03 olarak tespit edilen kuru madde orani, 2004 yi1linda %30.46 olarak

tespit edilmistir.
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Onemlilik testi sonucuna gore cesitleri 0.05 ©nem diizeyine gore anlamh
gruplara ayiracak olursak; akdar bitkisinin % 31.35 ile en yiiksek kuru madde oranina
sahip oldugu, rox bitkisinin ise %30.65 kuru madde oram ile ikinci sirada oldugu ve

musir bitkisinin % 28.75 kuru madde orani ile son sirada yer aldigi tespit edilmistir.
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Kuru Madde Orani

Sekil 4.16. Cesitlerin kuru madde oranina iliskin ortalama degerleri

Yem bitkilerinde hasil verimin kuru madde orani kantite ve kaliteyi etkileyen bir
unsurdur.

Muldon (1985), Avusturalya’da sorgum iizerinde yaptig1 bir calismada, ortalama
kuru madde veriminin 760-1610 kg/da arasinda degistigini, Corleto ve ark.(1987),
silajlik sorgumda kuru madde verimlerinin 2140-3730 kg/da arasinda degistigini, Bunce
(1973), sorgumda kuru madde veriminin 1000-2230 kg/da arasinda degistigini
Saglamtimur ve ark. (1988), kuru madde verimini 849.60-1444.72 kg/da arasinda
degistigini Baytekin (1990), silajlik sorgum ¢esitlerinin kuru ot veriminin ise 1703.84 —
2270.54 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir. Denememizde kuru madde verimi
1440.53 kg/da ile 1888.04 kg/da arasinda olmustur ve oOnceki calismalarla benzer

sonuclar elde edilmistir.
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5.SONUC ve ONERILER:

Bu arastirmadan elde ettigimiz sonuglara gore bolgemizde ikinci iiriin silajlik
yem bitkisi olarak musir, silaj sorgum ve dane tipi sorgum yetistirilebilir. Denemede
kullanilan materyallerden silaj sorgumdan elde edilen hasil verim, misir ve dane tipi
sorgumdan elde edilen hasil verme gore daha yiiksek olmustur. Bu bitki tiiriiniin yeni
1slah edilen ve daha yiiksek verim potansiyeline sahip cesitleri ile yapilacak olan
yetistiricilikte daha da yiiksek ot verim miktarlarina ulagilabilir. Bolgede yaygin olarak
yetistiriciligi yapilan misirin hasil verim miktart her ne kadar ikinci sirada yer ald1 ise
de, misir bitkisi bitki besin maddesince zengin olan topraklarda daha yiiksek verim
diizeyine ulasabilir. Dane tipi sorgum bitkisi ise silaj sorguma ve misira gore daha
diisiik hasil verime sahip olmasina ragmen kira¢ ve verimsiz arazilere daha iyi adapte
olabilecegi unutulmamalidir. Kira¢ ve verimsiz topraklarda bu bitki tiiriiniin tercih
edilmesi onerilebilir.

Bu denemede ortaya ¢ikan sonuclar 1s1ginda, bdlgemizde bugday hasadindan
sonra ikinci Uriin olarak silajlik yem bitkisi ekimi yapilabilir. Fakat bazi hususlara
dikkat edilmesi gereklidir.

On bitki olan bugdayin hasat tarihi cok fazla geciktirilmemelidir. Hasat
edildikten sonra da topragin tava gelmesi icin gerekli yagis olmamasi durumunda
geciktirmeden sulama yapilmasi gerekmektedir. Ekime hazirlamak i¢in yapilacak toprak
islemede dogru aletlerin kullanilmasina ve bu islemin toprak tavini muhafazasina
yonelik olmasina dikkat edilmelidir. Iyi bir tohum yatag: hazirlanmas icin keseklerin
iyice parcalanmasi ve tarlanin iyi tesviye edilmesinin cikis1 kolaylastiracagi ve verimi
arttiracag bilinmelidir.

Baska bir hususta bakim iglemleri olan sulama ve giibreleme konularinda
gereken azami 0zenin gosterilmesinin verimi ve kaliteyi arttiracagidir. Geg ve kisa bir
yetistirme periyodunda yetistirme islemi yapilacagi icin, bakim iglemlerinin mutlaka
dogru ve diizenli yapilmas1 gerekmektedir. Sayet aksatilirsa verimde biiyiik diisiisler

yasanabilecegi ve silajlik kaliteye ulasamayabilecegi bilinmelidir.
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Hasat zamanimin iyi tayin edilmesi, silaj yapim olgunluguna ulasmasinin
beklenmesi ve hasatta iklim sartlarinin da dikkate alinmasi gerekmektedir.. Silaj
kalitesinin diismemesi ve hasadin ekim ayinin ortasindan kasim aymin basma kadar

yapilmasi gerektigine kanaat getirilmistir.

Verim unsuru olarak denemeye alinan bitkileri degerlendirildiginde ise, silaj
sorgumun daha yiiksek bir verime ulastig1 goriilmiis olup, ikinci sirada misir ve son
sirada ise dane sorgum c¢esidinin oldugu tespit edilmistir. Bu sonuclar 1s1ginda
bolgemizde yetistiricilere silaj sorgumun yetistiriciligi tavsiye edilebilir. Halen tarimi
yapilmakta olan silajlik misir yetistiriciliginde ise, yeni 1slah edilmis ve daha yiiksek
verim potansiyeline sahip cesitler ile daha yiiksek verime ulasilabilir. Dane tipi sorgum

ise kirag ve verimsiz topraklarda yetistirilmesi tavsiye edilebilir..

Sonug¢ olarak bolgemizde Bugday aygicegi ikili miinavebesi yapilan tarim
alanlarinda atil olarak kalan bir donemi degerlendirmek icin, ikinci iiriin bir silajlik yem

bitkisi yetistiriciligi yapilmasi onerilebilir.
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