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Ulkemizde aycicedi bitkisinde yapilan ¢alismalar daha ziyade mildiyd hastaligina karsi
dayaniklilikla ilgilidir. Bununla birlikte islah edilen aygicedi genotiplerinde tohum kdkenli
fungal etmenler nedeniyle cikis dncesi ve sonrasi dlimler sonucu kayiplar olabilmektedir. Bu
baglamda, tarafimdan yuritilen bir ylksek lisans tez calismasinda aygiceginde tohum
kokenli fungal patojenlerin, mildiyd hastaligina karsi farkli reaksiyon gésteren aygicegi
genotiplerinde perikarp+tohum ve fide c¢Uridkligine neden oldugu tespit edilmis
bulunmaktadir. Bu proje bu ¢alismanin devami niteliginde olup, perikarp ve tohum
kisimlarinda bulunan metabolitlerle tohum kokenli funguslar arasindaki iligkilerin
belirlenmesine yoneliktir. Bu tir galismalar diinyada farklh bitki tohumlarinda yapilmis olmakla
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mevcut bilesiklerin tohum kokenli fungal etmenlere iligkileri incelenmis, 6zellikle antifungal
Ozellikte olabilecek bilesiklerin belirlenmesi aygiceginde tohum kokenli fungal etmenlerin
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saglamistir. Antifungal 6zellikte olabilecek bilesiklerin aygicegi tohumlarina uygulanmasina
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OzZET

FARKLI AYCICEGI GENOTIPLERININ PERIKARP VE TOHUMLARINDA BULUNAN
FUNGAL ETMENLER iLE METABOLITLER ARASINDAKI iLiSKILER UZERINDE
ARASTIRMALAR

Bu calismada, farkli aygicegi genotiplerinin (mildiyd hastaligina tolerant ve hassas olan
genotiplerden 5er adet) perikarp ve tohumlarinda bulunan fungal etmenler ile ayni
kisimlardan G¢ farkli ¢ozliici (hekzan, metanol, kloroform ile elde edilen metabolik
ekstraktlarin iligkileri incelenmistir. Metabolik ekstraktlarin  kimyasal igerigi Gas
Chromatography-Mass Spectrometry (GC/MS)’'de belirlenmistir. Tim metabolik ekstraktlar,
ayciceginde tohum kokenli fungal patojenlerden Alternaria alternata, A. infectoria, Bipolaris
cynodontis, Cladosporium cladosporioides, Fusarium culmorum ve F. oxysporum’a karsi
antifungal etkileri (koloni gelisimi, konidi ¢cimlenmesi, konidi ¢im tlipl uzunlugu ve inhibisyon
zonu) acgisindan test edilmistir. Farkli ¢dzlcllerle elde edilen metabolik ekstraktlarda bulunan
bilesikler ile fungal etmenlerin perikarp ve tohumda bulunma oranlari, ve metabolik
ekstraktlarin antifungal etkileri arasindaki iligkiler tespit edilmistir.

Tam genotiplerin tohumlari perikarba gére daha ylksek miktarda metabolit icermis, metabolit
ekstraksiyonunda en iyi ¢ozicl kloroform olmustur. Alkan, alkil halojenlr, amid, ester ve
terpen gibi cesitli kimyasal gruplara ait bilesikler tim genotip kisimlarinda bulunmustur.
Fungal etmenlerin genotip kisimlarinda bulunma orani ile en yuksek pozitif iligki B.
cynodontis ile 33-Bromocholest-5-ene (steroid) (r=+0.972, p<0.01) arasinda tespit edilmigtir.
Tolerant genotiplerin tohumlarindan kloroform ile elde edilen metabolik ekstraktlar test edilen
tim fungal etmenlere karsi en az bir kriter yoninden yiksek antifungal etki gostermistir. A.
alternata’ya kargl antifungal etki dikkate alindiginda, en yilksek dizeyde pozitif iligki
(r=+0.676, p<0.01) 2-dodecyl-dodecen (alken) ile etmenin ¢im tlpld uzunlugunda azalma
arasinda oldugu gézlenmistir. Octadec-9-enoic acid (yag asidi), bombykol (alkol), benzedrex
(amin), hexadecanamide (amid), dodecyl cyclohexanecarboxylate (ester) ise, sirasiyla A.
infectoria, B. cynodontis, C. cladosporioides, F. culmorum, F. oxysporum’un konidi
cimlenmesinde azalma ile en ylksek dizeyde (sirasiyla r=+0.514, r=+850, r=+0,713,
r=+0.547, =+0.513, p<0.01) iligkili olmustur.

Anahtar kelimeler: Aycicegi (Helianthus annuus L.), Perikarp ve tohum, Metabolik ekstraktlar,

Tohum koékenli funguslar



ABSTRACT

INVESTIGATIONS ON CORRELATIONS BETWEEN METABOLITES AND FUNGI, FOUND
IN PERICARP AND IN SEEDS OF DIFFERENT SUNFLOWER GENOTYPES

In this study, the correlations were investigated between fungal pathogens present in
pericarp and in seeds of different sunflower genotypes (five of them are tolerant and
sensitive to downy mildew), and the metabolic extracts obtained from the same parts of the
genotypes, using three different solvents (hexane, methanol, chloroform). Chemical
composition of metabolic extracts was determined by using Gas Chromatography-Mass
Spectrometry (GC/MS). All obtained metabolic extracts were tested for their antifungal
effects (the decrease in colony diameter, conidial germination and germ tube length, and the
increase in inhibition zone) against Alternaria alternata, A. infectoria, Bipolaris cynodontis,
Cladosporium cladosporioides, Fusarium culmorum, and F. oxysporum, as seed-borne
pathogens. The correlations were determined between the compounds in metabolic extracts
with different solvents and fungal pathogen incidence, and antifungal activity of the extracts.
The seeds of all genotypes contained higher amount of metabolites than those of pericarps
and the chloroform was the best extraction solvent. Various chemical groups such as
alkanes, alkyl halides, amides, esters, and terpenes, were found in all parts of the genotypes.
The highest level of positive correlation for incidence of fungal pathogen was determined
between B. cynodontis and 3B-bromocholest-5-ene (a steroid) (=+0.972, p<0.01). The
chloroform extracts obtained from the seeds of tolerant genotypes exhibited a high antifungal
activity against all tested pathogens for at least one criterion. Considering the antifungal
effect against A. alternata, the highest level of positive correlation (r=+0.676, p<0.01) was
observed between 2-dodecyl-dodecen (an alkene) and the decrease in germ tube length of
this species. Octadec-9-enoic acid (a fatty acid), bombykol (an alcohol), benzedrex (an
amine), hexadecanamide (an amide), dodecyl cyclohexanecarboxylate (an ester) were
correlated at the highest level with the decrease in conidial germination of A. infectoria, B.
cynodontis, C. cladosporioides, F. culmorum, and F. oxysporum (r=+0.514, r=+850,
r=+0,713, r=+0.547, =+0.513, p<0.01), respectively.

Key words: Sunflower (Helianthus annuus L.), Pericarp and seed, Metabolic extracts, Seed

borne fungi
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1. GIRIS

Aycicedi (Helianthus annuus L.) Ulkemizde bitkisel yagin hammaddesi durumundadir ve
diger endustri bitkileri arasinda ekonomik degeri oldukga yuksek bir bitkidir. Yuksek oranda
yag igeren (%40-60) aygiceginin tarimsal Uretimdeki yeri yadsinamayacak kadar buyuktir.
Dunyada aygicegi Uretim alani 26 668 490 ha olup Uretim miktart 51 956 173 tondur.
Aycicegi Uretiminde Dinya Ulkeleri arasinda Ukrayna 14 165 170 ton ile birinci sirada yer
almakta, bu Ulkeyi 12 755 725 ton ile Rusya ve 3 537 545 ton ile Arjantin izlemektedir.
Ulkemiz ise 734 190 ha alandan elde ettigi 1 949 226 ton Uretimle 7. sirada yerini almaktadir
(Anonim, 2018 a).

Aycicegi tohumlari perikarp iginde yer almaktadir. Perikarp diiz ya da cizgili gri siyah renkte
olabilmektedir. Perikarbin i¢c ylzeyi ve tohum Uzerindeki zar serotil serotat yapisindaki mum
acisindan zengindir ve igslenme sirasinda yag i¢ine karigmaktadir (Kayahan, 2006).

Sekil 1. Aygicegi tohumu, sol: tohum, sag: perikarp (Biris vd., 2019)

Aycicegi tohumu kalp kasinin ve bdbrek fonksiyonlarinin diizenlenmesinde buylk katkisi
olan fosfor elementini, yaralarin iyilesmesi, bagisiklik sisteminin giclenmesi ve kronik
enfeksiyonlarin tedavisinde dnemli olan ¢inko elementini icermektedir. Bu iki element ayrica
kemik ve diglerin olusumu icin de gereklidir. Yine bagisiklik sisteminin gliclenmesinde rol
oynayan B6 ve D vitaminleri de aygicegi tohumunda bulunmaktadir (Anonim, 2018 b).
Tohumlarindan elde edilen yag ise E vitamini agisindan zengindir ve yemeklik yad olarak
tlketiimekte, boya ve deri sanayisinde degerlendiriimekte, ayrica ekolojik yakit olarak da
kullaniimaktadir (Anonim, 2018 c).

Ayciceginde sorun olan fungal hastaliklardan en énemlisi Plasmopara halsdeii (Farl.) Berlet
and de Toni tarafindan olusturulan mildiyé hastalididir. Etmenin irklari olmasi nedeniyle
kullanilan fungisite karsi dayanikhlik kazanma durumu s6z konusu olup (Oros ve Viranyi,
1984; Delen vd., 1985; Lafon vd., 1996; Albourie vd., 1998; Gulya vd., 1999; Molinero-Ruiz



vd., 2008) yuksek derecede tolerant genotip kullanimi ve tolerant hatlarin gelistiriimesi
hastaligin kontrolinde olduk¢a onemlidir. Ancak gelistirilen bu dayanikli hatlarda tohum
kdkenli fungal hastalik etmenleri nedeniyle de dlimler olabilmektedir. Daha 6nce yapilan tez
calismasinda (proje yuruticisinin danismanhginda) A. alternata’nin mildiydye kargi hassas
genotiplerin timunin perikarp ve tohumlarinda tespit edildigi, A. infectoria, Bipolaris
cynodontis, Cladosporium cladosporioides ve Fusarium oxysporum’un varliginin genotiplere,
perikarp ve tohum kisimlarina gore farkhlik gosterdigi, mildiydye yuksek oranda tolerant
genotiplerden 13 TR0O01 ve TTAE 1319'un sirasiyla perikarp (%11) ve tohumlarinda (%6)
yaygin olarak F. culmorum’un bulundugu bildirilmistir (Arap, 2018; Arap ve Ozer, 2018). Ayni
calismada gerceklestirilen patojenisite testleri sonucunda A. alternatanin %24,03-33,3, A.
infectoria’'nin %6,31-22,7, B. cynodontis’in %19,37-30,7, C. cladosporioides’in %22,25-26,27,
F. culmorum’un %29,03-52,03 ve F. oxysporum’un %19,37-38,7 arasinda degisen oranlarda

hastalik siddeti olusturdugu belirlenmisgtir.

Tohumlarda bulunan metabolitler gesit ya da genotiplere goére farkhlik gdsterebilmektedir.
Bazi cesitlere ait tohumlar, tohum kabugu rengi, hicrelerin sik ve homojen olmasi,
tohumlarin icerdigi antifungal metabolitlerin varligi gibi bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
nedeniyle, tohum kdkenli fungal etmenlere karsi dayaniklilik gosterebilmektedir (Neergaard,
1979; Erkan, 1998). Dis ulkelerde farkl bitkilere ait tohumlarda bulunan metabolitlerin, tohum
kdkenli fungal etmenlerin gelisimi Uzerine engelleyici veya tegvik edici etkileri oldugu ileri
surtlmektedir (Grzywacz ve Rosochacha, 1977; Garcia vd., 1997; Rutlenge ve Nelson, 1997;
Gembeh vd., 2001; El-Hady Aly vd., 2011). Her ne kadar ayci¢egi tohumlarinda bulunan
metabolitlerin insanlarda patojen olabilen Rhizopus stolonifer, Aspergillus fumigatus,
Fusarium oxysporum ve Candida albicans Uzerine etkileri ile ilgili bir calisma mevcut ise de
(Subashini ve Rakshitha, 2012), aycicedi tohum kisimlarinda bulunan metabolitlerle
ayciceginde tohum kokenli funguslar arasindaki iligkilere yonelik yapilmis bir calisma ile

karsilagiimamistir.

Bu ¢alismanin amaci mildiyd hastaligina kargi hassas ve tolerant olan aycicedi genotiplerinin
perikarp ve tohumlarindaki metabolitlerin GC-MS yontemiyle kimyasal icerigini tanimlamak;
metabolik ekstraktlarin ayni kisimlardan elde edilen fungal patojenler lzerine antifungal
etkilerini belirlemek ve bdylelikle perikarp ve tohum kisimlarinda bulunan fungal flora ile

iliskilerini ortaya koymaktir.



2. LITERATUR OZETi

Yapilan literatlr arastirmasina goére, Ulkemizde aycicedi tohumlarinda fungal etmenlerin
tespitine yonelik bir ¢alisma mevcuttur (Aktas vd., 2001). Ancak Ulkemizde aygigeginde
tohum kokenli funguslar ile aygicegi genotipleri arasindaki iliskilere yine dinyada aygiceqgi
tohumlarinda bulunan metabolitler ile tohum kdékenli funguslar arasindaki iligskilere yonelik bir
arastirma ile karsilasiimamistir. Bununla birlikte aygicegi tohumlarinin perikarp ve tohum
kismindan elde edilen bazi bilesiklerin insan ve hayvan sagligi agisindan antioksidant etkileri
Uzerinde durulmustur. Aygicegi tohumlarindan elde edilen bilesiklerle ve aycicedinde
bulunmamakla birlikte, diger bitki tirlerine ait tohumlardaki metabolitlerle fungus turleri

arasindaki iligkilerle ilgili literatlr bilgileri asagida 6zetlenmistir.

2.1 Aygiceginde Tohum Kisimlarinda Bulunan Antioksidant Ozellikteki Bilesikler

De Leonardis vd. (2005), yerel marketlerden satin aldiklari aygigeginin perikarp kismindan %
60’k metanol, etanol ve aseton ile yaptiklari ekstraksiyon sonucunda en yuksek fenolik
madde miktarinin (1,20 mg/ml) etanol ve aseton ile elde edildigini, toplam metabolit
miktarinin  (9.10 mg/ml) ise su ile ekstraksiyon vyapildiinda ylksek oldugunu
bildirmektedirler. Arastirmacilar ayrica perikarp kisminda caffeic acid’in yiksek miktarda

bulundugunu belirtmektedirler.

Weisz vd. (2009), orijinleri bilinmeyen aycicedi perikarp ve tohumlarindan n-hekzan ile
ekstraksiyon yapmiglar ve elde ettikleri ekstraktta, HPLC-MS (YUksek Basingli Sivi
Kromatografisi-Kitle Spektrometresi) cihazini ve belirlemis olduklari standart fenolik
bilesikleri kullanarak analitiksel bir c¢alisma yapmiglardir. Yapilan kantitatif calisma
sonucunda, 5-O-caffeoylquinic acid’in en fazla oldugunu, s6z konusu bilesigin perikarp
kisminda 0,591 mg/g, tohum kisminda 30,305 mg/g miktarinda tespit edildigini bildirmiglerdir.
Ayrica, ¢calismada toplam fenolik madde miktari tayin edilmis (42 mg/g) ve tohumlardan elde

edilen yagin fenolik antioksidantlar yéntinden zengin oldugu ileri striimustur.

Karamac vd. (2012), yerel bir marketten satin aldiklari aygi¢eginin tohumlarindan metanol ile
ekstraksiyon yaparak fenolik bilesikleri tespit etmisler ve bu bilesiklerin antioksidant etkilerini
belirlemislerdir. HPLC-MS(ESI) cihazinda, standart maddeler kullanilarak yapilan galismada
elde edilen farkli fraksiyonlarda 5-O-caffeoyl-quinic acid’in yaygin oldugu, dicaffeoylquinic
acid isomerleri, caffeoyl-dimethoxycinnamoylquinic acid isomerleri, ferulic acid, p-
coumaroylquinic acid isomerleri, ferulic acid dehydrotrimer isomerleri ve bazi quercetin

turevlerinin varligi belirlenmistir.



Amakura vd. (2013), genotipi bilinmeyen aycicedi tohumlarindan n-hekzan, etilasetat ve su
ile ekstraksiyon yapmiglar ve ekstrelerde antioksidant aktiviteyi arastirmiglardir. En ylksek
antioksidant aktivite gosteren, etil asetat ekstresine kromatografik (MCI-GEL CHP20-P)
izolasyon c¢alismasi uygulayarak benzyl alkol B-D-apiofuranosil-(1-6)-3-D-(4-O-caffeoyl)
glucopyranoside, caffeic acid, methyl caffeoate, chlorogenic acid, 4-O-caffeoylquinic acid, 3-
O- caffeoylquinic acid, methyl chlorogenate, 3,5-di-O- caffeoylquinic acid ve eriodictyol 5-O-
B-D-glucoside’i izole etmislerdir. izole edilen bu maddelerden, “alkol B-D-apiofuranosil-(1-6)-
B-D-(4-O-caffeoyl) glucopyranoside” bilesigi ilk kez bu g¢alismada aygicegi tohumlarindan
elde edilmistir. Ayrica, bu bilesigin yapisi, spektroskopik yontemler (NMR v.b) kullanilarak da

aciklanmistir.

Guo vd. (2017) yapmis olduklari derleme c¢alismasinda; aycicegi tohumlarinda insanlarda
hastaliklara neden olan funguslarin gelisimini engelleyen antioksidant Ozellikteki
flavanoidlerin (heliannone, quercetin, kaempferol, luteolin, apinenin) ve fenolik asitlerin
(caffeic acid, chlorogenic acid, caffeoylqunic acid, gallic acid, protocatechuic acid, coumaric
acid, ferulic acid, sinapic acid) disinda alkaloid, tannin, saponin, terpen, steroid ve fenolik
bilesikler (tocopherol, alfa, beta ve gama formlari) gibi sekonder metabolitlerin de

bulundugunu belirtmektedirler.

2.2 Tohumlarin Kimyasal Yapisi ile Tohum Koékenli Funguslar Arasindaki iliskiler

Grzywacz ve Rosochacha (1977), farkh renklerdeki gam tohumu kabuklarinda bulunan yag
asitlerinin tohumlarda gimlenmeyi engelleyen ve g¢okertene neden olan Alternaria tenuis,
Rhizoctonia solani, Fusarium oxysporum ve Cylindrocarpon didymum’un koloni gelisimine
olan etkilerini belirlemislerdir. Caligmada dietil eter ile yapilan ekstraksiyonlar sonucunda,
deve tuyud rengindeki tohum kabuklarinda myristic acid, palmitic acid, stearic acid, arachidic
acid, behenic acid, palmito-oleic acid’in siyah renkli tohumlarda, oleic acid, linoleic acid,
eicosonic acid ve erucic acid’'in daha yuksek oranda bulundugunu tespit etmiglerdir. Yag
asitlerinin tayininde, kromatografik cihaz kullaniimis (Chromatographically PYE Unicam 104
apparatus) ve kromatogramdaki pik alanlari vasitasiyla maddelerin kantitatif miktarlar
belirlenmigtir. Tespit edilen yad asitleri arasinda erucic acid’in %Z2’lik konsantrasyonda
uygulanmasi halinde Cylindrocarpon didymum’un koloni gelisimini %100, Alternaria tenuis’in
koloni gelisimini %43,6, Fusarium oxysporum’un koloni gelisimini %37,4 ve Rhizoctonia
solani’nin koloni gelisimini %24,8 oraninda engelledigini, palmitic acid ve oleic acid’in ise ayni
funguslarin koloni gelisimini tesvik ettigini belirlemiglerdir. Arastirmacilar ayni zamanda

myristic acid, palmitic acid ve oleic acid’'in C. didymum’un koloni gelisimini, palmitic ve oleic



acid'in ayni zamanda F. oxysporum ve A. tenuis’in koloni gelisimini tesvik ettigini

belirtmektedirler.

Garcia vd. (1997), Uruguay'da 7 farkh geside ait arpa tohumlarindan kloroform kullanarak
ekstraksiyon yapmiglar ve elde edilen ekstraktlarda ince tabaka kromatografisi (TLC)
kullanarak alkilresorsinol’in varligini belirlemiglerdir. Arastirmacilar gesitli fungal etmenlere
karsi dayanikhlikta rol oynayan alkilresorcinol varliginin gesitlere gore farklilik gosterdigini
Bowman gesidinde en yuksek oranda bulundugunu bildirmektedirler. Calismada TLC plakasi
Uzerinde alkilresorsinol bulunan fraksiyonlar Gzerine depo patojenleri olan Aspergillus niger
ve Penicillium crysogenum’un spor sispanstyonunu uygulayarak yaptiklari testler
sonucunda fungal gelismenin engellendigini minimum engelleme konsantrasyonunun 5,6-10

ug/cm? oldugunu tespit etmislerdir.

Rutlenge ve Nelson (1997), tek bir pamuk ¢esidi (Akala SJ2) tohumlarindan aseton ile elde
ettikleri ekstraktlarda tespit ettikleri caprilic acid'in tohum c¢lrimesine neden olan Pythium
ultimum’un sporangium c¢imlenmesi Uzerine uyarici etki yaptigini tespit etmislerdir.
Arastirmacilar GC/MS ve HPLC analizleri ile belirledikleri bilesikler arasinda yag asitlerinin
sporangium ¢imlenmesine olan etkilerini incelediklerinde, doymus yag asitlerinden sadece
0,10 pg/ml dozunda caprylic acid uygulamasinda %Z20.6 oraninda ¢imlenme oldugu,
doymamis yag asitlerinin (myristoleic acid, palmitoleic acid, cis-10-nonadecenoic acid,
linoleic acid, linolenic acid) uygulanmasi durumunda ise sporangium c¢imlenmesinin daha
fazla tegvik edildigini, 10 pg/ml dozunda ¢imlenme oranlarinin %70.5-%100 arasinda

degistigini bildirmislerdir.

Gembeh vd. (2001), Aspergillus flavus gelisimine ve aflatoksin olusumuna dayanikh ve
hassas oldugu bilinen farkli misir genotiplerinin tohumlarinin kimyasal bilegimini
belirlemislerdir. Calismada kloroform ile elde edilen ekstraktlar GC/MS ile analiz edilmis ve
ekstraktlarin antifungal etkisi agar Uzerinde A. flavus’'un Kkoloni ¢api O&lgimleri ile
gerceklestiriimistir. Arastirmacilar ester grubundan ethyl hexadecanoate’nin dayanikh
olanlarda, butyl-hexadecanoate’nin ise hassas genotiplerin tohumlarinda daha yiksek
oranda bulundugunu bildirmektedirler. Ayrica bir alkilresorcinol olan 5-metil resorcinol’lin A.
flavus'un koloni gelisimini engelledigi, alkylresorcinol ve diger fenolik bilesiklerin A. flavus
enfeksiyonu ve aflatoksin Uretiminin engellenmesinde énemli roli oldugu belirtiimektedir.
Calismada steroid grubu (stigmasterol, compesterol) bilesikler ¢ok dlslk oranlarda

bulunmuslardir.



El-Hady Aly ve ark. (2011), 12 pamuk genopine ait tohumlardan yaptiklari izolasyonlar
sonucunda Rhizopus stolonifer (%39.7), Aspergillus niger (%33.5), Penicillium spp (% 23.3),
Aspergillus flavus (%16.2), Cladosporium sp. (%2.2), Chaetomium sp. (%1.5), Alternaria
alternata (%1.1) ve Fusarium oxysporum (%0.3)'u tespit etmigler ve tohumlarin yag asidi
icerikleri ile fungal etmenlerin bulunma orani arasindaki iligkilerini ortaya koymuslardir.
Arastirmacilar diazometan eter ile elde ettikleri tohum ekstraktlarindaki yag asitlerini gaz-likit
kromatografi kullanarak tanimlamiglardir. Calismada 6zellikle Cladosporium sp.’nin bulunma
orani ile caproic acid, caprylic acid ve linoleic acid asit miktari ile pozitif dnemli bir iligki,
palmitic acid ile negatif dnemli bir iligski oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte palmitic acid ile
F. oxysporum arasinda pozitif bir iliski tespit etmiglerdir. Calisma sonucunda tohumlardaki
belli yag asitlerinin pamuk tohumlarinin funguslar tarafindan kolonize olmasinda dizenleyici
bir etkiye sahip oldugu ve bu durumun tohumlardaki yag asitleri miktarinin degistirilmesi ile

kontrol edilebilecedi ileri strtilimektedir.

Subashini ve Rakshitha (2012) c¢esidi belli olmayan aygicegi tohumlarindan metanol ile elde
ettikleri ekstraktlarda, standart fitokimyasal metodlari kullanarak, tanin, saponin, flavanoid,
karbonhidrat, steroid ve yag bilesiklerinin varligini kanitlamiglardir. Bunun yaninda, ayni
ekstraktta antioksidant ve antimikrobiyal aktiviteyi de arastirmiglardir. Arastirmacilar besi
ortaminda ekstraktlari filtre kagidi Gzerine damlatmislar, daha sonra insanlarda patojen olan
ve kultir koleksiyonundan alinan Asperqgillus fumigatus, Rhizopus stolonifer ve Fusarium
oxysporum ‘un agar disklerini yerlestirerek olusan ihhibisyon zonlarini belirlemisterdir.
Galismada en yuksek inhibisyon zonunun Aspergillus flavus ile olustugu bunu Rhizopus

stolonifer, Candida albicans ve Fusarium oxysporum’un izledigi bildiriimektedir.

3. GEREC VE YONTEM

3.1 Gereg¢

Bu calismada Trakya Tarimsal Arastirma Enstitisi’nden alinan aygiceg@i mildiydsiine ylksek
derecede tolerant (TTAE 1319, 13 TR009, TTAE-13-9, 11 TR015 CL, 13 TR 001) ve hassas
(2453 A, 9728 A, 9725 A, 2517 A, 9178 A) olan toplam 10 genotip kullaniimigtir. Fungal
izolat olarak daha énce yapilmis bir tez calismasinda (Arap 2018-Yiritiicii Nuray Ozer
danismanliginda tamamlanmis ve uluslarararasi bir kongrede sunulmus -Arap ve Ozer 2018)
Yiksek Lisans tezidir.) ayni genotiplerden elde edilen, en ylksek oranda virllent bulunan ve
molekiler olarak da tanilari dogrulanmis olan Alternaria alternata‘ya ait 17 nolu izolat, A.
infectoria’ya ait 31 nolu izolat, Bipolaris cynadontis’e ait 8 nolu izolat, Cladosporium
cladosporioides’in 1 nolu izolati, Fusarium culmorum’a ait 54 nolu izolat, F. oxysporun’a ait

21 nolu izolat degerlendirmelere alinmistir. S6z konusu galismada ele alinan tirlere ait
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izolatlar sirasiyla %33.03, %22.7, %30.7, %26.27, %52.03 ve %38.7 oranlarinda hastalik
siddetine neden olmuslardir Tum fungal etmenler Patates Dekstroz Agar (PDA) besi

ortaminda 23°Cde 7 giin sure sogutmall inkiibatérde (Binder) gelistirilmistir.

3.2 Yontem
3.2.1 Perikarp Ve Tohum Kisimlarindan Metabolitlerin Ekstraksiyonu

Bu calismada farkh metabolitleri elde edebilmek icin perikarp ve tohumlardan daha dnce
tohum ekstraksiyonlarinda kullanilan farkl ¢éztculer dikkate alinarak (Lisec vd., 2006; Weisz
vd., 2009; Subashini ve Rakshitha, 2012; Huo vd., 2013; Chen vd., 2016) U¢ ayr ¢ozlci
[hekzan (Panreac for analysis ACS), metanol (Merck, LiChrosolv Reagent) ve kloroform
(Merck, Emsure, ACS, ISO, Reagent, Ph.Eur] ile ekstraksiyon yapiimistir. Boylece, 3 farkli
polaritede ¢ozlici kullanilarak; tohumlardaki apolar, orta polar ve ¢ok polar yapiya sahip

bilesiklerin gbzuculere gegmesi saglanmistir.

Ekstraksiyon islemi Chen vd. (2016)’'nin kullandidi yéntem dikkate alinarak yapilmistir. Bu
amagla énce perikarp ve tohumlar ayri ayri havanda ezilerek toz haline getirilmis, 6.5 mg
drnek igin 0.75 ml oraninda ¢ozicl kullaniimistir. Ornekler 55°C’deki su banyosunda (Nive
St. 402) 30 dakika sallanarak inkiibe edilmis, daha sonra 1500 X g ‘de 15 dakika sure ile
santrifij (Hettich) edilmig, Ustte kalan kisim steril syringae filtrelerden (0.22 pm) soguk
sterilizasyona tabii tutulduktan sonra tiplere alinarak, ¢ézicli evaporatorde (Blchi Rotary
Evaporator R-200, BUCHI Labortechnik AG, Flawil 1, Switzerland) vakum altinda
ucurulmustur. Bu sekilde yapilan ekstraksiyon iglemi, farkli polaritedeki 3 ¢oézicu ile ayri ayr
gerceklestiriimis, ucurma iglemlerinden sonra kalan az miktardaki sivi kurutulmus ve dipte

kalan ¢okelti (metabolik ekstrakt) tartiimistir.

Ekstraksiyon islemi 2 grup olarak yapilmis, gruplardan birisi patojen turler tzerine antifungal
etkilerin belirlenmesine yonelik testler igin, digeri ise GC/MS (gas chromatography/mass
spectrometry) olgimleri i¢in kullaniimistir. GC/MS analizinde kullaniimak Uzere kurutulmus
ekstraktlardan, tirevlendirme islemi yapiimistir. Bu asamada yapilan tirevlendirmenin amaci
su sekilde agiklanabilir; GC cihazi; kendisi veya bir tirevi buharlagabilen kompleks organik
sistemlerin, metal-organik maddelerin ve biyokimyasal sistemlerin ayriimasinda kullanilan
¢ok yararh bir cihazdir. Bazi durumlarda karigsimdaki organik molekdlin, molekil kitlesi
biyuk, dolayisiyla kaynama noktasi ¢gok yuksek olabilmektedir. Bu organik molekuli, GC'de
buharlastirabilmek icin ylksek sicaklik uygulanmaktadir. Yiksek sicaklik ortaminda da pek
¢ok organik molekil bozulabilmekte ve GC'de tayin edilememektedir. Boyle bir durumu

ortadan kaldirmak icin, organik molekiil tirevlendirilerek, kaynama noktasi daha disuik olan



turevine donusturilmektedir. Boylece, kaynama noktasi yuksek olan organik molekul,
kaynama noktasi daha disUk olan tlrevine donustirilerek, bozulmadan GC/MS'de tayin
edilmesi saglanmaktadir. Derivatizasyon isleminde dnce ektrakt tizerine 80 pl piridin ve 20 pl
Silyl-991 ilave edilmis (Schnee, 2008; Ozer vd., 2017) ve su banyosunda (Haake WB20)
70°C’de 30 dakika tutulmustur. Soguma islemi gergeklestikten sonra Uzerine 500 pl
kloroform, 1 ml hidroklorik asit ilavesi ve 5000 rpm'de 2 dakika santriflij islemlerinden sonra
nitrojen gaz kullanilarak yogunlastiriimis ve daha sonra turevlendiriimis numune GC/MS

cihazina verilmigtir.

3.2.2 GC/MS Analizi

GC-MS analizlerinde Shimadzu QP-2010 Ultra mass segici detektorli bulunan Shimadzu QP-
2010-Ultra model gaz kromatografi (Shimadzu, Kyoto, Japan) kullanilmistir. Ornekler
Teknokroma TRB-5MS kolon (30 m 0.25 mm i.d., 0.25 uym film kalinligi, Sant Cugat del
Vallés, Spain) kullanilarak analiz edilmistir. Sicaklik énce 80°C’'de 5 dakika tutulmus, sonra
310°C’ye (5°C/da) ylkseltiimis ve 310°C'de 6 dakika tutularak ardindan 80°C’ye
dusUrdlmastar. Kolonda taslyici gaz olarak 1ml/da akis hizina sahip helyum gazi
kullaniimistir. Mass spektrofotometre 35-500m/z genisliginde tarama yapan 70eV elektron
¢arpma modunda islem yapmakta olup iyon kaynagi sicakligi 200°C dir. (Chen et al. 2016).
Bilesiklerin tanimlanmasi NIST27, NIST107, NIST147 ve WILEY7 veri tabanlari kullanilarak
gergeklestiriimistir.

3.2.3 Perikarp Ve Tohumlardan Elde Edilen Metabolik Ekstraktlarin Patojen Funguslar

Uzerine Antifungal Etkileri

Projemizde farkli aygicegi genotiplerinin tohum ve perikarplarindan G¢ ayri ¢ozicu
kullanilarak elde edilen metabolik ekstraktlarin patojen funguslar Uzerine antifungal etkilerini
belirlemek igin, ekstraktlarin uygulanmasi halinde patojenlerin koloni geligimi, konidi
¢imlenmesi, ¢im tlpl uzunlugu ve inhibisyon zonu O&l¢cimleri yapilmistir. Bu amagla
kurutulmus Ornekler tartilarak tzerine hangi ¢ézicu kullaniimis ise, ayni ¢ézlciden 1 ml/mg

oraninda eklenmis ve ilgili testlerde kullaniimigtir.

Perikarp ve tohumlardan elde edilen metabolik ekstraktlarin potojen funguslarin koloni
gelisimine etkisini belirlemek amaciyla 250ul ekstrakt petri kaplarinda bulunan PDA besi
ortamina yayilmis ve yaklasik 2 saat slre ile kurumasi beklenmistir (Gembeh vd., 2001).
Daha sonra fungal izolatlarin PDA besi ortaminda gelistiriimis kolonilerinden 0.5 cm ¢apinda

agar diski alinarak metabolitin bulundugu yere vyerlestiriimistir. Petri kapaklarinin etrafi
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parafilm ile gevrilerek 23°C’de inklibasyona birakilmis ve 7 gin sonra Kkoloni gaplari

Olgulmustur. Kontrol petrilere sadece ilgili ¢ozicu (250ul) yayilmistir.

Ekstraktlarin konidi ¢cimlenmesine etkilerini belirlemek amaciyla iginde steril su ile islatiimis
steril kurutma kagitlari bulunan petri kaplari hazirlanmis ve igerisine steril lam yerlestirilmistir.
Lam Uzerine 75 pl ekstrakt damlatiimis ve yaklasik 2 saat sdre ile kurumasi beklenmigtir.
Daha sonra kuruyan ekstrakt Uzerine patojen izolatlarin PDA besi ortaminda 10 gun sure ile
geligtirilmis kdlttrlerinden konidi sispansiyonu hazirlanmis ve konidi sispansiyonundan da
25 ul damlatiimistir. Projede belirtildigi gibi Alternaria spp. ve Bipolaris cynodontis. igin 1x10°
konidi/ml (Noelting vd., 2012; Tanahashi vd., 2016; Zhang vd., 2017); Fusarium spp ve
Cladosporium cladosporioides igin 10° konidi/ml (Palou vd., 2016; Touati-Hattab vd., 2016;
Tetorya ve Rajam, 2018) konidi konsantrasyonlari kullaniimistir. Konidi ¢imlenmesini tesvik
etmek amaciyla konidi sispansiyonuna 10 pl % 1 lik stikroz eklenmis. Kontrol petrilerde lam
Uzerine ayni miktarda sadece ilgili ¢ozlicu (75 pl) ve 25 pl steril destile su damlatilmistir. Petri
kapaklarinin etrafi parafilm ile g¢evrilerek 23°C’de inkibasyona birakiimistir. Projemizde
inkiibasyon sliresi 24 saat olarak belirtiimekle birlikte yapilan testlerde bu slire sonunda tim
patojenlerde hifsel gelisme gergeklestigi ve ilgili dlcimlerin yapilamayacagi gértlmuistir. Bu
nedenle her fungal etmenin g¢imlenmesi icin yeterli sireyi belilemek amaciyla 6n testler
yapiimig, bu testler sonucunda %90-100 ¢imlenmeye ulagsmak icin A. alternata’da 2 saat, A.
infectoria, B. cynodontis ve Fusarium culmorum’da 3 saat, C. cladosporioides ve F.
oxysporum’da 6 saat surenin yeterli oldugu gorilmuistir. Yine yukarida belirtilen konidi
suspulnstyonu oranlarinin Fusarium turleri ve C. cladosporioides’de ¢ok yogun oldugu bu
nedenle dlcimde guglik yarattigi belirlenmis bu nedenle esit kosullari saglamak amaciyla
tim fungal etmenler igin 5X10° konidi/ml oraninda konidi stispansiiyonu kullanilmigtir. ilgili
sureler sonunda ¢imlenme 10 pl laktofenol blue ilavesi ile durdurulmus ve mikroskop altinda
cimlenme oranlari sayllmis ve ¢im tiipl uzunluklari dlgtlimistir (Ozer vd., 1999; Ozer vd.,
2004; Ogzer, 2011). Denemeler 4 tekrarli olarak yurGtalmads her tekrarda 50 konidinin

¢imlenme orani ve 25 konidinin de ¢im tipd uzunlugu olgtlmustar.

inhibisyon zonunun &lgllmesinde Subashini ve Rakshitha (2012) tarafindan énerilen yontem
modifiye edilerek kullaniimistir. Once icinde PDA bulunan petri kaplarinin orta kismina 2 katli
steril kurutma kagidi diski (0.5 cm) yerlestirilerek, disk tzerine 75 ul ekstrakt damlatiimis ve
etrafina esit mesafede 3 adet fungus diski (0.5 cm) yerlestiriimistir. Petri kapaklarinin etrafi
parafilm ile gevrilerek 23°C’de inklibasyona birakiimis ve 1 hafta sonra olusan ihhibisyon

zonlari élgtlmastir. Kontrol petrilerde ekstrakt yerine ayni miktarda ilgili ¢ézici kullaniimistir.



3.2.4 istatiksel Analiz

Tdm denemeler 4 tekrarli olarak yuratalmastur. Projemizde belirtildigi sekilde, kontrol
petrilerdeki gelisimler dikkate alinarak koloni gelisimi, konidi g¢imlenmesi ve ¢im tipi
uzunlugundaki ylzde azalmalar [Kontrol petrideki koloni ¢api/(veya konidi ¢imlenme orani
veya c¢im tipl uzunlugu) — ekstrakt uygulamasindaki karsilik gelen degerler/kontrol
degerleri) hesaplanmigtir. Kontrol uygulamalarinda su kullanildiginda herhangi bir inhibisyon
zonu olugsmazken ilgili ¢ézucu kullanildijinda disik de olsa inhibisyon zonu olugmustur. Bu
nedenle inhibisyon zonu degerlendirmeleri inhibisyon zonundaki yuzde artis seklinde
gerceklestiriimistir. Elde edilen veriler 10 genotip, 2 genotip kismi (Perikarp ve tohum), 3
¢bzucu (hekzan, metanol ve kloroform) dikkate alinarak ve agi degerleri kullanilarak (Karman
1970) faktoriyel dizende SPSS (Statistical Package for Social Sciences, 2001, version 11.0;
Chicago, IL, USA) programi ile varyans analizine tabii tutulmus ve ortalamalar Duncan Coklu
Karsilastirma Testi ile (p<0.01) karsilastirimistir. Tohumda bulunan fungal etmenler ve
metabolitlerin antifungal etkileri ile metabolitlerde tanimlanan bilesikler arasindaki iligki
korelasyon analizi (Pearson korelasyon katsayisi) kullanilarak SPSS programinda test

edilmistir.

4. BULGULAR

4.1 Genotip Kisimlarindan Elde Edilen Metabolik Ektraktlar

Calismamizda, aygicegi mildiydsiine ylksek derecede tolerant (TTAE 1319, 13 TRO0O09,
TTAE 13-9, 11 TRO5 CL, 13 TR001) ve hassas (2453 A, 9728 A, 9725 A, 2517 A, 9178 A)
olan toplam 10 aycicedi genotipi kullaniimistir. Her bir genotipin perikarp ve tohum
kisimlarindan hekzan, metanol ve kloroform ¢oéziclleri ile ekstraksiyon yapilmis sonucta
toplam 60 adet metabolik ekstrakt elde edilmistir.

S0z konusu genotiplerden her ¢ ¢ozlicl yapilan ekstraksiyon sonucunda tim genotiplerin
tohum kisimlarindaki toplam metabolit miktarinin perikarba goére daha fazla oldugu
go6rilmustir (Tablo 1). Bununla birlikte ¢6zicl olarak kloroform kullanildiginda diger
¢dzlcllere gore tim genotiplerin gerek perikarp gerekse tohum kismindan daha yiksek
miktarda metabolit elde edilmistir. Yani, tim genotiplerde, ortapolarliktaki bilesiklerin
mevcudiyeti s6zkonusudur. Perikarptan hekzan ve kloroform ekstraksiyonu sonucunda en
yiuksek metabolit miktari 13 TR0OO1'den elde edilmis, bunu TTAE 13-9 izlemistir. Burdan
¢lkan sonuca gore, 13 TR001 ve TTAE 13-9 perikarp numunelerindeki metabolitler, agirlikh

olarak; apolar ve ortapolar bilesiklerden olusmaktadir.
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Tablo 1. Farkh aygicedi genotiplerinin tohum kabugu ve perikarbindan hekzan, metanol ve

kloroform kullanilarak yapilan ekstraksiyon sonucu elde edilen toplam metabolit

miktarlari
Toplam Toplam
metabolit metabolit
Genotip | GK' | €6.2| (mg/g kisim) Genotip | GK' | 6.2| (mg/g kisim)
o/ H 10,64 ol H 19,08
o gm 31,33 gm 52,14
™ 8 < 8
= C 55,26 » C 74,91
< H 312,54 3 H 449,88
= ELY 116,36 ELY 135,43
°lc 464,80 e 528,84
o/ H 13,76 ol H 36,82
2 2 M 36,94 2™ 55,09
S Ll ¢c 45,55 » &c 75,90
= H 300,52 N H 340,64
- LY 154,97 EMm 151,33
°lc 451,56 °lc 487,80
o[ H 77,98 oH 10,52
Q M 55,66 M 32,77
] K < K
= C 108,15 o C 41,39
< H 394,22 N H 402,54
- LY 214,74 E[M 75,66
°lc 522,25 °lc 546,01
4 o H 18,03 o H 59,13
%) <M 23,99 £|M 57,28
= 2l 28,90 N lc 72,89
o H 325,49 i H 416,99
IS 1S
- Elm 131,91 Elm 120,69
°lc 424,22 °lc 495,49
o/ H 82,54 ol H 10,46
- Y 56,88 £m 41,79
S 3 < &
S C 118,50 © C 43,24
o H 393,93 = H 374,74
A ELY 123,47 ELY 110,69
°lc 489,13 °lc 455,20

- Genotip kismi
2. CO. : Cozlcu, Hekzan (H), Metanol (M), Kloroform (H)
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Perikarp kismindan metanol ile ekstraksiyon yapildiginda ise 2517 A’dan en fazla miktarda
metabolik ekstrakt elde edilmis, 13 TROO1 ikinci sirada yer almigtir. Tohumlardan hekzan,
metanol ve kloroform ile ekstraksiyon yapildiginda ise miktar agisindan sirasiyla 2453 A,
TTAE 13-9 ve 9725 A genotipleri ilk sirayl almiglardir.

Ug farkl ¢dzlcl ile genotiplerin perikarp ve tohumlarindan elde edilen metabolitler
incelendiginde (Tablo 2) acil klortr (Ac.Cl.), alkol (Alc.), aldehit (Ald.), alkan (Alk.), alken
(Alke.), alkil halojendr (ALH.), amid (Amd.), amin (Ami.), anhidrid (Anh.), sikloalkan
(Cyc.Alk.), sikloalken (Cyc.Alke.), ester (Est.), yad asidi (Fa.), heterosiklik bilesik (Hete.),
indol tlrevi (Indo.), keton (Ke.), fenol (Ph.), kakartli (S.Lu), silisyumlu (Si.Lu), spiro tlrevi
(Spi.), steroid (Ste.) ve terpen (Te.) gruplarina ait bilesikler elde edilmis, bu gruplara ait
toplam bilegik miktari genotiplere ve ekstraksiyon yontemine gore degigkenlik gostermistir.
Tablo 2 ve Ek Tablo 1 incelendiginde alkol, alkan, amid, ester, steroid ve terpen grubu
bilesiklerin, tim ekstraksiyon tiplerinde tim genotiplerin perikarp ve tohumlarinda bulundugu
goOrulmustir. Yag asitlerinin TTAE 1319'un perikarbindan hekzan ile ekstraksiyon, fenolik
bilesiklerin 13 TR 009un tohumundan kloroform ile ekstraksiyonu diginda yine tim
genotiplerin perikarp ve tohumunda bulundugu belirlenmistir. Acil klortr, aldehit, amin, alken,
indol turevi, kukurtll, silisyumlu ve spiro tlrevi bilesiklerin bulunusu genotip kismi ve/veya
¢cOzlclye gore farklilik goOstermistir. Diger kimyasal gruplardan sikloalkan ve keton
grubundan olanlar 8 genotipte, heterosiklik bilesik, anhidrid ve sikloalken grubundan olanlar

siraslyla 6, 5 ve 3 adet genotipte tespit edilmistir.

Tespit edilen kimyasal gruplardan esterler 108 adet bilesik ile en blylk grubu olusturmus
bunu alkanlar (52), steroidler (45), alkoller (39) ve terpenler (29) izlemistir. Bu gruplardan
esterlerin miktari kloroform ile ekstraksiyon yapildiginda, alkanlar ve terpenlerin miktari
hekzan ile, steroidlerin miktari hexan ve kloroform ile, alkollerin miktari metanol ve kloroform
ile ekstraksiyon yapildiginda genelde daha ylksek olmustur (Tablo 2, Ek Tablo 1). Amd3
(Elaiamide), Est.'%? (Tributyl acetylcitrate) ve Te'® (Phytan) ¢ozlicl ve kisim ayirmaksizin tim
genotiplerde tespit edilmistir. Yine Est.'® (Tributyl aconitate), % (Tributyl citrate), Fa®
(Stearic acid), Indo' (Tryptamine), Spi (,7,9-Di-tert-butyl-1-oxaspiro(4,5)deca-6,9-diene-2,8-
dione), Ste” (3,5-Cholestadien-7-one), *” (Prostasal) ve #? (Stigmast-5-en-3-ol, oleate) birkag
genotipte ¢ozlcuye bagli olmakla birlikte tim genotiplerde bulunmustur. Diger kimyasal
gruplara ait bilesiklerden bazilari genotiplerin perikarp ve tohum kisimlarina goére farklihk

gb6stermis, bazilari ise bir genotipin perikarp ya da tohum kismina dzellesmistir.

12



Tablo 2. Farkli aygicedi genotiplerinin perikarp ve tohumlarindan hekzan, metanol ve

kloroform ile yapilan ekstraksiyonlarda elde edilen bilesik gruplari ve miktarlari

TTAE 1319 [Perikarp (P)]
Hekzan Metanol Kloroform
Bilesik mg/g P |Bilesik mg/gP | |[Bilesik mg/gP |Bilesik mg/gP | |Bilesik mg/g P|Bilesik mg/gP
Ac.Cl. 5 0,02|Hete. 9 0,06 |Ac.Cl.5 0,08/Ph. 1 0,13 [Alc. 2 0,01|Fa. 5 0,03
Ac. 2 0,02|Indo. 1 0,03| |Alc. 6 0,04 3 0,03 6 0,04 9 0,08
20 0,02|Ph. 4 0,02 27 0,06|Toplam 0,16 27 0,09 14 0,03
Toplam 0,04|S.lu 2 0,05 37 0,03|S.Ld. 2 0,12 35 0,02 19 0,03
Ak. 3 0,07(Si.Lu 2 0,20| [Toplam 0,13 4 0,03 38 0,01|Toplam 0,17
4 0,11|Ste. 5 0,25( |Ak. 3 0,09|Toplam 0,15/ |Toplam 0,17|Indo. 1 0,25
8 0,02 7 0,25 4 0,16|Si.Lu 2 0,37 |Ak. 4 0,0{Ph. 2 0,03
10 0,12 37 0,14 10 0,03 3 0,19 5 0,01|SI0 4 0,02
11 0,19|Toplam 0,64 11 0,18|Toplam 0,56 6 0,06|Spi. 0,04
12 0,20|Te. 3 0,10 12 0,14(Ste. 1 0,06 8 0,02|Ste. 5 0,44
13 0,12 19 0,02 17 0,15 6 0,55 10 0,15 7 0,07
19 0,02 26 0,04 19 0,07 7 0,28 11 0,03 15 0,04
21 0,01|Toplam 0,16 38 0,02 8 0,04 12 0,09 18 0,04
30 0,03 42 0,04 37 0,13 35 0,34 21 0,08
32 0,05 43 0,03 44 0,05 45 0,10 37 0,37
35 0,03 46 0,03 45 0,05| |Toplam 0,90 42 0,04
36 0,02 Toplam 0,94 Toplam 1,16| |Alke. 11 0,02 43 0,13
37 0,11 ALH. 10 0,02|Te. 3 0,13( |ALH. 4 0,07|Toplam 1,21
38 0,03 Amd. 3 1,13 19 0,23 10 0,01|Ste. 12 0,02
42 0,06 4 0,12|Toplam 0,36 12 0,03 19 0,10
43 0,04 Toplam 1,25 Toplam 0,11 26 0,31
44 0,03 Cyc.Alk. 0,12 Amd. 3 2,25/Toplam 0,43
45 0,03 Est. 6 0,60 Ami. 2 0,08
Toplam 1,29 7 0,04 4 0,03
ALH. 1 0,03 27 0,36 Toplam 0,11
3 0,03 40 0,10 Est. 3 0,41
10 0,02 55 0,03 6 2,4
11 0,01 63 0,11 7 0,04
Toplam 0,09 79 0,03 24 0,14
Amd. 3 0,31 81 0,08 26 0,02
Est. 1 0,03 102 19,58 27 0,02
6 0,28 103 1,02 36 0,02
7 0,03 104 1,09 47 0,04
19 0,02 Toplam 23,04 55 0,02
27 0,17 Fa. 5 0,11 56 0,03
40 0,02 7 0,78 79 0,07
55 0,02 12 0,57 84 0,03
79 0,07 14 0,22 102 38,34
81 0,02 19 0,87 103 4,18
102 6,55 22 0,75 104 3,29
103 0,31 Toplam 3,30 105 0,18
104 0,24 Ke. 8 0,06 107 0,27
Toplam 7,76 Toplam 49,51
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Tablo 2 (Devami)

TTAE 1319 [Tohum (T)]

14

Hekzan Metanol Kloroform
Bilesik mg/g T |Bilesik mg/gT | [Bilesik mg/gT (Bilesik mg/lgT | |Bilesik mg/gT |Bilesk mg/gT
Alc. 1 8,06|Ph. 1 4,44\ (Ac.Cl.2 0,06|Est. 3 3,13| [Ac.Cl. 2 1,07|Est. 6 10,04
20 0,22 8 5,91 4 0,28 6 1,54 5 1,12 7 0,42
Toplam 8,28 Toplam 10,35 5 0,85 7 0,08| [Toplam 2,19 19 0,98
Ad. 1 2,69|Silu 2 4,56| [Toplam 1,19 47 0,23| [Alc. 1 34,77 27 7,90
12 0,50|Spi. 0,69| |Alc. 1 8,85 63 1,05 14 0,65 58 0,37
Toplam 3,19|Ste. 9 0,59 2 0,06 69 0,52 27 0,37 63 0,33
Ak. 3 1,25 15 1,44 23 0,07 72 0,05| [Toplam 35,79 80 4,46
4 1,38 18 1,81 27 0,10 94 0,99| |Ad. 1 1,02 102 259,87
9 022 21 0,69 32 0,09 102 71,90 12 1,53 103 12,27
11 0,31 37 5,78| |Toplam 9,17 103 3,77 |Toplam 2,55 104 7,62
12 1,34 42 1,13 |Ak. 3 0,16 104 262 |Ak. 4 1,16|Toplam 304,26
13 0,19 43 1,94 4 0,50(Toplam 85,88 7 0,33|Fa. 12 14,78
16 0,59|Toplam 13,38 10 0,22[Fa. 5 0,13 10 0,56 19 9,02
19 0,59|Te. 3 2,69 12 0,48 22 2,37 11 0,23|Toplam 23,80
24 0,22 15 2,81 13 0,06 24 3,26 12 0,74|Indo. 1 2,51
25 0,9 19 1,53 19 0,45(Toplam 5,76 17 0,65 2 0,56
34 022 26 10,94 42 0,12|Ph. 1 0,72 19 1,12|Toplam 3,07
36 028 27 0,81 43 0,15 2 0,13 35 2,09(Ph. 1 2,56
37 1,25|Toplam 18,78 45 0,62 8 0,65 42 0,37 4 2,60
42 0,53 Toplam 2,76|Toplam 1,50 45 4,18|Toplam 5,16
43 0,25 Alke. 4 0,05|S.Lu 2 0,30| [Toplam 11,43|Si.Lu 3 1,72
45 2,47 13 0,08 4 0,06 |Alke. 3 0,42|Spi. 0,65
49 0,28 Toplam 0,13|Toplam 0,36 |ALH. 3 1,81Ste. 7 6,60
Toplam 12,31 ALH. 3 0,17|Si.Llu 2 1,04 5 0,65 16 1,49
ALH 7 047 10 0,09 3 0,83 9 0,33 21 1,58
Amd. 3 9,85 Toplam 0,26/ Toplam 1,87 12 0,33 37 14,22
8 047 Amd. 3 3,05|Spi. 0,05| |Toplam 3,12 42 1,16
Toplam 10,32 4 0,29|Ste. 6 0,12 (Amd. 3 10,78 43 2,18
Est. 6 10,53 6 0,19 7 0,83 4 0,98|Toplam 27,23
7 078 8 0,17 21 0,14 6 1,53|Te. 3 0,51
15 0,41 10 0,07 37 0,72 8 0,56 10 0,98
27 4,63 Toplam 3,77 42 0,10 10 0,42 16 0,65
5 0,28 43 0,26 |Toplam 14,27 19 0,84
63 0,22 44 0,24| (Ami. 1 1,58 26 11,02
79 219 45 0,26 2 7,11 27 1,58
102 188,87 Toplam 2,67 4 1,49|Toplam 15,58
103 8,50 Te. 3 0,41 6 3,30
104 5,69 19 0,58| [Toplam 13,48
Toplam 222,10 Toplam 0,99
Fa. 22 3,75
24 428
Toplam 8,03




Tablo 2 (Devami)

13 TROO9 [Perikarp (P)]

15

Hekzan Metanol Kloroform

Bilesik mg/g P | |Bilesik mg/g P [Bilesik mg/g P | |Bilesik mg/g P |Bilesik  mg/g P

Alc. 2 0,04 |Ac.Cl. 5 0,48(Fa. 5 0,15| |Ac.Cl. 5 0,06 |Est.102 33,83

Ak. 3 0,20 |Alc. 2 0,02 6 0,09| (Alc. 2 0,02 103 1,71

4 0,40 4 0,01 11 0,03 6 0,05 104 1,32

10 0,64 6 0,05 17 0,33 23 0,01|Toplam 40,49

11 0,62 27 0,07|Toplam 0,60 27 0,09|Fa. 5 0,03

12 0,41 35 0,04|Ph. 3 0,03| |Toplam 0,17 7 0,02

13 0,04| |Toplam 0,19 9 0,02 |Alk. 4 0,14|Toplam 0,05

18 0,12 |Ak. 3 0,09|Toplam 0,05 10 0,05(Indo. 1 0,36

21 0,05 4 0,14|S.Lu 2 0,07 12 0,13|S.LU 4 0,07

35 0,08 10 0,14 4 0,03 17 0,10(Si.Li 3 0,07

36 0,06 11 0,04 0,10 18 0,01|Spi. 0,05

37 0,73 12 0,16(Si.Lu 3 0,12 19 0,08(Ste. 1 0,02

42 0,07 13 0,02(Spi. 0,03 35 0,31 0,05

43 0,15 14 0,13|Ste. 1 0,14 36 0,02 21 0,03

45 0,36 21 0,02 7 0,16 37 0,80 30 0,05

Toplam 3,93 29 0,01 9 0,79 42 0,04 37 0,26

ALH. 11 0,04 36 0,02 37 0,22 45 0,13 42 0,05

Amd. 3 1,02 37 0,49 44 0,04| |Toplam 1,81 43 0,04

Est. 7 0,07 43 0,07 |Toplam 1,35| |ALH. 5 0,05(Toplam 0,50

13 0,17 44 0,10(Te. 19 0,01 10 0,01|Te. 3 0,08

15 0,08| |Toplam 1,43 26 0,08 12 0,03 19 0,10

40 0,05 |ALH. 5 0,14|Toplam 0,09 (Toplam 0,09 26 0,12

41 0,04 10 0,02 Amd. 3 1,38 Toplam 0,30
102 5,30| |Toplam 0,16 4 0,11
103 0,12 |Amd. 3 2,05 Toplam 1,49
Toplam 5,83| |Ami. 4 0,02 Ami. 6 0,03
Fa. 22 0,43 |Est. 6 1,31 Est. 3 0,42
Ph. 1 0,16 7 0,09 6 1,61
S.Li 1 0,15 26 0,01 7 0,07
Si.Lu 2 0,89 27 0,49 9 0,03
Spi. 0,18 40 0,03 24 0,08
Ste. 7 0,12 50 0,09 26 0,01
37 0,09 55 0,03 27 1,13
Toplam 0,21 63 0,02 47 0,03
Te. 2 0,06 69 0,05 55 0,02
3 0,35 102 24,31 63 0,09
19 0,43 103 1,80 73 0,06
Toplam 0,34 104 2,05 81 0,07
Toplam 30,28 84 0,01




Tablo 2 (Devami)

13 TR009 [Tohum (T)]

16

Hekzan Metanol Kloroform
Bilesik mg/g T |Bilesik mg/gT | |Bilesik mg/gT |Bilesik mg/gT | |Bilesik mg/gT |Bilesik mg/gT
AcCl. 2 0,36|Est. 103 6,97 |Ac.Cl. 4 0,39|Est. 3 5,83| |Ac.Cl. 2 0,27|Est. 63 0,23
3 3,91 104 3,19 5 0,40 6 2,79 5 0,77 69 0,23
Toplam 4,27\ Toplam  128,64| |Toplam 0,79 7 0,14| [Toplam 1,04 73 0,81
Alc. 17 0,30|Fa. 2 0,54| |Alc. 2 0,12 38 0,39 [Alc. 1 32,20 77 0,23
27 0,24 3 4195 23 0,09 45 2,96 6 0,14 79 0,32
35 0,51 7 38,32 |Toplam 0,21 47 0,42| |Toplam 32,34 102 289,68
Toplam 1,05 17 0,39 |Ad. 7 0,50 57 0,19| [(Ak. 4 0,68 103 19,15
Ald. 1 1,80 22 11,03| |Ak. 3 0,39 58 0,36 8 0,41 104 13,14
2 0,27|Toplam 92,23 4 1,01 63 1,18 9 0,27 105 3,30
5 0,30{Indo. 1 1,56 12 0,96 69 2,12 10 1,85/Toplam 358,79
18 0,30|Ph. 4 0,90 19 0,40 72 0,20 1 0,27\Fa. 12 10,70
Toplam 2,67 5 0,12 42 0,29 73 0,37 12 0,63 15 0,77
Alk. 2 0,36 7 0,21 45 1,21 102 76,90 17 0,23 22 3,12
4 0,96 8 6,19| [Toplam 4,26 103 4,91 19 0,41 23 0,14
10 1,83|Toplam 7,42| |Ake. 1 0,20 104 3,01 42 0,41(Toplam 14,73
12 0,99(Si.Llu 2 0,81 4 0,11 105 1,18 45 0,81(Indo. 1 2,12
17 5,26 3 0,60 13 0,17|Toplam 102,95 47 0,27\Ph. 4 1,49
18 0,15|Toplam 1,41| |Toplam 0,48/Fa. 6 0,29| |Toplam 6,24 5 0,32
19 0,78(Spi. 0,66 |AL.H. 1 0,09 7 10,68| |Ake. 3 0,36(Toplam 1,81
26 0,72|Ste. 15 2,19 5 0,53 12 12,20| |ALH. 5 0,50|Si.Lu 3 1,22
34 0,12 16 1,92 10 0,11 22 3,11 7 0,32(Spi. 0,72
35 1217 20 0,48| |Toplam 0,73|Toplam 26,28 9 0,90(Ste. 7 1,90
36 0,18 21 1,26| |Amd. 3 4,39|Ph. 1 0,28 12 0,23 15 0,50
37 0,96 22 0,63 4 0,60 2 0,26| [Toplam 1,95 21 0,50
42 0,63 32 0,84 6 0,20 8 3,16 |Amd. 3 8,94 22 0,18
47 1,14 37 1217 8 0,31|Toplam 3,70 5 0,68 23 0,23
Toplam 26,25 42 1,56 9 0,46(S.L0 2 0,15 7 0,23 37 6,55
ALH. 5 0,60 43 2,34 |Toplam 5,96 4 0,12 8 0,54 42 0,68
7 0,51|Toplam 23,39| (Ami. 6 0,19|Toplam 0,27 9 0,86 43 0,72
1 0,27|Te. 10 0,42 Silu 2 1,88 |Toplam  11,25(Toplam 11,26
Toplam 1,38 13 1,86 3 0,53| [Ami. 2 1,63|Te. 3 0,27
Amd. 3 2,67 19 2,19 Toplam 2,41 4 0,50 10 0,18
Cyc.Alke 1 0,30 26 2,10 Spi. 0,22 6 1,81 19 0,99
Est. 3 12,65|Toplam 6,57 Ste. 6 0,19| [Toplam 3,94 26 1,40
4 0,30 7 0,77| |Est. 3 6,95 27 0,81
7 1,50 37 1,63 6 13,32|Toplam 3,65
55 0,18 43 0,33 7 0,23
57 0,48 Toplam 2,92 43 1,08
58 1,80 Te. 19 1,83 45 8,22
65 0,18 26 0,68 47 0,81
73 0,93 Toplam 2,51 48 0,23
79 0,84 57 0,32
102 99,62 58 0,54




Tablo 2 (Devami)

TTAE 13-9 [Perikarp (P)]

17

Hekzan Metanol Kloroform
Bilesik mg/g P |Bilesik mg/g P | |Bilesik mg/g P |Bilesik mg/g P | |Bilesik mg/g P|Bilesik mg/g P
Alc. 20 0,14|Ste. 7 0,40{ [Ac.Cl. 5 0,11|Fa. 5 0,07 |Alc. 6 0,06|Fa. 7 3,88
Alk. 3 0,3 21 0,40| |Alc. 2 0,04 7 1,15 27 0,15 9 0,16
4 0,77 37 2,14 27 0,08 8 0,14| |Toplam 0,21 12 0,92
10 4,46 42 0,60| [Toplam 0,12 12 1,15/ |Ak. 4 0,26 14 0,13
11 1,30 43 0,21 |Ak. 3 0,14 13 0,10 10 1,04 19 0,08
12 1,42|Toplam 3,75 4 0,35 18 0,04 12 0,21 22 0,99
17  4,19|Te. 3 0,20 10 0,10 22 0,83 17 1,54|Toplam 6,16
18 0,61 9 0,27 11 0,07|Toplam 3,48 19 0,15|Indo. 1 0,62
19 049 19 0,22 12 0,32|Indo. 1 0,04 35 1,33|Ph. 4 0,25
26 0,21 26 3,42 13 0,03(Ph. 2 0,07 37 222 8 0,12
34 1,01|Toplam 4,11 17 0,63|S.Lu 2 0,07 42 0,08/ Toplam 0,37
35 345 18 0,03 4 0,06 45 0,06|Si.Lu 3 0,17
37 6,98 19 0,17|Toplam 0,13| |Toplam 6,89|Spi. 0,10
39 0,25 37 0,12|Si.Llu 2 0,72| |Ake. 11 0,04|Ste. 7 0,27
42 0,28 42 0,05 3 0,18/ |ALH. 3 0,03 15 0,10
43 0,30 45 0,50|{Toplam 0,90 5 012 21 0,12
45 0,76 Toplam 2,51|Spi. 0,09| |Toplam 0,15 37 1,03
Toplam 26,79 Alke. 1 0,11|Ste. 1 0,06| [Amd. 3 2,05 42 0,11
AlLH. 5 057 4 0,08 5 0,86 4 0,23 43 0,15
7 0,39 Toplam 0,19 7 0,29 7 0,10(Toplam 1,78
Toplam 0,96 AlH. 5 0,16 37 0,49| [Toplam 2,38|Te. 1 0,13
Amd. 3 1,86 10 0,04|Toplam 1,70| [Ami. 2 0,17 3 0,11
Cyc.Ak. 3 0,15 Toplam 0,20|Te. 9 0,04 6 0,15 13 0,06
Cyc.Alke. 2 1,22 Amd. 3 2,14 19 0,48| |Toplam 0,32 19 0,22
Est. 7 0,47 9 0,04 26 0,26| |Est. 3 1,71 26 1,12
40 0,27 Toplam 2,18 27 0,10 6 3,79|Toplam 1,64
45 1,01 Ami. 6 0,05|Toplam 0,88 7 014
55 0,17 Est. 3 1,17 47 0,10
79 037 6 1,48 54 0,18
102 23,96 7 0,10 55 0,06
103 1,36 27 0,79 56 0,06
104 0,75 30 0,08 73 0,18
Toplam 28,36 40 0,12 79 0,11
Fa. 12 3,87 55 0,04 81 0,11
17 143 63 0,22 100 0,06
19 0,33 69 0,34 102 69,62
22 1,72 72 0,04 103 6,78
Toplam 7,35 79 0,06 104 4,06
Ke. 5 0,14 102 35,08 105 0,34
Ph. 1 0,73 103 1,85 Toplam 87,30
8 1,08 104 1,64
Toplam 1,81 Toplam 43,01
Silu 2 1,35




Tablo 2 (Devami)

TTAE 13-9 [Tohum (T)]

18

Hekzan Metanol Kloroform
Bilesik mg/g T (Bilesik mg/g T Bilesik mg/g T |Bilesik mg/gT | |Bilesik mg/gT [Bilesik mg/igT
AcCl. 2 0,39|Fa. 7 4928 |AcCl. 5 0,39|Fa. 5 0,26] [Ac.Cl. 3  42,04[Ste. 4 1,31
5 051 12 48,13| |[Alc. 6 0,17 7 1443 5 3,08 7 5,80
Toplam 0,90 14 0,39 8 0,15 14 0,97| |Toplam 45,12 11 0,47
Alc. 6 047 17 0,43 27 0,34 22 311 [Alc. 6 0,05 21 4,39
35 0,51 22 1435 |Toplam 0,66/ Toplam 18,77 13 6,01 25 2,92
Toplam 0,98|Toplam 112,58 [Ak. 3 0,30|Ph. 1 0,17 21 2,30 37 7,99
Ald. 1 0,95|Indo. 1 1,70 4 0,71 3 0,13 25 9,97 41 1,31
5 059|Ph. 4 1,85 10 0,26 5 0,37 27 0,10 42 6,37
Toplam 1,54 5 0,28 1 0,15 8 2,47 29 2,77 43 2,61
Akk. 4 1,06 8 717 12 0,67 3,14 31 2,04 44 1,31
9  0,59|Toplam 9,30 19 0,41|S.Lu. 4 0,13 |Toplam  23,24(Toplam 34,48
10  3,55(SiLu 3 0,55 42 0,17|Silu 2 1,31 |Ad. 1 0,05|Te. 6 0,47
11 0,32|Spi. 0,91 43 0,15 3 0,62| |Ak. 4 0,10 11 0,16
12 1,22|Ste. 15 2,21 45 1,14|Toplam 1,93 11 0,05 19 0,10
17 0,35 21 2,29| |Toplam 3,96|Spi. 0,21 12 0,10 0,73
19 1,18 22 0,91 |Ake. 1 0,19|Ste. 5 0,13 18 0,21
35 10,01 30 2,13 13 0,19 7 0,39 45 4,96
37 3,78 37 13,96| |Toplam 0,38 15 0,32 48 0,05
38 035 42 217 |ALH. 5 0,32 21 0,52 |Toplam 5,47
42 0,55 43 3,31 |Amd. 3 7,41 32 0,15| |ALH. 12 0,05
45 1,30(Toplam 26,98 4 0,56 35 0,30| [(Amd. 3 3,81
Toplam 24,26|Te. 15 2,05 8 0,34 37 2,25| |Est. 6 6,16
AlH. 5 0,63 19 2,80 9 0,79 43 0,41 7 1,41
7 07 22 0,95 1 0,30{Toplam 4,47 26 0,05
Toplam 1,34 26 4,61 |Toplam 9,40(Te. 13 0,24 55 0,05
And. 3 371 27 1,10 |Ami. 6 0,39 19 1,12 90 2,82
CycAk. 9  0,32|Toplam  11,51| [Est. 6 6,72 26 1,46 102 99,75
Est. 3 1577 9 0,21|Toplam 2,82 105 5,74
7 1,77 27 2,88 Toplam 115,98
30 0,51 29 0,21 Fa. 5 1,41
31 0,83 31 0,26 9 0,05
32 10,60 47 0,43 12 245,35
58 1,97 50 0,13 13 0,37
61 0,28 58 0,47 17 2,82
73 1,18 63 1,95 19 38,33
79 0,95 67 3,29 22 5,07
81 0,59 72 0,39 Toplam 293,40
102 143,77 73 0,64
103 10,45 81 0,47
104 4,85 102 127,41
105 4,26 103 14,58
Toplam 197,78 104 7,73
Toplam 167,77




Tablo 2 (Devami)

11 TR0O15 CL [Perikarp (P)]
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Hekzan Metanol Kloroform
Bilesik mg/g P |Bilesik mg/g P | |Bilesik mg/g P |Bilesik mg/gP | |Bilesik mg/gP |Bilesik mg/gP
Alc. 2 0,06(Si.Lu 2 1,45 [Alc. 1 0,12|Indo. 1 0,57| |Alc. 1 0,86|Fa. 5 0,05
37 0,14|Spi. 0,24 2 0,05|Ke. 5 0,07 2 0,02 9 0,12
Toplam 0,20(Ste. 7 0,45 27 0,04|Ph. 3 0,06 10 0,17 14 0,12
Ak. 3 0,30 37 0,19| [Toplam 0,21(Si.Lu 2 0,39 23 0,02 19 0,05
4 0,54|Toplam 0,64/ |Ak. 3 0,08 8 0,06 27 0,03 22 0,34
10 0,58|Te. 2 0,06 10 0,28|Toplam 0,45/ |Toplam 1,10 24 0,48
11 0,11 3 0,35 11 0,08|Spi. 0,08 |Ak. 4 0,16|Toplam 1,16
12 0,51 19 0,49 12 0,35|Ste. 37 0,13 10 0,15/Indo. 1 0,38
19 0,06|Toplam 0,90 13 0,04|Te. 2 0,05 12 0,15|Ph. 4 0,08
21 0,06 18 0,04 19 0,43 19 0,04|S.Li 2 0,03
29 0,05 19 0,16 26 0,29 25 0,39|Si.Lu 3 0,05
36 0,17 21 0,04|Toplam 0,77 35 0,05|Spi. 0,05
37 0,23 29 0,04 36 0,54|Ste. 1 0,05
38 0,10 32 0,05 43 0,03 7 0,08
42 0,13 36 0,06 Toplam 1,51 21 0,03
43 0,16 37 0,48 ALH. 1 0,01 27 0,02
44 0,08 42 0,07 3 0,47 37 0,34
Toplam 3,08 45 0,06 5 0,07 42 0,05
AlH. 3 0,43 Toplam 1,83 8 0,07 43 0,04
10 0,07 Alke. 11 0,48 10 0,02|Toplam 0,61
Toplam 0,50 ALH. 5 0,13 Toplam 0,64|Te. 2 0,01
Amd. 3 0,95 10 0,05 Amd. 3 0,72 9 0,03
Est. 6 0,36 11 0,06 8 0,06 19 0,13
7 0,10 Toplam 0,24 Toplam 0,78 26 0,41
11 0,06 Amd. 3 0,12 Ami. 6 0,03|Toplam 0,58
42 0,11 4 1,10 Anh. 1 0,09
47 0,12 Toplam 1,22 Est. 3 0,79
51 0,73 Anh. 2 0,16 6 0,94
79 0,10 Est. 6 0,36 7 0,05
102 5,70 27 0,33 27 0,47
103 0,15 43 0,53 47 0,05
104 0,09 55 0,04 55 0,02
Toplam 7,52 102 13,54 73 0,07
Fa. 2 0,07 103 0,56 79 0,04
14 0,20 104 0,60 86 0,02
22 0,93 108 0,06 102 17,46
Toplam 1,20 Toplam 16,02 103 1,14
Ph. 1 0,40 Fa. 5 0,08 104 0,73
2 0,15 10 0,96 Toplam 21,78
Toplam 0,55 13 0,16
SLi 2 0,73 22 0,47
4 0,07 Toplam 1,67
Toplam 0,80




Tablo 2 (Devami)

20

11 TR015 CL [Tohum (T)]
Hekzan Metanol Kloroform
Bilesik mg/g T |Bilesik mg/gT | |Bilesik mg/gT |Bilesik mg/gT | |[Bilesik mg/gT|Bilesik mg/gT
Alc. 6 0,49|Est. 102 127,79 |Ac.Cl. 5 1,44|Est. 6 3,19 |Alc. 6  0,25|Est. 104 8,99
17 0,29 103 11,13 |Alc. 2 0,05 7 0,16 8 0117 107 3,18
19 0,52 104 3,84 6 0,12 29 0,09 11 0,13|Toplam 296,96
35 0,59|Toplam 162,75 24 0,07 30 0,28 30 0,30fFa. 7 52,43
Toplam 1,89|Fa. 1 0,55 27 0,20 31 0,41 33 0,51 12 12,90
Ald. 1 1,43 2 0,55 39 0,90 33 0,07 |Toplam 1,36 22 513
5 5,08 3 25,94| |Toplam 1,34 47 049 |Ak. 4 0,76|Toplam 70,46
Toplam 6,51 7 4140 |Ad. 8 0,20 58 0,11 10 2,08/Ph. 1 0,59
Alk. 4 0,88 9 0,39 |Ak. 3 0,20 63 1,62 11 025 5 0,64
9 0,33 14 0,49 4 0,41 67 1,33 16 047 8 2,63
10 3,35 19 0,16 10 0,16 72 0,16 19 0,21|Toplam 3,86
1 0,26 22 11,52 1" 0,08 80 2,28 34  0,17(SiLu 1 0,13
12 0,88|Toplam 81,00 12 0,37 88 0,08 35 225 8 0,21
17 8,01(Indo. 1 1,46 16 0,11 102 68,37 37 1,23|Toplam 0,34
18 0,33|Ke. 6 0,33 17 0,11 103 21,67 45  4,03|Spi. 0,51
19 0,52|Ph 4 9,54 19 0,15 104 4,85| |Toplam 11,45|Ste. 7 4,45
23 0,85 8 0,49 35 0,17|Toplam 105,16 |ALH. 2 042 15 1,32
26 0,46|Toplam 10,03 44 0,07|Fa. 5 0,17 5 0,68 21 1,95
36 1,20|{SiLu 2 0,72 45 0,67 19 4,29 7 051 35 0,85
37 1,04|Spi. 0,59| |Toplam 2,50 22 1,48 120,30 37 7,30
44 0,16|Ste. 15 0,78 [ALH. 3 0,17|Toplam 594| |Toplam 1,91 42 0,89
45 1,14 22 0,39 5 0,49(Indo. 1 1,35 |Amd. 3 5,60 43 3,18
Toplam 19,41 30 1,33 10 0,05|Ph. . 3 0,08 6 1,19|Toplam 19,94
Ake. 9 0,85 37 10,97 |Toplam 0,71 8 1,83 7 0,13|Te. 10 0,64
ALH 5 0,39 38 4,36 |Amd. 3 4,25/ Toplam 1,91| |Toplam 6,92 15 1,91
7 0,26 42 2,90 4 0,34(S.Li 2 0,18 [Ami. 2 255 18 0,42
9 0,52 43 2,05 6 0,33 4 0,07 7 059 19 1,40
Toplam 1,17 45 2,28 8 0,21|Toplam 0,25/ |Toplam 3,14 26 3,01
Amd. 3 2,44(Toplam 25,06| |Toplam 513|Silu 3 0,74| |Est. 3 11,41|Toplam 7,38
Cyc.Ak. 7 2,83(Te. 10 0,59 [Ami. 2 0,83(Spi. 0,09 6 594
Est. 3 11,59 13 0,36 Ste. 7 0,51 9 047
7 0,91 18 0,46 15 0,33 25 0,25
47 0,52 19 2,05 21 0,34 40 1,53
55 0,20 26 3,81 35 0,25 45 11,50
56 0,26 28 0,52 37 1,08 47 1,95
58 0,39 29 0,59 42 0,11 58 0,51
63 0,36|Toplam 8,38 43 0,28 63 20,24
65 0,16 Toplam 2,90 65 030
72 0,26 Te. 9 0,16 77 1,40
73 0,81 13 0,17 80 7,21
79 1,17 18 0,20 99 0,76
81 0,72 19 0,94 102 221,32
96 2,64 Toplam 1,47




Tablo 2 (Devami)

13 TROO1 [Perikarp (P)]

Hekzan Metanol Kloroform
Bilesik mg/g P |Bilesik mg/gP | [Bilesik mg/gP |Bilesk mg/gP | |Bilesik mg/gP [Bilesik mg/gP
Ac. 2 0,11|Ph. 1 1,63 |Alc. 2 0,03|Fa. 5 0,08 [Alc. 2 0,02|Fa. 9 0,26
Ak. 3 0,50 2 0,13 6 0,09 9 0,16 6 0,09 14 0,18
4 0,87 4 0,52 20 0,03 14 0,25 27 0,30 19 0,11
10 2,85 2,28 27 0,21 17 1,02 |Toplam 0,41|Toplam 0,55
11 0,20{S.14 2 1,88| |Toplam 0,36 19 0,07 [Ak. 4 0,20|Ph. 2 0,04
12 0,83 4 0,13| |Ad. 8 0,03 1,58 10 0,25 4 0,56
16 0,17|Toplam  2,01| |Ak. 4 0,23|Indo. 1 0,70 11 0,27|Toplam 0,60
18 0,24|Si.Lu 2 2,67 8 0,10|Ph. 2 0,10 12 0,19(S.li 4 0,04
19 0,17|Spi. 0,40 10 0,49 4 0,22 18 0,01{Silu. 2 1,11
31 1,67|Ste. 7 0,76 11 0,03|Toplam 0,32 25 0,06|Spi. 0,09
34 0,12 12 0,16 12 0,21|S.Li 4 0,04 35 0,89(Ste. 1 0,21
37 2,74 14 0,69 15 0,22|Si.lu 3 0,18 36 0,02 7 0,30
38 0,55 43 0,31 17 0,29|Spi. 0,09 37 1,32 15 0,19
39 0,26 45 0,26 36 0,23|Ste. 1 0,24 40 0,11 21 0,23
42 0,39(Toplam 2,18 43 0,09 5 0,53 43 0,08 35 0,11
43 0,20|Te. 3 0,66 45 0,26 6 0,12 45 0,21 37 0,79
Toplam 11,76 19 0,83| [Toplam 2,15 7 0,20 46 0,44 42 0,18
Ake. 5 0,42 26 0,22| |Alke. 13 0,03 9 0,03 |Toplam 4,05 43 0,23
6 0,11|Toplam 1,71 |ALH. 6 0,05 15 0,06 |Alke. 11 0,04|Toplam 2,24
Toplam 0,53 7 0,23 21 0,14 [Amd. 3 3,42|Te. 2 0,02
AH. 7 0,25 10 0,03 37 0,43 7 0,08 8 1,15
10 0,11 Toplam 0,31 43 0,14 8 0,18 10 0,04
Toplam 0,36 Amd. 3 2,95|Toplam 1,89| [Toplam 3,68 19 0,57
Amd. 3 2,44 4 0,27|Te. 19 0,52| [Est. 3 1,88 26 1,71
Est. 6 1,34 5 0,09 26 0,80 6 4,74|Toplam 3,49
7 0,51 8 0,19(Toplam 1,32 7 0,44
40 0,13 Toplam 3,50 26 0,02
55 0,16 Ami. 2 0,23 43 0,83
79 0,50 Est. 6 2,02 47 0,19
81 0,12 9 0,14 55 0,06
84 0,40 27 0,92 60 0,06
100 0,41 47 0,17 63 0,14
102 44,21 51 0,71 69 0,06
103 1,46 55 0,03 100 0,21
104 0,97 67 0,55 102 73,87
Toplam 50,21 72 0,05 103 12,92
Fa. 10 2,04 79 0,13 104 6,16
14 1,87 102 32,94 107 0,63
20 0,14 103 3,52 Toplam 102,21
22 1,85 104 2,98
Toplam 5,90 Toplam 44,16

21




Tablo 2 (Devami)

13 TR001 [Tohum (T)]

22

Hekzan Metanol Kloroform
Bilesik mg/g T [Bilesik mg/gT | |[Bilesik mg/gT |Bilesk mg/gT | |Bilesik mg/g T [Bilesik mg/gT
AcCl. 2 0,43(Est. 103 18,28 |[Ac.Cl. 3 231|Fa. 5 0,23] |AcCl. 2 093|Fa. 7 36,00
5 0,28 104 9,02 5 1,27 9 017| [Ae. 21 0,05 12 61,68
Toplam 0,71 105 2,36| |Toplam 3,58 12 12,00 (Ak. 10 13,16 14 0,20
Ac. 35 0,43|Toplam  275,82| |[Alc. 2 0,05 22 244 16 7,39 17 0,44
38 051|Fa. 7 2817 6 0,07|Toplam 14,84 17 4,60 22 11,84
Toplam 0,94 9 0,28 22 0,11|Ph. 1 0,89 19 5,18|Toplam 110,16
Ald. 1 0,32 12 20,72 27 0,14 2 0,15 22 2,89|Indo. 1 0,83
5 0,63 14 0,32| |[Toplam 0,37 8 0,78 26 5,04|Ph. 1 2,10
1" 0,28 17 0,28/ (Ald. 8 0,65|Toplam 1,82 35 2,64 4 5,23
Toplam 1,23 19 8,15 |Ak. 3 0,10|S.Lu 2 0,42 37 8,71 5 0,78
Ak. 4 0,51 22 8,00 4 0,51 4 0,09 45 1,03 8 15,16
10 2,32|Toplam 65,92 10 0,73|Toplam 0,51 52 1,17|Toplam 23,27
12 047|Ph. 4 0,98 1 0,10|Si. Lu 2 1,28| |Toplam 51,81(SiLu 3 0,59
17 2,68 5 0,35 12 0,52|Spi. 0,21| |Ake. 8 0,49|Ste. 15 2,98
19 0,59 8 4,49 19 0,51|Ste. 6 0,15 12 0,68 21 9,88
23 0,39|Toplam 5,82 25 0,67 7 0,86 |Toplam 1,17 22 0,64
26 0,39(Si.Lu 6 0,28 32 0,09 15 0,21/ |Amd. 3 4,35 29 2,40
28 0,32(Spi. 0,47 34 0,23 21 0,31 4 1,96 30 3,52
35 2,64|Ste. 15 1,65 42 0,84 25 0,20 8 0,20 32 1,86
42 0,16 16 1,73 43 0,30 37 1,05 9 0,29 37 2274
43 0,20 21 1,30 45 0,59 42 0,10| |Toplam 6,80 42 8,95
45 2,17 22 0,47 |[Toplam 5,19 43 0,33 [Anh. 2 0,44 43 8,61
Toplam 12,84 32 0,71 |ALH. 10 0,09(Toplam 3,21| [Cyc.Ak. 1 2,89(Toplam 61,58
Ake. 2 0,51 37 9,10 [Amd. 3 252(Te. 2 0,06| |Est. 3 9,54(Te. 10 0,24
AH. 5 0,24 42 1,46 9 0,44 19 0,47 6 4,35 15 2,79
Amd. 3 2,68 43 1,50 [Toplam 2,96| Toplam 0,53 22 0,24 17 0,20
4 0,71|Toplam  17,92| [Ami. 6 0,63 23 0,10 18 1,08
8 0,24|Te. 8 0,16| |Est. 3 2,74 30 0,15 19 0,20
Toplam 3,63 10 0,47 6 2,77 31 0,29 26 3,77
Cyc.Ak. 4 0,20 13 1,26 9 0,06 67 0,20 27 0,44
5 0,24 19 0,95 27 1,48 73 0,98(Toplam 8,72
Toplam 0,44 24 0,55 29 0,14 76 0,39
Est. 5 0,28 26 3,98 40 0,09 81 0,44
6  11,70|Toplam 7,37 58 0,14 96 9,78
7 1,06 67 1,58 102 174,96
34 0,43 72 0,11 103 9,49
35 0,35 102 70,08 104 4,35
67 0,59 103 3,84 105 4,45
73 0,35 104 4,59 Toplam 219,71
79 0,79 Toplam 87,62
102 230,61




Tablo 2 (Devami)
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2453 A [Perikarp (P)]
Hekzan Metanol Kloroform
Bilesik  mg/g P |Bilesik mg/gP | |Bilesik mg/gP |Bilesik mg/gP | [Bilesik mg/gP [Bilesik mg/g P
AcCl. 4 0,12|Si.Lu 2 0,75 |Ac.Cl. 3 043|Fa. 5 0,21 |Alc. 2 0,01|Est. 104 0,34
5 0,13 3 0,18 4 0,57 9 0,10 6 0,09 107 0,39
Toplam 0,25|Toplam 0,93 5 0,68 17 1,00 23 0,01|Toplam 66,38
Ac. 2 0,04|Spi. 0,12 |Toplam 1,68 19 0,05 27 0,24|Fa. 14 0,16
Ak. 3 0,18(Ste. 7 0,13 |Alc. 2 0,04|Toplam 1,36| |Toplam 0,35 19 0,01
4 0,35 37 0,08 6 0,07|Ke. 4 0,15 |Ak. 4 0,14|Toplam 0,17
10 0,23(Toplam 0,21 15 0,03|Ph. 3 0,04 5 0,02|Indo. 1 0,41
1 0,08|Te. 2 0,04 27 0,10|S.I0 2 0,06 10 0,17(Ph. 2 0,01
12 0,79 19 0,30 |Toplam 0,24 4 0,03 12 0,13(Sla 4 0,02
13 0,04 0,34| |Ald. 5 0,11|Toplam 0,09 25 0,25|Silli 4 0,01
16 0,05 Ak. 4 0,17|Silu 8 0,14 36 0,02 6 0,06
17 0,81 10 0,15|Ste. 1 0,14 37 0,36{Toplam 0,07
21 0,04 1" 0,14 6 0,61 43 0,10(Spi. 0,05
23 0,03 12 0,16 7 0,26 45 046(Ste. 5 0,04
32 0,44 19 0,11 10 0,04| |Toplam 1,65 7 024
35 1,33 43 1,08 21 0,06 |Alke. 11 0,03 9 010
37 1,15 45 0,23 25 0,06 |ALH. 10 0,03 15 0,09
42 0,14 50 0,03 37 0,28 12 0,04 21 010
43 0,10 Toplam 2,07 42 0,05| |Toplam 0,07 22 0,04
46 0,09 Alke. 13 0,02 43 0,03 |Amd. 3 3,12 37 054
Toplam 5,85 AlH. 4 0,05|Toplam 1,53 7 0,03 42 0,07
ALH. 3 0,64 10 0,02|Te. 19 0,33 8 0,12 43 0,25
5 0,17 Toplam 0,07 26 0,20 |Toplam 3,27|Toplam 1,47
10 0,04 Amd. 3 2,53|Toplam 0,53| |Anh. 1 0,31|Te. 13 0,15
Toplam 0,85 Est. 1 0,11 Est. 3 0,76 19 0,18
Amd. 3 0,55 6 1,23 6 3,43 26 0,26
Est. 41 0,04 7 0,04 7 0,04|Toplam 0,59
47 0,04 9 0,05 16 0,01
65 0,12 13 0,06 24 0,12
95 0,27 26 0,02 26 0,03
102 7,36 27 1,24 27 3,62
103 0,28 47 0,10 29 0,50
104 0,20 63 0,19 47 0,35
Toplam 8,31 67 0,13 55 0,02
Fa. 12 0,42 72 0,02 58 0,04
22 0,76 73 0,14 60 0,04
Toplam 1,18 84 0,02 69 0,04
Ph. 2 0,11 102 32,79 73 0,09
SLi. 2 0,04 103 2,22 84 0,05
4 0,29 104 3,21 100 0,07
Toplam 0,33 105 0,04 102 52,54
Toplam 41,61 103 3,90




Tablo 2 (Devami)

2453 A [Tohum (T)]
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Hekzan Metanol Kloroform
Bilesik mg/g T |Bilesik mg/gT | |Bilesik mg/gT |Bilesik mg/gT Bilesik mg/g T |Bilesik mg/gT
AcCl. 3 6,84|Est. 63 1,57 |Ac.Cl. 5 165|Est. 6 2,75 |AcCl. 2 0,21|Est. 102 370,98
5 1,17 67 1,53 |Alc. 2 0,05 29 0,18 5 0,32 103 36,23
Toplam 8,01 72 0,67 6 0,08 46 0,09| |Toplam 0,53 104 19,46
Alc. 6 0,63 73 0,67 12 0,09 47 0,26 |Alc. 1 33,85 105 1,75
16 0,31 79 1,48 21 0,27 58 0,19 6 0,37|Toplam 448,41
28 0,94 81 2,02 23 0,07 63 3,45 27 0,69|Fa. 4 0,11
29 0,58 102 187,11 27 0,18 67 2,40 28 0,16 19 5,71
35 1,30 103 17,10| |Toplam 0,74 69 0,08 |Toplam 35,07 22 2,12
Toplam 3,76 104 562| |Ad. 8 0,20 71 1,06 |Ald. 1 0,63|Toplam 7,94
Ad. 1 0,85|Toplam 248,09| |Ak. 4 0,47 72 0,24 9 0,37|Hete. 6 0,90
5 1,80|Fa. 3 37,12 10 0,14 80 3,95 12 0,48|Indo. 1 0,74
8 1,30 7 6528 1 0,08 102 56,60| |Toplam 1,48|Ke. 1 0,11
Toplam 3,95 9 0,40 12 0,42 103 19,83 |Ak. 4 0,32|Ph. 8 0,74
Ak. 4 0,67 16 0,31 18 0,05 104 10,09 10 0,32|S.L0 4 0,11
10 0,90 22 1579 19 0,19|Toplam 101,17 12 0,26|Si.Lu 3 0,53
12 0,76|Toplam 118,90 37 0,08/Fa. 5 0,31 34 0,11 7 0,16
19 0,67|Indo. 1 1,08 38 0,20 9 0,18 35 0,21|Toplam 0,69
20 0,45|Ph. 4 1,12 42 0,22 19 4,70 43 0,11|Spi. 0,16
35 1,03 5 0,36 45 1,00 22 2,48 45 0,48|Ste. 1 0,11
37 0,54 8 5,80| |Toplam 2,85/ Toplam 7,67| |Toplam 1,81 5 0,11
39 0,40|Toplam 7,28| |Alke. 13 0,08|Ph. 2 0,09] [ALH. 5 0,21 7 2,38
42 2,20|Si.Llu 2 0,90| |ALH. 4 0,08 6 0,24 12 0,21 9 1,80
43 0,40 3 0,72 5 0,39 8 1,65 |Toplam 0,42 14 0,11
45 3,06/ Toplam 1,62 7 0,19|Toplam 1,98 |Amd. 3 9,15 15 0,69
46 0,72|Spi. 0,72 10 0,07|S.LG 4 0,08 4 0,58 19 0,16
Toplam  11,80|Ste. 4 0,45| |Toplam 0,73|Silu 2 1,72 8 0,32 21 0,32
Alke. 9 0,27 9 0,58| |Amd. 3 474|Ste. 6 0,15 |Toplam 10,05 22 0,48
ALH. 3 0,31 15 1,80 4 0,34 7 1,19 |Ami. 2 1,06 24 0,74
5 0,45 16 2,16 6 0,84 15 0,42 6 0,63 37 4,71
Toplam 0,76 21 1,71 8 0,23 21 0,42| |(Toplam 1,69 42 0,58
Amd. 3 3,91 22 0,40| |Toplam 6,15 22 0,19| |[Cyc.Ak. 4 0,05 43 0,69
4 0,45 3 0,36| |Ami. 2 0,98 37 2,17| |Est. 6 16,18 45 0,37
8 0,45 32 1,12 42 0,18 9 0,26/ Toplam 13,25
Toplam 4,81 37 13,72 43 0,49 19 0,53|Te. 10 0,32
Est. 3 15,61 41 0,36 Toplam 5,21 26 0,16 18 0,11
6 10,26 42 2,25 Te. 2 0,05 47 0,37 19 0,26
7 1,17 43 2,52 10 0,09 58 0,26 20 0,11
12 0,40|Toplam 27,43 19 1,03 63 0,32 26 3,97
17 0,63|Te. 10 0,63 26 1,44 65 0,11|Toplam 4,77
21 0,36 12 0,40 Toplam 2,61 67 0,37
37 0,54 13 2,02 73 0,16
47 0,81 19 0,81 83 0,90
58 0,54 20 0,36 84 0,37
26 711
Toplam 11,33




Tablo 2 (Devami)

9728 A [Perikarp (P)]

25

Hekzan Metanol Kloroform
Bilesik mg/gP |Bilesik mg/gP | |Bilesik mg/gP |Bilesik mg/gP | [Bilesik  mg/gP |(Bilesik mg/g P
Ac.Cl. 4 0,19|S.Li 2 0,43| |Ac.Cl. 4 0,14|Fa. 5 0,09 |Ac.Cl. 5 0,07|Fa. 5 0,11
5 0,22|Si.Lu 2 1,79 5 0,13 7 0,06/ |Alc. 6 0,08 7 0,13
Toplam 0,41 3 0,92 |Toplam 0,27 8 0,15 27 0,18 9 0,12
Ac. 2 0,08 Toplam 2,71 |Alc. 1 0,42 14 0,17| [Toplam 0,26 12 0,49
Ak. 3 0,22|Spi. 0,18 2 0,03 18 0,02 |Ad. 1 0,06 14 0,09
4 0,63|Ste. 1 0,14 6 0,10 19 0,06 |Ak. 4 0,16 19 0,07
10 2,06 7 0,36 27 0,19 22 0,40 8 0,36 22 0,35
11 0,13 37 0,47| |Toplam 0,74|Toplam 0,95 10 0,58| Toplam 1,36
12 0,60 45 0,10| (Ak. 4 0,21|Indo. 1 0,41 11 0,03|{Indo. 1 0,29
13 0,06|Toplam 1,07 10 0,35|Ph. 2 0,04 12 0,14|Ph. 4 0,13
21 0,07|Te. 3 0,29 11 0,03 7 0,08 18 0,03|S.Li 4 0,02
23 0,10 18 0,39 12 0,20{Toplam 0,12 19 0,05|Si.Lu 3 0,13
29 0,06 19 0,59 17 0,26|S.Li 4 0,04 35 0,53|Spi. 0,06
32 0,93 26 0,26 19 0,12|Si.Lu 3 0,18 37 0,84|Ste. 7 0,19
34 0,08 Toplam 1,53 42 0,04|Spi. 0,07 42 0,05 9 0,03
36 0,09 45 0,28(Ste. 1 0,06 45 0,68 15 0,09
37 1,55 Toplam 1,49 5 0,58 46 0,40 17 0,08
38 0,38 Alke. 1 0,06 7 0,20 |Toplam 3,85 22 0,03
42 0,11 13 0,05 37 0,33| |Alke. 11 0,03 25 0,02
43 0,17 Toplam 0,11|Toplam 1,17 |ALH. 5 0,30 33 0,05
45 0,93 AlH. 5 0,10({Te. 19 0,48 7 0,07 37 0,56
Toplam 8,17 Amd. 3 2,14 26 0,56| [Toplam 0,37 42 0,08
ALH. 10 0,08 4 0,22 Toplam 1,04/ |Amd. 3 1,90 43 0,09
Amd. 3 1,68 8 0,09 4 0,20({Toplam 1,22
Est. 6 0,82 Toplam 2,45 Toplam 2,10|Te. 18 0,08
7 0,20 Ami. 6 0,06 Ami. 6 0,05 19 0,33
47 0,12 Anh. 1 0,09 Anh. 1 0,20 26 0,75
61 0,06 Est. 3 1,02 Est 3 1,11|Toplam 1,16
79 0,13 6 1,81 6 2,91
102 14,35 7 0,03 7 0,06
103 0,58 9 0,03 9 0,07
104 0,29 27 1,30 10 0,13
Toplam 16,55 29 0,18 26 0,03
Fa. 12 0,95 40 0,05 27 2,22
14 0,54 55 0,04 47 0,05
22 1,41 63 0,24 55 0,04
Toplam 2,90 69 0,16 58 0,03
Ke. 5 0,09 72 0,03 73 0,10
Ph. 1 0,57 102 35,64 81 0,07
2 0,14 103 2,38 102 51,34
4 0,24 104 2,64 103 4,52
Toplam 0,95 Toplam 45,55 104 1,93
Toplam 64,61




Tablo 2 (Devami)

9728 A [Tohum (T)]

26

Hekzan Metanol Kloroform

Bilesik mg/g T |Bilesik mg/gT Bilesik  mg/gT |Bilesik mglgT Bilesik ~ mg/gT |Bilesik mg/gT
Ac.Cl. 4 044|Fa. 7 31,65 |AcCl. 5 1,13|Est. 80 1,83 |Ac.Cl. 2 0,44|Est. 27 4,39
Ae. 3 0,44 9 0,37 |Alc. 6 0,14 102 83,90 |Alc. 1 17,85 32 0,83
6 0,34 12 26,47 23 0,06 103 20,58 18 0,10 47 0,15
7 1,77 14 0,34 27 0,24 104 5,64| |Toplam 17,95 57 0,73
35 0,58 22 8,48/ |Toplam 0,44|Toplam 123,31 |Ad. 1 0,54 58 1,56
Toplam 3,13|Toplam 67,31 |Ak. 4 0,50|Fa. 5 0,30 6 0,15 59 0,15
Ad. 1 2,32|Hete. 7 1,06 8 0,11 19 4,45 9 0,15 62 0,20
5 1,46 8 0,75 10 0,23 22 2,10 12 0,34 63 0,10
8 1,06|Toplam 1,81 11 0,06|Toplam 6,85 15 0,29 65 0,20

14 1,19(Indo. 1 1,23 12 0,44|Ph. 2 0,14| |Toplam 1,47 73 1,71
Toplam 6,03|Ke. 2 1,67 19 0,35 5 0,21 |Ak. 4 0,39 74 0,20
Ak. 4 0,78|Ph. 4 0,82 42 0,09 8 0,98 12 0,39 77 0,10
10 1,33 5 1,29 43 0,23|Toplam 1,33 18 0,05 87 0,10
12 1,67 8 3,00 45 0,11|S.Li 4 0,26 35 0,39 93 3,17
19 1,02| Toplam 5,11 |Toplam 2,12(Si.Llu 2 1,26 42 0,10 97 4,39
35 1,16|S.LG 3 0,68 |Ake. 1 0,06 3 0,56 43 0,54 102 31448
37 1,50(Si.Lu 4 0,85 13 0,09|Toplam 1,82 44 0,10 103 20,93
45 0,99|Spi. 0,48| |[Toplam 0,15Spi. 0,15 45 0,44 104 13,76
46 0,89|Ste. 4 1,02| |ALH. 4 0,12|Ste. 6 0,18 46 0,15 105 0,39
Toplam 9,34 15 1,74 5 0,39 7 0,88 47 0,15 107 0,20
AH 5 0,58 22 0,41 8 0,32 15 0,24 50 0,10{Toplam 391,02
Amd. 3 4,73 28 0,82 10 0,06 21 0,44| |Toplam 2,80|Fa. 7 0,20
Est 3 11,00 33 2,79 11 0,06 22 0,08/ |ALH. 3 0,54 12 4,29
6 8,69 37 11,92 |Toplam 0,95 37 1,44 7 6,68 17 0,10
7 0,55 39 0,58/ |Amd. 3 4,87 42 0,14| |Toplam 7,22 22 0,88
17 0,78 42 1,70 4 0,42 43 0,39 |Amd. 3 6,39|Toplam 5,47
18 0,61 43 4,56 8 0,23|Toplam 3,79 4 0,59|Ph. 1 3,07
35 1,29|Toplam 25,54 9 0,71|Te. 10 0,06 6 0,83 5 0,59
37 1,12(Te. 10 0,68/ |[Toplam 6,23 14 0,33| |Toplam 7,81 8 8,49
57 1,36 12 0,48 |Ami. 2 0,53 19 1,15 [Ami. 1 0,34|Toplam 12,15
58 3,03 13 1,29 |Est. 6 3,04 26 0,68 2 0,93|S.Li 4 0,10
73 1,09 14 0,31 29 0,12|Toplam 2,22 6 0,63|Spi. 0,15
77 0,34 19 0,72 45 0,06 Toplam 1,90|Ste. 21 8,54
79 2,38 26 3,75 47 0,62 Est. 2 4,20 37 13,90
82 0,55 27 0,85 58 0,58 3 4,34 42 2,49
102  155,37|Toplam 8,08 63 2,80 6 14,34|Toplam 24,93
103 9,64 67 1,69 9 0,20|Te. 10 0,39
104 5,18 72 0,30 14 0,10 17 4,39
106 0,65 73 0,89 26 0,10 19 0,49
Toplam 203,63 76 0,17 23 7,41
77 0,20 26 1,80
78 0,89 Toplam 14,48




Tablo 2 (Devami)

9725 A [Perikarp (P)]

27

Hekzan Metanol Kloroform
Bilesik mg/g P [Bilesik  mg/g P Bilesik  mg/g P |Bilesik  mg/g P Bilesik  mg/g P |Bilesik  mg/g P
AcCl. 4 0,03(SLi 2 0,04| |Ac.Cl. 4 0,10{Indo. 1 0,24| |Ac.Cl. 4 0,05|Fa. 5 0,02
5 0,04 4 0,03 5 0,10|Ph. 2 0,05 5 0,04 7 0,84
Toplam 0,07|Toplam 0,07| (Toplam 0,20 9 0,03| |[Toplam 0,09 9 0,02
Alc. 2 0,01|Si.Lu 2 0,34| |Alc. 6 0,06|Toplam 0,08 |Alc. 6 0,02 12 0,37
35 0,01 3 0,21 27 0,10|S.Li 4 0,04 27 0,03 19 0,02
Toplam 0,02 7 0,02| |Toplam 0,16|Si.Lu 1 0,02| [Toplam 0,05 22 0,26
Ak. 3 0,06(Toplam 0,57| |Ak. 4 0,13 3 0,08 |Ak. 4 0,07(Toplam 1,53
4 0,12|Spi. 0,02 12 0,12 8 0,05 10 0,07|Hete. 3 0,02
10 0,17|Ste. 6 0,02 19 0,08|Toplam 0,15 1 0,02(Indo. 1 0,12
11 0,03 7 0,08 25 0,05|Spi. 0,06 12 0,07|Ph. 4 0,07
12 0,11 9 0,25 35 0,10|Ste. 1 0,06 17 0,17 8 0,06
19 0,05 37 0,08 42 0,05 6 0,48 19 0,05|Toplam 0,13
34 0,02(Toplam 0,43 45 0,13 7 0,07 27 0,01|S.Li 2 0,03
35 0,10|Te. 19 0,11 46 0,06 21 0,03 35 0,27|Spi. 1 0,03
37 0,03 25 0,01 52 0,05 37 0,25 44 0,01|Ste. 1 0,02
42 0,04|Toplam 0,12| |Toplam 0,77 43 0,03 45 0,01 6 0,02
43 0,02 Alke. 1 0,04|Toplam 0,92 51 0,01 7 0,13
45 0,16 4 0,02|Te. 18 0,04| [Toplam 0,76 19 0,01
46 0,02 Toplam 0,06 19 0,35 |ALH. 3 0,48 33 0,03
Toplam 0,93 ALH. 3 0,10 26 0,29 5 0,04 37 0,42
ALH. 5 0,06 Amd. 3 1,40|Toplam 0,68 10 0,01 42 0,04
10 0,01 4 0,16 Toplam 0,53 43 0,06
Toplam 0,07 Toplam 1,56 Amd. 3 0,60|Toplam 0,73
Amd. 3 0,35 Est 6 1,12 8 0,04|Te. 3 0,02
Est. 1 0,03 7 0,04 Toplam 0,64 19 0,08
3 0,37 8 0,24 Ami. 6 0,02 0,10
5 0,35 9 0,02 Est. 3 0,56
7 0,03 24 0,07 6 1,42
47 0,04 27 0,95 7 0,02
55 0,01 29 0,10 23 0,04
79 0,10 47 0,10 26 0,01
102 5,75 55 0,02 30 0,01
103 0,28 66 0,04 31 0,02
104 0,19 67 0,03 47 0,04
Toplam 7,15 102 20,20 55 0,01
Fa. 14 0,13 103 1,61 79 0,03
22 0,33 104 2,17 80 0,04
24 0,18 Toplam 26,71 102 30,29
Toplam 0,64 Fa. 5 0,04 103 2,61
Ke. 5 0,02 8 0,09 104 1,55
Ph. 2 0,03 14 0,14 Toplam 36,65
17 0,75
19 0,05
Toplam 1,07




Tablo 2 (Devami)

9725 A [Tohum (T)]

28

Hekzan Metanol Kloroform
Bilesik  mg/g T |Bilesik mg/gT | |Bilesik mg/g T |Bilesik  mg/gT | |Bilesik mg/g T |Bilesik mg/gT
Ac. 6 0,24|Fa. 3  4255| |AcCl. 5 1,25|Hete. 5 0,35 |AcCl. 5 0,38|Est. 69 0,11
35 0,12 7 9395 |Al. 2 0,05{Indo. 1 1,10| |Alc. 1 14,63 73 0,11
Toplam 0,36 9 0,36 5 0,05(Ph. 2 0,10 6 0,44 80 0,93
Ad. 1 0,56 14 0,36 21 0,14 6 0,13 34 0,16 102 374,45
5 0,24 17 0,12 27 0,07 8 0,32 38 1,04 103 32,65
Toplam 0,80 19 0,12 |Toplam 0,31|{Toplam 0,55| |Toplam 16,27 104 24,30
Ak. 4 0,56 22 1449 |Ak. 4 0,38[S.Li 4 0,04 |Ad. 1 2,24|Toplam 467,39
10 0,52|Toplam 151,95 10 0,14|SiLu 8 0,33 10 0,98|Fa. 7 1,97
1 0,12|Hete. 1 0,40 12 0,33|Spi. 0,14 17 0,38 9 0,11
12 0,68/Ph. 5 3,74 19 0,86|Ste. 6 0,08 18 0,05 12 4,48
17 1,81 8 6,04 25 0,21 7 0,50 |Toplam 3,65 14 6,01
18 0,08{Toplam 9,78 29 0,04 15 0,09 |Ak. 4 0,16 19 4,37
20 0,44|S.L0 4 0,20 38 0,11 21 0,18 10 0,33 22 1,42
35 3,14/Spi. 0,40 42 0,14 37 0,97 12 0,16{Toplam 18,36
36 0,12(Ste. 4 3,66 43 0,18 42 0,09 35 0,76|Hete. 10 0,11
37 2,05 15 4,03 45 0,45 43 0,22 37 0,60(Indo. 1 0,60
45 0,76 18 0,68 52 0,32|Toplam 2,13 39 0,22|Ph. 4 0,76
Toplam 10,28 21 6,88| |Toplam 3,16/Te. 2 0,05 45 0,22|Si.Lu 3 0,82
AH. 3 0,16 36 6,12| |Ake. 4 0,05 10 0,05 46 0,16 6 0,22
5 0,31 37 16,83 13 0,05 14 0,16 |Toplam 2,61|Toplam 1,04
10 0,08 39 2,74 |Toplam 0,10 19 087 |Ake. 11 0,16/Ste. 1 0,11
Toplam 1,05 42 3,70/ [ALH. 10 0,05 26 047 |AH. 3 2,24 2 0,71
Amd. 3 5,68 43 3,99 11 0,06|Toplam 1,60 |Amd. 2 0,22 7 2,51
Est. 3 17,11|Toplam 48,63| |Toplam 0,11 3 1392 21 0,33
6 6,28(Te. 2 0,08 |Amd. 3 1,82 4 1,26 37 5,08
9 0,72 10 0,60 |Ami. 2 0,40 6 0,87 42 0,60
45 8,57 19 0,60 |Cyc.Ak. 6 0,14 Toplam 16,27 43 0,66
47 0,76 25 2,58| |Est. 45 0,05 Ami. 2 0,93|Toplam 10,00
55 0,12 26 9,06 47 0,48 6 0,55|Te. 10 0,82
58 0,60{Toplam 12,92 63 0,83 Toplam 1,48 19 0,16
63 0,56 67 0,75 Cyc.Ak. 8 0,11 26 3,71
69 0,52 72 0,10 Est. 6  23,37|Toplam 4,69
70 1,73 75 0,08 7 0,11
72 0,12 80 2,69 9 0,11
73 2,46 102 17,11 10 0,16
85 0,40 Toplam 22,09 13 0,11
96 0,68 Fa. 5 0,07 23 1,64
101 1,97 9 0,13 26 0,11
102 99,43 12 27,68 27 8,85
104 5,56 14 0,67 28 0,05
105 5,35 17 3,78 47 0,11
106 7,08 22 7,79 58 0,11
Toplam 160,02 Toplam 40,12 63 0,11




Tablo 2 (Devami)

2517 A [Perikarp (P)]

29

Hekzan Metanol Kloroform
Bilesik mg/g P |Bilesik mg/g P Bilesik  mg/g P |Bilesik mg/g P Bilesik mg/g P |Bilesik mg/g P
AcCl. 4 0,35|Silu 2 3,28| [Ac.Cl. 5 1,32|Fa. 5 0,12| |[Ac.Cl. 4 012|Fa. 7 3,56
Alc. 2 0,12 5 2,29 |Alc. 1 2,57 12 0,66/ |[Alc. 6 0,04 9 0,10
Alk. 4 0,93|Toplam 5,57 2 0,05 17 0,60 14 0,10 12 1,85
10 0,69|Spi. 0,12 6 0,07 19 0,15 27 0,11 14 0,10
11 0,20|Ste. 7 0,51 27 0,13 22 1,41 |Toplam 0,25 19 0,05
12 0,88 37 0,53| |Toplam 2,82 Toplam 294 |Ak. 4 0,22|Toplam 5,66
16 0,21|Toplam 1,04 |Ak. 4 0,37|Hete. 2 1,32 9 0,09Indo. 1 0,40
18 0,11|Te. 3 1,16 1 0,05|Indo. 1 1,39 10 0,74|Ph. 4 0,15
19 2,12 10 0,16 12 0,32|Ke. 5 0,11 1 0,04 8 0,17
32 2,18 19 0,87 18 0,04|Ph. 2 0,15 12 0,20/ Toplam 0,32
36 0,14 26 1,06 19 0,27 4 0,14 35 0,85|S.Li 2 0,06
37 3,58|Toplam 3,25 37 1,12|Toplam 0,29 36 0,19(Spi. 0,12
42 0,25 41 0,11|S.1i 4 0,06 37 1,57|Ste. 1 0,07
43 0,43 42 0,10{Spi. 0,15 42 0,07 7 0,47
Toplam 11,72 43 0,32|Ste. 7 0,53 45 0,86 15 0,12
Ake. 11 0,11 44 0,05 9 0,90| |[Toplam 4,83 21 0,11
ALH. 10 0,12 45 0,69 15 0,11 |Ake. 7 0,03 30 0,18
Amd. 3 1,71 Toplam 3,44 21 0,29 11 0,04 37 1,25
Anh. 2 0,34 Alke. 13 0,05 22 0,09] |[Toplam 0,07 42 0,19
Cyc.Ak. 2 1,72 AH 3 0,09 26 0,05 |ALH. 3 0,06 43 0,17
Cyc.Alke. 2 0,26 4 0,06 37 1,02 4 0,07|Toplam 2,56
Est. 6 0,64 10 0,05 40 0,25 5 0,12|Te. 4 1,15
7 0,34 Toplam 0,20 42 0,11 |Toplam 0,25 5 0,03
30 0,38 Amd. 3 2,51|Toplam 3,35/ [Amd. 3 1,49 7 0,04
31 0,35 6 0,11|Te. 18 0,19 4 0,21 9 0,50
41 0,14 Toplam 2,62 19 1,01] |Toplam 1,70 19 0,23
47 0,15 Ami. 2 0,22 26 0,80 [Ami. 6 0,06 26 0,61
79 0,59 Est. 6 1,52 Toplam 2,00/ |[Est. 3 1,47|Toplam 2,56
102 17,56 7 0,36 6 219
103 0,92 27 1,04 7 0,09
104 0,31 47 0,11 9 0,11
Toplam 21,38 58 0,13 27 1,92
Fa. 10 2,32 63 0,58 30 0,04
12 3,19 69 0,36 31 0,15
14 2,18 72 0,08 47 0,10
22 2,03 73 0,19 58 0,04
Toplam 9,72 102 26,93 64 0,14
Ke. 5 0,12 103 1,96 73 0,23
Ph. 1 0,61 104 1,75 84 0,05
3 0,12 Toplam 35,01 102 42,55
4 0,20 103 2,84
Toplam 0,93 104 1,55
S.Li2 0,50 105 0,46
Toplam 53,93




Tablo 2 (Devami)

3

0

2517 A[Tohum (T)]
Hekzan Metanol Kloroform
Bilesik mg/gT |Bilesik mg/gT | |Bilesik mg/gT |Bilesik mg/gT Bilesik mg/gT (Bilesik mglgT
Ac.Cl. 2 0,38|Est. 58 3,04/ |AcCl 1 0,22|Est. 103 8,94| |Ac.Cl. 2 0,35|Est. 69 0,35
5 0,58 59 0,21 3 0,59 104 4,76 5 0,64 73 2,82
Toplam 0,96 68 0,33| |Toplam 0,81|Toplam 87,37| |Toplam 0,99 102 314,04
Alc. 26 0,96 72 0,13| |Alc. 6 0,05(Fa. 5 017 |Alc. 6 0,20 103 20,17
27 0,17 73 1,50 9 0,30 7 16,26 14 0,30 104 11,10
29 2719 79 1,25 15 0,02 9 0,11 27 0,55 105 3,32
35 0,46 80 1,29 18 0,04 14 0,35| |[Toplam 1,05|Toplam 379,71
Toplam 28,78 81 0,79 27 0,07 22 2,70 |Ad. 1 357|Fa. 3 1432
Ad. 1 0,58 89 10,51 |Toplam 0,48 Toplam 19,59 2 0,15 7 3013
Ak. 1 0,38 9% 36,19 |Ad. 4 0,05(Hete. 4 0,35 17 0,64 17 0,20
4 0,79 97 11,30 |Ak. 4 0,23(Ph. 2 0,05 18 0,15 19 7,23
10 0,42 102 56,92 10 1,12 5 0,19 |(Toplam 4,51 22 0,20
12 0,79 104 2,34 1 0,05 8 1,00 [Ak. 4 0,55|Toplam 52,08
18 0,17 106 13,97 12 0,23|Toplam 1,24 10 3,47|Hete. 10 0,20
20 0,46|Toplam 169,43 32 0,18(Ste. 15 0,77 12 0,89|Indo. 1 1,44
35 0,79|Fa. 7 2727 36 0,04 21 1,45 19 0,64|Ph. 4 1,09
36 0,17 12 26,15 37 0,16 30 0,41 35 0,15[S.Li 2 0,30
37 0,71 14 0,33 45 0,13 34 0,11 37 0,99(SiLu 3 0,79
43 0,33 22 9,59 50 0,04 37 2,46 42 0,20{Spi. 0,45
45 2,08|Toplam  63,34| |Toplam 2,18 42 0,87 45 0,59(Ste. 1 0,20
52 0,17|Hete. 1 0,58 |Alke. 4 0,04 43 0,87| |Toplam 7,48 7 4,66
Toplam 7,26|Indo. 1 1,29 11 0,04|Toplam 6,94| (Alke. 11 0,15 15 0,89
Alke. 10 11,80|Ph. 8 18,35 0,08/Te. 2 0,07| [ALH. 5 0,40 16 1,29
ALH. 3 8,80(S.Li 1 0,29| |ALH. 3 0,63 9 0,10 7 0,79 21 1,39
4 0,13 4 0,25 7 0,04 10 0,02| (Toplam 1,19 22 0,69
5 0,38|Toplam 0,54| |Toplam 0,67 19 0,25/ (Amd. 3 10,60 37 9,22
7 0,25(Si.Llu 2 0,79 |Amd. 3 0,25 26 0,21 4 1,19 42 1,24
Toplam 9,56(Spi. 0,46 [Ami. 3 0,05/ Toplam 0,65 6 0,99 43 1,24
Amd. 3 3,75|Ste. 15 546| |Est. 3 4,56 8 0,84|Toplam 20,82
Ami. 6 0,38 16 4,21 6 2,15 10 0,50{Te. 10 0,59
Anh. 1 4,50 21 1143 10 0,47 Toplam 14,12 18 0,20
Est. 3 9,30 37 28,19 26 0,07 Ami. 2 1,14 19 0,45
6 2,34 42 6,63 29 0,13 6 0,74 26 4,86
9 0,29 43 23,39 47 0,29 Toplam 1,88 27 1,04
20 0,17|Toplam 79,31 52 0,18 Est. 6  13,33|Toplam 7,14
23 1,92|Te. 10 0,75 58 0,30 7 0,35
35 0,29 12 0,25 63 1,17 9 0,55
44 6,13 19 0,67 66 0,12 27 8,62
47 0,54 26 6,38 69 0,82 39 0,84
49 0,17|Toplam 8,05 72 0,19 56 0,25
53 7,80 78 0,62 57 0,40
55 0,17 102 62,60 58 3,37
57 0,54 59 0,20




Tablo 2 (Devami)

31

9178 A [Perikarp (P)]
Hekzan Metanol Kloroform
Bilesik mg/g P (Bilesik mg/gP | |Bilesik mg/g P |Bilesikk  mg/g P Bilesik mg/g P |Bilesik mg/g P
Ac.Cl. 4 0,14|SiLlu 2 0,44| |AcCl. 5 0,08/Fa. 5 0,05| |Alc. 2 0,01|Hete. 1 0,06
5 0,14 3 0,29| |(Alc. 6 0,04 7 0,96 10 0,10|Indo. 1 0,27
Toplam 0,28| Toplam 0,73 27 0,06 12 0,48| |Toplam 0,11|Ke. 7 0,01
Ac. 2 0,02|Ste. 1 0,04 36 0,03 22 048 |Ad. 5 0,03|Ph. 2 0,02
Ak. 3 0,10 6 0,02 |Toplam 0,13|Toplam 1,97 13 0,03 4 0,06
4 0,13 7 0,11 [Ald. 3 0,03/Indo. 1 0,34| |(Toplam 0,06/ Toplam 0,08
10 0,20 9 0,32| |Ak. 4 0,19|Ph. 1 0,05 |Ak. 4 0,13|S.Li 2 0,07
1 0,04|Toplam 0,49 10 0,06 2 0,08 10 0,53|Si.Lu 8 0,03
12 0,17|Te. 1 0,15 1" 0,02|Toplam 0,13 12 0,11(Spi. 1 0,06
13 0,02 19 0,16 12 0,15|S.Lu 4 0,13 18 0,01|Ste. 1 0,04
17 0,22|Toplam 0,31 19 0,07 4 0,05 19 0,04 7 0,15
18 0,03 35 0,17|Toplam 0,18 35 0,30 15 0,05
19 0,09 42 0,13|Si.Lu 2 0,23 36 0,02 18 0,05
23 0,03 45 0,17|Spi. 0,08 37 0,32 21 0,11
29 0,02 Toplam 0,96/Ste. 6 0,29 38 0,02 22 0,02
32 0,41 AH 5 0,09 7 0,27 43 0,10 37 0,39
35 0,05 9 0,08 13 0,09 45 0,02 40 0,07
36 0,03 10 0,02 24 0,05 52 0,07 42 0,06
37 0,27 Toplam 0,19 37 0,18| |Toplam 1,67|Toplam 0,94
42 0,06 Amd. 1 0,10 42 0,04| |ALH. 1 0,01|Te. 14 0,10
43 0,05 2 0,05(Toplam 0,92 3 0,20 19 0,20
45 0,04 3 0,88|Te. 18 0,42 5 0,11|Toplam 0,30
46 0,03 8 0,09 19 0,05| |Toplam 0,32
Toplam 1,98 Toplam 1,12| Toplam 0,47| |Amd. 3 0,51
ALH. 10 0,02 Ami. 3 0,09 7 0,01
Amd. 3 0,24 5 0,05 Toplam 0,52
Est. 6 0,22 Toplam 0,14 Est. 3 0,60
7 0,02 Cyc.Ak. 2 0,06 6 1,05
40 0,02 Est. 3 0,69 7 0,03
63 0,07 6 0,83 9 0,09
79 0,08 7 0,03 13 0,10
80 0,17 13 0,07 47 0,02
102 4,21 27 0,52 102 26,48
103 0,24 47 0,04 103 2,27
104 0,13 63 0,09 104 5,92
Toplam 5,16 69 0,04 105 0,20
Fa. 14 0,16 81 0,10 Toplam 36,76
22 0,40 102 29,00 Fa. 7 1,38
24 0,55 103 1,76 14 0,01
Toplam 1,11 104 1,58 19 0,01
Ph. 1 0,09 Toplam 34,75 22 0,53
S.Li 2 0,03 Toplam 1,93




Tablo 2 (Devami)

9178 A [Tohum (T)]

32

Hekzan Metanol Kloroform
Bilesik  mg/g T |Bilesik mg/g T Bilesik  mg/g T |Bilesik  mg/gT | |Bilesik mg/g T |Bilesk mg/gT
Ac.Cl. 2 045|Fa. 3 2312 |AcCl. 5 0,66|/Fa. 5 0,08| |Al. 6 0,18|Hete. 11 0,09
5 0,56 7 40,92 |Alc. 2 0,02 7 12,50 10 241|Ke. 7 0,05
Toplam 1,01 15 0,56 6 0,08 9 0,10 27 0,32|Ph. 1 0,86
Ac. 14 0,64 21 0,26 18 0,03 19 5,53| |Toplam 291|SLu 2 0,41
Ad. 1 0,71 22 9,33 21 0,07|Toplam 18,21 [Ald. 1 2,59(Spi. 0,41
Ak. 4 1,05(Toplam 7419 24 0,04 (Ke. 0,25 16 0,32|Ste. 7 5,37
10 0,22(Hete. 1 0,86 27 0,17(Ph. 2 0,03| |Toplam 2,91 21 6,78
11 0,26(Indo. 1 2,21| |[Toplam 0,41 8 0,89( |Ak. 4 0,27 35 1,27
12 1,05|Ph. 5 1,31 |Ak. 4 0,23|Toplam 0,92 12 0,23 37 8,83
20 0,71 8 4,38 10 0,15(S.Ld 2 0,08 13 0,09 42 4,69
32 4,08|Toplam 5,69 11 0,04 4 0,06 18 0,09 43 4,42
33 0,26(S.L0 4 0,22 12 0,19|Toplam 0,14 34 0,09|Toplam 31,36
35 0,75(Spi. 0,41 43 0,09(Si.Llu 2 0,77 45 0,36|Te. 10 0,55
37 1,01|Ste. 3 0,45 50 0,04(Spi. 0,08 51 0,09 19 0,18
42 0,30 15 1,39 [Toplam 0,74|Ste. 6 0,09] |Toplam 1,22 21 0,14
45 3,22 21 1,42| |Alke. 13 0,03 7 0,27 |Ake. 11 0,14 26 1,87
47 0,75 37 9,59 [ALH. 4 0,03 15 0,08 14 0,18|Toplam 2,74
Toplam 13,66 39 0,30 7 0,03 21 0,30 [Toplam 0,32
AH 7 2,10 42 2,77 10 0,03 37 1,02 [ALH. 7 3,78
Amd. 3 5,88 43 1,24| [Toplam 0,09 42 0,17 |Amd. 3 9,97
4 0,90|Toplam 17,16 [(Amd. 3 0,77 43 0,44 8 0,32
Toplam 6,78/Te. 10 0,90 4 0,34 44 0,11| [Toplam 10,29
Ami. 6 0,52 19 1,35 8 0,11|Toplam 2,48| |Ami. 2 1,09
Est. 2 2,29 26 4,27| |Toplam 1,22|Te. 9 0,06| |Cyc.Alke 1 0,09
3 11,39 27 1,24 [Ami. 2 0,35 10 0,03| |Est. 3 7,97
6 5,43|Toplam 7,76| |Est. 6 3,07 12 0,06 26 0,14
9 0,94 7 0,03 14 0,18 44 0,36
30 0,94 29 0,15 19 0,20 47 0,09
31 0,26 42 0,04 26 0,23 55 0,05
33 0,45 47 0,20|Toplam 0,76 59 0,18
47 0,34 57 0,46 63 0,05
55 0,19 58 0,09 72 0,09
58 0,34 63 1,66 98 3,96
64 1,24 67 0,81 102 293,33
73 0,37 69 0,03 103 27,36
89 5,88 72 0,11 104 16,16
91 0,52 73 0,24 105 4,60
92 1,01 80 1,80 Toplam 354,34
97 1,54 102 52,89 Fa. 5 0,18
102 105,38 103 16,69 7 474
103 9,52 104 5,29 9 0,14
104 30,73 Toplam 83,56 17 0,14
1056 61,98 19 0,14
Toplam 240,74 Toplam 42,34




Ac.Cl.: Acil Klorir—'Dodecanoyl! chloride; 2Linoleoyl chloride; *Oleoyl chloride; *Palmitoyl
chloride; 5Stearoyl chloride Alc.: Alkol—'Bombykol; 22,4-Diethyl-1-heptanol; 32,5-Dimethyl-2-
hexanol; *4,8-Dimethyl-1-nonanol; °3,7-Dimethyl-1-octanol; ®Dodecanol; "Dodecyltetraglycol;
84-Ethylcyclohexanol;  °2-Ethylhexanol;  '°1-Hentetracontanol;  '"Heptacosanol;  '?2-
Heptadecanol; '%5,8,11-Heptadecatrien-1-ol; '#1-Heptatriacontanol; '’Hexadecanol; '62-
Hexadecanol, '"3-Hexadecanol; '82-Hexyldecyl alcohol; ®Icosanol; 2°2-Isopropyl-5-methyl-1-
heptanol; ?'Linoleyl alcohol; #?4-Methyl-Dodec-3-en-1-ol; 2*11-Methyldodecanol; #(R)-(-)-(Z)-
14-Methyl-8-hexadecen-1-ol; (R)-(-)-14-Methyl-8-hexadecyn-1-ol; 269-Methyl-Z-10-
pentadecen-1-ol; 2’Myristyl alcohol; 282-Nonadecanol; 2°(3E,12Z)-1,3,12-Nonadecatriene-
5,14-diol; 3°2-cis,cis-9,12-Octadecadienyloxyethanol; *'1,2,7,8-Octanetetrol; *2Oleyl alcohol;
331-Pentacontanol; %(2)6,(2)9-Pentadecadien-1-ol; %Stearyl alcohol; 361,40-
Tetracontanediol; *'Triacontanol; *¥Tridecanol; **Tri-tert-butylmethanol Ald.: Aldehit—'(E,E)-
2,4-Decadienal; 2(E)-2-Decenal; *Dodecanal; “3-Ethoxy-2-methyl-2-propenal; 5(Z)-7-
Hexadecenal; 6Z-9-Hexadecenal; 7(Z)-11-Hexadecenal; 85-Hydroxymethyl-2-furaldehyde; °2-

Methylhexadecanal; 19(Z)-14-Methyl-8-hexadecenal, "Nonenal; 12E)-4-Nonenal;
8QOctadecanal; '%(E,Z)-2,13-Octadecadienal; '°Olealdehyde; '®Tetradecanal; '72,3,7-
Trimethyloctanal; 82_-Undecenal; Alk.: Alkan—"11-Benzylheneicosane; 211-
Cyclopentylheneicosane; 33,7-Dimethyldecane; 44,6-Dimethyldodecane; 52 4-

Dimethyleicosane;  ©3,9-Dimethylundecane; 73-Ethyl-3-methylheptane; 2Docosane; °
Dodecane; '°Dotriacontane; ''Eicosane; '?Heneicosane; '*Heptadecane; '2,2,3,3,6,8,8-
Heptamethylnonane; '92,2,4,4,6,8,8-Heptamethylnonane; '®*Hexacontane; '"Hexacosane;
"®Hexadecane;  '°Hexatriacontane;  2°2-Methyldodecane;  ?'4-Methyldodecane;  223-
Methylheneicosane; 2°3-Methylheptadecane; 2*8-Methylheptadecane; 2°2-Methylhexadecane;
263-Methyloctadecane; 277-Methyloctadecane; 283-Methyl-5-propylnonane; 295-(2-

Methylpropyl)nonane; 305-Methyl-5-propylnonane; $'"Nonacosane; ¥Nonadecane;
3Qctacosane; **Octadecane; 3°Pentacosane; 3¢Pentatriacontane; *'Tetracontane;
%Tetracosane; MTetradecane; 402 3,5,8-Tetramethyldecane; 412,6,10,13-

Tetramethylpentadecane; “’Tetrapentacontane; **Tetrapentacosane; “Tetratetracontane;
“STetratriacontane;  “Triacontane; “*'Tricosane; *%2,6,11-Trimethyldodecane; 4°2,4,6-
Trimethyloctane; °°3,5,24-Trimethyltetracontane; °'Tritetracontane; °2Untriacontane Alke.:
Alken—'Cetene; %(Z)-1-Chlorooctadec-9-ene; 32-Dodecyl-dodecen; *Heptadecene; 5(5E)-5-
Icosene; 6(9E)-9-lcosene; ’p-Mentha-1,4-diene; ®3-Methylene-7,11,15-trimethyl-1,6,10,14-
hexadecatetraene; °2-Methylhept-3-en-2-yloxymethylbenzene; '°(3E,12Z)-Nonadeca-1,3,12-
triene; "'Nonadecene; '217-Pentatriacontene; '*Tetradecene; '2,5,9,9-Tetramethyl-
3,4,4a,5,8,9a-hexahydrobenzo[7]annulene; '5(Z)-9-Tricosene Al.H.: Alkil Halojenir—'2-
Bromo dodecane; ?1-bromotetracosane; 31-bromotriacontane; “1-chlorooctadecane; °1,22-
dibromodocosane; ©9,10-Dibromopentacosane; 71,54-dibromotetrapentacontane; 1,30-
dibromotriacontane; °1-lododecane; '°1-iodohexadecane; ''1-iodooctadecane; '%1,1,2,3,3-
pentachloropropane Amd.: Amid—'11-Bromoundecanamide; ?Dodecanamide; 3Elaidamide;
“Hexadecanamide; °N-(2-Hydroxyethyl)decanamide; ®N-(2-Hydroxyethyl)octanamide; Lauric
diethanolamide; ®8Octadecanamide; °Palmidrol; '°Stearoylethanolamide; '"Tetradecanamide
Ami.: Amin—'2-Amino-1,1-dimethylethylisopropylamine; ’Benzedrex;
3Dimethyloctadecylamine; “N,N-Dimethylpentadecylamine; °Dodecyldimethylamine; 62,2'-
oxybis(N,N-dimethylethanamine); "Tridecyldimethylamine Anh.: Anhidrid—'Oleic anhydride;
2Stearic anhydride Cyc.Alk.: Sikloalkan—'Cembrane; 21,1-Dichloro-2,2,3,3-
tetramethylcyclopropane; 3Dodecylcyclohexane; “Eicosylcyclohexane;
SHeptadecylcyclohexane; 63-Methylpentylcyclohexane; 74-Octyldodecylcyclopentane;
8Tetradecylcyclohexane; °n-Tridecylcyclohexane Cyc.Alke.: Sikloalken—'B-Bisabolene;
22,5,9,9-Tetramethyl-3,4,4a,5,8,9a-hexahydrobenzo[7]annulene  Est.:  Ester—'Arachidyl
oleate; 2Arachidyl palmitoleate; 3L-Ascorbyl 2,6-dipalmitate; “Benzeneacetic acid, 6-ethyl-3-
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octyl ester; °Benzyl stearate; °Bis(2-ethylhexyl) adipate; ’Bis(2-ethylhexyl) isophthalate;
®Bis(2-ethylhexyl) maleate; °Bis(2-ethylhexyl) phthalate; '°2,3-Bis(trimethylsilyloxy)propyl
icosanoate; 112,3-Bis(trimethylsilyloxy)propyl tetradecanoate; 122 3-
Bis[(trimethylsilyl)oxy]propy! stearate; '*Butyl citrate; '“Butyl cyclohexyl phthalate; "Butyl
isodecyl phthalate; '®Butyl laurate; '"Butyl oleate; '®2-Bornyl propionate; °Cetyl palmitate;
202-Chloroethyl linoleate; 2'1,3-Diolein; 221,3-Dipalmitin; 232,3-Dihydroxypropy! elaidate;
2Decyl oleate; *°Dibutyl adipate; ?°Dibutyl itaconate; 2’Dibutyl sebacate; ®Dihydro methyl
jasmonate; 2°Diisobutyl adipate; *°Diisononyl phthalate; 3'Dinonyl phthalate; *?Dioctyl adipate;
3Dioctyl phthalate; 3*Docosyl docosanoate; **Docosyl heptanoate; **Dodecyl acetate;
3’Dodecyl  cyclohexanecarboxylate;  *Dodec-9-ynyl  4-cyanobenzoate;  *°Eicosyl
tetradecanoate; “°Ethyl docosanoate; *'Ethyl 2-ethyl-2-methyltridecanoate; “?Ethyl 9-
hexadecenoate; “*Ethyl 3-hydroxy-4-[(2-methylpropan-2-yl)oxy]butanoate; *‘Ethyl linoleate;
“SEthyl oleate; “°Ethyl 9-oxononanoate; 4’Ethyl palmitate; “®Ethyl pentacontanoate; “°Ethyl
pentadecanoate; *°Glycerol trioctanoate; *'Heptadecyl hexanoate; ?Heptyl heptanoate; 3(3-
Hexadecanoyloxy-2-hydroxypropyl) (E)-octadec-9-enoate; °*Hexadecyl 2-ethylhexanoate;
*|sobutyl phthalate; *lsopropyl myristate; ’Methyl arachidate; *®Methyl docosanoate;
Methyl henicosanoate; ®Methyl heptacosanoate; S'Methyl hexacosanoate; 5°Methyl
hexadecadienoate; %Methyl linoleate; 5‘Methyl 4-methoxyoctadecanoate; ®Methyl
nonahexacontanoate; ®Methyl (8E,11E)-8,11-octadecadienoate; *’Methyl 9-octadecenoate;
®Methyl octadec-10-enoate; %°Methyl oleate; °Methyl 3-oxooctadecanoate; "'Methyl
palmitate; ?Methyl stearate; "*Methyl tetracosanoate; "*Methyl (E)-tetracos-15-enoate;
SMethyl tetradecanoate; "®Methyl triacontanoate; ""Methyl tricosanoate; ®Methyl 4,8,12-
trimethyltridecanoate; °Mono(2-ethylhexyl) phthalate; #Monolinolein; 8'2-Monopalmitin;
8Monostearin; 8Myristyl oleate; ®Myristyl palmitate; %E-6-Octadecen-1-ol acetate;
8Qctadecyl 4-methylbenzenesulfonate; 8Octyl heptanoate; %Octyl isodecyl phthalate;
80Qleic acid, 3-hydroxypropyl ester stearate; %°[(2R,4R)-2-Phenyl-1,3-dioxolan-4-yljmethyl
octadecanoate; °'Phenyl palmitate; %2Phenyl stearate; °1,3-Propanediol dipalmitate;
%“Propyleneglycol monoleate; %1-Propyltridecyl  4-(trifluoromethyl)benzoate; %Stearyl
arachidate; %" Stearyl palmitate; *®Stearyl palmitoleate; **Tetradecan-4-yl 3-chloropropanoate;
%Tetradecyl tetradecanoate; ''Tribehenin; '%Tributyl acetylcitrate; ""Tributyl aconitate;
1%4Tributyl citrate; '%Trielaidin; '%Trilinolein; '°73-Trimethylsilyloxypropyl hexadecanoate;
%Undecyl hexanoate Fa.: Yag asiti—'Arachidic acid; 2Eicosanedioic acid; 3Elaidic acid;
“Erucic acid; °Lauric acid; SLignoceric acid; ’Linoleic acid; 8Margaric acid; °*Myristic acid;
""Nonadecanoic acid; '"Nonahexacontanoic acid; '?Octadec-9-enoic acid; *Octadecanedioic
acid; "*Oleic acid; '512-Oxotridecanoic acid; '®Palmitelaidic acid; '"Palmitic acid; '®Pelargonic
acid; "®Pentadecylic acid; ?°Petroselaidic acid; 2'11-Phenoxyundecanoic acid; ?*Stearic acid;
ZTrans-9,10-Epoxystearic acid; 2422-Tricosenoic acid Hete.: Heterosiklik bilesik—'1,8-
Dibenzyl-3,6-diazahomoadamantan-9-one; 27 ,8-Dimethoxy-1,2,3,4-
tetrahydrodibenzofuranone; 32,5-Dipropyltetrahydrofuran; “43-Ethyl-4-hydroxyoxolan-2-one;
2-Heptadec-2-ynoxyoxane; °1-(2-Isopropyl-5-methyl-cyclohexyloxy)-3-piperidin-1-yl-propan-
2-ol; "Lamprolobin; 86-Methyl-2-(piperidin-1-yl)pyrimidin-4-ol; *Pyridine oxide;
9Tetrahydrocyclopenta[1,3]dioxin-4-one; "'Thiohydantoin Indo.: Indol tlrevi—'Tryptamine;
21-Benzoyl-3-methyl-2-indolinol Ke.: Keton—'2-tert-Butylcyclohexanone; 25-Decanone; 32-
Dodecylcyclobutanone; 42-Hexadecanone; 52-Hydroxycyclopentadecanone; 62-
Pentadecanone; "Phytone; 812-Tricosanone; Ph.: Fenolik bilesik—'4-Bromo-2,6-bis(3,5-di-
tert-butyl-4-hydroxybenzyl)phenol;  22,4-Di-tert-butylphenol; *3,5-Di-tert-butylphenol; “a-
Tocopherol; 5B-Tocopherol; ®y-Tocopherol; “a-Tocopherol-acetat; 2a-Tocopherol-.3-D-
mannosid; °Vanillin S.Lii.: KUkartli bilesik—'3-Butylthiophene 1,1-dioxide; ?Decyl sulfide;
3(2,3-diphenylcyclopropyl)methyl phenyl sulfoxide; “Di-tert-dodecy! disulfide Si.Lu: Silisyumlu
bilesik—'Allyldimethyl(prop-1-ynyl)silane; 2Cyclocarbosilane; 31-
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Cyclohexyldimethylsilyloxybutane; 4(Dodecyloxy)(trimethyl)silane; %6-Ethyldecan-3-
yloxy(trimethyl)silane; °Ethyl-dimethyl-tetradecoxysilane; "Heptoxy-tris(2-methylpropyl)silane;
8Qctadecyltrichlorosilane Spi.: Spiro tirevi bilesik—7,9-Di-tert-butyl-1-oxaspiro(4,5)deca-6,9-
diene-2,8-dione  Ste.:  Steroid—'3B-Acetoxystigmasta-4,6,22-triene;  2Allocholesterol;
3Brassicasterin; “3B-Bromocholest-5-ene; °Cholesta-4,6-dien-3beta-yl benzoate; ®Cholesta-
4,6-dien-3-ol; 73,5-Cholestadien-7-one; 85a-Cholestan-6-one, 3.beta.-chloro; °Cholest-22-
ene-21-ol, 3,5-dehydro-6-methoxy-, pivalate; "®°Cholestenone; "'Cholesterilene; '?Cholesteryl

myristate;  *Cholylglycine;  '*Clionasterol;  '*Cycloartenol;  '®Cycloartenol acetate;
"Cycloeucalenol acetate; '89,19-Cyclolanost-24-en-3-ol, acetate; '°7-Dehydrocholesterol
acetate; 2022,23-Dibromostigmasterol acetate; 2122,23-Dihydrobrassicasterol;

22Dihydrochondrillasterol; 2%22,23-Dihydroergosterol; 2*Ercalcidiol; 2°7,22-Ergostadienone;
265a-Ergost-14-ene; 2’Ergosta-4,6,22-triene; 28Fucosterol; 2°Gorgosterol; *Gramisterol; 3'17-
Hydroxypregnenolone 3-acetate; 3224-Isopropyl-5,24-cholestadien-3.beta.-ol; 333-
Methoxycholest-5-ene; 34Methyl (25rs)-3.beta.-acetoxy-5-cholesten-26-oate; 3524-
Methylenecycloartanol acetate; %14B-H-Pregna; 3*'Prostasal; 3%Spinasteryl acetate;
¥Stigmasta-5,22-dien-3.beta.-ol, acetate; *°Stigmasta-5,23-dien-3.beta.-ol; *1(3B.,222)-
Stigmasta-5,22-dien-3-yl ~ acetate; = “°Stigmast-5-en-3-ol,  oleate;  **B-Stigmasterol;
4Sijtostenone; *°B-Sitosterol Te.: Terpen—'Ceruchinol; 2Dihydrophytol; 3Erythrodiol;
‘Farnesene epoxide, E-; SFenchol; éGitoxigenin; "Hibaene; 8lsochiapin B; °Isophyllocladene;
""Kaurene; ""Lupa-13(18),22-dien-3-ol, acetate; '“Lupenyl acetate; '*Methyl commate A,
“Methyl commate C; '’Methyl commate D; '83B-Myristoylolean-12-en-28-ol;
"Neophytadiene; '818.a-Olean-3.beta.-ol, acetate; '*Phytan; 2°Phytol; 2'3,20-Pregnanedione;
2Roridin  E; #Solanesol; %*a-Springene;  ?°Squalane; ?°Squalene; ?274,8,12,16-
Tetramethylheptadecan-4-olide; 2®Thunbergol; 2°Urs-12-ene

4.2 Metabolik Ekstraktlarin Aygigceginde Tohum Kokenli Fungal Etmenler Uzerine
Etkisi

Calismamizda aycigegi genotiplerinin perikarp ve tohumlarindan tg farkli ¢ézici kullanilarak
elde edilen 60 adet metabolik ekstrakt, ayciceginde tohum kokenli olan Alternaria alternata,
A. infectoria, Bipolaris cynodontis, Cladosporium cladosporioides, Fusarium culmorum ve F.
oxysporum’un koloni gelisimine, konidi ¢imlenmesine, ¢im tlpl uzunluguna ve inhibisyon
zonuna etkinligi (metin iginde kullanilan antifungal terimi bu doért kriteri de kapsamaktadir)
acisindan test edilmistir. Bunlar asagdida sirasiyla verilmigtir. Antifungal 6zellikte olma veya
olmama potansiyelinde olan bilesikleri belirlemek amaciyla; a: genotip kisimlarina 6zellesmis
bilesikler belirlenmis, b) birden fazla genotip ekstraktinda bulunan bilesikler icin, ekstraktlarin
patojenler Uzerine antifungal etkileri (her bir kriter igin) ile ekstraktlarda tespit edilen her
bilesigin miktarlari arasinda korelasyon analizi yapilmig, pozitif ve negatif iligkiler tespit
edilmis (izleyen bélimlerde verilecektir), bdylelikle her bir fungal etmene yada birden fazla

fungal etmene etkili olma potansiyelinde olabilecek bilesikler ortaya gikariimistir.

Metabolik ekstraktlarin fungal etmenlere olan etkileri tohum kismina ve ¢dzliciye gore

farklilik gOstermis, interaksiyon 6nemli bulunmustur (P<0.01). Bu nedenle metabolitlerin
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fungal etmenlere olan etkilerine yonelik degerlendirmelerde istatistiksel harflendirmeler

interaksiyona goére yapilmistir.

4.2.1 Metabolik Ekstraktlarin Alternaria alternata Uzerine Antifungal Etkileri

Ayciceginde tohum kokenli fungal etmenlerden A. alternata ile yapilan testlerde, sadece
TTAE 1319’un tohumundan 13 TRO09 ve TTAE 13-Qun perikarp ve tohum kisimlarindan
kloroform ile elde edilen metabolik ekstraktlarin etmene karsi antifungal etki gosterdigi, diger
ekstraktlarda herhangi bir engelleme olmadigi tespit edilmistir (Tablo 3). S6z konusu
ekstraktlardan TTAE 1319’un tohumlarindan elde edilen ekstrakt koloni ¢apini, ¢im tlpu
uzunlugunu en ytiksek oranda azaltmis, inhibisyon zonunda artisa neden olmustur (Sekil 2).
TTAE 13-9’'un tohumundan elde edilen ekstrakt yukaridaki kriterler agisindan ikinci sirada yer
almig, bununla birlikte konidi gimlenmesini en yiksek oranda engellemistir. Koloni ¢apini
azaltma acgisindan TTAE 1319, 13 TR009 ve TTAE 13-Qun tohum ekstrakti, konidi
¢imlenmesini azaltma acisindan 13 TR009 ve TTAE 13-9’un tohum ekstrakti ayni istatistiki

grupta bulunmuslardir.

Tablo 3. Farkli aygicegi genotiplerinin iki farkli kismindan elde edilen metabolik ekstraktlarin
A. alternata'nin koloni ¢api, konidi ¢imlenmesi, ¢im tipd uzunlugu ve inhibisyon

zonu Uzerine etkileri (%xStandart hata)

Genotip G.K'" | C6.2 | Koloni Konidi Konidi gim tiipi | inhibisyon
¢capinda gimlenmesinde | uzunlugunda zonunda
azalma azalma azalma artis

TTAE 1319 | T C 21,00£0,34 a® 7,73+0,99 b 28,83+0,34 a 28,77+0,79 a

13 TRO09 P C 16,67+0,64 c 4,64+0,51 c 16,08+0,59 e 14,38+0,88 e

T C 20,89+0,35a | 14,95+0,98 a 23,82+0,50 ¢ 19,18+0,97 d

TTAE13-9 | P C 19,94+0,67 b 3,61+0,51d 22,76+0,72d 23,97+0,88 c

T C 21,00+£0,37 a | 15,46+0,84 a 27,70+£0,49 b 25,00+0,86 b

Diger tum genotip, tohum | 0,00+0,00 d 0,00+0,00 e 0,00+£0,00 f 0,0040,00 f

kismi ve ¢ozlici igin (55

adet)

1 G.K.: Genotip kismi, perikarp (P), tohum (T)

2C0.: Cozuct, Kloroform (C)

8 Her bir siitunda birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farkhliklar Duncan Coklu
Karsilastirma testine gére dnemlidir (P<0.01)
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Sekil 2. A. alternata’nin koloni gelisimi, ¢cimlenme, ¢im tlpl uzunlugunda azalma inhibisyon
zonunda artig. A: Kontrol petride koloni gelisimi, B. Metabolik ekstrakt uygulanan
petride koloni gelisimi, C: Kontrolde konidi ¢imlenmesi ve ¢im tipu, D: Metabolik
ekstrakt uygulamasinda ¢imlenme ve ¢im tlpu, E: Kontrol petride inhibisyon zonu,

F. Metabolik ekstrakt uygulamasinda inhibisyon zonu (Kontrol uygulamalarinda
kloroform kullaniimistir.)
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Patojene koloni capi, konidi ¢im tupu uzunlugu ve inhibisyon zonu Uzerine en ylksek
antifungal etki gosteren TTAE 1319’un tohum ekstrakti incelendiginde (Tablo 4), Alk.”; Indo?;
Te'®in, tohum kismina 6zellestigi tespit edilmistir. Etmenin konidi gimlenmesini en yliksek
oranda engelleyen TTAE13-9'un tohumundan elde edilen ekstrakita ise tohum kismina
Ozellesen bilesikler Alc. 13 25 31 Alk.#8, Est.®, Ste.", Te.® " olmustur. Konidi gimlenmesini
azaltmada ikinci sirada bulunan ancak TTAE13-9’'un tohum ekstrakti ile ayni istatistiki grupta
yer alan 13 TR009'un tohum ekstraktinda genotip kismina &zellesmis bilesikler icerdigi
belirlenmigtir. A. alternata Uzerine daha dusik antifungal etkiye sahip olanlardan 13
TRO0Q’un perikarbindan elde edilen ekstraktta perikarba 6zellesmis bilesik olmadigi TTAE

13-9'un perikarbina 6zellesmis iki bilesik oldugu géralmustar.

Tablo 4. A.alternata lzerine antifungal etki gésteren ekstraktlarin ait oldugu genotip kisimlari

ve genotip kismina 6zellesmis bilesikler

Genotip G.K' | C6.2 | Genotip kismina 6zellesmis bilesikler?
TTAE 1319 T C Alk.”, Indo?, Te.®
13 TR0O09 P C -
T C Est.*®, Fa.?3, Ste 3
TTAE 13-9 P C Est.®* Te.'
T C Alc.'32531 " Alk 48 Est.® Ste.!, Te.b

1 G.K.: Genotip kismi, perikarp (P), tohum (T)
2C6.: Kloroform (C)
3 Bilesiklerin isimleri igin Tablo 2’'ye bakiniz.

4.2.2 Metabolik Ekstraktlarin Alternaria infectoria Uzerine Antifungal Etkileri

A. infectoria’'nin koloni gapini, konidi ¢im tlpu uzunlugunu azaltan, inhibisyon zonunda artisa
neden olan en yuksek antifungal etkiye sahip ekstrakt 13 TR001’in tohum kismindan elde
edilmistir (Tablo 5). S6z konusu ekstrakt tohum kismina ozellesmis Alk.??, Alke.® 2,
Cyc.Alk.", Est.??, Ste.?”u, igermistir (Tablo 6). A. alternata’nin konidi gimlenmesini en ylksek
oranda engelleyen TTAE 13-9'un tohumundan elde edilen ekstrakt A. infectoria’nin da konidi
cimlenmesini (Sekil 3) o6nemli derecede yilksek oranda engellemistir. 9725 A’nin
tohumundan metanol kullanilarak elde edilen ekstrakt patojenin ¢im tipl uzunlugunu
engellemede 13 TROOTin tohumundan kloroform kullanilarak elde edilen ekstrakt ile ayni

istatistiki grupta yer almigtir.

So6z konusu ekstraktta 9725 A’nin tohumuna 6zellesmis Alc.®, Cyc.Alk.%, Est.”®, Hete.® tespit
edilmistir. 11 TR015 CL'nin perikarbindan kloroform ile elde edilen ekstrakt etmenin koloni
¢apl, konidi cimlenmesi ve ¢im tlpU uzunlugu Gzerine ve 13 TR0O09'un perikarbindan metanol
ile elde edilen ekstrakt ise inhisiyon zonu Uzerine en dusuk etkileri gbstermislerdir. Test

edilen ekstraktlar arasinda 50 adedi herhangi bir antifungal etki géstermemistir.
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Tablo 5. Farkli aygicedi genotiplerinin iki farkli kismindan elde edilen metabolik ekstraktlarin

A. infectoria'nin koloni g¢api, konidi ¢imlenmesi, ¢im tipU uzunlugu ve inhibisyon

zonu Uzerine etkileri (%+Standart hata)

Genotip G.K' | C6.2 | Koloni Konidi Konidi ¢im tiipl | inhibisyon
¢apinda gimlenmesinde | uzunlugunda zonunda
azalma azalma azalma artis

TTAE 1319 P C 17,37+0,12 ¢ | 10,25+0,43 f 19,6410,75 d 31,87+1,20 f

13TR009 P M 16,16+0,58 f 14,74+0,80 e 17,94+0,73 e 21,28+0,87 h

T C 20,03+0,87d | 23,10+1,10c 20,57+0,94 d 48,75+0,72 e

TTAE 13-9 T C 26,26+0,58 b | 28,82+0,85 a 26,70+0,89 b 60,62+1,57 c

11 TRO15Cl | P C 11,49+0,54 g 9,80+0,46 f 11,04+0,47 25,81+0,87 g

T C 23,23+0,82c | 25,07+0,56 b 25,204+0,42 c 56,86+0,34 d

13 TR 001 T C 29,70+0,30 a | 25,43+1,09b 30,98+0,84 a 64,37+1,49 a
9725 A T M 23,64+0,63c | 24,57+0,97 b 30,29+0,71 a 62,50+1,77 b
C 20,03+0,55d | 21,29+0,26d 20,14+0,73 d 50,53+1,02 e

9178 A P M 22,73t0,50c | 21,38+0,52d 25,111£0,79 c 56,69+0,78 d
Diger tim genotip, tohum | 0,00+0,00 h 0,00 g 0,00£0,00 g 0,00+0,00 i

kismi ve ¢6ziici igin (50

adet)

1 G.K.: Genotip kismi, perikarp (P), tohum (T)
2C0.: Cozicl, Metanol (M), Kloroform (C)

3 Her bir stitunda birbirinden farkh harflerle gosterilen degerler arasindaki farkhliklar Duncan Coklu
Kargilagtirma testine gére 6nemlidir (P<0.01)

Tablo 6. A. infectoria Uzerine antifungal etki gOsteren ekstraktlarin ait oldugu genotip

kisimlari ve genotip kismina 6zellesmis bilesikler

Genotip G.K' | C6.2 | Genotip kismina 6zellesmis bilesikler®
TTAE 1319 P C Alk.%, Est.%®
13 TRO09 P M Alc.*, Alk." Fa.

T C Est.*®, Fa.?3, Ste 2
TTAE 13-9 T C Alc.13.2531 ALk 48 Est.® Ste. "' Te.®
11 TRO15 CI P C Est.?® Ste.?”

T C Alc."30.33 'AlH.2 Ami.”, Est.?>%
13 TROO1 T C Alk.?, Alke.® 2 Cyc.Alk.", Est.??, Ste.?®
9725 A T M Alc.®, Cyc. Alk.5, Est.”5, Hete.5

C Alc.34 Ald."° Cyc. Alk.8, Est.?8, Ste.?

9178 A P M Alc.%6 Ald.3, Amd.!, Ami.°, Ste.”

1 G.K.: Genotip kismi, perikarp (P), tohum (T)
2C0.: Kloroform (C)
3 Bilesiklerin isimleri igin Tablo 2’'ye bakiniz.
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Sekil 3. A. infectoria’nin koloni gelisimi, ¢cimlenme, ¢im tlpld uzunlugunda azalma inhibisyon
zonunda artig. A: Kontrol petride koloni gelisimi, B. Metabolik ekstrakt uygulanan
petride koloni gelisimi, C: Kontrolde konidi ¢imlenmesi ve ¢im tipu, D: Metabolik
ekstrakt uygulamasinda ¢imlenmeyen ve kisa ¢im tUplu konidiler, E: Kontrol petride

inhibisyon zonu, F. Metabolik ekstrakt uygulamasinda inhibisyon zonu (Kontrol
uygulamalarinda kloroform kullaniimistir.)
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4.2.3 Metabolik Ekstraktlarin Bipolaris cynodontis Uzerine Antifungal Etkileri

A. alternata Uzerine en yuksek oranda antifungal etki gosteren TTAE 1319’un tohumundan
kloroform kullanilarak elde edilen ekstrakt ayni zamanda B. cynodontis’in koloni ¢apini,
konidi ¢imlenmesini, ¢im tipd uzunlugunu en yiksek oranda azaltmis, inhibisyon zonunda

artisa neden olmustur (Tablo 7, Sekil 4).

Patojen Uzerine yiksek antifungal etki gdsteren (¢im tlpU uzunlugu hari¢) diger ekstrakt
2453’'Un tohumlarindan elde edilmistir. Siz konusu ekstraktin genotipin tohum kismina
Ozellesmis Est.?®, Fa.*, Hete.® ve Ke."yi igerdigi (Tablo 8) belirlenmigtir. 13 TR009'un
tohumundan elde edilen ekstrakt koloni ¢apini azaltmada 2453 A’nin tohum ekstrakti ile ayni
istatistiki grupa yer alsa da, ¢im tUpU uzunlugunu azaltmada daha etkili olmustur. 13
TROO1’in perikarbindan elde edilen ve en duslk antifungal etkiye sahip olan ekstraktta ise
genotipe Ozellesmis bir alkanin (Alk*®) oldugu gorilmustir. 56 ekstraktta patojene karsi

herhangi bir antifungal etki gézlenmemistir.

Tablo 7. Farkli aygicedi genotiplerinin iki farkli kismindan elde edilen metabolik ekstraktlarin
B. cynodontis'in koloni ¢api, konidi ¢imlenmesi, ¢im tlpl uzunlugu ve inhibisyon

zonu Uzerine etkileri (%+Standart hata)

Genotip G.K" | C6.2 | Koloni gapinda | Konidi Konidi ¢im tiipi | Inhibisyon

azalma cimlenmesinde | uzunlugunda zonunda artig
azalma azalma

TTAE1319 | T C 31,98+1,11a® | 31,85+0,50 a 27,28+0,68 a 26,61+0,23 b

13 TR0O09 T C 25,00+0,58 b 14,88+0,59 c 24,52+0,70 b 25,54+0,12 c

13 TROO1 P C 21,511+0,58 c 10,68+0,73 d 15,7940,34 d 20,0040,09d

2453 A T C 25,12+0,46 b 26,23+0,47 b 17,58+0,52 c 31,61+£0,68 a

Diger tim genotip, 0,00+0,00d 0,00+0,00 e 0,00+0,00 e 0,00+0,00 e

tohum kismi ve ¢ozlicu

icin (56 adet)

1 G.K.: Genotip kismi, perikarp (P), tohum (T)

2C0.: Cozucu, Kloroform (C)

3 Her bir stitunda birbirinden farkl harflerle gosterilen degerler arasindaki farkhliklar Duncan Coklu
Karsilastirma testine gére 6nemlidir (P<0.01).
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Sekil 4. B. cynodontis’in koloni gelisimi, ¢imlenme ve ¢im tlpl uzunlugunda azalma
inhibisyon zonunda artis. A: Kontrol petride koloni gelisimi, B. Metabolik ekstrakt
uygulanan petride koloni gelisimi, C: Kontrolde konidi ¢cimlenmesi ve ¢im tlpu, D:
Metabolik ekstrakt uygulamasinda ¢imlenmeyen ve kisa ¢im tipla konidiler, E:

Kontrol petride inhibisyon zonu, F. Metabolik ekstrakt uygulamasinda inhibisyon
zonu (Kontrol uygulamalarinda kloroform kullaniimistir.)
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Tablo 8. B. cynodontis Uzerine antifungal etki gosteren ekstraktlarin ait oldugu genotip

kisimlari ve genotip kismina 6zellesmis bilegikler

Genotip G.K' | C6.2 | Genotip kismina 6zellesmis bilesikler®
TTAE 1319 T C Alk.”, Indo?, Te."®

13 TR009 T C Est.*8, Fa.®?, Ste

13 TROO1 P C Alk .40

2453 A T C Est.?, Fa.?, Hete.5, Ke.!

1 G.K.: Genotip kismi, perikarp (P), tohum (T)
2C0.: Kloroform (C)
3 Bilesiklerin isimleri igin Tablo 2’'ye bakiniz.

4.2.4 Metabolik Ekstraktlarin Cladosporium cladosporioides Uzerine Antifungal Etkileri

C. cladosporioides Uzerine antifungal etkiye sahip metabolik ekstraktlar (12 adet) kloroform

ile elde edilenler olmustur. Koloni ¢apini, ¢im tlpu uzunlugunu en yuksek oranda azaltan,

inhibisyon zonunda en yuksek oranda artis saglayan ekstrakt 11 TR015 CL kodlu genotipin

tohumlarindan elde edilmigtir (Tablo 9, Sekil 5). Yine B. cynadontis’in konidi gimlenmesini en

yuksek oranda engelleyen TTAE 1319un kloroform ile elde edilen tohum ekstrakti C.

cladosporioides’in konidi ¢imlenmesini en yiksek oranda engellemis, ¢im tlpl uzunlugunu

azaltma yoniinden 11 TR015 CL’den sonra ikinci sirada yer almistir.

Tablo 9. Farkli aygicegi genotiplerinin iki farkli kismindan elde edilen metabolik ekstraktlarin

C. cladosporioides'in koloni ¢api,

inhibisyon zonu uzerine etkileri (%+Standart hata)

konidi ¢imlenmesi, ¢im tlplU uzunlugu ve

Genotip G.K'" [C6.2 | Koloni Konidi Konidi ¢im tipl | inhibisyon
¢apinda ¢imlenmesinde | uzunlugunda zonunda
azalma azalma azalma artis

TTAE 1319 P C 28,39+0,10 g° 6,91+£0,53 h 32,95+0,27 e 35,78+1,08 g

T C 41,70+0,30 b 40,31+0,83 a 39,42+0,94 b 63,62+0,51 c

13 TRO09 P C 28,13+0,45 g 4,26+0,87 | 16,23+0,24 | 20,06+1,05

T C 28,39+0,10 g 13,83+1,37 f 31,59+0,98 f 33,55+0,49 h

TTAE 13-9 P C 28,30+0,67 g 12,77+0,86 f 30,15+0,54 g 22,75+0,69 i

11 TROI5CL | T C 45,54+0,51 a 23,94+1,01d 43,21+0,60 a 71,41+0,78 a

13 TR0OO1 T C 36,16+0,67 c 29,79+0,87 c 37,71+0,66 c 53,14+0,29d

9728A T C 34,64+0,63 d 21,92+1,02 e 38,90+0,55 b 62,72+0,51 c

9725 A P C 21,79+0,48 h 5,32+0,61 i 17,96+0,57 i 14,22+0,51 k

2517 A T C 32,684£0,10 e 32,45+1,02 b 34,92+0,90 d 65,19+0,19 b

9178 A P C 28,13+0,44 g 5,85+£1,01i 19,01+0,61 h 37,1340,95f

T C 31,61+0,67 f 10,23+0,90 g 34,09+0,23 d 50,90+0,55 e

Diger tum genotip, 0,00+0,00 i 0,00+0,00 k 0,00+0,00 k 0,0040,00 |

tohum kismi ve ¢dzlicu

icin (48 adet)

1 G.K.: Genotip kismi, perikarp (P), tohum (T)

2C0. : Cozlcl, Kloroform (C)

3 Her bir stitunda birbirinden farkh harflerle gosterilen degerler arasindaki farkhliklar Duncan Coklu

Kargilagtirma testine gére énemlidir (P< 0.01)
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Sekil 5. C. cladosporioides’in koloni gelisimi, ¢cimlenme ve ¢im tlpl uzunlugunda azalma
inhibisyon zonunda artis. A: Kontrol petride koloni gelisimi, B. Metabolik ekstrakt
uygulanan petride koloni gelisimi, C: Kontrolde konidi ¢imlenmesi ve ¢im tip0, D:
Metabolik ekstrakt uygulamasinda gimlenmeyen ve kisa ¢im tlplu konidiler, E:
Kontrol petride inhibisyon zonu, F. Metabolik ekstrakt uygulamasinda inhibisyon

zonu (Kontrol uygulamalarinda kloroform kullaniimigtir.)
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Patojene karsi yuksek antifungal 6zellikteki 11 TR015 CL’nin tohum ekstraktinda s6z konusu
genotip kismina 6zellesmis Alc.' 3033 AlLH.2, Ami.”, Est.?> *° tespit edilmistir (Tablo 10). Yine
patojenin konidi ¢gimlenmesini engelleme ve inhibisyon zonunda artis saglama ydninden
yonunden TTAE 1319’un tohum ekstraktindan sonra ikinci sirada yer alan 2517 A’nin tohum

ekstrakti tohuma 6zellesmis Est.3*u igermistir.

Tablo 10. C. cladosporioides Uzerine antifungal etki gosteren ekstraktlarin ait oldugu genotip

kisimlari ve genotip kismina 6zellesmis bilesikler

Genotip G.K' [Co.2 Genotip kismina 6zellesmis bilesikler®
TTAE 1319 P C Alk.5, Est.%
T C AlK.7, Indo?, Te.'®
13 TRO09 P C -
T C Est.®® Fa.?3, Ste.®®
TTAE 13-9 P C Est.% Te."
11 TRO15CL | T C Alc."t30.33 Al H.2 Ami.”, Est.?>%
13 TROO1 T C Alk.?, Alke.® 2 Cyc.Alk.", Est.??, Ste.®®
9728A T C Ald.® 15 Est,14.6274.87,93 Tg 23
9725 A P C Alk.?’, Hete.?
2517 A T C Est.3°
9178 A P C Ald."
T C Ald."®, Alke.", Est.%®, Hete.", Te.?!

1 G.K.: Genotip kismi, perikarp (P), tohum (T)
2C6.: Kloroform (C)
3 Bilesiklerin isimleri igin Tablo 2’'ye bakiniz.

4.2.5 Metabolik Ekstraktlarin Fusarium culmorum Uzerine Antifungal Etkileri

Fusarium culmorum Uzerine antifungal etki gosteren metabolitler de kloroform ile
ekstraksiyon ile elde edilmigtir. Patojenin koloni ¢api ve konidi ¢im tlpu uzunlugunu en
yluksek oranda azaltan ekstrakt 9728 A isimli genotipin tohumundan elde edilmistir (Tablo
11). A. infectoria’nin koloni ¢api, ¢im tipU uzunlugu ve inhibisyon zonu Uzerine antifungal
etkiye sahip 13 TR0071’in tohum ekstrakti F. culmorum’un konidi ¢imlenmesine en yiksek
oranda engellemis ve inhibisyon zonunda en yiksek artisi saglamistir. TTAE 1319un
perikarp ekstrakti koloni ¢api, ¢im tlipl uzunlugu ve inhibisyon zonu Uzerine, 9728 A'nin
perikarp ekstrakti ise konidi ¢cimlenmesi Gzerine en dislk fungal etki géstermislerdir. Ayrica
antifungal etki gésteren metabolitlerde etmenin hifsel gelisiminde bozulmalar gézlenmistir
(Sekil 6). Patojenin koloni ¢api ve konidi ¢im tlpl uzunlugunu en ylksek oranda azaltan
9728 A'nin tohum ekstraktinda (Tablo 12), tohuma 6zellesmis Ald.5 15, Est.' 62 74. 87. 93 yg
Te.?3, bulunmustur. Disik fungal etkiye sahip TTAE 1319’un perikarp ekstraktinda Alk.® ve
Est®*®nin, 9728 A'nin perikarp ekstraktinda ise Ste'”’nin ilgili kisma 6zellesmis bilesikler

oldugu belirlenmistir.
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Tablo 11. Farkli aygicegi genotiplerinin iki farkli kismindan elde edilen metabolik ekstraktlarin

Fusarium culmorum'un koloni ¢api, konidi ¢imlenmesi, ¢im tlpu uzunlugu ve

inhibisyon zonu Uzerine etkileri (%+Standart hata)

Genotip G.K' C6.2 | Koloni Konidi Konidi ¢im tiipii | Inhibisyon
¢apinda gimlenmesinde | uzunlugunda zonunda artis
azalma azalma azalma

TTAE 1319 | P C 8,13+0,30 f* | 12,30+0,87 f 11,80+£0,51 h 14,54+0,18 h

13 TROO1 T C 25,00+0,39a | 30,84+1,13 a 24,58+0,48 b 64,91+1,22 a

2453 A P C 23,34+0,45b | 20,32+1,02d 23,12+0,67 c 51,02+0,49d

9728 A P C 14,76+£0,17 e | 9,09+0,62 g 15,99+0,41 g 17,78+0,52 g

T C 25,15+0,15a | 24,74+0,65b 29,76+0,94 a 61,67+0,94 b

9725 A T C 19,73+0,29d | 16,04+1,02 e 18,36+0,35 e 32,59+1,58 e

2517 A T C 21,63+0,19¢c | 2291+0,40 c 20,34+0,55d 53,43+0,93 c

9178 A T C 19,58+0,39d | 13,11+0,80 f 16,89+0,25 f 28,70+0,92 f

Diger tim genotip, 0,00+0,00g | 0,00+0,00 h 0,00£0,00 i 0,00£0,00 i

tohum kismi ve ¢dzlici

icin (52 adet)

1 G.K.: Genotip kismi, perikarp (P), tohum (T)

2C0. : Cozlcl, Kloroform (C)

3 Her bir siitunda birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farkhliklar Duncan Coklu
Karsilastirma testine gére 6nemlidir (P< 0.01).

Tablo 12. Fusarium culmorum Uzerine antifungal etki gdsteren ekstraktlarin ait oldugu

genotip kisimlari ve genotip kismina 6zellesmis bilesikler

Genotip G.K' | C6.2 | Genotip kismina 6zellesmis bilesikler?
TTAE 1319 P C Alk.%, Est.%
13 TROO1 T C Alk.??, Alke.® 2, Cyc.Alk.", Est.??, Ste.®®
2453 A P C Est.®
9728 A P C Ste."”

T C Aldﬁ 15, ESt.M’ 62, 74, 87, 93’ Te.23
9725 A T C Alc.®* Ald."® Cyc. Alk.8, Est.?® Ste.?
2517 A T C Est.3°
9178 A T C Ald."® Alke.™ Est.% Hete."!, Te.?!

1 G.K.: Genotip kismi, perikarp (P), tohum (T)
2C0.: Kloroform (C)
3 Bilesiklerin isimleri igin Tablo 2’'ye bakiniz.

4.2.6 Metabolik Ekstraktlarin Fusarium oxysporum Uzerine Antifungal Etkileri

F. oxysporum’un koloni ¢api, konidi ¢imlenmesi, ¢im tipd uzunlugu ve inhibisyon zonuna
antifungal etki gdsteren bilesikler incelendiginde, hekzan, metanol ve kloroform ile elde
edilen ekstraktlarin rol oynadigi gérulmastir. Etmenin koloni ¢api ve inhibisyon zonu Uzerine
A. infectoria ve F. culmorum Uzerine ayni kriterler ydninden en yiksek oranda antifungal etki
go6steren 13 TROO71’in kloroform ile elde edilen tohum ekstrakti etkili olmustur (Tablo 13). A.
alternata ve B. cynodontis’in ¢im tlpl uzunlugunu en ylksek oranda azaltan TTAE 1319'un
tohumundan kloroform ile elde edilen ekstrakt, F. oxysporum’un ¢im tlpind uzunlugunu

engellemede ikinci sirada yer almigtir.
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Sekil 6. F. culmorum’un koloni gelisimi, ¢cimlenme ve c¢im tlpl uzunlugunda azalma
inhibisyon zonunda artis. A: Kontrol petride (Kloroform kullanilan) koloni gelisimi, B.
Metabolik ekstrakt uygulanan petride koloni gelisimi, C: Kontrolde konidi ¢cimlenmesi ve
¢im tupu, D: Metabolik ekstrakt uygulamasinda c¢imlenmeyen ve kisa ¢im tipli
konidiler, E: Kontrol petride inhibisyon zonu, F. Metabolik ekstrakt uygulamasinda

inhibisyon zonu (Kontrol uygulamalarinda kloroform kullaniimistir.)
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Konidi ¢imlenmesi ve ¢im tlipl uzunlugunda (Sekil 7) en ylksek oranda azalma ise 9728

A’nin tohumundan hekzan ile elde edilen ekstrakt ile olmustur. En son bahsedilen genotipin

tohum ekstraktinda tohuma 6zellesmis gok sayida bilesik (Alc.> 7, Ald.™, Est.”® & Hete.”8,

Ke.?, S.I4.3, Ste.?®) tespit edilmistir (Tablo 14). Etmenin koloni ¢api, konidi gimlenmesi, konidi

¢im tuplU uzunlugu ve inhibisyon zonu uzerine en dugslk oranda etkili olan ekstrakt ise 13

TRO071’in tohumundan metanol ile elde edilen ekstrakt olmustur. S6z konusu ekstraktta

Ozellegmis bilesik olarak Alc.?? bulunmustur.

Tablo 13. Farkl aygicedi genotiplerinin iki farkli kismindan elde edilen metabolik ekstraktlarin

Fusarium oxysporum'un koloni ¢api, konidi ¢cimlenmesi, ¢im tlpl uzunlugu ve

inhibisyon zonu Uzerine etkileri (%+Standart hata)

Genotip G.K" [C6.2 | Koloni Konidi Konidi ¢im tiipii | inhibisyon
¢apinda gimlenmesinde | uzunlugunda zonunda
azalma azalma azalma artis

TTAE 1319 T C 42,63+0,92 ¢ | 17,20+0,62 bc | 40,00+0,49 b 66,67+0,27 b

TTAE 13-9 P C 16,56+0,53 | 3,80£1,04 hi | 20,60+0,41j 10,48+0,55 m

11 TRO15CL | P M |38,71+0,33d | 17,03+0,33 bc | 33,42+1,38 de 40,0040,39 ef

C 14,31£0,69m | 3,26+0,63 i 24,71+£0,60 i 11,43+0,67 m

T C 37,10+£0,57 e | 16,40+0,61 c 35,48+0,64 c 41,90+£0,39 e

13 TROO1 P M | 21,66+0,72 ] 9,93+0,83 f 27,16+1,14 h 15,0040,79 |
T M 13,59+0,54 m | 3,174£0,53i 19,59+1,00 j 5,95+0,45 n

C 50,93+0,23 a | 18,74+0,99b | 36,64+0,76 C 76,67+0,82 a

2453 A P H 27,82+0,52 h | 13,9810,46 d 31,32+0,77 f 25,17+0,88 i
C 27,31+1,11 h | 13,44+0,54 de | 32,15+1,16 ef 34,29+0,67 h
T H 30,25+0,38 g | 14,19+0,69d 31,44+0,90 f 38,86+0,99 fg

M | 25,79+0,43 i 11,96+0,63 e | 28,23+0,54 gh 21,43+0,99 |

C 33,51+£0,53 f | 14,131£0,63 d 34,80+0,33 cd 38,00+0,98 g

9728 A T H 47,58+0,87 b | 26,9840,61a | 45,224+0,25 a 53,33+0,96 c
C 41,33+0,39¢ | 17,12+0,11 bc | 35,62+0,28 c 46,14+0,43 d

9178 A P M |27,02+0,34 h 5,4310,63 g 29,66+1,10g 26,17+0,32i
C 20,14+0,32 k 5,43+0,63 g 25,59+0,40 i 18,18+1,11 k

T M | 21,17+0,35 jk 4,30£0,62 h | 25,26+0,75i 13,81+0,61 |

Diger tim 0,00+0,00 n 0,00+0,00 j 0,00+0,00 k 0,00+0,00 o

genotip,

tohum kismi

ve ¢ozlicl

icin (42 adet)

1 G.K.: Genotip kismi, perikarp (P), tohum (T)
2C0.: Cozucu, Hekzan (H), Metanol (M), Kloroform (C)
3 Her bir sttunda birbirinden farkh harflerle gosterilen degerler arasindaki farkhliklar Duncan Coklu

Karsilastirma testine gére 6nemlidir (P< 0.01)
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Sekil 7. F. oxysporum’un Kkoloni gelisimi, ¢imlenme ve ¢im tlipl uzunlugunda azalma
inhibisyon zonunda artis. A: Kontrol petride koloni gelisimi, B. Metabolik ekstrakt
uygulanan petride koloni gelisimi, C: Kontrolde konidi ¢imlenmesi ve ¢im tlpu, D:
Metabolik ekstrakt uygulamasinda g¢imlenmeyen ve kisa ¢im tlplu konidiler, E:
Kontrol petride inhibisyon zonu, F. Metabolik ekstrakt uygulamasinda inhibisyon

zonu (Kontrol uygulamalarinda kloroform kullaniimistir.)
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Tablo 14. Fusarium oxysporum uzerine antifungal etki gosteren ekstraktlarin ait oldugu

genotip kisimlari ve genotip kismina 6zellesmis bilesikler

Genotip G.K' | C6.2 | Genotip kismina 6zellesmis bilesikler®
TTAE 1319 T C Alk.7, Indo?, Te.'®
TTAE 13-9 P C Est.® Te.
11 TRO15 CL P M Est.108
C Est.®, Ste.?”
T C Alc.'30.33 Al H2 Ami.”, Est.?5 %
13 TR0OO1 P M Alk."s, AlLH.8
T M Alc.??
C Alk.%, Alke.® 2, Cyc.Alk.", Est.??, Ste.?®
2453 A P H |Est®
C Est.16
T H Alc.'®, Est.’?2! Fa.'8 Ste.®
M Alc."?, Est.46 71
C Est.®, Fa.4, Hete.b, Ke."
9728 A T H Alc.®7 Ald."* Est.'®82 Hete.”8 Ke.?, S.L0.3, Ste.?®
C AIdG 15, ESt.14‘ 62, 74, 87, 93, Te.23
9178 A P M Alc.%¢ Ald.3, Amd.", Ami.5, Ste."®
C Ald.™
T M Ke.3

1 G.K.: Genotip kismi, perikarp (P), tohum (T)
2C6.: Kloroform (C)
3 Bilesiklerin isimleri icin Tablo 2’ye bakiniz.

Test edilen fungal etmenler Uzerine antifungal etki gostermeyen ekstraktlarin ait oldugu

genotip kisimlari ve genotip kismina ézellesmis bilesikler ise Ek. Tablo 2’de verilmigtir.

4.3 Fungal Etmenlerin Tohumda Bulunma Oranlari Ve Tespit Edilen Bilesiklerin Miktari

Arasindaki iliskiler

Daha 6nce proje yuraticist danismanhdinda ydritilen tez g¢alismasinda kullanilan ve
projemizde de metabolik icerigi acgisindan incelenen aycicedi genotiplerinde fungal
etmenlerin bulunma oranlari Ek. Tablo 3'de verilmistir. Projemizde bu genotiplerin perikarp
ve tohumlarindan 3 farkh ¢6zicl kullanilarak yapilan ekstraksiyon sonucunda elde edilen
bilesiklerin miktari ile fungal etmenlerin bulunma orani arasinda korelasyon analizi
yapildidinda ¢ok sayida bilesigin fungal etmenlerle pozitif iliskisi oldugu goériimustir (Tablo
15). Bilesiklerin buyuk ¢ogunlugu F. oxysporum ile dnemli derecede pozitif iligki gostermis
bunu B. cynodontis C. cladosporioides, F. culmorum, A. infectoria ve A. alternata izlemigtir.
Tek negatif iliski A. alternata ile metanol ile ekstraksiyonda elde edilen Alk.®> arasinda
belirlenmigstir. Tablo 15 incelendiginde bazi bilesiklerin miktarinin farkh ¢oézicu kullanilsa da
ayni fungus ile onemli derecede iligkili oldugu (Est.>” A. infectoria igin; Est®” C.
cladosporioides igin; Alk."', Est.®® F. culmorum igin; Ste.'® 2. 42 43 F_ oxysporum igin),

bazilarinda ise iligkilerin ¢éztclye gore degisiklik degisiklik gosterdigi goérilmektedir.
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A. alternata’nin bulunma orani ile bilesiklerin miktari arasindaki iligki agisindan ylksek

dizeyde pozitif iliski oldugu tespit edilen ilk 3 siradaki bilesik Fa'4, Fa'® ve Ac.CL.* (siraslyla
r=+0.793, r=+768, r=+0,724, p<0.01). Bu bilesikler A. infectoria igin Alk.** (r=+0,694, p<0.01),
Est.3” (=+0,676, p<0.01), Alk.*® (r=+0,661, p<0.01); B. cynodontis igin Ste* (r=+0,972,
p<0.01), Ste*® (=+0,959, p<0.01) ve Ph.® (=+0,928, p<0.01); C. cladosporioides igin Ste®
(r=+0,835, p<0.01), Est.® (=+0,831, p<0.01) ve Ste." (r=+0,814, p<0.01); F. culmorum igin
Ste.® (=+0,828, p<0.01), Est.”® (r=+0,819, p<0.01) ve Est.*® (r=+0,769, p<0.01); F.
oxysporum igin Alc.?® (r=+0,927, p<0.01), Est.*® (r=+0,925, p<0.01) ve ALH.2 (=+0,923,

p<0.01) olmustur.

Tablo 15. Fungal etmenlerin genotiplerin perikarp ve tohum kisimlarinda bulunma oranlari ile

metabolitlerdeki bilesiklerin miktarlari arasindaki iligkiler

A A B. C. F. F.
Bilesik' | Cozlicli? | alternata | infectoria | cynodontis | cladosporioides | culmorum | oxysporum
Ac.Cl |H - - - +0,678** _ i
Ac.Cl.4 [H +0,637** | +0,448* - i R i
C +0,724** - - - - -
Alc.? H +0,677* . i _ i -
Alct |C - - 0,479* +0,489* - -
Alc.® M - - - - - +0,584**
Alc.’® M - - - - - +0,644**
Alc? |M - - _ +0,752** _ i
Alcz |H - - - - i 10471
c - - - +0,538* - -
Alc® |H - - - - - +0,927**
Alc*® |H - - - +0,493* _ i
Ald. C - - - i _ +0.664**
Ald2 |H - +0,594** - +0,589** i i
Ald® |C - +0,463* - +0,739* i i
Ald."" |C - - - - - +0,861**
Ald.® |C - - - i _ 40,916
Alk3 [H - - - - +0,607** -
M +0,499* - - - i _
Ak? |M - +0,445* - - . i
Alk.*° [H - - - - +0,530* -
M - - - - i +0,623*
Alk." |H - - - - +0,559* -
C - - - - +0,593** i
Ak." M - - - i +0,681** i
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Tablo 15 (Devami)

A. A. B. C. F. F.
Bilesik' Cozlicl? | alternata | infectoria | cynodontis | cladosporioides | culmorum | oxysporum
Alk.18 H - - - - +0,662** -
M - - - +0,550* - -
Alk.19 H +0,513* - - - - -
M - - 0,689** - - -
Alk.?® M - - 0,579** - - -
Alk.*2 M - - - - - +0,785**
Alk.3* H - - - - +0,681** -
Alk.* M - - - - +0,633** -
AlK.37 H - - - - +0,583** -
M +0,620** - - - - -
Alk.* H - - - +0,548* +0,501* -
Alk.*? H - - - +0,722* - -
Alk.43 H +0,550* - - - - -
C - +0,612** - - - -
Alk.4 C - +0,694** - - - -
Alk_ 46 H - +0,661** - +0,456* - -
M - +0,497* - - - -
Alk.5%2 M - - 0,877** - - -
Alke." C - - 0,465 - - +0,549*
AH: - - - - - +0,923™
M - - - - - +0,873**
C - - 0,716** - - -
AlLH.4 M - +0,536* - - - -
AlLH.® H - - 0,565* - - -
ALLH.” C - +0,616** - - - -
AlLH.™ H +0,642** - - - - -
AlLH." M - - 0,740** - - -
Amd.? C - - 0,499* - - -
Amd.8 H - - - +0,452* - -
C - - - - - +0,556*
Ami.? M - - - +0,492* - -
Ami.® H - - - - - +0,483*
Cyc.Alke.?|H - - - - +0,502* -
Est.? H - - 0,469* - - -
Est. C - - 0,698** - - -
Est.’ M +0,494* - - - - -
Est.? H - - 0,476* - ] -
C - - - - - +0,603**
Est.1° C - - 0,672** - - -
Est.™ C - - 0,641 - - -
Est.”” H - - - +0,447* - -
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Tablo 15 (Devami)

Bilesik'

Cozucu?

A.
alternata

A.
infectoria

B.
cynodontis

C.
cladosporioides

F.
culmorum

F.
oxysporum

Est.?

+0,886**

Est.26

+0,858**

+0,459*

+0,534*

Est.3®

+0,577**

Est.%

+0,676™*

Est.40

+0,769**

Est.#!

Est.*3

+0,513*

Est.%

+0,881**

Est.’

+0,541*

Est.%

+0,580**

+0,532*

Est.5

+0,876™*

Est.5

+0,547*

+0,511*

Est.%8

+0,503*

Est.%®

+0,538*

Est.63

Est.57

Est.5°

+0,745**

Est.”?

Est.”®

+0,729**

+0,709**

Est.’8

+0,555*

0,469*

Est.”

Est.80

+0,915*

+0,482*

Est.8!

Est.8

Est.8®

+0,786**

Est.%

+0,925**

Est.%”

+0,914**

Est.'®

Est.'®

+0,505*

Est."%

+0,883**

Fa.”

+0,612**

+0,470*

Fa.®

+0,549*

+0,555*

Fa.'°

IoTTZTTo0|TjT|TOTIZ|ITZIZOTITIOO0TTITIOOO0ITTOOITIIZEITIOITIITIOZO0O

+0,768**
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Tablo 15 (Devami)

A. A. B. C. F. F.
Bilesik! | CozlcU?| alternata |infectoria | cynodontis | cladosporioides | culmorum | oxysporum
Fa.? M - - +0,732** - - -
Fa.14 H +0,793** - - - - -
C - - +0,884** - - -
Fa.? H - - - - +0,489* -
M - - +0,791** - - -
Fa.?? M - - +0,763** - - -
Hete.' H - - - - - +0,473*
Hete.”® |C - - - - - +0,873**
Ke.® M +0,651** - - - - -
Ph.’ H - - - - +0,591** -
Ph.* M +0,629** - - - - -
Ph.° H - - +0,928** - - -
Ph.5 M - - - +0,782** - -
Ph.® H - - - - - +0,711*
S.L0. H - - - - - +0,809**
s.Luz [H - - - - +0,538" -
C - - - - - +0,503*
s.La+ [H - - - - - +0,592™
C - +0,517* - +0,515* - -
Si.Lu? |H - - - - +0,532* -
Si.Lu® |H - - - +0,660** - -
SiLluf |C - - +0,851** - - -
Si.Lu® |M - - +0,784** - - -
Ste.! M - - - - +0,510* -
C - - - - - +0,566**
Ste.* H - - +0,972** - - -
Ste.’ M - - - - +0,828** -
Ste.’ H +0,460* - - - +0,522* -
Ste ® M +0,494* - - - - -
C - - - +0,835** - -
ste.s |H - - +0,453* - - +0,634**
M - - - - - +0,659**
Ste. 6 H - - - - - +0,679**
C - - - - - +0,558*
Ste."® C - - - +0,814** - -
Ste 2! H - - - - - +0,817**
M - - - - - +0,779**
C - - - - - +0,532*
Ste 22 M +0,462* - - +0,725** - -
C - - - - - +0,532*
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Tablo 15 (Devami)

A. A. B. C. F. F.
Bilesik' | COzlici? | alternata | infectoria | cynodontis | cladosporioides | culmorum | oxysporum
Ste.*? |H - - - +0,513* - -
Ste.®* |C - +0,471* - - - -
Ste.*” |H - - - - - +0,573**
Ste.®® |H - - +0,959** - - -
Ste42 |H - - - - - +0,660**
M - - - - - +0,874**
Ste43 |H - - - - - +0,881**
M - - - - - +0,543*
Te? H - - +0,538* - - -
M - - - - - +0,490*
C - - - - +0,602** -
Te.” |M - +0,445* | +0,462* - - -
Te.” |H - +0,638** - - - -
Te. |M - - +0,677** - - -
Te.” |C - +0,612** - - - -
Te.® |M +0,515* - - - - -
Te.”® |H - - +0,890** - - -
Te” |M - - - - +0,535* -

1 Bilesiklerin isimleri icin Tablo 2'ye bakiniz.
2 Cozlci, H: Hekzan, M: Metanol, C: Kloroform

* P<0.05, ** P<0.01

4.4 Ekstraktlarin Antifungal Etkileri ile Tespit Edilen Bilesiklerin Miktari Arasindaki
lligkiler

Calismamizda genotip kismina 6Ozellesmis olmayan yani birden fazla ekstraktla bulunan

bilesiklerin miktari ile ekstraktlarin patojenler Uzerine antifungal etkileri arasinda yapilan

korelasyon analizi sonucunda ¢ok sayida bilesikle engelleme oranlari arasinda pozitif iligkiler

oldugu belirlenmistir (Ek Tablo 4-9). Bu bilesiklerden bazilarinin tek bir fungal etmenin

engellenme oraniyla iligkili oldugu, bazilarinin ise birden fazla etmenin engellenme oraniyla

iligkili oldugu goériimuastir. Arastirmamizda, antifungal 6zellik yéninden ele alinan 4 kriterle

(koloni gapi, konidi ¢gimlenmesi, konidi ¢im tipu uzunlugu, inhibisyon zonu) de iligkili bulunan

bilesikler Tablo 16’ da verilmistir.

Tablo 16’da géruldiga gibi tek fungal etmen dikkate alindijinda en fazla sayida bilesik F.

culmorum’un engelleme oraniyla iligkili olmustur. Bunu F. oxysporum izlemistir.
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Tablo. 16. Antifungal etki ile iligkisi tespit edilen bilesikler

Fungus

Bilesik’

A. alternata (A.alt.)

Ac.Cl.3, Ac.Cl.5, Alk.*5, Fa.'® (pozitif)

A. infectoria (A. inf)

Amd.?, Est.®*4° Fa.", Si.Lu.8, (pozitif)
Alk."2, negatif

B cynodontis (B.cyn)

Alc.?’, Est.®3, Si.Lu.”, Ste." 24, Te.?8 (pozitif)

C. cladosporioides (C.clad.)

Alc.?, AIH." (negatif)

F. culmorum (F.c.)

Alc."8, Ald." 7 Alk.%, Est. %673 Hete."?, Ph.2, Ste.®

Ste.*? (pozitif)

F. oxysporum (F.oxy.)

Ald.8, Alk.#6 %0 Est.17:3537.57 Gj Ju.4, Ste., Te."?
(pozitif)

A.alt+B.cyn+C.clad+F.c+F.oxy

Ac.Cl.2 (pozitif)

A.alt+A.inf+B.cyn+C.clad+ F.oxy

AlH."? (pozitif)

A.alt.+ B.cyn + C.clad+F.oxy.

Alc.", Ald."?, Ami." 2, Est."® (pozitif)

B.cyn + C.clad.+ F.c+F.oxy

Amd.® (pozitif)

A.alt+A.inf+B.cyn+C.clad

Amd.”, Ste.” (pozitif)

A.inf+ C.clad + F.c

AIk'0-16.19.52 Anh 2, Te. " (poxzitif)

A.alt.+ B.cyn + C.clad

Alke.3, Al.LH®, Ami.* 8 (pozitif)

A.inf.+ C.clad + F.oxy

Est.”” (pozitif)

A.alt.+ B.cyn + C.clad

Te.?” (pozitif)

B.cyn + C.clad.+ F.c

Amd.3, Est.?": 192 (pozitif)

C.clad+F.c+F.oxy ALH.”, Amd.* (pozitif)

A.alt+A.inf Alc.?', Fa.> 121319 Gte 2% 41. 44 (pozitif)
A.alt.+ B.cyn Amd.5, Si.Lu.? (pozitif)

A.inf.+ C.clad Est.63107 Sj.Lu.!, Te.'® ' (pozitif)
A.inf +F.c Alk.%, Est.’8, Ste.*? (pozitif)

B.cyn + C.clad Alc.™, Amd.8 "0 (pozitif)

B.cyn + F.c Est.5 103104 (pozitif)

B.cyn + F.oxy. Ald.® (pozitif)

C.clad.+ F.c Est.®®, Ph., Ste.?" %, Te.'” (pozitif)
C.clad + F.oxy Est.®5 80 (pozitif)

1 Bilesiklerin isimleri igin Tablo 2’'ye bakiniz.
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C. cladosporiodes’de ise Alc? (2,4-Diethyl-1-heptanol) ve Al.H."° (1-lodohexadecane) ile
negatif iliski oldugu gorilmustir. Bilesikler arasinda Ac.Cl.? (Linoleoyl chloride)' miktari ile 5
fungal etmenin (A. alternata, B. cynodontis, C. cladosporioides, F. culmorum ve F.
oxysporum) koloni ¢api, konidi gimlenmesi, konidi ¢im tlpU uzunlugu ve inhibisyon zonuna
etki arasinda onemli pozitif bir iligki tespit edilmistir. Yine ALH."? (1,1,2,3,3-
Pentachloropropane)’nin miktari ile ayni kriterler agisindan A. alternata, A. infectoria, B.
cynodontis, C. cladosporioides ve F. oxysporum arasinda 6nemli pozitif bir iligki oldugu

belirlenmigtir.

Ekstraktlarin antifungal etki oranlari ile bilesiklerin miktari arasindaki yliksek dizeydeki pozitif
iliskiler dikkate alindiginda, A. alternata’nin koloni ¢api, konidi ¢cimlenmesi, konidi ¢im tipu
uzunlugu, inhibisyon zonu Uzerine etki ile bilesiklerin miktari arasinda ilk sirada bulunan iligki
(sirasiyla r=+0,647, r=+0,648, r=+0,676, r=+0,659, p<0.01) Alke?® ile olmustur. Ayni kriterler
gbz onune alindiginda B. cynodontis ile Alc' arasindaki pozitif iliski (sirasiyla r=+0,814,
r=+0,850, r=+0,825, r=+0,828, p<0.01) ilk sirada yer almistir. A. infectorianin koloni capl,
konidi ¢imlenmesi ve inhibisyon zonu Uzerine antifungal etki Fa'? ile (sirasiyla r=+0,478,
r=+0,514, r=+0,476, p<0.01), konidi ¢im tipl uzunluguna antifungal etki Alk.5? ile ylksek
dizeyde iligkili (=+0,476, p<0.01) olmustur.

C. cladosporioides’in koloni ¢api, konidi ¢gimlenmesi ve ¢im tlipl uzunlugu Uzerine antifungal
etki ile Ami.2 arasinda pozitif iligki ilk sirayi alirken (sirasiyla r=+0,557, r=+0,713, r=+0,554,
p<0.01), inhibisyon zonu ile Amd.® (=+0,623, p<0.01) arasindaki iliski ayni sirada

bulunmustur.

F. culmorum koloni capi, konidi ¢imlenmesi ve inhibisyon zonu Uzerine antifungal etki
acisindan Amd.* ile (sirasiyla r=+0,483, r=+0,547, r=+0,533, p<0.01), ¢im tlipl uzunluguna
antifungal etki agisindan Te' (r=+0,514, p<0.01) ile yiksek dizeyde pozitif bir iligki
belirlenmistir. Amd.*, F. oxysporum‘un koloni ¢apinin da engellenmesi ile yiksek dizeyde
iligkili (r=+0,384, p<0.01) bulunmustur. Ayni etmenin konidi ¢cimlenmesindeki azalmada Est.%’
ile (r=+0,513, p<0.01), ¢im tUpl uzunlugundaki azalmada Ald.® ile (r=+0,386, p<0.01),
inhibisyon zonundaki artisda Alk.'® ile (r=+0,483, p<0.01) olan iligkilerinin birinci sirada yer

aldigi gérulmastir.
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5. TARTISMA

Aycicegi tohumlarinin 6zellikle antioksidant bilesikler ve vitaminler agisindan metabolit igerigi,
bilinmektedir. Daha dnceki ¢alismalarda, aycicedi genotipleri dikkate alinmaksizin metanol,
aseton ve etanol+su ve su (De Leonardis vd.. 2005), hekzan (Weisz vd., 2009), metanol
(Karamac vd., 2012), etil asetat ve su (Amakura vd., 2013) ile ekstraksiyon yapiimis daha
ziyade antioksidant oOzellikteki bilesikler, 06zellikle fenolik bilesikler tespit edilmistir.
Calismamizda, aycicedi mildoéydsline tolerant ve hassas aygicegi genotiplerine ait perikarp
ve tohum kisimlari dikkate alinmig, hekzan, metanol ve kloroform olmak Uzere 3 farkli
¢bzucu kullaniimig olup, farkh kimyasal gruplara ait bilesiklerin miktarinin ¢éztculere gore
farklilik gosterdigi belirlenmistir. Ayrica fenolik maddeler diginda agil klorur, alkol, aldehit,
alkan, alken, alkil halojenur, amid, amin, anhidrid, siklo alkan, siklo alken, ester, yag asidi,
heterosiklik bilesik, kukuartli bilesik, silisyumlu bilesik, spiro tlrevi, steroid ve terpen
gruplarina ait ¢ok sayida bilesigin varligi aygicedi genotiplerimizde ilk kez tespit edilmistir.
Toplam fenolik madde dikkate alindiginda en ylksek fenolik madde miktari (23,27 mg/g
tohum) 13 TR0O01’in tohumlarindan kloroform ile elde edilen ekstraktta elde edilmistir. Bunu
18,35 mg/g tohum fenolik madde igeridi ile 2517 A’'nin tohumlarindan hekzan kullanilarak
elde edilen metabolik ekstrakt izlemistir. De Leonardis vd. (2005) yerel marketlerden aldiklari
ayciceginin perikarp kismindan etanol ve aseton ile ekstraksiyon yaptiklarinda 1,20 mg/ml
fenolik madde elde ettiklerini, toplam metabolit miktarinin 9.10 mg/ml oldugunu
belitmektedirler. Calismamizda tim ekstraksiyon tiplerinde elde edilen toplam metabolit
miktari De Leonardis vd. (2005)’in elde ettiginden daha yiksek olmustur. Fenolik madde ile
ilgili yapilan g¢alismalarda, toplam fenolik madde miktarinin 27 mg/g tohum (Fisk vd. 2006),
39,38-41,76 mg/g tohum (Weisz vd. 2009) arasinda degistigi belirtiimektedir. Arastirmamizda
fenolik maddeler sadece bir ekstraksiyon tipinde ¢ikmamis, onun disinda tim genotiplerde
toplam fenolik madde miktari 0,02 ila 23,27 mg/g tohum arasinda bulunmustur. Elde ettigimiz
fenolik madde miktarlari daha énceki ¢calismalar ile uyum gosterse de, miktardaki farkliliklar
kullanilan ¢ézuct, ekstraksiyon yéntemi ve farkli genotiplerden ileri gelebilir. Yine daha énce
aycicegi tohumlarinda varligi bildirilen fenolik maddelerden tocopherol ve tirevleri (Guo vd.,

2017) genotiplerimize gére dedisen oranlarda tespit edilmistir.

Tohumlarin kimyasal yapisi ile tohum kdékenli funguslar arasindaki iligkiler farkli bitkilerde
incelenmis olmakla birlikte, aygiceginde bu tir bir ¢alisma ile karsilasiimamistir. Pamuk
tohumlarinda fungal etmenlerin bulunma oranlari ile yag asidi icerigi arasindaki iliskiye
yonelik bir calismada C. cladosporioides’in bulunma orani ile ¢alismamizda aygcicegi
genotiplerinde bulunan linoleic acid (Fa.”) arasinda, palmitic acid (Fa.')in miktari ile F.

oxysporum arasinda pozitif bir iliski oldugu belirlenmistir (El-Hady Ali vd., 2011).
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Arastirmamizda yapilan analizler sonucunda linoleic acid’in miktari ile F. oxysporum (r=0,470
p<0.05) ve B. cynodontis (r=0,612 p<0,01)'in bulunma orani arasinda pozitif bir iligki tespit
edilmigtir. Palmitic acid’in miktari ise B. cynodontis (r=0,791 p<0,01) ve F. culmorum’un
bulunma orani (r= 0,489, p<0,05) ile iligkili olmustur. Aygicedi tohumlarinda varlidi bildirilen
tocopherol gesitlerinden (Guo vd., 2017), a-tocopherol’iin (Ph.#) A. alternata’'nin, B-tocopherol
(Ph.5)lin B. cynodontis’in, y-tocopherol (Ph.6)'ln C. cladosporioides’in ve a-Tocopherol-B-D-
mannosid (Ph.8)'in F. oxysporum’un bulunma orani ile 6nemli derecede pozitif iliskisi oldugu

dikkati cekmigtir.

Ayciceginin en énemli fungal hastaligi olan mildiydye karsi dayanikli genotiplerde tohum
kokenli fungal etmenlerin sorun yaratmasi c¢ikis dncesi ve c¢ikis sonrasi Olimlere neden
olabilmektedir. Ayciceginde tohum kokenli fungal etmenlere kargi antifungal etki
yaratabilecek bilesiklere sahip genotiplerin belirlenmesi, dayanikli genotip kullanimina yon
verecektir. Bu baglamda aygicegdi mildiydsine tolerant ve hassas olan aygicegdi genotiplerinin
perikarp ve tohumlarindan 3 farkh ¢ozicu ile elde edilen ekstraktlar, aygicedinde tohum
kékenli fungal patojenler olan (Arap, 2018, Arap ve Ozer, 2018) A. alternata, A. infectoria, B.
cynodontis, C. cladosporioides, F. culmorum ve F. oxysporum’un koloni gelisimi, konidi
¢gimlenmesi, konidi ¢im tipU uzunludu, inhibisyon zonu Uzerine etkileri agisindan test
edilmigtir. Mildiyd hastaligina kargi tolerant olan genotiplerden, kloroform kullanilarak elde
edilen TTAE 1319’un tohum ekstraktinin 6zellikle A. alternata ve B. cynodontis’in, 11 TR015
CL’nin tohum ekstraktinin C. cladosporioides, 13 TR001’in tohum ekstraktinin A. infectoria,
F. culmorum ve F. oxysporum Uzerine ylksek oranda antifungal etki gosterdigi belirlenmistir.
Hassas genotipler arasinda 9728 A’nin hekzan ve kloroform ile elde edilen tohum ekstraktlari
ise sirasiyla F. oxysporum ve F. culmorum’a karsi antifungal etkiye sahip oldugu tespit
edilmigtir. Burada toplam metabolit miktarindan ziyade metabolik ekstraktlarda bulunan
bilesiklerin daha énemli oldugu dusinlimektedir ki s6z konusu genotiplerde, tohum kismina
Ozellesmis bilesikler oldugu belirlenmistir. Ancak bu genotiplerin antifungal etki gdéstermeyen
ekstraktlarda bulunan bilesiklerden de bulundurdugu gértlmustir. Daha dnce farkl bitkilerle
yapillan c¢alismalarda, ¢am tohumu kabuklarinda bulunan yag asitlerinden erusic acid
(caligmamizda Fa?*)'in A. tenuis ve F. oxysporum’un koloni gelisimini engelledigi, oleic acid
(caligmamizda Fa') ve palmitic acid (Fa'’)’in ayni fungal etmenlerin gelisimini tesvik ettigi
bildiriimektedir (Grzywacz ve Rosochacka, 1977). Bagska bir calismada ise pamuk
tohumlarinda bulunan linoleic acid (galismamizda Fa’)in P. ultimum’un sporangium
cimlenmesini tesvik ettigi belirtimektedir (Rutlenge ve Nelson, 1997). Arastirmamizda s6z
konusu yag asitlerinden Fa* B. cynodontis ve F. oxysporum’un koloni g¢api, konidi
¢imlenmesi, ¢im tlpu uzunlugu ve inhibisyon zonu Uzerine antifungal etki gosteren 2453

A'nin tohumlarindan kloroform ile ekstraksiyon yapildiginda tespit edilmekle birlikte ayni
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funguslara daha ylksek oranda etki gdsteren diger genotip ekstraktlarinda bulunmamigtir.
Yine yukarida adi gegcen yag asitlerinden oleic acid, palmitic acid ve linoleic acid F.
oxysporum’a antifungal etki gosteren ve gostermeyen genotip ekstraktlarinda degisen
oranlarda bulunmustur. Bununla birlikte ¢alismamizda oleic acid’in A. alfernata’nin bulunma
orani ile yiksek derecede iligkili bulunmasi, bilesigin patojeni tesvik edebilecegini
disunduirmektedir.

Calismamizda elde edilen sonuglar incelendiginde, aycicedi mildiydsine dayanikli
genotiplerin tohumlarindan 6zellikle kloroform ile elde edilen metabolik ekstraktlarin ele
alinan patojen funguslara antifungal etki gdsterme potansiyeline sahip oldugu belirlenmis
ancak tespit edilen antifungal etkilerin ¢cok yiksek olmadigi goralmustir. Bunun tohum ve
perikarplarin antifungal &zellikte olmayan bilesikleri de igermesinden kaynaklandigi
dusunulmektedir. Bununla birlikte aygiceginde tohum kokenli fungal etmenler Uzerine
antifungal etki ile yUksek dizeyde pozitif iligkili bulunan bilesikler tohum kdkenli fungal

etmenlerin kontrolline yonelik daha sonra yapilacak ¢alismalara 1sik tutacaktir.

6. SONUC

Farkli aycgicedi genotiplerinin perikarp ve tohumlarinda bulunan metabolitlerle, tohum kokenli
funguslar arasindaki iligkilere yonelik bulgular orijinal nitelik tasimaktadir. Calismada,
oncelikle tohumlarin perikarba gore daha yuksek miktarda metabolit igerdigi ve metabolit
eldesinde en iyi ¢ozicunin kloroform oldugu tespit edilmistir. Tohum kokenli funguslarin
kontroline yonelik daha sonra yapilacak galigsmalarda ekstraksiyon islemlerinde kloroform
kullaniimasinda yarar bulunmaktadir.

Bu arastirmada, aygicedi mildiydsiine tolerant ve hassas aygicegi genotiplerinin perikarp ve
tohumlarindan hekzan, metanol ve kloroform kullanilarak elde edilen metabolik ekstraktlarda
bulunan bilesiklerle, ayni kisimlarda yer alan tohum kdkenli fungal etmenlerin (Alternaria
alternata, A. infectoria, Bipolaris cynodontis, Cladosporium cladosporioides, Fusarium
culmorum, F. oxysporum) bulunma oranlari arasindaki iligkiler incelenmistir. Bu iliski
cercevesinde her bir fungal etmenin bulunusu ile yliksek derecede iligkili olan bilesikler
ortaya konmustur. lIslah c¢alismalari sonucunda elde edilen genotiplerin bu bilesikler
acisindan test edilmesi faydali olacaktir.

Calisma slresince U¢ ayri ¢dzlcu ile elde edilen ekstraktlarin ayciceginde tohum kokenli
fungal patojenlere karsi antifungal etkileri arastiriimis, tolerant genotiplerin tohumlarindan
kloroform ile elde edilen ekstraktlarin koloni gelisimi, konidi gimlenmesi, konidi ¢im tipu
Uzunlugu veya inhibisyon zonu gibi kriterlerden en az biri agisindan antifungal 6zellige sahip

oldugu goérilmustir. Ekstraktlarin antifungal etkisi ile, ekstraktlarda bulunan her bir bilesik
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arasindaki iligkilerin incelenmesi sonucunda, en yuksek dizeyde pozitif iligkilerin 2-Dodecyl-
dodecen ile A. alternata’nin ¢im tipl uzunlugunda azalma, octadec-9-enoic acid, bombykol,
benzedrex, hexadecanamide, dodecyl cyclohexanecarboxylate ile sirasiyla A. infectoria, B.
cynodontis, C. cladosporioides, F. culmorum, F. oxysporum’un konidi gimlenmesinde azalma
arasinda oldugu belirlenmistir. Bu bilesiklerin aygicedinde tohum kokenli patojenlerin
engellenmesine ydnelik ¢alismalarda kullaniimasi, ancak éncelikle tohum ¢imlenmesine ve

fide gelisimine herhangi bir olumsuz etkisinin bulunup bulunmadiginin arastiriimasi énemlidir.
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EKLER

Ek Tablo 1. Aycicedi genotiplerinin perikarp ve tohumlarindan farkli ¢éziciler ile elde edilen ekstraktlarda bulunan bilesik gruplarinin toplam
miktari (mg/g kisim)

¢o.? Cyc. | Cyc.
Genotip Ac.Cl | Alc. | Ald | Alk. | Alke. | AlLH. | Amd. | Ami. | Anh. Alk. Alke. Est. Fa. Hete | Indo. Ke. Ph. | S.Ld | Si.Lu | Spi. Ste. Te.
Z;/;E 1319 ; 0,02 | 0,04 |0,00 | 1,29 | 0,00 | 0,09 0,31 | 0,00 |0,00 |[0,00 |0,00 7,76 0,00 0,06 |0,03 |0,00 0,02 10,05 {0,20 |0,00 0,64 | 0,16
0,08 | 0,13 |0,00 | 0,94 | 0,00 | 0,02 1,25 | 0,00 [0,00 |0,12 |[0,00 23,04 3,30 /0,00 |0,00 |[0,06 0,16 10,15 [ 0,56 | 0,00 1,16 | 0,36
c 0,00 | 0,17 |0,00 | 0,90 | 0,02 | 0,11 2,25 | 0,11 [0,00 |0,00 |0,00 49,51 0,17/0,00 |0,25 |0,00 0,03 10,02 {0,00 |0,04 1,21 | 043
;FT-I;';-\E 1319 ; 0,00 | 828 |3,19 |12,31 | 0,00 |0,47 [10,32 | 0,00 [0,00 |0,00 |0,00 222,10 8,03/0,00 |0,00 |0,00 |10,35 |0,00 [4,56 |0,69 |13,38 | 18,78
1,19 | 9,17 |0,00 | 2,76 | 0,13 | 0,26 3,77 | 0,00 |0,00 [0,00 |0,00 85,88 5,76 | 0,00 |0,00 |0,00 1,50 10,36 [ 1,87 [0,05 2,67 | 0,99
c 2,19 | 3579 | 2,55 | 11,43 | 0,42 |3,12 |14,27 | 13,48 [0,00 | 0,00 |0,00 304,26 | 23,80|0,00 |[3,07 |0,00 5,16 10,00 |1,72 | 0,65 |27,23 | 15,58
(12) TR009 I\H/l 0,00 | 0,04 |0,00 | 3,93 | 0,00 | 0,04 1,02 | 0,00 [0,00 |0,00 |[0,00 5,83 0,43/0,00 |0,00 |0,00 0,16 10,15 (0,89 |0,18 0,21 | 0,84
0,48 | 0,19 |0,00 | 1,43 | 0,00 |0,16 2,05 | 0,02 [0,00 |0,00 |0,00 30,28 0,60 0,00 |0,00 |0,00 0,05 10,10 {0,12 | 0,03 1,35 | 0,09
c 0,06 | 0,17 |0,00 | 1,81 | 0,00 | 0,09 1,49 | 0,03 [0,00 |0,00 |[0,00 40,49 0,05|0,00 |0,36 |0,00 0,00 | 0,07 0,07 |0,05 0,50 | 0,30
(1-?) TR009 :\-l/l 4,27 | 1,05 |2,67 | 26,25 | 0,00 | 1,38 2,67 | 0,00 [0,00 |0,00 |0,30 128,64 | 92,23 /0,00 1,56 |0,00 7,42 10,00 1,41 |0,66 |23,39 | 6,57
0,79 | 0,21 |0,50 | 4,26 | 0,48 | 0,73 5,96 | 0,19 |0,00 [0,00 |0,00 102,95| 26,28 /0,00 |0,00 |0,00 3,70 | 0,27 2,41 |0,22 2,92 | 2,51
c 1,04 | 32,34 | 0,00 | 6,24 0,36 {1,95 |[11,25 | 3,94 |0,00 [0,00 |0,00 358,79 | 14,73/0,00 |2,12 |0,00 1,81 /10,00 1,22 [0,72 |11,26 | 3,65
;FI;I-)AE 139 ; 0,00 | 0,14 | 0,00 | 26,79 | 0,00 | 0,96 1,86 | 0,00 0,00 |0,15 [1,22 28,36 7,35/0,00 |0,00 [0,14 1,81 10,00 [1,35 |0,00 375 | 411
0,11 | 0,12 |0,00 | 2,51 | 0,19 | 0,20 2,18 | 0,05 [0,00 |0,00 |0,00 43,01 3,48/0,00 |0,04 |[0,00 0,07 10,13 {0,90 |0,09 1,70 | 0,88
c 0,00 | 0,21 |0,00 | 6,89 | 0,04 |0,15 2,38 | 0,32 [0,00 |0,00 |0,00 87,30 6,16 0,00 |0,62 |0,00 0,37 10,00 {0,147 |0,10 1,78 | 1,64
Z-T-I-)AE 13-9 ; 0,90 | 0,98 | 1,54 | 24,26 | 0,00 | 1,34 3,71 | 0,00 |0,00 [0,32 |0,00 197,78 (112,58 | 0,00 |1,70 | 0,00 9,30 [ 0,00 {0,55 |0,91 |26,98 | 11,51
0,39 | 0,66 |0,00 | 3,96 | 0,38 |0,32 9,40 | 0,39 |0,00 [0,00 |0,00 167,77 | 18,77/0,00 |0,00 |0,00 3,14 10,13 [1,93 |0,21 4,47 | 2,82
c 45,12 | 23,24 | 0,05 | 547 | 0,00 | 0,05 3,81 | 0,00 |0,00 [0,00 |0,00 115,98 [ 293,40 | 0,00 | 0,00 |0,00 0,00 | 0,00 0,00 |0,00 |34,48 | 0,73
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Ek. Tablo 1 (Devami)

Go.3 Cyc. | Cyc.
Genotip Ac.Cl | Alc. | Ald | Alk. | Alke. | ALH. | Amd. | Ami. | Anh. Alk. Alke. Est. Fa. Hete | Indo. Ke. Ph. | S.Ld | Si.Lu | Spi. Ste. Te.
gl_ (P)TRO15 :\-l/l 0,00 | 0,20 |0,00 | 3,08 | 0,00 | 0,50 0,95 | 0,00 |0,00 |[0,00 |0,00 7,52 1,20/0,00 [0,00 [0,00 0,55 10,80 [1,45 |0,24 0,64 | 0,90
0,00 | 0,21 |0,00 | 1,83 | 0,48 |0,24 1,22 | 0,00 [0,16 |0,00 |[0,00 16,02 1,6710,00 |0,57 [0,07 0,06 | 0,00 0,45 |0,08 0,13 | 0,77
c 0,00 | 1,10 |0,00 | 1,51 | 0,00 | 0,64 0,78 | 0,03 |0,09 [0,00 |0,00 21,78 1,1610,00 |0,38 |0,00 0,08 10,03 {0,056 |0,05 0,61 | 0,58
yl_ (T)TRO15 ; 0,00 | 1,89 |6,51 |19,41 | 0,85 |1,17 2,44 | 0,00 [0,00 |2,83 |0,00 162,75| 81,00/0,00 1,46 |0,33 [10,03 [0,00 |0,72 |0,59 |25,06 | 8,38
1,44 | 1,34 0,20 | 2,50 | 0,00 |0,71 513 | 0,83 |0,00 [0,00 |0,00 105,16 5,94/0,00 |1,35 |0,00 1,91 10,25 [ 0,74 |0,09 2,90 | 147
c 0,00 | 1,36 |0,00 | 11,45 | 0,00 | 1,91 6,92 | 3,14 |0,00 |[0,00 |0,00 296,96 | 70,46|0,00 |[0,00 |0,00 3,86 {0,00 0,34 |0,51 [19,94 | 7,38
(13) TROO1 ; 0,00 | 0,11 | 0,00 | 11,76 | 0,53 | 0,36 2,44 | 0,00 [0,00 |0,00 |0,00 50,21 5,90 (0,00 |0,00 |[0,00 2,28 12,01 [2,67 |0,40 2,18 | 1,71
0,00 | 0,36 |0,03| 2,15 | 0,03 | 0,31 3,50 | 0,23 |0,00 [0,00 |0,00 44,16 1,5810,00 [0,70 [0,00 0,32 10,04 {0,18 |0,09 1,89 | 1,32
c 0,00 | 0,41 |0,00 | 4,05 | 0,04 | 0,00 3,68 | 0,00 |0,00 [0,00 |0,00 102,21 0,55(0,00 |0,00 |0,00 0,60 10,04 {1,411 |0,09 2,24 | 3,49
(1-?) TROO1 II\-|/| 0,71 | 0,94 | 1,23 |12,84 | 0,51 |0,24 3,63 | 0,00 /0,00 [0,44 |0,00 275,82 | 65,92|0,00 [0,00 |0,00 5,82 10,00 |0,28 |0,47 |17,92 | 7,37
358 | 037 |065| 519 | 0,00 | 0,09 2,96 | 0,63 [0,00 |0,00 |0,00 87,62| 14,84|0,00 |0,00 |0,00 1,82 10,51 1,28 |0,21 321 | 0,53
c 0,93 | 0,05 |0,00 |51,81 | 1,17 | 0,00 6,80 | 0,00 |0,44 [2,89 |0,00 219,71 /110,16 0,00 |0,83 |0,00 |23,27 |[0,00 [0,59 |0,00 |61,58 | 8,72
2453A(P) | H 0,25 | 0,04 |0,00| 585 | 0,00 0,85 0,55 | 0,00 |0,00 |[0,00 |0,00 8,31 1,1810,00 [0,00 |0,00 0,11 10,33 {093 |0,12 0,21 | 0,34
M 1,68 | 0,24 |0,11 | 2,07 | 0,02 | 0,07 2,53 | 0,00 [0,00 |0,00 |0,00 41,61 1,36/0,00 [0,00 [0,15 0,04 10,09 {0,14 |0,00 1,53 | 0,53
c 0,00 | 0,35 /0,00 | 1,65 | 0,03 |0,07 3,27 | 0,00 /0,31 [0,00 |0,00 66,38 0,17 /0,00 |0,41 |[0,00 0,01 10,02 {0,07 |0,05 1,47 | 0,59
2453AM |H 8,01 | 3,76 | 3,95 11,80 | 0,27 | 0,76 4,81 | 0,00 [0,00 |0,00 |0,00 248,09 | 118,90 | 0,00 |[1,08 |0,00 7,28 10,00 1,62 |0,72 |27,43 |11,33
M 1,65 | 0,74 |0,20 | 2,85 | 0,08 |0,73 6,15 | 0,98 [0,00 |0,00 |0,00 101,17 7,67 /0,00 |0,00 |[0,00 1,98 10,08 [1,72 |0,00 521 | 2,61
c 0,53 | 35,07 |148 | 181 | 000|042 |10,05 | 1,69 [0,00 |0,05 |0,00 448,41 7,9410,9 0,74 |0,11 0,74 10,11 |0,69 |0,16 |13,25 | 4,77
9728 A(P) | H 0,41 | 0,08 |0,00 | 8,17 | 0,00 | 0,08 1,68 | 0,00 0,00 |0,00 |[0,00 16,55 2,90|0,00 (0,00 |0,09 0,95 10,43 [2,71 |0,18 1,07 | 1,53
M 0,27 | 0,74 |0,00 | 149 | 0,11 0,10 2,45 | 0,06 [0,09 |0,00 |0,00 45,55 0,95/0,00 |0,41 |[0,00 0,12 10,04 [ 0,18 |0,07 1,17 | 1,04
c 0,07 | 0,26 |0,06 | 3,85 | 0,03 |0,37 2,10 | 0,05 (0,20 |0,00 |0,00 64,61 1,360,00 [0,29 [0,00 0,13 10,02 [ 0,13 | 0,06 1,22 | 1,16
9728 A(T) |H 0,44 | 3,13 |6,03 | 9,34 | 0,00 | 0,58 4,73 | 0,00 [0,00 |0,00 |0,00 203,63 | 67,31[1,81 [1,23 [1,67 5111068 [0,85 |0,48 |2554 | 8,08
M 1,13 | 0,44 |0,00 | 212 | 0,15 | 0,95 6,23 | 0,53 [0,00 |0,00 |0,00 123,31 6,85/0,00 |0,00 |0,00 1,33 10,26 [1,82 |0,15 3,79 | 2,22
c 0,44 17,95 | 1,47 | 2,80 | 0,00 | 7,22 7,81 | 1,90 |0,00 |[0,00 |0,00 391,02 547]0,00 |0,00 |0,00 |12,15 0,10 [0,00 |0,15 |24,93 | 14,48
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Ek. Tablo 1 (Devami)

Go.3 Cyc. | Cyc.
Genotip Ac.Cl | Alc. | Ald | Alk. | Alke. | ALH. | Amd. | Ami. | Anh. Alk. Alke. Est. Fa. Hete | Indo. Ke. Ph. | S.Ld | Si.Lu | Spi. Ste. Te.
9725A(P) |H 0,07 | 0,02 /0,00 | 093 | 0,00 0,07 0,35 | 0,00 |0,00 |[0,00 |0,00 7,15 0,64 (0,00 |0,00 [0,02 0,03 10,07 [ 0,57 |0,02 043 | 0,12
M 0,20 | 0,16 |0,00 | 0,77 | 0,06 | 0,10 1,56 | 0,00 [0,00 |0,00 |[0,00 26,71 1,0710,00 [0,24 [0,00 0,08 10,04 {0,15 |0,06 0,92 | 0,68
c 0,09 | 0,056 |0,00| 0,76 | 0,00 | 0,53 0,64 | 0,02 |0,00 [0,00 |0,00 36,65 1,5310,02 [0,12 [0,00 0,13 10,03 [ 0,00 |0,03 0,73 | 0,10
9725A M |H 0,00 | 0,36 |0,80 | 10,28 | 0,00 | 1,05 5,68 | 0,00 |0,00 |[0,00 |0,00 160,02 [ 151,95 /0,40 |0,00 |0,00 9,78 10,20 [ 0,00 |0,40 |48,63 | 12,92
M 1,25 | 0,31 |0,00 | 3,16 | 0,10 | 0,11 1,82 | 0,40 [0,00 |0,14 |[0,00 22,09| 40,12(0,35 |1,10 |[0,00 0,55 10,04 {0,33 |0,14 2,13 | 1,60
c 0,38 16,27 |365| 261 | 0,16 |224 |16,27 | 1,48 |0,00 |0,11 0,00 467,39 | 18,36|0,11 |0,60 |0,00 0,76 0,00 1,04 |0,00 |10,00 | 4,69
BITAP) | H 0,35 | 0,12 |0,00 | 11,72 | 0,11 | 0,12 1,71 | 0,00 [0,34 |1,72 |0,26 21,38 9,72/0,00 |0,00 [0,12 0,93 10,50 | 557 |0,12 1,04 | 3,25
M 1,32 | 2,82 |0,00 | 3,44 | 0,05 |0,20 2,62 | 0,22 [0,00 |0,00 |0,00 35,01 294132 [1,39 [0,11 0,29 10,06 {0,00 |0,15 3,35 | 2,00
c 0,12 | 0,25 |0,00 | 4,83 | 0,07 |0,25 1,70 | 0,06 [0,00 |0,00 |[0,00 53,93 5,66 | 0,00 |0,40 |[0,00 0,32 | 0,06 {0,00 |0,12 2,56 | 2,56
BIAM |H 0,96 | 28,78 |0,58 | 7,26 | 11,80 | 9,56 3,75 | 0,38 4,50 [0,00 |0,00 169,43 | 63,34 /0,58 1,29 |0,00 |[18,35 0,54 |0,79 |046 |79,31 | 8,05
M 0,81 | 048 |0,05| 2,18 | 0,08 | 0,67 0,25 | 0,05 |0,00 |[0,00 |0,00 87,37 | 19,59(0,35 |0,00 |0,00 1,24 10,00 [ 0,00 |0,00 6,94 | 0,65
c 0,99 | 105|451 | 748 | 015|119 |1412 | 1,88 [0,00 |0,00 |0,00 379,71| 52,08|0,20 |1,44 |0,00 1,09 /10,30 |0,79 [045 20,82 | 7,14
9178A(P) |H 0,28 | 0,02 /0,00 | 1,98 | 0,00 |0,02 0,24 | 0,00 |0,00 |[0,00 |0,00 5,16 1,11]0,00 [0,00 |0,00 0,09 10,03 {0,73 |0,00 0,49 | 0,31
M 0,08 | 0,13 |0,03 | 0,96 | 0,00 |0,19 1,12 | 0,14 [0,00 |0,06 |[0,00 34,75 1,9710,00 [0,34 [0,00 0,13 10,18 { 0,23 | 0,08 0,92 | 047
c 0,00 | 0,11 |0,06 | 1,67 | 0,00 | 0,32 0,52 | 0,00 |0,00 |[0,00 |0,00 36,76 1,93|0,06 |0,27 |0,01 0,08 10,07 [ 0,03 |0,06 0,94 | 0,30
B AM |H 1,01 | 0,64 |0,71 [13,66 | 0,00 | 2,10 6,78 | 0,52 |0,00 |[0,00 |0,00 240,74 | 7419|086 [2,21 |0,00 5,69 [ 0,22 |0,00 |0,41 |17,16 | 7,76
M 0,66 | 0,41 /0,00 | 0,74 | 0,03 | 0,09 1,22 | 0,35 (0,00 |0,00 |[0,00 83,56 | 18,21/0,00 |0,00 [0,25 0,92 10,14 [ 0,77 |0,08 2,48 | 0,76
c 0,00 | 291 |291) 122 ] 032|378 |10,29 | 1,09 [0,00 |0,00 0,09 354,34 42,34]0,09 |0,00 |0,05 0,86 [ 0,41 [0,00 |0,41 [31,36 | 2,74

"P: Perikarp, 2T: Tohum,

3 Co: Coziicl, H: Hekzan, M: Metanol, C: Kloroform
Ac.Cl: Agil kloriir, Ald.: Aldehit, Alk: Alkan, Alke: Alken, Al.H.: Alkil halojenur, Amd.:

Amid, Ami.: Amin, Cyc.Alk.: Siklo alkan, Cyc.Alke.: Siklo alken, Est.: Ester, Fa.: Yag asidi, Hete.: Heterosiklik
bilesik, Indo.: Indol tirevi, Ke.: Keton, Ph.: Fenolik bilesik, S.Lu: Kikurtli bilesik, Si.Lu: Silisyumlu bilesik, Spi.: Spiro tirevi, Ste.: Steroid, Te.: Terpen
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Ek Tablo 2. Test edilen fungal etmenler Gzerine antifungal etki géstermeyen ekstraktlarin

ait oldugu genotip kisimlari ve genotip kismina 6zellesmis bilesikler

Genotip G.K' | C06.? | Genotip kismina 6zellesmis bilesikler?

TTAE-1319 P H | Ak.%, Hete.?
Ke.8, Ste.®
Alk.?4 49 Ste.18
Alc.%2, Est.%

13 TROO9 T Alk.2, Est.4, Ste.?

Ald.”, Est.3®

TTAE-13-9 P Cyc.Alk.2
Cyc.Alk.°, Te.??

Amd."

Est."
Alc.”®, Cyc.Alk.7, Fa'; Ke.%, Ste.®, Te. -2
Alc.%, Est.8

11 TRO15 CL P

13 TROO1 Alk.2', Alke.>®, Fa.?, Ste."?

Ald.", Alk.?8, Alke.?, Cyc.Alk.%, Est.**, Te.?*

2453 A Ke.4, Ste.™®

9725 A Est.®

Est 70, 85, 101 Ste 36

T| —| U| Tl | T

2517 A Si.Lu®

Alk.#', Ste.?8, Hete.?

Alke.”, Te.#>7

Alc.?, Alk.", Alke.™?, Est.20 49.53.68

ST o0 I g

Ac.CL.", Alc.®, Ald.%, Est.%?, Hete.#, Ste.3*

9178 A T H | Alk.33 Est.%"% Fa.?!, Ste.®

1G.K.: Genotip kismi, Perikarp (P), Tohum (T)
2C0. : Cozlicl, Hekzan (H), Metanol (M), Kloroform (C)
3 Bilesiklerin isimleri igin Tablo 2’ye bakiniz.
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Ek Tablo 3. Farkli aygicedi genotiplerinin perikarp ve tohumlarindan elde edilen fungal

tiirlerin bulunma oranlari (%) (Arap, 2018, Arap ve Ozer, 2018

A. A. B. C. F. F.

Genotip G.K." | alternata | infectoria| cynodontis | cladosporioides | culmorum | oxysporum
TTAE 1319 P 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
T 0,0 0,0 0,0 0,0 6,0 0,0
13 TR0O09 P 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0
T 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0
TTAE 13-9 P 0,0 0,0 0,0 0,0 9,0 0,0
T 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0
11 TRo15cL P 2,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0
T 2,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0
13 TR 001 P 7,0 1,0 0,0 0,0 11,0 0,0
T 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2453 A P 4.0 1,0 0,0 1,0 0,0 0,0
T 5,0 4,0 0,0 5,0 0,0 0,0
9728 A P 6,0 3,0 0,0 3,0 0,0 0,0
T 5,0 8,0 3,0 0,0 0,0 0,0
9725 A P 2,0 8,0 0,0 0,0 0,0 2,0
T 0,0 0,0 6,0 1,0 0,0 1,0
2517 A P 17,0 0,0 0,0 1,0 0,0 1,0
T 6,0 2,0 0,0 0,0 0,0 6,0
9178 A P 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
T 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

1G.K.: Genotip kismi, Perikarp (P), Tohum (T)
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Ek Tablo. 4. A. alternata Uzerine antifungal etki ile ekstraktlarda bulunan bilesiklerin

miktari arasindaki iligkiler

Bilesik' Koloni ¢api Konidi gcimlenmesi | Konidi ¢im tiipii uzunlugu | inhibisyon zonu
Ac.Cl.3 +0,437** +0,629** +0,480** +0,459**
Ac.Cl.5 +0,362** +0,505** +0,404** +0,388**
Alc.! +0,442** +0,456** +0,464** +0,449**
Alc."4 +0,271* - +0,316* +0,340**
Alc.2! +0,445** +0,638** +0,487** +0,466**
Ald."? +0,402** +0,266* +0,462** +0,495**
Alk.8 +0,293* +0,427* +0,272* -
Alk.45 +0,370** +0,441** +0,424* +0,424**
Alke.? +0,647** +0,648** +0,676** +0,659**
AlLH.? +0,496** +0,422** +0,542** +0,552**
Al.H.12 +0,497* +0,495** +0,525** +0,515**
Amd.5 +0,446** +0,619** +0,416** +0,351**
Amd.” +0,490** +0,563** +0,456** +0,412**
Amd."° +0,261* - +0,304* +0,327*
Ami.! +0,439** +0,294* +0,502** +0,536**
Ami-=? +0,459** +0,361** +0,512** +0,531**
Ami.4 +0,578** +0,492** +0,630** +0,642**
Ami.® +0,563** +0,511** +0,603** +0,604**
Est.” - +0,257* - -
Est."® +0,385** +0,255* +0,442** +0,473*
Est.? +0,337** - +0,390** +0,420**
Est.43 +0,297* +0,429** +0,275* -
Fa.5 +0,355** +0,543** +0,395** +0,375**
Fa.12 +0,441** +0,628** +0,485** +0,464**
Fa.'3 +0,386** +0,562** +0,424** +0,405**
Fa.'s +0,346* +0,489** +0,321* +0,268*
Fa.'® +0,481* +0,633* +0,536* +0,524*
Si.Lu.® +0,363** +0,342** +0,388** +0,385**
Ste.” +0,461** +0,507** +0,514** +0,515**
Ste.?® +0,452** +0,645** +0,495** +0,473**
Ste.! +0,431** +0,619** +0,473* +0,452**
Ste.*4 +0,436** +0,627** +0,478* +0,457**
Te.Z +0,315* +0,291* +0,344** +0,345**

1 Bilesiklerin isimleri igin Tablo 2’'ye bakiniz.
*0,05 diizeyinde 6nemli, **0,01 diizeyinde dnemli
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Ek Tablo. 5. A. infectoria Uzerine antifungal etki ile ekstraktlarda bulunan bilesiklerin

miktari arasindaki iligkiler

Bilesik' Koloni ¢api Konidi gcimlenmesi | Konidi ¢im tiipii uzunlugu | inhibisyon zonu
Ac.Cl.5 - +0,287* - -
Alc.2! +0,384** +0,430** +0,362** +0,384**
Alk.10 +0,321* +0,278* +0,303* +0,300*
Alk.12 -0,326* -0,306* -0,322* -0,310*
Alk.16 +0,431** +0,370** +0,413** +0,401**
Alk."® +0,325* +0,278* +0,318* +0,309*
Alk.26 +0,380** +0,318* +0,362** +0,349**
Alk.45 - +0,282* - -
Alk.52 +0,476™ +0,420** +0,476** +0,459**
Al.H.12 +0,278* +0,319* +0,269* +0,294*
Amd.? +0,333** +0,353** +0,312* +0,367**
Amd.5 +0,257* +0,310* - +0,272*
Amd.” +0,312* +0,372** +0,296* +0,333**
Ami.3 - - +0,255* +0,273*
Anh.? +0,413** +0,349** +0,394** +0,381**
Est.40 +0,284* +0,318* +0,285* +0,303*
Est.4® +0,312* +0,364** +0,304* +0,335**
Est.4’ - +0,285* - +0,270*
Est.53 +0,275* +0,311** +0,277** +0,298**
Est.” +0,367** +0,309* +0,350** +0,338**
Est.”” +0,321* +0,362** +0,318* +0,343**
Est.80 - +0,286* +0,269* +0,285*
Est.107 +0,307* +0,331** +0,308* +0,322*
Fa.5 +0,294* +0,335** +0,273* +0,285*
Fa.1? +0,478** +0,514** +0,454** +0,476**
Fa.’3 +0,293* +0,335** +0,269* +0,291*
Fa.'” +0,425** +0,461** +0,461** +0,455**
Fa.!® +0,298* +0,345** +0,271* +0,301*
Si.Lu.! +0,312* +0,346** +0,312* +0,332**
Si.Lu.? -0,257* - - -
Si.Lu.8 +0,382* +0,416** +0,437** +0,435**
Ste.” +0,277* +0,329* +0,259* +0,296*
Ste.?s +0,360** +0,406** +0,333** +0,357**
Ste.30 +0,292* - +0,278* +0,267*
Ste.®? +0,261* - - -
Te.8 +0,391** +0,350** +0,377** +0,374**

1 Bilesiklerin isimleri igin Tablo 2’'ye bakiniz.
*0,05 diizeyinde 6nemli, **0,01 diizeyinde dnemli
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Ek Tablo 5. (Devami)

Bilesik' Koloni ¢api Konidi cimlenmesi | Konidi ¢im tiipii uzunlugu | Inhibisyon zonu
Ste.4! +0,339** +0,384** +0,313* +0,337**
Ste.*? +0,325* +0,314* +0,300* +0,311*
Ste.# +0,348** +0,394** +0,323* +0,343**
Te.'0 +0,315* +0,350** +0,315* +0,336**
Te.'s +0,318* +0,295* +0,307* +0,308*

1 Bilesiklerin isimleri igin Tablo 2'ye bakiniz.
*0,05 dlizeyinde 6nemli, **0,01 dizeyinde dnemli
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Ek Tablo 6. B. cynadontis Uzerine antifungal etki ile ekstraktlarda bulunan bilesiklerin

miktari arasindaki iliskiler

Bilesik' Koloni ¢api Konidi gcimlenmesi | Konidi ¢im tiipii uzunlugu | inhibisyon zonu
Alc.! +0,814** +0,850** +0,825** +0,828**
Alc."4 +0,377** +0,447** +0,388** +0,302*
Alc.?” +0,457** +0,519** +0,400** +0,493**
Ald.® +0,423** +0,523** +0,349** +0,542**
Ald."? +0,654** +0,771** +0,650** +0,581**
Alk.2 +0,306* - +0,372** +0,313*
Alke.? +0,766™* +0,739** +0,835** +0,689**
AlLH.? +0,625** +0,666** +0,664** +0,536**
Al.H.12 +0,730* +0,769** +0,745™ +0,718*
Amd.3 +0,426** +0,444** +0,431* +0,425**
Amd.5 +0,457** +0,304* +0,544** +0,466**
Amd.8 +0,291* +0,355** +0,301* -
Amd.” +0,475** +0,299* +0,541** +0,476**
Amd. 8 +0,463** +0,451** +0,480** +0,448**
Amd.® - - +0,257* -
Amd."° +0,361** +0,426** +0,371** +0,290*
Ami.! +0,584** +0,681** +0,599** +0,477**
Ami.? +0,658** +0,732** +0,680** +0,579**
Ami.4 +0,721* +0,766* +0,764* +0,621**
Ami.® +0,757* +0,789** +0,798* +0,691**
Est.6 +0,407* +0,413* +0,404** +0,432**
Est."9 +0,757** +0,894** +0,732** +0,722**
Est.?6 - +0,294* - +0,315*
Est.? +0,455** +0,544** +0,469** +0,361**
Est.43 +0,562** +0,343** +0,597** +0,550**
Est.50 +0,317* - +0,274* +0,291*
Est.84 +0,283* +0,358** - +0,371**
Est.102 +0,434** +0,457** +0,432** +0,460**
Est.103 +0,386** +0,395** +0,364** +0,432**
Est.104 +0,296* +0,301* +0,286* +0,330**
Fa.'® +0,357** - +0,429** +0,364**
Si.Lu.3 +0,530** +0,552** +0,564** +0,492**
Si.Lu.” +0,460** +0,565** +0,380** +0,587**
Ste.” +0,415* +0,470* +0,422** +0,381**
Ste.® +0,315* +0,402** - +0,416**
Ste."® +0,462** +0,568** +0,383** +0,590**
Ste.* +0,463** +0,568** +0,383** +0,590**
Te8 +0,387** - +0,336** +0,356**
Te.?® +0,325* +0,383** +0,321* +0,289*
Te.” +0,411** +0,427** +0,447** +0,352**

1 Bilesiklerin isimleri icin Tablo 2'ye bakiniz.
*0,05 dlizeyinde 6nemli, **0,01 dlzeyinde dnemli
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Ek Tablo. 7. C. cladosporioides Uizerine antifungal etki ile ekstraktlarda bulunan bilesiklerin

miktari arasindaki iliskiler

Bilesik' Koloni ¢api Konidi gcimlenmesi | Konidi ¢im tiipii uzunlugu | inhibisyon zonu
Alc.! +0,322* +0,420** +0,343** +0,332**
Alc.? -0,290* -0,264* -0,295* -0,280*
Alc.8 - - - +0,275*
Alc.10 - - +0,277* +0,283*
Alc."4 +0,272* +0,478** +0,267* +0,323*
Alc.'8 - - - +0,286*
Ald." - +0,280* - +0,278*
Ald."? +0,317* +0,515** +0,303* +0,341**
Ald."” - +0,351** - +0,295*
Alk.10 +0,300* +0,433** +0,323* +0,325*
Alk.16 +0,308* +0,407** +0,325* +0,312*
Alk.1® +0,260* +0,423** +0,278* +0,278*
Alk.?8 - +0,358** +0,272* +0,257*
Alk.%! +0,268* - +0,290* +0,283*
Alk.5? +0,269* +0,361** +0,281* +0,270*
Alke.? +0,410** +0,526** +0,417** +0,387**
ALH.” +0,287* +0,303* +0,334** +0,380**
AlLH.® +0,324* +0,487** +0,317* +0,324*
Al.H.10 -0,305* -0,267* -0,303* -0,293*
Al.H.12 +0,516™ +0,558** +0,504** +0,512**
Amd.3 +0,354** +0,467** +0,395** +0,435**
Amd.*4 +0,285* +0,503** +0,309* +0,349**
Amd.8 +0,524* +0,692** +0,528** +0,623**
Amd’ +0,376** +0,270* +0,402** +0,307*
Amd-8 +0,310* +0,485** +0,342* +0,382**
Amd."° +0,419** +0,689** +0,425** +0,518**
Ami.! +0,402** +0,603** +0,391** +0,434**
Ami.? +0,557** +0,713** +0,554** +0,600**
Ami.4 +0,405** +0,579** +0,398** +0,403**
Ami.® +0,442** +0,626** +0,454** +0,463**
Anh.? +0,286* +0,389* +0,304* +0,287*
Est.2 - - +0,256* +0,289*
Est.6 - +0,360** +0,286* +0,308*
Est."9 +0,278* +0,466** +0,261* +0,294*
Est.?” +0,363** +0,607** +0,359** +0,430**
Est.40 +0,345* +0,274* +0,325* +0,376**
Est.4® +0,331** - +0,334** +0,328*
Est.59 +0,345** +0,373** +0,391** +0,458**

1 Bilesiklerin isimleri icin Tablo 2'ye bakiniz.
*0,05 diizeyinde 6nemli, **0,01 diizeyinde dnemli
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Ek. Tablo 7 (Devami)

Bilesik' Koloni ¢api Konidi gimlenmesi | Konidi ¢im tiipii uzunlugu | inhibisyon zonu
Est.63 +0,327* +0,263* +0,308* +0,360**
Est.55 +0,302* +0,263* +0,309* +0,362**
Est.”® - +0,343** - +0,296*
Est.’® - +0,346** +0,264* -
Est.”” +0,401** +0,320* +0,390** +0,428**
Est.80 +0,342** +0,394** +0,320* +0,377**
Est.102 +0,452** +0,533** +0,496** +0,535**
Est.104 - - +0,278* +0,301*
Est.107 +0,393** +0,306* +0,380** +0,425**
Hete. 10 - +0,370** - +0,311*
Ke.” +0,300* - +0,302* +0,322*
Ph.! +0,332** +0,440** +0,356** +0,392**
Ph.2 -0,265* - -0,259* -
Si.Lu.! 0,382** +0,304* +0,361** +0,411**
Si.Lu.? -0,303* - -0,297* -0,281*
Si.Lu.® - +0,450** +0,268* +0,276*
Ste.” +0,483** +0,578** +0,493** +0,559**
Ste.? +0,336** +0,376** +0,376** +0,402**
Ste.%0 - +0,277* - -
Ste.?® +0,388** - +0,400** +0,431**
Ste.%” +0,286* +0,417* +0,317* +0,351**
Ste.*? - +0,314* +0,278* +0,292*
Te.0 +0,399** +0,328* +0,380** +0,433**
Te.'s +0,264* +0,304* +0,268* +0,281*
Te.8 +0,336** +0,434** +0,349** +0,369**
Te."” +0,292* +0,295* +0,338** +0,372**
Te.” +0,314* +0,513** +0,326* +0,357**

1 Bilesiklerin isimleri icin Tablo 2'ye bakiniz.
*0,05 diizeyinde 6nemli, **0,01 diizeyinde dnemli
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Ek Tablo. 8. F. culmorum Uzerine antifungal etki ile ekstraktlarda bulunan bilesiklerin

miktari arasindaki iligkiler

Bilesik' Koloni ¢api Konidi gimlenmesi | Konidi ¢im tiipii uzunlugu | inhibisyon zonu
Alc.10 +0,311* - +0,255* -
Alc.'8 +0,349* +0,353** +0,417** +0,402**
Ald." +0,379** +0,332** +0,332** +0,338**
Ald."” +0,472** +0,471** +0,428** +0,472**
Alk.5 +0,395** +0,391** +0,413** +0,384**
Alk.10 +0,349** +0,466** +0,327* +0,440**
Alk.16 +0,407** +0,530** +0,390** +0,494**
Alk.1® +0,291* +0,408** +0,273* +0,382**
Alk.26 +0,381** +0,501** +0,365** +0,466**
Alk.37 - +0,297* - +0,276*
Alk.50 +0,309* +0,314* +0,373** +0,360**
Alk.51 +0,308* - - -
Alk.5? +0,378** +0,497** +0,362** +0,463**
ALH.” +0,414** +0,416** +0,482** +0,469**
Amd.? +0,299* - +0,268* -
Amd.3 +0,424** +0,383** +0,390** +0,385**
Amd.* +0,483** +0,547** +0,462** +0,533**
Amd.® +0,303* +0,299* +0,304* +0,317*
Amd.10 - +0,263* - +0,278*
Anh.? +0,411** +0,534** +0,395** +0,498**
Cyc.Alke.! +0,287* - - -
Est.? +0,349** +0,353** +0,416** +0,400**
Est.® +0,378** +0,368** +0,377** +0,375**
Est.? +0,259* +0,291* +0,295* -
Est.?6 +0,467** +0,373** +0,457** +0,377**
Est.?’ +0,300* +0,278* +0,290* +0,291*
Est.59 +0,497** +0,461** +0,482** +0,490**
Est.”® +0,338** +0,387** +0,343** +0,413**
Est.’® +0,368** +0,482** +0,352** +0,449**
Est.102 +0,480** +0,452** +0,460** +0,462**
Est.103 +0,396** +0,351** +0,373** +0,354**
Est.104 +0,317* +0,275* +0,298* +0,274*
Hete.!° +0,464* +0,467** +0,421** +0,471*
Ke.” +0,293* - - -
Ph.! +0,275* +0,305* +0,298* +0,322*
Ph.8 - +0,292* - +0,293*
Ste.? +0,443** +0,472** +0,445** +0,479**

1 Bilesiklerin isimleri icin Tablo 2'ye bakiniz.
*0,05 dlizeyinde 6nemli, **0,01 dlzeyinde dnemli
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Ek Tablo. 8 (Devami)

Bilesik' Koloni ¢api Konidi gimlenmesi | Konidi ¢im tiipii uzunlugu | inhibisyon zonu
Ste.?? - +0,266* - +0,264*
Ste.%0 +0,298* +0,400** +0,284* +0,372**
Ste.%? +0,268* +0,366** +0,255* +0,339**
Ste.%’ +0,284* +0,328* +0,279* +0,332**
Ste.*? +0,361** +0,406** +0,340** +0,395**
Te.V” +0,439** +0,449** +0,514** +0,500**
Te.® +0,343** +0,446** +0,326* +0,420**

1 Bilesiklerin isimleri icin Tablo 2'ye bakiniz.

*0,05 dlizeyinde 6nemli, **0,01 dlzeyinde dnemli
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Ek Tablo. 9. F. oxysporum Uzerine antifungal etki ile ekstraktlarda bulunan bilesiklerin

miktari arasindaki iligkiler

Bilesik' Koloni ¢api Konidi gcimlenmesi | Konidi ¢im tiipii uzunlugu | Iinhibisyon zonu
Alc.! +0,284* +0,270* +0,262* +0,344**
Alc.'8 +0,261* - - -
Ald.® +0,364** +0,443** +0,386** +0,331**
Ald.® +0,305* +0,295* +0,300* +0,285*
Ald."? +0,324* +0,301* +0,303* +0,428**
Alk.10 +0,263* - - +0,370**
Alk.16 +0,370* +0,307* - +0,483**
Alk.1® +0,342* +0,310* - +0,468**
Alk.26 +0,316* +0,256* - +0,429**
Alk.45 - - - +0,277*
Alk.46 +0,316* +0,426** +0,304* +0,312*
Alk.52 +0,324* +0,260* - +0,434**
AlLH.° - - - +0,300*
Al.H.12 +0,370** +0,365** +0,357** +0,433**
Amd. 4 +0,394** +0,352** +0,293* +0,476**
Amd.8 +0,352** +0,351** +0,321* +0,395**
Ami.! +0,348** +0,322* +0,318* +0,454**
Ami.? +0,366** +0,348** +0,343** +0,452**
Ami.4 - - - +0,364**
Ami.® - - - +0,328**
Anh.? +0,356* +0,292* - +0,469**
Est.6 +0,258* +0,280* - +0,290*
Est.'” +0,382** +0,498** +0,377** +0,377**
Est."® +0,362** +0,338** +0,350** +0,456**
Est.?’ - - - +0,328*
Est.3® +0,283* +0,407** +0,265* +0,263*
Est.%” +0,386** +0,513** +0,377** +0,374**
Est.% -0,255* - -0,263* -
Est.5” +0,319* +0,394** +0,291* +0,279*
Est.53 - +0,255* - -
Est.®® +0,325* +0,340** +0,304* +0,294*
Est.7® +0,308* - - +0,416**
Est.”” +0,310* +0,350** +0,291* +0,291*
Est.80 +0,315* +0,307* +0,308* +0,323*

1 Bilesiklerin isimleri igin Tablo 2’'ye bakiniz.
*0,05 diizeyinde 6nemli, **0,01 diizeyinde dnemli
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Ek Tablo. 9. Devami

Bilesik' Koloni ¢api Konidi gcimlenmesi | Konidi gim tiipii uzunlugu | inhibisyon zonu
Est.102 +0,288* +0,301* - +0,344*
Est.107 +0,254* +0,268* - -
Ph.! +0,274* - - +0,349**
Ph.8 - - - +0,292*
Si.Lu.# +0,340** +0,468** +0,324* +0,315*
Ste.? - - - +0,289*
Ste.%0 - - - +0,328*
Ste.3? +0,317* +0,282* - +0,422**
Ste.®3 +0,335** +0,463** +0,318* +0,310*
Ste.%” +0,285* +0,301* - +0,384**
Te.'0 +0,257* +0,268* - -
Te.'? +0,332** +0,434** +0,329* +0,325*
Te.'s - - - +0,303*
Te."” +0,298* +0,282* - +0,282*
Te.® +0,313* +0,264* - +0,409**
Te.?0 - +0,262* +0,255* +0,258*
Te.?® - - - +0,305*
Te.” - - - +0,276*

1 Bilesiklerin isimleri icin Tablo 2'ye bakiniz.
*0,05 diizeyinde 6nemli, **0,01 diizeyinde dnemli
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Proje YUrGtlcusu:

Prof. Dr. NURAY OZER

Proje No: 1180719

Proje Baslig: Farkl Aygicegi Genotiplerinin Perikarp Ve Tohumlarinda Bulunan Fungal Etmenler lle
Metabolitler Arasindaki lliskiler Uzerine Arastirmalar

Proje Turl: 1002 - Hizh Destek

Proje Siresi: 12

Arastirmacilar:

TEMINE SABUDAK

Danismanlar:

Projenin Yirataldugu
Kurulus ve Adresi:

TEKIRDAG NAMIK KEMAL U.

Projenin Baslangic¢ ve Bitis Tarihleri:

01/03/2019 - 01/03/2020

Onaylanan Biitce:

30000.0

Harcanan Blitce:

29982.06

Oz:

Bu galismada, ayciceginde tohum kdkenli fungal patojenlerle (Alternaria alternata, A.
infectoria, Bipolaris cynodontis, Cladosporium cladosporioides, Fusarium culmorum, F.
oxysporum) farkl aygicegi genotiplerinin (mildiyé hastaligina karsi tolerant; TTAE 1319, 13
TRO09, TTAE-13-9, 11 TR015 CL, 13 TR 00 ve hassas; 2453 A, 9728 A, 9725 A, 2517 A,
9178 A) perikarp ve tohum kisimlarindan ug farkli ¢ézlci (hekzan, metanol, kloroform) ile
elde edilen ekstraktlardaki bilesikler arasindaki iligkiler incelenmistir. Tim genotiplerin
tohumlari perikarba gére daha yuksek miktarda metabolit icermis, kloroform en iyi ¢dzucu
olmustur. Tolerant genotiplerin tohumlarindan kloroform ile elde edilen metabolik ekstraktlar
tum fungal etmenlere kargi en az bir kriter (koloni ¢api, konidi gimlenmesi ve konidi ¢im tupu
uzunlugunda azalma, inhibisyon zonunda artis) yoniinden yliksek antifungal etki géstermistir.
Etmenlerin genotip kisimlarinda bulunma orani ile en yiksek diizeyde pozitif iligki 3?-
bromocholest-5-ene (steroid) ile B. cynodontis arasinda gézlenmistir. 2-Dodecyl-dodecen
(alken)?in miktarinin artmasi ile A. alternata?nin ¢im tipl uzunlugunda yuksek oranda
azalma oldugu, octadec-9-enoic acid (yag asidi), bombykol (alkol), benzedrex (amin),
hexadecanamide (amid), dodecyl cyclohexanecarboxylate (ester)in miktarinin artigi ile
siraslyla A. infectoria, B. cynodontis, C. cladosporioides, F. culmorum, F. oxysporum?un
konidi cimlenmesinde ylksek oranda azalma oldugu tespit edilmigtir. Tim bu bilgiler
ayciceginde tohum kdkenli fungal etmenlerin kontroliine ve 1slah ¢alismalarina katkida
bulunacaktir.

Anahtar Kelimeler:

Aygicegdi (Helianthus annuus L.), Perikarp ve tohum, Metabolik ekstraktlar, Tohum kokenli
funguslar

Fikri Urin Bildirim Formu Sunuldu
Mu?:

Hayir
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