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OZET

YUKSEK LISANS TEZI

VERMIKOMPOSTUN 5 BB UZERINE ASILI TRAKYA ILKEREN ASMA
FIDANLARININ BiTKi BESIN ELEMENTI ICERIKLERI VE VEJETATIF
GELISMESINE ETKISI

Bekir ACIKBAS

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiist

Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dal1

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Korkmaz BELLITURK

Acik kosullarda, tesadif parselleri deneme desenine gore 10 litrelik saksilarda
yiiriitiilen bu c¢alismada vermikompost; fidan yetistirme ortami olarak belirlenen ve esit
oranlardaki toprak, torf ve perlit karisimi i¢eren ortama % 0 (kontrol), % 10, % 20, % 30 ve %
40 oranlarinda uygulanmistir. Fidan yetistirme siiresi sonunda ortamlarin 5 BB anac1 {izerine
asili Trakya Ilkeren asma fidanlarmnin bitki besin elementleri icerikleri ile vejetatif gelisimine
etkisinin karsilastirilmasi amaclanmistir. Vermikompostun denemeye konu edilen fidanlarin
vejetatif gelismeleri (siirgiin ve kok uzunluklar ile yas ve kuru siirgiin ve kok agirliklari)
lizerine ve bazi bitki besin elementi igeriklerine Onemli derecede etkisinin oldugu
goriilmistiir. Fidan yetistirme ortamlarinda vermikompostun artan oranlari, incelenen tiim
vejetatif gelisme Ozelliklerinde Onemli artislar meydana getirmistir. Siirgiin  gelisimi
parametreleri kontrole gore istatistiki bakimdan 6nemli bulunmustur. Bitki besin elementi
icerikleri bakimindan ise besin elementlerine gore degisen etkiler meydana gelmistir. Vejetatif
ozelliklere benzer olarak toplam N, P ve K igeriklerinde vermikompost orani artistyla birlikte
artiglar meydana geldigi ancak bunlarin disindaki bitki besin elementleri iceriklerinde genel

olarak diisiisler meydana getirdigi anlasilmustir. Istatistiki bakimdan K, Ca ve Mg besin



elementi igeriklerine vermikompost uygulamalarinda; Fe, Cu, Mn ve B igeriklerine ise kontrol
uygulamasinda 6nemli oldugu belirlenmistir. Uygulamalarin ortalama bitki besin elementi
icerikleri toplam N % 2,831; P % 0,341; K % 1,916; Ca % 0,542; Mg % 0,064; S % 0,184; Fe
288,368 mg kg; Cu 219,779 mg kg™; Zn 19,022 mg kg™; Mn 27,618 mg kg™*; B 11,360 mg
kg™ ve Na 106,088 mg kg™ olarak tespit edilmistir. Sonug olarak kontrole gore vermikompost
uygulanan ortamlarin daha kuvvetli fidanlar meydana getirdigi, daha fazla kok ve siirgiin
aksami olusturdugu tespit edilmistir. S6z konusu vejetatif artiglardan vermikompostun
bitkilerde daha fazla mineral madde meydana getirdigi tahmin edilmektedir. Bu arastirmada
asma fidanlarinda incelenen ozelliklerinde, kontrol ortamina ilave edilen % 20 oraninda
vermikompostun diger uygulamalara gore daha olumlu sonuglar alinmistir. Asma fidan

yetistirme ortamlarinin % 20 oraninda vermikompost igermesi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Vermikompost, asma fidani, {iziim, yetistirme ortami.

2016, 52 sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis

THE EFFECTS OF VERMICOMPOSTS ON PLANT NUTRITION AND VEGETATIVE
GROWTH OF TRAKYA ILKEREN/5 BB COMBINATION GRAPEVINE SAPLINGS

Bekir ACIKBAS

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Soil Science and Plant Nutrition

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Korkmaz BELLITURK

This study was handled in field conditions according to a completely randomized
design in 10 liter potted grapevine plants. 0 % (control), 10 %, 20 %, 30 % and 40 % ratios of
vermicompost was applied to the equal amounts of soil, peat and perlite mixture. It is aimed
to compare the effects of applied vermicompost ratios to plant nutrient contents and
vegetative growth (shoot length, shoot fresh weight, shoot dry weight, root fresh weight,
shoot dry weight) in Trakya Ilkeren/5BB combination saplings. It is founded that
vermicompost has significant effects on vegetative growth except root parameters (shoot
length, shoot fresh weight, shoot dry weight) and some plant nutrient contents. Increasing
rates of vermicompost in plant growing medias was resulted important increases for all
examined vegetative growth characteristics. Shoot growth parameters was found significantly
important in control. Interms of plant nutrient contents changing effects occurred for different
plant nutrients. Similar to vegetative characteristics, total N, P and K content sincreased with
increasing rates of vermicompost. But, in other examined nutrients overall declines was seen.
K, Ca and Mg nutrient contents was found significantly important in all vermicompost treats
and also Fe, Cu, Mn and B contents was found significantly important in control. It was
determined as avarage plant nutrient applications total N 2,831 %, P 0,341 %, K 1,916 %, Ca



0,542 %, Mg 0,064 %, S 0,184 %, Fe 288,368 mg kg™, Cu 219,779 mg kg, Zn 19,022 mg
kg, Mn 27,618 mg kg*, B 11,360 mg kg* and Na 106,088 mg kg™. Consequently,
vermicompost applied medias determined to promote preferable plants, more root and
vegetative growth. It is predicted from this beter vegetative growth, vermicompost application
causes more mineral content in plants. 20 % vermicompost addition to mixture has been
found to give beter results compared to other applications. Containing 20 % vermicompost

plant growth medias recomended.

Keywords: Vermicompost, grapevine sapling, grape, growing media.

2016, 52 pages
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1. GIRIS

Bagcilik diinyada ekonomik oOnemi biiyiik bir tarim dali olup, {izim ve {iziim
{iriinlerinin insan beslenmesindeki yeri eskiden beri 6nemini korumaktadir. Uziim ve elde
edilen iirlinler insanlarin ilgi odag1 olmus, konu tizerindeki arastirma ve incelemeler ¢ok yonlii
olarak stirdiiriilmiistiir. Bu tiiriin anavatani Tiirkiye'nin kuzeydogu bdlgesinin de iginde
bulundugu Karadeniz ve Hazar Denizi arasindaki alan olduguna inanilmistir. Anadolu'da 7-8
bin yil 6nce bagciligin yapildigina iligkin giiglii kanitlar bulunmakta, bu topraklar {izerinde
hiikiim siiren uygarliklar tarafindan en fazla deger verilen ve bu 6zelligini giiniimiizde de

koruyan bir bitkidir (Kacar ve Katkat 2011).

Asmalar Rhamnales takimina bagl ii¢ familyadan Vitaceae familyasina ait bitkilerdir.
Bu familyanin 12 cinsi ve yaklasik 700 tiirii Vitis cinsine aittir. Bu cinsi digerinden ayiran en
onemli ozelligi, ta¢c yapraklarinin iistte birleserek ¢icegi bir sapka seklinde kapatmasi ve
tozlanma doneminde alttan ayrilarak diigsmesidir. Vitis cinsi Euvitis ve Muscadinia olmak
tizere iki alt cinsten olusmaktadir (Winkler ve ark. 1974, Antcliff 1992). Giiniimiizde Euvitis
alt cinsinin tiirii olan Vitis vinifera L.’nin diinya iziim tretiminin % 95’inden fazlasini

sagladig bildirilmektedir (Celik 2012).

Bagcilik yeryiiziinde kuzey yarimkiirede 11°-53°, giiney yarimkiirede 20°-40° enlem
dereceleri arasinda yapilmakla birlikte (Celik 2007), Ulkemiz bu yarim kiiredeki konumundan
kaynaklanan bagcilik potansiyeline ve ¢ok eskilere dayanan koklii bagcilik kiiltiiriiniin eseri
olan zengin bir asma gen potansiyeline sahiptir (Celik 2012). Ulkemizde kiiltiir asmas1 gen
potansiyeli bakimindan; Tekirdag Bagcilik Aragtirma Enstitiisii'niin 1965 yilinda baslattig
proje ile Ulkemizde yetistirilen 1 435 yerel iiziim ¢esidinin olusturulan Milli Koleksiyon
Bagi'nda kayit altina alindigi ve calismalarin devam ettigi bildirilmektedir (Uysal ve ark.
2015).

Bagcilik agisindan tinli veya kumlu-tinh, biraz ¢akilli ve orta diizeyde kalkerli
topraklar kuvvetli kok sistemi olan asmalar i¢in ideal bag topraklar1 oldugu kabul
edilmektedir. Bagcilik i¢in uygun olmayan topraklar ise zayif drenaj ve yetersiz havalanma
ozellikleri nedeniyle agir killi veya alt katmanlar1 gegirimsiz s1g topraklardir. Asma, elverissiz
toprak kosullarina uyum yetenegi yiiksek bir kiiltiir bitkisidir. Yillik toplam 600 mm
dolayinda yagis alan yorelerde sulamaya gerek duyulmadan modern bagcilik
yapilabilmektedir. Beslenme ve su istegi karsilandigi iyi niteliklere sahip topraklarda gelisme,

verim ve iirlin kalitesi yoniinden daha iyi performans gosterir. Bagcilik i¢in sorunlu topraklari



aktif kireg igerigine gore Sert kireg tasi, kalker ve Ca-Mg karbonatli topraklar olusturmaktadir.
Toprak tuzlulugu bakimindan genelde orta diizeyde hassastir (Celik ve ark. 1998).

Diinya'da 2013 yilina ait verilerine gore 71 551 870 da bag alaninda, 77 181 122 ton
iziim tretilmistir. Diinya tiztim treticileri arasinda iilkemiz, tiretim alan1 bakimindan 5. ve
tiretim miktarlar1 bakimindan ise 6. sirada yer almaktadir. Diinya’da ortalama {iziim verimi ise
2013 yili verilerine gére 1 078,67 kg da® iken iilkemizde 855,69 kg da’ olarak
gerceklesmistir (FAO 2016). Ayrica Ulkemizde 2014 ve 2015 yillar1 ortalama iiziim
veriminin sirastyla 1 065 kg da™ ve 977,4 kg da™ olarak gerceklesmistir (TUIK 2016).

Cizelge 1.1. Uziim iiretiminde lider iilkelerin iiretim alanlar1 (ha) (FAO 2016)

ULKELER 2009 2010 2011 2012 2013
Ispanya 1049 358 1002 100 963 095 943 000 944 200
Fransa 796 128 771530 764 164 760 804 760 615
Cin 493 400 552 000 556 900 665 600 730 000
Italya 801 900 777 500 725 353 696 756 702 100
Tirkiye 479 024 477 786 472 545 462 296 468 792
A.B.D. 382 348 385221 385539 389 348 394 848
C.i.zelge 1.2. Uziim iiretiminde lider iilkelerin {iretim miktarlar1 (ton) (FAO 2016)

ULKELER 2009 2010 2011 2012 2013
Cin 7940 612 8 549 000 9 067 000 10 543 000 11 550 024
Italya 8 242 500 7 787 800 7 444 881 5819 010 8 010 364
A.B.D. 6 629 198 6777 731 6 756 449 6 661 833 7 744 997
Ispanya 5535 333 6 107 617 5809 315 5238 300 7 480 000
Fransa 6 101 525 5893530 6 640 980 5384 561 5518 371
Tiirkiye 4 264 720 4 255 000 4 296 351 4 275 659 4011 409

Ulkemizin ekolojik kosullar1 dikkate alindiginda Dogu Anadolu’da birkag il ve yiiksek
yaylalar disinda, her yerde bagcilik yapilabilmektedir. Karadeniz Bolgesinde de oransal
nemin yiikksek oldugu yerlerde 6zel Onlemler alinarak bagcilik yapilmast miimkiindiir.
Ulkemizde bagcilik sektérii bolgeler diizeyinde incelendiginde, Ege Bélgesi’nin gekirdeksiz
kuru liziim; Marmara Bolgesi'nin sofralik, saraplik; Akdeniz Bolgesi’'nin ilk turfanda; Orta ve
Gilineydogu Anadolu Boélgeleri’nin saraplik, siralik, sofralik ve cekirdekli kurutmalik {iziim
yetistiriciligi yoniinden gelisme gosterdigi goriilmektedir (Eymirli 2002).

Ulkemiz bag bolgelerinde en az 300-400 farkli gesidin yetistirildigi belirtilmektedir.
Ancak bu kadar ¢ok ¢esitten yalnizca 40-50 kadar1 ekonomik deger tasimakta ve yayginlagmis



bulunmaktadir (Eymirli 2002).

2014 il itibariyle, iiretilen 4 175 356 ton yas iiztimiin % 51,9’u (2 166 749 ton)
sofralik, % 37,4’1 (1 563 480 ton) kurutmalik ve % 10,7°1 (445 127 ton) ise siralik ve saraplik
olarak degerlendirilmistir. Ortii alt1 {iziim iiretimi ise yaklasik 378 tondur (TUIK 2016).

Kuru iiziimde ise iilkemiz diinyanin en biiyiikk ¢ekirdeksiz kuru {iziim iiretici ve
ihracatg1 {ilkelerinden biridir. Diinyadaki ¢ekirdeksiz kuru {liziim ihracatinin % 40-45’ini
gerceklestiren iilkemizde 2012-2013 {iziim iiretim sezonunda 246 126 ton ¢ekirdeksiz kuru
lizlim ihrag ettigimiz gorilmektedir. Cekirdeksiz kuru iiziim tarimsal iirlinler bazinda ilk {i¢

sirada yer alan 6nemli ihrag Uriiniidiir (Teker 2014).

Uziim yapisinda bulunan seker, azotlu bilesikler, mineral ve vitamin varhig ile insan
beslenmesine ve saghigma yarayish bir meyvedir (Bellitiirk 1998). Uziim, yiiksek seker
iceriginden dolayi kalori degeri yiiksek bir besin maddesidir. Mineral maddelerden Ca, K, Na
ve Fe yoniinden zengin oldugu gibi bazi vitaminler (A, B1, B2, Niacin, ve C vitaminleri)
yoniinden de 6nemli bir kaynak olarak kabul edilmektedir. Yas iiziim ile karsilastirildiklarinda
kuru tiziim ve pekmez, daha az su icerdiklerinden daha yiiksek kalorili, demir ve kalsiyum

bakimindan daha zengindir (Celik ve ark. 1998).

Bag yetistiriciliginde basarnin ilk ve en 6nemli kosulunun saglikli, kaliteli, iistlin
verimli ve vejetatif biiylime giicli dengeli fidanlarla bag kurmak oldugu belirtilmistir (Celik
2007).

Asmalarda siirgilin biiyiime ve gelismesine etki eden faktorlerin sicaklik, 151k ve giin
uzunlugu, asma tiir ve gesitleri, anag, atmosferik gazlar, ¢esitli toprak sartlar1 faktorleri, su ve
besin maddeleri, biyotik faktorler, biiyime diizenleyici maddeler, yerg¢ekimi, biiylime ve
gelisme istikameti ile budama ve terbiye sekillerinin etkileri oldugu bildirilmektedir. Asma
celiklerinde adventif kok olusumunu etkileyen faktorlerin ise tiir ve/veya cesidin genetik
ozellikleri, cevre faktorleri, fizyolojik faktorler, bitki biiylime diizenleyicileri ve kiiltiirel

uygulamalarin etkileri oldugu bildirilmektedir (Agaoglu 2002).

Asmanin 6zellikle bir yasli dallarindan hazirlanan ¢eliklerin hem kolay kdklenme hem
de asilandiktan sonra kolay kaynasma (kallus olusturma) ozelliklerinden yararlanarak,
vinifera gesitlerine ait tek gozli kalemlerin, asma anaglarina ait anaglik ¢elikler {izerine masa
basinda asilanmalar1 ve as1 yerinde kontrollii kosullarda gerceklesen kaynagmanin ardindan
asili celiklerin fidanlik veya sera kosullarinda koklendirilmesi sonucu elde edilen asma

fidanlarina ‘asili asma fidan1” denilmektedir (Celik ve ark. 1998).


http://www.apelasyon.com/Yazi/6-var-miyiz-yok-muyuz

Ulkemizde bagcilik filoksera (Viteus vitifoliag) zararlis1 girmeden 6nce yerli asmanin
(Vitis vinifera L.) bir yillik ¢elikleri koklendirilerek tiretimde kullanilmasiyla yapilmaktaydi.
Filoksera zararlisinin zararindan korunmak igin en etkin miicadele ilk defa Fransa'da
uygulanan dayanikli anaglarin iizerine kiiltiir ¢esitlerinin asilanmasi yontemidir. Ulkemizde
filoksera zararlis1 1800'li yillarin sonunda ilk kez goriilmiis ve hizla tiim bolgelere yayilmistir

ve giiniimiizde bag alanlariin biiyiik ¢ogunlugu filokseralidir (Celik 2007).

Bagcilikta ¢elik denildiginde uygun kosullar saglandiginda kok ve slirglin
olusturabilen genellikle bir yash dallarinin parcgalar1 anlasilmaktadir. Verimli kis goézlerini
tizerinde tasiyan, oldukca kolay koklenen, asilanabilen celikler; filoksera zarari olmayan
alanlarda dogrudan (yerli asma fidani) iiretimde, filoksera ile bulasik alanlarda ise asisiz ve

asil1 asma fidani liretiminde anag¢ ve kalem olarak kullanilmaktadir (Celik ve ark. 1998).

Asili ve asisiz asma fidani tiretimi ve dig ticareti ile ilgili verilere bakilacak olursa;
Cizelge 1.3'te 2008-2012 yillar1 arasinda iilkemizde yapilan asma fidani iiretim miktarlar
verilmistir. S6z konusu yillarda {iretilen ortalama 4 537 017 adet asma fidaninin % 74,3'0 asili
% 25,7's1 ise asisiz fidandir (Celik 2013). Asili asma fidani dis ticaretinin ise 2006-2010
yillart arasinda yillik ortalama 1 215 408 adet ithal edilerek, 42 200 adet ise ihrag¢ edilerek
gergeklestigi bildirilmektedir (Celik 2012).

Cizelge 1.3. Asma fidani liretimi miktarlar (Celik 2013)

Yil Asil1 Fidan % Asisiz Fidan % Toplam %
2008 2 529 537 15,0 415 500 7,1 2 945 037 13,0
2009 3075 360 18,3 1 950 000 33,4 5025 360 22,2
2010 4 233 700 251 2 250 000 38,6 6 483 700 28,6
2011 4173 045 24,8 684 000 11,7 4 857 045 21,4
2012 2 839 493 16,9 534 450 9,2 3373943 14,9

Toplam 16 851 135 74,3 5833 950 25,7 22 685 085 100,0
Ortalama 3370 227 1166 790 4 537 017

Asma fidani1 iiretim sayimizin Fransa, Italya ve Almanya'ya kiyasla oldukca diisiik
oldugu; yillik Fransa'da 160 milyon adet, italya'da 120 milyon adet, Almanya'da ise 40
milyon adet asma fidan1 {iretildigi bildirilmektedir (Ses 2014).

Uziim yetistiriciliginde iiriin kalitesinin artirilmasinda fidan iiretiminden baslanarak,

uygulanan tekniklerin gelistirilmesi biiylik 6nem tagimaktadir (Celik ve ark. 2005).

Organik giibreler toprak yapisini iyilestirmesi, iyi bir tekstiir ve striiktiir kazandirmasi,




havalanma ile su ve besin elementi tutma kapasitesini artirmasi toprak reaksiyonunu
diizenlemesi, toprak mikroorganizmalar1 i¢in hayati rolii gibi pek c¢ok fiziksel, kimyasal ve

biyolojik 6nemi ile bitkisel tirctimde ¢ok 6zel bir yere sahiptir (Adiloglu ve Eraslan 2012).

Toprak solucanlar1 dogal ve tarimsal ekosisteme dnemli hizmetler saglayan canlilardir.
Solucanlarin toprak verimliliine, bitki besin maddesi mineralizasyonu yoluyla 6nemli
katkilar1 olmaktadir. Solucanlarin verimlilik {izerindeki direkt etkileri, bitki artiklarinin
pargalanma ve mineralizasyonunun gelistirilmesini saglamasi; indirekt etkileri ise toprak
gozenekliliginin, toprak organik maddesinin ve suya dayanikli agregat stabilitesinin artmasi

yoluyla toprak-su iliskilerinin gelistirilmesine olan katkilaridir (Bellitiirk 2016).

Toprak solucanlarinin, organik atik ve artiklar1 kisa zamanda yiiksek kalitede degerli
bir triine doniistiirebilme kapasiteleri, yeni bir tarimsal tiretim sektorii olan vermikiiltiiriin
Avrupa tlkeleri, Hindistan ve Amerika’da dogmasimi Saglamistir. Vermikiltir degisik
amaglar icin toprak solucanlariin kiiltiirlintin yapilmasi islemidir (Ersahin 2007).

Vermikompost; organik arttk ve/veya atiklarin, solucanlarin  kullanildig
kompostlastirma islemi sonucunda elde edilen iiriin i¢in kullanilmaktadir. Bununla birlikte
vermikompost; vermikest (solucan digkisi; giibresi) veya kisaca kest olarak da
adlandirilmaktadir (Edwards ve Bohlen 1996).

Vermikomposttan  havalandirmali  ve havalandirmasiz  olarak elde edilen
vermikompost ¢ay1, toprak kokenli patojenlere ve bitki patojenlerine karsi veya giibre olarak

kullanimi son yillarda hizla yayginlagsmistir (Zibilske 2004).

Vermikompostlama organik atiklarin kullanildigi, diisiik teknoloji gerektiren cevre
dostu bir islemdir. Ortaya ¢ikan vermikompost bitki biiyiime ve bitki saglig1 tizerinde birgok
olumlu etkileri oldugu gosterilmistir. Bu nedenle tarimda kullanilan inorganik giibreler
ve/veya serada yetistirme ortamlar igin umut verici bir alternatif olarak kabul edilmektedir

(Lazcano ve Dominguez 2011).

Vermikompost N, P, K ve mikro bitki besinleri, azot fikse eden ve fosfat ¢oziicii
bakterileri gibi faydali toprak mikroorganizmalari, mikorizal mantar, humus, biiylime
hormonlari-oksinleri, giberellinler ve sitokininlerce zengindir. Cok yiiksek go6zeneklilik,
havalandirma, drenaj ve su tutma kapasitesine sahiptir. Ayrica hastalik ve zararlilara karsi,
bitkilerde biyolojik direnci uyararak ya da bunlarin bastirilmasi yoluyla bitkileri korur.
Topraklarda canli solucanlarin varliginin 6nemli 6l¢iide sebze ve meyve bitkileri ile meyve

kalitesinin gelisimini etkiledigi tespit edilmistir. Vermikompostun tarim topraklarinda



kullanimi toprak verimliligini artirmakta; erozyonun onlemesine ve sera gazlarimi azaltarak

kiiresel 1sinmay1 azaltmaya yardimer olmaktadir (Sinha ve ark. 2013).

Ulkemizde kompost uygulamalar1 hizla yayginlasirken, vermikompost uygulamalari
iilkemiz i¢in yeni bir uygulama sayilabilecek niteliktedir. Organik artiklarin fermentasyon
yolu ile kompostlastirilmasinin yani sira toprak solucanlari ilave edilerek vermikompost

olusturulmasi ile de degerlendirilmesi miimkiindiir (Bellitiirk ve Gorres 2012).

Ulkemizde tarimsal verimliligi artirmak amaciyla cogunlukla kimyasal giibreler
kullanilmaktadir. Tarim arazilerine uygulanan kimyevi giibrelerin maliyetleri ile bu giibrelerin
kullanilmasiyla ¢evre iizerindeki olumsuz etkiler, topraklardaki solucan varliginin korunmasi
ve artirilmasiyla azalmaktadir. Bunlarin yerine ¢ok yonlii olumlu etkisi olan hayvan giibresi,
yesil giibre ve kompost gibi organik giibreler kullanilmasi konusunda gelismis iilkelerde

yasayan ¢ift¢ilerin ¢ok gerisinde oldugumuz bildirilmektedir (Bellitiirk 2016).

Arancon ve Edwards (2011) tarafindan bildirilen sigir gilibresinden yapilan
vermikompostun kimyasal bilesimi Cizelge 1.4'te verilmistir.

Cizelge 1.4. Sig1r giibresinden yapilan vermikompostun kimyasal 6zellikleri

N P K Ca Mg S Fe Mn Zn B Na
%) | (%) | @) |(nggh) | (ngg?) |(nggh)|(ngg?h) |(neg™)| (ngg™)| (negh)| (ng.g?)

19 | 47 | 14 |23,245| 5802 | 5524 | 3454 | 160 516 58 3360

Hindistan'da cift¢ilerin sentetik giibrelerin hi¢ veya daha az kullanimi ile organik
tarima karsi1 artan farkindalik ve egilimi oldugu (Biradar 2005), vermikompost kullanimi ve
toprak solucanlarinin, topragin ¢esitli fizikokimyasal o6zelliklerini gelistirerek toprak
verimliligini yiikselttigi bildirilmektedir (Lee 1985). Asma yetistiriciliginde kullanilan
giibrelerle birlikte vermikompost kullanimi aragtirmalarinda 6nemli 6l¢lide daha iyi sonuglar
verdigi bildirilmistir (Venkatesh ve ark. 1998). Benzer bilgilerin bag topragina dogrudan
solucan verilerek yapilan solucan giibrelemesi c¢aligmalarinda da mevcut oldugu

bildirilmektedir (Gonjal ve Nikam 1992).

Bu c¢alismanin amaci; fidan iiretim ortaminda vermikompostun farkli oranlarinin
kullanimiyla asma fidanlariin bitki besin elementi igeriklerine ve vejetatif gelismesine
(stirgiin ve kok gelisimine) etkisinin olup olmadigi tespit etmektir. Bu ¢alisma ile asma
fidan1 yetistirme ortamlarinda vermikompostun kullanim olanaklari arastirilarak, ilkemizdeki

fidan ve bag iireticileri ile bilim diinyasina faydali olabilmek amaclanmuistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Vermikompost ile Yapilan Saks1 Denemesi Calismalari

Flores (2014) tarafindan asma kok biiylime ve gelisimi; ahir gilibresi kompostu,
vermikompost ve vermikompost cayr ortamlarinda arastirilmistir. Uretim materyali olarak
Pinot Noir tiziim gesidi 777 no'lu klonu kullanilmistir. Uygulamalar: toprak ortaminda ¢iftlik
giibresi kompostu hacmen; vermikompost ise agirlikga % 5, % 10, % 20 ve % 40 oranlarinda;
vermiekstrakt (vermikompost ¢ay1) ise haftalik olarak 2,5 ml, 5 ml, 10 ml ve 20 ml oranlari
olusturmus; asma materyalleri 20x20 cm saksilarda 8 hafta boyunca kallus olusumu,
koklenme ve sacaklanma igin yetistirilmistir. Istatistiki bakimdan; vermikompost ile kompost
ve vermikompost ile vermikompost ¢ayr arasinda hi¢ bir fark goériilmemis, ancak
vermikompost ¢ayi ile ahir giibresi kompostu arasinda fark oldugu, koklerin ahir kompostuna

gore % 15 daha uzun gelistigi bildirilmistir.

Hmisli  (2014) tarafindan agik kosullarda saksilarda yiiriitilen ¢alismada;
vermikompost, inek ve koyun giibrelerinin degisen miktarlarin kivircik marul gelisimine
etkisi aragtirtlmigtir. Vermikompostun kivircik marulun erkencilik 6zelligine etkisinin 6énemli
derecede oldugu, bitki besin elementlerinin almabilirligi agisindan koyun giibresi
uygulamalarinin olumlu sonuglar verdigi, inek giibresinin ise N aliminda 6énemli rol oynadig1
anlagilmistir. Calismada lineer bir artis sergileyen bitkideki N miktari, 175 g inek giibresi
uygulamasinda % 3,608 N ile maksimum seviyeye ulastigi, vermikompostun ise Ca, Cu ve Zn

elementlerinin bitki biinyesine aliminda iyi sonuglar verdigi bildirilmistir.

Atmaca (2012) tarafindan yiritilen c¢alisma; domates ve hiyar fidelerinde,
vermikompost ve torfun degisen oranlari, fide yetistirme ortami ve sonrasinda serada organik
tiretimde verim ve meyve kalitesine belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Fide yetistiriciliginde
bazi kalite degerleri tiire, yetistirme donemine ve yetistirme sistemine gore farklilik oldugu
bildirilmistir. Vermikompostun yetistirme ortamimin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
iyilestirdigi, fide yetistirme ortamina karigtirilarak kullanilabilecegi ve verimi artirdigi
belirlenmistir. Deneme konular1 arasinda % 40 ile % 60 arasinda degisen vermikompost

karigimlart biyomas iizerine olan etkileri nedeniyle 6n plana ¢iktigi bildirilmektedir.

Tavali ve ark. (2014) tarla kosullarinda beyaz bas lahana yetistiriciliginde degisen
vermikompost ve kimyevi giibre dozlarmin uygulandig1 ¢alismada; bitkide kalite 6zellikleri,
dekara verim degerleri ve bitkinin mineral beslenme durumunun belirlendigi belirtilmistir.

Artan dozlarda vermikompost uygulamasinin kalite 6zellikleri, mineral beslenme durumu ve



dekara verim degerlerini kontrole gore istatistiksel agidan olumlu etkiledigi belirtilmis;
ozellikle N ve Mg'un beslenme bakimindan yeterli diizeye ulastign goriilmistiir. Verimin
kontrole oranla % 43,75 artig1, uygulanan kimyasal giibrelemeye ek olarak vermikompostun

400 kg da* dozunun uygun olacag: bildirilmistir.

Khan ve Ishaq (2011) yaptiklar1 ¢alismada; farkli kompost (vermikompost ve ¢ukur
kompostu) ve bahge topragi (kontrol) ortamlarinda bezelye bitkisinin biiyiimesine etkisi ve
bitkilerin kimyasal analizi denemeye konu edilmistir. Vermikompostun, ¢ukur kompostu ve
kontrole gore; K, Na, Ca, Mg, nitrat ve kloriir gibi besin elementleri agisindan zengin
oldugunu bitki analizleriyle tespit edilmigtir. Optimum bitki yetistirmenin vermikompost

iceren saksilarda olustugu bildirilmigtir.

Tavali ve ark. (2013) tarafindan agik tarla sartlarinda karnabahar yetistiriciliginde
vermikompost ile birlikte kimyasal giibreler denenmis, vermikompost karnabaharin kalite
ozelliklerini, mineral beslenme durumunu ve dekara verim degerlerini kontrole gore
istatistiksel diizeyde olumlu yonde etkiledigi bildirilmistir. Dekara 800 kg olan en yiiksek
vermikompost dozunda karnabaharin veriminde azalma gbézlemlenmis, karnabahar tag ¢api ile
N, K ve Fe degerleri arasinda negatif iligki tespit edilmis, kimyasal giibrelemeye ek olarak

vermikompostun 200 ila 400 kg da™ dozlarinda uygulanmasini tavsiye etmislerdir.

Lazcano ve ark. (2009) fideliklerde domates bitkilerinin iiretimi igin torfun yerine
kompost ya da vermikompostun uygulanabilirligini, substratlarin artan miktarlarinin ticari torf
ile karigimlarinin; bitki bilyiimesi ve morfolojik ozellikleri ile sasirtma sonrasi etkilerini
aragtirmiglardir. Sonugta diisik kompost dozlar1 ve yiiksek vermikompost dozlarinin,
bitkilerin biyokiitlesinde artislar meydana getirdigi, 6nemli Olgiide bitki morfolojisi
gelistirdigi kompost ve vermikompostun domates bitki biiyiimesi igin yeterli substratlar

oldugu bildirilmistir.

Tavali ve ark. (2014) yazlik kabak yetistiriciliginde vermikompost ve tavuk giibresinin
kullanim  olanaklarin1  arastirllmiglardir. Tarla kosullarinda  yiiriitiilen  ¢alismada;
vermikompostun ti¢ dozlar ile tavuk giibresinin iki dozu uygulanmigtir. Deneme sonunda
topragin toplam N, alinabilir P, Fe, Mn ve Zn kapsamlar1 uygulamalar ile kontrole goére artis
gostermisken; degisebilir K, Ca, Mg ve almabilir Cu 6nemli bir degisiklik gdstermemistir.
Vermikompostun 400 kg da® ve tavuk giibresi dozlarimin verim ve kalite ile topragin

kimyasal 6zellikleri tizerine olumlu etkiler gostermistir.

Hernandez ve ark. (2010) Meksika'da yaptiklari caligmada, serada sigir giibresi



kompostu ve vermikompost ile iire giibresinin marulun toplam vejetatif biiyiime ve yaprak
besin igerigi iizerinde etkisini arastirmislardir. Istatistiki analiz sonuglarma gore; iire
uygulamasinda bitki agirlig1 ile N ve K besin elementleri igin en yiiksek degerleri verdigi
goriilmiistiir. Yaprak analizlerinde organik giibreleme uygulamalarinin Ca, Mg ve Mn besin
elementleri daha yiiksek degerler gdsterdigi; vermikompost uygulasinda Mg, Fe, Zn ve Cu

besin elementleri daha yiiksek bulundugu bildirilmistir.

Tavali (2011) yaptig1 ¢alismada, farkli dozlarda uygulanan vermikompost ve ¢iftlik
giibresinin topragmn enzim aktivitesi ve bakteriyel varlig1 lizerine etkisini arastirmislardir.
Kurulan saksi denemesinde toprak-giibre karisimlar1 16 haftalik inkiibasyona alinmis, belirli
haftalarda toprak ornekleri alinarak analiz edilmistir. Uygulama yapilan topraklarin enzim
aktiviteleri ve toplam aerobik mezofilik bakteri sayilar1 kontrol seviyelerinin iizerinde kalmis
ve istatistiki olarak Onemli oldugu goriilmiistiir. Vermikompost uygulamasinda diger

uygulamalara kiyasla alinabilir N ve alinabilir P diizeylerin daha yiiksek oldugu bildirilmistir.

2.2. Asmada Yapilan Saksi ve Bitki Yetistirme Ortamm Calismalar:

Ecevit ve ark. (2000) arastirmalarinda, 5 farkli dikim ortam1 olarak ve toprak, toprak +
turba + kum, perlit + toprak + kum, perlit + toprak + turba ve perlit + toprak ortamlarinin
bagda asili asma fidanlarinin tutma ve geligsmesi tizerine etkilerini incelemislerdir. Bu amagla,
Kober 5 BB anac1 iizerine asili Trakya Ilkeren {iziim ¢esidi de dahil 11 gesit {iziim fidanlari
bagdaki yerlerine dikilmislerdir. Sonugta dikim ortamlarinin fidanlarin tutma ve gelismesini
etkiledigi belirlenmis; en yiiksek degerlere perlit+toprak+turba ortamindan, en diisiik

degerlere de kontrol ortamindan elde edildigi bildirilmistir.

Kara ve Ozdemir (2009) yaptiklar1 ¢alismada; 3 sofralik iiziim ¢esidi ile 13 asma anaci
celiklerine sera ortaminda Arbascular mycorrhizal mantarlar1 uygulayarak koklenme ve
vejetatif gelismeye etkilerini incelemislerdir. Deneme serada % 50 151k gecirgenligi olan oOrtii
materyali altinda; 12x25 cm boyutlarindaki polietilen torbalarda, perlit:torf (1:1) har¢ karisim1
ortaminda yiirlitilmistlir. Uygulamalarin sofralik {iziim c¢esitleri ve c¢eliklerinin fidan

randimani kok ve siirglin gelisimini 6nemli lgiide artirdig1 bildirilmistir.

Ilgin ve ark. (1998) yaptiklar1 caligmada; 110 R, 5 BB ve 1613 C c¢elikleri {izerine
asilanan Cekirdeksiz tiziim c¢esidini farkli har¢ karisimlarina dikilerek, karisimin fidan
randiman ve kalitesi iizerine etkilerini arastirmislar, ayrica fidanlarin alistirma asamasindaki
besin elementi noksanligr belirtileri de gozlemlenmistir. Arastirmada kok gelisimini artirmak

ve harcin dagilmasimi 6nlemek amaciyla hazirlanan karigimlardan talas + perlit + torf + ¢am



kabugu (2:1:1:1) karisimi daha olumlu bulunmustur. Tiiplii fidanlarin zamanla ve 6zellikle 5
BB anacmma asili fidanlarda yapraklarda besin elementi noksanliklarina bagli renk
degisimleri/renk agilmalar1 gosterdigi, bu karisima toprak ve ciftlik giibresi ilave edildigi

sonuglarin ise olumlu bulundugu bildirilmistir.

Polat (2006) Syrah asma fidanlarinda iki farkli biyouyaricinin (Agrozym ve Almina)
ve bunlarin dort farkli dozunun baz: fenolojik, bitki 6zelikleri ve toprak yapisi iizerine olan
etkilerini arastirmistir. Arastirmada haftalik siirgiin uzunluklar: 6lgtilmiis ve gozler siirdiikten
2 ay sonra da bitki ve toprak ornekleri alinarak analizlerini yapmislardir. Arastirma sonucunda

genel olarak biyouyaricilarin bitki gelisimi tizerine olumlu etkileri oldugu saptanmistir.

Kara ve Baggevi (2012) yaptiklar1 calismada, simbiyotik mikroorganizma karigimi
uygulamalarinin farkli asma anaci ¢eliklerinde bitki gelisimi ve beslenmesi tizerine etkilerini
incelemislerdir. Denemede dort farkli mikoriza igeren preparatlar, steril torf + perlit ortamina
uygulanarak plastik posetlere dikilmis, siirgiinler uzayinca g¢eliklere hiimik asit uygulamasi
yaptlmistir. Uygulamalarin 41 B, 99 R, 110 R, 140 Ru ve 1103 P anag¢ fidanlarinin besin

elementi iceriklerini degisen oranlarda etkiledigi bildirilmistir.

Yilmaz ve Tangolar (2007) arastirmalarinda kiregli kosullara degisik diizeylerde
dayanim gosteren Fercal, 1103 P ve 1616 C asma anaglari ile Perlette ¢esidinde FeNaEDTA
ve NaHCOz3’n etkileri incelenerek Fe klorozu ile ilgili bir 6n seleksiyon yontemi bulmaya
caligmiglardir. Bitki yetistirmede 11,5 litrelik saksilarda perlit ile Hoagland besin soliisyonu
kullanilmistir. Bitkilerde kloroz siddeti, klorofil miktari, total ve aktif Fe analizleri ile kok ve
siirgiin agirhig olgtimleri yapilmistir. Analiz sonuglarina gore testleme i¢in en uygun Fe
dozunun 9 mg I"! FeNaEDTA oldugu, sodyum bikarbonat ilavesinin demir alimma ve bitki

gelismesine olumsuz etkide bulundugu bildirilmistir.

Isci ve Altndisli (2007) hidroponik sistemde tarimsal kayayiinii, oasis ve plastik
torbalara konulan perlit+talas karisimi ortamlarinda yaptiklari ¢calismada, tiiplii fidanin kabini
cikarmadan araziye dikimine imkan verecek farkli agregat ortamlarinin tiiplii fidan iiretiminde
kullanilabilirligi ve fidan kalitesi iizerine etkilerini arastirmiglardir. 41 B anaci gelikleri ile
Italia ve Pembe Gemre c¢esidi kalemleri asilanmis ve koksiiz asma fidanlar1 denemede
kullanilmistir. Asma fidanlarina ait vejetatif ozellikler de incelenmis, sonugta tiiplii fidan

tiretiminde bir alternatif olarak kayayiinii ve oasisin kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Kavak (2006) asili kokli, tiiplii asma fidanlarinin kalite 6zelliklerine mikoriza ve

humik asit uygulamalarinin etkilerini belirlemenin amaglandigi denemede; Fercal ve 1103 P
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anaclarina asili Yalova Incisi ve Kalecik Karasi gesitleri kullanilmis, uygulamalar asili
celiklerin plastik torbalara sasirtilmasi sirasinda yapilmistir. Mikoriza ve hiimik asit
uygulamalarinin kok sayisi, kok kalinligi, kok uzunlugu, siirglin uzunlugu, siirgiin kalinligi

gibi vegetatif gelisime etkili oldugu, fidan randimanin1 6nemli diizeyde artirdig1 bildirilmistir.

Polat ve ark. (2003) topraksiz kiiltiirde iiziim yetistiriciliginde farkli ortamlarin
erkencilik, kalite ve verime etkisini, Trakya Ilkeren cesidinde, iki farkli hacimde ve 7 farkli
ortamda arastirmislardir. Asmalar 60x100 cm mesafeyle plastik saksilara dikilmis ve dikey
kordon terbiye sistemi uygulanmistir. Sonugta 32 It hacimdeki torf+volkanik tiif ortami
erkencilik bakimindan en uygun olarak tespit edilmis ve Antalya sartlarinda hasat tarihi nisan
sonu olarak belirlendigi bildirilmistir. Yaprak analizleri sonuglarina gore N, P, Ca, Mg, Fe ve
Mn yeterli veya yiiksek; K ve Zn degerleri ise noksan smifina girdigi bildirilmis, noksan olan

elementlerin liziim verim ve kalitesini dogrudan etkiledigi goriisiine yer verilmistir.

2.3. Asmada Bitki Analizi Calismalari

Bellitiirk (1998) tarafindan yapilan arastirmada; Tekirdag Merkez ve Sarkdy
ilgelerindeki baglarin beslenme diizeyleri toprak ve yaprak analizleriyle ortaya konulmustur.
Yaprak orneklerinin ortalama besin elementi kapsamlari; N (% 0,65), P (% 0,24), K (% 0,88),
Ca (% 1,19), Mg (%1,74), Fe (0,61 ppm), Mn (0,90 ppm), Zn (0,51 ppm) ve Cu (0,44 ppm)
olarak bulunmustur. Istatistiki degerlendirme sonucunda ise; toprak drneklerinin degisebilir K
kapsamlar ile yaprak orneklerinin K kapsamlar1 ve toprak orneklerinin Mn kapsamlan ile
yaprak Orneklerinin Mn kapsamlar1 arasinda 6nemli ve pozitif korelasyon bulunmus, diger

elementler arasinda ise 6nemli iligkiler elde edilemedigi bildirilmistir.

Unsal ve Tiifenkgi (2011) Tiirkiye'de yaygin olarak yetistiriciligi yapilan bazi iiziim
gesitlerinin dogal beslenme durumlariin belirlenmesi amaci ile yaptiklart ¢alismada; iklim
odasinda, toprak, kum ve giftlik giibresi karigtmi (1:1:1) kullanilan saksilarda, iiziim
cesitlerine ait gelikler koklendirilmistir. Yapilan yaprak analiz sonuglarina gore en yiiksek N
(% 10,71), P (% 0,53), K (% 2,84), Fe (100,96 ppm), Zn (27,64 ppm) ve Cu (23,2 ppm)
icerikleri Sultani Cekirdeksiz ¢esidinde; en yiiksek Ca (% 4,47) ve Mn (236,81 ppm) igerikleri
Bogazkere ¢esidinde, en yiiksek Mg (% 1,86) igerigi Alphonse Lavallée ¢esidinde, en yiiksek
Na (1 428,45 ppm) igeriginin ise Narince ¢esidine oldugu bildirilmistir.

Bahar ve ark. (2008) hidroponik kiiltiir ile fidanlik kosullarinda yetistirilen agili asma
fidanlarinin karbonhidrat ve azot igerikleri iizerine yaptiklar1 ¢alismada; bitkisel materyal

olarak 5 BB, 99 R ve 41 B anaglar tizerine asili Cabernet Sauvignon, Semillon ve Riesling
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tizim cesitleri kullanilmistir. Sonug olarak fidanlarin N oranini, siirgiin uzama hizini ve
siirgiin uzunlugunu artirdigi, karbonhidrat artisiyla arazide tutma orani artis gosterdigini
bildirmislerdir. Asili fidanlarin toplam N ortalama degerleri istatistiki anlamda farklilik
gostererek arazi kosullart % 1,08 ve hidroponik sistemde % 1,14; en yiiksek ve en diisiikk
ortalama toplam N igeriklerinin arazi sartlarinda % 1,36 ve % 0,89 iken hidroponik sistemde
% 1,50 ve % 0,81 olarak gerceklestigi bildirilmistir.

Tepecik ve ark. (2013) Salihli ve Alasehir bolgesinde Sultani Cekirdeksiz {iziim
¢esidinin beslenmesi ile kalite 6zellikleri arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Yapilan yaprak
ve meyve analizleri sonucunda incelenen baglarda K agisindan beslenme problemlerinin
olabilecegi belirlenmis, istatistiki analiz sonucunda baglarin beslenme durumu ve kimi meyve
kalite 6zellikleri arasinda 6dnemli iligkiler bulundugu belirtilmistir.

Christensen (2002) tarafindan asma anaglarinin yaprak sap1 analizleriyle NOs-N, P, K
ve Zn degerleri bakimindan 5 BB anacinin bu besin elementlerini diger asma anaglari arasinda
orta seviyede igerdigini; 5 BB asma anacinin topraktan besin elementi kaldirma ve ¢eside
etkisinin orta seviyede olacaginin disiiniilebilecegi bildirilmektedir.

Erdal ve ark. (2010) Manisa'da Yuvarlak Cekirdeksiz tiziim g¢esidinde Yyaptiklari
calismada organik ve konvansiyonel tarimin karsilastirilmast amaglanmistir. Bitki analizleri
ile N, P, K, Mg, Fe, Cu ve Mn bakimindan uygulamalarda beslenme problemi olmadig: Ca ve
Zn ise alt simirda kaldigr bildirilmistir. Yas ve kuru iiziim verimleri konvansiyonelde daha
yiiksek, organik parsellerde ise bolge ortalamalarinda oldugu goriilmiistiir.

Yener ve ark. (2008) tarafindan farkli K’lu giibrelerin ve dozlarinin baglarda verim ve
yapraklarin N, P, K igeriklerine etkisini belirlemek amaciyla Sultani {iziim ¢esidinde bir
calisma gergeklestirmislerdir. Uygulamalarin her iki c¢alisma yilinda yas {izim verimini
artirdigini, en yiiksek artiga kontrole gére % 13 ile % 2 Potasyum nitrat uygulamasi yapilan
parsellerde ulasildigini bildirmislerdir. Yaprak 6rneklerinin K ve P iceriklerinde de istatistiki
bakimdan 6nemli artiglar tespit edildigi bildirilmistir.

Tepecik ve ark. (2014) Manisa-Turgutlu bolgesinde, saraplik baglarin beslenme
durumlariin belirlenmesi amaci ile yaptiklart ¢alismada; yetistiriciligi yapilan 6 farkli iiziim
cesidinden ve 3 farkli anagtan olusan 18 bagdan ¢iceklenme doneminde alinan yaprak
ornekleri aya ve sap kisimlarindan makro ve mikro bitki besin elementi analizleri yapilmistir.
Baglarin 6nemli bir boliimiinde N ve K, az bir bdliimiinde Ca ve Zn agisindan beslenme
problemleri bulundugu saptanmistir. Besin elementleri agisindan yaprak ayasi-yaprak sapi
arasinda onemli korelasyonlarin K, Ca, Mg, Mn ve N bitki besin elementlerinde belirlendigi

bildirilmistir.
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2.4. Vermikompost ile Yapilan Tarla Denemeleri

Buckerfield ve ark. (1998) Giiney Avustralya'da yapilan tarla denemelerinde;
vermikompost ile liziim veriminin artirildigini, toprak diizenleyici olarak solucanlarin iiriinleri
kullanilma potansiyelinin ortaya koyuldugunu ve sira kalitesinden 6diin vermeden onemli
verim artislart gerceklestigini bildirmektedir. Vermikompostun Pinot Noir ¢esidinde bag
yiizeyine serilmesi ve saman veya kagit malci ile kaplanmasiyla % 55, saman malci ile
kaplanmasiyla % 35 verim artirilmistir. Calismalarin, organik atiklar1 solucanlar ile
degerlendirmek i¢in ilk denemeler oldugu belirtilmekte ve vermikompostun fidanlik ve sera

denemelerinde kullanildig: bitki biiylime artislari raporlart ile tutarli oldugu bildirilmektedir.

Patil ve ark. (2008) entegre besin yonetiminin Thompson Seedless iiziim g¢esidinde
verimlilik ve kalite iizerine etkisini arastirmiglardir. Kimyevi giibre; ¢iftlik giibresi; kimyevi
giibre + ¢iftlik giibresi, vermikompost, yesil giibre, kanatli giibreleri ve ihtiya¢ olan N'un
yarisi kadar ¢iftlik giibresi uygulamalari olusturmustur. Arastirma {izim verimi ve salkim
sayis1 bakimindan vermikompost uygulamasinin istatistiki 6neme sahip oldugu bildirilmistir.

Biradar ve ark. (2005) ¢alismalarini ii¢ yasindaki Thompson Seedless iiziim g¢esidinde
iki y1l boyunca bag topragma solucan verilmesi seklinde yiirtitmiislerdir. Uygulamalart;
saman malgi, ciftlik giibresi ve inorganik giibreleme; inorganik giibresiz 100 000 ile 200 000
adet ha™ solucan uygulanmasi, malg ve onerilen inorganik giibre dozunun (300:500:1000 kg
NPK ha') belli oranlari yine inorganik giibrelemeden sonra aymi sayilarda solucan
uygulanmasi olusturmustur. Solucan uygulanmasindan 90 giin sonra hasatta {iziim verimleri
almmis ve yapilan istatistiki analiz sonuglarma gére 200 000 solucan adet ha™

uygulamalarindan daha yiiksek verim alindig bildirilmistir.

Citak ve ark. (2011) tarafindan agik tarla kosullarinda yirittiikleri ¢alismada;
vermikompost ve ahir giibresi dozlarinin ispanak bitkisinin gelisimi ve toprak verimliligine
etkileri aragtirmislardir. Genel olarak bitki gelisimi, verim, mineral madde kapsami1 ve toprak
verimliligi parametrelerine topragin N, P, K ve Mg iceriklerine ahir giibresinin etkisinin daha
yiiksek oldugunu; vermikompost uygulamalarinin kontrole oranla 6nemli bitki besin elementi
artiglar1 gosterdigini, 6zellikle bitkinin Fe igerigi ile topragin Ca igeriginde en yiiksek sonucu

verdigini bildirmislerdir.

13



3. MATERYAL ve YONTEM

Aragtirma Mart 2015 - Ekim 2015 doneminde, Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii Fidan Uretim Tesisi’'nde vyiiriitiilmiistiir. Denemede kullanilan materyal ve

uygulanan metot asagida sunulmustur.
3.1. Materyal

3.1.1. Bitki yetistirme ortam materyalleri

Tiipli asilt asma fidanlarinda harg olarak 1/3 bahge topragi + 1/3 giibre + 1/3 ince kum
veya perlit kullanilabilecegi bildirilmis (Celik 2007), bir bagka kaynakta ise dikim sirasinda
ortamin kolay dagilmamasi i¢in perlit + turba + kum karisimi tercih edilmesi Onerilmistir
(Kirag 1996). Yapilan bir arastirmada (Ecevit ve ark. 2000) bagda asili asma fidanlarinin
tutma ve gelismesi lizerine farkli dikim ortamlarinin igerisinde en yiiksek degerler

perlit+toprak+turba ortamindan elde edilmistir.

Denemede bitki yetistirme ortami olarak toprak + torf + perlit karisim1 materyal olarak

kullanilmaistir.

Toprak: Tipli fidan harcinda kullanilan toprak, daha once kivi bahgesi olarak
kullanilan tarim arazisinden alinmigtir. Bu araziye ait uydu goriintiisii Sekil 3.1°de verilmistir.
Araziden alinan toprak hava kuru hale getirilip, 2 mm'lik elekten gegirilerek har¢ karigimina

ilave edilmistir.

.,.:a:_mw /// Googleearth

Corunts Tark: 8/29/2013  40°S871 85X 2F282917D yikseidk S5m gwhms %6m O

Sekil 3.1. Toprak 6rnegi alinan yere ait uydu goriintiisii
Torf: Su altinda ve batakliklarda yetisen bitkilerin uzun vejetasyonlar boyunca
biraktiklar1 atiklarin, havasiz kosullarda parcalanip birikmesiyle olusur. Torf bazi besin

maddelerini icerdigi ancak pargalanip yarayishh hale ge¢mesinin ¢ok uzun siirdiigi,
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mikroorganizmalarca yilda maksimum % 1 oraninda pargalanip ayristirilabildigi
bilinmektedir. Parcalanmanin gergeklestigi anda agregatlik 6zelligini yitirmektedir. Torf bazi
bitki besin maddeleri icerir ancak 6nemli bir kismi bitkilerce alinamayacak formdadir

(Sevgican 2003). Denemede ithal torf kullanilmustr.

Perlit: Perlit, dogal olarak olusan silis esasli volkanik kayaclardir. Hafif yapisi, bol
gozenekli olmasi, buharlagsmay1 azaltmasi, drenaj ve havalanmasinin kaliteli olmasi, bitkiye
uygulanan besin maddelerini biinyesinde tutarak bitki i¢in kullanima hazir halde bekletmesi
nedeniyle tarimsal iiretimde, celik koklendirilmesinde ve topraksiz tarimda ¢ok fazla

kullanilmaktadir. Su tutma kapasitesi oldukga yiiksektir (Giines ve ark. 2012).

Denemede bitki yetistirme ortami olark kullanilan perlit, tarim perliti olup piyasadan

temin edilmistir.

Vermikompost: Bazi toprak solucani tiirlerinin, biiylikbas hayvanlarin diskilari ve
bitkisel materyallerin fiziksel ve kimyasal yapilarmi degistirmeleri temeline dayanarak
tirettikleri bir toprak diizenleyici ve bitki besleme materyalidir. Vermikompostlama isleminde
organik atiklar, ortamdaki solucanlarin sindirim sisteminden gegerken hizlandirilmis bir
humifikasyon ve detoksifikasyon islemine tabi tutulmakta olup organik atiklarin en iyi oranda
ve optimal nemde oldugu durumda endiistriyel atiklarin farkl tiplerinin kompostlanmasinda

basartyla kullanilmaktadir (Edwards ve Bohlen 1996, Elvira ve ark. 1998).

Denemede kullanilan vermikompost Tekirdag ilinde iiretim yapan bir firmadan temin

edilmistir. Firma vermikompostu ¢iftlik giibresinden elde etmektedir.

3.1.2. Bitkisel materyal

Denemede bitkisel materyal olarak 5 BB anaci iizerine asili Trakya Ilkeren asma
fidanlar1 kullanilmistir. Fidanlarda asma anaglarindan alinan 3540 cm boyundaki anag
celikleri ile g¢esitlerden alinan as1 gozii celikleri kullanilmistir. Asma anaclar1 ve iizerine

asilanan cesitlerin kalemleri Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii’nden saglanmistir.

5 BB (Berlandieri x Riparia Teleki 8B, Seleksiyon Kober 5 BB): Avusturya'da yapilan
seleksiyon ¢alismal1 sonucunda elde edilmistir. Kuvvetli bir anag¢ olup, ¢elik verimi oldukca
fazladir. Nemli ve killi topraklara uygun bir anagtir, cok kurak topraklari sevmez, % 20'yi

asan aktif kirece ve nematodlara iyi dayanir (Galet 1979).

Trakya Ilkeren: Alphonse Lavallée ve Perlette ¢esitlerinden Tekirdag Bagcilik

Aragtirma Enstitlisii Midiirliigli'nde 2008 yilinda tescil edilmis, melez bir {iziim ¢esididir.
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Cekirdekli ve ¢ok erkenci bir ¢esittir. Taneleri yuvarlak, 4-5 g. biiyiikligiinde, 2-3 adet
cekirdekli ve tane rengi mavi-siyahtir. Salkim 6zellikleri dalli-konik ve dolgun yapida, 600-

650 g. biylikliigiinde ve dolgun yapidadir. Karisik veya uzun budanmasi gereken, verimli bir
cesittir (Celik 2006, Ozer ve ark. 2007).

Sekil 3.2. Tral%ya flkeren Gzam cesidi
Denemede bitkisel materyal olan gelik ve kalemler; 13 Nisan 2015 tarihinde masa bas1

omega as1 makinesi ile asilanip parafinlenerek Richter sandiklarinda nemli kavak talasi
igerisinde 26-28 °C sicaklikta % 85-90 neme sahip kaynastirma odasinda koklenme, kallus
olusumu ve as1 siirgiinii meydana gelmesi i¢cin 21 giin tutulmustur. Bu siire sonunda
kaynastirma odasindan ¢ikarilan asili materyaller 1 haftadan fazla siireyle dis kosullara
alistirmak tizere sandiklarda bekletilmis, daha sonra sandiklardan ¢ikartilan asili materyallerin
kokleri ve as1 siirglinleri 2 cm’ye kadar kisaltilarak parafine batirilmistir. Bu iglemlerin

ardindan saksilara dikime hazir hale getirilmistir.

3.1.3. Arastirma yerinin iklim 6zellikleri

Tekirdag iline ait uzun yillar iklim verileri Cizelge 3.1'de verilmistir (Anonim 2016a).
Cizelge 3.1°deki 2015 yilina ait veriler Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii iklim

istasyonundan temin edilmistir.

Bolgenin tipik iklim 6zeliklerinin hiikiim siirdiigii Tekirdag ilinde yazlar sicak ve
kurak, kislar ise serin ve yagisl gegmektedir. 2014 yilinda diisen yagis miktar1 815,2 kg m?,
uzun yillar i¢inde gerceklesen yillik ortalama yagis miktari ise 589,5 kg m*dir.
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Cizelge 3.1. Tekirdag ili 2014 ve 2015 yillar ile uzun yillar iklim verileri

1975 - 2014 2014 Y1l 2015 Y1l

Aylar Ortalama | Toplam | Ortalama | Aylik | Ortalama | Ortalama | Aylik | Ortalama

Sicaklik Yagis Sicaklik | Yagis | Nispi Nem | Sicaklik | Yagis Nispi

(’C) (kg m?) (C) |(kgm?)| (%) (’C)  |(kgm™)| Nem (%)

Ocak 4,9 63,0 8,0 44,4 85,0 58 49,4 81,9
Subat 53 53,1 8,7 6,0 83,2 6,5 90,3 84,8
Mart 7,3 53,2 9,9 73,6 81,6 8,5 29,4 81,9
Nisan 11,8 43,8 134 46,8 83,3 11,0 58,6 76,2
May1s 16,8 38,8 17,5 72,1 80,3 18,3 32,0 75,2
Haziran 21,3 37,2 21,8 69,6 76,2 20,7 58,4 73,3
Temmuz 23,8 25,7 24.8 72,1 73,0 249 0,5 70,6
Agustos 23,7 16,8 25,3 80,5 74,5 26,1 0,0 68,9
Eyliil 19,9 39,2 20,6 98,5 77,9 22,7 34,9 77,2
Ekim 15,4 70,9 15,9 136,1 79,8 16,4 83,7 80,1
Kasim 10,9 67,5 11,2 35,2 85,2 - - -
Aralik 7,2 80,3 9,3 80,3 89,3 - - -
3.2. Yontem

3.2.1. Saks1 denemelerinin kurulmasi

Deneme 2015 yili vejetasyon doneminde Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii'nde

acik alan kosullarinda tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak

diizenlenmistir.

Arastirma saks1 denemesi seklinde yiiriitiilmiis olup, materyal olarak tiiplii asma fidan

harci (kontrol) ile bu harca hacmen % 10, % 20, % 30 ve % 40 olmak iizere degisen oranlarda

vermikompost katilmasiyla uygulamalar olusturularak 4 tekrarlamali olacak sekilde 20 saksi

ile tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmustur (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Saksilara uygulanan vermikompost ve tiiplii asma fidan1 harci miktarlari

Uyg?:l(li?ma Uyg;loama Harg icerigi (Hacmen)
Kontrol 1 Vermikompost (% 0) + Toprak:Torf:Perlit (1:1:1) (% 100)
VK 10 2 Vermikompost (% 10) + Toprak:Torf:Perlit (1:1:1) (% 90)
VK 20 3 Vermikompost (% 20) + Toprak:Torf:Perlit (1:1:1) (% 80)
VK 30 4 Vermikompost (% 30) + Toprak:Torf:Perlit(1:1:1) (% 70)
VK 40 5 Vermikompost (% 40) + Toprak:Torf:Perlit (1:1:1) (% 60)
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Tekirdag Bagcilik Aragtirma Enstitiisii Miidiirliigli arazisinden temin edilerek 2
mm’lik elekte elenmis toprak, piyasadan satin alinan orta irilikte perlit ve yabanci menseli
torftan tiiplii asma fidan1 harci olusturulmus (toprak + torf + perlit, hacmen 1:1:1) ve bitki
yetistirme ortami1 olarak kullanilmistir. Aym1 zamanda bu har¢ kontrol uygulamasini
olusturmustur. Tiim uygulamalar i¢in 10 litre hacimde olacak sekilde Cizelge 3.2'de belirtilen

oranlarda vermikompost ve harg karistirilarak 26x26 cm'lik saksilara doldurulmustur.

3.2.2. Toprak orneginin analize hazirlanmasi

Saks1 denemelerinde kullanilan topraktan 1 kg'lik ornek ayrilarak analize
gonderilmistir. Toprak analizine ait fiziksel ve kimyasal analizlere ait yontemler asagida
belirtilmistir.

Tekstiir, pH ve Tuzluluk Analizleri: Tekstir smnifi su ile doygunluguna gore %
olarak belirlenmistir (Ulgen ve Yurtseven 1974). Toprak reaksiyonu (pH) Uluslararas: Toprak
[lmi Dernegi’nin énerdigi 1:2,5 toprak:su oraninda topragm sulandirilarak cam elektrotlu pH
metre ile oOlgiilerek, Tuzluluk ayni toprak-su karigimi EC metre ile Olgiilerek % birimi
cinsinden belirlenmistir (Richards 1954, Ulgen ve Yurtseven 1974).

Kire¢ Analizi: Kire¢ miktarlarinin belirlenmesi Scheibler Kalsimetresi ile volumetrik
olarak yapilmustir (Ulgen ve Yurtsever 1974).

Organik Madde Analizi: Toprak organik maddesi Walkey-Black yontemi ile
belirlenmistir (Lindsay ve Norvell 1978).

Makro ve Mikro Elementler: Toplam N Kjeldahl yontemiyle, alinabilir P
Spektrofotometre-Olsen metoduna gore, degisebilir Ca, Mg ve K amonyum asetat yontemiyle
ICP-OES cihazinda, bitkiye yarayisli Fe, Mn, Cu ve Zn igerikleri ise ICP-OES (DTPA)
yontemi ile yapilmistir (FAO 1990).

3.2.3. Yaprak érneklerinin alinmasi ve analize hazirlanmasi

Yaprak 6rnekleri asmalarin beslenme durumumun kontroliinde yaprak analizi yontemi
uygulayan arastiricilarin en ¢ok kullandiklar: biitiin yapragin alinmasi (Levy 1968) seklinde
gerceklestirilmistir. Gozler siirdiikten yaklasik 3,5 ay sonra en son gelisen olgun yapraklardan
secilerek, her bitkinin ana siirglin ucundan geriye dogru tam gelismesini saglayan 5., 6. ve 7.

yapraklar (Anonim 2016b) alinmistir.

Asma fidanlarindan alinan yaprak ornekleri laboratuvara getirilerek, iki kez cesme
suyu ile daha sonra iki kez saf sudan gegcirilerek golgeye serilmis, drnekler hava kuru hale

geldiginde etiive konularak 24 saat siire ile 65°C'de kurutulmustur (Kacar 2014). Kuruyan
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ornekler 6giitiilmiis ve analize hazir hale getirilmistir.

Toplam N analizi: Ogiitiilmiis yaprak drneklerinde Kjeldahl destilasyon ydntemiyle

(Kacar 2014) yapilmis, sonuglar kuru maddede % olarak verilmistir.

Makro ve Mikro Elementler: Yapraklarda P, K, Ca, Mg, S, Na, Fe, B, Zn, Mn, B ve
Na besin elementleri yas yakma metoduyla elde edilen siizikkte ICP-OES (Inductively
Coupled Plasma) cihazi ile belirlenmistir (Kacar 2014). Sonuglar kuru maddede makro bitki

besin elementlerinde %, mikro besin elementlerinde ise mg kg™ olarak verilmistir.

3.2.4. Asma fidanlarinda yapilan vejetatif él¢ciimler

Siirgiin uzunlugu (cm): Deneme saksilarindaki asili asma fidanlarinda olusan ana
stirglinler ¢ikis noktasindan itibaren kesilerek, ana siirglin uzunluklari cetvel yardimi ile cm
cinsinden Ol¢lilmiistiir. 5 farkli uygulamadaki fidanlarin silirglin uzunlugu ortalamasi bir parsel

degeri olarak saptanmistir.

Kok uzunlugu (cm): Deneme saksilarindaki her bitki siirgiinlerinin kesilmesinin
ardindan saksidan sokiilerek kokleri yetistirme ortamindan ayrilmis, kokleri gévdeden ¢iktigi
noktadan kesilerek alinmis ve kok uzunluklari cetvel yardimi ile cm cinsinden Sl¢ililmiistiir. 5

farkli uygulamadaki fidanlarin kok uzunlugu ortalamasi bir parsel degeri olarak saptanmaistir.

Siirgiin agirh@ (g): Saksilardaki asili asma fidanlarindan kesilen siirgiinlerin
tamaminin tartilmastyla siirgiin yas agirhg g omca™ cinsinden elde edilmistir. Daha sonra
budama artiklar: etiivde 70°C’de sabit agirhiga gelinceye kadar kurutulduktan sonra siirgiin
kuru agirliklart g omca™ cinsinden tartilmustir (Kacar 2014). 5 farkli uygulamaya ait fidanlarin

yas ve kuru siirglin agirliklari ortalamasi ayr1 ayr1 bir parsel degeri olarak saptanmuistir.

Kok agirh@ (g): Deneme saksilarindaki bitkilerden alinan kok 6rnekleri dnce musluk
suyundan gegcirilip topraklar1 alindiktan sonra steril sudan gegirilip kurutma kagitlar1 iizerinde
kurutularak yas agirliklar1 alinmistir. Bu 6rnekler 70 °C’de etiivde sabit agirliga gelinceye
kadar kurutulmus ve agirliklart alinmistir (Kacar 2014). 5 farkli uygulamaya ait fidanlarin yas

ile kuru kok agirliklar: ortalamasi ayr1 ayri bir parsel degeri olarak saptanmugtir.

3.2.5. Saks1 denemesinde yiiriitiilen kiiltiirel islemler

Saks1 denemesinin yiiriitiilmesinde asma fidan1 {retim tekniginde uygulanmasi
gereken kiiltiirel islemler rutin olarak gergeklestirilmistir. Bitkiler, yaz giinesinin olumsuz
etkilerini ortadan kaldirilmasi bakimindan % 50 1s1ik gegirgenligine sahip oOrtii altinda

yetistirilmigtir. Sulama, bitki hastalik ve zararlilari ile miicadele, yabanci ot kontrolii gibi
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kiiltiirel islemler ise bitkilerin saglikli ve esit sartlar altinda yetistirilmesi bakimindan titizlikle

gerceklestirilmistir.

3.2.6. Yaprak analizlerinin degerlendirilmesinde kullanilan simir degerler

Asma fidanlarimin  yaprak analizi sonuglarinin  yorumlanmasinda  verimli
asmalar/baglar i¢in verilen simir degerler kullanilmistir. Verime yatmis asmalarda makro ve
mikro besin elementlerine ait yeterlilik sinir degerleri (Jones ve ark. 1991, Kacar ve Katkat
2011) Cizelge 3.3’te ve Na bitki besin elementi analizi sinir degerleri (Robinson 1992)
Cizelge 3.4'te verilmistir.

Cizelge 3.3. Asma bitkisinin analiz sonuglarinin degerlendirilmesinde kullanilan yeterlilik
sinir degerleri

Element Noksan Yeterli Fazla
N (%) 1,50-1,99 2,00-2,40 > 2,40
P (%) 0,22-0,29 0,30-0,40 > 0,40
K (%) 1,00-1,29 1,30-1,40 > 1,40
Ca (%) 1,50-1,99 2,00-2,50 > 2,50
Mg (%) 0,20-0,24 0,25-0,50 > 0,50
Fe (mg kg™ 50-59 60-175 > 175
Mn (mg kg™) 25-29 30-300 > 300
Zn (mg kg™) 18-24 25-100 > 100
Cu (mg kg™) 3-4 5-50 > 50
B (mg kg™) 20-24 25-70 > 70

Cizelge 3.4. Asma bitkisinde Na besin elementi sinir degerleri

Element Yeterli Kritik Toksik

Na (%) <0,1 0,2-0,5 >0,5

3.2.7. istatistiksel analiz

Calismada uygulamalardan elde edilen veriler JMP 7.0 istatistik paket programi
kullanilarak, tesadiif parselleri deneme deseninde varyans analizi teknigine gore
degerlendirilmis ve yapilan varyans analizi sonucunda farkliliklar1 tespit etmede coklu
karsilagtirma yontemlerinden LSD Testi kullanilmistir (Acar ve Gizlenci 2006). Ayrica bitki
analizleri ile incelenen parametreler arasindaki iliski Pearson Korelasyon Testi uygulanarak

degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bitki Yetistirme Ortamlar: Analiz Sonuclar:

4.1.1. Toprak analiz sonu¢lari

Denemede kullanilan toprak analiz ettirilmis ve analiz sonuglar1 Cizelge 4.1'de
verilmistir. Toprak analiz sonuglarina gore denemede kullandigimiz toprak hafif alkali
reaksiyonlu, tuzsuz bir yapida (Richards 1954, Ulgen ve Yurtseven 1974), kiregli, az organik
maddeye sahip olarak siniflandiriimistir (Ulgen ve Yurtseven 1974).

Bitki besin elementleri icerigi bakimindan irdelendiginde toplam N igerigi % 0,06
olarak bulunmus ve toplam N bakimdan az oldugu anlagilmaktatir (FAO 1990). Cogu tarim
topraginda tist topraktaki toplam N’un % 0,06-0,50 arasinda degistigi bildirilen degerlerin alt
siirindadir (Kacar 2012). Saksi denemesinde kullanilan topragin; P, K, Mg (FAO 1990) ve
Cu (Follet 1969) besin elementlerini yeterli miktarda; Ca (FAO 1990) ile Fe (Lindsay ve
Norvell 1978) besin elementlerini fazla miktarda; Mn (FAO 1990) ve Zn (Lindsay ve Norvell

1978) besin elementlerini ise az miktarda igerdigi anlasilmaktadir.

Cizelge 4.1. Calismada kullanilan toprak 6rneginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Parametre Birim Metod Sonug¢
pH Saturasyon 7,6
Tuz % Saturasyon 0,02
Kireg % Kalsimetrik 1,85
Isba Saturasyon 48
Organik Madde % Walkey-Black 1,11
Toplam Azot (N) % Kjeldahl 0,06
Fosfor (P) mg kg™ Spektrofotometre 11,48
Potasyum (K) mgkg? | A. Asetat— ICP 231,45
Kalsiyum (Ca) mgkg® | A. Asetat— ICP 5 507,44
Magnezyum (Mg) mgkg" | A. Asetat— ICP 381,72
Demir (Fe) mgkg® | DTPA—ICP 8,51
Bakir (Cu) mgkg' | DTPA-ICP 10,92
Cinko (Zn) mgkg' | DTPA-ICP 0,39
Mangan (Mn) mgkg' | DTPA-ICP 6,36
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4.1.2. Vermikompost analiz sonuclari

Denemede kullanilan ve ¢iftlik (sigir) giibresinden iiretilen vermikomposta ait iiretici
firmanin tiretim doneminde 6zel bir laboratuvara yaptirmis oldugu analiz sonuglar1 Cizelge

4.2'de verilmistir.

Cizelge 4.2. Calismada kullanilan vermikompostun bazi kimyasal 6zellikleri

Parametre Birim Metod Sonug
pH (24 °C) KGDY Mad. 7.4-TS 836 7,6
EC (24 °C) dS m? | Saturasyon (1:10) 57
Organik Madde % TS 9103/ Nisan 1991 (modifiye) 51,8
Nem (70 °C) % TS 9105/ Nisan 1991 (modifiye) 70,6
Kuru Madde % TS 9105/ Nisan 1991 (modifiye) 294
Toplam(Hiimik+Filvik)(Rc:0.52) % | TS 5869 ISO 5073/Ocak 2003 46,1
Organik Karbon % Walkey-Black 27,8
Organik Azot % Kjeldahl 15
Toplam Azot (N) % Bremner 1965 2,2
Nitrat Azotu (NOs-N) % KGDY Mad. 2.2.3-EN 15476 (modifiye) 0,3
Amonyum Azotu (NH4-N) % KGDY Mad. 2.2.3-EN 15475 (modifiye) 0,4
Toplam P,0O5 % Kagar-Kiitiik 2009 1,2
Suda Coziiniir P,05 % KGDY Mad. 3.1.6-EN 15959 0,2
Toplam K,0 % ICP-OES 18
Suda Coziiniir K,0 % ICP-OES 11
Toplam CaO % ICP-OES 59
Suda Coziiniir CaO % ICP-OES 0,26
Toplam MgO % KGDY Mad. 8.7-1CP-OES 1,26
Suda Coziiniir MgO % KGDY Mad. 8.7-1CP-OES 0,13
Toplam Fe % KGDY Mad. 9.1-9.4 TS EN/ISO 11885 0,72
Toplam Mn % KGDY Mad. 9.1-9.4 TS EN/ISO 11885 0,04
Toplam B % KGDY Mad. 9.1-9.4 0,006
Toplam Na % ICP-OES 0,54
Suda Coziiniir Na % ICP-OES 0,41
Toplam SO; % KGDY Mad. 8.4-EN 15959 11
Suda Coziiniir SO; % KGDY Mad. 8.4-EN 15959 0,68
Klor (Cl) % KGDY Mad. 5.1 Velhard Metod 0,33
Bakir (Cu) mg kg1| TS EN 13650 262,2
Cinko (Zn) mg kg™ | TS EN 13650 156,4

Denemede kullanilan vermikompostun analiz sonuglart Arancon ve Edwards (2011)
tarafindan bildirilen analiz sonuglariyla (Cizelge 1.4) karsilastirildiginda; denemede kullanilan
toplam N, B ve Na elementleri ilgili degerlerin iizerinde iken P, Ca, Mg, K, S, Fe, Mn ve Zn

elementleri ise s6z konusu degerlerin altinda yer aldig1 anlagilmigtir.
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4.1.3. Torf analiz sonuclar:

Deneme harcinda kullanilan torf yabanci menselidir. Uretici firmadan alinan sertifika

analiz raporunda belirtilen kimyasal analiz degerleri Cizelge 4.3'te verilmistir.

Cizelge 4.3. Calismada kullanilan torfa ait baz1 kimyasal 6zellikleri

Parametre Birim Sonu¢
pH (1:2,5 torf:su) 6,0
Elektriki iletkenlik (1:3,6 torf/su) | uScm™ 450-550
Azot (N) mg I 210
Fosfor (P) mg I 240
Potasyum (K) mg I 270
Magnezyum (Mg) mg I 220

4.2. Asma Fidanlarinda Vejetatif Ol¢iim Sonuclar

Asma fidanlar saksilara 25.05.2015 tarihinde dikimi yapilmis ve dl¢lim ve analizler

icin 13.09.2015 tarihinde gelismeleri sonlandirilmistir. Yaklasik 3,5 aylik gelisme sonunda

vejetatif kisimlarinda yapilan siirgiin uzunlugu (cm), kok uzunlugu (cm), siirgiin yas agirlig

(g), stirglin kuru agirhig (¢), kok yas agirligr (g) ile kok kuru agirligr (g) 6lglim ve tartimlar

sonucunda elde edilen veriler Cizelge 4.4'te toplu halde verilmistir. Deneme sonucunda ¢ok az

miktarda geligim gosteren Kontrol I, Kontrol 111 ve VK 30 III bitkileri deneme dig1 birakilarak

degerlendirmeye alinmamustir.

Cizelge 4.4. Asma fidanlarinin vejetatif dl¢iimlerine ait veriler

Ortalama Ortalama Ortalama | Ortalama | Ortalama | Ortalama
Stirgilin . Siirgilin Kok Yas Kok | Kok Kuru
B Yas Siirgiin . . 1 < 1s
Uzunlugu Agirliz (g) Kuru Uzunlugu | Agirlig Agirhig
(cm) Agithgi (g) | (cm) (9) (9)

Kontrol 32,28 C 6,31C 192C 30,00 10,05 2,67
VK 10 72,75 B 23,76 B 6,80 B 37,05 25,95 6,25
VK 20 114,30 A 41,30 A 11,85 A 40,43 37,15 9,86
VK 30 110,30 AB 46,06 A 12,97 A 38,33 19,63 4,75
VK 40 97,30 AB 34,85 AB 10,12 AB 28,73 12,23 3,79
LSD 39,67** 13,47** 3,77** - - -

**: % 1 diizeyinde 6nemli.

Denemede asma fidanlarinin zamana bagl degisimleri Sekil 4.1'de, deneme sonunda

asil1 asma bitkilerinin genel gortiniimii tekerriirler halinde Sekil 4.2'de verilmistir.
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18.06.2015

m

04.08.2015 | 18.08.2015

Sekil 4.1. Denemeye ait asma fidanlarinin zamana bagli gelisimleri genel goriiniimii

Sekil 4.2. Denemeye ait asma fidanlarinin genel goriiniimii
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Vermikompostun denemeye konu edilen fidanlarin vejetatif gelismeleri lizerine 6nemli
derece etkisinin oldugu goriilmektedir. Asma fidan harcinda vermikompostun artan oranlari
incelenen tiim vejetatif gelisme Ozelliklerinde Onemli artislar meydana getirmistir.

Deneme sonunda asili asma fidanlarinin genel kok goriiniimleri tekerriirler halinde

Sekil 4.3'te verilmistir.

Sekil 4.3. Uygulamalardaki asma fidanlar1 koklerinin genel goriiniimii
4.2.1. Siirgiin ve kok uzunluklari

Olgiimler sonucunda elde edilen ortalama siirgiin uzunluklarinda goriilen degisim

Sekil 4.4'te, ortalama kok uzunluklarinda goriilen degisim ise Sekil 4.5'te gortilmektedir.

Ortalama Siirgiin Uzunluklar: (cm)

140
120 114,30 110,30

97,30
100
20 72,75
60
s | 3228
=
0

Kontrol VK 10 VK 20 VK 30 VK 40

Sekil 4.4. Asma fidanlarinin ortalama siirgiin uzunluklart (cm)

25



Asma fidanlarinin silirgiin uzunluklart denemeye konu harctaki vermikompostun
oraninin artmasiyla énemli derecede artig gostermistir. Ancak oran artist % 40’1 buldugunda

(VK 40 uygulamasi) siirgiin uzunluklarinin artisinda diisiis goriilmistiir.

Ortalama Kok Uzunluklar: (cm)

50
40,43
20 37,05 38,33

30,00
30
2
1

28,73

o O

Kontrol VK 10 VK 20 VK 30 VK 40

o

Sekil 4.5. Asma fidanlarinin ortalama kok uzunluklari (cm)

Asma fidanlarimin kok uzunluklarinda ise yine siirgiin uzunluklarinda oldugu gibi
vermikompost orani artistyla kok uzunluklarinda artis meydana gelmis ancak bu artis

denemedeki yiikselen vermikompost oranlarinda azalma egilimine girmistir.

4.2.2. Siirgiin yas ve kuru agirhklar:

Olgiimler sonucunda elde edilen ortalama siirgiin yas ve kuru agirhiklari birlikte olarak

Sekil 4.6'da verilmistir.

Ortalama Siirgiin Agirhiklar (g)

50 41.30 46,06
34,85

40
30 23,76
ig 6,30 6,80 11,85 12,97 10,12
1,02
. L - [] ] ]

Kontrol VK 10 VK 20 VK 30 VK 40

m Siirgiin Yas Agirlhigi (g) ™ Siirgiin Kuru Agirligi (g)

Sekil 4.6. Asma fidanlarinin ortalama yas ve kuru siirgiin agirliklari (g)

Siirglin yas ve kuru agirliklart kendi icerisinde benzer sekilde artis ve azalig
gostermistir. Yine siirglin ve kok uzunluklarinda oldugu gibi fidan harcindaki vermikompost
oraninin artigiyla siirgiin agirliklarinda artis meydana gelmis, bu artisin en fazla VK 30

uygulamasinda oldugu gorilmiistiir.

26



4.2.3. Kok yas ve kuru agirhklar:

Olgiimler sonucunda elde edilen ortalama kok yas ve kuru agirliklar1 Sekil 4.7'de

gosterilmektedir.

Ortalama Kok Agirhiklar: (cm)

10 37.15
25,95
30 19,63
20 40,05 0,86 12,23
10 2,67 6,25 4,75 .3,79
0 . - [ | . [ ] [

Kontrol VK 10 VK 20 VK 30 VK 40

B Ortalama Kok Yas Agirligi (g) M Ortalama Kok Kuru Agirlig: (g)

Sekil 4.7. Asma fidanlarinin ortalama yas ve kuru kok agirliklari (g)

Kok yas ve kuru agirliklarinda, kok uzunluklar1 ve siirgiin parametrelerine benzer
sekilde vermikompost uygulamalariyla degisim goézlemlenmistir. Diger vejetatif gelisim
parametrelerinde oldugu gibi asma fidan harcindaki vermikompost oraninin artisiyla kok yas
ve kuru agirliklarinda artis meydana gelmis, bu artisin en fazla VK 20 uygulamasinda oldugu

gorilmiistiir.

4.3. Yaprak Analiz Sonuglari

Asma fidanlarindan alinan yaprak Ornekleri analiz sonuglarina ait ortalama makro
(Cizelge 4.5) ve mikro (Cizelge 4.6) besin elementi igerikleri ile tiim besin elementleri kendi
icerisinde degerlendirildigi istatistiksel analiz sonuglari sekillerde gosterilmektedir. Deneme
sonucunda ¢ok az miktarda gelisim gosteren Kontrol I, Kontrol III ve VK 30 III bitkileri
deneme dis1 birakilarak vejetatif gelisim Ozelliklerinde oldugu gibi degerlendirmeye

alinmamustir.

Yaprak analiz sonuglar1 irdelendiginde toplam N, P ve K besin elementlerinin fidan
besin ortamina vermikompost ilavesiyle besin elementi igeriklerinde artiglar oldugu
anlagilmaktadir. Ca, Mg ve S besin elementlerinde ise bu durum vermikompost ilavesiyle

birlikte azalislar olarak kendini gostermistir.

Bitki besin elementlerinin istatistiki analizlerinde her bir besin elementi ayri ayri

degerlendirilmistir.

Makro besin elemetlerinin istatistiki analizi sonucunda K, Ca ve Mg besin

elementlerinin bu bakimdan 6neme sahip oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.5. Asma fidan: yaprak analiz sonuglari-makro besin elementi igerikleri (%)

Uygulamalar N P K Ca Mg S

Kontrol 2,289 0,276 | 1,533 ¢ 0,816ab | 0,095 A 0,202
VK 10 2,663 0,403 | 1,923ab | 0,862 a 0,047 B 0,169
VK 20 2,733 0,365 | 1,952ab | 0,415bc | 0,037 B 0,173
VK 30 3,181 0,354 | 2,267 a 0,240 c 0,046 B 0,190
VK 40 3,104 0,278 | 1,799 bc | 0,437 abc| 0,109 A 0,195
LSD - - 0,392* 0,472* | 0,037** -

**: % 1 diizeyinde onemli, *: % 5 diizeyinde 6nemli.

Vermikompostun asma fidanlarinin mikro besin elementi
incelendiginde ise fidan besin ortamina vermikompost ilavesiyle genel olarak mikro besin
elementi igeriklerinde azaliglar goriilmektedir. Bu durumun istatistiki bakimdan Fe, Cu, Zn ve

B kapsamlarini etkiledigini ve kontrol ortaminda yetisen bitkilerin istatistiki 6neme sahip

oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.6. Asma fidan1 yaprak analiz sonuglari-mikro besin elementi igerikleri (mg kg'l)

kapsamlarina etkisi

Uygulamalar Fe Cu Zn Mn B Na
Kontrol 559,538 a | 568,813 A | 51,125 A | 26,563 | 19,313 a | 130,000
VK 10 330,881 ab| 281,813 B | 18,094 B | 33,531 | 18,813 a | 103,250
VK 20 231,406 b | 127,844B | 13,063B | 29,594 | 7,906 b | 106,313
VK 30 138,717 b | 108,042 B | 14,167 B | 21,598 | 7,125b | 115,417
VK 40 237,469 b | 158,969 B | 13,500 B | 24,500 | 6,375b | 89,750
LSD 272,792* | 200,399** | 10,832** - 10,134* -

**: 9% 1 diizeyinde onemli, *: % 5 diizeyinde 6nemli.

4.3.1. Yaprak orneklerinin azot kapsamlari

Uygulamalardaki asma fidanlarimin yaprak orneklerinin ortalama kuru maddede
toplam N kapsamlart % 2,289-3,182 arasinda degismektedir. Uygulamalar igerisinde en diisiik
ortalama toplam N kapsami vermikompost igermeyen kontrol uygulamasinda (% 2,289)

saptanmistir. En yiiksek toplam N icerigi ise % 3,182 ile VK 30 uygulamasinda tespit
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edilmistir. VK uygulamalarin % 2,00-2,40 olan yeterlilik siir degerlerinin (Jones ve ark.

1991) {izerinde, kontrol uygulamasinin ise siir degerler igerinde oldugu anlasilmaktadir.

3,5 3,182 3,104
3,0 2,663 2,734
25 2,289
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

Toplam Azot Miktari (%)

Kontrol VK 10 VK 20 VK 30 VK 40

Uygulamalar

Sekil 4.8. Asma fidanlarinin ortalama toplam azot degisimleri (%)

4.3.2. Yaprak orneklerinin fosfor kapsamlari

Asma fidanlarinin yaprak ornekleri ortalama P kapsamlart % 0,277-0,403 arasinda
degismektedir. En diisiik ortalama P kapsamlari vermikompost uygulanmayan kontrol (%
0,277) ve VK40 (% 0,278) uygulamalarinda olmakla birlikte en yiiksek ortalama P kapsami1
VK 10 uygulamasinda tespit edilmistir. Uygulamalarin VK 10, VK 20 ve VK 30’un % 0,30-
0,40 olan yeterlilik sinir degerleri igerisinde (Jones ve ark. 1991), Kontrol ve VK 40

uygualamalarinin ise siir degerin altinda oldugu anlagilmaktadir.
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Sekil 4.9. Asma fidanlarinin ortalama fosfor degisimleri (%)

4.3.3. Yaprak orneklerinin potasyum kapsamlari

Asma fidanlarinin yaprak ornekleri ortalama K kapsamlar1 % 1,533-2,267 arasinda

degismektedir. En diisik K kapsami % 1,533 ile kontrol uygulamasinda, en yiiksek K
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kapsami ise % 2,267 ile VK 30 uygulamasinda saptanmigtir. Tiim uygulamalarin ortalama K

kapsamlar1 % 1,30-1,40 sinir degerleri (Jones ve ark. 1991) tizerinde tespit edilmistir.
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Sekil 4.10. Asma fidanlarinin ortalama potasyum degisimleri (%)

4.3.4. Yaprak orneklerinin kalsiyum kapsamlar:

Asma fidanlarinin yaprak ornekleri ortalama kalsiyum kapsamlari % 0,240-0,862
arasinda degismektedir. En yiiksek ortalama Ca kapsami ise VK 10 uygulamalasinda, en
diisik ortalama Ca kapsamimin ise VK 30 uygulamasinda oldugu anlasilmaktadir.
Uygulamalarin ortalama Ca kapsamlari, Jones ve ark. (1991) tarafindan yeterli olarak

belirtilen % 2,00-2,50 sinir degerlerinin altinda oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.11. Asma fidanlarinin ortalama kalsiyum degisimleri (%)
4.3.5. Yaprak orneklerinin magnezyum kapsamlari

Asma fidanlarinin yaprak ornekleri ortalama Mg kapsamlar1 % 0,037-0,109 arasinda
degismektedir. En yiiksek ortalama Mg kapsami VK 40 uygulamasinda, en disiik ortalama
Mg kapsami ise VK 20 uygulamasinda tespit edilmistir. Jones ve ark. (1991) tarafindan
yeterli olarak bildirilen % 0,25-0,50 degerleri bakimindan Kontrol ve VK 40 uygulamasi sinir
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degerlerin tlizerinde diger uygulamalar ise sinir degerleri arasinda oldugu anlasilmaktadir.
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Sekil 4.12. Asma fidanlarinin ortalama magnezyum degisimleri (%)

4.3.6. Yaprak orneklerinin kiikiirt kapsamlari

Asma fidanlarinin yaprak ornekleri ortalama S kapsamlar1t % 0,169-0,202 arasinda
degismektedir. En yiiksek ortalama S kapsami kontrol uygulamasinda, en diisiik ortalama S

kapsami ise VK 10 uygulamasinda tespit edilmistir.
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Sekil 4.13. Asma fidanlarinin ortalama kiikiirt degisimleri (%)

4.3.7. Yaprak orneklerinin demir kapsamlari

Asma fidanlarmm yaprak drnekleri ortalama Fe kapsamlari 559,537-138,717 mg kg™

arasinda degismektedir. VK 30 uygulamasi haricindeki tiim uygulamalarda ortalama Fe
kapsamlar1, Jones ve ark. (1991) tarafindan yeterlilik sinr1 olarak bildirilen 60-175 mg kg™’in

uzerindedir.
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Sekil 4.14. Asma fidanlarmim ortalama demir degisimleri (mg kg™)

4.3.8. Yaprak orneklerinin bakir kapsamlari

Asma fidanlarinin yaprak érnekleri ortalama Cu kapsamlari 97,184-158,969 mg kg™
arasinda degismektedir. Tiim uygulamalarin ortalama Cu kapsamlari, Jones ve ark. (1991)

tarafindan bildirilen 5-50 mg kg™ smir degerlerinin iizerinde tespit edilmistir.

600 - 968,812

500 -
400 -

200 281,813

200 - 158,969
Am R
O T T T T

Kontrol VK 10 VK 20 VK30 VK 40

Bakar Miktar1 (ppm)

Uygulamalar

Sekil 4.15. Asma fidanlarinin ortalama bakir degisimleri (mg kg™)

4.3.9. Yaprak orneklerinin ¢inko kapsamlari

Asma fidanlarmim yaprak érnekleri ortalama Zn kapsamlari 13,063-51,125 mg kg™
arasinda degismektedir. Jones ve ark. (1991)’de yeterli olarak bildirilen 25-100 mg kg™ siur
degerleri bakimindan sadece Kontrol uygulamasi yeterlilik smirlart igerisinde oldugu, tiim

vermikompost uygulamalarinin ise yeterlilik sinirlarinin altinda kaldig anlasiimistir.
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Sekil 4.16. Asma fidanlarinimn ortalama ginko degisimleri (mg kg™)

4.3.10. Yaprak orneklerinin mangan kapsamlari

Asma fidanlarinin yaprak érnekleri ortalama Mn kapsamlar1 21,958-33,531 mg kg
arasinda degismektedir. Jones ve ark. (1991)’de yeterli olarak bildirilen 30-300 mg kg™ sinr
degerleri bakimindan VK 10 uygulamalasinin yeterlilik sinirlarinda oldugu diger

uygulamalarin ise yeterlilik sinirlarinin altinda kaldig1 anlasilmistir.
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Sekil 4.17. Asma fidanlarinin ortalama mangan degisimleri (mg kg™)

4.3.11. Yaprak orneklerinin bor kapsamlari

Asma fidanlarmm yaprak ornekleri ortalama B kapsamlari 7,125-19,313 mg kg*
arasinda degigsmektedir. Tim uygulamalarin ortalama B kapsamlari, Jones ve ark. (1991)
tarafindan yeterli olarak belirtilen 25-70 mg kg'1 sinir degerlerinin altinda oldugu

anlasilmaktadir.
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Sekil 4.18. Asma fidanlarimimn ortalama bor degisimleri (mg kg™)

4.3.12. Yaprak orneklerinin sodyum kapsamlari

Asma fidanlarnin yaprak rnekleri ortalama Na kapsamlar1 89,750-130,00 mg kg™

arasinda degigsmektedir. Tim uygulamalarin ortalama N kapsamlari, Robinson (1992)

tarafindan bildirilen % 1 diizeyinin altinda ve yeterli seviyede olduklari anlasiimistir.

120
100
80
60
40
20
0

Na miktar1 (ppm)

140 ~

I

130,000

Kontrol

103250 106,313 11417
89,750
I I l -
VK 10 VK 20 VK 30 VK 40
Uygulamalar

Sekil 4.19. Asma fidanlarmim ortalama sodyum degisimleri (mg kg™)

4.3.13. Uygulamalarin besin elementleri iizerine etkilerinin iliski diizeyleri

Asma fidanlarinda yapilan yaprak analizleri sonucunda elde edilen veriler Pearson

Korelasyon Testi uygulanarak degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda K-N, Cu-Ca,

Cu-Fe, Zn-Fe, B-Ca, B-Fe, B-Zn besin elementleri arasinda % 1 diizeyinde; Fe-Ca, Cu-Mg,

Mn-P ve B-Zn arasinda ise % 5 diizeyinde 6nemli korelasyonlar tespit edilmistir.

34



Cizelge 4.7. Yaprak o6rneklerinde bulunan besin elementleri arasindaki korelasyon katsayilari

K Fe Cu Mn Zn B
N 0,672**
0,462*
Ca 0,470* 0,763** 0,817**
Mg 0,464*
Fe 0,742** 0,590** | 0,649**
Cu 0,760**
Zn 0,494*

**: % 1 diizeyinde 6nemli, *: % 5 diizeyinde 6nemli.

Asma fidani yaprak analizleriyle ortaya konulan korelasyon katsayilarindan N, P, K,
Ca ve Mg olmak tizere bes adet makro besin elementinin; Fe, Cu, Zn, Mn ve B olmak iizere

bes adet mikro bitki besin elementinin etkilesimde bulunduklari anlagilmaktadir.
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5.SONUC VE ONERILER

Ulkemiz diinyanin énemli iiziim iireticileri arasinda yer almasia karsm birim alana
diisen {iiziim verimi bakimindan diger Onemli tiziim {reticisi iilkelerden daha diisiik
verimlilige sahip oldugu istatistiklerden anlasilmaktadir. Asma fidani iiretimi bakimindan ise
ithalatg1 {ilkeler arasinda yer almamiz bir diger olumsuz durumdur. Bagcilikta basarili bir
yetistiricilik i¢in saglikli fidan kullanilmasi bag tesis edilmesinde temel Onceliklerdendir.
Vermikompost gibi iistiin nitelikli organik materyallerin saglikli asma fidani {iretiminde
kullanilmasmin, fidanlarin kalitesine katki saglamasi bakimindan 6nem tasiyacagini
ongordiigiimiiz calismamizda elde ettigimiz ciktilar solucan iirlinlerinin Onemini ortaya

koymasi bakimindan deger tagimaktadir.

Calismamizda vermikompostun asma fidanlarinin 6zellikle vejetatif gelismeleri ve
bazi bitki besin elementi igeriklerine dnemli derecede etkisinin oldugu tespit edilmistir. Asma
fidanlar1 harcina vermikompost ilavesi, incelenen tiim vejetatif gelisme 6zelliklerinde 6nemli
artislar meydana getirmistir. Bu artiglarin  siirgiin  6zelliklerine bakimindan istatistiki
bakimdan etkisi 6nemli olmustur. Flores (2014) tarafindan yapilan ¢alisma sonucunda
vermikompost ¢ayinin ahir giibresi kompostuna gore asma koklerini % 15 daha uzun gelistigi
durumuna benzer olarak, ¢alismamizda kontrole gére asma kok uzunlugu ve agirliklarina
vermikompostun etkisinin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Atmaca (2012) tarafindan
bildirilen vermikompostun domates ve hiyar fidelerinde biyomas iizerine etkisine benzer
olarak calismamizda vermikompost asma fidani siirgiin ve kok aksamlarini daha fazla
gelistirmistir. Ayrica ¢alismamiza benzer olarak Khan ve Ishagq (2011) tarafindan bezelye

bitkisinde optimum bitki gelismesinin vermikompost iceren saksilarda olustugu bildirilmistir.

Bitki besin elementi igerikleri bakimindan ise besin elementine gore degisen etkiler
meydana gelmistir. Vejetatif 6zelliklere benzer olarak toplam N, P ve K igeriklerinde
vermikompost orani artisiyla birlikte artislar meydana geldigi ancak incelenen diger bitki
besin elementleri igeriklerinde genel olarak azalislar meydana getirdigi tespit edilmistir. Unsal
ve Tiifenkei (2011) tarafindan asma fidanlarinin besin elementi kapsamlarinin {izerine {iziim
cesitlerine gore de degistigi bildirilmistir. Khan ve Ishaq (2011) tarafindan bezelye bitkisinde
vermikompostun K, Na, Ca, Mg gibi besin elementleri agisindan zengin oldugu sonucuna
calismamizdaki K, Ca ve Mg iizerine istatistiki etkisi ile desteklenmektedir. Calismamizda
elde edilen toplam N oranlart olan % 2,289 ile % 3,182 bulgulari; Bahar ve ark. (2008)

yapmis olduklar1 ¢caligmada asma fidanlarina ait bitki analizlerinde en diisiik ve en yiiksek
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toplam N oranlar1 olan % 1,50 ve % 0,81 bulgularindan daha yiiksek oldugu anlagilmaktadir.
Iki denemenin de farkli {iziim gesitleri, farkli metodlar ve ortamlarda yapilmis olmasinin
toplam N oranlar arasindaki farkliliklar1 agiklayacagi diisiiniilmektedir. Calismamizda anag
olarak 5 BB materyallerinin kullanilmas1 bakimindan; asma fidanlarinin yapraklarinda Ilgin
ve ark. (1998) Cekirdeksiz iiziim ¢esidinde bildirdiklerinin aksine herhangi bir renk agilmasi
gbzlemlenmemis, bu durum yaprak analizlerinde N kapsamlarinin sinir degerlerinin tizerinde
olmast ile de desteklenmektedir. Tavali (2011)'in galismasinda yetistirme ortamindan
vermikompost uygulanmis toprakta vermikompost uygulanmamis topraga gore en yiiksek
toplam N artis1 ile alabilir P artisinin elde edildigi bildirilmistir. Arastirmacinin bu
yoniindeki tespitlerine benzer sekilde calismamizdaki asmalarin besin elementi alimlarini
ortaya koydugumuz yaprak analizlerinde kontrole gére daha yiiksek toplam N kapsamlari ile
P kapsamlar artis1 etkilerine ulasilmistir. Bir diger 6nemli konu ise ¢alismamizda bitki
yetistirme ortami olarak kullandigimiz topragin analizinde toplam N oranimin diisiik seviyede
bulunmus olmasina ragmen yaprak analizi sonuglarina gére vermikompost uygulamalarinin

toplam N oranini artirdi8: tespitidir.

Citak ve ark. (2011)’in acik tarla kosullarinda vermikompost ve ahir giibresinin farkli
dozlarinin 1spanak bitkisinin gelisimi ve toprak verimliligine etkilerini arastirdiklar
calismalarinda vermikompost uygulamalarinin kontrol uygulamasina gére Fe, Mn ve Zn besin
elementi iceriklerinin daha diisiik tespit edildigi bulgusuna benzer olarak, ¢alismamizda Fe ve

Zn mikro besin elementleri kontrole gore daha diisiik tespit edilmistir.

Calismamizda istatistiki bakimdan K, Ca ve Mg besin elementi igeriklerine
vermikompost uygulamalarinda; Fe, Cu, Mn ve B iceriklerine ise kontrol uygulamasinda

onemli oldugu belirlenmistir.

Asma bitkisinin yaprak analiz sonuglarimin, yeterlilik gruplarina ait sinir degerler
bakimindan degerlendirilmesinde verimli baglarda kullanilan simir deger ile (Jones ve ark.
1991, Robinson 1992) karsilastirilmistir. Bu durumun sebebi ise asma fidanlarinda yeterlilik
gruplarina ait sinir degerlere ait kaynak bulunamamasidir. Arastirmadaki besin elementi
icerikleri yeterlilik sinir degerleri bakimindan genel olarak; P, Mg ve Na kapsamlar1 yeterli,
toplam N, K, Fe ve Cu kapsamlar1 sinir degerlerinin tizerinde; Ca, Zn, Mn ve B kapsamlari ise

sinir degerlerinin altinda oldugu anlasilmaktadir.

Yaprak analizleri sonucunda ortaya konulan besin elementlerinin yeterlilik sinir

degerlerinin iistiinde ve/veya altinda olarak degerlendirilebilmesi i¢in asma fidanlar1 igin
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Onerilen yeterlilik sinir degerleri ile bir karsilagtirma yapilmasi daha saglikli olacaktir. Ancak
asma fidanlar1 icin yeterlilik sinir degerlerine inceledigimiz herhangi bir kaynakta
ulagilamamustir. Bununla birlikte calismada saglikli fidan gelisiminin saglanabilmesi amaciyla
yapilan bitki koruma uygulamalar1 kapsaminda kullanilan pestisitlerin Cu, Zn ve Mn igerikleri
sebebiyle endiseye sebep olmamasi gerektigi bildirilmektedir (Anonim 2016b). Ayrica bitki

orneklerinin bakir i¢eren ilag kalintilarina sahip olabilecegi (Kacar 2014) de bildirilmektedir.

Calismamizda elde edilen tiim veriler ve analizler 1s181inda; asma fidam yetistirme
ortami olarak seg¢tigimiz harg¢ karigimina vermikompostun hacmen % 20 oraninda ilavesinin
en uygun yetistirme ortami oldugu anlasilmig olup; asma fidani yetistirme ortamlarina

(harglarina) % 20 oraninda vermikompost ilavesini onerilebilir.

Vermikompostun basarili sonuglarinin 0dl¢iildiigii ve goézlemlendigi ¢alismamizin,
sonraki agamalar1 olan asmalarin esas yerine dikildikleri yeni tesis asamasinda ve verime
yattiklart donemlerdeki etkisini gormek bakimindan daha uzun soluklu ¢aligmalar yapilmasi
gerekmektedir. Fidan tiretim parselleri ve fidanlarin bagdaki esas yerlerine dikilmesinde
dikim ¢ukurlarina vermikompost uygulanmasinin olumlu etkilerinin anlagilabilmesi

bakimindan ¢aligmalar yapilmas1 uygun olacaktir.

Tiiplii fidan yetistirme ortamlarinda vermikompost uygulanmasinin fidan randimanina
etkisi ¢alismamizda yer almamistir. S6z konusu fidan randimani disiikligi konusundaki
performansinin belirlenmesi bakimindan yapilacak caligmalarin olumlu sonuglar verecegi

ongoriilmektedir.

Son yillarda iilkemizde yapilan toprak verimliligi ile ilgili c¢aligmalar dikkate
alindiginda; solucanlarin ve 6zellikle tarimsal alanlarda vermikompost giibresi kullaniminin
toprak verimliligi lizerine olan etkileri konusunda yeterli sayida ¢alisma yapilmamistir. Bu
nedenle tarimla ugrasanlar yaptiklari her tiirlii tarimsal islemlerde bu canlilarin potansiyel
faydalar1 konusunda yeterli bilgi ve tecriibeye sahip degildirler. Bu sorunun agilmasi i¢in
toprak solucanlarinin faydalar1 konusunda biitiin ¢iftciler bilinglendirilmeli ve bu tip

caligmalarin sayis1 artirtlmalidir (Bellitiirk ve ark. 2013).

Bu calismada deneme sonucunda yalnizca bitki analiz sonuglar1 analiz edilmis ve
sonuglar1 bilimsel Ol¢iitlere gore degerlendirilmistir. Bundan sonraki yapilacak caligmalarda
deneme sonucunda analizi yapilarak degerlendirilen bitki orneklerine ilaveten her bir
saksidaki toprak Orneklerinin de analiz ettirilmesi ve bitki analiz sonuglar1 ile birlikte

degerlendirilmesini 6nemli tavsiye ediyoruz.
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Genel bir degerlendirme ile hem topraktaki besin dengesinin saglanmasinda ve hem de
tarimsal iriinlerdeki miktar ve kalitenin artirllmasinda 6nemli bir etken olan vermikompost
materyali diinya genelinde uzun yillar bilinmekte olup iiretilmesi ve kullanilmasi giinden giine
artmaktadir. Buna ilaveten, iilkemizdeki var olan bir¢ok tarimsal hasat ve budama artiklar1 ya
yakilmakta, ya da uygun kosullarda degerlendirilemedigi i¢in ¢Ope gitmektedir. Tarimsal
artiklarin degerlendirilmesi i¢in bizce en iyi yollardan birisi, bu artiklarin vermikompost
yapiminda kullanilmas: diisiincesidir. Ulkemizde vermikompostun yararlari, iiretilmesi ve
kullanilmas1 konusunda ¢ok fazla akademik c¢alismalar bulunmadig1 i¢in {ireticilerimizin bu
konudaki bilgi ve tecriibeleri sinirli kalmistir (Bellitiirk ve ark. 2014). Bundan dolay1 diger
tarimsal alanlarda oldugu gibi asma fidanm yetistiriciliginde de vermikompostun kullanilmasi
ve Yyararlart konusunda bu tip caligmalarin yapilmasina ve sonuglarinin {reticilerle

paylasilmasina 6nem verilmesi son derece dnemlidir.
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7. EKLER
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Ek-3 Vermikompost uygulamalarinin yaprak analiz sonuglar1 - mikro elementler
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EK-1 Vermikompost uygulamalarinin asma fidan1 vejetatif 6l¢iim verileri

Siirgiin Siirgiin Szrgﬁn Kok Kok yas fﬁk
Uygulamalar | uzunlugu ag’:ﬁgl ag?r:::';l uzunlugu | 45,115 agi:?gl
m e | @ | em | @] g
K-11 33,300 7,580 2,370 31,000 12,340 3,670
K-V 31,250 5,030 1,470 29,000 7,750 1,660
VK10-1 51,300 19,260 5,720 30,000 22,180 4,990
VK10-11 94,200 30,420 7,790 41,000 11,220 2,640
VK10-111 77,500 17,340 5,240 32,200 20,980 5,060
VK10-1V 68,000 28,020 8,430 45,000 49,430 12,310
VK20-1 77,000 30,690 8,040 30,500 15,760 3,230
VK20-11 133,000 | 40,340 12,200 49,500 57,790 14,960
VK20-111 148,000 | 50,280 13,400 41,500 28,210 6,600
VK20-1V 99,200 43,880 13,740 40,200 46,840 14,630
VK30-1 70,500 33,660 8,790 29,500 13,840 2,960
VK30-11 135,400 | 54,280 15,980 39,200 26,930 6,490
VK30-1V 125,000 | 50,230 14,150 46,300 18,130 4,810
VK40-1 73,000 23,480 7,110 25,200 10,880 3,990
VK40-11 106,800 | 33,500 9,590 36,400 10,550 3,110
VK40-111 115,200 | 34,600 10,140 30,500 18,180 5,090
VK40-1V 94,200 47,810 13,630 22,800 9,290 2,950
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EK-2 Vermikompost uygulamalarinin yaprak analiz sonuglari - makro elementler (%)

Uygulamalar N P K Ca Mg S
K-11 1,978 0,208 1,515 0,745 0,060 0,185
K-IV 2,601 0,345 1,552 0,887 0,130 0,218

VK10-I 2,155 0,324 2,024 1,608 0,067 0,154
VK10-I1 3,441 0,350 2,111 0,355 0,014 0,169
VK10-I1 2,260 0,463 1,870 0,697 0,042 0,167

VK10-1V 2,797 0,473 1,687 0,787 0,064 0,186

VK20-1 3,351 0,305 2,439 0,123 0,019 0,191
VK20-11 2,239 0,461 1,695 0,426 0,052 0,170
VK20-I11 2,857 0,357 1,873 0,511 0,053 0,175

VK20-1V 2,488 0,336 1,802 0,599 0,023 0,156

VK30-1 3,043 0,287 2,368 0,364 0,041 0,200

VK30-11 3,201 0,376 2,212 0,119 0,039 0,151

VK30-1V 3,301 0,398 2,221 0,237 0,057 0,218

VKA40-1 3,333 0,313 2,168 0,494 0,111 0,221
VK40-11 3,433 0,342 1,696 0,413 0,088 0,227
VK40-111 3,303 0,271 1,865 0,346 0,100 0,202

VK40-1V 2,345 0,187 1,469 0,497 0,135 0,131

En Diisiik 1,978 0,187 1,469 0,119 0,014 0,131

En Yiiksek 3,441 0,473 2,439 1,608 0,135 0,227

Ortalama 2,831 0,341 1,916 0,542 0,064 0,184
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EK-3 Vermikompost uygulamalariin yaprak analiz sonuglar - mikro elementler (mg kg™)

Uygulamalar Fe Cu Zn Mn B Na
K-11 522,050 | 485,875 | 65,000 | 29,125 | 15,750 | 139,125
K-IV 597,025 | 651,750 | 37,250 | 24,000 | 22,875 | 120,875

VK10-I 262,775 | 485,500 | 16,250 | 33,250 | 31,375 | 86,250
VK10-I1 210,000 20,750 | 14,375 | 19,375 | 8,375 | 77,625
VK10-I1 878,375 | 338,125 | 15,875 | 30,500 | 22,750 | 120,500
VK10-1V 212,375 | 282,875 | 25,875 | 51,000 | 12,750 | 128,625

VK20-I 173,125 51,750 | 11,125 | 19,000 | 7,250 | 92,250
VK20-I1 219,125 | 227,500 | 12,500 | 34,125 | 6,875 | 152,500
VK20-I11 256,750 76,000 | 15,250 | 28,750 | 9,750 | 127,125
VK20-1V 204,625 | 156,125 | 13,375 | 36,500 | 4,625 | 53,375

VK30-I 176,500 | 152,625 | 12,250 | 27,125 | 2,125 | 101,375
VK30-I1 115,375 28,000 | 14,125 | 15,375 | 9,250 | 109,875
VK30-1V 124,275 | 143,500 | 16,125 | 23,375 | 7,750 | 135,000

VK40-I 301,000 | 267,750 | 15,750 | 32,250 | 12,750 | 38,625
VK40-11 304,125 | 221,500 | 11,000 | 24,500 | 1,750 | 109,500
VK40-111 182,375 71,000 | 18,500 | 32,500 | 12,250 | 119,000
VK40-1V 162,375 75,625 8,750 8,750 4,875 | 91,875
En Diigik | 115,375 | 20,750 |8,750 |[8,750 |1,750 | 38,625

En Yiiksek | 878,375 651,750 | 65,000 |51,000 |31,375 | 152,500
Ortalama 288,368 219,779 | 19,022 | 27,618 | 11,360 | 106,088
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EK-4 Vermikompost uygulamalarinin yaprak analiz sonuglar1 aritmetik ortalamalari

Makro Elementler (%0)

Uygulamalar N P K Ca Mg S
Kontrol 2,289 0,276 1,533 0,816 0,095 0,202
VK10 2,663 0,402 1,923 0,862 0,047 0,169
VK20 2,734 0,365 1,952 0,415 0,037 0,173
VK30 3,182 0,354 2,267 0,240 0,046 0,190
VK40 3,104 0,278 1,800 0,438 0,109 0,195

Mikro Elementler (mg kg™)

Uygulamalar Fe Cu Zn Mn B Na

Kontrol 559,537 | 568,813 | 51,125 | 26,563 | 19,313 | 130,000

VK10 390,881 | 281,813 | 18,094 | 33,531 | 18,813 | 103,250

VK20 213,406 | 127,844 | 13,063 | 29,594 7,125 106,313

VK30 138,717 | 108,042 | 14,167 | 21,958 6,375 115,417

VK40 237,469 | 158,969 | 13,500 | 24,500 7,906 89,750
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