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ASMA FIDANLARINDA ASI BOLGESINDEKI iCSEL YAPININ MANYETIK
REZONANS GORUNTULEME YONTEMI (MRI) iLE INCELENMES]
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Bahge Bitkileri Anabilim Dal1

Danigman: Dog. Dr. Elman BAHAR

Bu arastirma, asili asma fidanlarinda canliliga zarar vermeksizin as1 bolgesindeki
kaynasmanin i¢sel durumunu belirlemek ve fidanlarin bag kurulacak yere dikimden sonraki
performanslarini  degerlendirmek amaciyla planlanmig ve Tekirdag kosullarinda
yirltilmistiir. Arastirma Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gére 110R anaci {izerine asili 2
(Vitis vinifera L. cv. Merlot ve Syrah) cesit ve 4 farkli igsel (MRI) kaynasma diizeyinde
(TETK, IKTK, UCTK ve DRTK) 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Her parselde 10 fidan
olmak iizere denemede toplam 240 fidan kullanilmistir. Dikim Oncesi yapilmis olan MRI
¢ekimleri sonucunda fidanlarin biiyilk ¢ogunlugunun tek tarafli (%26,67) ve iki tarafli
(%33,33) kaynagmaya sahip olduklari belirlenmistir. Dort tarafindan kaynagmis (%13,75)
olan fidanlarin oraninin ise oldukca diisiik oldugu goriilmiistiir. Vejetasyon sonrasi ise
fidanlarin biiyiik ¢ogunlugunda kaynagma oranlarinin arttifi belirlenmistir. Dolayisiyla
Merlot ve Syrah cesitlerine ait fidanlarda 2. gelisme yilinda kaynasma oranlart artis egilimi
gostermistir. Uygulamalar sonucunda, cesitlerin as1 yerinde kaynasma diizeyi tizerine
etkilerinin 6nemli oldugu saptanmistir. Yine her iki ¢esitte de fidanlarin kaynagsma orani
artarken, kuruyan fidan orani azalma egilimi gostermistir. Ayrica as1 noktast kalinliklart ve
kaynasma oranlarimin fidanlarin performanslari tizerine etkili olabildikleri saptanmistir. Sonug
olarak maliyetlerin diismesi durumunda asili asma fidani ireticilerinin MRI goriintiilleme
teknigini kullanarak bagcilara daha kaliteli asili asma fidan1 arz etme imkanlarina sahip
olabilecekleri diisiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Merlot, Syrah, Manyetik Rezonans Goriintiileme (MRI), Asili

Koklii Asma Fidam Siniflandirma, igsel kaynasma.
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

INVESTIGATION OF THE INTERNAL STRUCTURE OF GRAFT WITH MAGNETIC
RESONANCE IMAGING (MRI) METHOD IN GRAFTED ROOTED VINE SEEDLINGS

Ayse OZDEMIR

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor : Associate Prof. EIman BAHAR

This study carried out in Tekirdag conditions and it was designed to determine the
internal structure in graft connection without vitality loss in grafted rooted vine seedlings and
to evaluate the performance after planting seedlings in place to establish vineyard. Research
was established in a randomized block design and carried out with 2 cultivars (Vitis vinifera
L. cv. Merlot and Syrah) grafted onto 110R rootstock and 4 different internal (MRI)
connection level (UNLC, BILC, THSC and FOSC) as 3 replications. Including 10 grafted
rooted vine in each plot, totaly 240 seedlings were used. MRI results before planting,
unilateral (26,67%) and bilateral (33,33%) internal connections were determined in the
majority of grafted rooted vine seedlings. The percentages of grafted rooted vine which are
connected (internal determination by MRI) by four sides (13,75%) in graft union was found to
be very low. An increases in the internal connection ratio in the majority of the grafted rooted
vines was determined after the vegetation period. Therefore, during the development of
second year, the internal connection ratios of graft union showed an increasing trend in the
grafted rooted vines of Merlot and Syrah varieties. As a result of the applications, it was
determined that varieties have a significant effects on internal connection levels of graft
union. Again in both cultivars, loss rate of grafted rooted vine showed a decreasing trend
depending on increasing of internal connection ratio of graft union. Also, it was found that
graft union thickness and internal connection ratios might affect the performance of the
seedlings. As a result, in case of decrease of MRI costs, it is thought that grafted rooted vine
producers may have the opportunity to supply better quality seedlings to vinegrowers using
MRI techniques.

Keywords : Merlot, Syrah, Magnetic Rezonance Imaging (MRI), Grafted Rooted Vine

Classification, Internal connection

2015, 93 pages
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AYDKD . As1 Yerinde Digsal Kaynagma Diizeyi
cm : Santimetre

C : Cesit

CAET : Cesit Ana Etkisi

DRTK : Dort Tarafli Kaynagma

DO : Dikim Oncesi

FoV : GOriintii Alan

g : Gram

H : Hafta

IKTK : Iki Tarafli Kaynasma
KAET : Kaynagma Oran1 Ana Etkisi
KO : Kaynagma Orani

L . Litre

m : Metre

mm : Milimetre

MRI : Manyetik Rezonans Goriintiileme
n : Hafta sayis1

RF : Radyofrekans

SL? : Kesit Genisligi

SUZH : Stirglin uzama hiz1

TE 12 : Dinleme Zamani

TETK : Tek Tarathh Kaynagma

TR 1020 : Tekrarlama Zamani

UCTK : Ug Tarafli Kaynasma

VS : Vejetasyon Sonrast

% : Yiizde

K : Derece
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1. GIRIS

Filoksera ile bulasik alanlarda Vitis vinifera L. tiiriine ait lizim ¢esitlerinden alinan
celiklerin dogrudan koklendirilmesi ile elde edilen yerli asma fidanlar1 kullanilarak bag
kurmak miimkiin degildir. Ciinkii filoksera yerli asmanin koklerinde zarar yapar ve kokleri bu
zararliya dayamikli degildir. Boyle alanlarda bagcilik yapabilmek ig¢in kokleri filoksera
zararlisina dayanabilen Amerikan kokenli asmalarin anag olarak kullanilmasi zorunludur. ilk
kez 1867 yilinda Fransiz bagcilarindan Laliman tarafindan uygulanarak basarili sonug alinan
ve yeni bagcilik olarak adlandirilan bu yontemin esasi, Vitis vinifera L.’dan alinan kalemlerin

Amerikan kokenli asma anaclar lizerine asilanmalarina dayanmaktadir (Celik 2011).

Diinya genelinde asma fidan1 iiretiminde dilcikli asi, testereli as1 ve masa basi omega
asis1 gibi asilar kullanilmaktadir. Ulkemizde ise en yaygin olarak kullanilan masa bas1 omega
asisidir. Bu yontemlerle elde edilen fidanlar iki sinifa ayrilmaktadir. Birinci sinif agik kokli
asili asma fidanlarinin gévde uzunluklarinin en az 30cm, as1 yerinin altinda ¢aplarinin en az
8mm olmas1 gerekmektedir. Dipten iyi gelismis ve diizglin dagilmis 3mm’den kalin en az {i¢
adet kok bulunmasi, as1 silirgiiniiniin iyi gelismis ve odunlagsmis olmasi, ana¢ ve as1 kalemi
kisimlar1 yaklasik olarak ayni kalinlikta ve iyi kaynagmis olmasi, as1 yerinde cepegevre
olusmus kallusun bulunmasi ve kanser siskinliginin olmamasi gerekmektedir. ikinci smif
fidanlarda ise gdvde uzunluklar1 ayn1 olmakla birlikte as1 yerinin altindaki ¢apin en az 6mm,
dipten iyi gelismis ve diizglin dagilmis 3mm’den kalin en az iki adet kok bulunmasi, anag¢ ve
ast kalemi kisimlar1 arasinda az miktarda kalinlik farki bulunmasi s6z konusudur (Celik

2011).

Fidan simiflandirmada dikkate alinan kriterlerden de anlasilacagi lizere siniflandirma
morfolojik 6zelliklere dayandirilarak yapilmaktadir. Ancak bu siiflandirmada as1 noktasinda
kaynagmanin igsel yapisin1 dikkate alan ve fidan kalitesi ile performansina 6nemli derecede
etkili olabilecegini diisiindiiglimiiz herhangi bir kriter kullanilmamaktadir. Bu amacla

giiniimiiz teknolojik imkanlarinda mevcut olan MRI tekniginin kullanilmast miimkiindiir.

Manyetik Rezonans Goriintiileme, son yillarda tip diinyasinda yayginlik kazanmis ve
goriintiilemede yeni bir ¢igir agmis en modern teknolojilerden biridir. MR anjiyografi tiim
viicut damarsal yapilarin1 gostermede kullanilabilir. Bunun yanmi sira MRG ile fonksiyonel
goriintiiler, iic boyutlu ve hareketli goriintiiler de olanakli olmaktadir. MR fizik prensibi

olarak manyetik alan giiclinden yararlanarak goriintii elde ettigi icin zararli olabilecek X



1sinlart icermemektedir. Radyolojik tan1 yontemleri i¢inde, yumusak dokular1 birbirinden en
iyi ayiran yontem MRG yontemidir (Tuncel 2004).

Niikleer Manyetik Rezonans (NMR)’1n ilk olarak tanimlanmasi 1946’da Purcell ve
Bloch tarafindan gerceklestirilmistir ve bu caligmalarindan dolay1r 1952°de Nobel 6diiliine
layik goriilmislerdir. Bu calismalarin yayimlanmasmin hemen ardindan NMR kimyasal
yapilarin analizi ¢alismalarinda ¢ok 6nemli bir yer edinmistir. 1973’te Lauterbur ve Mansfield
fiziksel yapilarin analiz edilmesinde NMR teknigini kullanmislardir. Bu c¢alismalarin hiz
kazanmasinin ardindan Manyetik Rezonans Goriintiilleme (MRI) teknigi birgok biyomedikal,
kimya ve miihendislik uygulamalarinda kullanilir hale gelmistir (Tuncel 2004).

Son zamanlarda MRI sadece insan hayati ile kalmamakta bitki yasaminda da yer
almaktadir. Bitkilerde MRI yontemi kullanilarak bitkinin i¢sel yapisini (Sequi ve ark. 2007),
asida kaynasma durumunu (Bahar ve ark. 2010), su hareketi ve ¢ekirdek hareketini dlgmede,
burusmalarda (McCarthy ve ark. 1995, Clark ve ark. 1999), meyve eti kararmasinda (Abbott
1998), ciirlimelerde, soguk ve donmadan kaynaklanan degisimlerin goriintiilenmesinde (Clark

ve Burmeister 1999) yararlanilmistir.

Bu aragtirma, asili asma fidanlarinda; canliliga zarar vermeksizin as1 bolgesindeki
kaynasmanin i¢sel durumunu belirlemek ve fidanlarin bag kurulacak yere dikimden sonraki

performanslarin1 degerlendirmek amaciyla planlanmis ve ytriitiilmustiir.



2. KAYNAK OZETLERI

Asilt asma fidani iiretiminde randiman ve kalitenin artirilmasi lizerine diinyada ve
tilkemizde bircok ¢alisma yapilmistir. Bu calismalardan bazilarinin bulgular1 asagida
sunulmustur.

MRI yontemi ile mangodaki meyve biti tespit edilmistir. MRI ile mangoda gelisen
kurt¢uklarin meyve ile beslenmesi sonucu, dokunun pargalanmasi goriintiilenmistir. Dokunun
parcalandigi alanlar karanlik gériinmektedir. Bu yontem, meyvede bulunan zararlilarin tespiti
ve kalite kontrol amaciyla kullanilmistir (Kannan ve ark. 1994). Ayrica armutlarda hasat
sonrasinda, depolama esnasinda; cekirdek evi kararmasi, kabuk yanigi ve olgunlasma
yetenegi kaybi gibi baz1 fizyolojik bozukluklarin meydana geldigi goriilmiistiir (Bas 2005)
(Sekil 2.1).

Sekil 2.1. Mango ve au MRI ntiil'i.

Meyvede renk, sertlik vb. ozellikler kalite i¢in dnemlidir. Elma igerisindeki tohum,
patojen zarari, solucan zarari, kuruma, donma gibi durumlar incelenmistir. Elmada meyve
kalitesini incelemek ve denetlemek i¢in MRI yontemi kullanilmistir (Abbott 1998). Elmada
Breaburn ¢esidinin fizyolojik bir bozukluk olan i¢sel kararmaya hassas oldugu MRI teknigi

ile ispatlanmistir (Clark ve Burmeister 1999) (Sekil 2.2.).

Sekil 2.2. EIma MRI goriintii.



Mandarinde farkli zamanlarda hasat yapilarak MRI goriintiileri incelenmistir.
Mandarinin boliinme evreleri dikkate alinarak, kabukla meyve arasindaki baglanti donemsel

olarak incelenip gelisme evreleri izlenmistir (Clark ve ark. 1999). Ladin ve mese agaglarinda

ksilemdeki su igerigi yiiksek ¢oziiniirliiklii bilgisayarli tomografi ile goriintiilenmistir (Fromm
ve ark. 2001) (Sekil 2.3).

SHADOW
BRANCH ‘

A
Sekil 2.3. Mandarin MRI goriintiisii ve Ladin ile Mese agaci tomografi goriintiisii.

Diisiik bagil nemde turplarin birkac giin depolanmasi ile biiyiik bosluklar olugmustur.
Bunun nedeninin ise su miktarindaki diisiis oldugu ifade edilmistir. Bu ¢alismanin amaci ise
turp i¢ yapisini arastirmak ve diisiik bagil nemde muhafazadaki degisimleri izlemektir
(Salerno ve ark. 2005). Kiraz domateste tane iriligi ve ¢ekirdekler arasi bosluklari ve i¢ yapiy1
gormek i¢in MRI yontemi kullanilmistir (Sequi ve ark. 2007) (Sekil 2.4).

Sekil 2.4. Turp MRI goriintii ve Kiraz domates MRI goriintii.

Cilekte diisik basingtan (100-200 MPa) kaynaklanan hasarlar olusur. Hasarin
boyutunu incelemek i¢in MRI yontemi kullanilmistir (Otero ve Préstamo 2009) (Sekil 2.5).



Sekll 2.5. Cilek MRI goriintii.

MRI goriintiileme teknigi kullanilarak asma as1 bolgesinde igsel kaynasma durumlari

belirlenmistir (Bahar ve ark. 2010) (Sekil 2.6).

Sekil 2.6. Asma MRI goriintii.

Asmada as1 bolgesindeki igsel gelismelerin karmasikligini arastirmak amaciyla iig¢
boyutlu (3D) X-1s1n1 tomografi goriintiileme sistemi gelistirilmistir. As1 bolgesinde, nekrotik
bolgeler, 6z, ksilem ve floem dokulart ile nisasta gibi bazi bilesiklerin 6nemli rol oynadiklari
tespit edilmistir. X-151n1 tomografi metodunun temel ilgi alan1 fotograf analizleriyle
birlestirilmistir; li¢ boyutlu goriintileme ile asmalardaki as1 bolgesinin igsel yapisinda
canliliga zarar vermeksizin doku olusumlarini Milien ve ark. (2012) incelemislerdir (Sekil
2.7).

A

Sekil 2.7. Asma 3D goriintiisii.



Tibbi uygulamalar disinda kullanilan MR teknigi son 10-15 yi1ldir muazzam bir sekilde
gelisme gostermistir (Koptyug 2007). Giiniimiizde bir¢ok iilkede (Sili, USA, Ingiltere,
Hollanda, vb.) MR arastirma enstitiileri kurulmustur. Ozellikle Sili’deki enstitiide asmanin
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, iiriin kalitesi, iiziim ¢ekirdeginin tohum ekstrasyonu, asmanin
yast ve asmalarda kis donlarinin etkisini belirleme, sarap kalite 6zellikleri gibi ¢aligmalar
yiriitiilmektedir. Manyetik Rezonans Gorilintileme Teknigi daha ¢ok bitki fizyolojisi
arastirmalarinda yogun olarak kullanilmaktadir (Kdckenberger 2001). Ozellikle yasayan
bitkiye hasar vermeden; hiicrenin su alimi ve tasimimini (Van As ve ark. 2007), ksilem ve
floemdeki taginimi (Minorsky 2007), ksilem 6zsuyunun dagilimi (Kuroda ve ark. 2006) ve
0zsu akigiin (Scheenen ve ark. 2007) belirlenmesinde 6nemli bir yontemdir. Son yillarda
Niikleer Manyetik Rezonans Goriintileme Yontemi (NMR) ksilem ve floemde suyun
taginmasini belirlemek ve ayni zamanda (Scheenen ve ark. 2002), akis hizin1 da 6lgmek
amaciyla kullanilmaya baslanmistir (Kockenberger ve ark. 2004). Thompson Seedless
¢esidini kullandiklari ¢aligmalarinda Del Solar ve ark. (2002), tane 6zelliklerini belirlemede
MR tekniginin diger tekniklerden daha etkili oldugunu belirlemislerdir. Holbrook ve ark.
(2001), MR teknigi kullanarak yasayan asmalarin govdesindeki ksilem iletim demetlerinde
olusan asinma ve tikaniklik durumlarimi belirlemislerdir. Pierce hastaligina yakalanmis
asmalarda su hareketinin olup olmadigini belirlemek i¢in Schakel ve Labavitch (2007), MR

yontemini kullanmiglar ve bu hastaligin iletim demetlerini tikadigini goriintiilemislerdir.

Transpirasyon yapan agaclarda govde ¢ap1 degisimleri ve govde su igeriklerinin MRI
ile iligkilendirilmesini arastiran Schepper ve ark. (2011) bu calismada agaclarda gévde cap1
farkliliklar1 giin boyunca biinyede depolanan ve tiiketilen gévde su igerigi degisimleri ile
iliskili oldugunu saptamiglardir. Bu iliskiyi dogrulamak i¢in, aktif olarak transpirasyon yapan
ic adet mese agacinda (Quercus robur L.) noktasal dendrometre Olgtimleri ile MRI
goriintlilerini kombine etmislerdir. Bu mese agaglarindan iki tanesinde iletimi kesilen kismin
iistiindeki govde ¢ap1 artislarini incelemek igin bilezik alma yapmiglardir. Govde kesitlerine
ait MRI resimleri ve mikrofotograflar gévdedeki anatomik 6zellikler ve su dagilimi arasinda
yakin iligkiler verdigini bildirmislerdir. Sonug olarak, bitkilerde su iligkileri bakimimndan MRI
ve dendrometre Olgiimlerinin  karsilagtirilmas: ile daha oOnceki dendrometrik Ol¢lim
uygulamalar1 ve sonuglar teyit edilmis ve MRI goriintiilerinin ilave ve tamamlayici bilgi

edinilmesinde kullanilabilecegini ortaya ¢ikarmislardir.



3. MATERYAL ve YONTEM

Calismada, laboratuvar analizleri 2013 ve 2014 yillarinda N.K.U. Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii’'nde yapilirken, MRI c¢ekimleri de aym1 donemde T.C. Saglik
Bakanligi Tekirdag Ozel Yasam Hastanesi Radyoloji Béliimii’nde yapilmustir. Arazi
caligmalar1 ise 2013 yili vejetasyon periyodunda Tekirdag ili Cerkezkoy ilgesinde bulunan

Tekin Giildal’a ait 6zel arazide gergeklestirilmistir.

3.1. Materyal
3.1.1. Bitkisel materyal
3.1.1.1. Syrabh iiziim cesidi

[ran kokenli bir gesittir. Fransa’min Rhone bdlgesinde ¢ok yaygin yetistirilmekle
birlikte bir¢ok lilkeye de yayilmistir. Salkimlari orta biiyiikliikte olup, silindirik, bazen
kanatli, sik ve tane saplar1 ¢abuk olgunlasir. Tanesi kiigiik, yumurta sekilli, mavimtrak siyah
renkte ve ¢ok pusludur, kabuk ince, 2-3 ¢ekirdeklidir. Tane eti agizda eriyen (gevrek), sulu ve
hos bir tada sahiptir. Olduk¢a ge¢ uyanan bir gesittir. Gelisme kuvveti orta-iyidir. Kurak,
kloroz, akarlar ve salkim giivesine kars1 duyarlidir. Ayrica siddetli riizgarlarin oldugu yerlerde
stirglinleri ¢ok kolay kirilmaktadir. Salkimlari Botrytis sp.’e karst ¢ok duyarli; ancak
mildiy0ye orta derecede dayaniklidir. Makine ile hasada uygun degildir. Sonbaharda yaprak

kenarlar1 kirmizilasmaktadir. Genelde verimi iyi ve 0zel bazi uygulamalarla yiiksek kalitede

tizim vermektedir (Celik 2006) (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Syrah {iziim ¢esidi sﬁrgﬁn ucu ve omca gntﬁsﬁ (Orijinal fotograf Ozdemir 2014).



3.1.1.2. Merlot iiziim ¢esidi

Fransa’nin Bordo bolgesi orijinli, siyah saraplik {iziim ¢esididir. Sinonimleri; Petit
Merle, Vitraille, Crabetet Noir, Bigney’dir. Taneleri yuvarlak, kiiciik, mavi-siyahtir.
Salkimlar1 primidal-silindirik ve dolgundur. Sarabi Cabernet Sauvignon’a goére daha hizli

yaslanir ve daha yumusaktir. ilkbahar ve kis donlarma kars1 duyarlidir (Celik 2006) (Sekil

Sekil 3.2. Merlot iiziim gesidi yaprag: ve siirgiin ucunun gériiniisii (Orijinal fotograf Ozdemir
2014).

3.1.1.3. 110R anac1 (Berlandieri Rességuier No. 2 x Rupestris Martin 110 Richter)

Kuvvetli bir ana¢ oldugundan {izerine asilanan ¢esidin olgunlasmasini geciktirme
egilimi vardir. 99R’de oldugu gibi 110R’de %17’ye kadar olan aktif kirece dayanir. Buna
karsin kuraga ¢ok dayaniklidir. Koklenme yetenegi zayif oldugundan %20’yi ge¢gmez, cok
nadir olarak %40-50 oraninda koklendigi saptanmistir. 1945°ten beri taninmakta ve ¢ok
kullanilan anaglar arasinda yer almaktadir. K6klenme orani diisiik olmasina karsin bagdaki
asilamalarda iyi sonu¢ vermektedir. Masabasi asilarda ise basarisi orta derecedir. 110R
anacinda yillik ¢ubuk odunlagsmasi zayiftir. Dekara toplam 2000-2500m civarinda ¢elik
alabilecek cubuk elde edilebilmektedir (Celik 2006). 110R anacinda Jeotropizm agisi
45°°dir (Sekil 3.3).

==E

110R
(V. berfandieri x V. rupestris)

110R |

(V. belandieri x V. rupestris)

Sekil 3.3. 110R anac1 yaprag1 ve siirgiin ucunun goriiniisii (Orijinal fotograf Bahar 2015)



3.1.2. Teknik materyal
3.1.2.1. MRI (Manyetik Rezonans Goriintiileme) cihazi

MRG’nin temel fiziksel ilkeleri; atom ¢ekirdeginin temel yapilar1 olan proton ve
notronlar kendi akslar1 etrafinda donerler. Buna spin hareketi adi verilir. Bu ozellikleri
nedeniyle protonlar manyetik bir ¢ubuk gibi davranirlar ve cevrelerinde dogal olarak bir

manyetik alan meydana gelir (Ozkan 2005) (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Elektronlarin spin hareketleri sonucunda etraflarinda manyetik alan olusturmast
(Ozkan 2005).

Hidrojen atomu, ¢ekirdeginin tek protondan ibaret olmasi nedeniyle giiclii manyetik
alana sahiptir. Insan viicudunda bol miktarda bulunan bu cekirdek sinyal kaynag: olarak
idealdir. Protonlar, dokularda normalde birbirinin etkisini ortadan kaldiracak sekilde
rastlantisal olarak dizilirler. Bu nedenle viicudun manyetizasyonu sifirdir. Incelenecek viicut
kesimi giiclii bir manyetik alan igerisine kondugunda, bu protonlar kiigiik demir gubuklarin
manyetik alanda davrandiklar1 gibi, manyetik alan vektoriine paralel konuma gegerler. Ancak
bu paralellik hareketsiz bir durus degil, dis manyetik alan vektorii ¢evresinde topag gibi bir
doniisle birliktedir. Bu doniise de yalpalama (presesyon) adi verilir. Protonlarin

presesyonlarmin frekansi manyetik alanin giicii ile dogru orantilidir (Ozkan 2005) (Sekil 3.5).

O

Sekil 3.5. Solda manyetik alan uygulanmadan Once protonlarin rastgele yonlerde doniis
yapmasi, sagda manyetik alan igerisine yerlestirilen protonlarn manyetik alan
yoniinde veya tersi yoniinde hareket etmesi (Ozkan 2005).

o

Yalpalama hareketi (presesyonal hareket), manyetik rezonans olaymin temelidir.
Yalpalama olmadan protonlar1 etkilemek olanaksizdir. Protonlar etkileyebilmek i¢in once
onlar1 manyetik alan igerisine koyarak titresim hareketi yaptirmak gerekir. Ancak bu
durumdaki protonlar digsaridan gonderilecek titresim frekansindaki bir radyo dalgasiyla (RF)
rezonansa girebilirler (Ozkan 2005).



Radyo dalgasi ile uyarilan bu protonlar, manyetik alan vektdriine paralel olan
konumlarindan saparak vektorle bir ag1 yaparlar. Radyofrekans (RF) kesildiginde ise tekrar
eski konumlarma donerler. Bu siiregte yaptiklar titresim (spin hareketi) sonucu alternatif
akim seklinde saptanabilen bir sinyal yayarlar. MR goriintiilemede kullanilan sinyal budur
(Ozkan 2005).

MR goriintiisii devamli sekilde biiyiitiiliirse, en sonunda bir takim karelere ulasilir. Bu
kareler, bilgisayarin goriintii olusturmak i¢in kullanmak zorunda oldugu voksel ve
piksellerdir. VVoksel, sinyalin alindig1 esas doku voliimiidiir. Piksel ise ekrana yansiyan iki
boyutlu alandir ve vokselden kaynaklanan sinyal, ekranda (goriintiide) piksele diisen alanda,
parlaklik (intensite) olarak yansir (Konez 1995).

Sekil 3.6°daki siitun ve satir sayilari, goriintli matrisini (image matrix) belirler.
Gilintimiizdeki ¢ogu MRG sistemlerinde, matris genellikle 128 x 256, 192 x 256 veya 256 x
256’dir. Goriintii olusturmak i¢in kullanilan piksel sayisi1 artikga, goriintiideki detay (mekansal

¢Ozlinirliik) artmaktadir (Konez 1995).

Voksel

Sekil 3.6. Voksel, sinyalin alindigi dokunun voliimiidiir; piksel ise ekranda vokselden
kaynaklanan sinyalin temsil edildigi alandir (Konez 1995).

Manyetik Rezonans Goriintiilleme Yontemi, manyetik alanda viicuda radyo dalgasi

gonderilerek manyetik alanin etkisindeki dokularda manyetik etkiyi degistirme ve bu

degisimden sonra tekrar manyetik alanin etkisine gecerken dokulardan gelen sinyalleri alarak

goriintii olusturma temeline dayanir (Konez 1995).

3.1.2.2. MR cihazinin temel parcalar:
MR cihazi; veri toplama boliimii, bilgisayar sistemi ve goriintiileme birimi olmak

tizere li¢ par¢adan olusur (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. MRI Cihazi ve aktardig1 bilgisayar goriintiisii (Orijinal fotograf Ozdemir 2014).
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3.2. Yontem

Arastirmada bitkisel materyal olarak kullanilmis olan Syrah/110R ve Merlot/110R as1
kombinasyonlarina ait birinci sinif, asili koklii asma fidanlar1 (masa basi omega asili)
12.03.2013 tarihinde 6zel bir firmadan satin alinmistir. Fidanlar 6l¢iim ve sayim islemlerine
kadar, siyah polietilen torbalar icerisinde 1-4°C arasinda soguk hava deposunda muhafaza
edilmistir.

Dikim oncesindeki MRI ¢ekimlerinden once tiim fidanlar yikanarak etiketlenmistir.
5x10x50cm ebadindaki tahta lata iizerinde 0,5cm araliklarla 2cm c¢apinda delikler agilmig ve
daha sonra tam ortasindan boyuna kesilerek bunlarin yarim daire sekline gelmesi saglanmustir.
Fidanlar as1 noktalar1 ayni1 hizada olacak sekilde bu tahta lata {izerine sabitlenmistir. MRI
¢ekimleri (20.03.2013 tarihinde) fidanlarin a1 bolgelerinde enine ve boyuna olmak iizere
10’lu gruplar halinde yapilmistir. MRI cihazinin hassasiyetinden dolay1 hi¢bir metal aksam
kullanilmamastir (Sekil 3.8).

Gorinti tiiri parametreleri:

-SL 2: Kesit genisligi

-TE 12: Dinleme zamani

-TR 1020: Tekrarlama zamani

-FoV: Goriintii alan1

-400*400

-240*320} Dijital Goriintiiniin Matrix Sayisi

-Thickness: Kesit Kalinlig1

Sekil 3.8. Merlot ve SyraIl iztim ¢esitlerinin MRI ¢ekimi (Orijinal foograf Ozdemir 2014).
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MRI cihaz1 ile ¢ekim yapilirken enine ve boyuna kesit araliklart 2mm olarak
ayarlanmugtir (Sekil 3.9 ve Sekil 3.10). Dolayisiyla enine ve boyuna ¢ekimler sonucunda her
2mm’de bir olmak tizere ardistk MRI goriintiileri elde edilmistir. Calismada en uygunlar

secilerek verilmis olan enine kesitler asagidan yukariya dogru ve boyuna kesitler ise soldan

saga dogru ardigik goriintiileri igermektedir.

Sekil 3.10. Merlot 38 nolu Fidan Tek Tarafli Kaynagma Enine Kesit

12



Dikim o©ncesi morfolojik 0Ozelliklerin 6l¢timii  20-22.03.2013 tarihleri arasinda
yapilmistir. Bu Olclimlerde ana¢ kalinlifi, asi noktasi kalinligi, kalem kalinligi, siirgiin
kalinlig1, kok uzunlugu, kok sayisi, >3mm’den kalin kok sayist ve fidan agirligi bulunmustur.
Arastirma parsellerine dikimden dnce fidanlarin as1 bdlgesini kapsayacak sekilde iistten 4’1

parafinlenmistir (Sekil 3.11).

(Orijinal fotograf Ozdemir 2014).

Fidanlarin gruplanmasinda MRI ¢ekimleri esas alinmis ve igsel kaynasma durumuna
bagli olarak 4 gruba ayrilmistir. Bag kurulacak yere bu gruplara gore fidanlar dikimi organize

edilmistir. Bu siniflandirmada:

1: TETK= Tek tarafinda kaynasma bulunan fidan (%25 oraninda kaynagma)

2: IKTK= Iki tarafinda kaynasma bulunan fidan (%50 oraninda kaynasma)

3: UCTK= Ug tarafinda kaynasma bulunan fidan (%75 oraninda kaynasma)

4: DRTK= Doért tarafinda kaynagma bulunan fidan (%100 oraninda kaynasma) oldugunu

tanimlamaktadir.

Asili koklii asma fidanlari, biliyiime ve gelisme farkliliklarinin  minimuma
indirilebilmesi ve esit sartlarda yetistirilmesi amaciyla 27.03.2013 tarihinde 15L’lik plastik
saksilara dikilmistir. Bunun ig¢in; bahge topragi, ahir giibresi ve kum olmak tizere 1:2:1

oraninda hazirlanmis har¢ kullanilmistir. Sira arast mesafe 1,5 m, sira lizeri mesafe 40 cm’dir

(Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1. Deneme plani

Anag

Kaynagma

. Tekerrii
Diizeyi exerrat

Cesit

Parseldeki Fidan Sayist

Toplam Fidan
Sayist

2 4 3

10

240

110R

10

TETK

10

10

10

IKTK

10

Merlot m

10

10

UCTK

10

10

10

DRTK

10

10

120

10

TETK

10

10

10

IKTK

10

10

Syrah I

10

UCTK

10

10

10

DRTK

10

10

120
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Hazirlanan parsellere damla sulama sistemi kurularak vejetasyona ve ihtiyaca bagl
olarak sulama yapilmaistir.

Parsellere destekleme sistemi kurularak her sira i¢in 2m yiiksekten baglama telleri
gerilmistir. Fidanlarin siirglinlerini yonlendirecek olan ipler bu tellere baglanmistir. Olusan
stirgiinler dik biiytimeleri i¢in her 30-40cm de bir bu iplere sarilmustir.

Gelisen fidanlarda ol¢iimlerden 6nce haftada bir kez ot alma iglemi yapilmigtir. Harcta
2/4 oraninda ahir giibresi (yanmis sigir giibresi) kullanildigindan dolay1 ayrica bir giibreleme
yapilmamustir.

Kiilleme, mildiyd, 6lii kol, sigara bocegi, salkim giivesi vb. hastalik ve zararlilar
goriilmediginden herhangi bir ilaglama yapilmamistir.

Iki haftada bir saksilarda ¢epin yardimiyla toprak islenerek kaymak tabakasi
kirilmastir.

Vejetasyon donemi boyunca her hafta siirglin uzunluklar1 serit metre ile cm olarak
haftada bir 6lciilmiis ve kaydedilmistir. Olgiimlere siirgiinler 15-20cm oldugu zaman
baslanmistir.

Vejetasyon sonrasi asili fidanlar 18.11.2013 tarihinde saksilardan parsellerine gore
sokiilerek laboratuvara getirilmistir.

Laboratuvara getirilen fidanlarda vejetasyon sonrast morfolojik 6zelliklerin Sl¢timii
20.11.2013-25.11.2013 tarihleri arasinda yapilmistir. Bu 6l¢iimlerde anag kalinligi, as1 noktasi
kalinligi, kalem kalinligi, stirglin kalinligi, kok uzunlugu, kok sayisi, >3mm’den kalin kok
sayisi, kok agirhig, kok kuru agirhigi, fidan agirligi ve ana siirgiinde toplam N miktar
bulunmustur.

Laboratuvarda ol¢lim ve sayim yapildiktan sonra enine ve boyuna MRI cekimleri
(23.11.2013 tarihinde) fidanlarin as1 noktalar1 aynm1 seviyede olacak sekilde 10’lu gruplar
halinde yapilmistir

Fidanlarda Yapilan Ol¢iim, Sayim ve Degerlendirmeler
Arastirmada incelenen Kriterler

Olgiim sayim, analiz ve degerlendirmeler Dimler ve ark. (1952), Celik H (1978), Celik
S (1993), Bahar E (1996), Kacar ve Inal (2010), INRA (2007), OIV (2009) tarafindan
belirlenen yontemler esas alinarak yapilmistir. Fidanlarin morfolojik o6zellikleri; anag
kalinlig1, as1 noktas: kalinligi, kalem kalinligi, siirgiin kalinligi, kdk uzunlugu, kék sayisi, >3
mm’den kalin kok sayisi, kok agirligl, kok kuru agirlig, fidan agirligi ve ana siirgiinde toplam

N miktar kriterlerinin 6l¢iilmesiyle belirlenmistir.
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3.2.1.Fidanlarin Morfolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi

3.2.1.1. As1 yerinde dissal kaynasma diizeyi: As1 yerinde dissal kaynasma diizeyini
saptamak amaciyla dikim Oncesi ve vejetasyon sonrasi 0-4 arasinda degisen skala degeri
kullanilmustir.

0= Kaynasmanin olmadigini

1= Kaynagmanin tek tarafli (%25)

2= Kaynasmanin iki tarafli (%50)

3= Kaynagmanin ti¢ tarafli (%75)

4= Kaynasmanin dort tarafli (%100) oldugunu tanimlamaktadir.

3.2.1.2. icsel Kaynasma Durumlarima (MRI) Gére Fidanlarin Oransal Dagihmlar:
Dikim 6ncesi ve vejetasyon sonrast MRI ¢ekimleri (Siemens Magnetom Essenza) yapildiktan
sonra, as1 noktasindaki i¢sel kaynagma durumuna gore fidanlarin oransal dagilimlar asagidaki

formiil esas alinarak hesaplanmistir.

)= Ele alinan kaynasma grubundaki fidan sayisi x 100

3 O 0
Fidanlarm oransal dagilhimlari (% Toplam fidan sayisi

3.2.1.3. MRI sonucu iist kaynasma gruplarina gecis oranlar1 ve fidanlarda kayip
durumu (%): Vejetasyon sonrasi tekrar MRI ¢ekilen etiketli fidanlarda igsel kaynasma
durumu incelenmis ve yeni grubu tespit edilmistir. Dikim Oncesi bir iki ve ¢ tarafli
kaynagmaya sahip olan fidanlarin vejetasyon sonrasi iist gruplara gecis oranlar1 hesaplanmis
ve % olarak ifade edilmistir. Ayrica tutmayan ve kuruyan fidanlarin sayist oransal olarak

ifade edilmistir.

(%) _Yejetasyon sonrasi ilgili gruba gecen fidan sayisi x 100

Ust kaynasma gruplarma gecis oranlar Dikim 6ncesi gruptaki fidan sayst

3.2.1.4. Fidan tutma oranlar (%): Sokiimden sonra elde edilen saglikli kok ve siirgiin
sistemine sahip fidan sayisinin, baslangicta dikilen asili ¢elik sayisina boliinerek 100’le

carpilmasi suretiyle hesaplanmustir.

Fidan Tutma Orani(%) — Dikilen Fidan Sayisi-Tutmayan Fidan Sayis1
Dikilen Fidan Sayis1

X 100
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3.2.1.5. Ana¢ kalimh@ (mm): Anac¢ kalinligi dikim Oncesi ve vejetasyon sonrasi asi

noktasinin yaklasik 5-10cm altindan 6l¢iilmiistiir. Anacin gdvdesi tam yuvarlak olmadigi i¢in

en kalin ve en ince kisimlar1 0,01lmm’ye duyarli kumpasla 6lgiilmiis ve ortalamalar1 anag

kalinlig1 olarak belirlenmistir (Sekil 3.12).

3.2.1.6 As1 noktas1 kalinhg1 (mm): As1 noktasinda kaynasma sonucu olusan siskin kisim,
dikim 6ncesi ve vejetasyon sonrasi ana¢ kalinliginda oldugu gibi iki yonlii olarak Slgiilmiis ve
ortalamast as1 noktasi kalinligi (mm) olarak saptanmistir.

3.2.1.7. Kalem kalinh@ (mm): Kalem kalinligi dikim Oncesi ve vejetasyon sonrasi, asi
noktasiyla as1 siirgiiniiniin arasinda kalan kisimdan yine iki yonlii olarak (mm) dlgiilmiis ve

ortalamasi alinmustir (Sekil 3.13).

7011

Sekil 3.13. Merlot iiziim ¢esidi kalem kalinliklar1 (Orijinal fotograf Ozdemir 2014).

3.2.1.8. Siirgiin kalinhgi (mm): Dikim Oncesi ve vejetasyon sonrasi 2.ve 3. bogum aralarinin
stirglin kalinlig1 iki yonlii olarak (mm) 6l¢iilmiis ve ortalamasi alinmuistir.

3.2.1.9. Fidan agirh@ (g): Fidanlar tek tek numaralandirilmistir. Dikim 6ncesi ve vejetasyon
sonrast asili asma fidanlar1 0,01g’a duyarh terazi (Denver Instrument, MXX 412) ile tartilarak

agirliklar (g) bulunmustur (Sekil 3.14).

) o
Sekil 3.14. Syrah iiziim cesidi fidan agirhig: 6lgiimleri (Orijinal fotograf Ozdemir 2014).
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3.2.1.10. Toplam kok sayis1 (adet): Dikim Oncesi ve vejetasyon sonrasi fidanlarin dip
kisimlarindan olusan kdklerin sayisi tespit edilmistir.

3.2.1.11. Kok sayis1 (@ >3 mm) (adet): Dikim Oncesi ve vejetasyon sonrasi fidanlarin dip
kisimlarindan olusan ve caplar1 3mm’den daha kalin olan koklerin sayis1 adet olarak tespit
edilmistir.

3.2.1.12. Kok uzunlugu (cm): Vejetasyon sonrast asili koklii asma fidanlarinda olusan
koklerin uzunluklar1 dip kisimdan itibaren 6l¢iilmiis ve ortalama kok uzunlugu saptanmustir.
3.2.1.13. Kok agirhg1 (g): Vejetasyon sonrasi asilt koklii asma fidanlarinin kokleri dipten
kesilerek 0,01g’a duyarl terazi (Denver Instrument, MXX 412) ile tartilmis ve yas agirliklart
(g) saptanmustir.

3.2.1.14. Kok kuru agirh@i (g): Vejetasyon sonrasi asili asma fidanlarinin kokleri dipten
kesilerek 65°C’de 72 saat kurutulmus ve 0,01g’a duyarh terazi (Denver Instrument, MXX
412) ile tartilarak kuru agirliklar (g) saptanmaistir.

3.2.1.15. Kok % kuru agirhgr: Vejetasyon sonrast kok kuru agirliginin kok agirligina

oraniyla bulunmustur.

K6k Kuru Agirhk
Kok % Kuru Agwhk — —— ~ T8 e 100

Kok Agirhk

3.2.1.16. Siirgiin uzunlugu degisimi (cm): Vejetasyon sonrasi gozler uyandiktan sonra,
stirgtinler 15-20cm oldugu zaman 6lgiime baglanmistir. Siirgiin uzunluklar1 serit metre ile cm
olarak haftada bir 6l¢iilmiis ve kaydedilmistir.

3.2.1.17. Siirgiin uzama hiz1 (cm/hafta): Vejetasyon sonrasi siirglinlerin haftalik uzama
hizlar1 hesaplanmistir. Bu hesaplama asagidaki formiile gore yapilmistir.

SUZH (cm/hafta) = (H(n+1)-Hn ), (H(n+2)-H(n+1);.....

SUZH: Siirgiin uzama hizi (cm/hafta)

H: Hafta

n: Hafta sayis1

3.2.1.18. Siirgiin uzunluklarimin toplam fidan sayisina gore oransal dagilimm (%):
Vejetasyon sonrasi siirgiinlerin son uzunluklar 6lgiilmiistiir. Merlot {iziim g¢esidinde 3 grup
(0-50cm, 50-100cm, 100-150cm), syrah iiziim ¢esidinde ise 4 grup (0-50cm, 50-100cm, 100-
150cm, 150-200cm) olusturulmus ve bu gruplarda yer alan fidanlar oransal olarak ifade

edilmistir.
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3.2.1.19. Koklerde toplam karbonhidrat oram (%): Vejetasyon sonrasi i¢sel kaynagma
diizeyleri ile gesitlerin koklerindeki karbonhidrat birikimi iizerine olan etkilerini saptamak
amaciyla; Aralik ay1 i¢erisinde 6rnekler alinmistir. Alinan 6rnekler odun ve kabuk kisimlari
ayrilmadan kiyilarak agirliklar1 sabit kalana dek 65°C’de kurutulmustur. Kurutmadan ¢ikan
ornekler bitki degirmeninde ogiitiilerek analize hazir hale getirilmistir (Dimler ve ark. 1952).
3.2.1.20. Siirgiinlerde toplam karbonhidrat oram (%): Vejetasyon sonrasi i¢sel kaynasma
diizeyleri ile gesitlerin siirgiinlerdeki karbonhidrat birikimi {izerine olan etkilerini saptamak
amaciyla; Aralik ay1 igerisinde siirgiinlerin dip kisimlarindan 2. ve 3. bogum aras1 alinmistir.
Alinan ornekler odun ve kabuk kisimlar1 ayrilmadan kiyilarak agirliklart sabit kalana dek
65°C’de kurutulmustur. Kurutmadan ¢ikan ornekler bitki degirmeninde ogiitiilerek analize
hazir hale getirilmistir (Dimler ve ark. 1952).

3.2.1.21. Siirgiinlerde toplam azot orani (%): Toplam azot analizleri Kjehldal yontemi ile

yapilmistir (Kacar ve Inal 2010) (Sekil 3.15).

Sékil 31R5 Toplam karbonhidrat ve Azot analizlerinin yapildigi laboratuvardan genel goriiniis
(Orijinal fotograf Ozdemir 2014).

Ana siirgiin uzunlugu, ana siirgiin sayisi, toplam siirgiin agirligi, tek siirglin agirhigs;
fidanlarin siirgiinleri firma tarafindan satis oncesi budanmis oldugundan bu 6zellikler dikim
oncesi ol¢iilememistir.

Deneme Deseni ve Istatistikler

Arastirma Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 1 anag i{izerine (110R) asil1 2 gesit
(Merlot ve Syrah tiziim ¢esitleri) ve 4 farkli kaynagsma diizeyinde (%25, %50, %75 ve %100)
3 tekerriirlii olarak yapilmistir. Her parselde 10 fidan olmak {izere denemede toplam 240 fidan
kullanilmistir.

Olgiim, sayim ve analizler sonucu elde edilen verilerin varyans analizleri MSTAT

paket programu ile yapilmistir. Konular aras1 farkliliklarin tespiti LSD ile yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bu ¢alismada fidanlarin as1 noktalarindaki kaynasma oranlarinin degerlendirilmesinde
MRI goriintiileme sonuglar1 esas alinmis ve kriterlerin tiimiindeki degerlendirmeler buna gore
yapilmistir. As1 yerindeki digsal kaynasma diizeyleri, yalmizca MRI smiflamalariyla

karsilastirmak amaciyla belirlenmistir.

4.1. As1 Yerinde Dissal Kaynasma Diizeyleri

Dikim oOncesi ve vejetasyon sonrast MRI’1 ¢ekilen fidanlarda asi yerinde dissal
kaynagma diizeyi bakimindan MRI’a gore kaynasma oranlar1 (MRI-KO) arasinda %1 ve
CesitxMRI-Kaynagma Oranlart interaksiyonlart (CxMRI-KO) arasindaki farkliliklar %5

seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1).

Cizelge 4.1. Dikim Oncesi ve vejetasyon sonrast MRI'1 ¢ekilen fidanlarda as1 yerinde digsal
kaynasma diizeylerinin degisimi [TETK (Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafl
Kaynasma), UCTK (Ug Tarafli Kaynagma), DRTK (Dért Tarafli Kaynasma), MRI (Manyetik
Rezonans Goriintiileme), KAET (Kaynagma Ana Etkisi), CAET (Cesit Ana Etkisi)].

Dénem Cesit TETK IKTK UCTK DRTK  CAET
Merlot 3,93a 3,93 a 4,00 a 4,00 a 3,96
Dikim Oncesi Syrah 3,72b 3,92a 3,94 a 3,97 a 3,89
MRI KAET 3,82b 3,92a 3,97 a 3,98 a
Merlot 2,71 3,26 3,80 4,00 3,44
Vejetasyon Sonrasi Syrah 3,39 3,39 3,41 3,67 3,46
MRI KAET 3,05 3,32 3,61 3,83

DO-KAET LSDo:: 0,09413605, DO-CxKO Interaksiyonu LSDo,s: 0,0959178

Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1 incelendiginde MRI sonuclarina gére Merlot ¢esidinde as1
yerinde dort tarafli kaynagma (DRTK) tespit edilmis olan fidanlarda digsal kaynasma diizeyi
(AYDKD) de 4,00 (DO= 4,00; VS= 4,00) bulunmustur. Ancak MRI sonuglarma goére ast
yerinde {ic (UCTK-AYDKD DO= 4,00; VS= 3,80), iki (IKTK-AYDKD DO= 3,93; VS=
3,26) ve tek (TETK-AYDKD DO= 3,93; VS= 2,71) tarafli kaynasma tespit edilmis olan
fidanlarda ise digsal kaynasma diizeyleri (AYDKD) yine 4,00 veya buna yakin bulunmustur.

Oysa gercekte (MRI’a gore) as1 yerinde tek tarafli kaynasma (TETK) olan fidanlarin
bliylik ¢cogunlugunda gorsel olarak bakildiginda yaniltict olarak 4,00 (dort) tarafli kaynasma
varligi algilanmistir. Bu durum Syrah ¢esidinde de benzer sonuglar vermistir. Syrah’taki MRI
sonuglarma gére as1 yerinde TETK (AYDKD; DO= 3,72; VS= 3,39), IKTK (AYDKD; DO=
3,92; VS=3,39) ve UCTK (AYDKD; DO= 3,94; VS= 3,41) tespit edilmis olan fidanlarda da
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dissal kaynagsma diizeyleri (AYDKD) yine 3,00’{in iizerinde bulunmustur. MRI sonuglarina
gore Syrah ¢esidinde as1 yerinde dort tarafli kaynasma (DRTK) tespit edilmis olan fidanlarda
digsal kaynasma diizeyleri (AYDKD) dikim 6ncesi (DO)= 3,97 ve vejetasyon sonrast (VS)=
3,67 bulunmustur. Ayni yanilgi bu gesitte de olmustur.

TS 3983 no’lu standardinda, birinci sinif fidanlarda “ana¢ ve as1 kalemi kisimlari
yaklagik olarak ayni kalinlikta ve iyi kaynasmis olmali, as1 yerinde ¢epecevre olugsmus kallus
bulunmali1” ibaresi yer almakta ve buna gore yapilmis olan siiflandirma yetersiz kalmaktadir.
Dolayisiyla MRI’a goére belirlenen kaynasma oranlariyla asi1 yerinde digsal kaynasma
diizeyleri (AYDKD) arasinda tespit edilen farkliliklarin, fidanlarin siniflandirilmalart ile

tutma, biiyiime ve gelisme performanslarina etkilerinin incelenmesi ¢ok yerinde olmustur.
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Sekil 4.1. Dikim Oncesi (a) ve Vejetasyon sonrast (b) MRI’1 ¢ekilen fidanlarda digsal
kaynasmanin degisimi [TETK (Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK
Ug Tarafli Kaynasma), DRTK (Dért Tarafli Kaynasma), MRI (Manyetik Rezonans Gériintiileme),
KAET (Kaynasma Ana Etkisi), CAET (Cesit Ana Etkisi)].

Miiskiile iiziim ¢esidinde farkli anaclarin asida basar1 ve fidan randimani iizerine
etkilerini aragtiran Sivritepe ve Tiirkben (2001)’in yaptigi ¢alismada genelde yiiksek
sayilabilecek oranlarda kaynasma meydana gelmisse de, Salt Creek (2,92) ve 5 BB (2,88)
anaclarinda ortalama kaynagma diizeyi 3’iin altinda gerceklesmistir. En yiiksek kaynagma
diizeyi 3,38 ile 41B’de tespit edilmis; bunu sirasiyla 1616 C ve 1613 C anaglar (3,13 ve 3,11)
izlemigtir. Bu bulgular denememize ait AYDKD (2,71 ile 4,00 arasinda) verileri ile paralellik
gostermektedir.

Hidroponik yontemlerle asili koklii asma fidani {iretimini arastiran Bahar (1996)
yaptig1 caligmada hidroponik sistemdeki perlit ortaminda 10x10cm’lik siklikta dikilen
fidanlarin kuvvetli gelismesinden kaynaklanan bir kalinlik artig1 oldugunu ve bununla birlikte

kaynagma oraninin da arttigini1 bulmustur. Anag ve cesitlerin, as1 yerinde kaynasma diizeyi
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tizerine etkilerinin énemli oldugunu saptamistir. Genel olarak ¢esitlerde kaynasma diizeyleri
yiiksek olmus ve bunlardan Alphonse Lavallee (3,73)’in en iyi sonucu verdigini bildirmistir;
denememiz sonucunda elde edilen veriler bu bilgilerle ayn1 dogrultudadir. Ayrica, fidanlik
kosullar1 ve masabasinda 5BB, 1103P ve SO4 anaclan lizerine Cardinal, Alphonse Lavallée
ve Semillon cesitlerini asilayarak fidan performanslarini inceleyen Celik ve ark. (1992)
masabast omega asisi sonucunda asi yerinde kaynasma diizeyinin 3,49-3,96 arasinda

degistigini belirtmislerdir, bu bulgular da sonug¢larimizi1 destekler durumdadir.

4.2. I¢sel Kaynasma Durumlarina (MRI) Gére Fidanlarin Oransal Dagilimlar
Dikim Oncesi ve vejetasyon sonrast ¢ekilen MRI sonucu olusturulan gruplarda (Merlot
ve Syrah ortalamalar1) yer alan ortalama fidan oranlart Cizelge 4.2. ve Sekil 4.2.°de

verilmistir.

Cizelge 4.2. Dikim Oncesi ve vejetasyon sonrasi ¢ekilen MRI sonucu olusturulan gruplarda
(Merlot ve Syrah ort.) yer alan ortalama fidan kaynasma oranlarinin degisimi
[TETK (Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug Tarafli Kaynasma),
DRTK (Dort Tarafli Kaynagsma), MRI (Manyetik Rezonans Goriintiileme)].

Dénem TETK (%) IKTK (%) UCTK (%) DRTK (%) Oran (%)
Dikim oncesi 26,67 33,33 26,25 13,75 100,00
Vejetasyon sonrasi 5,00 14,58 31,67 30,83 82,08

Dikim oncesi (DO) yapilmis olan MRI ¢ekimleri sonucunda fidanlarin biiyiik
cogunlugunun (%60,00); tek tarafli (%26,67) ve iki tarafhi (%33,33) kaynasmaya sahip
olduklart belirlenmistir. Dort tarafindan kaynasmis (%13,75) olan fidanlarin oraninin ise
oldukea diisiik oldugu goriilmiistiir.

Vejetasyon sonrasi ise fidanlarin biiyiik cogunlugunda kaynagsma oranlarinin (%40’tan
%62,50’ye) yiikseldigi belirlenmistir. Bunun sonucunda dort tarafli kaynagmis fidan oraninin
%13,75’ten %30,83’e, li¢ tarafli kaynasmis fidan oraninin ise %26,25’ten %31,67’ye
yiikseldigi saptanmistir. Neticede bag kurulacak yere dikimi sonrasi (vejetasyon sonrasi)
fidanlarda kaynasma oranlarimi arttig1 ve alt kaynagsma gruplarinda (MRI sonucu) yer alan
fidanlarin bir kisminin kaynagsma bakimindan iist gruplara gectigi anlasilmistir (Cizelge 4.2 ve

Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Dikim oncesi ve vejetasyon sonrasi ¢ekilen MRI sonucu olusturulan gruplarda
(Merlot ve Syrah birlikte) yer alan ortalama fidan kaynasma oranlarinin degisimi
[TETK (Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug¢ Tarafli Kaynasma),
DRTK (Dort Tarafli Kaynasma), MRI (Manyetik Rezonans Goriintiileme)].

Dikim 6ncesi (DO) kaynasma gruplarinda yer alan fidan oranlariyla, kaynasma
oranlar1 (KO) arasinda onemli derecede negatif dogrusal iliski saptanmistir. Yani tist
kaynasma gruplarina dogru gidildik¢e fidan orani azalmistir. Vejetasyon sonrasi bu durum
onemli seviyede pozitif dogrusal iliskiye doniligmiis ve iist kaynasma gruplarindaki fidan orani

artis gostermistir. Cesitler bazinda da ayn1 durum saptanmistir (Sekil 4.2, 4.3 ve 4.4).

Cizelge 4.3. Merlot ve Syrah cesitlerinde dikim Oncesi ve vejetasyon sonrasi ¢ekilen MRI
sonucu olusturulan gruplarda yer alan ortalama fidan kaynasma oranlarinin
degisimi [TETK (Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (Iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug Tarafli
Kaynagma), DRTK (Dort Tarafli Kaynagsma), MRI (Manyetik Rezonans Goriintiileme)].

Cesit Dénem TETK IKTK UCTK DRTK  Oran
Dikim oncesi 20,83 34,17 26,67 18,33 100,00
Merlot Vejetasyon sonrasi 5,00 19,17 28,33 27,50 80,00
Dikim 6ncesi 32,50 32,50 25,83 9,17 100,00
Syrah Vejetasyon sonrasi 5,00 10,00 35,00 34,17 84,17

1. smif niteliginde satin alinmis olan asili asma fidanlarinin as1 noktalar1 Manyetik
Rezonans Goriintiileme (MRI) ile incelendiginde, Merlot ¢esidinde dikim Oncesi fidanlarin
%20,831 tek tarafli, %34,17’si iki tarafli, %26,67°si li¢ tarafli, %18,33’1 dort tarafli
kaynasmis oldugu saptanmistir. Dort tarafi ve {i¢ tarafi kaynasan fidanlarin oran1 vejetasyon
sonrasi sirasiyla %27,5’e ve %28,33 e yiikselirken, iki tarafi ve bir tarafi kaynasanlarin orani
sirastyla %19,17°ye ve %5’e diismiistiir. Syrah c¢esidinde ise dikim Oncesi fidanlarin
%9,17’sinin dort tarafi kaynasmis, %25,83 iiniin ii¢ tarafi kaynasmis, %32,50’sinin iki tarafi
kaynasmis, %32,50’sinin ise tek tarafi kaynagmis oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.3. Merlot ¢esidinde dikim Oncesi ve vejetasyon sonrast g¢ekilen MRI sonucu

olusturulan gruplarda yer alan ortalama fidan kaynasma oranlarinin degisimi [TETK
(Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug Tarafli Kaynasma), DRTK (Dért
Tarafli Kaynagma), MRI (Manyetik Rezonans Goériintiileme)].

Vejetasyon sonras1t Merlot ¢esidine benzer sekilde tek tarafi ve iki tarafi kaynasan
fidanlarin orani diiserken (TETK= %35, IKTK= %10), ii¢ ve dort tarafi kaynasanlarin orani
(UCTK= %35, DRTK= %34,17) ise yiikselmistir (Cizelge 4.3). Tek tarafli ve iki tarafli
kaynasmaya sahip olan fidanlarin biiyiik boliimii vejetasyon sonrasi iist kaynagma diizeylerine
gecmistir. Fidanlarin yaklasik %17-18’1 tutmamis ve kayiplarin biiyiik kismi tek tarafli
kaynasanlarda olmustur. Syrah ¢esidinde ortalama kuruyan fidan oram1 %15,83 iken, Merlot
¢esidinde bu oran %20 olmustur (Sekil 4.3 ve Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Syrah ¢esidinde dikim dncesi ve vejetasyon sonrasi ¢ekilen MRI sonucu olusturulan

gruplarda yer alan ortalama fidan kaynasma oranlarinin degisimi [TETK (Tek Tarafl
Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug Tarafli Kaynasma), DRTK (Dért Tarafli
Kaynagma), MRI (Manyetik Rezonans Goériintiileme)].
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4.3. MRI Sonucu Ust Kaynasma Gruplarina Gecis Oranlar1 ve Fidanlarda Kayip
Durumu (%)

Merlot ve Syrah gesitlerinde vejetasyon sonrasi MRI’1 ¢ekilen fidanlarda kayip
oranlar ile kaynagma oranlarindaki artislar ve iist gruplara gecislerin degisimi Cizelge 4.4,

Sekil 4.5 ve Sekil 4.6’da gosterilmistir.

Cizelge 4.4. Vejetasyon sonrasi MRI'1 ¢ekilen fidanlarda kayip oranlari ile kaynasma

oranlarindaki artiglar ve tiist gruplara gecislerin degisimi [TETK (Tek Tarafli
Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug Tarafli Kaynasma), DRTK (Dért Tarafli
Kaynasma), MRI (Manyetik Rezonans Goriintiileme)].

Kaynasma Tutmayan Fidan

Cesit Diizeyi Oram (%) TETK IKTK UCTK DRTK Toplam
TETK 44,00 24,00 16,00 12,00 4,00 100
IKTK 26,83 0,00 46,34 17,07 9,76 100
Merlot UCTK 6,25 0,00 0,00 75,00 18,75 100
DRTK 0,00 0,00 0,00 0,00 100,0 100
TETK 17,95 15,38 5,13 38,46 23,08 100
syrah IKTK 15,38 0,00 25,64 23,08 3590 100
UCTK 16,13 0,00 0,00 58,06 25,81 100
DRTK 9,09 0,00 0,00 0,00 90,91 100

Merlot cesidinde dikim oOncesi tek tarafindan kaynasan (TETK) fidanlarin orani
%20,83’tlir (Cizelge 4.3). Dikim oncesi %20,83’liik orana sahip bu fidanlarin vejetasyon
sonras1 %44 iinlin tutmamis oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.5). Saglikh fidanlarin
%?24°1i tek tarafli kaynagsma grubunda kalirken, %16’sinin iki tarafli kaynasanlara, %12’sinin
lic tarafli kaynasanlara, %4’iiniin de dort tarafi kaynasanlara gectigi belirlenmistir. Iki
tarafindan kaynasan [DO= %34,17sinin (Cizelge 4.3)] fidanlarin %26,83’ii kururken (Sekil
4.5) %17,07’si Ug tarafi kaynasanlara gegmis, %9,76’s1 dort tarafi kaynasanlara ge¢mistir.
%46,34’1i aym1 kaynagsma grubunda kalmistir. Kisacast fidanlarin %?26,83°1 iist kaynagma
gruplarma gec¢mistir. Ug tarafindan kaynasan [DO= %26,67’sinin (Cizelge 4.3)] fidanlarin
%18,75’1ik kism1 dort tarafi kaynasanlara gecerken, %75°1 ayni kaynagma grubunda kalmis ve
fidanlarin %6,25’i tutmamistir. Dort tarafi kaynasan [DO= %18,33iiniin (Cizelge 4.3)]
fidanlarin ise %100l tutmus ve ayn1 kaynasma grubunda kalmistir (Cizelge 4.4).
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Sekil 4.5. Merlot ¢esidinde dikim 6ncesi ve vejetasyon sonrast MRI’1 ¢ekilen fidanlarda fidan
yiizdesinin degisimi [TETK (Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug
Tarafli Kaynasma), DRTK (Dort Tarafli Kaynasma), MRI (Manyetik Rezonans Goriintiileme)].

Syrah ¢esidini inceledigimizde, dikim oncesi (DO) %32,50’lik (Cizelge 4.3) orana
sahip olan TETK fidanlarin; %17,95’inin vejetasyon sonrasi kurumus oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 4.4, Sekil 4.6). Diger fidanlarin %15,38’inin tek tarafli kaynasmis olarak kaldigi,
%S35,13’tiniin 1ki tarafli kaynasanlara gegtigi, %38,46’sin li¢ tarafli kaynagsanlara gegtigi ve
%23,08’inin de dort tarafi kaynasanlara gectigi belirlenmistir. iki tarafindan kaynasan [DO=
%32,50’sinin (Cizelge 4.3)] fidanlarin %15,38’1 kururken (Sekil 4.6) %23,00°1 i tarafi
kaynasanlara ge¢mis, %35,90’1 dort tarafi kaynasanlara gegmistir. %25,64’{i ayn1 kaynasma
grubunda kalmistir. Kisacas1 fidanlarm %58,98°1 iist kaynasma gruplarina gecmistir. Ug
tarafindan kaynasan [DO= %25,83 iiniin (Cizelge 4.3)] fidanlarin %25,81°lik kism1 dért tarafi
kaynasanlara gecerken, %58,06’s1 ayn1 kaynagsma grubunda kalmis ve fidanlarin %16,13’i
tutmanmustir. Dort tarafi kaynasan [DO= %9,17’sinin (Cizelge 4.3)] fidanlarin ise %90,91’i
tutmus ve %9,09’u kurumustur (Cizelge 4.4).

Merlot ve Syrah ¢esitlerine ait fidanlarda 2. gelisme yilinda kaynasma oranlari artig
egilimi gostermistir. Yani fidanlarin biiyiik bir kismi daha st kaynasma gruplarina gecmistir.
Yine her iki ¢esitte de fidanlarin kaynasma orani artarken, kuruyan fidan orani1 azalma egilimi
gostermistir. Kisacas1 vejetasyon sonrasi her iki ¢esitte de list kaynasma gruplarindaki fidan
oran1 artistyla kaynasma gruplar1 arasinda Onemli seviyede pozitif dogrusal iligki

belirlenmistir (Sekil 4.5 ve 4.6).
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ekil 4.6. Syrah ¢esidinde dikim Oncesi ve vejetasyon sonrast MRI’1 ¢ekilen fidanlarda fidan
yranh ¢e$ ) Y [ ¢
yiizdesinin degisimi [TETK (Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug
Tarafli Kaynasma), DRTK (Dort Tarafli Kaynasma), MRI (Manyetik Rezonans Goriintiileme)].

4.4. Fidan Tutma Oranlar (%)

Fidan tutma oranlar1 arasinda kaynasma ana etkisi (KAET) istatistiki anlamda %1
diizeyinde 6nemli farkliliklar vermistir (Cizelge 4.5).

MRI yontemiyle belirlenen kaynagma gruplarina gore fidan tutma oranlarinin

degisimleri Cizelge 4.5 ve Sekil 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.5. MRI yontemiyle belirlenen kaynasma gruplarina gore fidan tutma oranlarinin
degisimi [TETK (Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug Tarafli
Kaynasma), DRTK (Dort Tarafli Kaynagma), MRI (Manyetik Rezonans Goriintilleme), KAET
(Kaynagsma Ana Etkisi), CAET (Cesit Ana Etkisi)].

TETK IKTK UCTK DRTK CAET

MERLOT 56,48 72,89 93,33 100,00 80,68

SYRAH 82,05 84,62 84,24 91,67 85,64
KAET 69,27 b 78,75 ab 88,79 a 95,83 a

VS-KAET LSDo,:: 19,43758

Cizelge 4.5 incelendiginde istatistiki bakimdan Onemli olmamakla birlikte Syrah
cesidinde (%85,64) fidan tutma oran1 Merlot iiziim ¢esidinden (%80,68) (CEAT) daha yiiksek
olmustur. Fidan tutma oranlar1 kaynasma oranlarina (KAET) bagli olarak énemli farkliliklar
vermis (%] diizeyinde) ve kaynagsma orani artisina bagli olarak fidan tutma orani da artis
gostermistir. DRTK (%95,83 a) ve UCTK (%88,79 a) fidanlarda tutma oranlar1 digerlerine
gore (TETK= %69,27 b; IKTK= %78,75 ab) oldukca yiiksek olmus ve farkli gruplarda yer
almistir. Cesit (C) x Kaynagsma orani (KO) interaksiyonlarinda istatistiki anlamda farklilik
olmamasma ragmen Merlot (UCTK= %93,33 ve DRTK= %100,00) ve Syrah (UCTK=
%84,24 ve DRTK= %91,67) cesitlerinde en yiiksek fidan tutma oranlar1 UCTK ve DRTK
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fidanlarda olmustur. En diisiik tutma orani ise her iki ¢esitte de TETK (Merlot: %56,48;
Syrah: %82,05) fidanlarda bulunmustur. Ancak Merlot ¢esidinde TETK fidanlar %56,48°1lik
tutma orani ile digerlerinden oldukga diisiik ve farkli bir sonu¢ vermistir (Cizelge 4.5). Ast
yerinde dissal kaynasma diizeyleri oldukga yiiksek (3,70-4,00 arasinda; Cizelge 4.1) olan ve
aralarina istatistiki farklilik bulunmayan bu fidanlarda MRI yontemiyle belirlenen kaynasma
gruplar1 onemli ve kesin farkliliklar vermistir. Genellikle digsal ve MRI yontemlerinin her
ikisi ile belirlenen kaynasma oranlarinin artisina bagli olarak fidan tutma oranlar1 da artis

egilimi gostermistir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.7. MRI yontemiyle belirlenen kaynasma gruplarina gore fidan tutma oranlarinin
degisimi [TETK (Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug¢ Tarafl
Kaynasma), DRTK (Dort Tarafli Kaynasma), MRI (Manyetik Rezonans Goériintilleme), KAET
(Kaynasma Ana Etkisi), CAET (Cesit Ana Etkisi)].
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Sekil 4.8. Digsal (Duyusal; Gorsel ve Dokunma) yontemle belirlenen kaynagma durumlart ile
fidan tutma oranlar1 arasindaki iliskilerin degisimi.

Bahar ve ark. (2008) hidroponik kiiltiir ve fidanlik kosullarinda yetistirilen asili asma
fidanlarinin karbonhidrat ve azot icerikleri ile bagdaki tutma performanslari iizerine yaptiklar

calismada fidan tutma oranlarinin %41,75-%100 arasinda degistigini bulmuslardir.
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Calismamiz sonucundaki bulgular da benzer olmus ve %56,48 (TETK: Merlot/110R) ile
%100 arasinda (DRTK: Merlot/110R) degismistir.

4.5. Ana¢ Kalinhg (mm)
Ele alinan asili asma fidanlarinda, dikim Oncesinde g¢esitlerin anag¢ kalinliklart
arasindaki farkliliklar istatistiki agidan %1 diizeyinde onemli bulunmustur. Vejetasyon

sonrasinda ise bu farkliliklar %5 seviyesinde dnemli olmustur (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Dikim Oncesi ve vejetasyon sonrast MRI’1 ¢ekilen fidanlarda anag kalinliklarinin
(mm) degisimi [TETK (Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug
Tarafli Kaynagsma), DRTK (Dort Tarafli Kaynasma), MRI (Manyetik Rezonans Goriintiileme),
KAET (Kaynasma Ana Etkisi), CAET (Cesit Ana Etkisi)].

Dénem Cesit TETK IKTK UCTK DRTK  CAET
Merlot 9,64 10,03 10,39 10,40 10,11 b
Dikim Oncesi Syrah 10,94 10,96 11,22 11,32 11,11a

MRI KAET 10,29 10,49 10,81 10,86 10,61

Merlot 10,27 10,54 11,31 11,36 10,87 b

Vejetasyon Sonrasi Syrah 11,03 11,50 11,56 12,00 1152 a

MRI KAET 10,65 11,02 11,43 11,68 11,20

Cizelge 4.6 ve Sekil 4.9 incelendiginde ana¢ kalinliginin kaynasma diizeyi ile dogru
orantil1 olarak artig gosterdigi goriilmektedir. Bu durum hem dikim 6ncesi (TETK: 10,29mm-
DRTK: 10,86mm) ve hem de vejetasyon sonras1 (TETK: 10,65mm-DRTK: 11,68mm) ayn1
yonde olmustur. Cesitler arasinda her iki donemde de anag¢ kalinlig1 bakimindan farkliliklar
bulunmustur. Syrah cesidinde ana¢ kalinlig1 dikim &ncesinde (DO) 11,11mm iken vejetasyon
sonrasinda (VS) 11,52mm’ye ulasmis, Merlot ¢esidinde ise bu degerler sirasiyla 10,1 1mm ve
10,87mm olmustur. Merlot c¢esidinde en yiiksek ana¢ kalinligini DRTK (Dort tarath
kaynasma; DO: 10,40mm; VS: 11,36mm) verirken, en diisiik ana¢ kalinigini ise TETK (Tek
tarafli kaynasma; DO: 9,64mm; VS: 10,27mm) meydana getirmistir. Syrah ¢esidinde de
benzer durum (DRTK; DO: 11,32mm; VS: 12,00mm, TETK; DO: 10,94mm; VS: 11,03mm)
saptanmustir (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.9).

Cizelge 4.7°yi inceledigimizde kalin olan anaclarda kaynasma diizeyi yiikseldikce
oransal degisimin ve dolayisiyla ana¢ ¢apmin da digerlerine gore daha fazla arttifi
goriilmektedir. Merlot cesidinde TETK (Tek tarafli kaynasma)’da ana¢ kalinliginin oransal
degisimi %6,54 iken, DRTK (Dort tarafli kaynagsma)’da ana¢ kalinliginin oransal degisimi
%9,28’¢ yiikseldigi goriilmektedir. Dolayisiyla DRTK’da anag kalinhigi DO 10,40mm iken
VS 11,36mm’ye yiikselmis, TETK’da ise DO 9,64mm’den VS 10,27mm’ye cikmis ve
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oransal artts DRTK’a gore daha az olmustur. Syrah ¢esidinde DRTK (Dort tarafli kaynasma)
anag kalinligiin oransal degisimi %5,99 iken, TETK (Tek tarafli kaynasma) ana¢ kalinliginin
oransal degisimi %0,85’¢ (DRTK; DO: 11,32mm; VS: 12,00mm, TETK; DO: 10,94mm; VS:

11,03mm) diigmiistiir.
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Sekil 4.9. Dikim oncesi (a) ve Vejetasyon sonrasi (b) MRI'1 ¢ekilen fidanlarda anag
kalinligmin (mm) degisimi [TETK (Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma),

UCTK (U¢ Tarafli Kaynasma), DRTK (Dort Tarafli Kaynasma), MRI (Manyetik Rezonans
Goriintiileme), KAET (Kaynasma Ana Etkisi), CAET (Cesit Ana Etkisi)].

Asili asma celiklerinin fidanliktaki vejetatif gelisimi ve randimanlar1 {izerine
katlamanin etkilerini arastiran Tungel ve Dardeniz (2013) ¢aligmalarda anag kalinlik degerinin
8,45 mm ile 9,64 mm arasinda olmasi gerektigini bildirmislerdir. Denememiz sonucunda elde
edilen veriler bu bilgilerle ortiismektedir.

Asili asma fidani tiretiminde farkli ¢esit ve ana¢ kombinasyonlarinin vejetatif gelisme
ve fidan randimani tizerine etkilerini inceleyen Dardeniz ve Sahin (2005) yaptiklari denemede
ana¢c kalinlik degerlerini 11,1lmm ve 12,59 mm arasinda bulmuslardir. Denememiz
sonucunda elde edilen veriler bu bilgilerle ayn1 dogrultudadir.

Manyetik rezonans  goriintileme yontemi (MRI) ile Merlot/110R as1
kombinasyonunda kaynasma durumunun belirlenmesini inceleyen Bahar ve ark. (2010) anag
caplarmin 9,36-23,64 mm olarak 6l¢iildiigiinii bildirmislerdir. Bu bulgular da denememiz

bulgulart ile paralellik gostermektedir.

Cizelge 4.7. MRI'1 ¢ekilen fidanlarda ana¢ kalinliginin vejetasyon sonrasi oransal degisimi

(%) [TETK (Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug Tarafl
Kaynagma), DRTK (Doért Tarafli Kaynasma), MRI (Manyetik Rezonans Goriintiileme)].

TETK IKTK UCTK DRTK
Merlot 6,54 5,02 8,87 9,28
Syrah 0,85 4,98 2,99 5,99
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Merlot ¢esidinde en yiiksek anag¢ kalinlig1 artig orani ii¢ ve dort tarafi kaynasmis olan

fidanlarda saptanmistir. Syrah {iziim ¢esidinde ise iki ve dort tarafi kaynasanlarda benzer

durum goriilmistiir. Genel olarak kaynagsma orani artisina bagli olarak anag¢ kalinligindaki

artig orani da yiikselme egilimi gostermistir (Cizelge 4.7, Sekil 4.10). Anag¢ kalinliklari ayrica
kalem kalinliklar1 (R?>= 0,5421), siirgiin kalinliklar1 (R?>= 0,4301), fidan agirliklarn1 (R%=
0,4477), kok agirhiklart (R?= 0,5276), siirgiin uzunluklari (R?= 0,4785), siirgiin uzama

hizlarinin (R?= 0,4559) artisina paralel olarak artis egilimi gostermistir (Sekil 4.11, 4.22b,

4.27a, 4.34,4.39.b, 4.42 3).
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Sekil 4.10. MRTI’1 ¢ekilen fidanlarda anag kalinliginin vejetasyon sonrasi oransal degisimi (%)

[TETK (Tek Tarafli Kaynagma),

IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug¢ Tarafli Kaynasma),

DRTK (Dért Tarafli Kaynagma), MRI (Manyetik Rezonans Goriintiileme)].
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Sekil 4.11. Vejetasyon sonrasit Olciilen ana¢ ve kalem kalinliklar1 arasindaki iliskilerin

degisimi.

Hidroponik yontemlerle asili koklii asma fidani {iretimini arastiran Bahar (1996)

yapilan bu calisma sonucunda anag¢ kalinlig1 {izerine ¢esitlerin etkisinin yalniz ilk yilda

(Cardinal:10,82mm - Yapincak: 10,36mm) 6nemli farkliliklar gosterdigini bulmustur. Elde

edilen sonuglar arastirici ile ayni dogrultudadir. Bu sonug¢ ¢esitlerin iizerine asilandiklari
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anaglarin bliylime ve gelismelerini farkli diizeyde etkileyebileceklerini belirten arastiricilarin
(Kaska ve Yilmaz 1974, Celik ve ark. 1992, Celik 1993) agiklamalariyla dogru orantilidir.
Bahar ve ark. (2008)’na gore hidroponik kiiltiir ve fidanlik kosullarinda yetistirilen
asili asma fidanlarinin karbonhidrat ve azot igerikleri ile bagdaki tutma performanslar {izerine
yapilan arastirmada; ana¢ kalinliginin 8,84cm-13,28cm arasinda degistigini bulmuslardir. Bu

bulgular denememiz verileri ile paralellik gostermektedir.

4.6. As1 Noktas1 Kalinhgr (mm)
Asili asma fidanlarinda, asi noktast kalliklar1 arasindaki farkliliklar gesitlere (DO:
%1; VS: %1) ve kaynasma diizeylerine bagli olarak (DO: %1; VS: %5) istatistiki bakimdan

onemli bulunmustur (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Dikim Oncesi ve vejetasyon sonrast MRI'1 ¢ekilen fidanlarda as1 noktasi
kalinliklarinin (mm) degisimi [TETK (Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli
Kaynasma), UCTK (Ug Tarafli Kaynasma), DRTK (Dért Tarafli Kaynasma), MRI (Manyetik
Rezonans Goriintilleme), KAET (Kaynasma Ana Etkisi), CAET (Cesit Ana Etkisi)].

Dénem Cesit TETK IKTK UCTK DRTK  CAET

Merlot 19,05 22,01 22,58 22,59 21,56 a

Dikim Oncesi Syrah 15,78 16,23 17,04 17,10 16,54 b

MRI KAET 17,41b 19,12a 198la 1984a 19,05
Merlot 20,52 22,84 24,36 24,40 23,03 a

Vejetasyon Sonrasi Syrah 16,29 16,34 16,68 17,31 16,66 b

MRI KAET 1841b 1959ab 20,52a 20,85a 19,84
DO-KAET-LSDo,01: 1,485442 (Dikim Oncesi); VS-KAET-LSDo:: 1,713147 (Vejetasyon Sonrasi)

Yapilan Olc¢limler sonrasinda dikim Oncesi (19,84mm) ve vejetasyon sonrasinda
(20,85mm) en kalin as1 noktalarinin DRTK’da oldugu saptanmistir. En diisiik as1 noktasi
kalmhg ise her iki dénemde de benzer sekilde (DO: 17,41mm; VS: 18,41mm) TETK da
olmustur. Bu sonuglarin incelenmesiyle, kaynagma diizeyinin artigiyla ag1 noktas: kalinliginin
artis1 arasinda dnemli ve pozitif bir iligski oldugu anlasilmaktadir. Merlot ¢esidinde as1 noktasi
kalmhg dikim &ncesinde (DO) 21,56mm ve vejetasyon sonrasinda (VS) 23,03mm
bulunurken; Syrah cesidinde as1 noktas1 kalmlig: dikim dncesinde (DO) 16,54mm, vejetasyon
sonrasinda (VS) 16,66mm olarak bulunmustur. Dolayisiyla, ayn1 anag¢ iizerine asili farklh
cesitlerin as1 noktalarinin kalinlagmalarina da etkilerinin farkli ve 6nemli oldugu goriilmiistiir

(Cizelge 4.8 ve Sekil 4.12). 41B anaci ile asili baz1 izim ¢esitlerinin as1 uyusma katsayilari
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lizerine arastirma yapan Gargin ve ark. (2010), as1 noktast kalinliginin 11,97mm ile 42,05mm
arasinda degistigini belirtmislerdir. Elde edilen sonuglar arastiricilar ile ayni dogrultudadir.

Bahar ve ark. (2010)’min manyetik rezonans goriintiileme yontemi (MRI) ile
Merlot/110R as1 kombinasyonunda kaynasma durumunun belirlenmesi {izerine yaptig
calismada as1 bolgesi caplart 23,33-46,44mm arasinda degisim gostermis ve ortalamasini
32,78mm olarak bulmuslardir. Deneme sonucunda elde edilen veriler bu bilgilerle
ortlismektedir.

Dardeniz ve Sahin (2005)’in asili asma fidani1 tretiminde farkli gesit ve anag
kombinasyonlarinin vejetatif gelisme ve fidan randimani tizerine etkilerini arastirdiklar
denemede; as1 noktasi kalinliginin 16,94mm ile 21,79mm arasinda degistigini saptamislardir.
Bu bulgular denememiz bulgulari ile paralellik gostermektedir.

As1 noktasi kalinliklar1 ve kaynasma oranlar1 fidanlarin ileriki donemlerdeki
davraniglart (tutma, biiyiime ve gelisme, affinite) {lizerine etkili olabilmektedir (Kaska ve
Yilmaz 1974). Hidroponik yontemlerle asili koklii asma fidani {iretimini arastiran Bahar
(1996) yapilan bu calismada as1 noktast kalinliklart dikim sikliklari, anaglar ve cesitlere bagh
olarak onemli farkliliklar gosterdigini saptamistir. Rakamsal olarak degerlendirdigimizde
fidanlarda buldugumuz as1 noktasi kalinliklar1 Unal (1990), (14,7-15,8mm), Celik ve Gider
(1991), (14,74-17,17mm), Celik ve ark. (1992), (13,83-16,73mm), Bahar (1996)
(Yapincak/SO4; 22,48mm) ve Bahar ve ark. (2008)’nin dl¢limleriyle uyum igerisindedir.

24,00 - ﬁ:ﬁr y=07979% 4 17053 iy y=0m8x+ 1173 8
) —4—KAET,.. = E 24,00 4 :
£20,00 - )
&5 = 20,00 -
& %"
E 16,00 1 ’ z 16,00 -
v <
412,00 1 7 12,00 |
: -
Z 8,00 4 2 800 -
Z B \ = >
z"‘ 4,00 = T EEN T =\ = 3 4,00 — — T T
TETK IKTK UCTK DOTK CAET TETK IKTK UCTK DRTK CAET
a Kaynagma Diizeyi (MRI) b Kaynasma Diizeyi (MRI)

Sekil 4.12. Dikim oncesi (a) ve Vejetasyon sonrasi (b) MRI’ 1 ¢ekilen fidanlarda asi1 noktasi
kaliligiin (mm) degisimi [TETK (Tek Tarafli Kaynasma), iIKTK (iki Tarafli Kaynagma),
UCTK (Ug Tarafli Kaynasma), DRTK (Dért Tarafli Kaynasma), MRI (Manyetik Rezonans
Goriintiileme), KAET (Kaynasma Ana Etkisi), CAET (Cesit Ana Etkisi)].

Hidroponik kiiltiir ve fidanlik kosullarinda yetistirilen asili asma fidanlarinin

karbonhidrat ve azot igerikleri ile bagdaki tutma performanslarini arastiran Bahar ve ark.
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(2008) as1 noktast kalmliginin  9,35cm-21,69cm  arasinda degistigini  saptamislardir.
Calismamiz sonucundaki bulgular da benzer olmus ve 15,78mm (TETK: Syrah/110R) ile
24,40mm arasinda (DRTK: Merlot/110R) degismistir.

Cizelge 4.9. MRI'1 c¢ekilen fidanlarda as1 noktasi kalinliginin vejetasyon sonrasi oransal
degisimi (%) [TETK (Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug
Tarafli Kaynagsma), DRTK (Dort Tarafli Kaynagma), MRI (Manyetik Rezonans Goriintiileme)].

TETK IKTK UCTK DRTK
Merlot 7,71 3,79 7,91 8,00
Syrah 3,25 0,65 -2,10 1,25

Vejetasyon sonrasi asi noktasi kalinliginda KO (Kaynasma Orani)’na gore oransal
degisim bakimindan 6nemli bir farklilik saptanmazken, Merlot ¢esidinde bu degerler IKTK
haricinde birbirine yakin bulunmustur. Syrah cesidinde ise TETK’da as1 noktasindaki
kalinlasma ve buna bagli olarak da oransal degisim diger KO’na gore daha fazla olmustur

(Cizelge 4.9 ve Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. MRTI'1 ¢ekilen fidanlarda as1 noktasi kalinliginin vejetasyon sonrasi oransal
degisimi (%).
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Sekil 4.14. Vejetasyon sonrast saptanan 3mm’den kalin kok sayis1 ve a1 noktasi kalinliklar
arasindaki iliskilerin degisimi.
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As1 noktalari; 3mm’den kalin kék sayilarinin (R?= 0,4954) (Sekil 4.14) artisina paralel
olarak kalinlagmigtir. Dolayisiyla fidanlarda as1 noktasi kalinligi ve kok ozelliklerinin
iyilesmesi sonucu asit noktasi kalinliklarinin da artis egilimi gdsterebilecegini sdylemek
miimkiindiir. As1 noktasi kalinliklar1 ile stirglin uzunluklari arasinda ters orantili iliski vardir

(R?=0,1539) (Sekil 4.40.b). Siirgiin uzunlugu arttik¢a as1 noktas1 kalmlig1 azalmastir.
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Sekil 4.15. MRTI'1 ¢ekilen fidanlarda farkli kaynasma gruplarinda as1 noktalarinin enine ve
boyuna kesit goriintiileri.
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4.7. Kalem kalinhgi (mm)

Dikim 6ncesi (DO) yapilan Slciimler sonucunda gesit ana etkisi acisindan kalem
kalinlig1 arasindaki farkliliklar istatistiki bakimdan %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Dikim
oncesi (DO) ve vejetasyon sonrasi (VS) varyans analiz sonucunda MRI ile belirlenen
KAET’de (Manyetik Rezonans Goriintiilemeye Bagli Kaynagsma Ana Etkisi) kalem kalinlig:
bakimindan istatistiki agcidan %35 diizeyinde onemli farkliliklar saptanmistir. Diger etkiler

acisindan ise istatistiki olarak 6nemli farkliliklar bulunmamstir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Dikim Oncesi ve vejetasyon sonrast MRI'1 ¢ekilen fidanlarda kalem kalinliginin
degisimi (mm) [TETK (Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug
Tarafli Kaynasma), DRTK (Doért Tarafli Kaynagma), MRI (Manyetik Rezonans Goriintiileme),
KAET (Kaynagma Ana Etkisi), CAET (Cesit Ana Etkisi)].

Dénem Cesit TETK IKTK UCTK DRTK  CAET
Merlot 10,83 11,42 11,91 12,36 11,63 b
Dikim Oncesi Syrah 11,90 11,92 12,32 12,35 12,12 a
MRI KAET 11,36 11,67 12,11 12,36 11,88
Merlot 11,99 12,37 13,47 13,63 12,87
Vejetasyon Sonrasi Syrah 12,19 12,33 13,07 13,26 12,71

MRI KAET 12,09c¢ 1235bc 1327ab 13/45a 12,79

DO-CAET LSDogs: 0,6041045; VS-MRI-KAET LSDos: 1,09012

Cizelge 4.10 ve Sekil 4.16°da goriildiigii iizere dikim &ncesi (DO) Syrah ¢esidinde
(12,12mm) kalem kalinligi; Merlot cesidinden (11,63mm) daha fazla olurken, vejetasyon
sonrast Merlot ¢esidinde (12,87mm) kalemler, Syrah (12,71mm) ¢esidine gore daha kalin
olmustur.

Merlot c¢esidinde her iki donem icin en yiiksek kalem kalinligint DRTK (Dort tarafli
kaynasma) (DO: 12,36mm; VS: 13,63mm) verirken, en diisiik kalem kalmlhigmin ise
TETK da (Tek tarafli kaynagma) (DO: 10,83mm; VS: 11,99mm) oldugu saptanmustir. Syrah
cesidinde de en fazla kalem kalmligmin DRTK da (Dért tarafli kaynasma) (DO: 12,35mm;
VS: 13,26mm) oldugu anlasilirken, en diisiik kalem kalinliginin ise TETK’da (Tek tarafli
kaynasma) (DO: 11,90mm; VS: 12,19mm) oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.10’u inceledigimizde dikim oncesi (TETK:11,36mm - DRTK: 12,36mm) ve
vejetasyon sonrast (TETK: 12,09mm - DRTK: 13,45mm) kalem kalinliginin kaynasma diizeyi
ile dogru orantili olarak artis gosterdigi saptanmustir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. Dikim oncesi (a) ve Vejetasyon sonrast (b) MRI'1 ¢ekilen fidanlarda kalem

kalinligimin (mm) degisimi [TETK (Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma),
UCTK (Ug Tarafli Kaynasma), DRTK (Dért Tarafli Kaynasma), MRI (Manyetik Rezonans
Goriintiileme), KAET (Kaynasma Ana Etkisi), CAET (Cesit Ana Etkisi)].

Bahar ve ark. (2008), hidroponik kiiltiir ve fidanlik kosullarinda yetistirilen agili asma
fidanlarinin karbonhidrat ve azot igerikleri ile bagdaki tutma performanslari lizerine yaptigi
calismada kalem kalinliginin 10,28mm ile 20,02mm arasinda degistigini belirlemislerdir.

Bulgularimiz arastiricilar ile paralellik gostermektedir.

Cizelge 4.11. MRI'1 ¢ekilen fidanlarda kalem kalinliginin vejetasyon sonrasi oransal degisimi

(%) [TETK (Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug Tarafl
Kaynagma), DRTK (Dort Tarafli Kaynagma), MRI (Manyetik Rezonans Goriintiileme)].

TETK IKTK UCTK DRTK
Merlot 10,68 8,28 13,15 10,27
Syrah 2,50 3,42 6,07 7,38

Vejetasyon sonrasi kalem kalinliginda KO (Kaynasma Orani)’na gore oransal degisim
bakimindan biiyiik farkliliklar saptanmazken, Merlot ¢esidinde bu degerler %8,28 (IKTK) ile
%13,15 (UCTK) arasinda bulunmustur. Syrah cesidinde ise DRTK’da kalemlerdeki
kalinlasma ve buna bagli olarak da oransal degisim diger KO’na gore daha fazladir (Cizelge
4.11 ve Sekil 4.17.). Yine her iki ¢esitte de oransal degisimler kaynasma oranlarinin artigina
bagli olarak yiikselmistir.

Kalem kalinliklar1 ayrica anag kalinliklar1 (R%= 0,5421), toplam kok sayilari (R%=
0,5604), kok agirliklar (R?= 0,5972), kok kuru agirhiklar1 (R?= 0,4877), kok uzunluklar (R?=
0,4121), fidan agirliklar1 (R?= 0,706) ve siirgiin kalinliklarinin (R?= 0,5308) artisina paralel
olarak artis egilimi gostermistir (Sekil 4.11, Sekil 4.18.a, 4.18.b, 4.19.a, 4.19.b, 4.20, 4.22.a).
Dolayisiyla fidanlarda anag¢ ve kok ozelliklerinin iyilesmesi sonucu kalem kalinliklarinin da

artig gosterebilecegini sdylemek miimkiindiir.
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kalinliklar arasindaki iligkilerin degisimi.

Sekil 4.18. a)Vejetasyon sonrasi belirlenen toplam kok sayist ve kalem kalinliklar1 arasindaki
iligkilerin degisimi. b-)Vejetasyon sonrasi saptanan kok agirliklar1 ve kalem
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kalinliklar arasindaki iligkilerin degisimi.
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Sekil 4.19. a-)Vejetasyon sonrasi tartilan kok kuru agirliklar: ve kalem kalinliklar1 arasindaki
iliskilerin degisimi. b-)Vejetasyon sonrasi Ol¢iilen kok uzunluklart ve kalem
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Sekil 4.20. Vejetasyon sonrasi tartilan fidan agirliklar1 ve kalem kalinliklar1 arasindaki
iligkilerin degisimi.

Bahar ve ark. (2010)’nin manyetik rezonans goriintiileme yontemi (MRI) ile
Merlot/110R as1 kombinasyonunda kaynasma durumunun belirlenmesi iizerine yaptiklar
calismada, ikinci yil sonunda kalem ¢ap1 degerleri 8,85-37,76mm arasinda degisim gostermis
ve ortalama ¢ap1 23,6 lmm bulmustur. Deneme sonucunda elde edilen veriler arastirmamiz

bilgileriyle ortiismektedir.

4.8. Siuirgiin Kalinhig (mm)

Dikim &ncesi (DO) ve Vejetasyon sonrasi (VS) yapilan istatistiki analizler sonucunda
MRI ile belirlenen KAET’de (MRI-KAET) siirgiin kalinlig1 bakimindan istatistiki agidan %5
diizeyinde 6nemli farkliliklar saptanmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. MRTI'1 ¢ekilen fidanlarda dikim Oncesi ve vejetasyon sonrasi siirgiin kalinligiin
degisimi (mm) [TETK (Tek tarafli kaynasma), IKTK (Iki tarafli kaynasma), UCTK (Ug
tarafli kaynagma), DRTK (Dort tarafli kaynagma), MRI (Manyetik rezonans goriintiileme),
KAET (Kaynasma ana etkisi), CAET (Cesit ana etkisi)].

Dénem Cesit TETK IKTK UCTK DRTK  CAET
Merlot 4,98 5,27 5,98 6,10 5,58
Dikim Oncesi Syrah 4,95 5,02 5,18 5,56 5,18
MRI KAET 496¢ 515bc  558ab  5.83a 5,38
Merlot 4,68 4,99 5,14 6,13 5,24
Vejetasyon Sonrasi Syrah 5,18 5,32 5,34 5,66 5,38
MRI KAET 4,93 5,15 5,24 5,90 5,31

DO-MRI-KAET LSDys: 0,6053723

Siirgiin kalinliginin; kaynasma diizeyi ile dogru orantili olarak artis gosterdigi Cizelge
4.12° de gorilmektedir. Bu durumun hem dikim 6ncesi (TETK: 4,96mm - DRTK: 5,83mm)
ve hem de vejetasyon sonrasit (TETK: 4,93mm - DRTK: 5,90mm) aym1 yonde oldugu
saptanmustir (Sekil 4.21). Merlot ¢esidinde siirgiin kalinlig1 dikim 6ncesinde (DO) 5,58mm,
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vejetasyon sonrasinda (VS) 5,24mm oldugu anlasilmistir. Syrah ¢esidinde siirglin kalinligi
dikim 6ncesinde (DO) 5,18mm iken vejetasyon sonrasinda (VS) 5,38mm olmustur. Merlot
cesidinde en yiiksek siirgiin kalinhigin1 DRTK (Dért tarafli kaynasma) (DO: 6,10mm; VS:
6,13mm) verirken (CxKO Int.), en diisiik siirgiin kalinligin1 ise TETK (Tek tarafli kaynasma)
(DO: 4,98mm; VS: 4,68mm) vermistir. Syrah ¢esidinde de benzer durum goriilmiistiir. Syrah
cesidinde de en fazla siirgiin kalinhiginin DRTK da (Dért tarafli kaynasma) (DO: 5,56mm;
VS: 5,66mm) oldugu anlasilirken, en diisiik siirgiin kalinliginin ise TETK (Tek tarafli
kaynasma) (DO: 4,95mm; VS: 5,18mm) oldugu belirlenmistir. Tuncel ve Dardeniz (2013)
asilt asma ¢eliklerinin fidanliktaki vejetatif gelisimi ve randimanlari iizerine katlamanin
etkilerini arastirdiklar1 calismada siirgiin kalinliklarinin  5,72mm ile 7,25mm arasinda
degistigini belirtmislerdir. Elde edilen sonuglarin arastiricilarin sonuglari ile ayni dogrultuda
oldugu ortaya konmustur.

Ayrica her iki donemde de siirgiin kalinliklari; kaynasma diizeylerinin artigina paralel
olarak yiikselme gostermistir. Fidanlarda yiiksek kaynasma diizeyinin, siirgiin kalinligini
artirict etki gostermesi bag kurulacak yere dikilen fidanlarin performansini olumlu yonde

etkileyebilecegini gostermesi bakimindan olduk¢a 6nemlidir.
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Sekil 4.21. Dikim oOncesi (a) ve Vejetasyon sonrast (b) MRI’1 ¢ekilen fidanlarda siirgiin

kalinligimmin (mm) degisimi [TETK (Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma),
UCTK (Ug Tarafli Kaynasma), DRTK (Dért Tarafli Kaynasma), MRI (Manyetik Rezonans
Goriintiileme), KAET (Kaynasma Ana Etkisi), CAET (Cesit Ana Etkisi)].

Ozen (1992), Cardinal/5SBB as1 kombinasyonunda, ahir giibresiyle degisik dozda
azotlu ve fosforlu giibrelerin fidan randimani ve kalitesi lizerine etkilerini saptamak amaciyla
yaptig1 ¢aligmada; stirgiin kalinliginin 5,56mm-6,53mm arasinda degistigini saptamistir. Bu

bulgular denememiz bulgulari ile paralellik gostermektedir.
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Genel olarak kalem kalinhig (R?= 0,5308), anag kalinligi (R?= 0,4301), toplam kok
sayis1 (R?= 0,4664), kok agirhgr (R*>= 0,4513) ve fidan agirhigindaki (R?= 0,4654) artisla
birlikte siirgiinler de kalinlasmustir (Sekil 4.22.a, 4.22.b, 4.23.a, 4.23.b, 4.24).

Manyetik Rezonans Goriintiileme yontemi (MRI) ile Merlot/110R as1
kombinasyonunda kaynasma durumunun belirlenmesini inceleyen Bahar ve ark. (2010)
siirglin ¢apt ortalamasini  9,67mm olarak bulmuslardir. Bulgularimiz arastiricilarin

bulgulariyla uyum i¢indedir.
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Sekil 4.22. a-)Vejetasyon sonrasi belirlenen kalem kalinliklar1 ve siirgiin kalinliklart
arasindaki iligkilerin degisimi. b-)Vejetasyon sonrasi dl¢iilen ana¢ kalinliklart ve
siirgtin kalinliklar1 arasindaki iligkilerin degisimi.
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Sekil 4.23. a-)Vejetasyon sonrasi saptanan toplam kok sayisi ve siirgiin kalinliklar1 arasindaki
iligskilerin degisimi. b-)Vejetasyon sonrasi tartilan kok agirliklart ve siirgiin
kalinliklar arasindaki iligkilerin degisimi.
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Sekil 4.24. Vejetasyon sonrasi tartilan fidan agirliklart ve siirglin kaliliklar1 arasindaki
iligkilerin degigimi.

4.9. Fidan Agirhg (g)

Ele alinan asil1 asma fidanlarinda, dikim 6ncesinde fidan agirlig1 arasindaki farkliliklar

istatistiki agidan %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Dikim 6ncesi ve vejetasyon sonrast MRI’1 ¢ekilen asmalarda fidan agirliginin
degisimi (g) [TETK (Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynagma), UCTK (Ug
Tarafli Kaynagma), DRTK (Dért Tarafli Kaynagma), MRI (Manyetik Rezonans Goriintiileme),
KAET (Kaynasma Ana Etkisi), CAET (Cesit Ana Etkisi)].

Dénem Cesit TETK IKTK UCTK DRTK  CAET
Merlot 46,93 49,14 57,34 57,39 52,70 b
Dikim Oncesi Syrah 54,31 55,24 57,21 62,21 57,24 a
MRIKAET 50,62¢ 52,19bc 57,28ab 59,80a 54,97
Merlot 50,60 57,11 64,37 64,52 59,15
Vejetasyon Sonrasi Syrah 56,55 59,54 59,64 65,63 60,34

MRI KAET 53,57 58,33 62,00 65,07 59,74

DO-MRI KAET LSDos: 6,423867

Fidan agirligi bakimindan dikim 6ncesi, ¢esitler arasinda (CAET) farkliliklar oldugu
anlasilmistir. Cizelge 4.13 ve Sekil 4.25°de goriildiigii iizere dikim oncesi (DO) Syrah
cesidine ait (57,24g) fidanlar Merlot cesidinden (52,70g) daha agir olurken, vejetasyon
sonrast bu durum degismemis ve yine Syrah (60,34g) ¢esidinde fidanlar Merlot (59,15g)
cesidine gore daha agir olmustur.

Cizelge 4.13’de kaynasma diizeyinin artisina paralel olarak fidan agirliginin da arttigi
goriilmektedir. Bu durumun hem dikim oncesi (TETK: 50,62g - DRTK: 59,80g) ve hem de
vejetasyon sonrasi (TETK: 53,579 - DRTK: 65,07g) ayn1 yonde oldugu saptanmistir (Sekil
4.25). Syrah ¢esidinde en yiiksek fidan agirligint DRTK (Dort tarafli kaynasma) verirken
(DO: 62,21g; VS: 65,63g), en diisiik fidan agirhgini (DO: 54,31g; VS: 56,55g) ise TETK
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(Tek tarafli kaynasma) vermistir. Merlot ¢esidinde de en yiiksek fidan agirliginin DRTK’da
(Dért tarafli kaynasma) oldugu (DO: 57,39g; VS: 64,52g) anlasilirken, en diisiik fidan
agirhgmin TETK (Tek tarafli kaynasma) oldugu (DO: 46,93g; VS: 50,60g) anlagilmustir.
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Sekil 4.25. Dikim 6ncesi (a) ve Vejetasyon sonrasi (b) MRI’ 1 ¢ekilen fidanlarda fidan agirlig
(g) degisimi [TETK (Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug Tarafli
Kaynasma), DRTK (Doért Tarafli Kaynagma), MRI (Manyetik Rezonans Goériintiileme), KAET
(Kaynasma Ana Etkisi), CAET (Cesit Ana Etkisi)].

Cizelge 4.14. MRI’1 ¢ekilen fidanlarda fidan agirliginin vejetasyon sonrasi oransal degisimi

(%) [TETK (Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug Tarafl
Kaynagma), DRTK (Dort Tarafli Kaynagsma), MRI (Manyetik Rezonans Goriintiileme)].

TETK IKTK UCTK DRTK
Merlot 7,81 16,21 12,26 12,42
Syrah 413 7,80 4,24 5,48

Merlot cesidinde en yiiksek fidan agirhigmi iki (16,21g) ve dort (12,42g) tarafi
kaynasmis olan fidanlar verirken Syrah iiziim ¢esidinde (IKTK; 7,80g ve DRTK; 5,48g) de
ayni durum saptanmistir. Fidan agirhigindaki artis orani; kaynasma orani artigina baglh olarak

yiikselme egilimi gostermistir (Cizelge 4.14 ve Sekil 4. 26).
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Sekil 4.26. MRI'1 ¢ekilen fidanlarda fidan agirliginin vejetasyon sonrasi oransal degisimi (%).
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Fidan agirliklar ayrica kalem kalinliklar1 (R?= 0,706), siirgiin kalinliklar1 (R?= 0,4654)
anag kalinliklar1 (R?= 0,4477), kok agirliklart (R%= 0,7297), kok uzunluklari (R?= 0,6053) ve
kok kuru agirliklarinin (R?= 0,6994) yiikselisine paralel olarak artis egilimi gostermistir (Sekil
4.20, Sekil 4.24, 427.a, 4.27.b, 4.28.a, 4.28.b). Dolayisiyla fidanlarda ana¢ ve kok

ozelliklerinin iyilesmesi sonucu fidan agirliklarinin da 6nemli dlclide artig gosterebilecegini

s0ylemek miimkiindiir.
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Sekil 4.27. a-)Vejetasyon sonrast belirlenen fidan agirligt ve ana¢ kalinliklari arasindaki

iliskilerin degisimi. b-)Vejetasyon sonrasi dlgiilen fidan agirhigi ve kok agirliklar:
arasindaki iliskilerin degisimi.
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Sekil 4.28. a-)Vejetasyon sonrasi saptanan fidan agirligi ve kok uzunluklari arasindaki

iligkilerin degisimi. b-)Vejetasyon sonrasi tartilan fidan agirligi ve kok kuru
agirliklar arasindaki iligkilerin degisimi.
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4.10. Toplam Kok Sayis1 (adet)
Denemede incelenen asili asma fidanlarinda, dikim Oncesinde toplam kok sayisi

arasindaki farkliliklar istatistiki agidan %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. MRI'1 ¢ekilen fidanlarda dikim Oncesi ve vejetasyon sonrasi toplam kok
sayisinin (adet) degisimi [TETK (Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma),
UCTK (Ug Tarafli Kaynasma), DRTK (Dért Tarafli Kaynasma), MRI (Manyetik Rezonans
Goriintiileme), KAET (Kaynagma Ana Etkisi), CAET (Cesit Ana Etkisi)].

Dénem Cesit TETK IKTK UCTK DRTK  CAET
Merlot 18,77 19,80 21,92 22,74 20,81 b
Dikim Oncesi Syrah 24,34 24,62 24,92 25,39 24,82 a

MRI KAET 21,55 22,21 23,42 24,06 22,81

Merlot 16,02 17,40 22,91 23,49 19,96

Vejetasyon Sonrasi Syrah 14,48 14,76 15,43 18,83 15,88

MRI KAET 15,25 16,08 19,17 21,16 17,92

Toplam kok sayisinin kaynasma diizeyi ile dogru orantili olarak artis gosterdigi
Cizelge 4.15’de saptanmistir. Bu durumun hem dikim 6ncesi (TETK: 21,55 adet - DRTK:
24,06 adet) ve hem de vejetasyon sonrasi (TETK: 15,25 adet - DRTK: 21,16 adet) ayn1 yonde
oldugu goriilmektedir (Sekil 4.29). Toplam kok sayis1 bakimindan ¢esitler arasinda farkliliklar
oldugu saptanmustir. Syrah cesidinde toplam k&k sayisinin dikim éncesinde (DO) 24,82 adet
iken vejetasyon sonrasinda (VS) 15,88 adet olmustur. Merlot ¢esidinde bu degerler sirasiyla
20,81 adet ve 19,96 adet olmugstur. Syrah ¢esidinde en fazla toplam kok sayisint DRTK (Dort
tarafli kaynagma) verirken, en diisik toplam kok sayisim ise TETK (Tek tarafl

kaynasma)'nmin verdigi goriilmektedir. Merlot ¢esidinde de benzer durumun oldugu

saptanmuistir.
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Sekil 4.29. Dikim 6ncesi (a) ve Vejetasyon sonrasit (b) MRI'1 ¢ekilen fidanlarda toplam kok
sayisi (adet) degisimi [TETK (Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (Iki Tarafli Kaynagma), UCTK
(Ug Tarafli Kaynasma), DRTK (Dért Tarafli Kaynasma), MRI (Manyetik Rezonans
Goriintiileme), KAET (Kaynagma Ana Etkisi), CAET (Cesit Ana Etkisi)].
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Asili asma fidani tiretiminde farkli ¢esit ve ana¢ kombinasyonlarinin vejetatif gelisme
ve fidan randimani iizerine etkilerini inceleyen Dardeniz ve Sahin (2005)’in yaptig
calismada; Uslu tiziim ¢esidinde Uslu x 41B (25,42 adet), Uslu x 5BB (23,61 adet) ve Uslu x
1103P (23,59 adet) as1 kombinasyonlarindan en yiiksek degerler elde edilmistir. Uslu x 140Ru
as1 kombinasyonu ise en diisiik degeri vermistir (19,42 adet).

Miiskiile iiziim ¢esidinde farkli anaclarin asida basar1 ve fidan randimani iizerine
etkilerini arastiran Sivritepe ve Tiirkben (2001) yaptiklar1 denemede; en yiiksek koklenme
orant %54,64 ile 1613C anacinda gercgeklestiginin, bu oranin 1616C° de %40,32; Salt
Creek’de ise %6,02 oldugunu tespit etmislerdir. Asili c¢elik basina ortalama kdk sayisinda
meydana gelen degisim de koklenme orani ile benzerlik gostermistir. Ortalama kok sayisinin
1613C anacinda 15,59 adet; 1616C’ de 7,65 adet; Salt Creek’de ise 1,68 adet oldugunu tespit
etmislerdir. Sivritepe ve Tiirkben (2001)’in bulgular1 denememiz ile paralellik gostermektedir.

Hidroponik yontemlerle asili koklii asma fidani iiretimini arastiran Bahar (1996) bu
calismada asma fidanlarinin kok sayilarinin (@ >2mm); dikim sikliklarina ve bu sikliklardaki
anag¢ ve cesitlere bagl olarak farklilik gosterdigini bildirmistir. Burada dikkat c¢ekici unsur
perlit ortaminda 10x10cm’lik siklikta koklerin (kok sayisi:11,92-11,00 adet;) 10x5cm sikliga
ve fidanlik kosullarindakilere nazaran uzun, agir, fazla sayida ve daha gelismis olmalaridir.
Artan dikim aralik ve mesafeleri hidroponik sistemde koklerin daha iyi gelismesini, uzun, agir

ve fazla sayida olmasini saglamistir. Bulgularimiz arastirici ile paralellik gdstermektedir.

4.11. Kok Sayis1 (@ > 3mm) (adet)
Asili asma fidanlarinda vejetasyon sonrasi, 3mm’den kalin kok sayisi arasindaki

farklilik istatistiki agidan %1 diizeyinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Dikim Oncesi ve vejetasyon sonrast MRI’ 1 ¢ekilen fidanlarda 3 mm den kalin
kok sayisinin (adet) de§isimi [TETK (Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli), UCTK
(U¢ Tarafli Kaynasma), DRTK (Dért Tarafli Kaynasma), MRI (Manyetik Rezonans
Goriintiileme), KAET (Kaynagsma Ana Etkisi), CAET (Cesit Ana Etkisi)].

Dénem Cesit TETK IKTK UCTK DRTK  CAET
Merlot 1,70 1,90 2,66 2,94 2,30
Dikim Oncesi Syrah 2,11 2,31 2,43 3,72 2,64
MRI KAET 1,90 2,11 2,55 3,33 2,47

Merlot 2,67 2,77 3,03 3,24 2,93 a

Vejetasyon Sonrasi Syrah 1,58 1,77 2,31 2,33 2,00 b
MRI KAET 2,12 2,27 2,67 2,79 2,46
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Cesitler arasinda vejetasyon sonrasi donemde 3 mm den kalin kok sayisi bakimindan
istatistiki olarak 6nemli farkliliklar bulunmustur. Syrah ¢esidinde 3mm’den kalin kdk sayisi
dikim 6ncesinde (DO) 2,64 adet, vejetasyon sonrasinda (VS) 2,00 adet olurken; Merlot
cesidinde bu degerler sirasiyla 2,30 adet ve 2,93 adet olmustur. Merlot ¢esidinde en yiliksek
3mm’den kalin kok sayisint DRTK (Dort tarafli kaynagma) verirken, en diisiik 3mm’den kalin
kok sayisi ise TETK (Tek tarafli kaynagma)’dan alinmistir. Syrah ¢esidinde de benzer durum
saptanmistir.

3mm’den kalin kok sayisinin kaynasma diizeyi ile dogru orantili olarak artis gosterdigi
Cizelge 4.16 incelendiginde goriilmektedir. Bu durum hem dikim 6ncesi (TETK: 1,90 adet -
DRTK: 3,33 adet) ve hem de vejetasyon sonras1 (TETK: 2,12 adet - DRTK: 2,79 adet) aym
yonde olmustur (Sekil 4.30).
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Sekil 4.30. Dikim 6ncesi (a) ve Vejetasyon sonrasi (b) MRI’1 ¢ekilen fidanlarda 3 mm den

kalin kok sayisinin degisimi [TETK (Tek Tarafli Kaynagma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma),
UCTK (Ug Tarafli Kaynasma), DRTK (Dért Tarafli Kaynasma), MRI (Manyetik Rezonans
Goriintiileme), KAET (Kaynagma Ana Etkisi), CAET (Cesit Ana Etkisi)].

Ozen 1992 (©>3 mm) Cardinal/5BB as1 kombinasyonunda, ahir giibresiyle degisik
dozda azotlu ve fosforlu giibrelerin fidan randimani ve kalitesi iizerine etkilerine saptamak
amaciyla yaptigr calismada, 3mm’den kalin kok sayisini (©0>3 mm); 1,3-3,6 adet arasinda

bulmustur. Denememiz sonucunda elde edilen veriler bu bilgilerle ayn1 dogrultudadir.

4.12. Kok Uzunlugu (cm)

Kok uzunlugunun kaynasma diizeyi ile dogru orantili olarak artis gosterdigi Cizelge
4.17°de saptanmistir. Syrah ¢esidinde en fazla kok uzunlugunu DRTK (Dort tarafli kaynagma)
(27,75cm) verirken, en diisik kok uzunlugunu ise TETK’nin (Tek tarafli kaynagma)
(23,66cm) verdigi goriilmistiir (Cizelge 4.17 ve Sekil 4.31).
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Cizelge 4.17. Vejetasyon sonrast MRI'1 ¢ekilen fidanlarda kok uzunlugunun (cm) degisimi
[TETK (Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug Tarafli Kaynasma),
DRTK (Dért Tarafli Kaynasma), MRI (Manyetik Rezonans Goriintiileme), KAET (Kaynagma
Ana Etkisi), CAET (Cesit Ana Etkisi)].

Dénem Cesit TETK IKTK UCTK DRTK CAET

. MERLOT 23,32 24,13 24,75 27.16 24,84

Vg’fﬁ?zf” SYRAH 23,66 2415 24,89 2775 2511
KAET 23,49 24,14 24,82 2746

Merlot ¢esidinde de en fazla kdk uzunlugunun DRTK’da (Dort tarafli kaynasma)
(27,16cm) oldugu anlagilirken, en diisiik kok uzunlugunun ise TETK (Tek tarafli kaynasma)
(23,32cm)’da oldugu belirlenmistir (Sekil 4.31).
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Sekil 4.31. Vejetasyon sonrast MRI'1 ¢ekilen fidanlarda kok uzunlugunun (cm) degisimi

[TETK (Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug¢ Tarafli Kaynasma),

DRTK (Dért Tarafli Kaynagsma), MRI (Manyetik Rezonans Goriintilleme), KAET (Kaynasma Ana
Etkisi), CAET (Cesit Ana Etkisi)].

Genel olarak kalem kalinligi (R%= 0,4121), fidan agirligi (R*= 0,6053), kok agirlig
(R?=0,5729) ve kok kuru agirhiklariin (R%= 0,4212), artistyla birlikte siirgiinler de uzamistir
(Sekil 4.19.b, 4.28.a, 4.32.a, 4.32.b). Bir baska ifadeyle kalem kalinligi, fidan agirligi ve

koklerin artist; kok uzunlugunu artirmistir.
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Sekil 4.32. a-)Vejetasyon sonrast Olgiilen kok uzunlugu ve kok agirliklart arasindaki
iliskilerin degisimi. b-)Vejetasyon sonrasi belirlenen kok uzunlugu ve kok kuru
agirliklar arasindaki iligkilerin degisimi.

Hidroponik kiiltiir ve fidanlik kosullarinda yetistirilen asilt asma fidanlarinin
karbonhidrat ve azot igerikleri ile bagdaki tutma performanslarini arastiran Bahar ve ark.
(2008), calismalar1 neticesinde kok uzunluklarinin 29,46cm-46,05cm arasinda degistigini

saptamiglardir. Calismamiz sonucundaki bulgular da benzer yondedir.

4.13. Kok Agirhg (g)

Cizelge 4.18’de kok agirhiginin kaynasma diizeyi ile dogru orantili olarak artis
gosterdigi saptanmustir. Bu durumun vejetasyon sonrasi (TETK: 10,72g - DRTK: 13,960)
oldugu goriilmektedir (Sekil 4.33) Syrah ¢esidinde kok agirligi vejetasyon sonrasinda (VS)
13,10g olmustur. Merlot ¢esidinde bu deger 12,24g olmustur. Syrah ¢esidinde en fazla kok
agirhigint DRTK (Dort tarafli kaynagma) verirken, en diistik kok agirligini ise TETK nin (Tek
tarafli kaynagma) verdigi gorilmektedir. Merlot cesidinde de benzer durumun oldugu

saptanmistir.

Cizelge 4.18. MRI'1 cekilen fidanlarda vejetasyon sonrast kok agirliginin degisimi (g) [TETK
(Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynagma), UCTK (Ug¢ Tarafli Kaynasma), DRTK
(Dort Tarafli Kaynagma), MRI (Manyetik Rezonans Goriintiileme), KAET (Kaynasma Ana
Etkisi), CAET (Cesit Ana Etkisi)].

Dénem Cesit TETK IKTK UCTK DRTK  CAET
Merlot 9,26 12,74 13,31 13,66 12,24
Vejetasyon Sonrasi Syrah 12,18 12,66 13,28 14,27 13,10

MRI KAET 10,72 12,70 13,30 13,96 12,67
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Sekil 4.33. Vejetasyon sonrast MRI'1 ¢ekilen fidanlarda kok agirliginin (g) degisimi [TETK
(Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug Tarafli Kaynasma), DRTK
(Dort Tarafli Kaynagma), MRI (Manyetik Rezonans Goriintiileme), KAET (Kaynasma Ana Etkisi),

TETK IKTK

CAET (Cesit Ana Etkisi)].
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Sekil 4.34. Vejetasyon sonrasi saptanan kok agirligi ve anag¢ kalinliklar arasindaki iliskilerin
degisimi.

Kok agirhiklari; ayrica kalem kalinhiklari (R%= 0,5972), siirgiin kalliklari (R?=

0,4513), fidan agirliklar: (R?= 0,7297), anag kalmlig1 (R?= 0,5276) ve kok kuru agirhg (R?=

0,8573) artigina paralel olarak artis egilimi gostermistir (Sekil 4.18.b, 4.23.b, 4.27.b, 4.34,
4.36).

4.14. Kok Kuru Agirhg (g)

Ele alinan asili asma fidanlarinda, vejetasyon sonrasinda kaynagma diizeyi ile kok

kuru agirliklart arasindaki farkliliklarin istatistiki agidan %35 diizeyinde 6nemli oldugu

belirlenmistir.
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Cizelge 4.19. Vejetasyon sonrast MRI'1 ¢ekilen fidanlarda kok kuru agirligimin degisimi (g)
[TETK (Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug Tarafli Kaynasma),
DRTK (Dort Tarafli Kaynasma), MRI (Manyetik Rezonans Goriintiileme), KAET (Kaynasma
Ana Etkisi), CAET (Cesit Ana Etkisi)].

Dénem Cesit TETK IKTK UCTK DRTK  CAET
Merlot 4,04 5,84 6,24 6,60 5,68
Vejetasyon Sonrasi Syrah 5,62 5,71 6,20 6,81 6,08

MRI KAET 483D 577ab 6,22a 6,71 a 5,88

VS-KAET LSDos: 1,713147

Cizelge 4.19 incelendiginde kok kuru agirliginin kaynagma diizeyi ile dogru orantili
olarak artis gosterdigi goriilmektedir. Bu durum vejetasyon sonrasi (TETK: 4,83g - DRTK:
6,71g) aym1 yonde olmustur (Sekil 4.35). Syrah ¢esidinde kok kuru agirligt (VS) 6,08¢g
olurken, Merlot ¢esidinde bu deger 5,68g olmustur. Merlot ¢esidinde en yiiksek kok kuru
agirligimi DRTK (Dort tarafli kaynagma) verirken, en diisiikk kok kuru agirligmmi ise TETK
(Tek tarafli kaynasma) verdigi ortaya konmustur. Syrah c¢esidinde de benzer durum

saptanmistir.
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Sekil 4.35. Vejetasyon sonrast MRI'1 ¢ekilen fidanlarda kok kuru agirhiginin (g) degisimi
[TETK (Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug¢ Tarafli Kaynasma),
DRTK (Dért Tarafli Kaynasma), MRI (Manyetik Rezonans Gériintilleme), KAET (Kaynasma Ana
Etkisi), CAET (Cesit Ana Etkisi)].

- ¢ K&k Kuru Agirlik

10,00 Dogrusal (Kok Kuru Agirlik)
)
5 8,00 - o
=
Y 1
5 6,00
£
é 4,00 - y =0,4678x - 0,0446
» R2=10,8573
g 2,00

700 10,00 13,00 16,00 19,00
Kok Agirhg (g)

Sekil 4.36. Vejetasyon sonrast Olciilen kok kuru agirhigi ve kok agirliklart arasindaki
iligkilerin degisimi.
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Genel olarak kalem kalinhig (R*= 0,4877), fidan agirh@ (R%= 0,6994), kék uzunlugu
(R%=0,4212) ve kok agirliklarinin (R?= 0,8573), artistyla birlikte kok kuru agirhig da artmustir
(Sekil 4.19.a, 4.28.b, 4.32.b, 4.36).

Hidroponik yontemlerle asili koklii asma fidani iiretimini aragtiran Bahar (1996) bu
calismada asma fidanlarinin kok kuru agirliklarinin dikim sikliklarina ve bu sikliklardaki anag
ve c¢esitlere bagl olarak farkliliklar gosterdigini saptamistir. Burada dikkat ¢ekici unsur perlit
ortaminda 10x10cm’lik siklikta koklerin (kok kuru agirlhigr: 7,01g-10,03g) 10x5cm sikliga ve
fidanlik kosullarindakilere (4,98¢ ile 5,09g arasinda) nazaran uzun, agir, fazla sayida ve daha
geligsmis olmalaridir. Artan dikim aralik ve mesafeleri hidroponik sistemde koklerin daha iyi
gelismesini, uzun, agir ve fazla sayida olmasini sagladigini bildirmistir. Deneme sonucunda
elde edilen veriler bu bilgilerle 6rtiismektedir.

Ozen (1992), Cardinal/SBB as1 kombinasyonunda, ahir giibresiyle degisik dozda
azotlu ve fosforlu giibrelerin fidan randimani ve kalitesi iizerine etkilerini saptamak amaciyla
yaptig1 c¢alismada kok kuru agirhginin  5,37g-8,08g arasinda degistigini  bulmustur.
Calismamiz sonucundaki bulgular da benzer olmus ve 4,04g (TETK: Merlot/110R) ile 6,81g
(DRTK: Syrah/110R) arasinda degismistir.

4.15. Kok % Kuru Agirhg:
Kok % kuru agirhiginin kaynasma diizeyi ile dogru orantili olarak artis gosterdigi

saptanmig ve Cizelge 4.20’de sunulmustur.

Cizelge 4.20 Vejetasyon sonrast MRI'1 ¢ekilen fidanlarda kok % kuru agirhiginin degisimi
[TETK (Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug¢ Tarafli Kaynasma),
DRTK (Dort Tarafli Kaynasma), MRI (Manyetik Rezonans Goriintilleme), KAET (Kaynasma
Ana Etkisi), CAET (Cesit Ana Etkisi)].

TETK IKTK UCTK DRTK CAET
MERLOT 43,58 45,87 46,88 48,32 46,16
SYRAH 46,14 45,07 46,73 47,72 46,41
KAYAET 44,86 45,47 46,81 48,02

Syrah c¢esidinde en fazla kok % kuru agirhigii DRTK (Dort tarafli kaynasma)
(%47,72) verirken, en diisik kok % kuru agirhigmi ise TETK (Tek tarafli kaynagma)
(%46,14)’nin verdigi goriilmiistiir (Cizelge 4.20 ve Sekil 4.37). Merlot ¢esidinde ise en fazla
kok % kuru agirligimi DRTK’da (Dort tarafli kaynasma) (%48,32) oldugu anlasilirken, en
disik kok % kuru agirhigmin ise TETK (Tek tarafli kaynagma) (%43,58)’da oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.37). Genel olarak degerlendirildiginde, kaynagsma orani artisina baglh
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olarak (TETK: %44,86; DRTK: %48,08) fidanlarin biinyesinde kuru madde artis1 oldugunu
ve su oraninin azaldigini (Su orani: TETK: %55,14; DRTK: %51,92) sdylemek miimkiindiir.
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Sekil 4.37. Vejetasyon sonrast MRI'1 ¢ekilen fidanlarda kok % kuru agirliginin degisimi
[TETK (Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug¢ Tarafli Kaynasma),
DRTK (Dért Tarafli Kaynasma), MRI (Manyetik Rezonans Goriintiileme), KAET (Kaynasma Ana
Etkisi), CAET (Cesit Ana Etkisi)].

4.16. Siirgiin Uzunlugu Degisimi (cm)
Asili asma fidanlarinda, vejetasyon sonrasinda kaynasma diizeyleri ile ortalama siirgiin
uzunlugu arasindaki farkliliklar istatistiki agidan %5 diizeyinde dnemli bulunmustur (Cizelge

4.21).

Cizelge 4.21. MRI"1 ¢ekilen fidanlarda vejetasyon sonrasi siirgiin uzunlugunun degisimi (cm)
[TETK (Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug¢ Tarafli Kaynasma),
DRTK (Dort Tarafli Kaynasma), MRI (Manyetik Rezonans Goriintiileme), KAET (Kaynasma
Ana Etkisi), CAET (Cesit Ana Etkisi)].

Dénem Cesit TETK IKTK UCTK DRTK  CAET
Merlot 69,18 50,15 69,38 67,26 63,99 b
Vejetasyon Sonras1  Syrah 89,65 84,25 90,28 111,49 93,92 a

MRI KAET 79,42 67,20 79,83 89,37 78,96

Stirgiin uzunlugunun vejetasyon sonrast (TETK: 79,42cm - DRTK: 89,37cm) oldugu
Sekil 4.38’de goriilmektedir. Siirglin uzunlugu bakimindan Vejetasyon Sonrasi cesitler
arasinda (CAET) farkliliklar oldugu anlasilmistir. Vejetasyon sonrasinda (VS) Syrah
¢esidinde siirglin uzunlugu 93,92cm iken; Merlot ¢esidinde bu deger 63,99cm olmustur. Syrah
¢esidinde en fazla siirglin uzunlugunu DRTK (Dort tarafli kaynagma) (111,49cm) verirken, en
diisiik stirgiin  uzunlugunu ise TETK (Tek tarafli kaynagma) (89,65cm)nin verdigi
goriilmektedir. Merlot ¢esidinde ise en fazla siirgiin uzamasi UCTK (Ug tarafli kaynasma)
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(69,38cm) da olurken, en diisiik siirgiin

(50,15cm) oldugu saptanmustir.

uzunlugunun IKTK’da (Iki tarafli kaynasma)
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Sekil 4.38. Vejetasyon sonrasi MRI’1 ¢ekilen fidanlarda vejetasyon

sonrasi surgin

uzunlugunun (cm) degisimi [TETK (Tek Tarafli Kaynagma), IKTK (iki Tarafl
Kaynasma), UCTK (Ug Tarafli Kaynasma), DRTK (Dért Tarafli Kaynasma), MRI (Manyetik
Rezonans Goriintiileme), KAET (Kaynagma Ana Etkisi), CAET (Cesit Ana Etkisi)].

Cabernet-Sauvignon iiziim ¢esidinde farkli kiiltiirel islemlerin verim ve Kkalite

ozellikleri {izerine etkilerini inceleyen Oner (2014)’in, yaptig1 calismada siirgiin uzunlugu,

tane tutumuna kadar olan donemde yapilan 6l¢iimlerde diizenli bir artis gostermistir. Siirgiin

uzunluklar1 86,39cm ile 165,10cm arasinda degismistir. Bulgularimiz arastirict ile paralellik

gostermektedir.

Siirgiin uzunluklar1 ayrica siirgiin uzama hizlar1 (R?= 0,9874) ve ana¢ kalmliklar1 (R?=

0,4785) ve siirgiindeki toplam azot (R?= 0,0361) artisina paralel olarak artis egilimi

gostermigtir  (Sekil 4.39.a, 4.39.b, 4.40.a). Sirgin uzunlugu;

stirgiinlerdeki  toplam

karbonhidrat oram1 (R? = 0,0272) ile as1 noktas1 kalinligi (R?= 0,1539) arasinda ters orantili

iliski vardir (Sekil 4.40.b, 4.49). Siirgiin uzunlugu arttik¢a as1 noktasi kalinliginin azaldigi

goriilmektedir.
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Sekil 4.39. a-)Vejetasyon sonrasi belirlenen siirgiin uzama hizi ve siirgiin uzunluklari
arasindaki iliskilerin degisimi. b-)Vejetasyon sonrasi saptanan anag¢ kalinligi ve
stirglin uzunluklar1 arasindaki iligkilerin degisimi.
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Sekil 4.40. a-)Vejetasyon sonrasi Olgiilen siirglinlerdeki toplam azot ve silirglin uzunluklar
arasindaki iligkilerin degisimi. b-)Vejetasyon sonrasi belirlenen asi noktasi
kalinliklar1 ve siirglin uzunluklari arasindaki iligkilerin degisimi.

Kaska ve Yilmaz (1974) anaglarin kalemlerin gelisme kuvvetlerini etkilediklerini ifade
etmislerdir. Bahar (1996) hidroponik yontemlerle asili kokli asma fidani tiretimi {izerine
yaptig1 calismada, fidanlarin as1 siirgiin uzunluklarinin; dikim sikliklarina, c¢esit ve anaclara
bagl olarak farklilik meydana getirdigini saptamistir. Genel olarak bu degerler hidroponik
sistemindeki perlit ortaminda koéklendirilen fidanlarda (10x10cm siklikta: siirgiin uzunlugu:
43,11cm-128,38cm) kontrole (31,42cm Alphonse Lavallée/1103P; 55,12cm Cardinal/5SBB)
oranla daha yiiksek oldugunu bildirmistir. Bahar ve ark. (2008), hidroponik kiiltiir ve fidanlik
kosullarinda yetistirilen asili asma fidanlarinin odunsu dokularinda karbonhidrat - azot
birikimi ve bagdaki tutma oranlaria etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalar1 sonucunda; fidanlarda
stirgiin uzunluklarinin =~ 76,75cm ile 141,57cm arasinda degistigini  belirtmislerdir.
Arastirmamiz sonucu elde edilen veriler de bu dogrultuda olmus ve 50,15cm (IKTK:

Merlot/110R) ile 111,49cm (DRTK: Syrah/110R) arasinda degismistir.
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4.17. Siirgiin Uzama Hiz1 (cm/hafta)
Asili asma fidanlarinda, kaynagma diizeyleri ile vejetasyon sonrasinda siirgiin uzama

hiz1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge

4.22).

Cizelge 4.22. Vejetasyon sonrast MRI’ 1 ¢ekilen fidanlarda siirgiin uzama hizinin (cm/hafta)
degisimi [TETK (Tek Tarafli Kaynagma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug Tarafli
Kaynasma), DRTK (Dort Tarafli Kaynasma), MRI (Manyetik Rezonans Goriintiileme), KAET
(Kaynagma Ana Etkisi), CAET (Cesit Ana Etkisi)].

Dénem Cesit TETK IKTK UCTK DRTK  CAET

Merlot 4,37 3,17 4,53 4,30 4,09b

Vejetasyon Sonrasi Syrah 5,87 5,39 5,93 7,12 6,08 a
MRI KAET 5,12 4,28 5,23 571 5,09

Cizelge 4.22°de siirglin uzama hizinin artis gosterdigi saptanmistir. Bu durumun
vejetasyon sonrast TETK: 5,12cm/hafta - DRTK: 5,71cm/hafta oldugu goriilmektedir (Sekil
4.41). Sirgiin uzama hizi bakimindan Vejetasyon Sonrasi ¢esitler arasinda (CAET)
farkliliklar oldugu anlasilmistir. Syrah g¢esidinde siirgiin uzama hizi Vejetasyon Sonrasinda
(VS) 6,08cm/hafta olmustur. Merlot ¢esidinde bu deger 4,09cm/hafta olmustur. Syrah
cesidinde en fazla siirglin uzama hizi1 dort tarafli kaynasma (DRTK= 7,12cm/hafta) verirken,
en diisiik siirgiin uzama hiz1 ise iki tarafli kaynasma (IKTK= 5,39cm/hafta)’nin verdigi
goriilmektedir. Merlot cesidinde de en fazla siirgiin uzama hiz1 ii¢ tarafli kaynasma (UCTK=
4,53cm/hafta) da olurken, en diisiik siirgiin uzama hizinin iki tarafli kaynasmada (IKTK=
3,17cm/hafta) oldugu saptanmistir.
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Sekil 4.41. Vejetasyon sonrasi MRI’1 gekilen fidanlarda siirgiin uzama hizinin (cm/hafta)
degisimi [TETK (Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug¢ Tarafli
Kaynagma), DRTK (Dort Tarafli Kaynasma), MRI (Manyetik Rezonans Goriintilleme), KAET
(Kaynasma Ana Etkisi), CAET (Cesit Ana Etkisi)].
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Siirgiin uzama hizlari, ana¢ kalinlasmasma (R?= 0,4559) paralel olarak artis egilimi
gostermistir(Sekil 4.42.a). Siirglin uzama hizi ile 3mm’den kalin kok sayilari ile ters orantilt
iliski bulunmustur (R?>= 0,1339). Dolayisiyla beslenme rekabetine (karbonhidrat ve mineral
alimi1) bagli olarak siirgiin uzunlugu arttikca 3mm’den kalin kok sayisi azalmistir (Sekil

4.42.0).
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Sekil 4.42. a-)Vejetasyon sonrasi saptanan anag¢ kalinligi ve siirglin uzama hizi arasindaki
iliskilerin degisimi. b-)Vejetasyon sonrasi dlgiilen 3 mm’den kalin kok sayist ve
stirglin uzama hiz1 arasindaki iliskilerin degisimi.

Hidroponik kiiltiir ve fidanlik kosullarinda yetistirilen asili asma fidanlarinin odunsu
dokularinda karbonhidrat - azot birikimi ve bagdaki tutma oranlarina etkilerini aragtiran Bahar
ve ark. (2008), bag kurulacak araziye dikim sonrasi siirgiin uzama hizlarinin 4,65cm/hafta
(Fidanlikta- Cabernet-Sauvignon/99R) ile 13,66cm/hafta (Hidroponik kiiltiirde- Riesling/99R)
arasinda degistigini saptamislardir. Caligmamiz sonucundaki bulgular da benzer olmus ve
3,17cm/hafta  (IKTK: Merlot/110R) ile 7,12cm/hafta (DRTK: Syrah/110R) arasinda
degismistir.

4.18. Siirgiin Uzunluklarinin Toplam Fidan Sayisina Gore Oransal Dagilimi (%)

Merlot ve Syrah cesitlerinde siirgiin uzunluklarina goére olusturulan gruplarda igsel
kaynasma diizeylerine (MRI) bagl olarak fidanlarin (toplam) oransal dagilimi Cizelge 4.23,
4.24,4.25, ve 4.26’da verilmistir.
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Cizelge 4.23. Merlot ¢esidinde i¢sel kaynasma diizeylerine (MRI) bagl olarak siirgiin

uzunluk gruplarinda fidanlarin (toplam) oransal dagilimi (%) [TETK (Tek Tarafl
Kaynagma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug Tarafli Kaynasma), DRTK (Dért Tarafli
Kaynagma), MRI (Manyetik Rezonans Goriintiileme)].

Kaynasma 0-50cm 50-100cm 100-150cm Toplam
Durumu
TETK 5,00 5,00 167 11,67
iKTK 16,67 9,17 4,17 30,00
UCTK 10,00 11,67 5,00 26,67
DRTK 5,00 10,00 3,33 18,33
Toplam 36,67 35,83 14,17 86,67

Cizelge 4.23 ve Sekil 4.43 incelendiginde vejetasyon sonrasi Merlot cesidinde
fidanlarin yaklasik %86,67’sinin tuttugu goriilmektedir. Bu fidanlarin %11,67°si TETK’da
yer alirken %30,00’u IKTK da, %26,67’si UCTKda ve %18,33’ii de DRTK da yer aldig1 ve
fidanlarin biiyiik ¢ogunlugunun IKTK ve UCTK’ da yogunlasti1 anlagilmistir. Dolayisiyla
kaynasma diizeyi (MRI) artisina bagli olarak fidanlarin oransal dagilimi da artis gostermistir.

Merlot iiziim g¢esidinde 50-100cm uzunluktaki siirgiinlere sahip fidanlarin biiyiik bir
kismi1 UCTK (%11,67) ve DRTK (%10,00) gruplarinda yer almistir. Ancak 0-50cm siirgiin
uzunluguna sahip fidanlarm biiyiik cogunlugu IKTK (%16,67) ve UCTK (%10,00)
gruplarinda yer alirken, benzer durum 100-150cm siirgiin uzunluguna sahip fidanlarin (IKTK:
%4,17 ve UCTK: %5,00) dagiliminda da s6z konusu olmustur. En yiiksek fidan oran1 %16,67
ile IKTK da 0-50cm siirgiin uzunluk grubunda olurken; en diisiigii ise %1,67 ile TETK’ da
100-150cm grubunda bulunmustur. Dolayisiyla iist uzunluk gruplarinda yer alan fidan
oranlarinin digerlerinden daha diisiik oldugunu ve siirgiin uzunluklarinin ilk dikim yilinda

150cm’yi gegmediklerini belirtmek yerinde olacaktir (Cizelge 4.23 ve Sekil 4.43).

Merlot fidanlarina ait siirgiinlerin %36,67’sinin 0-50cm arasinda uzunluga sahip
olduklar1 goriilmiistiir. Siirgiinlerin %35,83’1 50-100cm arasindaki uzunluklara sahipken,
100-150cm arasinda siirgiin uzunluguna sahip fidan oranmi %14,17°lik oranla en diisiik
olmustur. Bu durumda, bag kurulacak araziye dikimlerinden sonra bakim sartlarina da bagl
olarak fidanlarda siirglin uzunluklarinin biiyiik ¢cogunlugunun (%72,5) 0-100cm arasinda

degistigini soylemek olasidir (Cizelge 4.23 ve Sekil 4.43).
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Sekil 4.43. Merlot cesidinde icsel kaynasma diizeylerine (MRI) bagl olarak farkli siirgiin
uzunluk gruplarinda yer alan fidanlarin (toplam) oransal dagilimi (%).

Merlot cesidinde farkli i¢sel kaynagma diizeyleri icerisinde (MRI) yer alan fidan
oranlarinin, siirglin uzunluk gruplarindaki oransal dagilimi Cizelge 4.24 ve Sekil 4.44°de
gosterilmis ve agiklanmistir.

Cizelge 4.24. Merlot ¢esidinde farkli i¢sel kaynasma diizeyleri igerisinde (MRI) yer alan fidan

oranlarinin, siirgiin uzunluk gruplarindaki oransal dagilimi (%) [TETK (Tek Tarafli
Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug Tarafli Kaynasma), DRTK (Dért Tarafli
Kaynagma), MRI (Manyetik Rezonans Goriintiileme)].

0-50cm 50-100cm 100-150cm Toplam
TETK 24,00 24,00 8,00 56,00
IKTK 48,78 26,83 12,20 87,80
UCTK 37,50 43,75 18,75 100,00
DRTK 27,27 54,55 18,18 100,00
Ortalama 34,39 37,28 14,28 85,95

Cizelge 4.24 ve Sekil 4.44’de kaynasma diizeylerine bagli olarak farkli siirgiin
gruplarinda yer alan tutmus fidanlarin oransal dagilimi incelendiginde, %56’s1 tutmus olan
TETK fidanlarin %24’ 0-50cm, %24’ 50-100cm ve %8’1 de 100-150cm’lik siirgiin uzunluk
gruplarinda yer aldiklar1 saptanmistir. IKTK ya sahip fidanlarda (%48,78) ise siirgiinlerin
biiyiik ¢ogunlugu TETK da oldugu gibi kisa olmustur. UCTK (%43,75) ve DRTK (%54,55)
fidanlarda ise siirgiinlerin biiyiik kism1 50-100cm araliginda yer alirken 100-150cm araliginda
stirgiin uzunluguna sahip fidanlarin orami digerlerinde oldugu gibi diisiik bulunmustur. Genel
olarak bakildiginda tiim kaynasma diizeylerinde 100-150cm siirglin uzunlugu aralifinda
bulunan fidan oran1 daha azdir. Ancak kaynasma diizeyi artisina baglh olarak (TETK: %8,0;
DRTK: %18,18) 100-150cm araliginda yer alan fidan oraninin da artmis oldugu

belirlenmistir.
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Sekil 4.44. Merlot cesidinde farkli igsel kaynasma diizeyleri icerisinde (MRI) yer alan fidan
oranlarinin, siirglin uzunluk gruplarindaki oransal dagilimi (%).

Syrah ¢esidinde siirgiin uzunluklarina goére olusturulan gruplarda icsel kaynasma
diizeylerine (MRI) bagh olarak fidanlarin (toplam) oransal dagilimi Cizelge 4.25 ve 4.26

numarali ¢izelgelerde verilmistir.

Cizelge 4.25. Syrah ¢esidinde i¢sel kaynasma diizeylerine (MRI) bagli olarak farkli siirgiin

uzunluk gruplarinda yer alan fidanlarin (toplam) oransal dagilimi (%) [TETK
(Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug Tarafli Kaynagsma), DRTK
(Dort Tarafli Kaynagsma), MRI (Manyetik Rezonans Goriintiileme)].

Kaynasma = o0, 50-100cm  100-150cm 150-200 Toplam
Durumu
TETK 5,00 9,17 9,17 3,33 26,67
IKTK 9,17 8,33 7,50 2,50 27,50
UCTK 5,00 9,17 3,33 4,17 21,67
DRTK 0,00 3,33 0,83 4,17 8,33
Toplam 19,17 30,00 20,83 14,17 84,17

Syrah fidanlarindaki siirglinlerin %19,17°sinin  0-50cm arasinda uzunluga sahip
olduklart goriilmiistiir. Siirglinlerin %30,00’u 50-100cm ve %20,83’1 100-150cm arasindaki
uzunluklara sahipken, 150-200cm arasinda siirgiin uzunluguna sahip fidan oran1 %14,17’lik
oranla en diisiik olmustur. Dolayisiyla Syrah iizim c¢esidinde bag kurulacak araziye
dikimlerinden sonra bakim sartlarina da bagli olarak fidanlarda siirgiin uzunluklarmin biiylik
cogunlugunun (%50,83) 50-150cm arasinda degistigini sdylemek yerinde olacaktir (Cizelge
4.25 ve Sekil 4.45).
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Syrah iiziim ¢esidinde 50-100cm uzunluktaki siirgiinlere sahip fidanlarin biiyiik bir
kism1 TETK (%9,17) ve UCTK (%9,17) gruplarinda yer almistir. Ancak 0-50cm siirgiin
uzunluguna sahip fidanlarin biiyiik cogunlugunun IKTK (%9,17) ve UCTK (%5,00)
gruplarinda oldugu bulunmustur. 100-150cm siirgiin uzunluguna sahip fidanlarin ¢ogunlugu
TETK (%9,17) ve IKTK (%7,50) gruplarinda iken 150-200cm’lik gruptakilerin ¢ogunlugu
UCTK (%#4,17) ve DRTK (%4,17)’da gériilmiistiir. En yiiksek fidan oranm %9,17 ile IKTK’da
0-50cm siirgiin uzunluk grubunda, TETK’da 50-100cm ve 100-150cm siirgiin uzunluk
grubunda ve UCTK da 50-100cm siirgiin uzunluk grubunda oldugu belirlenmistir. DRTK’da
50cm’den kisa siirgiine sahip fidan bulunmazken, biiyiik bir kismmin 150-200cm arasinda
oldugu saptanmistir. Dolayisiyla Syrah iiziim ¢esidinde de iist uzunluk gruplarinda yer alan
fidan oranlarimin digerlerinden daha diisiik oldugunu ve siirgiin uzunluklarimin ilk dikim
yilinda 200cm’yi gegmediklerini belirtmek gereklidir (Cizelge 4.23 ve Sekil 4.45).

Cizelge 4.25 ve Sekil 4.45 incelendiginde vejetasyon sonrast Syrah ¢esidinde
fidanlarin yaklasik %84,17’sinin tuttugu goriilmektedir. Bu fidanlarin %26,67’si TETK’da
yer alirken %27,50’u IKTK da, %21,67’si UCTK’da ve %8,33’ii de DRTK da yer aldig1 ve
fidanlarin biiyiikk ¢ogunlugunun TETK ve IKTK’da yogunlastifi (%54,17) anlasilmustir.
Dolayisiyla bu ¢esitte Merlot liziim ¢esidinin tersine kaynasma diizeyi (MRI) artisina bagh

olarak fidanlarin oransal dagilimi azalma gostermistir.
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Sekil 4.45. Syrah ¢esidinde igsel kaynasma diizeylerine (MRI) bagli olarak farkli siirgiin
uzunluk gruplarinda yer alan fidanlarin (toplam) oransal dagilimi (%).

Syrah g¢esidinde farkli igsel kaynagma diizeyleri icerisinde (MRI) yer alan fidan
oranlarinin, siirgin uzunluk gruplarindaki oransal dagilimi Cizelge 4.26 ve Sekil 4.46’da

sunulmus ve yorumlanmustir.
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Cizelge 4.26. Syrah gesidinde farkli igsel kaynasma diizeyleri icerisinde (MRI) yer alan fidan

oranlarinin, siirglin uzunluk gruplarindaki oransal dagilimi (%) [TETK (Tek Tarafl
Kaynagma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug Tarafli Kaynasma), DRTK (Dért Tarafli
Kaynagma), MRI (Manyetik Rezonans Goriintiileme)].

0-50cm 50-100cm 100-150cm  150-200cm Toplam
TETK 15,38 28,21 28,21 10,26 82,05
IKTK 28,95 26,32 23,68 7,89 86,84
UCTK 19,35 35,48 12,90 16,13 83,87
DRTK 0,00 33,33 8,33 41,67 83,33
Ortalama 15,92 30,83 18,28 18,99 84,02

Cizelge 4.26 ve Sekil 4.46’da kaynasma diizeylerine bagl olarak farkli siirgiin
gruplarinda yer alan Syrah ¢esidine ait tutmus fidanlarin oransal dagilimi incelenmistir. %
82,05’1 tutmus olan TETK fidanlarin %15,38°1 0-50cm; %28,21°1 50-100cm; %28,21°1 100-
150cm ve %10,26’sinin da  150-200cm  siirgiin - uzunluk gruplarinda yer aldiklar
belirlenmistir. IKTK’ya sahip fidanlarda (%55,27) ise siirgiinlerin biiyiikk ¢ogunlugu
UCTK da (%54,83) oldugu gibi kisa olmustur. DRTK grubu (%41,67) fidanlarin siirgiinlerin
biiylik kism1 150-200cm araliginda yer alirken; 0-50cm aralifinda siirgiin uzunluguna sahip
fidan olmadigi (%0,00) tespit edilmistir. Genel olarak DRTK ve UCTK kaynasma
diizeylerinde 150-200cm siirglin uzunlugu araliginda bulunan fidan oranmin digerler

gruplardan fazla oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.46. Syrah cesidinde farkli i¢sel kaynasma diizeyleri igerisinde (MRI) yer alan fidan
oranlarinin, siirgiin uzunluk gruplarindaki oransal dagilimi (%)
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4.19. Koklerde Toplam Karbonhidrat Oram (%)

Asili asma fidanlarinda Vejetasyon Sonrasi yapilan analizler sonucu koklerde elde
edilmis olan toplam karbonhidrat oranlarinin (%) kaynasma diizeylerine gore degisimi
Cizelge 4.27 ve Sekil 4.47°de verilmistir. Koklerde toplam karbonhidrat oranlar1 agisindan
sadece Cesit x Kaynasma orani Interaksiyonunda (C x KO Int.) istatistiki bakimdan %5

seviyesinde onemli farkliliklar oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.27. Vejetasyon sonrast koklerde toplam karbonhidrat oranlarinin degisimi (%)
[TETK (Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug Tarafli Kaynasma),
DRTK (Dort Tarafli Kaynagsma), MRI (Manyetik Rezonans Goriintilleme), KAET (Kaynagma
Ana Etkisi), CAET (Cesit Ana Etkisi)].

TETK IKTK UCTK DRTK CAET

MERLOT 12,36 ab 18,70 ab 14,07 ab 10,33 b 13,86

SYRAH 9,76 b 10,65 b 12,36 ab 21,46 a 13,56
KAET 11,06 14,67 13,21 15,89

VS-CxKO Interaksiyonu LSDo,s: 9,172236

Cizelge 4.27 ve Sekil 4.47 incelendiginde koklerde toplam karbonhidrat oranlari
acisindan Merlot/110R  (%13,86) ve Syrah/110R (%13,56) kombinasyonlar1 arasinda
istatistiki olarak 6nemli bir farkliligin olmadigi goriilmektedir. Ancak kaynasma diizeyi
artisina bagl olarak koklerde toplam karbonhidrat oraninin da arttig1 ve %11,06 (TETK) ile
%15,89 (DRTK) degerleri arasinda degistigi saptanmistir. Koklerde en yiiksek toplam
karbonhidrat oram1 %21,46 ile Syrah cesidinin DRTK fidanlarindan elde edilirken, en diisiik
oran ise %9,76 ile yine ayni ¢esidin TETK ya sahip olan fidanlarinda bulunmustur. Merlot
cesidinde ise toplam karbonhidrat oranlar1 bu degerler arasinda yer almistir.

Karbonhidratlar asmada kokler ve odunsu dokularda degerli depo materyalleri
olusturmakta ve asmanin gelisimi i¢in ¢oziinebilir proteinlerle birlikte 6ncelik tagimaktadirlar
(Schaefeer 1979). Bunlar ilkbaharda asma biiylimeye baslayinca yeniden iiretilene kadar hizla
tilketilmekte (Celik 1993) ve vejetasyon periyodu sonunda, baslangigta oldugu gibi
maksimuma ulagmaktadir (Weaver 1976).
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Sekil 4.47. Vejetasyon sonrasi koklerde toplam karbonhidrat oranlarinin degisimi (%).[TETK
(Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug Tarafli Kaynasma), DRTK
(Dort Tarafli Kaynagma), MRI (Manyetik Rezonans Goriintilleme), KAET (Kaynasma Ana
Etkisi), CAET (Cesit Ana Etkisi)].

4.20. Siirgiinlerde Toplam Karbonhidrat Oram (%)
Stirgiinlerde toplam karbonhidrat oranlart bakimindan kaynagma diizeyleri arasinda
istatistiki anlamda 6nemli farkliliklar saptanmamistir. Asili asma fidanlarinda vejetasyon

sonrast yapilan analizlerde siirgiinlerdeki toplam karbonhidrat oranlarinin (%) degisimi

Cizelge 4.28 ve Sekil 4.48’de verilmistir.

Cizelge 4.28. Vejetasyon sonrasi siirgiinlerde toplam karbonhidrat oranlarinin degisimi (%)
[TETK (Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug Tarafli Kaynasma),
DRTK (Dort Tarafli Kaynagsma), MRI (Manyetik Rezonans Goriintilleme), KAET (Kaynasma
Ana Etkisi), CAET (Cesit Ana Etkisi)].

TETK IKTK UCTK DRTK CAET
MERLOT 5,04 6,18 4,39 5,77 5,35
SYRAH 2,93 3,41 4,96 3,98 3,82
KAET 3,98 4,80 4,67 4,88

Cizelge 4.28. ve Sekil 4.48. incelendiginde Merlot (%5,35) ¢esidinin siirgiinlerinde
Syrah cesidine (%3,82) gore (CEAT) daha yiiksek oranda karbonhidrat mevcuttur. Merlot
fidanlarinda siirglinlerin uzunluklart (Merlot= 63,99cm, Syrah= 93,92cm), uzama hizlarn
(Merlot= 4,09cm/hafta, Syrah= 6,08cm/hafta) ve azot oranlart (Merlot= %0,59, Syrah=
9%0,75) Syrah ¢esidine gore daha diisiik iken; siirglin karbonhidrat oranlarinin daha yiiksek
oldugu bulunmustur (Cizelge 5.1).
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Sekil 4.48. Vejetasyon sonrast slirgiinlerde toplam karbonhidrat oranlarinin degisimi (%)
[TETK (Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug¢ Tarafli Kaynasma),
DRTK (Dért Tarafli Kaynasma), MRI (Manyetik Rezonans Goriintilleme), KAET (Kaynagma Ana
Etkisi), CAET (Cesit Ana Etkisi)].
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Sekil 4.49. Vejetasyon sonrasi saptanan sirgiinde toplam karbonhidrat orami ve siirgiin
uzunlugu arasindaki iligkilerin degisimi.

MRI ile belirlenen igsel kaynagsma oranlari1 (KAET) arttikca siirgiinlerdeki
karbonhidrat oranlar1 da yiikselmis ve en diisiik karbonhidrat oranin1t TETK (%3,98) verirken,
sirastyla UCTK (%4,67), IKTK (%4,80) ve DRTK (%4,88) daha yiiksek degerler vermistir.
Ayrica siirgiin uzunlugu ile siirgiindeki toplam karbonhidrat orani arasinda ters bir oranti
oldugu belirlenmistir. Dolayistyla siirgiin uzunluklarinin azalmasi sonucunda biinyelerindeki
karbonhidrat oranin1 arttig1 goriilmiistiir (Sekil 4.49).

Siirglinlerde toplam karbonhidrat oranlari ile siirgiin uzunluklar1 arasinda ters orantili
iliski vardir (R?= 0,0272). Siirgiin uzunlugu arttikca siirgiinlerde toplam karbonhidrat oranlari
azalmstir (Sekil 4.49).

Ozellikle ¢eliklerde dikimden sonra ilk 12 hafta kullanimdan dolayr hemiselliiloz,
nisasta ve sekerlerin azalmasi ve daha sonra artmasi (Uys ve Orffer 1984), siirglinlerdeki

karbonhidrat ve azot oranlariyla, fidanlarin kaliteleri ve bag kurulacak yere dikimden sonraki
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tutma ve gelismeleriyle yakin iligkili oldugunu diisiindiirmektedir. Nitekim, Habib ve ark.
(1981)’da ¢eliklerde tutma oraninin, ortalama karbonhidrat miktariyla pozitif ve ortalama azot
seviyesiyle negatif iligkiler gosterdigini saptamislardir. Toplam karbonhidratlarin igerisinde
nisasta ve sekerler esas yedek besinlerdir ve nisastanin bir yillik dalda birikimi, dipten uca
dogru azalmaktadir (Celik 1993). Asmanin bir yillik dallarinda toplam karbonhidrat, nisasta
ve sekerlerin, dal kalinligindaki artiglara paralel olarak arttigini ve N miktarinin ise azaldigini
belirten Jawanda ve ark. (1977) ile ortalama agirlik artisiyla birlikte toplam karbonhidrat
miktariin arttigini, N seviyesinin ise azaldigini saptayan Hosoi ve ark. (1980)’nin bulgulari

desteklemektedir.

Tangolar ve Ergenoglu (1989), Pickett ve Cowart (1941)’e atfen; Vitis rotundifolia
cubuklarinda Kasim ay1 iginde %]1,7 indirgen seker ve %1,2 oraninda sakkaroz bulundugunu

bildirmislerdir. Calismamiz bulgular1 da benzer dogrultudadir.

Ozen (1992), Cardinal/5BB as1 kombinasyonunda, ahir giibresiyle degisik dozda
azotlu ve fosforlu giibrelerin fidan randimani ve kalitesi {izerine etkilerini saptamak amaciyla
yaptig1 calismada siirgiiniin karbonhidrat kapsaminin %24,7-%38,7 araliginda oldugunu
belirlemistir. Ancak Syrah/TETK: %2,93 ve Merlot/IKTK %6,18 araligindaki bulgularimiz
bu deneme sonuglan ile ¢elismektedir. Bu farkliliklarin, bakim kosullarindan ve bitkilerin

beslenmesinden kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

4.21. Siirgiinlerde Toplam Azot Orani (%)

Uzerinde ¢aligilan asili asma fidanlarda vejetasyon sonrasi yapilan analizler sonucu
sirglinlerde bulunan toplam Azot oranlarinin (%) kaynasma diizeylerine gore degisimi
Cizelge 4.29 ve Sekil 4.50°de gosterilmistir. Siirgiinlerdeki toplam Azot oranlar1 agisindan

istatistiki anlamda 6nemli farklilik olmadig: belirlenmistir.

Cizelge 4.29. Vejetasyon sonrasi siirgiinlerde toplam Azot oranlarinin degisimi (%) [TETK
(Tek Tarafli Kaynasma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug Tarafli Kaynasma), DRTK
(Dort Tarafli Kaynagma), MRI (Manyetik Rezonans Gériintilleme), KAET (Kaynasma Ana
Etkisi), CAET (Cesit Ana Etkisi)].

TETK IKTK UCTK DRTK CAET
MERLOT 0,40 0,47 0,63 0,87 0,59
SYRAH 0,70 0,70 0,67 0,93 0,75
KAYAET 0,55 0,58 0,65 0,90
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Cizelge 4.29 ve Sekil 4.50 incelendiginde genel olarak her iki ¢esitte de vejetasyon
sonrast siirgiinlerdeki toplam Azot orani kaynasma diizeyi artisina (TETK= %0,55; DRTK=
%0,90) bagl olarak yiikselmistir. Bu durum Merlot ¢esidi verilerinde daha belirgindir. TETK
diizeyine sahip Merlot fidanlarinin siirgiinlerinde toplam Azot oranit %0,40 civarinda iken
DRTK’da %0,87 olmustur. Benzer durum Syrah cesidi siirgiinlerinde de goriilmiis ve
DRTK’da %0,93 olan Azot orani, TETK’da %0,70’e diismiistiir. Siirglin uzunluklar ile Azot
oranlar1 arasinda (Sekil 4.40.a) 6nemli ve dogrusal bir iliski saptanmistir. Dolayisiyla
blinyelerindeki Azot artisina paralel olarak siirgiin uzunluklar1 da artig gostermis ve yine her
ikisi de kaynagma diizeylerine (TETK= 79,42 cm; IKTK=67,20 cm; UCTK= 79,83 cm;
DRTK= 89,37 cm) bagl olarak yiikselmistir.

Syrah iiziim c¢esidi siirgiinlerindeki toplam Azot oranlari (Merlot= %0,59, Syrah=
%0,75) Merlot {iziim ¢esidine gore daha yiiksek iken, as1 noktas1 kalinliklar1 (Merlot= 23,03
mm, Syrah= 16,66 mm), kalem kalinliklar1 (Merlot= 12,87mm, Syrah= 12,71mm), kok
sayilar1 (Merlot= 19,96adet, Syrah= 15,88adet), kokte (Merlot= %13,86, Syrah= %13,56) ve
siirglinde (Merlot= %35,35, Syrah= %3,82) toplam karbonhidrat oranlar1 (Cizelge 5.1) daha
diisiiktiir (Cizelge 4.29 ve Sekil 4.50). Dolayisiyla siirgiinlerdeki Azot oranlarinin artmasi ile
kok ve siirglinlerde karbonhidratlarin azalmasi, agi noktasi ve kalem kalinliklarinin azalmasi
ve kok sayilarinin diismesi arasinda ters orantili bir iligki saptanmistir. Ayrica dissal ve igsel
(MRI) kaynasma oranlarinin, anag ve siirgiin kalinliklarinin, stirgiin uzunluk ve agirliklarimin,
kok uzunluk ve agirliklarinin ve fidan agirliklarmin artisi ile dogru orantili olarak

stirgtinlerdeki toplam Azot oraninin da arttig1 belirlenmistir.
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Sekil 4.50. Vejetasyon sonrasi siirgiinlerde toplam Azot oranlarinin degisimi (%) [TETK (Tek
Tarafli Kaynagma), IKTK (iki Tarafli Kaynasma), UCTK (Ug Tarafli Kaynasma), DRTK (Dért
Tarafli Kaynagsma), MRI (Manyetik Rezonans Goriintiilleme), KAET (Kaynasma Ana Etkisi),

CAET (Cesit Ana Etkisi)].
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Bahar (1996), hidroponik yontemlerle asili koklii asma fidani {iretimini arastirdigi
calismasinda hidroponik sistemdeki 10x5cm’lik siklikta toplam Azot oraninin (%1,091-
%1,060) en fazla oldugunu ve bunu sirasiyla 10x10cm’lik siklikla (%1,019-%1,003), kontrol
(%0,600-%0,635) izledigini belirtmistir. Calismamiz, arastiricinin bulgulari ile benzerlik
gostermistir.

Hidroponik kiiltiir ve fidanlik kosullarinda yetistirilen asili asma fidanlarinin
karbonhidrat ve Azot igerikleri ile bagdaki tutma performanslarini arastiran Bahar ve ark.
(2008) arazi kosullar1 (%1,08) ve hidroponik sistemde (%]1,14) iiretilen fidanlarin icerdigi
Azot oranlarinin istatistiki anlamda farklilik gosterdigini bildirmislerdir. Hidroponik sistemde
hazir besin ¢dzeltisi verildiginden, iiretilen fidanlardaki silirgiinlerin daha yiiksek azot icermesi
olagandir. Cesitlere gore Azot oranlar1 Sémillon (%1,25), Riesling (%1,08) ve Cabernet
Sauvignon (%1,00) seklinde siralanmistir. Calismamiz sonucundaki bulgularda da benzerlik
goriilmiis ve Azot oranlart %0,40 (TETK: Merlot/110R) ile %0,93 arasinda (DRTK:
Syrah/110R) degismistir.
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5. GENEL DEGERLENDIRME

Merlot ve Syrah cesitlerinde incelenen tiim kriterler agisindan dikim oncesi (DO) ve

vejetasyon sonrasi (VS) kaynasma ana etkisi (KAET) ile ¢esit (C) ana etkilerindeki degisimler

Cizelge 5.1° de verilmistir.

Cizelge 5.1. Merlot ve Syrah gesitlerinde incelenen tiim kriterlerin dikim &ncesi (DO) ve
vejetasyon sonrast (VS) kaynasma ana etkisi (KAET) ile Cesit (C) ana

etkilerindeki degisimler.

Kriterler Kayr-m;ma Oran_l.m (KO) Cesitler (C)
; TETK IKTK UCTK DRTK  Merlot Syrah
Dissal Kaynasma Diizeyi i 3.82 73,02 :
= Icsel Kayn Durum (MRI) Gire Fid Oran Dag (%) 26,6
S Anag Kalnhg (mm) 1029 10,49 : | 10,11b |
: S  Asi Noktas: Kalinhg (mm) 1741b 19.12a I
© Kalem Kalinhgi (mm) 11,36 11,67
§ Siirgiin Kahnh@ (mm) 496¢c  5,15hc ]
= Fidan Agurhi (@) 50,62 52,19
Toplam Kok Sayisi (Adet) 21,55 2221
>3mm'den Kalm Kok Sayis1 (Adet) "190 211
Dissal Kaynasma Diizeyi 7305 332
icsel Kayn Durum (MRI) Gére Fid Oran Dag (%) 5,00 14,58
Anag Kalinhg (mm) 10,65 11,02
As1 Noktasi1 Kalinhg: (mm) 1841b 19,59 ab I
Kalem Kalinhg (mm) 12,09¢ 12.35bc |
= Siirgiin Kalnhg (mm) "493 515
®  Fidan Agrh@ () 53,57 58,33
E Toplam Kok Sayis1 (Adet) 15.25 16.08
% >3mm'den Kalm Kok Sayis1 (Adet) 2y 227
§ Kok Uzunlugu (cm) 2349 2414
E‘ Kok Agirha (g) 10,72 12,70
£ Kok Kuru Agirha () "483 B9 " 5,68 |
 Koklerde % Kuru Agirhk 44,86 4547 46,16 |
> Siirgiin Uzunlugu (cm) 7942 67.20
Siirgiin Uzama Hizi (cm/hafta) "512 428
Kokte Toplam Karbonhidrat Oram (%) 11,06 ]
Siirgiinde Toplam Karbonhidrat Orani (%) " 3,98 |
Siirgiinde Toplam Azot Oram (%) " 0,55 0.58 70,59 |
Fidan Tutma Oram (%) 6927b 78,75 ab

MRI gruplarinda yer alan Merlot ve Syrah {iziim ¢esitleri incelenen bazi kriterler

acisindan onemli farkliliklar olusturmuslardir. Dolayisiyla dikim oncesi ana¢ kalinligi, kalem

kalinligi, toplam kok sayisi, 3mm’den kalin kok sayis1 ve fidan agirligi Merlot ¢esidinden

daha yiiksek olan Syrah ¢esidi, vejetasyon sonrast da benzer sonuglar vermistir. Vejetasyon

sonras1 Syrah ¢esidinde bunlara ilaveten siirgiin 6zellikleri de Merlot ¢esidine gore daha iyi

olmustur. Ayn1 anaca asili iiziim gesitleri arasinda bu tip farkliliklarin dogal oldugunu kabul

etmek miimkiindiir. Ancak esas farklarin i¢sel kaynasma diizeylerinden ileri gelen fidan tutma
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oranlarinda (Merlot: TETK= %56,48; DRTK= %100 ve Syrah: TETK= %82,05; DRTK=
%91,67) goriilmesi MRI goriintiileme tekniginin 6nemini ortaya koymustur (Cizelge5.1).
Cizelge 5.1 incelendiginde dikim Oncesi MRI goriintiilerine bagli olarak yapilan
gruplama sonucu DRTK fidan oranmin (%13,75) digerlerine gore (TETK: %26,67; IKTK:
%33,33; UCTK: %26,25) ¢ok diisiik oldugu goriilmektedir. Gérsel olarak ve el ile yapilan
kontrollerle tespit edilen digsal kaynasma durumlar1 (TETK: 3,82; IKTK: 3,92; UCTK: 3,97;
DRTK: 3,98) MRI gruplarina dagitildiginda ise tiimiiniin 4’e yakin degerler verdigi ve ¢ok iyi
kaynagmaya sahip olduklar1 yanilsamasi ortaya c¢ikmistir. Dolayisiyla morfolojik olarak
yapilan testlerle birinci sinif olarak tanimlanan fidanlarin aslinda; i¢sel olarak tam kaynasma
gostermemis olabilecekleri ortaya ¢ikmistir. Bunu vejetasyon sonrasi yapilan morfolojik ve
icsel (MRI) tespitler de dogrulamaktadir. MRI goriintiilerine gore yapilan gruplama sonucu
dikimi ve bakimi yapilan fidan gruplarinda vejetasyon sonrasi bu oranlar tam tersi olmustur.
Bir yillik gelisme sonucunda TETK (%5), IKTK (%14,58) ve UCTK (%31,67) gruplarinda
yer alan fidanlarda kaynasma seviyesi artmis iist kaynagsma gruplarina gegisler olmustur.
DRTK fidanlarin orani ise bu nedenle %13,75’ten %30,83 e yiikselmistir. Vejetasyon sonrast
icsel (MRI) kaynasma diizeyinde bir degisiklik olmayan ve aynm1 kaynagma grubunda kalan
TETK fidanlar hemen hemen incelenen tim kriterler bakimindan en diisiik degerleri
vermistir. Alt gruplardan gelenlerle birlikte DRTK fidanlar ise tiim kriterler agisindan en iyi
gelisme ozelliklerini gosterirken bunu sirastyla UCTK ve IKTK fidanlar izlemistir.
Dolayisiyla morfolojik olarak birinci simif 6zelligi tasiyan fidanlarda MRI goriintiileri
incelenerek yapilan kaynagma gruplarinin ¢ok saglikli sonuclar verdigi ve digsal kaynasma

durumu ile igsel kaynasma diizeyinin ayni olmadig1 goriilmiistiir.

Bu gruplamalar ile nitelikleri yiiksek (kaynasma oranlari) I. sinif fidanlarin secilmesi
ve tiiketiciye ulastirilmasi yerinde olacaktir. Boylece bag kurulacak yere dikim sonrasi fidan
tutma oranlar1 ve performanslar1 artirilabilecek, maddi ve manevi kayiplar en aza
indirilebilecektir. Ancak bunun gergeklesebilmesi biiylik oranda MRI goriintiileme

maliyetlerinin, fidan fiyatlarinda kabul edilebilir etki diizeyine diigmesine baghdir.
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6. SONUC VE ONERILER

MRI goriintiileme ile asili asma fidanlarinda canlilia zarar vermeksizin asi
bolgesindeki kaynagmanin igsel durumunu belirlemek ve fidanlarin bag kurulacak yere

dikimden sonraki performanslarin1 degerlendirmek amaciyla planlanan bu ¢alisma sonucunda:

Digsal (duyusal) ve igsel (MRI) kaynasma diizeylerindeki artiglara paralel olarak
fidanlarin tutma oranlar1 ve performanslar1 da artig gostermistir. Dolayisiyla bag kurulurken
temin edilecek fidanlarda en az iic ve miimkiinse dort tarafli kaynasma olmasina dikkat

edilmesinin uygun olacagi,

Dikim 6ncesi kaynasma diizeyi (i¢sel (MRI) ve digsal (duyusal)) diistik olan fidanlarda
bir vejetasyon periyodu sonrasinda kaynasma oranlarinin artigi ve fidanlarin biiyiik
boliimiiniin st kaynasma gruplarina gegtigi belirlenmistir. Ancak tiim fidanlarda dort tarafli
kaynagsmanin gerceklesmesi igin dikimden sonra bir vejetasyon periyodunun yeterli

olmayabilecegi,

MRI goriintiileme tekniginin asili asma fidanlarinda canlilia zarar vermeksizin ast

yerinde kaynasma diizeyinin saptanmasinda basariyla kullanilabilecegi;

Gorsel ve el ile belirlenen digsal kaynasma durumuyla MRI teknigi kullanilarak

saptanan igsel kaynasma diizeyinin farklilik gosterebilecegi;

Asili asma fidanlarinin simiflandirilmasinda, morfolojik 6zelliklere ilaveten MRI ile

kaynasma diizeylerinin belirlenmesi yonteminin faydali olabilecegi;

Bag kurulacak yere dikim Oncesi kaynagma diizeyleri yiiksek olan I. sinif fidanlarin
MRI teknigi ile saptanmasi ve kullanilmasinin, fidan tutma oranlar1 ve performanslarini da

artirabilecegi saptanmigtir.

MRI maliyetinin ¢ekim bagina daha fazla fidan kullanilarak (100 adet gibi)
asilabilecegi; saptanmis ve maliyetlerin diismesi durumunda asili asma fidani iireticilerinin
MRI goriintiileme teknigini kullanarak bagcilara daha kaliteli asili asma fidani1 arz etme

imkanlarina sahip olabilecekleri diisiintilmektedir.
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