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OZET

FARKLI DOZLARDA VERMIKOMPOST VE KOMPOST UYGULAMALARININ
TERENIN (Lepidium sativum L.) BESLENMESI UZERINDEKI ETKILERININ BiTKi
ANALIZLERI ILE KARSILASTIRILMASI

Esin AKGUN

Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Korkmaz BELLITURK

Bu ¢alisma kontrollii sera kosullarinda tesadiif parselleri deneme desenine gore, 2500
gr’lik saksilarda yiiriitiilmiis olup, iki farkli organik giibre [vermikompost (VC) ve inek
giibresi (kompost, CM)] %0 (kontrol), %1, %5, %3, %6 dozlarinda olacak sekilde, Kirklareli
ilinin Lileburgaz ilgesinden alinan toprak ornegi ile karistirilarak tere bitkisi ekilmis ve
deneme 2 ay sonra tamamlanmigtir. Deneme, 2021 yilinda Ocak-Nisan arasindaki déonemde,
Liileburgaz ilgesinde bulunan Ziya Organik Tarim Isletmeleri A.S. ne ait serada kontrollii bir
sekilde yiiriitilmistir. Denemede kullanilan topragin organik madde miktarlar1 5,01 olarak
bulunmustur. Arastirmada kullanilan giibreler kendi aralarinda istatiksel olarak
degerlendirilmis olup Mg, Mn, Zn, Cu bakimindan vermikompostun (VC); N ve K
bakimindan kompostun (C); P ve Fe bakimindan her iki giibrenin de esit degerlere sahip
oldugu Ca ise <1,50 altinda oldugu tespit edilmistir. Dozlar istatistiksel olarak kendi
aralarinda degerlendirildiklerinde, bitki besin elementleri agisindan genel olarak VC %1,5
dozunda kayda deger yiiksek degerler elde edilmistir. N ve K’nin C giibresinin %6 dozunun,
P ve Fe’nin her iki gilibrede de tiim uygulamalarin uygun oldugu ekonomik agidan %1,5 dozu
Onerilmistir. Mg, Mn, Zn, Cu VC giibresinin %]1,5 dozunun etkili oldugu sdylenmistir. Ca
uygulamalarinin ideal dozunun %2,00-3,00 arasinda olmas1 gerekir iken en yiiksek 0,765 ile
VC giibresinin 1,5 dozu oldugu saptanmistir. Yapilan uygulamalarin bitki besin elementi
icerikleri istatistiki acgidan ©nemli oldugu (P<0,01) bulunmustur. Deneme sonuglari
incelendiginde her iki organik giibrenin de tere bitkisinin makro ve mikro bitki besin elementi

igeriklerine farkli diizeylerde 6nemli etkisi oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Vermikompost, kompost, tere (Lepidium sativum L), bitki analizi, saks1



ABSTRACT

Comparison of the Effects of Different Doses of Vermicompost and Compost Applications on the

Nutrition of Cress (Lepidium sativum L.) with Plant Analysis

Esin AKGUN

Department of Soil Science and Plant Nutrition
MSc. Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Korkmaz BELLITURK

This study was carried out in 2500 g pots according to the trial pattern of coincidence
parcels under controlled greenhouse conditions, and two different organic fertilizers
[vermicompost (VC) and cow manure (compost, CM)] were planted in 0% (control), 1%, 5%,
3%, 6% doses, mixed with the soil sample taken from Liileburgaz district of Kirklareli
province and the trial was completed after 2 months. The trial was carried out in a controlled
manner in the greenhouse belonging to Ziya Organik Tarmm Isletmeleri A.S. located in
Liileburgaz district in the period between January and April 2021. The amount of organic
matter of the soil used in the experiment was found to be 5.01. The fertilizers used in the
study were statistically evaluated among themselves and vermicompost (VC) in terms of Mg,
Mn, Zn, Cu; compost (C) in terms of N and K; In terms of P and Fe, both fertilizers have
equal values and Ca is below <1.50.When the doses were statistically evaluated among
themselves, significantly higher values were obtained in terms of plant nutrients at the overall
dose of VC 1.5%. A 6% dose of C fertilizer of N and K and a 1.5% dose of P and Fe in both
fertilizers were recommended from an economic point of view where all applications were
appropriate. Mg, Mn, Zn, Cu VC fertilizer was said to be effective at a 1.5% dose. While the
ideal dose of Ca applications should be between 2.00-3.00%, the highest dose of VVC fertilizer
was found to be 1.5 doses with 0.765. It was found that the plant nutrient content of the
applications was statistically significant (P<0,01). When the results of the trial were
examined, it was found that both organic fertilizers had a significant effect on the macro and

micro plant nutrient content of the cress plant at different levels.

Keywords: Vermicompost, compost, tere (Lepidium sativum L), plant analysis, pot
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1. GIRIS

Tiim Diinya tarafindan kabul goren bir ger¢ek olan beslenmenin sorun oldugu gida
iretiminin artirilmasinin - gerektigidir. Giliniimiizde niifus artis hizinin yiiksek oldugu
gelismekte olan iilkelerde; gida iiretiminde belirli alan ile niifusun ihtiyacinin karsilanmasi
olduk¢a zordur (Sencar, 1988). Diinyada niifusun siirekli artis gostermesine ragmen, tarim
alanlarin1 genigletme imkanlarmin smirli olmasi birim alandan elde edilen {iriin miktarinin
artirtlmasini gerekli gérmektedir (Midmore, 1993). Diinya genelinde oldugu gibi iilkemizde
de yorelere ve tiirlere gore farkli sorunlarla karsilasilsa da genel olarak sebze yetistiriciliginde
Oonemli sorunlarin basinda iiretim alanlarindan elde edilen verimin diisiik olmasidir. Verimi
arttirmanin en Onemli yolu yoreye ve iklim kosullarina uygun olan bitki tiirlerinin se¢imi,
tarimsal faaliyetlerin zamaninda ve dogru yapilmasidir. Bununla birlikte verimi arttirmada
siklikla karsilasilan iglemlerin basinda organik ve suni giibre uygulamasidir (Aksoy ve
Altindisli, 1998).

Giderek artan niifus ve bunun sonucu olarak artan gida gereksinimlerinin karsilanmasi
amaciyla, iireticiler giibre ve ila¢ gibi tarimsal girdilerde kimyasal materyallere yonelmis ve
iiretimi arttirmay1 hedeflemislerdir. Fakat iiretim yaparken bilingsizce kullanilan kimyasallar
ciddi bir kirlilige sebep olmus, insan sagligin tehdit etmekle kalmayip ayni zamanda topragi
da kirletmistir. Kimyasal giibrelerin igerdigi bir takim agir metaller toprakta birikmekte olup
fazlaca kullanilan azot ve fosforlu giibreler yikanarak yeralt1 sularina karigip su ekosistemine
zarar vermektedir. Siirdiiriilebilir tarim ile, topragi verimli duruma getirip, birim alandan
optimum verimin alinmasi, aynit zamanda ekosistemi de olumlu yonde etkileyerek topragin
uzun yillar kullanilmasina olanak saglamaktadir. Yapilan caligmalar ile vermikompostun
topraktaki mikroorganizma faaliyetini arttirarak organik maddece zenginlestiren, topragin
fiziksel yapisina, bitkinin vejetatif organ gelisimine olumlu katki saglayan faydalar1 oldugu

ortaya konulmustur.

Uretim alanlarinm sinirli olmasi ve artan niifusun ihtiyacim karsilamak igin birim
alandan daha fazla verim almak igin 6zellikle 20. Yiizyilin basindan beri bilingsizce suni
giibre, hormon ve zirai ilaclar kullanilmaktadir (Aksoy, 1999). Giinlimiize kadar yapilan
modern tarim uygulamalarinda giibreleme isleminde sadece bitkiler ve bu bitkilerden alinacak
maksimum verim amaglanmakta olup bu kimyasallarin toprak ve ¢evreye verdigi diizeltilmesi
uzun yillar siirecek belki de diizeltilmesi imkansiz olan zararlar disiiniilmemektedir.

Kullanilan kimyasal giibreler bitkilerde kaliteyi ve verimi arttirmakla birlikte toprak yapisinda



bozulmalara ve toprakta bulunan mikroorganizmalarin faaliyetlerinin azalmasina ve biyolojik
dengenin bozulmasina sebep olur (Parr, Hornick ve Kaufman, 1994). Ozellikle yiiksek
diizeyde sodyum ve potasyum igeren giibreler, toprak tekstiirii {izerine olumsuz etki
yapmaktadir. Belli giibrelerin kontrol edilmeden, olmas1 gereken miktarlardan ¢cok daha fazla
kullanilmas: sonucu, topraklar toksit maddelerce zehirlenip elverissiz hale getirilmektedir
(Aksoy ve Altindigli, 1998). Zamanla toprakta biriken toksik maddelerin, toprakta denge
halinde bulunan mikroorganizma popiilasyonlarinin degisimine sebep olmasiyla yararh
mikroorganizma popiilasyonunun azalmasi, bitki patojenlerinin toprakta baskin hale
gelmesine de yol agmaktadir. Bu durum hem verimin diisiik olmasina hem de giibrelerin etkin

olarak kullanilamamasina sebep olmaktadir (Vessey, 2003).

Hatali uygulamalar sonucu bozulan ekolojik sistemde bu dogal dengeyi yeniden
kurmak ve koruyabilmek igin, insana ve gevreye dost tiretim yontem ve sistemleri igeren, asil
amag olarak sentetik kimyasal tarim ilaglari ve giibrelerin yaygin ve bilingsiz kullanimini en
aza indirgeyen metotlarin tarimsal iretimde kullanilmasina ihtiyag vardir. Bu sebeplerle
bir¢cok gelismis ve gelismekte olan {ilkede tarimda g¢evre dostu iiretim tekniklerine agirlik

verilmeye baslanmistir (Zengin, 2007).

Oncelikle kimyasal giibrelerin kullaniminin ~ azalmasi, kimyasal giibrelerin
kullaniminin ¢evreye ve insan sagligia olumsuz etkisini ortadan kaldirmak amacglanmistir.
Topraktan iyi bir verim almanin yolu analizler ve dogru giibrelemedir. Dogru giibreleme
kaliteli lirlin ve verim artig1 ile dogru orantilidir. Yaprak ve toprak giibrelemesinin yapilmasi

stirdiiriilebilir tarim igin gereklidir (Giines, 2019).

Araziye dogru giibre kullanmanin analiz yaptirmaktan gegmektedir. Dogru bir sekilde
toprak ornegi alinip analiz yaptirilmasi, makro ve mikro element degerleri sonuglarina gore
topraga dogru giibre ve dogru miktarlarda yapilacak uygulamalar ile hem tarimsal girdi
maliyetlerinin agagi seviyelerde tutulmasi hem de gereksiz ve fazla miktarlarda kimyasal
kullanilmamaktadir (Giines, 2019).

Organik tarim; bitkisel ve hayvansal iiretim agamalarinda, liretimi arttirmak i¢in yapay
giibreler, zirai ilaglar vb. kullanilmadigi, iiretiminden tiiketime her asamada kontrollii ve
sertifikali oldugu tarimsal {iretim bi¢imi olarak tarif edilmektedir (Gergek, 2009). Organik
giibreler ¢ok yonlii etkiye sahip giibreler olarak bilinir. Bir baska deyisle tarim topraklarinin

fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri {izerine olumlu ve Onemli etki yaparlar. Cevre



bilincinin yayginlasip giderek gelismesiyle giiniimiizde organik giibrelere karsi ilgi
artmaktadir. Bunun temel sebebi organik giibrelerin ¢evreye ve insan sagligina zarar

vermeden tarimsal {irlinlerin verim ve kalitesini arttirmasidir (Kacar ve Katkat, 2009).

Organik giibreler topraklar1 daha kolay islenebilir hale getirmekte ve bitki gelisimini
ozellikle de kok gelisimini tesvik etmektedir. Ayrica organik giibrelerin toprakta kaymak
tabakas1 olusumunu azalttif1, toprakta infiltrasyonunu arttirdigr ve yilizey akisini azalttigi
yapilan c¢alismalarla ortaya konmustur (Olesen, Hansen, Askegaard, Rasmussen, 2007).
Bunlarin yami sira organik giibreler toprak tanelerinin kiimelesmesine yardimci olma,
erozyonu azaltma, topraklarin su tutma kapasitelerini ve havalanmasini arttirma noktasinda
onemli rol oynayarak bitkilerin daha iyi gelisimine yardimci olurlar (Mercik ve Stepien,
2006).

Topragin besin maddesi igeriginin belirlenmesi, bitkilerin saglikli bitytimesi ve kaliteli
tirtin alinmasi oncelikli hedeflerimizin arasinda yer almaktadir. Tere (Lepidium sativum L.),
kiiltiir bitkisi olarak Anadolu’da bolca yetistirilir. Bir veya iki yillik otsu bitkidir. Sert kokulu
ve baharatli bir bitkidir. K6k ve tohumdan iiretilir. Tere (Lepidium sativum L.), turpgiller
(Brassicaceae) familyasindan, yapraklar salata olarak yenen bir bitki tiiriidiir, viicuttaki yag
yakimii hizlandirir, hazmi kolaylastirir, idrar soktiirliciidiir, istah agicit ozelligi vardir,
karaciger ve safra kesesi hastaliklarma faydalidir, 6dem soktiiriiciidiir. Ince yapraklar pisince

acilastig1 i¢in ¢ig yemek gerekir. Ayrica i¢inde birgok vitamin barindiran bir bitkidir.

Terenin Anavatam olarak bazi kaynaklar Akdeniz Havzasi Anadolu Iran olarak
bildirilmekle birlikte, diger baz1 kaynaklarda ise Afrika (Etopya) olarak belirtilmektedir. Tere
Brassicaceae (Cruciferae) familyasinin mensubu olup bilimsel adi Lepidium sativum L. dir.
Diinyada tere olarak adlandirilan yenilebilen yaprak igin yetistirilen 3 farkl tiir bilinmektedir
(Gliveng, 2017).

Lepidium sativum L. Bahge teresi (Garden Cress)
Barbarea verna Kislik (Yayla) teresi (Winter Cress)
Nasturtium officinale Su Teresi (Watercress)

Tere Tiirkiye’de yaygin olarak bilinen sebzelerden birisidir. Tiirkiye’de 2014 yili
verilerine gore 6.000-6.500 da kadar alanda 8.500-9.000 on civarinda tere iiretilmektedir.
Ortalama dekara verim 1.300-1500 kg kadardir. Tere kisa yetistirme siiresi olan yer veya
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donemlerde araziyi daha verimli degerlendirmek igin iiretim planlamasina dahil edilebilir.

Boylece arazinin bos ve atil kalmasi 6nlenir (Giiveng, 2017).

Tiirkiye sebze iiretimi bakimindan 2021 yili verilerine gore yaklasik 31.8 milyon ton
sebze iretimi ile Diinya’da dordiincii sirada yer almaktadir. Toplam sebze iiretimimiz
icerisinde yapragi tiiketilen sebzeler onemli bir yer tutmakta olup, yaklasik 1.811.136 ton
civarindadir. Yine 2021 yili itibariyle iilkemizde 8.785 ton tere iiretilmektedir (TUIK, 2021).
Ulkemizde yillara gore yapraklari yenen bazi sebzelerin iiretim miktarlar1 Cizelge 1.1°de

verilmistir.

Cizelgel.1. Ulkemizde yillara gére bazi sebzelerin iiretim miktar1 (ton) (TUIK, 2021)

Sebzeler 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Dereotu 4.603 4.488 4.589 7.208 8.318 8.740 8.267
Enginar 34576 32.701. 36.368 38.431 39477 39.071 39.280
Ispanak 207.676 208.403 210.999 222177 225.174 229.515 231.515
Kereviz (Sap)  1.532 1.855 2.113 2.078 2.179 1.169 1.729
Kuskonmaz 68 68 145 178 169 174 1.079
Marul 65551 64490 65.068 81904 84.160 85.547 87.278
Marul 260.755 225.021 223.449 215.662 215.725 215.728 225.639
Marul 172.207 157.981 179.712 185.070 187.658 198.491 207.234
Maydanoz 58.351  57.728 5.819 80.304  78.961 92.954 97.760
Nane 14700 14945 15550 14.213 14511 16.011 23471
Pan 6.060 5.594 5.881 7.770 9.631 8.049 7.137
Roka 8.791 9.110 10.185 9.334 12.930 13.654 15.045
Semizotu 5.797 5.878 5.819 5.149 4.382 4,931 5.702
Tere 8.732 9.236 6.985 5.993 6.517 6.629 8.352

Tere A vitaminini, folat, niasin gibi besin unsurlar1 bakimindan olduk¢a zengin bir

sebzedir (Cizelge 1.2). Ulkemizdeki taze sap ve yapraklari yesillik olarak yenilmektedir.
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Terenin aromatik yapraklari istah agici 6zelliktedir. Tat olarak acimsi olan yapraklar turp ile

benzerlik gosterir (Giiveng, 2017).

Cizelge 1.2. Terenin besin igerigi (100 gr yenilen kisimda) (Giiveng, 2017)

Besin Miktari Besin Miktari Besin Miktari
Enerji (kcal) 28,00 Fruktoz (g) 0,07 Tiamin (mg) 0,08

Su (g) 90,05 Laktoz (g) 0,00 Riboflavin 0,21
Kiil (g) 1,85 Maltoz (g) 0,00 Niasin (mg) 1,56
Protein (g) 2,45 Tuz (9) 109,00 B-6 vitamini 0,21
Azot (g) 0,39 Demir, Fe 11,74 Folat, gida 114,00
Yag (g) 0,52 Fosfor, P (g) 77,00 A vitamini 330,00
Karbonhidrat 1,84 Kalsiyum, 213,00 Beta-karoten  3964,00
Lif, toplam 3,30 Magnezyum 67,00 Likopen (ng) 0,00
Lif, suda 0,89 Potasyum K 462,00 Lutein (ug)  2899,00
Lif, suda 2,52 Sodyum, Na 44,00 K-1 vitamini 410,40
Sakaroz (g) 0,01 Cinko, Zn 0,88

Glikoz (g) 0,10 C vitamini 85,40

Otsu bir bitki olan ve tek yillik sebzeler grubunda olan terenin anavatani Asya ve
Kuzey Afrika oldugu sdylenmektedir. Yapraklari tiiketilen bir sebze olup hafif hos kokulu ve
baharatli yapis1 nedeniyle istah agici olarak kullanilir. Sicakligin artmasiyla tadinda acilasma
artmakta ve yapraklari biiylime az olmaktadir. Bu sebeple kisa giin bitkisi oldugu ve yaz
aylarinda agag¢ altinda kuytu kisimlarda ve gdlge yapilmus yerlerde yetistirilir. Ulkemizde
ticari olarak Ege, Akdeniz ve Marmara Bolgelerinde, diger bolgelerinde ise amator olarak
yetistiriciligi yapilmaktadir (Anonim, 2009b). Diger bolgelerde de yetistirilen ve tiiketilen,
besleyici, istah agic1 ve ayni1 zamanda saglik agisindan faydali olan tere (Lepidium sativum L.)
bitkisi, Brassicaceae (Lahanagiller) familyasindan, yapraklar1 salata olarak tiiketilen bir sebze
turtidiir (Yagmur vd., 2019). Yapraklar: pisirilince acilasmasi nedeniyle genellikle ¢ig olarak

tiketilen tere igerisinde bir¢ok vitamini barindirmakta olup; vitamin C, karotenoidler,



flavonoidler, lifler, selenyum, s-methyl, protein aminoasiti sistein, siilfoksit ve glukozinolatlar

bakimindan zengin bir sebzedir (Iinne, Kul, Ekinci, Turan, Yildirim, 2021).

Yaprag tliketilen birgok bitkide oldugu gibi terede de yapraklarin gelismesi, verim ve
albeninin artmasi i¢in azotlu giibrelerde karsimiza ¢ikan sorun yapraklarda nitrat ve nitrit
birikimi, tere i¢in de s6z konusudur (Yagmur, Okur, Tuncay, Esiyok, 2019). Bunun
sonucunda ise organik azotlu giibrelerin kullanilmasi, organik tarim gibi iyi tarim

uygulamalari ile liretilen tereye ragbet giderek artmaktadir.

Bu calisma ile, tere bitkisinin dogru sekilde ve miktarda gilibreleme ile bitki
gelisiminin, besin igeriginin ve siirdlrebilirliginin  optimum diizeyde saglanmasi
amaclanmistir. Vermikompost yabanci ot olusturmamasi, icerdigi yiiksek orandaki organik
madde vs. bakimindan tercih edilen giibreler arasinda yer almakta ve popiilaritesi giderek
artmaktadir. (Bellitlirk, 2016). Bu ¢alismada, geleneksel olarak iiretilen ve normal kompost
olarak bilinen organik giibreler ile solucan giibresi olarak bilinen bir diger organik giibre
vermikompostun tere lizerindeki etkisinin bitki besin element analizleri ile karsilastiriimasi
amaglanmis ve elde edilen sonuglar bilimsel kistaslara gore degerlendirilip sonuca

ulasilmstir.



2. LITERATUR OZETLERIi

2.1. Sebzelerde Kimyasal Giibre Uygulamalar:
Yoldas, Ceylan, Esetlili, Mordogan (2011) Yapmis olduklar1 calismada, odemis

bolgesinde fideden sogan yetistirmis olup, organik ve mineral giibrelerin bitkinin depolama
stiresine etkisini arastirmiglardir. Bolgede yaygin olarak yapilan hayvancilik faaliyetleri ile
ahir giibresi ve kimyasal giibre kullanmislardir. Yapilan 3 tekrarli ve 2 yil siiren ¢alisma

sonucunda kimyasal giibre uygulamasinda en yiiksek sonuca varilmistir.

Adiloglu (2007)’nun ¢aligmasinda, misir bitkisinin demir, ¢inko ve bakir
minerallerinin eksik ve yetersiz oldugu kiregli toprakta, mangan, azot ve ¢inkolu giibre
uygulamasi yapilmistir. Yapilan deneme musir bitkisi tizerinde sera kosullarinda ve saksilarda
3 tekrar seklinde kurulmustur. Deneme sonuglara gore, misir bitkisinden elde edilen kuru

maddenin, N ve Zn uygulamasiyla arttig1 gézlemlenmistir.
2.2. Sebzelerde Organik Giibre Uygulamalari

Okur, Kayikcioglu, Giilhan, Tung, Tiizel (2007) tarafindan yapilan ¢alismada, ticari
olarak satis1 yapilan birka¢ organik giibrenin, kislik sebze yetistirilen topraklarda biokiitle ve
enzim aktivitesi lizerine olan etkileri incelenmistir. Yapilan calisma tarla kosullarinda
gergeklestirilmis olup, 3 organik giibre (Hiimik asit, Biofarm ve Leonardit) ve 4 sebze bitkisi
(roka, maydanoz, marul ve havug) kullanilmistir. Yapilan denemelerde organik giibreler
belirlenen oranlarda karigtirilarak topraga uygulanmistir. Deneme sonucunda Biofarmin
toprak ve bitki deseninde mikrobiyal biyokiitle ve enzim aktivitesini yiikselttigi, diger organik

giibrelerin farkli bir etkisi olmadig1 analiz sonuglarinda tespit edilmistir.

Kozak (1996)’in yapmis oldugu calismada organik gilibre ile kimyasal gilibrenin
domates bitkisinde {riin kalitesi, hastaliklara ve zararlilara karsi etkileri kismi sera
kosullarinda denemeye tabi tutmustur. Yapilan uygulama sonucunda verimsel ve vejatatif
gelisim asamalarinda pek bir fark goriilmemesine karsin, hastalik ve ortam kosullarinda

dayaniklilik konularinda organik giibrenin daha faydali ve etkili oldugu sonucuna varmustir.

Turhan ve Sevgican (1996) tarafindan yiiriitiilen denemede, topraksiz kiiltiirde marul
yetistiriciligini konu almiglardir. Arastirmada yetistirme ortami olarak talas, yer fistig1
kabugu, ponza ve perlit ve bu materyallerin farkli oranlarda yararlanarak deneme ortami

kurmuglardir. Deneme sonucunda kalite parametreleri olarak marulda gergeklesen vejetatif



gelisim siireglerinde yaprak sayisi, bas ¢ap1 ve bas agirligi1 incelemelerinde yiiriitiilen calisma

icin en olumlu sonucu ponza ortaminda ve organik giibre ile ortaya ¢iktig1 gézlemlenmistir.
2.2.1. Sebzelerde Inek Giibresi Uygulamalari

Yagmur ve Okur (2018) yiiriittiikkleri denemede, musir bitkisini kullanilmis; kiikiirt,
kompost ve ahir giibresinin misir bitkisinin verimi iizerine olan etkisini gozlemlemislerdir.

Deneme sonucunda ahir giibresinin misir bitkisi tizerinde olumlu etki yaptig1 gozlemlenmistir.

Yagmur ve Okur (2017) yapilan bir ¢alismada, ahir giibresi ve kompost kullanarak
fasulye bitkisi yetistirmiglerdir. Dekara doz olarak 2-4-8 ton dozlar1 kullanilmis olup ahir
giibresi ve kompost uygulamasinin fasulyenin kuru madde miktari tizerine etkisi N, P, K, Fe,

Cu ve Zn iizerine etkisi istatistiki olarak olumlu yonde oldugu ortaya ¢ikmistir.

Bellitlirk, Hinishi ve Adiloglu (2017) yiiriittiikleri denemede ahir giibresinin yan1 sira
solucan giibresi de kullanmislar ve giibre materyallerinin kivircik marulun vejetatif gelisim
donemlerine etkisi arastirilmis ve deneme sonuglarindan elde edilen veriler karsilastirilmistir.
Alinan sonuglarda vermikompostun marul bitkisinin erkencilik 6zelligine olumlu bir etkisi
oldugu gortilmiistiir. Ahir giibresi uygulamalarinda 6ne ¢ikan fayda bitki besin elementlerinin
almabilirligi agisindan tespit edilmistir. Vermikompostun sonuglarinin iyi oldugu elementler

Ca, Cu ve Zn kivircik marulun bitki blinyesine alimiyla gézlemlenmistir.

Yildirnm, Hajyzadeh Kiigiik ve Sarthan (2017) safran bitkisi ile yaptiklart bir
calismada giibre olarak; kanatli, koyun, keci, inek ve solucan giibresi kullanilarak deneme
kurulmustur. Kurulan Deneme Sonucunda bitkinin gelisimi i¢in olumlu gelisimi gdsteren

giibrelerin koyun, inek ve solucan giibresi oldugu gézlemlenmistir.

Goktekin ve Unlii (2016) vyiiriittiikleri denemede domates bitkisinde organik
yetistiricilik yapmus, ciftlik gilibresi ve yesil giibre kullanilmis olup, mikrobiyal giibre
uygulamasinin ve bitki aktivatoriiniin etkisini gézlemlemistir. Deneme sonuglarinda verim
degerlerinin yesil giibre ile ¢iftlik giibresinin birlikte kullanimi1 sonucunda bitki gelisiminde

toprak i¢i mikrobiyal etkilerin olumlu katkisi olacagi sonucuna varmiglardir.

Barik (2011) yapmis oldugu denemede ahir giibresi ve seker pancari iizerine ¢aligma
ylirlitmiis ve sonuglarin olumlu oldugunu sdylemistir. Organik giibrelerin toprak biinyesine

etkisi ile seker pancarinda organik madde artisi oldugunu gozlemlemistir. Ancak organik



giibrenin seker pancarina kiyasla erozyona karst dayaniminin daha az oldugu sonucuna

varilmgtir.

Yiiksel, Yaldiz ve Eyiipreisoglu (2010) tarafindan yapilan bir ¢calismada, bitki olarak
kivi organik giibre olarak inek giibresi kullanarak deneme kurmustur. Calismasinda kimyasal

giibreden sonra inek giibresi uygulayarak yirtitilmistiir.

Citak ve Sonmez (2010) yapilan bir calismada 1spanak ve lahana yetistiriciligi tizerine
farkl1 organik gilibrelerin ve kimyasal giibre uygulamalarinin etkilerinin arastirilmistir.
Deneme sonucunda ahir giibresi uygulamasinin kimyasal gilibre uygulamasina gore daha

verimli ve bir sonraki ekim i¢in olumlu oldugu sonucuna varilmistir.

Kandil ve Gad (2009) yapilan bir ¢aligmada brokoli bitkisinde kimyasal giibreler ile
birlikte ¢iftlik gilibresinin kullanilmasinin brokoli bitkisinin mineral icerigini, kimyasal
bilesenlerini, bas verimini bitki gelisimini tesvik ettigi sOylenmistir. Bunun yani sira
arastiricilar  organik giibrelerin su tutma kapasitesini, toprak havalanmasint ve

agregatlasmasini kimyasal glibrelemeye gore daha fazla ve daha etkili oldugu gozlemlemistir.

Abou El- Magd, El-Bassiony, Fawzy (2006) yapilan bir ¢alismada farkli brokoli
cesitlerinde verim ve kalite lizerine kimyasal giibreli ve kimyasal giibresiz organik giibre
uygulamalarinin etkilerini 2 yil ard arda yiirlitmiis olduklar1 tarla denemesinde
arastirmislardir. Yapilan arastirmada organik giibre olarak tavuk giibresi ve ahir giibrelerini
kullanmiglardir. Arastirma sonucunda, denemelerinde brokoli bitkilerinin organik giibreleme
ile daha iyi gelisme gosterdiklerini, en yiiksek vejetatif gelisme ve verim degerlerinin %100

ahir giibresi uygulamasindan elde ettigini ifade etmislerdir.

Besirli, Soyergin, Sonmez, Hantas, Pezikoglu (2006) yapilan bir ¢calismada bitki olarak
Inegol 92 pirasa cesidi kullanilmis olup, bitki besin maddesi olarak hiimik asit (HA), deniz
yosunu 6zii (DYO), inorganik azot (N), fosfor (P), potasyum (K), yesil giibre (YG), sigir
giibresi (SG), bioveyal (BIiO), ve Marmara Bélgesi i¢in 6nemli bir {iriin olan zeytinin yaga
islenmesi sirasinda olusan atigin kompostlastirilmasi ile elde edilen zeytin prinast kompostu
(ZPK) kullanilmistir. Sonug olarak elde edilen ZPK uygulamalar1 haricindeki uygulamalarda

¢esidin optimum verimi olan 4750 kg/da’a ulasildig1 gézlemlenmistir.

Esiyok, Ongun, Bozokalfa, Tepecik, Okur, Kaygisiz (2006a) yapilan bir ¢alismada

bitki olarak Roka yetistirilmis olup farkli organik giibrelerin sonbahar ve ilkbahar tiretiminde



makro ve mikro besin elementi, nitrit, nitrat, verim ve C vitamini igerigine etkisinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiis ¢calismada; deneme tohumlari ilkbahar ve sonbahar olmak
tizere iki donemde ekip islemi gerceklesmistir. Yapilan ¢alismada biofarm (250 kg/da) +
perlhumus (75kg/da), ¢iftlik giibresi (750 kg/da) + perlhumus (75 kg/da), biofarm (250 kg/da)
ve ciftlik gilibresi (750 kg/da) olacak sekilde tohum ekiminden Once topraga karistirilmistir.
Yapilan deneme sonucunda, ahir giibresi ile birlikte perlhumus uygulanan parsellerden 1563
kg/da, ahir giibresi uygulanan parsellerden 1196 kg/da, biofarm uygulamasindan 1234 kg/da,
kontrol parsellerinden 747 kg/da ve biofarm + perlhumus uygulamasindan ise en yiiksek
deger olan 1587 kg/da verim elde edildigi gozlemlenmistir. Yetistirme donemlerine gore
verim degerleri incelendiginde ise sonbahar elde edilen verim degerinin ilkbahar dénemine
gore daha fazla oldugu sdylenmistir. Yetistirme donemlerinin ve organik giibrelerin roka
bitkisinin C vitamini icerigine etkisinin ve roka yapraklarindaki nitrit miktarindaki degisimi
tizerine etkisinin istatistiki agidan dnemli oldugu bulunmustur. Uygulanan giibrelerin Fe ve
Cu igerigine etkisinin dnemsiz oldugu bulunurken, N, P, K, Ca, Mg, Na, Zn ve Mn igerigine
etkisi istatistiksel olarak énemli oldugu bulunmustur. Yetistirme donemlerine gore ise sadece

N, P, K ve Na i¢erigindeki degisimler istatistiki diizeyde dnemli olarak bulunmustur.

Esiyok, Bozokalfa, Ongun, Tepecik, Okur, Kaygisiz (2006b) yaptiklar1 bir ¢alismada,
organik tere yetistiriciliginde farkli organik giibrelerin [(ciftlik giibresi, biofarm, biofarm +
perl(humus) ve ¢iftlik giibresi + perl(humus)] sonbahar ve ilkbahar {iretiminde verim ve bazi
kalite ozellikleri tlizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢aligmanin sonucunda;
giibre uygulamasinin terenin nitrit, C vitamini, veri ve nitrat {izerine etkisinin &nemli
oldugunu goézlemlemislerdir. C vitamini igeriginin sonbaharda 44-60 mg/100 g, ilkbaharda
44-62 mg/100 g arasinda yer aldig1 ve en yiiksek C vitamini degerlerinin ¢iftlik giibresi + perl
uygulamasindan elde edildigi bulunmustur. Sonucunda denemeden elde edilen nitrit ve nitrat

miktarlarinin insan sagligi i¢in izin verilen sinirlar igerisinde oldugu gézlemlenmistir.

Schallenberger, Mauch, Gomes, Rebelo, Stuker, Ternes (2004) yaptiklar1 ¢alismada
bitki olarak lahana bitkisi giibre olarak kompost kullanilip, kompost miktarinin tamaminin
ekimde ya da bir kisminin ekimde kalan kismimin gelismenin belli donemlerinde verilmek
lizere yliritiilen denemede, kompost uygulamasinin kimyasal giibreleme kadar etkili oldugunu

gbzlemlemistir.

Besirli, Stirmeli, Sonmez, Kasim, Basay, Pezikoglu, Karik, Cetin, Erdogan, Celikel,

Efe, Cebel, Giicdemir, Kegeci, Giiclii, Tuncer, Aksoy (2004) yaptiklar1 bir ¢calismada, Yalova
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kosullarinda bitki olarak Matador 1spanak ¢esidinin organik ve inorganik kosullarda
yetistirilmesinin verim ve bitki kalitesi ilizerine olan etkilerini incelemek amaciyla yaptiklar
arastirma sonucunda; organik giibrelerden koyun giibresi, tavuk giibresi ve sigir giibresi
kullanimi ile inorganik bitki besin maddesi kullanimina yakin miktarda verim elde

edilebilecegini soylemiglerdir.

Sharif, Ahmed, Sarir, Khattak (2004) yapilan bu arastirma, misir bitkisi kullanilip
Pakistan’da inorganik ve organik giibrelerin misir bitkisinin verimi ve verim unsurlari iizerine
etkilerini karsilastirmak igin yiiriittiikleri tarla denemesinde bu giibreleri yalniz veya birlikte
olarak dekara 500 kg ciftlik giibresi ve 20 kg hiimik asit ve dekara 12:9:6 kg N:P:K
uygulamalar1 sonucunda 1000 tane agirliginda %28 , tane veriminde %72 ve toplam kuru
madde de %25 oranlarinda kontrol uygulamasina gore artiglar gézlemlenmistir. N:P:K ve
organik giibreye hiimik asit ilavesi ile seklinde yapilan uygulamada en yiiksek 1000 tane
agirligimi (250 g), en yiiksek toplam kuru madde miktarini (1312 kg/da) ve en yiiksek tane
verimini (414 kg/da) bulunmustur. Yine 1000 tane agirlig1 240, toplam kuru madde miktarini
1271 kg/da ve tane verimini 390 kg/da olarak hiimik asitin NPK ile birlikte uygulanmasinda
saptanmigtir. Ayrica toprak analizlerinin sonucunda her iki giibre kaynagmin da NPK ile
kullani1ldig1 zaman misir yapragindaki toplam azot (N) ve fosfor (P) konsantrasyonunun artigi,
toprak organik maddesinin bir miktar yiikseldigini toprak pH’sinin ise dustigi

gozlemlenmistir.

Arancon ve Edwards (2003) yaptigi ¢alismada, acik alanda tarla denemesi olarak
kurulan deneme vermikompost uygulamasinin domates ve biberde siirgiin uzunlugu ve yaprak

alani, cilekte ise meyve degerini arttirdigini sdylemislerdir.

Oner (2002) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, bitki olarak kandil dolma biber giibre
olarak kontrol, ¢iftlik giibresi ve ¢iftlik gilibresi+feldspat uygulamasi yapmis ve arastirma
sonucunda; brix, erkenci verim, kg’daki meyve adedi, toplam verim ve C vitaminin en yiiksek

degerlerine ciftlik giibresi+feldspat uygulamasinda ulasildigini sdylemektedir.

Ceylan, Yoldas, Mordogan, Cakici (2000) yapilan bir ¢alismada, domates
yetistiriciliginde bes farkli hayvan giibresinin (s1g1r, koyun, tavuk, keci ve at) kalite ve verim
tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 arastirmanin sonucunda pH, C vitamini, et

kalinlig1, meyve agirlifi, meyve eni, meyve boyu ve verimin hayvansal giibrelerden 6nemli
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diizeyde etkilendigini gézlemlenmistir. Ayrica sonucunda yaprakta Cu, Zn, Fe, Mn, Mg, Ca

ve N igeriklerinin hayvansal giibre uygulamalar1 ile artis gosterdigi sdylenmistir.

Kose (1998) yapilan bir ¢alismada, 1996-1997 yillarinda 2 yil boyunca Cukurova
bolgesinde yiirlitiilmiis biber bitkisinde, mineral giibrelemeye alternatif olarak organik
giibrelemenin (mikroriza, kompost ve ahir giibresi) biber bitkisinin besin elementi alimi
tizerindeki etkilerini arastirmak amaciyla, her iki yilda da mikorizal inkiilasyon, ahir giibresi
ve kompost uygulamasinin, mineral giibreleme ve kontrole gore yaklasik 2 kat daha fazla artig
sagladigini belirtmis, biber verimi ilk yilda kompost, ikinci yilda ise mikoriza parsellerinde
yiiksek oldugunu goézlemlemistir. Besin elementi icerikleri yonilinden ise mikoriza, ahir
giibresi ve kompost uygulanmis parsellerde Mn, Zn, Fe, Cu ve P igeriklerinin mineral giibre

uygulamasina gore genelde daha yiiksek oldugunu gozlemlemistir.

2.2.2 Sebzelerde Vermikompost Giibresi Uygulamalari

Calderon ve Mortley (2021) tarafinda yapilan bir ¢alisma serada saksi denemesi
seklinde yapilmis olup, bitki olarak domates, lahana, turp kullanilmis, giibre olarak
vermikompost uygulamasi yapilmistir. Denemede lahanada ve turpta kok veriminde yiiksek
artig gorilmistiir. Ancak %10 vermikompost dozundaki uygulamalarda bitki yaprag: ve bitki

boyunu olumsuz etkiledigi sonucuna varilmistir.

Senyigit, Toprak ve Coskan (2021) vyiiriitilen denemede vermikompost; sulama
uygulamas1 giibreli olarak yapilmis olup, vermikompostun bitki su tiikketim miktarinda

azalmasinda etkili oldugu kanisina varilmustir.

Gilinhan (2020) yapilan bir calismada, bitki materyali olarak ekmeklik bugday
pehlivan ¢esidi kullanilmis olup, giibre olarak ¢esitli oranlarda N ve vermikompost uygulanip
deneme kurulmustur. Bu denemede, bitki lizerinde, vejetatif gelisim donemlerinde, 6zellikle

basak gelisimi ve dane dolumu iizerine olumlu etkileri oldugu gézlemlenmistir.

Uzal, Yasar ve Tuga (2020) yapilan bir ¢alismada, karpuzda iyon alimimna etkisi
incelenen ii¢ farkli organik materyal; vermikompost, gidya, leonardit ve bunlarin farkl
dozlart; bahge topraginda karpuz denemesi yapmislardir. Uygulamalara yapilan analizler
sonucunda dozlar arasinda farkliliklarin oldugu sonucuna varilmistir. Uygulamalar arasinda

yapilan kiyaslamalarda da gozlemlenmistir.
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Ugar, Sosyal ve Erman (2020) yaptiklar1 bir arastirmada nohut i¢in uygun

vermikompost dozunun 120 kg da oldugunu ifade etmistir.

Yiiksek, Oguztirk ve Corbact (2020) tarafindan yiritilen denemelerde
vermikompostun kati ve sivi hallerini kullanarak kiiba kekigi bitkisi {izerinde, 450 cc’lik

saksida 10 g kat1 solucan giibresinde en iyi gelisimi gozlemislerdir.

Sénmez ve Ozen (2019) yapilan bir arastirmada vermikompost uygulamalarinin
etkisini, deneme yapilan alanlardaki toprak biinyelerinde, farkli inkiibasyon siirelerinin ve
artan diizeylerde olmasini gézlemlemistir. Uygulanan farkli diizeylerdeki vermikompost
dozlarinin toprak bilinyesinde bulunan bitki besin element igeriklerinin birbirlerinde farklilik
gosterdigi; inkiibasyon sliresinde uzamaya bagli olarak bitki besin elementi igeriklerinin genel

olarak azaldig1 sonucuna varilmistir.

Yaman (2019) yapilan bir ¢alismada bitki olarak asma fidan1 kullanilip ortam olarak
ise 1sitma olmadan sera ve dis kosullarda fidan biiyiitme alanlarinda yurittigi 5 BB
Amerikan asma anacinin randimani ve fidanlarin optimum yetistirilmesi tizerine etkileri
gbzlemlenmistir. Bu ¢aligma sonucunda asma randimanina ve fidan kalitesine olumlu etkiler
olumlu etkiler yaptigit 5 BB fidan kalitesi ve gelisimi agisindan tavsiye edilebilir oldugu

sonucuna elde edilen bulgular 15181nda gézlemlenmistir.

Demir ve Sonmez (2019) yaptiklar bir ¢calismada giibre olarak kat1 solucan ve tavuk
giibresi, bitki olarak 1spanak kullanilip verim, bazi kalite 6zellikleri ve bitki besin elementi
iceriklerine etkilerini belirlemek amaciyla deneme kurulmustur. Bu ¢aligsmalar sonucunda en
yuksek verimliligin ¢ogunlukla kat1 solucan giibre uygulamalarinin sonucunda elde edildigi

gozlemlenmistir.

Kilig ve S6nmez (2019) tarafindan yapilan denemede saks1 kosullarinda yapilmis olup,
deneme bitkisi olarak marul kullanilarak topraklarin bazi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri
izerine etkilerini gozlemleyerek belirlemek istemislerdir. Deneme sonuclarina gore, farkl
organik giibrelerin topraklarda N, P, K, Ca, Zn, Cu, EC, organik madde ve pH igeriklerine
katkisinin biiyiik oldugu gozlemlenmistir. Bu g¢alismada ayrica kombinasyon ve dozlarin
belirlenmesinde avantaj olabilecegi disiiniilebilen ¢esitli organik giibrelerin sebze
yetistiriciliginde kullanilan temsili toprak biinyesi ilizerine etkilerinin belirlenmesi agisindan

beraber kullanilmasinin fayda saglayabilecegi ifade edilip gozlemlenmistir.
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Yildiz, Demirer ve Kilig (2019) yaptiklart bir ¢aligmada, bitki olarak i1spanak giibre
olarak vermikompost ve leonardit uygulanarak ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Bu deneme sonucunda,
1spanakta verim ve bazi bitkisel liretim kalite kosullari ile topraktaki verimlilik degerlerine her
iki toprak diizenleyicisinin de olumlu etkilerinin goriildiigii ve bu etkilerin kullanilan organik
giibre miktarlarinin artis1 ile veriminde artacagi ancak vermikompostun tercih edilebilir

oldugu gozlemlenmistir.

Teke, Coskan ve Aktas (2019) yapilan bir ¢alismada, bitki olarak domates giibre
olarak vermikompost kullanilmis olup domatesin verim ve meyve kalitesi etkisi iizerine
etkisini arastirmistir. Bu deneme sonucunda; vermikompost uygulamasimnin 160 g/bitki

dozunun en yiiksek verim ve ortalama meyve agirligina sahip oldugu gézlemlenmistir.

Aslam, Ahmad, Bellitiirk, Igbal, Idrees, Rehman, Akbar, Tariq, Raza, Riasat ve
Rehman (2020) kurulan denemede, giibre olarak solucan cay1 bitki olarak domates bitkisi

kullanilmistir. Deneme sonucunda artan dozlarda olumlu sonuglar elde edilmistir.

Giil, Gidak ve Girgel (2019) yaptiklar bir caligmada, bitki olarak aycicek bitkisi giibre
olarak vermikompostun farkli miktarlarda uygulandigi ve bitkinin verimine olan faydasi

gbzlenmistir.

Coskan ve Senyigit (2018) yaptiklar1 bir ¢alismada, bitki olarak marul seg¢ilmis olup,
sera kosullarinda yapilan ¢aligmalarda yetistirme ortami, vermikompost (VM) ve gesitli
sulama suyu diizeylerinin bitkinin topraktan aldigi besin elementlerini alim diizeyleri tespit

edilmek istenmistir.

Ulukap1 ve Sener (2018) yapilan bir ¢alismada karnabahar ¢esidinde giibre olarak
organik sertifikali solucan, yarasa giibresi ve sentetik kimyasal giibre kullanarak, farkli
organik giibrelerin bitkilerin vejetatif gelisim ve verim parametrelerine olan etkisini
belirlemek amaciyla deneme kurulup gozlemler alinmistir. Bu ¢alisma sonucunda, organik
solucan giibresi uygulamasinin verim parametrelerinden olan ta¢ yas agirlig1 lizerine en iyi
etkisi tarla ve sera kosullarinda sonuclanmis olup, gelisme kriterleri, bitki biiyiime ve verim
bakimindan daha 1iyi sonuglar verdigi tarla kosullarinda yapilan yetistiricilikte
gdzlemlenmistir. Ortalama verim, makro ve mikro besin elementi icerigi yoniinden vejetatif
biiyiime ve gelisme kriterleri istatistiksel olarak anlamli farklar ortaya koyup calismanin
sonunda yetistirme ortamlar1 ve giibreleme uygulamalar1 arasinda fark oldugu

gozlemlenmistir.
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Kibar (2018) yapilan bir ¢aligmada, bitki olarak marulun maritina ¢esidi, giibre olarak
vermikompost uygulanip bazi kalite Ozellikleri ve besin elementleri arasindaki iligkileri
belirlemek amaciyla bitkisel 6zelliklerinden 21 adet element incelenmis olup 19 adet bitkisel
ve kalite ile ilgili 6zellikler yazilmistir. Vermikompost uygulamalari ile bitki besin elementi
icerigi iizerine olumlu etkilerinin oldugu marulda bitki gelisiminde gozlemlenmistir. Bu
analiz sonuglarinin marulda yapilacak seleksiyonlarda i1slah programlarinda dikkate alinmasi

gerektigini 151k olan bir calisma olmustur.

Barlas, Conkeroglu, Unal ve Bellitlirk (2018) yapilan ¢alismada, bitki olarak bugday
giibre olarak vermikompost kullanilip, %75 toprak + %25 vermikompost olumlu sonuglar

gbzlemlenmistir.

Bademkiran (2018) yaptig1 bir ¢alismada bitki olarak Narcisus ‘Royal connection’
bitkisi giibre olarak kat1 (vermikompost) ve sivi solucan giibresi (vermisoil) dozlarinin bitki
gelisimi ve besin elementi igerigi iizerine etkileri gozlemlenmistir. Yapilan bu calisma
sonucunda, K, Ca ve Fe icerikleri en yiiksek olarak K2 uygulamalarinda Mg, Mn ve Cu
igerikleri S2 uygulamasinda en yiiksek gozlemlenmistir. Nergis soganlarindaki en yiiksek Fe

igerigi S2; P icerigi kontrol uygulamasinda gozlemlenmistir.

Ulusu ve Yavuzaslanoglu (2017) yapilan bir ¢alismada bitki olarak domates bitkisi,
giibre olarak ahir giibresi, yesil gilibre, organik giibre, vermikompost, mikoriza ve hiimik asit
giibreleri kullanmistir. Yapilan bu ¢alismada, domatesin agirligi, ¢api, eni ve meyve verimi
bakimindan karsilagtirma kistas alinip gozlemlenmistir. En yiiksek meyve verimi solucan,

uygulanan s1v1 organik solucan giibresi ve mikoriza da gozlemlenmistir.

Koksal, Aksu ve Altay (2017) yapilan bir ¢aligmada, bitki olarak pazi bitkisi giibre
olarak vermikompost kullanilmig olup pazi bitkisinin gelisimi ve topragin bazi ozellikleri
tizerine etkileri arastirilmistir. Vermikompost uygulamasinda toprak ozellikleri kire¢ harig
yapilan iglemlerden etki gormemis olup, vermikompost bitki yas ve kuru agirligi ile yaprak

enini istatiksel olarak énemli (P<0,05) seviyede etkilenmis oldugu gézlemlenmistir.

Zahmacioglu (2017) yapilan bir calismada, bitki olarak brokoli giibre olarak
vermikompost kullanilmis olup sera kosullarinda giibrelerini bitkiye etkisini toprak ve yaprak
analizleriyle belirlenmesini amaglamig gozlemler yapilmistir. Yapilan bu deneme sonucuna
kimyasal giibre uygulamalari verime etki etme agisindan 6n plana ¢ikmis, giibre etkinliginin

ise sulama uygulamalar1 ile artig1 ifade edilmis olup bunun yani sira vermikompost
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uygulamalarinin hem yaprak hem de toprak analizlerinde gozle goriiliir artiglar sagladig:

gozlemlenmistir.

Alaboz, Isildar, Miijdeci ve Senol (2017) yapilan bir ¢alismada, bitki olarak biber
bitkisi giibre olarak vermikompostun farkli diizeylerini uygulayarak serada deneme
kurulmustur. Bu deneme sonucunda sulama miktarlarinin farkli olmasindan dolay1 ortaya
cikan degiskenliklerin istatiksel olarak onemli oldugu unsurlar biber bitkisinin vejetatif
gelisimi ve verimi {izerine olan etkileri gozlemlenmis, vermikompost uygulamalarinin

dispersiyon oranlarinin azalmasini sagladigi sonucu gozlemlenmistir.

Karaaslan (2017) yapilan bir calismada bitki olarak biber kullanilmis olup bazi toprak
ozellikleri ile biberin genel vejetatif gelisimi ve verimine etkilerini aragtirmak igin findik
zurufu kullanarak deneme kurulmustur. Bu denemede biber bitkisinin hem gelisimi hem besin
iceriklerine artis1 tiim veriler degerlendirildiginde, farkli tane biiyiikliiglindeki, farkli ayrigma

stiresine sahip findik zurufu atiklarinin topraklara karistirilmasi ile gézlemlenmistir.

Adak (2016) yapilan bir calismada bitki olarak biber ve domates giibre olarak
vermikompostun farklt dozlarin1 uygulayarak yetistirilmistir. Deneme sonucunda
vermikompost miktarlar1 ile biber bitkisinde besin elementi igerigi arasinda 6nemli iligkiler
oldugu bulunurken, domates bitkisi i¢in vermikompost ile bitki besin elementi arasinda giiclii

bir iligski oldugu ortaya konmustur.

Ozkan, Daglioglu, Unser ve Miiftiioglu (2016) yapilan bir ¢alismada vermikompostun
farkli dozlarinin bitki ve toprak o6zellikleri lizerine uygulanmasi arastirilmistir. Bu ¢alisma
sonucunda bitkinin verim degerlerinde artisin vermikompost miktarinin artmasina bagl

oldugu gozlemlenmistir.

Acikbas ve Bellitiirk (2016) yapilan bir ¢alismada giibre olarak artan dozlarda
vermikompost uygulanarak bitki olarak Trakya Ilkeren/SBB as1 kombinasyonundaki
fidanlarinin besin elementi igeriklerini belirlemek amaciyla deneme yapilmistir. Bu caligsma
sonuglarma goére vermikompost orani artigiyla bitkilerin toplam N, P ve K igeriklerinde

onemli diizeyde artiglar meydana geldigi gozlemlenmistir.

Adiloglu, A, Eryilmaz Ag¢ikgdz, Adiloglu S, Solmaz (2015) tarafindan yapilan bir
calismada salata (Lactuca sativa L.var. crispa) bitkisinin verimi iizerine artan dozlarda

uygulan solucan giibresinin etkisi gézlemlenmistir. Yapilan denemede solucan giibresi dort
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doz seklinde uygulanmigtir. Denemenin sonucunda elde edilen bulgulara gore bitkinin besin
element miktarlarinda degisiklerin 6nemli olmadig1 sdylenmistir. Bununla beraber solucan

giibresi uygulamasi ile birlikte bitkini Fe ve Mn igeriklerinde 6nemli artislar saptanmaistir.

Saglam, Doks6z, Gebologlu, Sahin ve Yilmaz (2015) yapilan bir ¢alismada bitki
olarak kivircik yaprakli salata secilmis olup giibre olarak belirli dozlarda s1vi solucan giibresi

uygulanmis ve bitki verimi {izerine olumlu etkilerinin oldugu saptanmustir.

Jahan, Shahjalal, Paul, Mehraj, Uddin Afmj (2014 tarafindan yiiriitiilen ¢alismalarda
karnabahar bitkisi kullanilarak artan dozlarda vermikompost giibresi uygulanmustir.
Vermikompost giibresinin karnabahar bitkisinin tiizerine etkileri arastirllmigtir. Kurulan
deneme sonucunda karnabahar bitkisini kogan verimi, bitki boyu, meyve boyu, yaprak sayisi
ve toplam agirligr 6l¢iimleri yapilmistir. Elde edilen 6l¢limler sonucunda solucan giibresinin
uygulandigi parsellerde en yiiksek parametre degerlerine 6 ton/ha uygulamasinda

gbzlemlenmistir.

Hernandez, Castillo, Ojeda, Arras, Lopez, Sanchez (2010) yapilan bir arastirmada,
bitki olarak marul giibre olarak kompost ve vermikompost kullanilarak, marul bitkisi
tizerindeki kompost ve vermikompostun etkilerini arastirmak amaciyla sera calismasi olarak
yiriitiilmiistir. Deneme sonucunda analizler yapilarak marul bitkisinde vermikompost en iyi

sonucu Ca, Mg, Mn elementleri {izerinde oldugu tespit edilmistir.

Sebastian, Udayasoorian, Jayabalakrishnan, Parameswari (2009) yapilan g¢alismada
kalitesiz su ile sulanan topraklara hasat artiklar1 vermikompostu uygulamasi yapilmis olup,
arastirmacilar vermikompost uygulamasii topraktaki mikrobiyal popiilasyon ile enzim

aktivitelerinin arttigini, ayrica sudan kaynaklanan tuz stresinin azaltildigini sdylemislerdir.

Manivannan, Balamurugan, Parthasarathi, Gunasekeran, Ranganathan (2009) yapilan
calismada bitki olarak sirik fasulyesi kullanilmis iki farkli tekstiire sahip toprakta
vermikompost uygulamasi yapilmistir. Denemede fasulyenin veriminin killi toprakta daha

fazla oldugu belirtilmistir.

Ansari (2008) yapilan bir g¢alismada bitki olarak patates, salgam ve 1spanak
kullanilmis, giibre olarak vermikompostun 4-5-6 ton/ha dozlar1 kullanilmis olup sodik

topraklarda vermikompost etkinligi arastirtlmistir. Bu arastirma sonucunda salgam ve
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patateste bu doz 6 ton/da iken 1spanak bitkisinde 4 ton/da vermikompost ihtiyaci

gbzlemlenmistir.

Singh, Sharma, Kumar, Gupta, Patil (2008) yaptig1 bir ¢alismada ¢ilek bitkisinin verim
ve 1iriin kalitesi iizerine etkisini belirlemek icin 4 farkli vermikompost miktari
uygulamiglardir. Yapilan denemede inorganik giibreleme yapilarak ¢ilegin giibre ihtiyacin
belirlemek amacglanmigtir. Denemede sonuglarina gore vermikompost uygulamasinin ¢ilek
bitkisinin vejetatif gelisimi, toplam meyve miktarini, kuru madde miktarini ve lif miktarini
arttirdig1 sonucuna ulasilmistir. Vermikompost uygulamasiin kimyasal giibre uygulamasina
kimyasal giibre uygulamasina gore organik giibrelerin kullaniminin daha faydali ve verimli

olacagi sonucuna varilmistir.

Truu, M., Truu, J., lvask (2008) tarafindan yapilan ¢alismada topraga uygulanan
vermikompost dehidrogenaz aktivitesinin, potansiyal nitrifikasyonun, mikrobiyal biyokiitlenin

ve N mineralizasyonunun olumlu yonde etkilendigi sdylenmistir.

Kizilkaya (2008) tarafindan yiiriitilen denemede, Lumbricus terrestris solucani igeren
cesitli organik artiklar ilave edilmis artan dozlarda Zn uygulamasinin topraklarin enzim

aktivitesinin arttigini belirtmistir.

Rangarajan ve Leornard Bestsy tarafindan yapilan ¢alismada bitki olarak lahana giibre
olarak kompost ve vermikompost kullanilmis ve vermikompostun termofilik komposta gore

lahana verimini daha fazla artirdig1 gézlemlenmistir.

Ali, Griffiths, Williams, Jones (2007) tarafin yapilan ¢alismada marul ve lahana
yetistiriciligi ile ilgili olarak; marul yetistirme ortami kullanilmis, giibre olarak kompost ve
vermikompost uygulamasi yapilmis ve en iyi marul gelisiminin 20/80 kompost/vermikompost
karigiminda oldugu gézlemlenmistir. Deneme sonunda elde edilen analiz verilerine bakilarak

toprak biinyesinde toksik madde miktarinda 6nemli bir artis olmadig1 goriilmustiir.

Gutierrez-Miceli, Santiago-Borraz, Molina, Nafate, Abud-Archila, Ilaven, Rincon-
Rosales, Dendooven (2007) yaptiklar1 ¢alismada, bitki olarak domates giibre olarak koyun
giibresinden elde edilen vermikompost kullanilmistir. Deneme sonucunda koyun giibresinden
elde edilen vermikompostun topraktaki pH degerlerini diislirdiigl, diger besin elementlerinin
¢cozlnlirliiglini artirdigt ve domates bitkisinin agirligmmi dikkate deger oranlarda artirdigi

gozlemlenmistir.
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Alam, Jahan, Ali, Ashraf, Islam (2007) yapilan bir arastirmada patates giibre olarak
vermikompost ve kimyasal giibre karigtirilarak kullanilmistir. Deneme sonucunda patatesin

verimini 6nemli o6l¢iide arttirdig1 sonucuna varilmistir.

Jat and Ahlawat (2006) yaptiklar1 bir ¢alismada, vermikompost kullaniminin seker

misirinin verimi ve tiriin kalitesi tizerine olumlu etki gosterdigi gozlemlemislerdir.

Pramanik, Ghosh, Ghosal, Banik (2006) tarafindan yapilan ¢alismada, vermikompost
topraga uygulandiginda topraga yararli mikroorganizmalarda ilave edilmis olur. Bu sebeple

topragin biyolojik 6zellikleri tizerine ¢iftlik giibresinden daha etkili oldugu soylenmistir.

Nagavallemma, Wani, Lacroix, Padja, Vineela, Rao, Sahrawat (2006); Peyvast, Olfati,
Madeni, Forghani (2007) yapilan g¢alismalar sonucunda vermikompost uygulamasinin biitiin
besinleri elverigli bir bigimde sagladigini ve bu besinlerin bitki tarafindan alimini artirdigini

gostermektedir.

Ferreras, Gomez, Toresani, Firpo, Rotondo (2006) tarafindan yapilan g¢alismada,
topraga vermikompost uygulamasinin toprak agregatlasmasina, toprak organik karbon
icerigine ve mikrobiyal solunumun miktarina at, tavsan ve tavuk giibresi uygulamasina gore

daha fazla arttirdig1 sdylenmistir.

Aira, Monroy, Dominguez (2006) tarafindan yapilan c¢alismada, domuz giibresi
vermikompostu olgunlasirken mikrobiyal biyokiitle ve aktivitenin inkiibasyonu siiresine bagli

olarak yiikseldigi, belli bir siireden sonra azaldig1 sdylenmistir.

Arancon ve Edwards (2005) vermikompostu az miktarda kullandiklarinda dahi
bitkilerin gelisimlerini 6nemli 6l¢iide artirdig1 gerek meyve sebze yetistiriciliginde gerekse de
cicek yetistiriciligi alanlarinda yaygin olarak kullanildigi bilinmektedir. Vermikompostun
toprak biinyesinde bitki besin elementlerine olan katkilariyla bitkilerin hem verimli hem de
elde edilen firiinlerin kalitesinde faydali olmas1 ve hiimik asitle gelismelerini de diizenler.
Daha da onemlisi mikrobiyal biyomass diizeylerini ve mikrobiyal aktivitelerini arttirarak
toprak kalitesini ve verim artisin1 saglar. Ayrica toprak kaynakli zararlilarin ve hastaliklarin

tahribatin1 onlemektedir.

Kannan, Saravanan, Krishnakumar, Natarajan (2005) yapilan bir ¢aligmada, saksi

denemesi calismalarinda vermikompostun toprak biinyesinde gerceklesen mikroorganizmal
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faaliyetlerin iizerine olan faydali etkileri ile verimliligi arttirdi1 ve bu giibrelerin tarimda

kullaniminin yayginlagtiritlmasinin yararl olacagini sdylemislerdir.

Arancon, Edwards, Bierman, Metzger, Lee, Welch (2002) yaptiklar1 bir ¢alismada
giibre olarak vermikompost kulanmisglar, patates, biber, domates ve c¢ilek yetistiriciliginde
denenmistir. Calisma sonucunda vermikompost uygulanan bitkilerde {iriin kalitesinin artmasi
ve verim degerlerinin yilikselmesinde kimyevi maddelerin kullaniminin yerine gegebilecegi

sonucuna varilmistir.

Thompson, Thomas, Ronald (2002) yapilan ¢alisma Arizona’da arastirilmis, bitki
olarak brokoli segilmis sulama yontemi ve azotlu giibrelemenin kalite ve verim etkileri
arastirilmistir. Arastirma sonucunda iriindeki nitrat igeriklerinin azot dozlarindaki artistan
yiiksek oranda etkilendigini, giibre uygulama zamanlarinin ise etkisinin fazla 6nemli

bulunmadig1 gdzlemlenmistir.

Zimny, Malak ve Sniady (2001) yiiriittiikkleri denemede kimyasal giibre, ahir giibresi
ve vermikompostu Polonya’da arazide pancar yetistirerek karsilastirmiglardir. Yapilan
calisma sonucuna gore, kullanilan vermikompostun seker pancari bitkisinin kok verimi,

yaprak gelismesi ve biomass olusturma etkisinin daha iyi sonuglar verdigi saptanmustir.

Atiyeh, Dominguez, Subler, Edwards (2000); Dominguez, Parmelee, Edwards (2003)
yaptiklar1 calismada, inek giibresinin vermikompostlanmasi sirasinda inkiibasyon siiresine
bagli olarak mikrobiyal kiitlenin degismedigi, mikrobiyal aktivitenin ise zamanla azaldig:

sOylenmistir.

Parthasarathi and Ranganathan (2000) yapilan arastirmada, 6zellikle Aspergillus spp.,
Fusarium spp., Mucor spp., Rhizopus spp. ve Bacillus subtilis’in seliillozca zengin hasat

atiklarinin vermikompost olusumunda bol miktarda bulundugu séylenmistir.

Atiyeh, Dominguez, Subtler, Edwards (2000) yapilan arastirmada, bitki olarak marul
ve domates tohumlar giibre olarak vermikompost ve hayvan giibresi kullanilmistir. Aragtirma

vermikomposttan daha iyi sonuglar elde edilmistir.

Buckerfield, Webster (1998) yapilan bir ¢alismada, kum ve vermikompost
karigimlarinin  bitkilerin vejetatif gelisim donemleri iizerindeki etkisini aragtirmislar,
vermikompostun uygulama miktariyla bitkisel verim miktarlar1 arasinda dogrusal orantili

oldugu gézlemlemislerdir.
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Kale’ye (1996) yaptigi caligmada, vermikompostun topraga yarayish, faydali ve

toprak toprak diizenleyicisi seklinde degerlendirilebilecegini soylemistir.

Edwards ve Burrows (1988) sera denemelerinde, vermikompostlarin sera liriinlerinin
bliylimesine, daha fazla iirtin elde edilmesine ve bitki tohumlarmin biiyiimesine katki
sagladig1 gozlemlenmistir. Bu denemelerin sonuglarinda bazi siis bitkilerinin, ticari olarak
yetistiricilikle kiyaslandiginda, vermikompost igerisinde daha ¢abuk tohumlanip, ¢igceklendigi

gozlemlenmistir.

Kale ve Bano (1986) tarafindan yapilan c¢alismada bitki olarak yazlik celtik
kullanilmis olup vermikompost uygulamasinin kimyasal giibre uygulamasina gore bitkinin

vejetatif gelismesini olumlu yonde artirdigi gézlemlenmistir.
2.2.3. Sebzelerde Diger Organik Giibre Uygulamalar:

Akpmar, Cansev ve Acun (2020) yapilan c¢alismada, 1spanak bitkisi {lizerinde
kadminyum, tuzluluk ve kuraklik etkilerini arastirip gozlemlemislerdir. Bu deneme
sonucunda 1spanak bitkisinin gii¢lii bir fizyolojik mekanizmaya sahip oldugu ve stresle basa

cikabilecegi gozlemlenmistir.

Karatas ve Biiyiikding (2017) yaptiklar1 bir calismada giibre olarak organik ¢ay atiklari
kullanilmais, bitki olarak 1spanak ve marul kullanilip bitki gelisimi iizerine etkisi incelenmistir.
Deneme sonucunda CT ortam1 marulda ve 1spanakta olumsuz etkiye rastlanmamis, CG marul
ve 1spanakta olumlu etki yaptig1 goriilmiis olup, cay lifi ve giibre toprak uygulamasinin

beraber kullanilmas1 ana konuyu destekler niteliktedir.

Sinha, Patel ve Soni (2014) yapilan bir ¢alismada, vermikompost uygulamalarinin bir
diger faydalarindan biri de ¢evreyi kirleten ve sera gazi yayilimmi arttiran kimyasal
kullaniminin 6niine gecilmesi, kimyasal giibrelere kiyasla verimde ve {iriin kalitesinde olumlu

etkilerinin g6z ardi1 edilmemesi gerektigini ortaya ¢ikarmislardir.

Karaal ve Ugur (2014) yaptiklar bir ¢alismada, saksi denemesi seklinde 1sitmasiz
plastik tiinel sera kosullarinda kurulmus, farkli oranlarda organik giibre ilave edilmis findik
zuruf kompostunun terede bitki gelisimi ve verim lizerine etkisini gdzlemlemislerdir. Deneme
sonucunda organik giibre ile zenginlestirilmis bitki yetistirme ortaminin terede yaprak kalitesi

ve verimi arttirdigini, yapraklarin kontrole gére daha yesil oldugunu gozlemlemislerdir.
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Kara, Yildiz ve Ozkul (2013) yapilan bir ¢alismada, slaj olarak degerlendirmek igin
sebze olarak tiiketilen bazi bitkilerin hasat artiklar1 olanaklarini arastirmak amaciyla deneme
kurulmustur. Bu deneme sonucunda ispanagin slaj yapimi i¢in uygun olmadigi, kereviz,
brokoli ve maydonuzun iyi kalitede ve marul, pirasa karnabahar ve lahananin memnuniyet

verici oldugu fiziksel 6zellikler gozlemlendiginde ortaya ¢ikmustir.

Ozyazici, Bayrakli, Aci, Pekin (2003) yapilan galismada, biber yetistiriciliginde 6n
bitki ve organik uygulamalarinin topraklarinin bazi biyolojik 6zelliklerine etkisi inceledikleri

calismada; yiiksek verim 6n bitkisi brokoli olan parsellerden elde edilmistir.

Soba (2012) yapilan bir ¢calismada yapraktan (%0, %1 ve %2) ve topraktan (%0, %0,5,
%1, %1,5 ve %2) yarasa giibresi uygulanip, bitki olarak biber (Capsicum annum L.) ve
domates (Lycopersicon esculentum L) bitkisi segilmistir. Deneme sonucunda, yarasa giibresi

topraktan ve yapraktan uygulamada olumlu yonde artirdigi gézlemlenmistir

El, Oktiiren Asri, Ozkan, Ar1 (2012) yaptiklar1 ¢alismada sera kosullarinda domates
yetistiriciliginde sivi olarak kullanilan organik giibrelerin domates bitkisinin toprak
verimliligi beslenme durumu iizerine olan etkileri arastirilmistir. Deneme sonucunda organik
giibreler ve kimyasal giibrelerin tek basina kullanilmalarina gére giibre kombinasyonlarinin

genellikle daha olumlu sonuglar verdigi gézlemlenmistir.

Tiizel, Oztekin, Duyar, Esiyok, Kilic, Anag, Kayik¢ioglu (2011) yaptiklari bir
calismada iki farkli yetistirme sisteminde, ilkbahar ve sonbahar donemlerinde kurulmus, ii¢
farkli giibreleme kullanilip, bitki olarak kivircik yaprakli salata ve marulda bitki geligimi,
organik giibrelerin toprak verimliligi, kalite ve verim tlizerine olumlu yonde etkide bulundugu

gozlemlenmistir.

Ouda ve Mahadeen (2008) yapilan ¢alisma kis doneminde sera kosullarinda giibre
olarak inorganik ve organik giibre, bitki olarak brokoli se¢ilmistir. Deneme sonucunda iki

giibrelemenin de artan dozlarda verim ve kalitenin arttig1 gézlemlemislerdir.

Erdogan, Besirli, Soyergin, Sonmez (2006) yapilan arastirmada bitki olarak organik
yetistirilen Inegdl 92 pirasa farkli besin maddesi uygulamalarmin nitrat birikimi iizerine
etkilerini inceledikleri aragtirma sonucunda, inorganik NPK ile giibreleme yapilan parsellerde

yetistirilen pirasalarin nitrat igerigi (146,38 mg kg*'), organik giibreleme ile yetistirilen
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bitkilerin nitrat iceriginde fazla oldugunu ancak bu miktarin pirasa i¢in belirlenen 200-600 mg

kg™ degerinin altinda kaldig1 gdzlemlenmistir.

Dogan (2003) yaptig1 bir calismada giibre olarak tavuk giibresinin bitki olarak
domates ve hiyar fideleri kullanilmistir. Tavuk giibresini domates ve hiyar fideleri iizerine
etkilerini belirlemek amaglanmistir. Deneme sonucuna gore, fide gelisiminde 6nemli etkiler
gosterdigi saptanmis olup tavuk giibresinin kullanimi ve yetistirme ortamlarinin besin

maddesince zenginlestirilmesi tavsiyesinde bulunmustur.

Zajonc ve Sidor (1990) vermikompost olarak degisik atiklar karistirilarak yapilan
calismada gozlemler yapilmistir. Uziimlii kek, sigir atigi, seliloz atigi ve tiitiin atig
karsilastirtp gozlemlerini almislardir. Sonucunda sigir giibresi-pamuk karisiminda ideal

sonuca rastlanmastir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Sera kosullarinda yiiriitiilen deneme Kirklareli ili, Liileburgaz ilgesinde Ziya Organik
Tarim Isletmeleri A.S.’ye ait olan organik sebze yetistirme alanindaki seralarda saksi

denemesi seklinde kurulmustur.
3.1 Materyal
3.1.1 Toprak Materyali

Calisma Kirklareli ilinin Liileburgaz ilgesinde Ziya Organik Tarim Isletmeleri A.S.
organik tarim yapilan seralarinda gergeklestirilmistir. Caligmanin yiiriitiildiigii Kirklareli ili

Liileburgaz ilgesinin haritadaki konumu Sekil 3.1°de gosterilmistir.

; )
‘ t Lieburgzz |

Sekil 3.1 Calismanin yiiriitildiigii Kirklareli-Liileburgaz’in haritasi
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Calismada araziden 30 cm’den toprak Ornegi alinmistir Alinan 6rnek bez torbaya
konularak laboratuvara goétiiriilmiistiir. Denemenin kuruldugu alanin TKGM ait goriintiisii ve

ornegin alindig1 yerin bilgileri Sekil 3.2°de verilmistir.

"\
P A 2 O\
/.' TAPU VE KADASTRO GENEL MUDURLUGU A5 R
Gt
PARSEL BILGISI N4
N
Ii Mahalle /Ky
Kacklagel Lalebucgaz Saamsakl
Ada Pargel ToO0 Nitelik Mevkiil  Pafta
Alam
26 5 | 6.340,00 Tarla Seralarin Yani 1

A A
Ziya QrganikiTanm
IsletmelerifA’S

Sekil 3.2. Denemenin kuruldugu alanin TKGM ait goriintiisii ve bilgileri
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Tere bitkisinin toprak istegine bakilacak olursa secici bir bitki olmadigi belirtilmistir.
Besin maddelerince zengin, tinli topraklar tere yetistiriciligi bakimindan ideal topraklardir.
Uygun toprak pH degerleri 5-7.5 arasidir. Tere iiretimi tohumla yapilir. Genellikle ilkbahar
yetistiriciligi tercih edilir. Tohumlarn kii¢lik oldugu i¢in tohum yatagi hazirlanmalidir (Vural
vd. 2000). Tere, vejetasyon siiresince 300 mm kadar su tiiketmektedir. Bu bilgilere gore,
toprak 6rneginin uygun oldugu kanaatina varilmistir. Calismada kullanilan toprak orneginin

analiz sonuglar1 Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Calismada kullanilan toprak analizi sonuglar1 (0-30 cm)

Parametre Birim Metod Sonug¢
pH Saturasyon 7,68
CaCOs % Kalsimetrik 6,75
Organik Madde % Walkey black 5,01
Toplam Azot (N) % Kjeldahl 0,25
Tuzluluk % Saturasyon 0,08
P mg kg* Spektro fotometre 622,00
K mg kg Asetat-ICP 2606,89
Ca mg kg Asetat-1CP 4475,59
Mg mg kg Asetat-ICP 1149,88
Fe mg kg DTPA-ICP 7,58
Cu mg kg DTPA-ICP 2,72
Zn mg kg™! DTPA-ICP 4,36
Mn mg kgt DTPA-ICP 7,39
Kum 44,248
Silt % Bouyoucos 33,176
Hidrometre

Kil 22,576
Tekstiir Sinifi . . Killi T (CL)

3.1.2 inek Giibresi

Bu caligmada kullanmak iizere inek giibresi (kompost) 6zel bir firmadan bedelsiz
olarak almmustir. Inek giibresine ait makro ve mikro element analizleri sonuglar1 Cizelge
3.2°de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Inek giibresi bazi analiz sonuglar

Parametre Metod Sonug
P mg kg Asetat-ICP 0,52

K mg kg Asetat-ICP 0,72

Ca mg kg* Asetat-ICP 2,31

Mg mg kg Asetat-ICP 2,18

Fe mg kg Asetat-ICP 11820,18

Cu mg kg* Asetat-ICP 40,80

Zn mg kg Asetat-ICP 152,10

Mn mg kg Asetat-ICP 412,45

B mg kg* Asetat-ICP 18,15

3.1.3 Vermikompost

Calismada kullanilmak {izere temin edilen vermikompost giibresi, Tekirdag ili
Marmaraegrelisi il¢esinde bulunan Marmarasol Solucan Giibre sirketinden bedelsiz olarak
alinmigtir. Inek giibresinden (kompost) hammadde yaparak vermikompost iiretimi
yapmaktadir. Vermikompost temin edildigi firmada iiretilen giibreler belirli bir nem aralifinda
paketlemesi yapilmakta olup, belirli periyotlarda Marsest analiz labaratuarinda gerekli

Olctimleri yaptirilmaktadir. Vermikomposta ait makro ve mikro element analizleri sonuglari

Cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.3 Vermikompost giibresi bazi analiz sonuglar

Parametre Birim Metod Sonug¢

pH (20 °C) TS 1SO 10390 1/10 Potansiyometrik 55

EC (20 °C) mS/cm TS ISO 11265 1/10 Sulu Cozeltide 1.8 mS/cm

Organik Madde % AOAC 1995 %50

(70 °C - 550 °C)

Nem (70 °C) % TS 2832 70 °C’de Sabit Agirliga Gelene — %34,4
Kadar

CIN % Hesaplama Metodu %12,73
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Cizelge 3.3 Vermikompost giibresi bazi analiz sonuglar1

Toplam % TS 5869 1SO 5073 %33,55
(Hiimik+Fiilvik)
Organik N % Kjeldahl Metoda Burhan Kacar Cihat %1,38
Kiitiik
Toplam N % AOAC993.13 %2,5
Toplam P % TS EN 15959 %1,20
K20 mgkg? TSEN 15477 4047
Pb mg kg?  TSEN 13650 5,98
Cd mg kg? TS EN 13650 1,55
Ni mg kg? TS EN 13650 40,95
Cr mg kg!  TSEN 13650 12,22
Cu mg kg!  TSEN 13650 59,96
Zn mg kg! TSEN 13650 70,42
Sn mg kg!  TSEN 13650 0,04
Hg mg kgt  EPA 3052 <0,01

3.1.4 Bitki Materyali

Denemde, tere (Lepidium sativum L.) bitkisinin Yerli Hatay Tere tohumu
kullanilmistir. Tere C vitamini basta olmak lizere B6 ve folat bakimindan oldukg¢a zengin,
icinde bir¢ok vitamin barindiran bir bitki tiiridiir. Ayrica potasyum, demir ve kalsiyum gibi
mineral madde icerigi bakimindan olduk¢a zengindir. Terenin insan saglhigina faydalar goz
saghgin iyilestirir, kemik saglhigin1 gelistirir, kardiyovaskiilar hastalik riskini azaltir, soguk
algmhigini onler, kronik hastalik riskini disiiriir, diyabet tedavisinde kullanilir, immiin
sistemin gelistirilmesine yardimci olur, karacigere faydalidir, viicuttaki yag yakimim

hizlandirir, sigaranin zararlarini azaltir.
3.1.5 Deneme Alaninin iklim Ozellikleri

Kirklareli ait uzun yillar (1959-2019) meteorolojik verileri Cizelge 3.4 ve 3.5°te
verilmistir. Denemede kullanilmak tizere veriler T.C Tarim ve Orman Bakanligi Meteoroloji

Genel Miidiirliigii istasyonu’ndan rica edilmistir.

28



Cizelge 3.4. Kurklareli iline ait bazi iklim verileri

Aylar Ort. Ort. Ort. Ort. Ort. Ayhk En En
Sic. Mak. Min. Giineslenme Yagish Toplam Yiiksek Diisiik
°C)  Sic. Sic.  Siiresi Giin  Yags  Sicaklik Sicaklik

(°C) (°C) (saat) Sayis1  Miktann (°C) (°C)
Oort.
(mm)

Ocak 2,7 6,7 0,0 2,2 11,2 64,7 18,6 -15,8

Subat 3,9 8,4 0,8 3,0 9,2 49,7 23,1 -15,0

Mart 6,8 12,1 2,9 4,3 9,3 50,3 25,7 -11,8

Nisan 120 179 7,1 57 10,2 43,6 31,5 -3,0

Mayis 17,1 23,5 11,6 7,6 10,0 50,1 36,0 1,4

Haziran 214 28,0 15,5 8,1 8,6 51,3 40,4 5,8

Temmuz 23,7 30,6 17,7 9,0 4,9 28,9 42,5 8,8

Agustos 235 305 17,6 9,0 3,6 21,8 40,4 8,7

Eyliil 192 26,1 13,9 6,6 4,9 33,6 38,8 3,0

Ekim 139 198 9,7 4,5 7,0 52,8 37,4 -3,4

Kasim 9,1 13,7 5,8 3,1 8,6 66,3 28,9 -7,2

Aralk 49 8,6 2,1 2,0 11,3 70,5 21,6 -111

Yilhik 13,2 188 8,7 65,1 98,8 583,6 42,5 -15,8

Cizelge 3.5. Kirklareli 2020-2021 yilina ait meteoroloji istasyonu verileri

Yillar Aylar Ort. Sic.  Ort. Mak. Ort. Min.  Yagish Yagis

(°C) Sic. (°C) Sic. (°C) Giin (mm)
Sayisi
2020 Ocak 3,58 15,89 -6,01 11 35,9
Subat 6,19 17,77 -6,62 9 31,0
Mart 9,16 22,06 -3,13 9 19,3
Nisan 10,88 26,12 -0,12 6 42,1
Mayis 17,05 33,05 4,89 11 61,6
Haziran 20,83 32,37 9,73 15 111,3
Temmuz 24,27 35,08 12,58 0 0,0
Agustos 24,73 36,71 14,09 1 2,6
Eyliil 22,32 36,16 11,66 4 7,8
Ekim 17,73 38,07 8,47 6 40,4
Kasim 9,83 22,50 -0,66 1 0,4
Arahk 13,00 26,12 -0,12 10 67,6
Toplam 14,96 28,49 3,73 83 420,0
2021 Ocak 6,09 15,60 -7,60 15 190,0
Subat 6,33 20,30 -7,60 11 100,6
Mart 5,83 18,60 -3,30 10 37,2
Nisan 10,08 28,04 0,00 13 64,8
Mayis 17,45 29,80 5,40 9 20,0
Haziran 20,04 35,40 10,20 17 102,4
Temmuz 24,92 39,00 16,20 2 3,0
Agustos 24,73 38,70 15,40 3 17,0
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Cizelge 3.5. Kirklareli 2020-2021 yilina ait meteoroloji istasyonu verileri(devami)

Eyliil 18,99 31,70 7,40 6 7,0

Ekim 12,45 22,30 5,10 9 48,6

Kasim 10,37 23,00 2,70 8 96,2

Arahk 6,42 17,00 -4,40 18 178,6
Toplam 13,64 26,65 3,29 121 865,4
3.2 Yontem

3.2.1 Denemenin Kurulmasi

Bu denemede; 2,5 litrelik saksilarda kontrollii sera kosullarinda yetistirilen tere
bitkisine (hatay ¢esidi) farkli oranlarda (%0, %1,5, %3, %6 ) toplam 2 farkli gilibre (inek
giibresi ve vermikompost) kullanilmistir. Caligmada kullanilan toplam 32 adet saksilardan her
birine 10’ar adet tere tohumu yapilmistir. Calisma 2 ay igerisinde kontrollii sera kosullarinda
takip edilmigtir. Saksi denemesi 08.01.2022 tarihinde Kirklareli ili Liileburgaz ilgesinden
tarimsal iiretim yaparak faaliyet gdsteren Ziya Organik Tarmm Isletmeler’inde kontrollii
kosullarda sera ortaminda yliriitiilmiistiir. (Cizelge 3.6). Tesadiif parselleri deneme desenine

gore kurulmustur.

Cizelge 3.6. Deneme deseni

Uygulama  C (inek Giibresi), % VC (Vermikompost), %

1 (Kér) 0 0 0 0 0 0 0 0
2 15 15 15 15 15 1,5 15 1,5
3 3 3 3 3 3 3 3 3
4 6 6 6 6 6 6 6 6

Calismada kullanilan toprak 6rnegi ve saksilara belirlenen oranlarda ilave edilen

vermikompost ve kompostlarla birlikte tohum ekimi islemi Sekil 3.3’te verilmistir.
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Sekil 3.3 Denemenin kurulus asamalari

Denemede kullanilacak kompost ve vermikomposta ait gorseller Sekil 3.4°te

verilmistir.

Sekil 3.4. Kompost, vermikompost

Calismada kullanilan C ve VC’nin sekilli ifadesi Sekil 3.5’te gosterilmistir.

Sekil 3.4. Deneme bilesenleri (kompost, vermikompost)

3.2.2 Toprak Orneginin Ahnmasi ve Analize Hazirlanmasi

Calisma Kirklareli/Liileburgaz Sarimsakli mahallesinde bulunan Ziya Organik Tarim
Isletmelerinin denemeye uygun olan araziden 0-30 cm’den kiirek yardimiyla toprak drnegi

alinip Tekirdag Ticaret Borsasi’nin toprak analiz laboratuvarma gotiiriilmiistiir.
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Bitkilerin ilk ¢ikislar1 ve gelisimleri gorselleri birbirleri ile karsilastirilmas: Sekil

3.6’da verilmistir.

C (kompost) VC (vermikompost)

22.01.2021 22.01.2021

17.02.2021 17.02.2021

01.04.2021 01.04.2021

Sekil 3.6. Denemeye ait giibre dozlarinin kendi igindeki genel goriiniimii
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Deneme dozlarinin yan yana ¢ekilmis fotoraflar ikili fotoraflar: asagidaki Sekil 3.7’de
verilmistir.

17.01.2021 01.04.2021

OPPO Ranc4 « Bt

Sekil 3.7. Denemeye ait dozlarin yan yana olarak ¢ekilmis hali

Denemeye ait dozlarin genel goriiniimii Sekil 3.8”de gdsterilmistir.




Sekil 3.8. Denemeye ait dozlarin genel goriiniimii

Hasat sonrasi terenin kompost ve vermikompost ait kok ve govde goriiniimleri

biiytimeleri Sekil 3.9°de verilmistir.

Sekil 3.9. Tere bitkisinin giibre uygulamalarinin oranlarina ait kok ve gévde goriiniimleri

3.2.3 Saks1 Denemesine Yiiriitiilen Kiiltiirel islemler

Sera ortaminda gergeklestirilen deneme dort tekerriirlii tesadiif deneme parselleri
seklinde yerlestirilmistir. Bitkinin yetistigi ortamda ot temizli, hastalik kontroliine, sulamasi

gibi islemlerine bakilip, kontrollii bir sekilde saglikli yetisebilecegi ortam hazirlanmistir.
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Her saksi tek tek hazirlanip etiketleme islemi yapilmistir. Saksilara %0, %1,5, %3,
%6’lik kompost ve vermikompost tartilarak homojen bir sekilde karistirllmistir. Kontrol

grubu (%0 giibre=glibresiz) giibreler her uygulama i¢in 4 tekerriir seklinde uygulanmistir.

Tohum ekimi 08.01.2021 tarihinde gergeklestirilmistir. Hergiin azar azar sulama

yapilmistir.

Tere tohumu ekiminden 2 ay sonra 08.03.2022 hasat edilmistir. Ambalajlama islemi

yapilarak laboratuvara teslim edilmistir.
3.2.4 Bitki Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Hasata hazir olan tere bitkisi topraklardan dikkatlice ¢ikarilip diizenli bir sekilde
yapraklar kokten (Kacar ve inal, 2008; Jones vd., 1991) ayrilmis olarak yapraklarin topragi
gidene kadar iyice yikanmistir. Yikanan bitkiler etiketlenerek kokleri ile beraber fotoraflari
cekilip boyutlar1 gézlemlenmistir. Daha 6nceden etiketleri hazirlanmis kese kagitlari igerisine
diizgiin bir sekilde yerlestirilip analizlerinin yapilmasi i¢in, Tarim ve Orman Bakanligi’ndan

onayli 6zel bir laborstuvara 1saat i¢inde elden teslim edilmistir

Yaprak Orneklerinin analiz yontemleri ve analizler asagida aciklanmistir. Farkli giibre

uygulamalarinin farkli miktarda uygulanmasi incelemistir.

Makro ve Mikro Elementler: Toplam N Kjeldahl destilasyon yontemi ile
yaptirilmistir (Kacar, 2008). Potasyum, Magnezyum, Kalsiyum, Fosfor, Demir, Bakair,
Mangan, Cinko, Bor analizleri i¢in Ornekler yas yakilip (4:1 HNOs3:HCIO4) ICP-OES
(Inductively Coupled Plasma) cihazinda belirlenmistir (Kacar ve Inal, 2008).

3.2.5 istatiksel Analizler

Elde edilen veriler tesadiif parseli deneme deseninde, MSTAT-C (Michingan State
University v.2.10) ile analiz edildi. Uygulamalar arasindaki farkliliklarin diizeyini belirlemek

amaciyla LSD testi uygulanmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Tere Bitkisindeki Makro ve Mikro Besin Elementi Analiz Sonug¢lar:

Asagidaki tabloda tere bitkisine ait yaprak analizi degerleri, Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Denemeden elde edilen tere bitkisine ait makro besin elementi sonuglari

N P K Ca Mg
Parametre Doz
%
Co 1,94 0,43 2,69 0,60 0,24
C1,5 (%1,5) 1,41 0,36 1,94 0,38 0,16
C3 (%03) 2,13 0,43 2,86 0,50 0,22
CM C6 (%006) 2,53 0,51 3,04 0,58 0,22
C-Min 1,41 0,36 1,94 0,38 0,16
C-Max 2,53 0,51 3,04 0,60 0,24
C-Ort 2,00 0,43 2,63 0,51 0,21
VO 1,61 0,40 2,03 0,46 0,19
V1,5 (%1,5) 1,97 0,45 2,84 0,76 0,26
V3 (%3) 1,75 0,41 2,27 0,51 0,18
VC V6 (%6) 2,13 0,47 2,80 0,54 0,21
V-Min 1,61 0,40 2,03 0,46 0,18
V-Max 2,13 0,47 2,84 0,76 0,26
V-Ort 1,86 0,43 2,48 0,56 0,21
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Cizelge 4.2. Denemeden elde edilen tere bitkisine ait mikro besin elementi sonuglari

Fe Cu Zn Mn
Parametre Doz
mg kg
Co 66,50 13,20 34,50 25,16
C1,5(%1,5) 69,25 12,77 27,00 12,38
C3(%3) 78,75 15,06 35,75 26,15
CM C6 (%06) 79,75 13,80 48,12 30,17
C-Min 66,50 13,20 27,00 12,38
C-Max 79,75 15,06 48,12 30,38
C-Ort 73,56 13,70 36,37 23,46
VO(KOR) 77,75 12,77 34,65 37,75
V1,5 (%1,5) 79,75 13,81 47,67 32,37
V3 (%3) 69,22 13,52 38,29 20,00
VC V6 (%06) 68,75 14,44 45,00 26,25
V-Min 68,75 12,77 34,65 20,00
V-Max 79,75 14,44 47,67 37,75
V-Ort 73,86 13,63 41,40 29,09

Yapilan yaprak analizi sonuglarina gore kompost (CM) giibresinin analiz sonuglarina
gore en yiiksek N degeri C6 (2,53), en diislik N degeri C1,5 (1,41), ortalama N degeri C-ORT
(2,00) oldugu bulunmustur. Vermikompost (VC) giibresinin analiz sonuclarina gére gore en

yiiksek N degeri VC6 (2,13), en diisik N degeri VCO (1,61), ortalama N degeri VC-ORT

(1,86) oldugu bulunmustur.

Yapilan yaprak analizi sonuglarina gore kompost (CM) giibresinin analiz sonuglarina
gore en yiiksek P degeri C6 (0,51), en diisiik P degeri C1,5 (0,36), ortalama P degeri C-ORT
(0,43) oldugu bulunmustur. Vermikompost (VC) giibresinin analiz sonuglarina goére gore en

yiiksek P degeri VC6 (0,47), en diisiikk P degeri VCO (0,40), ortalama P degeri VC-ORT

(0,43) oldugu bulunmustur.
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Yapilan yaprak analizi sonuglarma gore kompost (CM) giibresinin analiz sonuglarina
gore en yiiksek K degeri C6 (3,04), en diisiik K degeri C1,5 (1,94), ortalama K degeri C-ORT
(2,63) oldugu bulunmustur. Vermikompost (VC) giibresinin analiz sonuglarina gore gore en
yuksek P degeri VC1,5 (2,84), en diisiik K degeri VCO (2,03), ortalama K degeri VC-ORT
(2,48) oldugu bulunmustur.

Yapilan yaprak analizi sonuglarina gore kompost (CM) giibresinin analiz sonuglarina
gore en yiiksek Ca degeri CO (0,60), en diisiik Ca degeri C1,5 (0,38), ortalama Ca degeri C-
ORT (0,51) oldugu bulunmustur. Vermikompost (VC) giibresinin analiz sonuglarina gore
gore en yiiksek Ca degeri VC1,5 (0,76), en diisiik Ca degeri VCO (0,46), ortalama Ca degeri
VC-ORT (0,56) oldugu bulunmustur.

Yapilan yaprak analizi sonuglarma gore kompost (CM) giibresinin analiz sonuglarina
gore en yliksek Mg degeri CO (0,24), en diisiik Mg degeri C1,5 (0,16), ortalama Mg degeri C-
ORT (0,21) oldugu bulunmustur. Vermikompost (VC) giibresinin analiz sonuglarina gore
gore en yiiksek Mg degeri VC1,5 (0,26), en diisiik Mg degeri VC3 (0,18), ortalama Mg degeri
VC-ORT (0,21) oldugu bulunmustur.

Yapilan yaprak analizi sonuglarina gére kompost (CM) giibresinin analiz sonuglarina
gore en yliksek Fe degeri C6 (79,75), en diisiik Fe degeri CO (66,50), ortalama Fe degeri C-
ORT (73,56) oldugu bulunmustur. Vermikompost (VC) giibresinin analiz sonuglarina gore
gore en yiiksek Fe degeri VC1,5 (79,75), en diisiik Fe degeri VC6 (68,75), ortalama Fe degeri
VC-ORT (73,86) oldugu bulunmustur.

Yapilan yaprak analizi sonuglarina gére kompost (CM) giibresinin analiz sonuglarina
gore en yiiksek Cu degeri C3 (15,06), en diisiik Cu degeri CO (13,20), ortalama Cu degeri C-
ORT (13,70) oldugu bulunmustur. Vermikompost (VC) giibresinin analiz sonuglarina gore
gore en ylksek Cu degeri VC6 (14,44), en diistiik Cu degeri VCO (12,77), ortalama Cu degeri
VC-ORT (13,63) oldugu bulunmustur.

Yapilan yaprak analizi sonuglarma gore kompost (CM) giibresinin analiz sonuglarina
gore en yiiksek Zn degeri C6 (48,12), en diisiik Zn degeri C1,5 (27,00), ortalama P degeri C-
ORT (36,37) oldugu bulunmustur. Vermikompost (VC) giibresinin analiz sonuglarina gore
gore en yiiksek Zn degeri VC1,5 (47,67), en diisik Zn degeri VCO (34,65), ortalama Zn
degeri VC-ORT (41,40) oldugu bulunmustur.
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Yapilan yaprak analizi sonuglarma gore kompost (CM) giibresinin analiz sonuglarina
gore en yliksek Mn degeri C6 (30,17), en diisiik Mn degeri C1,5 (12,38), ortalama Mn degeri
C-ORT (23,46) oldugu bulunmustur. Vermikompost (VC) giibresinin analiz sonuglarina gore
gore en yiikksek Mn degeri VCO (37,75), en diisiik Mn degeri VC3 (20,00), ortalama Mn
degeri VC-ORT (29,09) oldugu bulunmustur.

4.2 Yaprak Analizi Sonuglari ve Degerlendirmede Kullanilan Sinir Degerleri

Sebzecilikle ilgili akademisyenlerin yaptig1 kitaplarin ~ ‘yesillikler’ smifinda
incelenmektedir. Bu smifta bulunan sebzeler marul, maydanoz, tere, roka ve dereotudur
(Giiveng, 2017). Bu sebzelerden bitki besin element sinir degerlerine erisilebilen sadece marul
olmustur. Dolayisiyla bu arastirmanin deneme bitkisi olan terenin bitki besin element
igerikleri bu bilgiler dogrultusunda incelenmis ve degerlendirilmistir (Jones vd., 1991; Kacar
ve Inal, 2008). Asagida tere bitkisinin degerlendirilmesinde kullanilmak iizere ayn: familya ya
ait Brokoli, Briiksel Lahanasi, Lahana ve Karnabaharin ara degerleri alinip sinir degerleri

olusturulup Cizelge 4.3’°te gosterilmistir.

Cizelge 4.3. Brokoli, Briiksel Lahanasi, Lahana ve Karnabaharin ara degerleri alnip elde
edilen sinir degerleri (Jones vd., 1991; Kacar ve Inal, 2008).

Parametre Cok Noksan Noksan Yeterli Fazla
Azot (%) <2,50 2,50-3,49 3,50-5,50 5,50<
Fosfor (%) <0,20 0,20-0,32 0,33-0,80 0,80<
Potasyum (%) <1,50 1,50-2,59 2,60-4,20 4,20<
Kalsiyum (%) <1,50 1,50-1,99 2,00-3,50 3,50<
Magnezyum (%)  <0,23 0,23-0,27 0,28-0,80 0,80<
Bor (mg kg?) <25,00 25,00-29,00 30,00-100,00  100<
Bakir (mg kg?) <2,00 2,00-5,00 5,00-15,00 15,00<
Demir (mg kg™?) <25,00 25,00-69,00 70,00-300,00 300<
Mangan (mg kg?)  <20,00 20,00-24,00 25,00-250,00  250<
Cinko (mg kg) <15,00 15,00-34,00 35,00-250,00 250<

Yapilan inceleme ve arastirmalardan terenin beslenmesi ile ilgili yeterli kaynak

olmadig1 sonucuna varilmistir. Terenin besin element igerikleri degerlendirilirken, iizerinde
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akademik calisma yapilmis olan su teresi (Uchida, 2000) i¢in belirlenen bitki besin element

icerikleri de dikkate alinarak bu aragtirmanin sonuglar1 degerlendirilmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Su Teresi bitkisinin analiz sonuglarinin degerlendirilmesinde kullanilmak iizere

siir degerleri (Uchida, 2000)

Mn
Mg B (mg Fe (mg
N(%) P(@) K(%) Ca(%) (mg kg
) kg kgh)
Su 4,20- 0,70- 4,00- 1,00- 0,25- 25,00- 50,00- 50,00-

Teresi 6,00 1,30 8,00 2,00 0,50 50,00 100,00 250,00

4.2.1 Yaprak Orneklerinin Azot Kapsamlari

Tere bitkisinin istatistik analizine gére Toplam (N) kapsamlari sonuglar1 Cizelge 4.5’te

verilmigtir.

Cizelge 4.5. Azot degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplama Tablo Degeri
Kaynag Derecesi  Toplami  Ortalamas1 F %5 %1
Giibre (G) 1 0,150 0,150 21,0632** 6,314 31,821
Hata -1 6 0,043 0,007

Doz (D) 3 2,665 0,888 13,9788** 3,16 5,09
G*D 3 0,595 0,198 3,1230* 3,16 5,09
Hata 18 1,144 0,064

Genel 31 4,597

ns.:onemsiz *:%635 diizeyinde onemli **:91 diizeyinde énemli

Bu ¢alismada, ortaya cikan varyans analizi sonuglarina gore giibre dozlar, giibre
cesitleri istatistiki anlamda %1 diizeyinde, giibre x doz interaksiyonu istatistiki anlamda %5

diizeyinde 6nemli oldugu ortaya ¢ikmistir. Azotun sonuclar1 Cizelge 4.6’te verilmistir.
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Cizelge 4.6. Azota ait ortalama degerler (%) ve onemlilik gruplar

Giibreler Dozlar (%) Giibrelerin
0 15 3 6 Ortalamasi

VC 1,642 cd 1,722 cd 1,643 cd 2,130 b 1,784b

C 1,947 bc 1,415d 1,788 bcd 2,535a 1,921a

Dozlarin 1,795 b 1,569 b 1,715 b 2,332 a

Ortalamasi

LSD Giibre=0,187 Do0z=0,2657 Giibre x Doz: 0,3758

Kompost ve vermikompostun istatistiki agidan terede bulunan toplam N {izerinde
onemli oldugu séylenmistir. Vermikompostta ortalama N %1,784, C uygulanan bitkilerde ise
N degeri % 1,921 olarak bulunmus olup iki uygulamanin da farkl: istatistiki grupta yer aldigi

sOylenmistir.

Uygulanan giibre dozlarinin ortalamas: (%0, 1,5, 3, 6) N icerigi degerleri %1,795-
2,332 arasinda degistigi bulunmustur. En yiiksek azot icerigi %6 dozunda elde edilmis, bunu
sirayla %1,715 ile %3 ve %1,569 ile %1,5 dozu takip etmistir. N igerigi %0 dozunda ise

1,795 ile en yiiksek ikinci doz olmustur. En diisiik N igerigi %1,569 ile %1,5 dozudur.

Giibre x doz interaksiyonuna bakildiginda, ortalama N icerigi %1,415-2,535 arasinda
degiskenlik gostermistir (Cizelge 4.5). En yiiksek N igerigi C giibresinin %6 dozunda
bulunmus olup, degeri %2,535 olarak elde edilmistir. Bunu diger gilibre cesidi olan VC
giibresinin %6 dozu %2,130 degeri ile takip etmistir. En diisiik N icerigi %1,5 dozunda elde
edilmis olup, degeri %1,415 olarak bulunmustur. Bunu VC giibresinin %1,642 ile %0 dozu ve
yine ayni giibrenin %1,643 ile %6 dozu birbirine ¢ok yakin degerler ile takip etmistir.
Vermikompost (VC) uygulamasinin yapilan tim uygulamalarin yeterlilik sinir degerlerinin
(Jones ve ark. 1991) ¢ok noksanin altinda oldugu goriilmiistiir. Kompost (C) uygulamasinin 4.
Giibre uygulamasi hari¢ yapilan tiim uygulamalarin yeterlilik sinir degerlerinin (Jones vd.

1991) ¢ok noksanin altinda oldugu goriilmiistiir.

Nicola, Hoeberechts, Fontana, Saglietti (2003) roka bitkisinde yetistirme ortami,
yetistirme kab1 biiylikliiglinlin ve azotlu giibre dozunun, bitkinin gelisimini ve hasat sonrasi
tirtin kalitesi lizerindeki etkilerini aragtirmislardir. Torf+perlit yetistirme ortaminin kaya yiinii

ortamina oranla verimde %350 oranla artisa neden oldugu gozlemlenmistir. Ekim kaplarinin
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kok hacminin artmasina bagl olarak verimi %26 artirdigi saptanmigtir. Arastirmacilar hasat
sonrast donemde roka yapraklarinin kalitesinin azaldigimi ve kalitenin 5-7 gilin kadar

korunabildigini sdylemislerdir.

Hmish (2014) yaptig1 calismada saks1 kosullarinda, marul bitkisinde vermikompost,
ciftlik ve koyun giibrelerini 5 farkli dozda (0, 25, 75, 125 ve 175 g/saks1) uygulanmistir.
Organik giibrelerin  kivirctk marulun {izerine etkilerini incelemistir. Vermikompost
uygulamasinin  kivircik marulda erkencilik sagladigi sOylenmistir. Deneme sonucunda
arastirmaci, koyun giibresi uygulamasinin bitki besin elementlerinin alinabilirligi bakimindan

daha iyi oldugunu, ¢iftlik giibresinin ise azot (N) aliminda 6nemli rol oynadigini sdylemistir.

Bellitiirk, Go¢mez, Turan, Bagdatli ve Ustiindag (2018) yaptiklar1 bir ¢alismada,
zeytin budama atiklar ile ahir giibresi karistirilarak solucanlara beslenmistir. Caligmanin
sonucunda bu karisim yeterli diizeyde azota sahip olur iken, zengin olabilecek diizeyde

organik maddesi oldugunu bildirmiglerdir.

Tere bitkisinde doz ve giibreye ait istatistiki degerlerinin grafigi Sekil 4.1°de

verilmistir.
Toplam N (%)

3
2,5

2
15

1
05

0

0 1,5 3 6
mVC 1,642 1,722 1,643 2,13
mC 1,947 1,412 1,722 2,535
mVC mC

Sekil 4.1. Tere bitkisinde farkli giibre uygulamalarina ait N degerleri
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4.2.2 Yaprak Orneklerinin Fosfor Kapsamlari

Tere bitkisinin istatistik analizine goére P kapsamlari sonuglar1t Cizelge 4.7°te
verilmistir.

Cizelge 4.7. Fosfor degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler  Kareler Hesaplama Tablo Degeri
Kaynag Derecesi  Toplami  Ortalamas1 F %5 %1
Giibre (G) 1 0,000 0,000 0,0034ns

Hata -1 6 0,006 0,001

Doz (D) 3 0,040 0,013 4,4493* 3,16 5,09
G*D 3 0,025 0,008 2,8142ns

Hata 18 0,053 0,003

Genel 31 0,124

ns:onemsiz  *:%3 diizeyinde onemli  **:% diizeyinde onemli

Bu caligmada, ortaya cikan istatistiki analiz sonuglarina gore dozlar %1 diizeyinde,
cesitleri ve interaksiyon istatistiki anlamda Onemsiz oldugu ortaya cikmustir. Fosforun

sonuclar1 Cizelge 4.8’te verilmistir.

Cizelge 4.8. Fosfor ait ortalama degerler (%) ve 6nemlilik gruplari

Giibreler Dozlar (%0) Giibrelerin
0 15 3 6 Ortalamasi

vVC 0,400 0,455 0,412 0,475 0,436

C 0,438 0,360 0,430 0,517 0,436

Dozlarin 0,419 ab 0,408 b 0,421 ab 0,496 a

Ortalamasi

LSD Giibre Doz=0,788 Giibre x Doz: 0,3758

Cesitlerin (VC, C) bitkideki P iizerine olan etkisi istatistiksel Onemli oldugu
sdylenmistir. iki (VC, C) giibre cesidinin de bitkilerde ortalama P igerigi %0,436 olarak

bulunmustur.

Uygulanan giibre dozlarmin ortalamasi (%0, 1,5, 3, 6) P icerigi degerleri %0,408-

0,496 arasinda degistigi bulunmustur. En yiiksek azot igerigi %6 dozunda elde edilmis, bunu
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sirayla birbirine ¢ok yakin olan %0,421 ile %3 ve %0,419 ile %0 dozu takip etmistir. En
diisiik P igerigi ise %1,5 dozunda (kontrol) saptanmistir (%0,408).

Glibre x doz interaksiyonuna bakildiginda, ortalama P icerigi %0,360-0,517 arasinda
degiskenlik gostermistir (Cizelge 4.5). En yiliksek P igerigi C giibresinin %6 dozunda
bulunmus olup, degeri %0,517 olarak elde edilmistir. Bunu diger giibre ¢esidi olan VC
giibresinin %6 dozu %0,475 degeri ile takip etmistir. En diisiik P igerigi C giibresinin %1,5
dozunda elde edilmis olup, degeri %0,360 olarak bulunmustur. Bunu VC giibresinin %0,400
ile %0 dozu ve yine ayn1 gilibrenin %0,412 ile %3 dozu birbirine ¢cok yakin degerler ile takip
etmistir. Cizelge 4.3’teki sinir degerlerine gore yorumlandiginda kompost ve vermikompost
(VC) uygulamasinin yapilan tiim uygulamalarin %0,33-0,80 yeterlilik sinir degerleri (Jones

vd., 1991) araliginda oldugu goriilmiistiir.

Aydin, Yagmur ve Coban (2005) yaptiklar1 calismada, Manisa-Alasehir yoresinde
Sultani Cekirdeksiz tiziim tiretiminde farkli dozlarda yapraktan uygulanan KNOs’in yaprak
ayasinda ve sapindaki besin elementi igeriklerine etkilerini belirlemek amaciyla deneme
kurulmustur. Deneme sonucunda KNOs uygulamalarimin kontrole gore yaprak ayasi ve
sapindaki N, P ve K kapsamlarindaki olumlu etkileri olmus, artan K uygulamalariin ise

yaprak sapindaki Mg icerigini olumsuz yonde etkiledigi ortaya ¢cikmistir.

Erytiksel ve Bellitiirk (2018) yaptiklar: bir calismada, vermikompost dozunun soganda

P iceriginin 6nemli etkisi oldugu belirtilmistir.

Bellitiirk vd. (2017) yaptiklart bir ¢calismada, vermikompost kullanilarak patlican ve
biberde deneme kurulmustur. Deneme sonucunda vermikompostun P igeriginin patlican ve

biber etkili oldugu gézlemlenmistir.

Tere bitkisinde doz ve giibreye ait istatistiki degerlerinin grafigi Sekil 4.2°de

verilmistir.

44



P (%)

0 15 3 6

BVC 0,4 0,455 0,412 0,475
BC 0,438 0,36 0,43 0,517

0,6

0,5

0

NS

0

w

0

o

=

0.’

myC mC

Sekil 4.2. Tere bitkisinde farkli giibre uygulamalarina ait P degerleri

4.2.3 Yaprak Orneklerinin Potasyum Kapsamlari

Tere bitkisinin istatistik analizine gore K kapsamlari sonuglart Cizelge 4.9’te

verilmigtir.

Cizelge 4.9. Potasyum degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplama Tablo Degeri

Kaynag Derecesi  Toplamn  Ortalamas1 F %05 %1
Giibre (G) 1 0,049 0,049 1,0757ns

Hata -1 6 0,272 0,045

Doz (D) 3 3,173 1,058 15,0051** 3,16 5,09
G*D 3 1,642 0,547 7,7620** 3,16 5,09
Hata 18 1,269 0,070

Genel 31 6,405

ns:onemsiz *:965 diizeyinde onemli **:91 diizeyinde onemli

Bu calismada, istatistiki analizi sonuglarina gore giibre dozlarimin ve giibre X doz
interaksiyonunun istatistiki anlamda %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Giibre gesitlerinin
istatistiki anlamda ©nemsiz bulunmustur. Potasyum elementine ait ortalama degerler ve

onemlilik gruplar1 Cizelge 4.10’te verilmistir.
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Cizelge 4.10. Potasyum ait ortalama degerler (%) ve dnemlilik gruplari

Giibreler Dozlar (%) Giibrelerin
0 15 3 6 Ortalamasi

VC 2,032 cd 2,590 abc 2,273 bcd 2,800 ab 2,424

C 2,160 cd 1,940 d 2,860 a 3,047 a 2,502

Dozlarin 2,096 ¢ 2,265 bc 2,566 ab 2,924 a

Ortalamasi

LSD Giibre= Doz=0,3808 Giibre x Doz: 0,5385

Cesitlerinin (VC, C) bitkideki K {izerine olan etkisi istatistiksel onemli oldugu
sOylenmistir. %2,424 K degeri ortalamaya vermikompost sahip olurken, %:2,502 K’ya

kompost atilan bitkiler sahip olmustur.

Uygulanan giibre dozlarinin ortalamasi (%0, 1,5, 3, 6) K icerigi degerleri %2,924-
2,096 arasinda degistigi bulunmustur. En yiiksek K igerigi %6 dozunda elde edilmis, bunu
strayla %2,566 ile %3 ve %2,265 ile %1,5 dozu takip etmistir. En diisiik K icerigi %2,096 ile

%0 (kontrol) dozudur.

Giibre x doz interaksiyonuna bakildiginda, ortalama K igerigi %3,047-1,940 arasinda
degiskenlik gostermistir (Cizelge 4.5). Kompostun 4. Uygulamasi yiiksek K degeri olarak
bulunmus olup, %3,047 elde edilmistir. Bunu yine ayni giibrenin C giibresinin %3 dozu
%2,860 degeri ile takip etmistir. En diisiik K igerigi %1,5 dozunda, %1,940 elde edilmistir.
Vermikompost %2,032 ile %0 dozu ve diger giibrenin %2,160 ile %0 dozu birbirine ¢ok
yakin degerler ile takip etmistir. Vermikompost (VC) uygulamasimin 1. Giibre uygulamasi
hari¢ yapilan tiim uygulamalarin 9%2,60-4,20 yeterlilik smir degerleri (Jones vd., 1991)
araliginda oldugu goriilmiistiir. Kompost (C) uygulamasinin 1. ve 2. Giibre uygulamas: harig
yapilan tim uygulamalarin %2,60-4,20 yeterlilik sinir degerlerinin (Jones vd., 1991)

araliginda oldugu goriilmiistiir.

Abd El-Razek, Treutter, Saleh, EI-Shammaa, Amera ve Abdel-Hamid (2011)
yaptiklar1 ¢alismada, ‘Crimson Seedless’ asma fidanlarinin meyve tutumu, kalitesi, beslenme
durumu tizerine etkisini 3 farkli azot, 3 farkli potasyum dozu uygulayarak incelemislerdir.

Deneme sonucunda yiiksek azot (N) dozlarinin verimliligi, bitkisel biiyiimeyi gelistirdigi
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sOylenmistir. K uygulamasinin ise, asit konsantrasyonunu azaltmasi ve toplam ¢oziinebilir

madde miktarini arttirmasina etki ettigi soylenmistir.

Adak (2016) yaptigi calismada vermikompostun domates ve biber {izerine etkisi

arastirilmistir. Deneme sonucunda 6nemli diizeyde K artis1 oldugu gozlemlenmistir.

Bellitiirk vd. (2017) yaptig1 ¢calismada, kivircik bitkisi izerinde 3 farkli (solucan, inek
ve koyun) giibre uygulanmasi ile beraber, bitkilerde K kapsami agisindan artan dozlarda giibre
uygulamalarinda karsiz bir degiskenlik goriilmiistiir. Yapilan bu calismada kivircik

bitkilerinde koyun giibresi uygulamalarinda yiiksek K degeri 6l¢iiliimii yapilmistir.

Tere bitkisinde doz ve gilibreye ait istatistiki degerlerinin grafigi Sekil 4.3°de

verilmigtir.
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Sekil 4.3. Tere bitkisinde farkli giibre uygulamalarina ait K degerler

4.2.4 Yaprak Orneklerinin Kalsiyum Kapsamlari

Tere bitkisinin istatistik analizine gore Ca kapsamlart sonuglar1 Cizelge 4.11°te

verilmisgtir.
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Cizelge 4.11. Kalsiyum degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler Hesaplama | Tablo Degeri
Kaynag Derecesi | Toplam | Ortalamas: | F %5 %1
Giibre (G) 1 0,018 0,018 1,4141ns

Hata -1 6 0,077 0,013

Doz (D) 3 0,019 0,006 0,4368ns

G*D 3 0,324 0,108 7,4058** 3,16 5,09
Hata 18 0,263 0,015

Genel 31 0,701

ns.:onemsiz *:%635 diizeyinde onemli **:%1 diizeyinde onemli

Bu calismada, istatistik analize interaksiyon P<0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Cesitlerinin ve dozlarinin istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur. Kalsiyumun sonuglari

Cizelge 4.12’te verilmistir.

Cizelge 4.12. Kalsiyum ait ortalama degerler (%) ve 6nemlilik gruplari

Giibreler Dozlar (%) Giibrelerin
0 15 3 6 Ortalamasi

VC 0,465 Db 0,765 a 0,513 ab 0,545 ab 0,572

C 0,625 ab 0,385D 0,508 ab 0,580 ab 0,524

Dozlarin 0,545 0,575 0,510 0,563

Ortalamasi

LSD Giibre= Doz= Giibre x Doz: 0,2493

Bitkide bulunan Ca igerigine kompost ve vermikompost uygulamasiin etkisi
istatistiksel 6onemli oldugu soylenmistir. Kalsiyum degeri %0,572 ortalamaya vermikompostta

sahip olurken, %0,524 Ca’a kompost atilan bitkiler sahip olmustur

Uygulanan giibre dozlarinin ortalamasi (%0, 1,5, 3, 6) Ca icerigi degerleri %0,575-
0,510 arasinda degistigi bulunmustur. En yiiksek Ca icerigi %1,5 dozunda elde edilmis, bunu
sirayla %0,563 ile %6 ve %0,545 ile %0 dozu takip etmistir. En diisiik Ca icerigi %0,510 ile

%3 dozudur.
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Glibre x doz interaksiyonuna bakildiginda, ortalama Ca igerigi %0,385-0,765arasinda
degiskenlik gostermistir (Cizelge 4.5). En yiiksek Ca igerigi VC giibresinin %1,5 dozunda
bulunmus olup, degeri %0,765 olarak elde edilmistir. Bunu diger giibre ¢esidi olan C
giibresinin %0 dozu %0,625 degeri ile takip etmistir. En diisiikk Ca igerigi %1,5 dozunda,
%0,385 sonucuna sahiptir. Vermikompost %0,465 ile %0 dozu ve C giibresinin %0,508 ile
%3 dozu birbirine yakin degerler ile takip etmistir. Sonuglara gore yapilan tiim uygulamalarin

Ca tabloda olusturulan degerlerin altinda kalmistir.

Cakir ve Cimrin (2018) kentsel aritma ¢amurunun musir bitkisi {lizerine etkilerini
arastirmak iizere caligma yapmislardir. Deneme sonucunda misir bitkisindeki Ca {izerine

onemli diizeyde etki ettigi ortaya ¢ikmistir.

Acikbas ve Bellitirk (2016) arazide yapilan c¢alismada, vermikompostun asma
fidanlar1 iizerine etkisi arastirmiglardir. Arastirma sonucunda vermikompostun Ca igerigi

tizerine istatiksel anlamda 6nemli etkisi oldugu sdylenmistir.

Tere bitkisinde doz ve gilibreye ait istatistiki degerlerinin grafigi Sekil 4.4°de

verilmistir.

Ca (%)

0,9

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

03

0,2

0,1

0 0 1,5 3 3

mVC 0,465 0,765 0,513 0,545

mC 0,625 0,385 0,508 0,58
mVC mC

Sekil 4.4. Tere bitkisinde farkli giibre uygulamalarina ait Ca degerleri
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4.25 Yaprak Orneklerinin Magnezyum Kapsamlari

Tere bitkisinin istatistik analizine gére Mg kapsamlar1 sonuglar1 Cizelge 4.13’te

verilmistir.

Cizelge 4.13. Magnezyum degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler  Kareler Hesaplama Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi  Toplami  Ortalamas1 F %5 %1
Giibre (G) 1 0,000 0,000 0,0024ns

Hata -1 6 0,008 0,001

Doz (D) 3 0,001 0,000 0,3504ns

G*D 3 0,022 0,007 6,5556** 3,16 5,09
Hata 18 0,020 0,001

Genel 31 0,052

ns:onemsiz  *:%S3 diizeyinde énemli  **:%] diizeyinde onemli

Bu calismada, istatistik analiz sonuglarinda interaksiyonunun istatistiki anlamda %21
diizeyinde onemli oldugu ortaya ¢ikmistir. Giibre gesitlerinin, giibre dozlarmin istatistiki
anlamda Onemsiz oldugu ortaya ¢ikmistir. Magnezyum istatistik analiz sonuglar1 Cizelge

4.14’te verilmistir.

Cizelge 4.14. Magnezyum ait ortalama degerler (%) ve onemlilik gruplari

Giibreler Dozlar (%0) Giibrelerin
0 15 3 6 Ortalamasi

VC 0,198 ab 0,258 a 0,188 ab 0,215 ab 0,214

C 0,238 ab 0,168 b 0,223 ab 0,227 ab 0,214

Dozlarin 0,218 0,213 0,205 0,221

Ortalamasi

LSD Giibre= Doz= Giibre x Doz: 0,064

Bitkide bulunan Mg igeriginin kompost ve vermikompost uygulamalarinda etkisi
istatistiksel olarak onemli oldugu sdylenmistir. VC giibresi uygulanan bitkilerde ortalama Mg
icerigi %0,214, C uygulanan bitkilerde ise Mg degeri %0,214 olarak ikiside ayni bulunmus

olup, iki uygulamanin da ayni istatistiki grupta yer aldig1 sdylenmistir.
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Uygulanan giibre dozlariin ortalamasi (%0, 1,5, 3, 6) Mg besin elementinin %0,205-
0,221 degerlerinde degistigi bulunmustur. Mg igerigi %6’da yliksek elde edilmis, bunu
strayla %0,218 ile %0 ve %0,213 ile %1,5 dozu takip etmistir. En diisiik Mg icerigi %0,205

ile %3 dozudur.

Glibre x doz interaksiyonuna bakildiginda, ortalama Mg icerigi %0,168-0,258 arasinda
degiskenlik gostermistir (Cizelge 4.5). Vermikomposta Mg igerigi yiiksek degere %1,5
dozunda ulasmis olup, degeri %0,258 olarak elde edilmistir. Bunu diger giibre ¢esidi olan C
giibresinin %0 dozu %0,238 degeri ile takip etmistir. En diisitk Mg icerigi C giibresinde %1,5
dozunda bulunmus, %0,168 elde edilmistir. Vermikompost %0,188 ile %3 dozu ve yine ayni
giibrenin %198 ile %0 dozu birbirine ¢ok yakin degerler ile takip etmistir. Vermikompost
(VC) uygulamasimin 2. Giibre uygulamasi hari¢ yapilan tim uygulamalarin yeterlilik sinir
degerlerinin (Jones vd., 1991) ¢ok noksanin altinda oldugu gériilmistiir. Kompost (C) ilk
uygulama disinda digerleri yeterlilik sinir degerlerinin (Jones vd., 1991) ¢ok noksanin altinda

oldugu goriilmiistiir.

Bellitlirk vd. (2017) yaptiklar1 bir ¢aligsmada, kivircik bitkisi tizerinde koyun, inek ve
vermikompostun farkli dozlar1 uygulanmistir. Yapilan denemenin sonucunda, koyun giibresi

ve vermikompost yakin degerlere sahip olan Mg, inek giibresinde ise farkli degerlere sahiptir.

Eryiiksel ve Bellitiirk (2018) sogan bitkisinde yapilan denemede, diisiik Mg yiiksek

seviyede vermikomposta oldugunu sdylemislerdir.

Tere bitkisinde doz ve giibreye ait istatistiki degerlerinin grafigi Sekil 4.5°de

verilmistir.
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Sekil 4.5. Tere bitkisinde farkli giibre uygulamalarina ait Mg degerleri

4.2.6 Yaprak Orneklerinin Demir Kapsamlari

Tere bitkisinin istatistik analizine gore Fe kapsamlar1 sonuglari Cizelge 4.15°te

verilmigtir.

Cizelge 4.15. Demir degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplama Tablo Degeri
Kaynag Derecesi  Toplamn  Ortalamas1 F %5 %1
Giibre (G) 1 87,781 87,781 1,4881ns

Hata -1 6 353,938 58,990

Doz (D) 3 139,844 46,615 0,3399ns

G*D 3 467,094 155,698 1,1352ns

Hata 18 2468,813 137,156

Genel 31 3517,469

ns:onemsiz *:%)5 diizeyinde onemli **:%1 diizeyinde onemli

Bu calismada, istatistik analizlere gore uygulamalarin 6nemsiz oldugu sdylenmistir.

Demir sonuglari Cizelge 4.16’te verilmistir.
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Cizelge 4.16. Demir ait ortalama degerler (%) ve 6nemlilik gruplar

Giibreler Dozlar (%) Giibrelerin
0 15 3 6 Ortalamasi

VvVC 77,750 79,750 76,000 74,000 76,875

C 66,500 69,250 78,750 79,750 73,563

Dozlarin 72,125 74,500 77,375 76,875

Ortalamasi

LSD Glibre Doz Glibre x Doz

Istatiksel olarak kompost ve vermikompost uygulamalarmin Demir iizerine etkisi
onemsiz bulunmustur. Vermikompost ilave edilen saksilarda ortalama Fe degeri %76,875 C
uygulanan bitkilerde ise Fe degeri %73,563 olarak bulunmus olup iki uygulamanin da ayni

istatistiki grupta yer aldig1 sOylenmistir.

Uygulanan giibre dozlarmin ortalamasi (%0, 1,5, 3, 6) Fe igerigi degerleri %72,125-
77,375 arasinda degistigi bulunmustur. En yiiksek Fe igerigi %3 dozunda elde edilmis, bunu
sirayla 9%76,875 ile %6 ve %74,500 ile %1,5 dozu takip etmistir. En diisiik Fe icerigi

%72,125 ile %0 (kontrol) dozudur.

Glibre x doz interaksiyonuna bakildiginda, ortalama Fe igerigi %66,500-79,750
arasinda degiskenlik gostermistir (Cizelge 4.5). En yiiksek Fe icerigi C giibresinin %6
dozunda ve VC giibresinin %1,5 dozunda ayni bulunmus olup, degeri %79,750 olarak elde
edilmistir. Bunu diger giibre ¢esidi olan C giibresinin %3 dozu %78,750 degeri ile takip
etmistir. En diisik Mg igerigi %0 dozunda, %66,500 tespit edilmistir. Bunu C giibresinin
%69,250 ile %1,5 dozu ve VC giibresinin %74,000 ile %6 dozu takip etmistir. Vermikompost
(VC) uygulanan bitkilerde tabloda bulunan %79,00-100,00 arasinda yeterli seviyede oldugu
gozlemlenmistir. Kompost (C) uygulanan bitkilerde 1. Uygulamada diginda biitiin yapilan
uygulanan bitkilerde tabloda bulunan 9%79,00-100,00 arasinda yeterli seviyede oldugu

gozlemlenmistir.

Citak, Sonmez, Kogak ve Yasin (2011) yapilan ¢aligma acik tarla kosullarinda ve kis
doneminde yiiriitilmiis bitki olarak 1spanak bitkisi kullanilmis olup gelisimi ve toprak
verimliligine etkilerini arastirilmistir. Vermikompost giibresinin en iyi sonucu Fe icerigi

lizerine vermistir.

53



Harnendez, Castillo, Ojeda, Arras, Lopez ve Sanchez (2010) yaptiklar1 ¢aligmada,
bitki olarak marul giibre olarak vermikompost kullanilmistir. Marulda vermikompostun

uygulamasinda Fe igeriginin yiiksek degere ulastigini oldugunu séylemislerdir.

Tere bitkisinde doz ve giibreye ait istatistiki degerlerinin grafigi Sekil 4.6°de

verilmigtir.
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Sekil 4.6. Tere bitkisinde farkli giibre uygulamalarina ait Fe degerleri

4.2.7 Yaprak Orneklerinin Mangan Kapsamlari

Tere bitkisinin istatistik analizine gore Mg kapsamlart sonuglart Cizelge 4.17’te

verilmistir.

Cizelge 4.17. Mangan degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplama Tablo Degeri
Kaynag Derecesi Toplami1  Ortalamas1 F %5 %1
Giibre (G) 1 40,725 40,725 3,8661ns

Hata -1 6 63,204 10,534

Doz (D) 3 78,548 26,183 1,8627ns

G*D 3 878,226 292,742 20,8264** 3,16 5,09
Hata 18 253,013 14,056

Genel 31 1313,717
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ns:onemsiz *:%)5 diizeyinde onemli **:961 diizeyinde onemli

Calismada, istatistik sonuglara goére interaksiyonu istatistiki anlamda P<0,01 6nemli
bulunmustur. Doz ve ¢esitler istatistiki anlamda 6nemsiz(ns) oldugu sdylenmistir. Mangan

sonuglar1 Cizelge 4.18’te verilmistir.

Cizelge 4.18. Mangan ait ortalama degerler (%) ve dnemlilik gruplar

Giibreler Dozlar (%) Giibrelerin
0 15 3 6 Ortalamasi

VC 20,525 b 32,375a 20,000 bc 26,250 ab 24,788

C 25,175 ab 12,375 ¢ 26,150 ab 26,425 ab 22,531

Dozlarin 22,850 22,375 23,075 26,338

Ortalamasi

LSD Giibre Doz Giibre x Doz: 7,631

ns:onemsiz  *%S3 diizeyinde onemli  **% diizeyinde onemli

Kompost ve vermikompostun istatistiki seviyede onemli olmadigi sOylenmistir.
Vermikompost kullanilan saksilarda ortalama Mn %24,788, C uygulanan bitkilerde ise Mn
degeri %22,531 olarak bulunmus olup iki uygulamanin da ayni istatistiki grupta yer aldigi

sOylenmistir.

Uygulanan giibre dozlarinin ortalamasi (%0, 1,5, 3, 6) Mn icerigi degerleri %22,375-
26,338 arasinda degistigi bulunmustur. En yiiksek Mn igerigi %6 dozunda elde edilmis, bunu
sirayla %23,075 ile %3 ve %22,850 ile %0 dozu takip etmistir. Mn icerigi %3 dozunda ise

23,075 ile en yiiksek ikinci doz olmustur. En diisiik Mn igerigi %22,375 ile %1,5 dozudur.

Giibre x doz interaksiyonuna bakildiginda, ortalama Mn igerigi %12,375-32,375
arasinda degiskenlik gostermistir (Cizelge 4.5). Vermikompostun %1,5 dozunda yiiksek Mn
bulunmus olup, degeri %32,375 olarak elde edilmistir. Bunu diger giibre cesidi olan C
giibresinin %6 dozu %26,425 degeri ile takip etmistir. En diisiik Mn igerigi %1,5 dozunda
%12,375 tespit edilmistir. Bunu VC giibresinin %20,000 ile %3 dozu ve yine ayni giibrenin
%20,525 ile %0 dozu birbirini yakin degerler ile takip etmistir. Sonuglara gére vermikompost
(VC) uygulamasinin 1 ve 3. uygulamasi hari¢ yapilan tiim uygulamalarin 25.00-250.00 mg
kg™ yeterli oldugu tespit edilmistir. Kompost (C) uygulamasmin 2. giibre uygulamasi harig
yapilan tiim uygulamalarin 25.00-250.00 mg kg yeterli oldugu tespit edilmistir.
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Tere bitkisinde doz ve giibreye ait istatistiki degerlerinin grafigi Sekil 4.7°de

verilmisgtir.
Mn (mg kg™)
40
35
30
25
20
15
10
5
0 0 1,5 3 6
mVvC 20,525 32,375 20 26,25
[Te 25,175 12,375 26,15 26,425
mVC mC

Sekil 4.7. Tere Bitkisinde farkli giibre uygulamalarina ait Mn degerleri

4.2.8 Yaprak Orneklerinin Cinko Kapsamlari

Tere bitkisinin istatistik analizine gére Mg kapsamlari sonuglart Cizelge 4.19te

verilmistir.

Cizelge 4.19. Cinko degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplama Tablo Degeri
Kayna@ Derecesi  Toplamm  Ortalamas1 F %5 %1
Giibre (G) 1 204,525 204,525 12,7786* 6,314 31,821
Hata -1 6 96,032 16,005

Doz (D) 3 667,363 222,454 6,0160** 3,16 5,09
G*D 3 682,713 227,571 6,1544** 3,16 5,09
Hata 18 665,591 36,977

Genel 31 2316,225

ns:onemsiz  *:%S5 diizeyinde onemli  **:%1 diizeyinde dnemli
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Calismada, istatistiki analize gore, doz ve interaksiyon %1, giibre ¢esitlerinin istatistiki

anlamda %35 6nemli sdylenmistir. Cinko sonuglar1 Cizelge 4.20’te verilmistir.

Cizelge 4.20. Cinko ait ortalama degerler (%) ve 6nemlilik gruplari

Giibreler Dozlar (%) Giibrelerin
0 1,5 3 6 Ortalamasi

VC 34,650 ab 47,675 a 38,275 ab 45,000 a 41,400

C 34,500 ab 27,000 b 35,750 ab 48,125 a 36,344

Dozlarin 34,575 b 37,338 b 37,013 b 46,563 a

Ortalamasi

LSD Giibre=45,01 Doz=8,752 Giibre x Doz: 12,38

Vermikompost ve kompost uygulamasi istatiksel olarak Zn elementine onemli etki
ettigi sOylenmistir. Vermikompostlu saksilarda ortalama Zn %41,400 iken, Kompostlu

saksilarda ise Zn degeri %36,344 olarak bulunmustur.

Uygulanan giibre dozlarinin ortalamasi (%0, 1,5, 3, 6) N icerigi degerleri %34,575-
46,563 arasinda degistigi bulunmustur. En yiiksek Mn igerigi %6 dozunda elde edilmis, bunu
sirayla %37,338 ile %1,5 ve %37,013 ile %3 dozu takip etmistir. En diisik Mn igerigi

234,575 ile %0 dozudur.

Glibre x doz interaksiyonuna bakildiginda, ortalama Mn igerigi %27,000-48,125
arasinda degiskenlik gostermistir (Cizelge 4.5). Kompostun %6 dozunda Mn yiiksek
bulunmus , %48,125 elde edilmistir. Bunu diger giibre ¢esidi olan VC giibresinin %1,5 dozu
%47,675 degeri ile takip etmistir. En diisiik Mn igerigi %1,5 dozunda bulunmus, %27,00
tespit edilmistir. Kompostun %34,500 ile %0 dozu ve diger gilibrenin %34,650 ile %0 dozu
birbirine ¢ok yakin degerler ile takip etmistir. Vermikompost (VC) uygulamasmin yapilan
tiim uygulamalarin 35.00-250.00 mg kg * yeterli oldugu tespit edilmistir Kompost (C)
uygulamasinin 2. Giibre uygulamasi hari¢ yapilan tiim uygulamalarin yeterli oldugu tespit

edilmistir

Tere bitkisinde doz ve giibreye ait istatistiki degerlerinin grafigi Sekil 4.8°de

verilmistir.
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Sekil 4.8. Tere bitkisinde farkli giibre uygulamalarina ait Zn degerleri

4.2.9 Yaprak Orneklerinin Bakir Kapsamlari

Tere bitkisinin istatistik analizine gore Toplam (N) kapsamlari sonuglart Cizelge

4.21’te verilmistir.

Cizelge 4.21. Bakir degerlerine ait varyans analiz sonuglari

45
48,125

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler Hesaplama | Tablo Degeri
Kaynag Derecesi | Toplami | Ortalamasi | F %05 %1
Giibre (G) 1 0,045 0,045 0,0386ns

Hata -1 6 6,995 1,166

Doz (D) 3 9,727 3,242 1,2759ns

G*D 3 8,067 2,689 1,0581ns

Hata 18 45,745 2,541

Genel 31 70,580

ns:onemsiz *:965 diizeyinde onemli **:91 diizeyinde onemli

Calisma, istatistiki analiz sonuglarina gore Onemsiz oldugu sdylenmistir. Bakir

sonuclar1 Cizelge 4.22°te verilmistir.
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Cizelge 4.22. Bakir ait ortalama degerler (%) ve dnemlilik gruplar

Giibreler Dozlar (%) Giibrelerin
0 15 3 6 Ortalamasi

VvC 12,775 13,800 13,525 14,450 13,637

C 13,200 12,775 15,075 13,800 13,712

Dozlarim 12,988 13,288 14,300 14,125

Ortalamasi

LSD Giibre=0,187 Do0z=0,2657 Giibre x Doz: 0,3758

Vermikompost ve kompostun istatiksel olarak terede bulunan Cu’ya etkisi 6nemsiz
oldugu bulunmustur. Vermikompostlu terelerde ortalama Cu %13,637, C uygulanan bitkilerde
ise Cu degeri %13,712 olarak bulunmus olup iki uygulamanin da ayni istatistiki grupta yer

aldig1 sdylenmistir.

Uygulanan giibre dozlarinin ortalamasi (%0, 1,5, 3, 6) Cu igerigi degerleri %12,988-
14,300 arasinda degistigi bulunmustur. En yiiksek Cu igerigi %3 dozunda elde edilmis, bunu
sirayla %14,125 ile %6 ve %13,288 ile %1,5 dozu takip etmistir. En diisiik Cu igerigi

212,988 ile %0 dozudur.

Glibre x doz interaksiyonuna bakildiginda, ortalama Cu igerigi %12,775-15,075
arasinda degiskenlik gostermistir (Cizelge 4.5). En yiliksek Cu igerigi C giibresinin %3
dozunda bulunmus olup, degeri %15,075 olarak elde edilmistir. Bunu diger giibre ¢esidi olan
VC giibresinin %6 dozu %14,450 degeri ile takip etmistir. En diisiik Cu igerigi C giibresinin
%1,5 ve VC giibresinin %0 dozunda, %12,775 tespit edilmistir. Kompostun %13,200 ile %0
dozu ve VC giibresinin %13,525 ile %3 dozu birbirine ¢ok yakin degerler ile takip etmistir.
Bitkilerin Cu igerikleri 5.00-15.00 arasinda ve yeterlilik seviyesinde oldugu tespit edilmistir.

Ferreira, Marchezan, Ceretta, Tarouco, Lourenzi, Silva, Sorihani, Nicolosa, Cesco,
Mimbo ve Brunetto (2018) yaptiklari ¢aligmada, baglara 2 farkli uygulama ve solucan giibresi
yapmislardir. Calisma sonucu solucan giibresinin Cu elementini olumlu yonde artirdigini

tespit etmislerdir.

Tere bitkisinde doz ve giibreye ait istatistiki degerlerinin grafigi Sekil 4.9°de verilmistir.
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Cu (mg kg)
18
16

14
12
10
0 15 3 6

mvC 12,775 13,8 13,525 14,45
mC 13,2 12,775 15,075 13,8

o N OB o

myC mC

Sekil 4.9. Tere bitkisinde farkli glibre uygulamalarina ait Cu degerler
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5. SONUC VE ONERILER

Siirdiiriilebilir tarim, topragi ve cevreyi olumsuz kosullardan korumaya odakli bir
yontemdir. Toprag1 verimli hale getirip kiiclik alanlardan en yiiksek verimin alinmasi ayni
zamanda ekosistemi de olumlu etkileyerek topragin uzun yillar kullanilmasma olanak
saglamaktadir. ~ Siirdiiriilebilirlik ancak uygun tarim  yOntemlerinin  kullanimiyla
saglanmaktadir. Ulkemizde de siirdiiriilebilirligi saglamak, topragmn verimliligini arttirmak ve
korumak adina organik giibrelere olan ilgi ve bu alandaki ¢alismalar giin gectik¢e artmaktadir.
Yapilan bilimsel ¢alismalar incelendiginde topraktaki mikroorganizma faaliyetini arttirarak
organik maddece zenginlestiren, topragin fiziksel yapisina, bitkinin vejetatif organ gelisimine
olumlu katki saglayan faydalari uzun yillardir bilinen organik kokenli vermikomposta

iilkemizde son yillarda ilginin arttig1 goriilmektedir.

Arastirma sonucunda tere bitkisinin ait yeterlilik siir degerlerini iceren kaynak
bulunamamistir. Dolayisiyla bu arastirmanin deneme bitkisi olan terenin yaprak analiz
sonuclari ayni familya ya ait Brokoli, Briiksel Lahanasi, Lahana ve Karnabaharin ara degerleri
kullanilarak yeterlilik sinir degerleri olusturulmus olup bitki besin element icerikleri bu

bilgiler dogrultusunda incelenmis ve degerlendirilmistir (Jones vd., 1991; Kacar ve Inal,

2008).

Bitkilerin toplam N degerlerine baktigimizda, C giibresinin uygun oldugu (%1,921)
goriilmektedir. C giibresi kullanilacak ise N kullanilacaksa C giibresinin %6 dozu kullanim
icin uygundur. P agisindan bakildiginda (C) ve (VC) giibre g¢esitleri ile yapilan tiim
uygulamalarin oldugu goriilmiistiir. Ekonomik agidan baktigimizda en uygun VC giibresinin
%1,5 dozu en uygun oldugu goriilmektedir. K degerlerine baktigimizda C giibresinin uygun
oldugu (%3,047) goriilmektedir. C giibresi kullanilacak ise K kullanilacaksa C giibre %6 dozu
kullanim i¢in uygundur. Bitkilerde Ca kullanilacaksa, tiim uygulamalarda yetersiz kalmigtir.
Yani Ca dikkate alinacaksa dozlar az oldugundan dolay1 artirllmasi gerekmektedir. Bitkilerin
toplam Mg degerlerine baktigimizda, VC’ en ideal oldugu (%0,214) gézlemlenmektedir. Mg
icin VC uygulanacak ise %1,5 dozu en uygun oldugu goriilmiistiir. Fe agisindan ele
alindiginda (C) ve (VC) ile yapilan tiim uygulamalarin oldugu goriilmiistiir. Ekonomik agidan
baktigimizda en uygun VC giibresinin %1,5 dozu en uygun oldugu goriilmektedir. Bitkilerin
Mn agisindan bakildiginda VC’nin en ideal sonug verdigi (%24,788) ortaya ¢ikmistir. VC
uygun goriilmiigse Mn dikkate alinacak ise VC giibre ¢esidinin %1,5 dozu kullanim i¢in

uygundur. Bitkilerin Zn degerlerine baktigimizda, VC’nin ideal oldugu (%41,400) tespit
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edilmistir.VC uygulanacaksa Zn hem ekonomik hem de yeterlilik agisindan VC giibre
¢esidinin %1,5 dozu en ideal sonug vermektedir. Cu acisindan bakildiginda (C) ve (VC) giibre
cesitleri ile yapilan tiim uygulamalarin oldugu goriilmiistiir. Ekonomik agidan baktigimizda

en uygun VC giibresinin %1,5 dozu en uygun oldugu goriilmektedir.

Organik giibrelemenin giderek dnem kazanmasi kimyasal giibrelemeye oranla topragi
diizenlenme ve iyilestirme saglikli iirlinler yetistirme amaclanmistir. Bu g¢alisma ile, tere
bitkisinin dogru sekilde ve miktarda gilibreleme ile bitki gelisiminin, besin igeriginin ve
stirdiirebilirliginin optimum diizeyde saglanmasi amag¢lanmistir. Vermikompost yabanci ot
olusturmamasi, i¢erdigi yiiksek orandaki organik madde vs. bakimindan tercih edilen giibreler
arasinda yer almakta ve popiilaritesi giderek artmaktadir. (Bellitiirk, 2016). Bu ¢alismada,
geleneksel olarak iiretilen ve normal kompost olarak bilinen organik giibreler ile solucan
giibresi olarak bilinen bir diger organik giibre vermikompostun tere iizerindeki etkisinin bitki
besin element analizleri ile kargilastirilmistir. Tere bitkisinin degerlendirilmesinde tereye ait
sinir degerleri bulunmadigi i¢cin ayni familyaya ait Brokoli, Briiksel Lahanasi, Lahana ve
Karnabaharin ara degerleri alinip sinir degerleri tablosu olusturulmustur (Jones vd., 1991;
Kacar ve Inal, 2008). Tere bitkisinde ideal doz VC’un %1,5 dozu sonucuna varilmistir.
Organik gilibre kullanimi insan sagligi acisindan ve toprakta yetisen iriliniin daha kaliteli,
saglikll Uriinler olarak yetistirilmesi amaglanmistir. Tere bitkisi ile daha dnce ¢ok calisma

yapilmamis olmasi, ileride yapilacak ¢aligsmalara dncelik olmustur.
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