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UZERINE ETKILERi

Arzu ATAC TURKMENOGLU
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Fen Bilimleri Enstitiisi
Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Dog.Dr. Siireyya ALTINTAS

Kocaeli kosullarinda, 2014 yili ilkbahar-yaz yetistirme doneminde, agikta yiiriitiilen bu
calisma ile biberde asilamanin erkencilik, verim ve kalite lizerine etkilerininin arastirilmasi ve
Kandira ilgesi geleneksel yerli biber yetistiriciliginde asili fide kullanimi yaklasimina katkida
bulunulmasi amaglanmistir. Asili fide kullaniminin erkencilige etkilerini inceleyebilmek igin gesit
ve anaglara ait tohumlar 3 farkli zamanda ekilmistir. Bolgeye has bir ¢esit olan Kandira, bir ticari
ana¢ olan Scarface F1; bir ticari biber g¢esidi, Mert F1 ve kendi tizerine egik as1 yontemi ile
asilanmistir. As1 tutma ve yaprak dokme orani yaninda, dikime hazir fidelerin gesitli 6zellikleri ve
hasat sonu itibari ile de erkencilik, verim ve meyve kalitesi ile ilgili 6l¢iim ve degerlendirmeler
yapilmistir. As1 tutma ve yaprak dokiilme oranlar1 arasindaki farklar istatistiki bakimdan anlaml
bulunmamistir. Hasat sonu itibari ile degerlendirilen kriterlerde ekim zamaninin etkisi, erkenci
meyve verimi harig, istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. As1 kombinasyonlarinin verim
tizerine etkisi 6nemli bulunmus ve Scarface F1 anaci tizerine asilanan Kandira ¢esidinden diger
as1 kombinasyonlarina gore daha yiiksek toplam verim elde edilmistir ancak, erkenci ve
pazarlanabilir verim bakimindan asilanmayan bitkilere gore bir istiinliik saglanamamuistir.
Kandiranin kendi {izerine agilanmasi durumunda elde edilen degerlerin agilanmayan bitkilerden
bile diisiik oldugu goriilmiistiir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore; a) uygun anag segimi ile
Kandira biberinin verimi iizerine olumlu etki saglanabilecegi, bu amacla b) bu biber ¢esidine
uygun anaglarmn belirlenmesi ve ¢) asili fide kullaniminin maliyetleri, diger tarimsal sonuglar1 ve

kazanimlari ile ilgili yeni aragtirmalarin yapilmasina gerek oldugu sdylenebilir.
Anahtar Kelimeler: Asili fide, anag, biber, erkencilik, verim
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

EFFECTS of GRAFTING on EARLY AND MARKETABLE YIELD and QUALITY of
PEPPER (Capsicum annuum L.)

Arzu ATAC TURKMENOGLU

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Associate proffesor Siireyya ALTINTAS

Due to the investigate the effects of grafting on early and marketable yield, and quality
of pepper and conribute to conventional pepper growing practices by gaining a better
understanding on prospects and restrictions of using grafted seedling in this region, non-
grafted and grafted pepper plants of Kandira, a local pepper variety, were evaluated in open
field conditions in Kocaeli, in spring-summer growing period in 2014. Seeds of rootstocks
and scion were sowed on three different date. Kandira seedlings were grafted either on
Scarface F1, a commercial pepper rootstock or on Mert F1, a commercial pepper variety, or
self-grafted using slant-cut grafting method. In addition to survival and defoliation rate, some
seedling characteristics and yield and quality of crop at the end of the harvest period were
evaluated. There were no significant differences among the scion/rootstock combinations with
regard to survival and defoliation rates of seedlings. The effect of sowing time on yield and
quality of pepper crop, except from early yield, were not significant. While the effects of
scion/rootstock combinations on total yield were significant and Kandira/Scarface F1 grafting
combination resulted in higher yield than the other grafting combinations, marketable and
early yield of Kandira/Scarface F1 grafting combination was similar to non-grafted plants. In
addition, self-grafted Kandira gave the lower yield than those of ungrafted ones. It was
concluded that, a) improving effect of grafting on yield of Kandira variety can be achieved by
suitable rootstock, therefore b) there is a need for further investigations aiming to selecting
suitable rootstock type and c) to the cost of using grafted seedling and to other agronomical

aspects.

Key words: Grafting, grafted plants, rootstock, pepper, yield, early yield
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1. GIRIS

Sebze tarimi1 birim alanda yarattigi yiiksek verim ve sagladigi net gelir nedeniyle
Diinyada ve Tiirkiye de Onemli bir yer tutmaktadir. Tiirkiye farkli iklim, toprak ve su
kaynaklarina sahip olmasi nedeniyle, bircok sebze tiiriiniin yetistirildigi bir iilkedir. Ulkemiz
sebze iiretimi ile Cin, Hindistan ve ABD’den sonra diinyanin dordiincii ve Avrupa’nin en

biiyiik sebze lireticisi lilkesidir (Anonim 2014a).

Tiirkiye, diinyanin 6nemli biber fiireticisi iilkelerinden biridir. Ulkemizde en ¢ok
tiretilen sebze domates olup, toplam sebze tiretiminden %41,5 pay almaktadir. Biber en ¢ok
tiretilen sebzeler igerisinde 2,3 milyon ton ile (salgalik, dolmalik ve yesil) tigiincii gelmekte
olup, iiretimdeki pay1 6,9 dur. Ulkemiz biber iiretiminde Avrupa’da da énemli bir paya sahip
olup, Avrupa toplam {iretiminin yaridan fazlas1 Tirkiye’de gergeklesmektedir (Anonim
2014b).

Sebzecilik tarim sektorii igerisinde en hizli gelisen alt sektorlerden birisi olmasi
nedeniyle Kimi zaman sorunlari1 da beraberinde getirmektedir. Yogun tarim yapilan alanlarda
toprak kokenli hastalik, zararli ve yabanci otlar1 yok etmek i¢in kulanilan toprak dezenfektani
Metil Bromidin ozon tabakasina zarari, toprakta, yeralti sularinda ve yetistirilen tiriinlerde
brom birikimi nedeniyle insan ve g¢evre sagligina olan olumsuz etkisinden dolayr Montreal
Protokolii ile kademeli olarak yasaklanmasi iizerine asili fide kullanimi; toprak kaynakli
patojenlere kars1 kullanilabilecek en 6nemli alternatif uygulamalardan biri haline gelmistir.
Diger uygulamalar1 dayanikli ¢esit kullanimi, buharla dezenfeksiyon, biyofumigasyon,
rotasyon, solarizasyon ve solarizasyonun alternatif kimyasallar ya da biyofumigasyon ile
kombinasyonu, asili fide kullanimi, topraksiz kiiltiir seklinde siralayabiliriz (Tiizel ve Ozgelik
2004).

Yapilan arastirmalar; asili fide kullaniminin toprak kokenli hastaliklarla miicadelenin
yaninda; giiclii kok sistemine sahip anaglarin kullanimi ile etkili su ve besin elementi alimi ile
birlikte bitki gelisimi ve meyve Kalitesine, diisiik toprak sicakliklarina, tuzluluk ve asiri nem
gibi olumsuz toprak kosullarina tolerans, bitkiyi erken donemde giiclii gelistirerek erkencilik
ve verim artisina olumlu katkilar sagladigini gostermistir (Yars1 ve ark. 2008, King ve ark.
2010, Johkan ve ark. 2009).



Sebzecilikte agilamanin amaglari: toprak kokenli hastaliklarla miicadele; diisiik toprak
sicakliklari, tuzluluk ve asiri nem gibi olumsuz toprak kosullarina tolerans; su ve bitki besin
maddelerinin daha etkin alim1 ve kullanimi; bitkilerin daha gii¢lii gelismesi; patates iizerine
patlican ve domates asilayarak cift iiriin almak; hastalik ve zararlilara dayanikli/tolerant
anaglarin kullanilmas: ile zirai ilaglarin kullanimini azaltarak ¢evreyi korumak; bitkiyi erken
donemde giiclii gelistirerek erkencilik ve verim artis1 saglamak olarak siralanabilir. Bununla
birlikte, asili fide ile yapilacak yetistiricilikte daha az ilag kullanilacagi i¢in, ilaglamadan
dogacak girdi masraflar1 azalacak, doganin dengesini bozan ve insan sagligini tehdit eden

kimyasallarin kullanilmasi sinirlandirilacaktir (Yars: ve ark. 2008).

Domates, hiyar, patlican, kabakgil sebzeleri yetistiriciliginde asili fide kullanimi
basariyla yapilmasina ragmen, biber yetistiriciliginde asili fide kullanim1 yayginlasmamaistir.
Bunun en onemli nedeni biberin toprak kaynakli hastaliklara dayanimi oldukca yiiksek
olmasidir (Johkan ve ark. 2009). Ancak hastaliklarin yeni irklarinin ortaya ¢ikmasi ile biberde
asili bitkilerin kullanimi yayginlagmaya baglamistir (Oda 2008). Biberde asili fide kullanimi
daha ¢ok Phytophthora capsici ve nematodlarin kontrolii konularinda 6nem kazanmistir (King
ve ark. 2010).

Son yillarda Solanecaea tiirlerinde asili fide kullaniminin yayginlagsmaya baglamasinin
nedenleri toprak patojenlerine karsi toleransin artirilmasi ve bu yolla verim kayiplarinin
azaltilmasi1 yaninda, organik tarimda eskiden beri gelen ¢esitlerin kullanim olanaklarmin

artirtlmasi ve 6zellikle ortlialtinda hasat periyodunun uzatilmasidir.

Bu ¢alisma ile Kocaeli Ili Kandira Ilgesi’nde yetistiriciligi yaygin olarak yapilan ve
gecci bir gesit olan Kandira biber ¢esidinin ticari anaglar iizerine asilanarak yetistirilmesi ile
ozellikle erkenci verim olmak iizere, pazarlanabilir verimin iyilestirilmesi ve bolgenin sebze

yetistiriciligine katkida bulunmak amaglanmustir.



2- KAYNAK OZETLERI

2014 yilinda, Tirkiye’de, 804 bin hektar alanda, sebze iiretim miktari, toplam
28.569.781 ton olarak gergeklesmistir (Anonim 2014c).

FAO 2013 verilerine gore lilkemiz Diinya biber yetistiriciliginde Cin ve Meksika’dan
sonra {iglincii sirada gelmektedir (Anonim (2014a). Diinyada iiretilen biberin yaklasik %6,9’u
Tiirkiye’de iiretilmektedir. Ulkemiz 2015 yili biber iiretimi; salgalik, dolmalik ve sivri olmak
tizere toplam 2 101 890 ton ile; domates, sogan, karpuz, hiyar ve kavundan sonra gelerek en

cok tiretilen altinci sebze, besinci yas sebze olmustur (Anonim 2014b).

Bir¢ok sebze tiiriinde dnemli 6l¢iide verim ve kalite kayiplarina neden olan biyotik
faktorler arasinda viriisler, fungal hastalik etmenleri, nematodlar, bakterileri sayabiliriz. A¢ik
alan ve seralarda onemli zararlara neden olan bu patojenler bitkide kok zararlari, vejetatif
aksamda kiiglilme, gévdenin ince ve zayif olmasi, solgunluk yetersiz ¢iceklenme, meyvede
kalite kayiplarina neden olmaktadir. Yakin tarihe kadar kimyasal dezenfeksiyonda en ¢ok
kullanilan kimyasal olan metil bromid (MeBr)’in, ozon tabakasina zarari, toprakta, yeralti
sularinda ve yetistirilen iirlinlerde brom birikimi nedeniyle insan ve cevre sagligina olan
olumsuz etkilerinden dolay1 Montreal Protokolii ile kademeli olarak yasaklanmasi (Tiizel ve
Ozgelik 2004) yetistiricileri alternatif uygulamalara ydneltmistir. Bu uygulamalardan biri olan
solarizasyon da tek basina yeterli degildir. Diger bir yontem ise degisik toprak patojenlerine
kars1 dayaniklilik 6zellligi bulunan bitkilerin anag olarak kullanilmas1 ve toprak patojenlerine
kars1 hassas ticari ¢esitlerin bu dayanikli anaglar {izerine asilanarak yetistirilmektedir (Aydin

2006).

Ulkemizde asili fidelerin iiretimi ilk defa 2001 yilinda yapilmustir. 2001 yilinda 3
isletme varken 2014 yil itibariyle isletme sayis1 30’a ulasmustir. ilk asili fidenin iiretildigi
yilda 250 000 adet olan iiretim miktar1 2014 yil1 itibariyle 135 milyonu bulmustur (Fidebirlik
2015).



Ulkemizde 2013 yilinda, domateste 52 milyon adet, karpuzda 48 milyon adet,
patlicanda 11 milyon adet, hiyarda 8,5 milyon adet ve diger (biber, kavun) 350 bin adet olmak
tizere toplam 119 850 000 adet asil1 fide tiretimi yapilmstir (Fidebirlik 2015).

Asilama; benzer organik yapiya sahip iki bitki parcasinin birleserek tek bit bitki olarak
biiyiimelerine devam etmesini saglayan vegetatif ¢ogaltim seklidir.Asili bitkilerde kalem

bitkinin toprak iistii kismini olustururken, anag¢ kok kismin1 olusturur (Yetisir 2001).

Sebze iretiminde ilk asilama 1920’lerde Fusarium solgunluguna karsi karpuzun
(Citrullus lanatus) su kabagi (Lagenaria Sicmiizderaria) anaci tlizerine asilanmasi ile
gerceklestirilmis ve basarili sonuglar elde edilmistir (Ashita 1927, Yamakawa 1983).
Sebzecilikte agilama ; Japonya ve Kore gibi tarim alanlart kisitli, miinavebe imkani1 olmayan
ve artan niifusun ihtiyaclarini karsilamak icin stirekli iiretim yapan iilkelerde yaygin olarak

kullanilmaya baslamis oradan Avrupa ve Asya iilkelerine yayilmistir.

Edelstein (2004), Japonya, Kore ve bircok Avrupa iilkelerinde yaygin olarak
kullanilan asili fide kullaniminin temel amacinin toprak kaynakli hastaliklarin  ve
nematodlarin kontrolii oldugunu belirterek, asili bitkilerin verimlerinin yiiksek oldugunu, bor
fazlaligi, toprak tuzlulugu ve diisiik toprak sicakligi gibi gevresel stres faktorlerine karsi

toleransl olduklarini belirtmistir.

Asil bitkiler giiglii kok yapist ile toprak kaynakli hastalik (Fusarium, Verticillium ve
kok mantarlagsmasi), nematod, Cladosporium ve tiitiin mozaik virtisii (TMV) gibi biyotik stres
faktorleri (Oda 1999) ile disiik sicaklik (Tachibana 1989, Fernandez-Garcia ve ark. 2003),
yiiksek sicaklik (Rivero ve ark. 2003), kuraklik (Edelstein ve ark. 1999) ve tuz stresi (Romero
ve ark. 1997, Estan ve ark. 2005) gibi abiyotik stres kosullarma dayaniklilik

gostermektedirler.

Yapilan calismalarda; asili bitkilerde anacglarin, su ve bitki besin maddesi alimi, bitki
gelisimi, meyve kalitesi, verim iizerine olumlu etkileri oldugunu ortaya koymustur.

(Fernandez-Garcia ve ark. 2002, Yarsi ve Sar1 2006).

Kurata (1994), 1960’11 yillarda plastigin seralarda kullanilmaya baslamasi Japonya ve
Kore gibi iilkelerde seracilik faaliyetlerinin arttiini ve sera topraginin yogun kullanimi
sonucu ortaya ¢ikan toprak kaynakli hastalik ve zararlilarin artmasina bagli olarak sera sebze

tiretiminde asil1 fide kullanimina baslandigini belirtmistir.



Lee (2003), Janponya ve Kore’de asili fide kullanim oranimi1 %92 olarak belirtmistir.
Asili fide kullammi; Hollanda, Yunanistan, italya, Fransa ve Ispanya’da yaygmdir. Bir
Akdeniz tlkesi olan Yunanistan’da karpuz iretiminin %901, kavun {iretiminin yaklagik

%350’si asil1 fidelerle yapilmaktadir (Traka Mavrona ve ark. 2000).

Tiizel ve ark. (2009)’nin bildirdigine gore, asili bitkilerin; toprak kaynakli hastaliklara
ve nematodlara dayanikliliginin yanisira kuvvetli kok gelisimi ile birlikte su ve besin
maddelerinin daha iyi alimi ve etkin kullamimi, gii¢lii gelisme ve verim artisinda etkili

olmaktadir.

Oda (2002), Sebzelerde tiirlere gore degismekle birlikte farkli agilama yontemlerinin
uygulandigi, domates ve patlicanda Solanaceae familyasinda en yaygin kullanilan yontemin
yarma as1, Cucurbitaceae tiirlerinden 6zellikle hiyarda dilcikli, yanastirma egik, yandan ve
koltuk (kakma) asinin uygulandigini, karpuzda ise robot sisteminde yapilan yatay kesme asi

yonteminin tercih edildigini bildirmistir.

Oztekin (2007), iilkemizde, fide firmalarinin ticari olarak en ¢ok kullandiklar1 yontemi

‘slant- cut grafting’ olarak adlandirilan egik as1 yontemi olarak belirtmistir.

Yetisir ve ark. (2004), asilamanin avantajlarini toprak kaynakl hastaliklara (Fusarium,
Verticillum ve kok mantarlagsmasi), bakteriyel solgunluga, nematoda, Cladosporium, kirmizi
Oriimcege ve tiitlin mozaik viriisiine (TMV) kars1 etkin, kolay ve temiz miicadele, diisiik
toprak ve hava sicakliklarina tolerans, su ve bitki besin maddelerinin daha iyi alim1 ve daha
etkin kullanimi, bitki giiciinlin arttirilmast sonucunda ekonomik hasat doneminin uzatilmast,
bitki giiciiniin artmast ve hasat doneminin uzamasi sonucunda verimin artmasi, Standart
pazarlanabilir {riin miktarinda artis, anacin saglayacagi hastaliklara dayamim, diisiik
sicaklilara ve olumsuz toprak kosullarina tolerans gibi 6zelliklerin cesit 1slah programindan
cikarilmasi ile 1slah igin gereken zamanin kisalmasi, toprak dezenfeksiyonunda ve bitki
korumada kullanilacak kimyasallarin azalmasi ve topraktaki bitki besin maddelerinin daha iyi
alinmas1 sonucunda cevreye verilecek zararin 6nlenmesi, kuraklik ve tuzluluga dayaniklilik,
bitkiyi erken donemde giiglii gelistirerek erkenciligin ve Verimin arttirilmasi olarak
dezavantajlarini ise; agilamanin ekstra zamana, yere ve bitkisel materyale ihtiya¢ duymasi,
asilama ve sonrast bitki bakimi i¢in yeterli bir tecriibe birikimi gerektirmesi, uyusmazlik
sorunlarinin ¢ikmasi, anaca bagh olarak kalitede bozulmalarin olmasi, 6zellikle hibrit anag

kullanildig1 zaman maliyetin artmasi, asilamanin daha kompleks bir iiretim sekline ihtiyag



duymasi, bazi tiirlerin tohumlarinda ¢imlenme orani diisilk oldugundan daha fazla tohum

kullanimi olarak belirtmistir.

Edelstein (2004), sebzelerde asili fide kullaniminin avantajlarinin yaninda, asili fide
maliyetinin yiiksek olmasi, as1 uyusmazligir sonucunda ortaya ¢ikan fizyolojik sorunlar, verim

disiikliigii, kalite ve formasyonun bozulmasi gibi dezavantajlar1 belirtmistir.

Aydm (2006), biberde farkli asilama yontemleri ve anaglarin biiylime ve gelisme
tizerine etkisini arastirdigi denemesinde; 1sitmasiz cam serada Snooker F1 biber anaci,
Beaufort domates anaci ve AGR-703 patlican anaci kullanmis, kandil ve aci sivri biber
cesitlerini belirtilen anaglarin iizerine yarma asi, kakma as1 ve koltuk asi yontemlerini
kullanarak agilama yapmustir. Arastirici, Snooker F1 biber anaci lizerine yapilan asilamalarda
%75-100 arasinda basar1 saglandigin1 ve biberde en iyi asilama yonteminin yarma ve kakma
ast oldugunu belirterek, asili bitkilerin kontrollere goére onemli diizeyde verim artisi

sagladigini aktarmstir.

Tug (2011), biberde (Capsicum annuum L.) Kocaeli ili kosullarinda yiirittigii
calismasinda ilk olarak patlican anacina Kandira biberini asilamis ancak asi uyusmasi
saglanamadigindan yeterli bitki elde edememistir. Arastirmaci Kandira biber ¢esidinin kendi
lizerine asilanmasinda salisilik asidin etkisi arastirdigi ikinci ¢aligmasinda; en yiiksek asi
tutma oraninin 1mM seviyesinde, en diisiik as1 tutma oraninin ise 2 mM seviyesinde salisilik
asit uygulanan muamelelerde tespit edildigini bildirmistir. Arastirici, ayrica, salisilik asit
Kullaniminin bitki boyunu artan oranlarda olumlu etkiledigini, en yiiksek kuru agirligin 2 mM
seviyesinde salisilik asit uygulanan kombinasyonlarda goriildiigii aktarmistir. En yiiksek
toplam verim, bitki basina meyve sayis1 ve dekara verim ticari anag iizerine asilanan Kandira

biberi bitkilerinden elde edilmistir.

Ortiialt1 biber yetistiriciliginde Phytophytora solgunlugunun etkisini arastirmak
amaciyla P.capcici’ye dayanikli C.annuum biber anaci {izerine P.capcici’ye hassas 3 farkli
ticari hibrit biber ¢esidinin asilandigi c¢alismada, asida basar1 oraninin ¢ok yiiksek oldugu
gorilmiis olup, asilamanin ortii altinda kok ve govde cliriikliigline karsi alternatif ¢6ziim

olabilecegi belirtilmistir (Santos ve Gato 2004).

Ros ve ark. (2004), biber yetistiriciliginde metil bromid ile toprak dezenfeksiyonuna
alternatif olarak asili fide kullanilmasi ile ilgili yiiriittikleri arastirmada; biyofumigasyon ve

solarizasyon uygulanmis toprakta asili biber bitkilerini yetistirmiglerdir. Arastiricilarin



bildiridigine gore asili bitkiler P. capsici veya M. incognita‘dan etkilenmemisler ve asili

bitkilerde pazarlanabilir verim kontrol bitkilerine gore daha yiiksek olmustur.

Oka ve ark (2004), dayanikli anaglarin kullanilmasinin nematodlarla miicadelede etkili
bir yontem oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilarin bildirdigine gore, Capsicum cinsine ait
degisik biber tiirlerinin ¢ogu Meloidogyne javanica’ya yiiksek diizeyde dayaniklilik
gosterirken Meloidogyne incognita’ya karsi hassas bulunmuslardir. Denemede kullanilan anag
ve ¢esitlerin as1 uyumu yiiksek bulunurken, toprak patojenleri ile bulasik olmayan topraklarda
asilhi bitkilerin verimleri asisiz bitkilerden daha diisiik, tersine bulasik topraklarda asili

bitkilerin verimi daha yiiksek olmustur.

Donas-Ucles ve ark. (2014), farkli anaglarin italyan tatli biberinde kalite ve verime
etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda; toplam verimde asili ve asisiz bitkiler arasinda 6nemli
farklarin oldugu, biber meyvesinin agirlik, uzunluk, sap kisminin ¢ap1 ve cidar kalinliginin

arttig1 sonucuna ulagsmislardir.

Sanchez-Rodriguez ve ark. (2012), spesifik anag¢ iizerine asilama yaparak su stresi
kosullarma daha 1iyi adaptasyon saglanmasinin mahsul kalitesini artirabilecegini

vurgulamistir.

Davis ve ark. (2008), asilamanin ve anag tipinin meyvelerin boyut, sekil, renk, doku,
tat, pH ve seker, igeriklerini etkiledigini belirtmislerdir.

Tsaballa ve ark. (2013), dolmalik biberlerin uzun biberlere asilanmasi sonucu, ¢esidin

meyvelerinin normal yuvarlak seklinden farkli olarak uzun oldugunu belirtmistir.

Lee (1994), asilamanin bitkilerde verim ve kalite {izerine olumlu etkileri oldugunu
belirtmistir. Arastirici, anaglarin kalem c¢esitlerine gore daha kuvvetli kok yapisina sahip
olmasi nedeniyle, su ve besin elementi aliminda daha etkili olduklarini, anaglarin igsel bitki
hormonlarindan daha iyi yararlandiklarim1 ve uygun olmayan kosullarda bitkilerin kuvvetli
beslenmelerini saglamalari yaninda hasat siiresinin uzatilmasinda etkili olduklarin1 da

belirtmistir.

Cansev ve Ozgiir (2010), asilama ile toplam verimin arttigini, asilama basar1 oraninin

anagtan etkilendigini ancak asilama metodlarina gore bir farklilik gostermedigini belirtmistir.



Yars1 ve Sart (2006), sera kavun yetistiriciliginde asili fide kullaniminin bitki besin

maddesi alimina olumlu etki yaptigini belirtilmislerdir.

AVRDC (2002), diisiik toprak sicakligina ve yiiksek toprak nemine hassas ve kok
gelisimi zayif olan tatli biber cesitlerinin sili biberlerine asilanmasi sonucu verimde %300’e

varan oranlarda artis elde edildigini bildirmistir.

Chung ve Choi (2002), tuz konsantrasyonunun yiiksek oldugu topraklarda asili biber
fidesi kullanimimin etkilerini arastirmak tizere yiiriittiikkleri denemede; yiiksek tuz
konsantrasyonuna Kkarsi hassas olan iki farkli ¢esidi, toleransli Kataguruma anaci iizerine
asilamiglardir. Asisiz gesitler yiliksek tuz konsantrasyonunda zayif gelisme gosterirken,
Kataguruma anaci iizerine asilanan cesitler yiiksek biiylime performansi gostermistir. Yiiksek
tuz konsantrasyonunda klorofil iceriginin ve yapraktaki azot miktarinin da yiiksek oldugu

tespit edilmistir.

Yarst ve ark. (2008), farkli anaglarin Kybele F1 hiyar ¢esidinde bitki biiylimesi, kalite
ve erkenci ve toplam verime etkilerini incelemislerdir. Arastirmacilar, asili bitkilerin daha
hizli gelistigi; kok, govde ve yaprak aksamlarinin yas ve kuru agirliklarinin daha fazla

oldugunu, toplam ve erkenci verimde yiiksek oranlarda artis sagladigini belirtmislerdir.

Sar1 ve ark. (2002), asili karpuz bitkilerinin kontrol bitkilerine gore daha hizl
bliytidiiklerini ve daha fazla yesil aksama sahip olduklarini, ayrica asili bitkilerde anaca bagl

olarak %200’# asan verim artig1 saglandigini bildirmislerdir.

Ercan ve ark. (2004), ¢esitli anaglar tizerine asilanan Makdimon F1 kavun gesidinde
anaglarin erkenci ve toplam verim ve tek meyve agirhig: iizerine etkileri oldugunu ancak

meyve kalite 6zellikleri lizerine 6nemli etkide bulunmadiklarini belirtmislerdir.

Leonardo Rojas ve ark. (2001), kavunda fide yas1 ve asilama tekniklerinin etkisini
arastirdiklar1 denemede; fide ve ana¢ yasinin asilamada basari iizerine etkisinin olmadigini,
asilt bitkilerde vegetasyonu devam ettirme oraninin ceside ve asi teknigine bagli olarak
degistigini ancak kontrole gore asili bitkilerde belirgin bir istinlik goriilmedigini

bildirmislerdir.



3- MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Biberde (Capsicum annuum L.) asilamanin erkencilik, verim ve Kalite iizerine
etkilerini incelemek iizere yiiriitiilen bu ¢alisma; 2014 yilinda Kocaeli Kavak ve Hizl1 Gelisen
Orman Agaglar1 Arastirma Miidiirliigiine ait 1sitmali sera ve Kocaeli Gida, Tarim ve
Hayvancilik il Midiirliigii Fidanligina ait agik tarla kosullarinda Subat - Eyliil 2014 tarihleri
arasinda gerceklestirilmistir.

Deneme kurulmadan once, uygun yontemler kullanilarak arazinin genelini temsil
edecek sekilde arastirma sahasindan toprak &rnegi alinmis ve alinan érnek Kocaeli i1 Gida,
Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigli Toprak Arastirma Laboratuvarin’da analiz edilerek fiziksel
ve kimyasal 6zellikleri belirlenmistir Cizelge 3.1°de verilen analiz sonuglar1 dikkate alinarak
tavsiye edilen giibreleme yontem ve miktarlarina uygun giibreleme yapilmustir.

Aragtirma alanindaki yetistirme parseline ait topraklar Cizelge 3.1°de goriilecegi lizere
orta alkali, killi tinl1, tuzsuz ve az kiregli , organik madde bakimindan orta, azot bakimindan
iyi, fosfor ve potasyum bakimindan diisiik derecededir. Herhangi bir sekilde taban suyu ya da

gecirimsiz tabaka, bagka bir deyisle drenaj sorunu bulunmamaktadir.

Cizelge 3.1. Arastirma alanina ait toprak analiz sonuglari

Derinlik Toprak  Biinye EC % N Fosfor Potasyum OM
(cm) pH (uS/cm)  (Azot) (kg/da) (kg/da) %
0-30 7.91 Killi tin 413 0.1058 4.8 13.6 2.024




Kocaeli Meteoroloji Bolge Miidiirliigii'nden alinan verilere gore: aragtirmanin
yiritildigi bolgede genel olarak, Karadeniz, Akdeniz ve Karasal iklim arasinda gegis iklimi
Ozellikleri goriilmektedir. Korfez kiyilariyla Karadeniz kiyisinda 1liman, daglik kesimlerde
daha sert bir iklim hiikiim siirer. Il Merkezinde yazlar sicak ve az yagisli, kislar yagish ve
ilik’tir. Kocaeli’nin Karadeniz’e bakan kiyilari ile Izmit Korfezi’ne bakan kiyilarmn iklimi
arasinda bazi farkliliklar goze carpar. Yagis en ¢ok kis ve bahar aylarinda goriiliir. Yagislarin
en az goriildiigii aylar Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylaridir.

Arastirmanin yiiriitiildiigii Kocaeli ilinin 2014 yilina ait iklim verileri Cizelge 3.2’de
verilmistir. Arastirmanin yiiriitiildiigii 2014 yilina ait en yiiksek sicaklik 44.1 °C ile Temmuz
aymda, en diisiik sicaklik ise -9.7 °C ile Ocak ayinda goriilmiistiir. Y1llik ortalama sicaklik
14.825 °C, ortalama nisbi nem % 71.1, ortalama yagis 805 mm olarak gerceklesmistir.

Cizelge 3.2 Kocaeli ili 2014 iklim verileri (Kocaeli Meteoroloji Bolge Miidiirliigii)

Iklim Ay|ar
elemanlari Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim  Aralik
Minimum

97 -83 57 -09 2.8 8.5 11.3 12.4 6 2.4 -0.4 -5.4
sicaklik °C
Ortalama

6.2 6.7 86 131 176 21.8 23.8 23.6 20.3 16 11.9 8.3
sicaklik °C
Maximum

23.8 26 30.8 347 36.6 38.7 441 41.6 378 36.2 291 274
sicaklik °C
Ortalama
o 755 733 718 68.8 68.7 65.8 66.9 68.9 70.3 749 745 743
nisbi nem %
Ortalama
5 90.8 717 729 539 455 50.6 37.8 455 53.6 89.6 83.9 109.2
yagls (mm)

Denemede agikta tozlanan, standart ve Kocaeli yoresine ait bir ¢esit olan Kandira
biberi kalem olarak, hastalik, zararli ve bazi stres faktorlerine dayanikli ve kuvvetli vejetatif
gelisme gosteren iki ticari ¢esit (Mert F1 ve Scarface ) anag olarak kullanilmistir.

Kandira Biberi: Kocaeli ili Kandira Ilgesinde yetistirilen ve Kandira Yerli Biberi
olarak adlandirilan ve acikta tozlanan standart bir biber gesididir. Genellikle taze olarak

tiiketilen Kandira biberi tursu yapiminda da kullanilmaktadir. Meyveleri parlak, uzun, yesil ve
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renklenmesi homojendir. Yapraklart uzun ve ovaldir. Meyveleri sert ve raf dmrii uzundur.
Dekara 3-3.5 ton verim alinabilmektedir (Tug 2011).

Mert F1 biber ¢esidi: Cok giiclii, ¢ok erkenci ve yiiksek verimli, hasat araligi kisa
soguga dayanikli, meyvesi ortalama 23-25 cm uzunlugunda, tatli, diiz sivri, yesil renkli ve raf
omrii uzundur (AG Tohum 2015).

Scarface biber anaci: Gigli kok sistemine sahip, cok yogun kilcal kok yapma
egilimindedir, bu da tistteki ¢esidin kis performansini arttirir. Saglikli kilcal kok gelisiminden
dolayr makro ve mikro besin elementlerinin bitki bilinyesine alimi ¢ok daha kolaydir.
Meyvelerin daha kaliteli, verimin daha yiiksek olmasini saglar. Nematod’a dayaniminin
olmasi 6nemli 6zelliklerindendir. Ana¢ — kalem uyumu ¢ok iyidir, as1 tutum orant % 90-
95°dir (Enzazaden 2015).

Deneme tohum ekimleri: 22 Subat, 28 Subat ve 08 Mart tarihlerinde olmak iizere 3
ayrt donemde torf doldurulmus 45 gozli plastik viyollere yapilmistir. Fidelerin agilanmasi da

viyollerde olup, agikta tarlaya dikilinceye kadar 1sitmali serada yetistirilmiglerdir.

Sekil 3.1. Kalem ve ana¢ olarak kullanilan biber fidelerinin 45 gozlii plastik viyollerde

gorunimu

3.2. Metod
3.2.1. Ekim, dikim ve bakim islemleri
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Kocaeli ili Kandira Ilgesi tarla sartlarinda yapilan geleneksel tarla yetistirciliginde
Subat sonundan Mart ortasina kadar olan siirecte tohum ekimi yapilmaktadir. Bu ¢aligmada,
asili fide kullanimi ile agiga erken dikimin uygun olup olmayacagi ve asilamanin erkenci
verim tizerine etkileri de dikkate alinacagindan tohum ekim tarihleri belirlenirken bu tarihler
dikkate alinmis ve en erken tohum ekimi tarihi ilde en erken yapilan ekimden 7-10 giin 6nce
olarak belirlenmistir.

Denemede kullanilan anag gesitleri tohumlari ile kalem tohumlar1 ayn1 zamanda olmak
tizere: 1. donem igin 22.02.2014, 2. donem i¢in 28 Subat 2014 tarihinde, 3. donem igin ise 8
Mart 2014 tarihinde, i¢inde torf bulunan 45 gozlii viyollere ekilmislerdir. Tohum ekiminin 12.
ve 15. glinlerinde ¢imlenme goriilmiis, ilk gergek yaprak agamasina gelinmesi 20 ila 22 giin
stirmiistiir. Ekimden sonra yaklasik 70 giin sonra bitkiler 6 - 8 yaprakli doneme geldiginde
egik as1 (slant-cut) yontemi ile asilanmislardir. Fideler 151k ve sicaklik kontrollii serada
tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun olarak 3 tekerriirlii olarak yetistirilmistir.

Calismada as1 tutma oraninin yiiksek oldugu egik as1 teknigi tercih edilmistir. Bu as1
teknigi: anacin tepesinin kotiledon yapraklarinin altindan asagi dogru 45° egimli bir sekilde
kesilmesi, kalemin ise kotiledon yapraklarinin altinda 1-1,5 cm kalacak sekilde anagtaki
egime ters yonde ayni kesit ve agiyla kesilmesi seklinde uygulanmistir. Klips tizerinde kalan
uzun govde egilmelerine neden olarak asi1 tutma sansini azaltacagindan asi1 noktasi iizerinde
1,5 cm’den fazla govde kalmasi istenmemektedir. Asilama islemi, keskin bir ustura yardimi
ile fideler 6-8 yaprakli dénemde iken yapilmis, tam kaynagmanin saglanmasinin ardindan as1

mandali ¢ikartilmistir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Egik as1 metodu uygulanmis fideler

Asilama sonrasi, ast noktasinda kaynagmayi saglamak icin bitkiler 6zel hazirlanmisg
tinellerde (Sekil 3.3) bir hafta tutulmuslardir. Yaralarin kapanmasi ve ortama alistirma asili
bitkiler i¢in ¢ok Onemlidir. Tiinel i¢inde nemin yiikselmesini saglamak ve mevcut nemi
korumak i¢in PE bir film, iist yiizeyde ise asir1 1sinmayr ve isiklanmayr onlemek icin
golgeleme materyali bulunmaktadir. Bu tiineller yere ya da fide masalarinin iizerine
kurulabilir.

Kaynagtirma initelerinde sicakligin 22-25°C, oransal nemin %90-95 olmasi, eger
odalar 1giklandirmalr ise ihtiyaca gore 1siklandirma yapilmasi, iklimlendirmenin otomatik
olarak saglandig1 seralarda ise sezona gore degisen oranlarda (%35-80) gblgeleme yapilmasi

onerilmektedir. Asilamanin hemen ardindan su piiskiirtiilen fideler serada masalar tizerine
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kurulmus tiineller altina konulmus, iki giin siire 22-25°C sicaklik, %90-95 oransal nemde
tutulmus ve golgeleme materyali ve PE ortii hi¢ agilmamistir. Bu siirecte bitkilerde solma
olup olmadig1r gozlenmis, gerektiginde su piiskiirtiilmiistiir. Sonraki {i¢linclii ve dordiincii
giinlerde siyah golgeleme Ortiisti %50 1s1klanma saglayacak sekilde tutulmus, bu siirecte tiinel
i¢i sicakligr 22-25°C, nemi ise %85-90’de tutulmaya calisilmigtir. Tiineller, besinci giin, giin
icinde sicakligin en yiiksek oldugu donemde, havalandirma amaciyla 40 dakika acilmis,
altinci ve 10. glinler arasinda yan PE ortiiler her giin 10 cm acilmistir. 10. giin sonunda 50 cm
acilarak dikim sartlarina alistiritlma g¢alismalarina baslanmistir (Lee, 1994; Oda, 1999).
Asilanmis  bitkilerle, agik tarla kosullarinda Ilkbahar - Yaz sezonu yetistiriciligi
yapilacagindan; bitkiler daha yiiksek sicaklik (28-30°C), daha diisik nem kosullarina

alistirmak igin sicaklik asamali olarak yiikseltilirken nemin diistiriildiigti kosullarda 3 siire ile

tutulmuslardir. Bu siirecte tiineller timden kaldirilmastir.

Sekil 3.3. Asilama sonrasi bakim asamalari. a) seffaf PE iizerine ortiilmiis siyah PE ortii,
b)serada masalar {izerine kurulmus as1 kaynastirma tiinelleri ¢) tiinel iginde

fidelerin goriinimii

Dikim 6ncesi arastirma sahasi pullukla siirtilmiis, damlama sulama borular1 gecirilmis,
gene ticari biber ¢esidinden olusan bitkilerden simir bitkileri dikilmistir. Bitkiler 04.06.2014
tarininde, SA:70, SU:50 cm dikim mesafelerinde ve her parselde 10 bitki olarak olacak

sekilde deneme desenine uygun olarak, dikilmislerdir. Denemede; {i¢ ekim zamani, dort asi
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kombinasyonu (Mert F1 x Kandira + Scarface F1 x Kandira + Kandira x Kandirat+ asisiz-
kontrol) olmak iizere 12 uygulama ve ii¢ tekkerriirde toplam 36 parsele tesadiif bloklari

deneme desenine gore yerlestirilmistir.

3.4. Tarlaya dikim

Denemede damlama ve salma sulama sistemi kullanilmigtir. Toprak analiz sonuglari
dikkate alinarak onerilen giibre dozlarinda giibreleme yapilmistir. Ekimden 6nce dekara 30 kg
15.15.15 ve dekara 4-6 ton giftlik glibresi uygulanmigtir. Cigeklenme oncesi dekara 40 kg
6.13.8 kompoze giibresi verilmistir.

Asili bitkilerin yetisme siireci boyunca 3 kez ¢apa ve bogaz doldurma islemi yapilmis
olup, yabanci ot miicadelesi ve topragin havalandirilmasi saglanmistir. Deneme siireci
boyunca yaprak bitine kars1 ilaglama yapilmaistir.

Bitkilerde, dikimden yaklasik bir ay sonra ilk meyveler olgunlasmaya baslamis olup,
ilk hasat 15 Temmuz 2014 yapilmistir. Bundan sonra 10 giinde bir hasat islemi
gerceklesmistir.
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Sekil 3.5. Hasat ¢alismalari

3.2.2. Hasat, 6lciim ve degerlendirmeler

Fide ve dikim doneminde 6l¢iim, sayim ve degerlendirmeler asagida belirtilen sekilde
gerceklestirilmistir.
Ast kaynasma doneminde yapilan olgiimler:
-As1 Tutma Oram (%): Asilamadan iki hafta sonra as1 noktasinda kaynagmanim meydana
geldigi bitkilerin toplam bitki sayisina orani alinarak hesaplanmuistir.
-Yaprak Dokiilme Orani (%): Asilamadan itibaren kaynastirma odas1 kosullarinda dokiilen

yapraklar her giin sayilarak kaydedilmistir.

Dikim oncesi her kombinasyona ait her tekerriirden alinan ti¢ adet fidede yapilan élgiimler:
-Fide yaprak sayisi (adet): Fidelerde bulunan tiim gergek yapraklar sayilmistir.

-Fide kokli boyu (cm): Fidelerde biiyiime ucundan kok ucuna kadar olan uzunluk
Olciilmiistiir.

-Fide govde boyu (cm): Fidelerde toprak seviyesinden biiyiime ucuna kadar olan uzunluk
Olgiilmiistiir.

-Fide govde boyu/ Fide yaprak sayis1 oram : Fidelerde toprak seviyesinden biiyiime ucuna
kadar olan govde uzunlugu fide yaprak sayisina boliinerek bulunmustur.

-Fide kok boyu (cm): Fidelerde kok bogazindan kdk ucuna kadar olan uzunluk 6l¢iilmiistiir.
-KoKklii fide taze agirhg (g): Fidelerin taze agirliklari hassas tarti ile tartilmustir.

-Fide govde taze agirh@: (g): Fidelerde, kok sisteminin kesilerek ayrilmasindan sonra kalan

bitki govdesi hassas tart1 ile tartilmigtir.
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-Fide kok taze agirhg (g): Fidelerde, govdeden ayrilan kok sistemi hassas tarti ile
tartilmistir.

-Koklii fide kuru agirhigi (g): Taze agirliklar1 hesaplanan bitkiler laboratuvar kosullarinda,
etiivde 65°C’de son iki tarttimda agirlik degismeyene kadar kurutularak hassas tarti ile
tartilmistir.

-Fide govde kuru agirhgr (g): Taze agirligi hesaplanan bitki govdeleri; laboratuvar
kosullarinda, etiivde 65°C’de son iki tartimda agirlik degismeyene kadar kurutularak hassas
tart: ile tartilmustir.

-Fide kok kuru agirh@ (g): Taze agirligi hesaplanan bitki kokleri laboratuvar kosullarinda,
etivde 65°C’de son iki tartimda agirlik degismeyene kadar kurutularak hassas tarti ile
tartilmistir.

-Fide yaprak kuru agirh@ (g) : Fide ilizerinde bulunan tiim ger¢ek yapraklar laboratuvar
kosullarinda, etiivde 65°C’de, son iki tartimda agirlik degismeyene kadar kurutularak hassas
tart1 ile tartilmstir.

-KoKlii fide kuru agirh@y/Koklii fide boyu (mg cm™) : Koklii fide kuru agirhiginin koklii
fide boyuna béliinmesi ile bulunmustur.

-Yaprak alam (mz): Sayimi yapilan tiim yapraklarin alani tarayicida taranmig ve alanlari
software yazilimi ile hesaplanarak bulunmustur.

-Fide spesifik yaprak alami (cm? g): Fide yaprak alammin fide yaprak kuru agirhgina
boliinmesi ile elde edilmistir.

-Fide spesifik yaprak agirhg: (g): Fide yaprak kuru agirlhiginin koklii fide kuru agirligina

boliinmesi ile elde edilmistir.

Yetistirme doneminde her hasatta yapilan ol¢iimler:

-Bitki basina toplam meyve verimi (g): Parselden elde edilen meyvelerin toplam agirlig
Olciilerek parseldeki bitki sayisina boliinmiis ve ¢ikan deger bitki basina verim olarak
kaydedilmistir.

-Bitki basina toplam meyve sayisi: Parselden elde edilen toplam meyve sayilarak, parseldeki
bitki sayisina bolinmiis ve c¢ikan deger bitki bagina toplam meyve sayist olarak
kaydedilmistir.

-Bitki basina pazarlanabilir meyve verimi (g): Parselden elde edilen toplam meyve
agirligindan, pazarlanabilir kalitede olmayan ciiriik-¢atlak vb. olanlarmin agirligr ¢ikarilarak
parseldeki bitki sayisina boliinmiis ve ¢ikan deger bitki basina pazarlanabilir verim olarak

kaydedilmistir.
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-Bitki basina pazarlanabilir meyve sayisi: Parselden elde edilen toplam meyve sayisindan,
pazarlanabilir kalitede olmayan c¢iiriikk-¢atlak vb. olanlarin sayis1 ¢ikarilarak parseldeki bitki
sayisina boliinmiis ve c¢ikan deger bitki basma pazarlanabilir meyve sayist olarak
kaydedilmistir.

-Bitki basina erkenci meyve verimi (g): Her parselde ilk alti hasattan saglanan toplam
meyve verimi parseldeki bitki sayisina boliinerek bulunmustur.

-Bitki basina erkenci meyve sayisi: Her parselde ilk alti hasattan saglanan toplam meyve
sayis1 parseldeki bitki sayisina boliinerek bulunmustur.

-Meyve ¢ap1 (mm): Her parselden elde edilen tiim meyvelerden tesadiifi olarak belirlenen 10
adedinin eni sapalti/yaka bolgesinden kumpas ile dlgiilerek Slgliimii yapilan meyve sayisina
boliinmiistiir. Ik hasatlarda veya sonlara dogru 10 meyveden daha az meyve bulunuyor ise
meyvelerin tiimii 6l¢iilerek Olciimii yapilan meyve sayisina boliinmiistiir. Ayni1 Slglimler
meyvenin orta/ekvator bolgesinde de gerceklestirilmistir.

-Meyve boyu (mm): Her parselden elde edilen tiim meyvelerden tesadiifi olarak 10 adedinin
boyu, meyve sapinin altindan itibaren ucuna kadar 6lgiilerek 6l¢iimii yapilan meyve sayisina
boliinmiistiir. Ik hasatlarda veya sonlara dogru 10 meyveden daha az meyve bulunuyor ise
meyvelerin timii dlgiilerek dlglimii yapilan meyve sayisina boliinmiistiir.

-Tek meyve agirhg: (g): Parselden elde edilen toplam meyvenin agirligi, o parselden elde

edilen toplam meyve sayisina boliinerek bulunmustur.

Hasat sonu yapilan hesaplamalar:

-Dekarda toplam meyve verimi (kg): Hasat sonunda her parselden elde edilen bitki bagina
toplam verimin dekardaki bitki sayis1 ile carpilmasi yoluyla hesaplanmustir.

-Dekarda pazarlanabilir meyve verimi (kg): Hasat sonunda her parselden elde edilen bitki
bagina pazarlanabilir verimin dekardaki bitki sayisi ile ¢arpilmasi yoluyla hesaplanmustir.
-Dekarda erkenci meyve verimi (kg): Bitki basina erkenci verimin dekardaki bitki sayisi ile

carpimindan elde edilmistir.
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Sekil 3.6. Laboratuar 6l¢iim galismalari

3.2.3 Verilerin Istatistiksel degerlendirilmesi
Verilerin istatiksel degerlendirilmesinde SPSS paket programi kullanilmis,

ortalamalarin karsilastirilmasi, % 5 6nem seviyesinde LSD karsilastirma testleri kullanilarak

gerceklestirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. As1 Tutma Oram

Ekim zamani ve as1 kombinasyonu ana etkileri ile bu iki faktoriin interaksiyonunun asi

tutma orani {izerine etkisi, varyans analizlerine gére 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.1)

Cizelge 4.1. As1 kombinasyonu, ekim zamani ve bunlarin interaksiyonunun asi tutma orani

tizerine etkisi (%).

Ekim zamanm Asi

As1 kombinasyonlari kombinasyonu
22 Subat 2014 28 Subat 2014 08 Mart 2014 ana etKisi

Mert F1 x Kandira 56,9 53,8 55,9 55,5
Scarface F1 x Kandira 54,9 51,0 50,4 52,1
Kandira X Kandira 54.6 48,8 47.3 50,2
Asisiz-kontrol - - - -
Ekim zamam ana etkisi 55,4 51,2 51,2 -

As1 tutma oraninin, ana etkilere gore; birinci ekim zamanini olan 22 Subat tarihinde
ekilen tohumlardan elde edilen fidelerde ve Mert F1 x Kandira as1 kombinasyonunda en
yiiksek, diger yandan 28 Subat ve 08 Mart tarihlerinde ekilen tohumlardan elde edilen
fidelerde ve Kandira X Kandira as1 kombinasyonunda en diistik oldugu tespit edilmistir. Bu iki
faktoriin interaksiyonu dikkate alindiginda ise, en yiiksek as1 tutma oraninin 22 Subat ve 08
Mart ekimlerinde ve Mert F1 anaci tizerine asilanan Kandira biberinden, en diisiik as1 tutma
oraninin ise 28 Subat ve 08 Mart ekimlerinde ve kendi {izerine asilanan Kandira biberinden
elde edildigi gorilmistiir (Cizelge 4.1).

Genel olarak biberde asi tutma oranmin diger tiirlere gore biraz disiik oldugu
bilinmektedir. Diger yandan bu denemede as1 tutma oranlarmin %47,3 ile %56,9 arasinda
degistigi ve bu oranlarin olduk¢a diisik oldugu da goriilmektedir. Mert F1 ticari anag
olmadig1 i¢in as1 tutma orani ile ilgili bilgi mevecut degildir ancak Scarface F1 ticari biber

anacinin, firmanin belirttigi, as1 tutma oran1 %90-95’tir (Enzazaden 2015).
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As1 tutma oraninin diisiik olmasmin nedenleri arasinda ana¢ ve kalemin gelisme
durumu, asinin yeterli tecrubeye sahip kisilerce yapilmamasi ve bakim {initesinin a1 sonrast
bakim kosulllarin1 saglamakta yeterli olmamasi sayilabilir.

Egik as1 metodunda anag¢ ve kalemin aymi kalinlikta olmasi gerekmektedir ve asinin,
anag ve kalemin 2-3 ger¢ek yaprakli oldugu donemde yapilmasi 6nerilmektedir. Bu denemede
kullanilan anag¢ ve kalemin gelisme durumu 2-3 gercek yaprakli donemden daha ileridedir.

Aydin (2006), kandil ve ac1 sivri biber ¢esitlerini biber anaci iizerine asiladiklari
denemede %100’e varan basarilar elde edildigini ve as1 bolgelerinden alinan mikroskobik
kesitlerde de, as1 yontemlerine ve Ozellikle de asilamada gosterilen dikkate bagli olarak
degismekle beraber, oldukc¢a diizenli bir vaskiiler baglanti gozlendigini belirtmistir. Diger
yandan Shirai ve Hagimori (2004), olgun biber bitkisinin siirligiinlerinden elde edilen as1
kalemlerini farkli anaclar {lizerine asiladiklar1 ¢aligmada, as1 tutma oraninin %75 oldugunu
bildirmislerdir. Aydin (2006), Shirai ve Hagimori (2004) ve bizim denememizin sonuglarina
gore anag ve kalem yasinin bagarty1 6nemli derecede etkiledigi sdylenebilir.

Asilamay1 takip eden siiregte, olgun bitkilerin stomalariin daha uzun siire agik
kalmas1 ve daha fazla transprasyon yapmasi bu bitkilerde su potansiyelini diisiiriir. Iletim
demetleri arasindaki baglantinin hizli bir sekilde kurulmasi, asi noktasinda kaynasmanin
gerceklesmesi biiyiik onem tasimaktadir. Olgun bitkilerde hiicre boliinmesi daha yavas
oldugundan vaskuler dokularin kaynasmasi bu bitkilerde, geng olanlara gore daha yavas
meydana gelebilir. Tletim demetleri arasinda baglantinin hizli bir sekilde kurulamamasi
asilamayi takip eden ilk birkag giin i¢inde bitkide yogun su kaybina bagli olarak solmalarin ve
yaprak dokiimlerinin, devaminda da canliligin1 kaybetmesine sebebiyet vermektedir. (Johkan
ve ark. 2009).

Bir diger neden olarak asilama sonrasi bitkilerin bakiminda karsilagilan aksakliklar
gosterilebilir. Yetisir ve ark. (2004) asilama ve sonrast bitki bakimi icin tecriibe birikimi
gerektigini, Shirai ve Hagimori (2004), as1 noktasinda kaynasmanin 22,5°C’de en hizh
oldugunu, daha diisiik sicakliklarda iyilesme hizinin diistiiglinli, daha yiiksek sicakliklarda
yaprak dokiilme oraninin arttigini bildirmislerdir. Arastiricilara gore agilamayi takip eden ilk
dort giinde bitkilerin 15°C’de tutulmasi, ardindan sicakliklarin kademeli olarak artirilmast;
sirastyla 17,5°C, 20°C ve yedinci glinde 25°C’ye yiikseltilmesi durumunda en yiiksek fide
verimi elde edilmistir.

Anag ile kalem arasinda uyusma problemi oldugunun en 6nemli gostergesi kalemin
asir1 veya zayif biiyiimesidir. Bu da su ve besinlerin as1 noktasindan gegisini azalttigindan

solmaya yol agmaktadir (Davis ve ark. 2008).
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Yiirlitmiis oldugumuz denemede as1 noktasinda mikroskobik gozlemler yapilmamus,
ancak goz ile yapilan muayenelerde agilama sonrasi as1 bolgesinde kaynagma olmadigina dair
bir bulguya rastlanmamustir.

Deneme sonuglarina gore as1 tutma oranlar1 arasindaki en biiyiik fark interaksiyona
gore %9,6 iken, ekim zamani ana etkisine gore %4,2 ve as1 kombinasyonu ana etkisine gore
ise %35,3 olarak gergeklesmistir. Buradan yola ¢ikarak as1 basar1 orani lizerine anag¢ ve kalem

kombinasyonunun etkisinin daha 6nemli oldugu sdylenebilir.
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4.2. Yaprak Dokiillme Orani ve Fide Yaprak Sayisi

Yapilan varyans analizlerine gore; yaprak dokiilme orani ve fide yaprak sayisi iizerine
ekim zamani ve asi kombinasyonu ile bu iki faktériin interaksiyonunun etkisi istatistiksel

olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.2.1 ve Cizelge 4.2.2).

Cizelge 4.2.1. As1 kombinasyonu, ekim zamani ve bunlarin interaksiyonunun yaprak dokiilme

orani iizerine etkisi (%).

Ekim zamani Asi

As1 kombinasyonlari kombinasyonu
22 Subat 2014 28 Subat 2014 08 Mart 2014 ana etKisi

Mert F1 x Kandira 10,3 13,6 12,7 12,2
Scarface F1 x Kandira 14,5 9,2 10,7 115
Kandira X Kandira 14,8 14,9 14,8 14,8
Asisiz-kontrol - - - -
Ekim zamani ana etkisi 13,2 12,6 12,8 -

Cizelge 4.2.1°de gorildiig gibi yaprak dokiilme oranlart ekim donemi ana etkisine
gore %12,6 ile %13,2; as1 kombinasyosyonu ana etkisine gore de %12,2 ile %14,8 arasinda
degismektedir. Bu iki faktoriin interaksiyonuna gore ise, en yliksek yaprak dokiilme
oranlarinin, {i¢ ekim doéneminde de Kandira X Kandira asi kombinasyonundan, en diisiik
yaprak dokiilme oraninin 28 Subat ekimi ve Scarface F1 x Kandira as1 kombinasyonundan

elde edildigi goriilmektedir.
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Cizelge 4.2.2. As1 kombinasyonu, ekim zamani ve bunlarin interaksiyonunun fide yaprak

sayisi lizerine etkisi.

Ekim zamani Ast

As1 kombinasyonlari kombinasyonu
22 Subat 2014 28 Subat 2014 08 Mart 2014 ana etkisi

Mert F1 x Kandira 6,00 6,11 6,66 6,26
Scarface F1 x Kandira 8,21 7,55 6,22 7,33
Kandira X Kandira 5,56 5,66 6,77 6,00
Asisiz-kontrol 6,11 6,11 5,67 5,96
Ekim zamam ana etkisi 6,47 6,36 6,33 -

Yaprak dokiilme orani en fazla olan Kandira X Kandira asi kombinasyonunda, fide
yaprak sayisi, agilanmayan veya Mert F1 {lizerine asilanan bitkilerde benzer olurken, yaprak
dokolme orani en diigsiik olan Scarface F1 x Kandira kombinasyonunda yaprak sayisi en
yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.2.2).

Johkan ve ark. (2009) olgun donemde (alt1 gercek yaprakli) asilanan bitkilerde yaprak
dokiilme oranlarinin gen¢ donemde (dort gergek yaprakli) asilanan bitkilere gore daha hizh
oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar, olgun bitkilerde yaprak dokiilmelerinin asilamadan
sonraki l¢iincli, geng bitkilerde altinci giinde bagladigini ve 12. gilinde ortalama dokiilen
yaprak sayilarinin olgun bitkilerdeki 2,6 ve geng bitkilerde 0,4 oldugunu da tespit etmislerdir.

Shirai ve Hagimori (2004), olgun biber bitkisinin siiriigiinlerinden elde edilen as1
kalemlerini farkli anaglar {izerine asiladiklar1 ¢alismada, as1 tutma oraninin %75 olmasina
ragmen agsilamayi takip eden ii¢ haftalik kaynastirma ve piskinlestirme déneminde yaprak
dokiilme oraninin kayda deger oldugunu bildirmislerdir. Buna ek olarak arastiricilar ii¢ veya
daha fazla yapragi dokiilen asili bitkilerde biiylimenin baskilandigini ve meyve veriminin
oldukca diistik oldugunu, diger yandan bir veya iki yaprag: dokiilenlerde biiyiime ve verimin
kontrol bitkileri ile benzer oldugunu bildirmislerdir. San Bautista ve ark. (2011) asilanan
kavun bitkilerinde yaprak sayilarinin asilanmayanlara oranla %51 daha fazla oldugunu
bildirmislerdir. Bizim ¢alismamizda yaprak sayilar1 arasindaki farklar istatistiksel bakimdan
anlaml1 bulunmasa da Scarface F1 x Kandira as1 kombinasyonunda yaprak sayisinin kontrole
gore yaklasik %23 daha fazla oldugu gozlenmis, bu farklar kendi iizerine asilamada %0,7
olurken, Mert F1 x Kandira kombinasyonunda %5,2 olarak gergeklesmistir.
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4.3. Koklii Fide Boyu

Yapilan varyans analizlerine gore kokli fide boyu {izerine ekim zamani ana etkisinin
istatistiksel olarak onemsiz bulunurken, as1 kombinasyonu ana etkisi énemli bulunmus olup,
bu iki faktoriin interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur (Cizelge 4.3
ve Sekil 4.1).

Cizelge 4.3 As1 kombinasyonu, ekim zamani ve bunlarin interaksiyonunun kokli fide boyu

lizerine etkisi (cm).

) Ekim zamani As1
As1 kombinasyonlari kombinasyonu
22 Subat 2014 28 Subat 2014 08 Mart 2014 ana etKisi

Mert F1 X Kandira 27,1 24,1 26,1 25,8 bc
Scarface F1 x Kandira 30,9 24,7 27,3 27,6 ab
Kandira X Kandira 22,1 21,6 24,2 226¢C
Asisiz-kontrol 28,1 30,1 32,3 30,2a
Ekim zamani ana etkisi 27,0 25,1 27,5 -

As1 kombinasyonu ana etkisi i¢in %5LSD = 3,13

As1 kombinasyonu ana etkisine gore en uzun fide koklii boyu agilanmayan bitkilerde
Olctiliirken bunu Scarface F1 {izerine asilanan bitkiler takip etmis, en kisa fide koklii boyu ise
kendi lizerine asilanan bitkilerde Olgiilmiistiir. Bu iki faktoriin interaaksiyonlar1 dikkate
alindiginda ise, en uzun fide kokli boyu 32,3cm ile 8 Mart ekiminden elde edilen asisiz
fidelerden, en kisa fide koklii boyu ise 21,6cm ile 28 Subat ekiminden elde edilen ve kendi

lizerine agilanan bitkilerden elde edilmistir.
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4.4. Fide Govde Boyu ve Fide Govde Boyu/Fide Yaprak Sayis1 Orani

Yapilan varyans analizlerine gore fide govde boyu lizerine as1 kombinasyonu ana
etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmus olup, ekim zamani ana etkisi ile bu iki faktoriin

interaksiyonunun etkisi 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.4.1, Cizelge 4.4.2 ve Sekil 4.2)

Cizelge 4.4.1. As1 kombinasyonu, ekim zamani ve bunlarin interaksiyonunun fide gévde boyu

iizerine etkisi (cm).

Ekim zamani Asi
As1 kombinasyonlari kombinasyonu
22 Subat 2014 28 Subat 2014 08 Mart 2014 ana etKisi

Mert F1 x Kandira 14,1 12,4 12,3 129¢
Scarface F1 x Kandira 17,3 15,0 16,0 16,1 b
Kandira X Kandira 11,6 10,6 11,3 11,2c
Asisiz-kontrol 19,6 17,6 20,6 19,3 a
Ekim zamani ana etkisi 15,7 13,9 15,1

As1 kombinasyonu ana etkisi i¢in %5LSD = 2,57

As1 kombinasyonu ana etkisine gére en uzun fide goévde boyu, 19,3cm ile, kontrol
grubunda, en kisa fide gévde boyu ise 12,9cm ile Mert F1 x Kandira ve 11,2cm ile Kandira x
Kandira as1 kombinasyonunda oOlclilmistir (Sekil 4.2). Bu iki faktoriin interaksiyonlari
dikkate alindiginda ise, tiim ekim tarihlerinde, asisiz bitkilerde gévde boyunun kendi {izerine
asilananlara gore yaklasik %65-80, Mert F1 iizerine asilanlara gore yaklasik %30-40, Scarface

F1 iizerine asilananlardan ise yaklasik %13-28 daha uzun oldugu gortilmiistiir.
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Sekil 4.2. Fide gévde boyu

Fide govde boyu/yaprak sayisi orani asisiz bitkilerde 3,24 olurken kendi {izerine
asilananlarda 1,86 olarak kaydedilmistir. Govde boyu bakimindan kontrole gére %30-40 daha
kisa bitkilerin elde edildigi Mert F1 x Kandira agi kombinasyonu ile %13-28 daha kisa
bitkilerin elde edildigi Scarface F1 x Kandira ag1 kombinasyonlarinda gévde boyu/yaprak

sayis1 orani birbirine yakin ve sirasiyla 2,06 ve 2,19 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.4.2).

Cizelge 4.4.2. As1 kombinasyonu, ekim zamani ve bunlarin interaksiyonunun fide govde

boyu/yaprak sayisi lizerine etkisi.

Ekim zamani Asl

As1 kombinasyonlari kombinasyonu
22 Subat 2014 28 Subat 2014 08 Mart 2014 ana etkisi

Mert F1 x Kandira 2,35 2,02 1,84 2,06
Scarface F1 x Kandira 2,11 1,98 2,57 2,19
Kandira x Kandira 2,08 1,87 1,69 1,86
Asisiz-kontrol 3,20 2,88 3,63 3,24
Ekim zamani ana etkisi 2,42 2,18 2,37 -
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Mert F1 x Kandira, Kandira x Kandira as1 kombinasyonlarina ait bitkilerin yaprak
sayilart asilanmayan bitkilere yakin oldugu icin asilanmayan bitkilerde gévde boyu/yaprak
sayis1 oraninin yiiksek olusu bu bitkilerin boylarinin uzun olmasindan kaynaklanmaktadir.

Yaprak sayilar1 yakin iken gévde boyu/yaprak sayisi oraninin yiiksek olusu, bogum
aralarinin uzun oldugu anlamina gelmektedir. Bogum arasinin uzun olmasi ise iyi bir fidede
istenmeyen bir ozellikliktir. Bu oranin birbirine yakin oldugu iki grupta ise Scarface F1 x
Kandira as1 kombinasyonunda yaprak sayisinin Mert F1 x Kandira kombinasyonundan fazla
olmas1 nedeniyle gévde boyu/yaprak sayis1 oran1 bakimindan en uygun bitkilerin Scarface F1

x Kandira ag1 kombinasyonundan saglandigi sdylenebilir.
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4.5. Fide Kok Boyu

Yapilan varyans analizlerine gore kok boyu {izerine ekim zamani ve as1 kombinasyonu
ile bu iki faktoriin interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur (Cizelge
4.5).

Cizelge 4.5. As1 kombinasyonu, ekim zamani ve bunlarin interaksiyonunun fide kék boyu

lizerine etkisi (cm).

Ekim zamani Asi

As1 kombinasyonlari kombinasyonu
22 Subat 2014 28 Subat 2014 08 Mart 2014 ana etKisi

Mert F1 x Kandira 12,9 11,6 13,8 12,8
Scarface F1 x Kandira 13,5 12,0 11,3 12,3
Kandira X Kandira 10,9 10,9 16,1 12,6
Asisiz-kontrol 8,4 12,7 12,3 11,1
Ekim zamani ana etkisi 11,4 11,8 13,4 -

Cizelge 4.5’de goriildiigii gibi ekim zamani ana etkisi ve ast kombinasyonu ana
etkisine gore fide kok boylar1 arasindaki farklarin ¢ok kiigiik oldugu goriilmektedir. Bu iKi
faktoriin interaksiyonu dikkate alindiginda ise, en uzun fide kok boyu 8 Mart ekimlerinde,
Kandira X Kandira agi kombinasyonunda, en kisa fide kok boyu ise 22 Subat ekimlerinde,
kontrol grubunda tespit edilmistir.

Aragtirmamizin sonuglarimizdan farkli olarak, Yars1 ve ark. (2008), anaglar arasinda
kok uzunlugu bakimindan istatistiki 6nemde farkliliklar bulundugunu bildirmislerdir. Yapilan
benzer ¢alismalarda, diisiik toprak sicakliklarinda anaglarin kok gelisimleri daha iyi
oldugundan asilamanin kdk uzunluguna olumlu etki ettigi bildirilmistir. Bizim ¢alismamizda
astlamanin k6k uzunluguna etkisi istatistiki olarak anlamli bulunmasa da, etkisinin olumlu
oldugu ve kontrole gore kok boyunu 1,2 ila 1,7cm arasinda artirdig goriilmektedir.

Diger yandan ekim zamaninin kok uzunlugu iizerine etkisi asilamadan biraz daha fazla
olmustur. As1 kombinasyonlarindan bagimsiz olarak, ekim zaman ilerledikge kdk boylarmin

arttig1 gdzlenmistir.
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4.6. Koklii Fide Taze Agirhg

Yaprak taze agirliklart kaydedilemedigi i¢in hesaplanamamustir.
4.7. Fide Govde Taze Agirhgi
Yapilan varyans analizlerine gore fide govde taze agirligi iizerine ekim zamani ve ast

kombinasyonu ana etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunurken, bu iki faktoriin

interaksiyonunun etkisi dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.3).

Cizelge 4.6. As1 kombinasyonu, ekim zamani ve bunlarin interaksiyonunun fide gévde taze

agirlig tizerine etkisi (g).

Ekim zamani Ast
As1 kombinasyonlari kombinasyonu
22 Subat 2014 28 Subat 2014 08 I\/Ial’t 2014 ana etk|s|

Mert F1 x Kandira 1,77 1,39 1,16 1,44 be
Scarface F1 x Kandira 2,03 1,79 1,26 1,69 ab
Kandira X Kandira 1,06 1,04 1,32 1,14 c¢c
Asisiz-kontrol 2,69 2,44 1,22 212 a
Ekim zamam ana etkisi 1,89a 1,67 ab 1,25b

As1 kombinasyonu ana etkisi i¢in %5LSD = 0,47; Ekim zamani ana etkisi i¢in %5LSD = 0,51

Ekim zamani ana etkisine gore en yiiksek fide govde taze agirligi 22 Subat tarihinde,
en disiik fide govde taze agirligi ise 8 Mart tarihinde yapilan ekimlerden elde edilen fidelerde
kaydedilmistir. As1 kombinasyonu ana etkisine gore de en yliksek fide govde taze agirlig
kontrol grubunda, en diisik fide govde taze agirhigi ise Kandira X Kandira asi
kombinasyonunda 6l¢iilmiistiir. Bu iki faktoriin birlikte etkileri dikkate alindiginda ise, en
yiiksek fide govde taze agirliginin 22 Subat ekimi ve kontrol grubu, en kisa fide govde taze
agirliginin ise 22 Subat ve 28 Subat ekimleri ve Kandira X Kandira as1 kombinasyonundan
saglandig1 gorilmistiir (Sekil 4.3).

Asilanmayan bitkilerde govde taze agirliginin en fazla olmasi ve bu farkin istatistiki
olarak da anlamli bulunmasindan yola g¢ikarak asilamanin govde taze agirligini olumsuz

etkiledigi sOylenebilir.
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4.8. Fide Kok Taze Agirh@

Yapilan varyans analizlerine gore kok taze agirliklari iizerine ekim zamani ve asi
kombinasyonu ana etkisi ile bu iki faktoriin interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak

onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. As1 kombinasyonu, ekim zamani1 ve bunlarin interaksiyonunun fide kok taze

agirhigr tizerine etkisi (g).

Ekim zamam As1
kombinasyonu
22 Subat 2014 28 Subat 2014 08 Mart 2014 ana etkisi

As1 kombinasyonlari

Mert F1 x Kandira 0,68 0,51 0,81 0,67
Scarface F1 x Kandira 0,93 0,94 0,64 0,84
Kandira X Kandira 0,53 0,45 0,65 0,55
Asisiz-kontrol 0,89 0,85 0,74 0,83
Ekim zamam ana etKkisi 0,76 0,68 0,71

Cizelge 4.7°de goriildiigii gibi ekim zamani ana etkisine gore; fide kok taze agirliklari
arasindaki farklar azdir. En agir kok ilk ekim zamanindan elde edilmistir. As1 kombinasyonu
ana etkisine gore, en yiksek fide kok taze agirligi Scarface F1 x Kandira asi
kombinasyonunda ve asisiz bitkilerde, en disiik fide kok taze agirligr ise Kandira x Kandira
as1 kombinasyonunda goriilmiistiir. Bu iki faktoriin interaksiyonu dikkate alindiginda ise, en
yiksek fide kok taze agirligi Scarface F1 x Kandira asi kombinasyonunda 22 Subat ve 28
Subat ekimlerinde, en diisiik fide kok taze agirligi orani ise 28 Subat ekimi ve Kandira X

Kandira as1 kombinasyonunda tespit edilmistir.
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4.9 Koklii Fide Kuru Agirhig

Yapilan varyans analizlerine gore koklii fide kuru agirligi as1 kombinasyonu ana etkisi
istatistiksel olarak Onemli bulunurken, ekim zamami ana etkisi ve bu iki faktoriin

interaksiyonunun etkisi 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.4).

Cizelge 4.8. As1 kombinasyonu, ekim zamani ve bunlarin interaksiyonunun kokli fide kuru

agirhigr tizerine etkisi (g).

Ekim zamani As1

As1 kombinasyonlari kombinasyonu

22 Subat 2014 28 Subat 2014 08 Mart 2014 ana etkisi
Mert F1 x Kandira 0,322 0,244 0,285 0,283 b
Scarface F1 x Kandira 0,541 0,378 0,278 0,399 a
Kandira x Kandira 0,229 0,266 0,287 0,261 b
Asisiz-kontrol 0,582 0,463 0,374 0,473 a
Ekim zamani ana etkisi 0,418 0,338 0,306 -

As1 kombinasyonu ana etkisi i¢in %5LSD = 0,127

As1 kombinasyonu ana etkisine gore en yiiksek kokli fide kuru agirligi Scarface F1 X
Kandira as1 kombinasyonu ve kontrol grubunda, en diisiik kokli fide kuru agirligi ise Mert F1
X Kandira ve Kandira x Kandira asi kombinasyonu uygulamalarinda o6l¢iilmiistiir. EKim
zaman1 ana etkisine gore en yliksek koklii fide kuru agirligi 22 Subat ekiminde, en diisiik
kokli fide kuru agirligl ise 8 Mart ekiminde elde edilmistir. Bu iki faktoriin interaaksiyonlari
dikkate alindiginda ise, en yiiksek koklii fide kuru agirligi 22 Subat ekim zamani kontrol
grubunda, en diisiik kokli fide kuru agirligi 22 Subat ekim zamani Kandira X Kandira asi

kombinasyonunda tespit edilmistir (Sekil 4.4).
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4.10. Fide Govde Kuru Agirhgi

Yapilan varyans analizlerine gore fide govde kuru agirligi iizerine ekim zamani ve asi

kombinasyonu ana etkileri ile bu iki faktoriin interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak

onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. As1 kombinasyonu, ekim zamani ve bunlarin interaksiyonunun fide gévde kuru

agirhigr tizerine etkisi (g).

Ekim zamani

As1 kombinasyonlari

As1

kombinasyonu

22 Subat 2014 28 Subat 2014 08 Mart 2014 ana etKisi
Mert F1 x Kandira 0,186 0,151 0,133 0,157
Scarface F1 x Kandira 0,235 0,198 0,153 0,195
Kandira x Kandira 0,115 0,147 0,160 0,141
Asisiz-kontrol 0,311 0,197 0,153 0,220
Ekim zamam ana etKkisi 0,212 0,173 0,150 -

Ekim zamani ana etkisine bakildiginda en yiiksek fide govde kuru agirligi 22 Subat

ekim doneminde, en diisiik fide govde kuru agirligr ise 8 Mart ekim doneminde yetistirilen

bitkilerde, as1 kombinasyonu ana etkisine gore de en yiiksek fide govde kuru agirligi kontrol

grubunda, en diisiik fide govde kuru agirligi ise Kandira X Kandira as1 kombinasyonu

uygulamalarinda Ol¢iilmiistiir. Bu iki faktoriin interaaksiyonlar1 dikkate alindiginda ise, en

yiiksek fide kuru agirligi 22 Subat ekim zamani kontrol grubunda en diisiik fide govde kuru

agirlig1 22 Subat ekim zamani1 Kandira X Kandira ag1 kombinasyonunda tespit edilmistir.

36



4.11. Fide Kék Kuru Agirhg

Yapilan varyans analizlerine gore kok kuru agirligi {izerine asi kombinasyonu ana
etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunurken, ekim zamani ana etkisi ile bu iki faktorin

interaksiyonunun etkisi 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.5).

Cizelge 4.10. As1 kombinasyonu, ekim zamani ve bunlarin interaksiyonunun fide kék kuru

agirhigr tizerine etkisi (g).

. Ekim zamam Ast

As1 kombinasyonlari kombinasyonu
22 Subat 2014 28 Subat 2014 08 Mart 2014 ana etkisi

Mert F1 x Kandira 0,058 0,043 0,069 0,057 b

Scarface F1 x Kandira 0,089 0,083 0,056 0,076 ab

Kandira X Kandira 0,039 0,050 0,052 0,047 b

Asisiz-kontrol 0,138 0,085 0,074 0,099 a

Ekim zamam ana etKkisi 0,081 0,065 0,063

As1 kombinasyonu ana etkisi i¢in %5LSD = 0,0308

Fide kok kuru agirligi 22 Subat ekim donemi ekimlerinde en yiiksek olurken, 8 Mart
ekimlerinde en diisiik olmustur. As1 kombinasyonu ana etkisine gore en yiiksek kok kuru
agirligi kontrol grubunda, en disiik ise Mert F1 x Kandira ve Kandira x Kandira agi
kombinasyonlarinda Sl¢iilmiistiir. Bu iki faktoriin interaksiyonlar1 dikkate alindiginda ise, en
yiiksek fide kok kuru agirlhiginin 22 Subat ekim donemi kontrol grubunda, en diisiik fide kok
kuru agirhgmin ise 22 Subat ekim dénemi Kandira X Kandira agi kombinasyonunda tespit

edildigi goriilmistiir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Fide kok kuru agirligi

Bu denemede elde edilen bulgunun aksine San Bautista ve ark. (2011), asil1 ve asisiz
bitkiler arasinda kok kuru agirligi bakimindan farklar olmadigini bildirmislerdir.

Scarface F1 x Kandira as1 kombinasyonuna ait fideler ile asisiz fidelerin kok taze
agirliklarinin neredeyse ayni olmasia ragmen asisiz fidelerde kok kuru agirliklarinin fazla
olmasi, diger bir ifade ile asisiz fidelerde her bir gram taze kokiin Scarface F1 x Kandira as1
kombinasyonuna ait fidelere gore %32 daha dazla kuru agirliga sahip olmasi g6z Oniine

alindiginda asilamanin fide kok kuru agirligi iizerine olumsuz etki ettigi sdylenebilir.
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4.12. Fide Yaprak Kuru Agirhg
Fide yaprak kuru agirligi lizerine asi kombinasyonu ana etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunurken, ekim zamanmi ana etkisi ile bu iki faktoriin interaksiyonunun etkisi

onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.11 ve Sekil 4.6).

Cizelge 4.11. As1 kombinasyonu, ekim zamani ve bunlarin interaksiyonunun fide yaprak kuru

agirlig iizerine etkisi (g).

A . Ekim zaman As1
s1 kombinasyonlari kombinasyonu
22 Subat 2014 28 Subat 2014 08 Mart 2014 ana etkisi
Mert F1 x Kandira 0,078 0,050 0,083 0,070 b
Scarface F1 x Kandira 0,216 0,097 0,069 0,127 ab
Kandira x Kandira 0,075 0,069 0,074 0,073 b
Asisiz-kontrol 0,133 0,181 0,147 0,154 a
Ekim zaman ana etkisi 0,126 0,099 0,093

As1 kombinasyonu ana etkisi i¢in %5LSD = 0,0689

Fide yaprak kuru agirligi 22 Subat ekim donemi ekimlerinde yiiksek olurken, 28 Subat
ve 8 Mart ekimlerinde diisiik olmustur. As1 kombinasyonu ana etkisine gore en yliksek yaprak
kuru agirligi kontrol grubunda, en diisiik ise Mert F1 x Kandira ve Kandira x Kandira as1
kombinasyonlarinda 6l¢iilmiistiir. Bu iki faktdriin interaksiyonlar1 dikkate alindiginda ise, en
yiiksek fide yaprak kuru agirliginin 22 Subat ekim donemi Scarface F1 x Kandira grubunda,
en diisik fide yaprak kuru agirliginin ise 28 Subat ekim donemi Mert F1 x Kandira asi
kombinasyonunda tespit edildigi goriilmiistiir. 22 Subat ekimlerinde en yiiksek Scarface F1 x
Kandira, 28 Subat ve 8 Mart ekimlerinde kontrol grubu bitkilerin en yiiksek yaprak kuru
agirhig@ina sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 4.6).

En erken ekimde, diger ekim tarihlerinde saglanandan daha yiliksek yaprak kuru
agirhiginin saglanmasi ve bunun agirlikli olarak Scarface F1 anacindan kaynaklanmasi da
dikkate alindiginda Scarface F1 anacinin, erken ekimde yaprak kuru agirligimi artirdig ileri

surtlebilir.
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4.13. Koklii Fide Kuru Agirhgry/Koklii Fide Boyu

Varyans analizlerine gore fide agirhigi/fide boyu iizerine ekim zamani ve asi
kombinasyonu ana etkileri ile bu iki faktoriin interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak

onemli bulunmamistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. As1 kombinasyonu, ekim zamani ve bunlarin interaksiyonunun kokli fide kuru

agirligi/koklii fide boyu iizerine etkisi (mg cm™).

Ekim zamani As1
As1 kombinasyonlari kombinasyonu
22 Subat 2014 28 Subat 2014 08 Mart 2014 ana etKisi

Mert F1 x Kandira 11,88 9,29 10,92 10,96
Scarface F1 x Kandira 17,51 15,30 10,18 14,45
Kandira X Kandira 10,36 12,31 11,86 11,54
Asisiz-kontrol 20,71 15,38 11,58 15,66
Ekim zamani ana etkisi 15,48 13,46 11,13 -

Koklii fide kuru agirliginin kokli fide boyuna orani ekim zamani ana etkisine gore 22
Subat ekim doneminde en yiiksek, 8 Mart ekim doneminde en diisiik; as1 kombinasyonu ana
etkisine gore ise Scarface F1 x Kandira ve kontrol grubunda yiiksek, Mert F1 x Kandira ve
Kandira x Kandira as1 kombinasyonlarinda diisiik olmustur. Bu iki faktoriin interaaksiyonlari
dikkate alindiginda ise, koklii fide kuru agirligi/koklii fide boyunun 22 Subat ekim zamaninda
kontrol grubunda en yiiksek oldugu, bunu aynmi ekim doneminde Scarface F1 x Kandira
gurubu bitkilerinin takip ettigi ve 22 ve 28 Subat ekimlerinde Mert F1 x Kandira ve Kandira x
Kandira ve 8 Mart ekimlerinde tiim gruplarda en diisiik oldugu goriilmiistiir.

Kokli fide kuru agirhiginin koklii fide boyuna boliinmesi her bir cm uzunlugundaki
bitki parcasinin kuru agirligini verdiginden bu oranin artmasi fide kalitesinin artmas1 anlamina
gelmektedir. Bu agidan bakildiginda erken ekimlerde bu oranin yiiksek olusu 6nemli bir

gosterge sayilabilir. Diger yandan asilama ile bu oranin artmasi saglanamamis ise de
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4.14. Fide Yaprak Alam

Yaprak alani iizerine ekim zamani ve as1 kombinasyonu ana etkileri ile bu iki faktoriin

interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmamustir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. As1 kombinasyonu, ekim zamani ve bunlarin interaksiyonunun fide yaprak alani

iizerine etkisi (cm?).

Ekim zamani Al
As1 kombinasyonlari kombinasyonu
22 Subat 2014 28 Subat 2014 08 Mart 2014 ana etkisi

Mert F1 x Kandira 42.60 43,58 39,85 42,01
Scarface F1 x Kandira 60,93 57,16 40,69 52,92
Kandira x Kandira 34,04 34,42 4211 36,86
Asisiz-kontrol 78,43 36,82 35,11 50,12
Ekim zamani ana etkisi 53,99 42,99 39,44 -

Ekim zamani ana etkisine gore bitki bakisina en yliksek yaprak alami 22 Subat, en
diisiik yaprak alan1 ise 8 Mart ekimlerinden elde edilen bitkilerden saglanmistir. Asi
kombinasyonu ana etkisine gore en yiiksek yaprak alani Scarface F1 x Kandira, en diisiik
yaprak alani ise Kandira x Kandira as1 kombinasyonu uygulamalarindan alinmigtir. Bu iki
faktorlin interaksiyonuna gore yaprak alani, 22 Subat ekim zamani ve kontrol gurubu
bitkilerinde en yiiksek, 22 Subat ekim zamani1 ve Kandira x Kandira as1 kombinasyonunda en

diisiik olarak tespit edilmistir.
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4.15. Fide Spesifik Yaprak Alam
Fide spesifik yaprak alani {izerine, ekim zamani ana etkisi dnemsiz bulunurken, asi
kombinasyonu ana etkisi ile bu iki faktoriin interaksiyonunun etkisi 6nemli bulunmustur

(Cizelge 4.11).

Cizelge 4.14. As1 kombinasyonu, ekim zamani ve bunlarin interaksiyonunun fide spesifik

yaprak alani iizerine etkisi (cm? ).

Ekim zamam As1

As1 kombinasyonlari kombinasyonu

22 Subat2014 28 Subat 2014 08 Mart2014  ang etkisi
Mert F1 x Kandira 546,0 bc 875,7 a 496,1 bcd 639,3 a
Scarface F1 x Kandira 375,5 cde 582,2 bc 561,2 bc 506,3 ab
Kandira x Kandira 504,1 bcd 515,4 bcd 608,9 b 542.8 ab
Asisiz-kontrol 586,8 b 312,4 de 238,8 e 379,3b
Ekim zamani ana etkisi 503,1 571,4 476,3 -

As1 kombinasyonu ana etkisi icin %S5LSD = 209,412; Int. i¢cin %5LDS = 209,892
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4.16. Fide Spesifik Yaprak Agirhig:

Fide spesifik yaprak agirlig1 tizerine ekim zamani ve as1 kombinasyonu ana etkileri ile

bu iki faktoriin interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge

4.15).

Cizelge 4.15. As1 kombinasyonu, ekim zamani ve bunlarin interaksiyonunun fidede spesifik

yaprak agirligi iizerine etkisi (g).

Ekim zamani As1
As1 kombinasyonlari kombinasyonu
22 Subat 2014 28 Subat 2014 08 Mart 2014 ana etkisi

Mert F1 x Kandira 0,250 0,213 0,296 0,253
Scarface F1 x Kandira 0,377 0,252 0,238 0,289
Kandira x Kandira 0,314 0,278 0,249 0,280
Asisiz-kontrol 0,239 0,331 0,393 0,321
Ekim zamani ana etkisi 0,295 0,269 0,294 -
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4.17. Bitki Basina Toplam Meyve Verimi

Bitki basina toplam meyve verimi iizerine as1 kombinasyonu ana etkisi istatistiksel
olarak 6nemli bulunurken, ekim zamani ana etkisi ile bu iki faktoriin interaksiyonunun etkisi

onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. As1 kombinasyonu, ekim zamani ve bunlarin interaksiyonunun bitki basina

toplam meyve verimi lizerine etkisi (g).

Ekim zamanm Asi

As1 kombinasyonlari kombinasyonu

22 Subat 2014 28 Subat 2014 08 Mart 2014 ana etKisi
Mert F1 x Kandira 420,8 449.6 484.6 4516 ¢C
Scarface F1 x Kandira 591,7 529,7 529,2 550,2 a
Kandira X Kandira 496,5 478,9 496,5 490,6 bc
Asisiz-kontrol 470,4 561,7 560,4 530,8 ab
Ekim zamani ana etkisi 494.8 504,9 517,7

As1 kombinasyonu ana etkisi i¢in %5LSD = 58,46

As1 kombinasyonu ana etkisine gore bitki basina en yiiksek toplam verim Scarface F1
x Kandira, bitki basina en diisiik toplam verim ise Mert F1 x Kandira as1 kombinasyonundan
alimmustir. Kandiranin kendi {izerine asilanmasindan elde edilen bitkilerden alinan verimler
astlanmayan bitkilerden elde edilen de diisiik olmustur. Ekim zamanlari arasinda bitki basina
toplam verim bakimindan kayda deger farklar olmamakla beraber bitki basina toplam meyve
verimi, 8 Mart ekimlerinde en yiiksek, 22 Subat ekimlerinde en diisiikk olarak kaydedilmistir.
Bu iki faktoriin interaksiyonlar1 dikkate alindiginda ise, bitki basina toplam verim 22 Subat
ekimi ve Scarface F1 x Kandira ag1 kombinasyonunda en yiiksek olurken, 22 Subat ekimi

Mert F1 x Kandira as1 kombinasyonunda en diisiik olarak kaydedilmistir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Bitki bagina toplam meyve verimi

Asili fide kullaniminin verim iizerine etkileri konusundaki bulgular farklidir. Ornegin
Yetisir (2001), Black ve ark. (2003), Rahman ve ark. (2002), (AVRDC 2002), Sar1 ve ark.
(2002), Yars1 ve ark. (2008), Tug (2011) domates, biber, patlican, hiyar ve karpuzda yaptiklari
caligmalarda asil1 bitkilerin veriminin asisiz bitkilere gore daha yiiksek oldugunu ve asili fide
kullaniminin verim ve meyve kalitesi {izerine olumlu etkileri oldugunu bildirirken, Oka ve
ark. (2004) biberde, Marsic ve Oswald (2004) ve Aydin (2006) domateste, Ulukap1 ve Onus
(2005) ortii altt kosullarinda domateste, asili bitkiler ile kontrol grubu bitkileri arasinda
onemli bir farkin olmadigini belirtmislerdir.

Diger yandan Romano ve Paratore (2001), bizim sonuglarimiza benzer olarak, kendi
izerine asilanan Rita ¢esidinde verimin kontrolden de diisiik oldugunu bildirmistir.

Khah ve ark. (2006)’na gorede; hem Ortiialt1 hem agikta 2 farkl ticari anag {izerine
asilanan bitkilerin verimi hem kontrol hemde kendi iizerine asilanan bitkilerden elde
edilenden yiiksek olmustur. Kendi iizerine asilanan bitkilerden elde edilen verim sera
kosullarinda kontrolden diisiik, acikta benzer olmustur.

Farkli bulgularin sebebi olarak uygun anacin se¢ilmemis olmasi yaninda, toprak
patojenleri ile bulagik olmayan alanlarda asili bitkilerin veriminin olumlu yonde etkilenmedigi
gOoriisiinii ileri siiren arastirmacilar, bulasik topraklarda asili bitkilerde verimin 6nemli dl¢iide

arttiginin arastirmalarla ortaya kondugunu bildirmislerdir.
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Romano ve Paratore (2001), Khah ve ark. (2006) ve bizim denememizden elde edilen
verilerden asilamanin, ana¢ se¢iminden bagimsiz olarak, verimi artirdigini ileri slirmenin
dogru bir yaklasim olmadigi, verimin artirilmasinin ancak uygun ana¢ sec¢imi ile miimkiin
olabilecegi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Denemede bitki basma toplam verimlerin farkli ¢ikmasinin sebebi toplam verimi
yiiksek ¢ikan asi kombinasyonunda anacin, Scarface F1’in kok sisteminin anag olarak
kullanilan ve ticari bir ana¢ olmayan Mert F1’e gére daha giiglii olmas1 ve Mert F1 gesidinin
hasat siiresinin kisa olmasindan kaynaklandig: diisiintilmektedir. Uygun anacglarin se¢ilmi ile
asilt bitkiler kullanarak hasat periyodunun uzatilmasi, bu sayede verimin artirilmas: miimkiin
olabilmektedir (Lee 1994).

Gergekten de vigoru yliksek kok sistemine sahip anaglar, su ve besinleri, kaleme gore,
daha yiiksek oranda alabilmekte, i¢sel bitki hormonlari bakimindan iyi bir kaynak
olabilmektedir. Ksilemde anactan Onemli derecede etkilenmekte ve  yliksek
konsantrasyonlarda mineralleri, organik maddeleri ve stokinin ve gibberellin gibi

hormonlarun yiiksek konsantrasyonlarini i¢erdigi bilinmektedir (Lee 1994).
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4.18. Bitki Basina Toplam Meyve Sayisi

Yapilan varyans analizlerine gore bitki basina toplam meyve sayisi lizerine asi
kombinasyonu ana etkisi istatistiksel olarak 6énemli bulunurken, ekim zamani ana etkisi ile bu

iki faktoriin interaksiyonunun etkisi 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. As1 kombinasyonu, ekim zamani ve bunlarin interaksiyonunun bitki basina

toplam meyve sayisi iizerine etkisi.

Ekim zamam Asl

kombinasyonu
22 Subat 2014 28 Subat 2014 08 Mart 2014 ana etkisi

As1 kombinasyonlari

Mert F1 x Kandira 37,0 39,1 39,9 38,7¢
Scarface F1 x Kandira 58,6 49,3 53,6 53,8 a
Kandira x Kandira 423 446 49,6 455D
Asisiz-kontrol 46,0 52,7 51,6 50,1a
Ekim zamani ana etKkisi 459 46,4 48,7 -

As1 kombinasyonu ana etkisi i¢in %5LSD = 4,19

Ekim zamani ana etkisine bakildiginda bitki bakisina en yiiksek toplam meyve sayis1 8
Mart ekim zamani, en diisiik toplam meyve sayisi ise 22 Subat ekim zamanininda yetistirilen
bitkilerden elde edildigi goriilmektedir. As1 kombinasyonu ana ne gore en yiiksek toplam
meyve sayist Scarface F1 x Kandira ve kontrol grubu bitkilerinden, en diisiik meyve sayisi ise
Mert F1 x Kandira ag1 kombinasyonundan alinmistir. Bu iki faktoriin interaksiyonlar: dikkate
alindiginda ise, en yiiksek toplam veriminin 22 Subat ekim zamanminda Scarface F1 x
Kandira as1 kombinasyonunda, en diisiik toplam verimin ise 28 Subat ekim zamanininda Mert

F1 x Kandira as1 kombinasyonunda tespit edildigi goriilmektedir (Sekil 4.9).
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4.19. Bitki Basina Pazarlanabilir Meyve Verimi

Pazarlanabilir verim iizerine as1 kombinasyonu ana etkisi istatistiksel olarak 6nemli
bulunurken, ekim zamani ana etkisi ile bu iki faktoriin interaksiyonunun etkisi 6nemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. As1 kombinasyonu, ekim zamani1 ve bunlarin interaksiyonunun bitki basina

pazarlanabilir meyve verimi lizerine etkisi (g)

. Ekim zamani Ast

As1 kombinasyonlari kombinasyonu
22 Subat 2014 28 Subat 2014 08 Mart 2014 ana etkisi

Mert F1 x Kandira 414,1 438,7 4743 4423 b

Scarface F1 x Kandira 525,7 485,9 486,7 499,4 a

Kandira X Kandira 463,5 411,7 432,7 4659 b

Asisiz-kontrol 455,9 535,8 541,7 511,2a

Ekim zamam ana etKkisi 464,8 468,1 483.8 -

As1 kombinasyonu ana etkisi i¢in %5LSD = 52,84

Ekim zamani ana etkisine bakildiginda bitki bakisina en yiiksek pazarlanabilir verim 8
Mart ekim zamani, en diisiitk pazarlanabilir verim ise 22 Subat ekim zamanininda yetistirilen
bitkilerden elde edilmistir. As1 kombinasyonu ana etkisi istatistiki olarak énemli bulunup, en
yiiksek toplam verim Scarface F1 X Kandira ve kontrol, en diisiik verimler ise Mert F1 X
Kandira ve Kandira X Kandira as1 kombinasyonu uygulamalarinda alinmistir. Bu iki faktoriin
interaaksiyonlar1 dikkate alindiginda ise, en yiiksek pazarlanabilir verimin 8 Mart ekim
zaman1 kontrol grubunda, en diisiik pazarlanabilir verim 28 Subat ekim zamani Kandira X
Kandira as1 kombinasyonunda tespit edilmistir.

Edelstein (2004) de asili fidenin bir¢cok avantaji yaninda fide maliyetinin yiiksek
olmasi, as1 uyusmazliginin neden oldugu fizyolojik bozukluklar, verim dugsiikliigi, kalite

bozulmasi ve ¢icek formasyonunun bozulmasi gibi dezavantajlarinin oldugu belirtmistir.
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4.20. Bitki Basina Pazarlanabilir Meyve Sayisi

Bitki basma pazarlanabilir meyve sayisi lizerine as1 kombinasyonu ana etkisi
istatistiksel olarak Onemli bulunurken, ekim zamam ana etkisi ile bu iki faktoriin

interaksiyonunun etkisi 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. As1 kombinasyonu, ekim zamani1 ve bunlarin interaksiyonunun bitki basina

pazarlanabilir meyve sayisi lizerine etkisi.

. Ekim zamani As1
As1 kombinasyonlari kombinasyonu
22 Subat 2014 28 Subat 2014 08 Mart 2014 ana etkisi

Mert F1 x Kandira 36,3 38,2 39,2 379b
Scarface F1 x Kandira 50,9 44,6 48,3 479 a
Kandira X Kandira 415 43,6 48,7 445 a
Asisiz-kontrol 443 50,3 50,1 48,3 a
Ekim zamani ana etkisi 43,3 44,2 46,5 -

As1 kombinasyonu ana etkisi i¢in %5LSD = 4,05

Ekim zaman1 ana etkisine gore bitki bakigina en yiiksek pazarlanabir meyve sayist 3.
ekim zamani, en diisik pazarlanabilir meyve sayist ise 1. ekim zamaniminda yetistirilen
bitkilerden elde edilmistir. As1 kombinasyonu ana etkisi istatistiki olarak énemli bulunup, en
yiiksek pazarlanabilir meyve sayis1 Scarface F1 x Kandira, Kandira X Kandira ve Kontrol, en
diisiik meyve sayis1 ise Mert F1 x Kandira as1 kombinasyonu uygulamalarindan alinmistir. Bu
iki faktorlin interaksiyonuna gore en yiiksek pazarlanabilir meyve sayist 1. ekim zamam
Scarface F1 x Kandira ag1 kombinasyonunda, en diisiik pazarlanabilir meyve sayisi ise 1. ekim

zamani Mert F1 X Kandira as1 kombinasyonunda tespit edilmistir (Sekil 4.11).

53



mmm Mert F1 x Kandira mmmm Scarface F1 x Kandira

e Kandira x Kandira mmm Asis1z (kontrol)

= #=Ekim zamani1 ana etkisi
22.Sub 28.Sub As1 kombinasyonu
ana etkisi

60
50
4
3
2
1

S o o O

(=)

Sekil 4.11. Bitki basina pazarlanabilir meyve sayisi

54



4.21. Bitki Basina Erkenci Meyve Verimi
Bitki basina erkenci verim iizerine ekim zamani ve asi kombinasyonu ana etkileri

onemli bulunurken bu iki faktoriin interaksiyonunun etkisi énemsiz bulunmustur (Cizelge

4.20).

Cizelge 4.20. As1 kombinasyonu, ekim zamani ve bunlarin interaksiyonunun bitki basina

erkenci meyve verimi iizerine etkisi (g)

. Ekim zamam Asi

As1 kombinasyonlari kombinasyonu
22 Subat 2014 28 Subat 2014 08 Mart 2014 ana etkisi

Mert F1 X Kandira 122,9 160,2 165,2 1494 b

Scarface F1 x Kandira 164,5 223,6 210,9 199,7 a

Kandira X Kandira 153,5 141,7 192,9 162,7 b

Asisiz-kontrol 159,4 213,3 221,3 1979 a

Ekim zamam ana etkisi 150,1 b 184.7 a 1976 a -

As1 kombinasyonu ana etkisi i¢in %5LSD = 26,65; Ekim zamani ana etkisi i¢in %5LSD = 23,08

Ekim zamani ana etkisine gore bitki basina erkenci meyve verimi 3. ekim zamani , en
diisiik toplam verim ise 1. ekim zamanininda yetistirilen bitkilerden elde edilmistir. As1
kombinasyonu ana etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunup, en yiiksek bitki basina erkenci
meyve verimi Scarface F1 x Kandira as1 kombinasyonu ve kontrol grubu uygulamalarindan
alinmistir. Bu iki faktoriin interaksiyonlar1 dikkate alindiginda ise, en yiiksek bitki basina
erkenci meyve veriminin 2. ekim zamani Scarface F1 x Kandira asi kombinasyonunda, en
diisiik bitki baasina erkenci meyve verimi 1. ekim zamanm Mert F1 x Kandira asi

kombinasyonunda tespit edildigi goriilmektedir (Sekil 4.12).
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4.22. Bitki Basina Erkenci Meyve Sayisi
Bitki basina erkenci meyve sayisi {izerine ekim zamani Ve asi kombinasyonu ana
etkileri 6nemli bulunurken bu iki faktoriin interaksiyonunun etkisi onemsiz bulunmustur

(Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21. As1 kombinasyonu, ekim zamani ve bunlarin interaksiyonunun bitki basina

erkenci meyve sayisti lizerine etkisi

. Ekim zamani Asi
As1 kombinasyonlari kombinasyonu
22 Subat 2014 28 Subat 2014 08 Mart 2014 ana etKisi

Mert F1 x Kandira 11,6 15,1 14,0 13,6 ¢c
Scarface F1 x Kandira 18,0 18,2 17,7 17,9 ab
Kandira x Kandira 12,5 14,7 19,0 15,4 bc
Asisiz-kontrol 17,0 18,1 20,7 18,6 a
Ekim zamam ana etkisi 148 b 16,5 ab 179a -

As1 kombinasyonu ana etkisi i¢in %5LSD = 2,60, As1 kombinasyonu ana etkisi i¢in %5LSD = 2,25

Ekim zamani ana etkisine gore en yiiksek bitki basina erkenci meyve sayis1 08 Mart
ekim zamani, en diistik bitki bagina erkenci meyve sayisi ise 22 Subat zamanininda yetistirilen
bitkilerden elde edilmistir. As1 kombinasyonu ana etkisine gore en yiiksek bitki basina erkenci
meyve sayist kontrol grubu bitkilerden alinmistir. Bu iki faktoriin interaaksiyonlar: dikkate
alindiginda ise, bitki basina erkenci meyve sayisinin 08 Mart ekim zamani ve kontrol
grubunda en yiiksek, 22. Subat ekim zamani ve Mert F1 x Kandira ag1 kombinasyonunda en

diisiik oldugu tespit edilmistir.
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4.23. Meyve Capi

Meyve c¢ap1 tizerine ekim zamani ve as1 kombinasyonu ana etkileri ile bu iki faktoriin

interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.22.1 ve 4.22.2).

Cizelge 4.22.1. As1 kombinasyonu, ekim zamani ve bunlarin interaksiyonunun meyve ¢api

(ekvator bolgesi) tizerine etkisi (mm).

Ekim zamam As1
kombinasyonu
22 Subat 2014 28 Subat 2014 08 Mart 2014 ana etkisi

As1 kombinasyonlari

Mert F1 x Kandira 10,06 10,11 10,35 10,17
Scarface F1 x Kandira 10,16 10,11 10,19 10,15
Kandira X Kandira 10,34 9,64 10,45 10,15
Asisiz-kontrol 10,34 9,99 20,21 10,18
Ekim zamani ana etkisi 10,22 9,96 10,30

Cizelge 4.22.1 ve 4.22.2 incelendiginde, ekim zamani ana etkisi ve as1 kombinasyonu
ana etkisine, hemde bunlarin interaksiyonuna gore meyve caplari arasindaki farklarin g¢ok

kiiciik oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.22.2. As1 kombinasyonu, ekim zamani ve bunlarin interaksiyonunun meyve capi

(sap alt1 bolgesi) tizerine etkisi (mm).

Ekim zamam Ast
kombinasyonu
22 Subat 2014 28 Subat 2014 08 Mart 2014 ana etkisi

As1 kombinasyonlari

Mert F1 x Kandira 8,56 8,67 8,89 9,71
Scarface F1 x Kandira 8,63 8,50 8,95 8,56
Kandira X Kandira 8,68 8,05 8,86 8,53
Asisiz-kontrol 8,73 8,52 8,39 8,55
Ekim zamani ana etkisi 8,65 8,44 8,67
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4.24. Meyve Boyu
Meyve boyu iizerine ekim zamani ve ag1 kombinasyonu ana etkileri ile bu iki faktoriin

interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23. As1 kombinasyonu, ekim zamani ve bunlarin interaksiyonunun meyve boyu

iizerine etkisi (cm).

] Ekim zamani As1
As1 kombinasyonlar: kombinasyonu
22 Subat 2014 28 Subat 2014 08 Mart 2014 ana etkisi

Mert F1 x Kandira 16,88 17,22 17,31 17,14
Scarface F1 x Kandira 16,99 16,65 17,69 17,11
Kandira X Kandira 18,20 16,62 17,59 17,47
Asisiz-kontrol 17,39 17,79 16,76 17,31
Ekim zamani ana etkisi 17,36 17,07 17,34

Ekim zamani ve As1 kombinasyonu ana etkisine, hemde bunlarin interaksiyonuna gore
meyve boylar1 arasindaki farklarin ¢ok kiiciik oldugu goriilmektedir.

Yaptigimiz calismada asilamanin meyve boyu ve meyve ¢apina etkisinin istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmasi Yarsi ve ark. (2008), farkli anaglarin Kybele F1 hiyar gesidinde
verim, Kkalite ve bitki gelisimine etkisinin inceledigi denemesi ile sonuglar1 benzerlik
gostermektedir.

Donas-Ucles ve ark. ( 2014), farkli anaglarin Italyan tatli biberinde kalite ve verime
etkilerini inceledikleri galismalarinda; ilk y1l Oscos anaci lizerine asilanan Palermo biber
cesidinin en diisiik meyve uzunluguna sahip oldugunu, ancak ikinci yil en kisa meyvelerin
kontrol grubundaki bitkilerden elde edildigin bildirmislerdir. Her iki yilda da Tresor anaci
izerine asil1 bitkilerde en yiiksek meyve boyu 6lclilmiistiir.
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4.25. Tek Meyve Agirhg
Varyans analizlerine gore tek meyve agirligi lizerine as1 kombinasyonu ana etkisi
istatistiksel olarak Onemli bulunurken, ekim zamami ana etkisi ile bu iki faktoriin

interaksiyonunun etkisi 6énemsiz bulunmustur (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. As1 kombinasyonu, ekim zamani ve bunlarin interaksiyonunun tek meyve

agirlig iizerine etkisi (g).

Ekim zamani Ast
As1 kombinasyonlari kombinasyonu
22 Subat 2014 28 Subat 2014 08 Mart 2014 ana etKisi

Mert F1 x Kandira 11,37 11,45 12,03 11,62 a
Scarface F1 x Kandira 10,10 7,79 9,89 9,26 b
Kandira x Kandira 11,71 10,71 9,98 10,80 b
Asisiz-kontrol 10,23 10,64 10,89 10,58 b
Ekim zamani ana etkisi 10,85 10,15 10,70 -

As1 kombinasyonu ana etkisi i¢in %5LSD = 0,68

Ekim zamani ana etkisine gore tek meyve agirligi arasindaki farklarin ¢ok kiigiik
oldugu goriilmektedir. As1 kombinasyonu ana etkisine gore en yiiksek tek meyve agirligi Mert
F1 x Kandira Biberi ag1 kombinasyonundan alinirken, diger asi kombinasyonlarmin istatistiki
olarak ayni grupta yer aldig1 goriilmustiir. Bu iki faktoriin interaksiyonuna gore, en yiiksek tek
meyve agirhigi 08 Mart ekim donemi ve Mert F1 x Kandira as1 kombinasyonunda en diisiik
tek meyve agirhigmmin ise; 28 Subat ekim donemi ve Scarface F1 x Kandira asi

kombinasyonunda tespit edilmistir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. Tek meyve agirligi

Ulukapt ve Onus (2005), ortiialt1 kosullarinda yetistirilen F191 F1 domates ¢esidinin
verim ve kalite 0zelliklerini arastirdiklar1 ¢aligsmalarinda, sonbahar doneminde asili bitkiler ve
kontrol bitkilerini 1sitmasiz serada yetistirmislerdir. Arastiricilar verim agisindan farklilik
tespit edilmedigini, ancak kalite 6zellikleri bakimindan asili fidelerin meyvelerinin kontrol
gurubu meyvelerine gore daha {istiin 6zelliklere sahip oldugu belirlemislerdir. Arastirma
sonuclar1 ¢aligmamizla benzerlik géstermektedir.

Donas-Ucles ve ark. (2014), farkli anaglarin italyan tatli biberinde kalite ve verime
etkilerinin incelendigi ¢calismalarinda; asilamanin meyve agirhigini artirdigini 6lgmislerdir.

Sicakligin biber gelisiminde anahtar faktér oldugunu belirten Pagamas ve Nawata
(2008), yiiksek sicakliklarin (38/3 °C giingiiz/gece) meyve biiyiikligiinii ve agirhgina negatif
yonde etki ettiklerini belirtmislerdir.
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4.26. Dekarda Toplam Meyve Verimi
Dekarda toplam verimi {izerine as1 kombinasyonunun etkisi istatistiksel olarak énemli
bulunurken, ekim zamani1 ana etkisi ile bu iki faktoriin interaksiyonunun etkisi 6nemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25. As1 kombinasyonu, ekim zamani ve bunlarin interaksiyonunun dekarda toplam

meyve verimi iizerine etkisi (kg).

As1 kombinasyonlari Ekim zamani Ast
kombinasyonu

22 Subat 2014 28 Subat 2014 08 Mart 2014 ana etkisi
Mert F1 x Kandira 1202 1284 1384 1290 ¢
Scarface F1 x Kandira 1690 1513 1512 1572 a
Kandira X Kandira 1419 1368 1419 1402 bc
Asisiz-kontrol 1344 1605 1601 1517 ab
Ekim zamam ana etKkisi 1414 1443 1479 -

As1 kombinasyonu ana etkisi i¢in %5LSD = 160,16

Ekim zamani ana etkisine gore dekarda toplam meyve verimleri arasinda 6nemli fark
olmamakla beraber 08 Mart ekim zamaninda en yiiksek, 22 Subat ekim zamanininda ise en
diisiik oldugu goriilmiistiir. As1 kombinasyonu ana etkisine gore, en yliksek dekara verim
Scarface F1 x Kandira, en disiik verim ise Mert F1 x Kandira as1 kombinasyonundan
alinmistir. Bu iki faktoriin interaksiyonuna gore de, dekara toplam verim 22 Subat ekimi ve
Scarface F1 x Kandira as1 kombinasyonunda en yiiksek olurken, 22 Subat ekimi Mert F1 x
Kandira a1 kombinasyonunda en diisiik olarak kaydedilmistir (Sekil 4.14).

62



s Mert F1 x Kandira mmmm Scarface F1 x Kandira
mmmm Kandira x Kandira mmmm Asis1z (kontrol)
=& = Ekim zaman ana etkisi

1800

1600

1400 —————— = —
1200
1000
800
600
400
200
0

22.Sub 28.Sub 8 Mar As1 kombinasyonu
ana etkisi

Sekil 4.14. Dekarda toplam meyve verimi

Donas-Ucles ve ark. (2014), farkli anaclarin italyan tatl biberinde kalite ve verime
etkilerinin incelendigi calismalarinda; iki y1l i¢inde iiriin verimlerinin farkli oldugunu; ilk yil
kontrol grubunun, asilanan gesitlere gore, daha yiiksek verim verdigini, ancak ikinci yil asili

cesitlerin daha fazla tiriin verdiklerini belirtmislerdir.
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4.27. Dekarda Pazarlanabilir Meyve Verimi
Dekarda pazarlanabilir verim iizerine as1 kombinasyonu ana etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunurken, ekim zamani ana etkisi ile iki faktoriin interaksiyonunun etkisi 6nemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26. As1 kombinasyonu, ekim zamani ve bunlarin interaksiyonunun dekarda

pazarlanabilir meyve verimi tizerine etkisi (kg).

Ekim zamani Ast
As1 kombinasyonlari kombinasyonu
22 Subat 2014 28 Subat 2014 08 Mart 2014 ana etkisi

Mert F1 x Kandira 1183 1253 1355 1264 b
Scarface F1 x Kandira 1502 1388 1391 1427 a
Kandira X Kandira 1324 1176 1236 1246 b
Asisiz-kontrol 1302 1531 1548 1460 a
Ekim zamam ana etKkisi 1328 1337 1382 -

As1 kombinasyonu ana etkisi i¢in %5LSD = 150,702

Ekim zamani1 bakimindan dekarda pazarlanabilir verim degerleri arasinda 6nemli fark
olmamakla beraber en yiiksek toplam verim 08 Mart ekiminden, en diisiik toplam verim ise
22 Subat ekiminden elde edilen bitkilerden saglanmistir. As1 kombinasyonu ana etkisine gore
en yiiksek dekara pazarlanabilir verimler Scarface F1 x Kandira ve kontrol, en diisiik verimler
ise Mert F1 x Kandira ve Kandira x Kandira as1 kombinasyonu uygulamalarindan alinmustir.
Bu iki faktoriin interaaksiyonlar1 dikkate alindiginda ise, en yiiksek dekara pazarlanabilir
verimlerin toplam verimin 28 Subat ve 08 Mart ekim zamanlarinda Kontrol grubunda ve 22
Subat ekim zamani Scarface F1 x Kandira as1 kombinasyonunda, en diisiik dekara
pazarlanabilir verimlerin ise 22 Subat ekim zamani1 Mert F1 X Kandira ve 28 Subat ekim

zamani Kandira x Kandira ag1 kombinasyonunlarinda kaydedildigi gortilmiistiir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Dekarda pazarlanabilir meyve verimi
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4.28. Dekarda Erkenci Meyve Verimi

Dekarda erkenci verim tizerine ekim zamani Ve asi kombinasyonu ana etkileri ile bu

iki faktoriin interaksiyonunun etkisi onemli bulunmustur (Cizelge 4.27).

Cizelge 4.27. As1 kombinasyonu, ekim zamani ve bunlarin interaksiyonunun dekarda erkenci

meyve verimi iizerine etkisi (kg).

EKkim zamani As1
kombinasyonu
22 Subat2014 28 Subat 2014 08 Mart 2014  ang etkisi

As1 kombinasyonlari

Mert F1 x Kandira 351d 458 cd 472 bed 427 b
Scarface F1 x Kandira 470 cd 639 a 603 ab 570 a
Kandira x Kandira 439 cd 405d 551 abc 465 b
Asisiz-kontrol 455 cd 609 a 632 a 566 a
Ekim zamam ana etkisi 429 ¢ 528 b 565 a -

As1 kombinasyonu ana etkisi i¢in %5LSD = 76,052; Ekim zamani ana etkisi i¢in %5LSD = 65,863;
Int. igin %5LDS = 131,727

Dekarda erkenci meyve verimi 8 Mart ekimlerinde en yiiksek, 22 Subat ekimlerinde
en diisiik olmustur. As1 kombinasyonu ana etkisine gore dekarda erkenci verimler; Scarface
F1 x Kandira ag1 kombinasyonu ve kontrol bitkilerinde en yiiksek, Mert F1 x Kandira ve
Kandira x Kandira as1 kombinasyonlarinda en diisiik olarak kaydedilmistir. Bu iki faktoriin
interaaksiyonlar1 dikkate alindiginda ise, en yiiksek dekara erkenci meyve verimleri; 28 Subat
ekiminde Scarface F1 x Kandira asi kombinasyonunu ile asisiz bitkilerde ve yine ayni
gruplarin 8 Mart ekimlerinde tespit edilirken, en diisiik verim 22 Subat ekimi ve Mert F1 x

Kandira as1 kombinasyonunda tespit edilmistir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.14. Dekarda erkenci meyve verimi

Interaksiyona gore en diisiik ve en yiiksek verimler arasindaki farklar 252 ila 288 kg
arasinda degisiklik gostermistir. Ekim zamani ana etkisine gore farklar 37 ila 136 kg arasinda
olurken, as1 kombinasyonu ana etkisine gore farklar 101 ila 143 kg arasinda degismistir. Bu
fark istatistiksel olarak anlamli bulunmakla birlikte, Kandiranin kendi tizerine asilanmasi ve
Mert F1 iizerine asilanmasi durumunda erkenci verimin asilanmayan bitkilerden daha az
olmasi, ancak Scarface F1 biber anaci lizerine asilanmasi durumunda benzer sonuglari
vermesi yaninda diger a1 kombinasyonlarindan istatistiksek olarak daha yiiksek erkenci
verimlerin alindigr Scarface F1 x Kandira uygulamasindan saglanan verimin istatistiksel
olarak asisiz bitkilerle ayn1 grupta yer almasindan yola ¢ikarak, asili biber fidesi kullaniminin
erkenci verim iizerine etkisinin anaca gore degisebilecegi sonucunun ortaya ¢iktigi

sOylenebilir.

Erkenciligin 6nemli oldugu durumda erken donemde yapilan ekimlerde asili fide
kullaniminin etkisinin degerlendirilmesi daha dogru olacaktir. Kandira bolgesinde normal
ekim tarihinden iki hafta daha erken, yani 22 Subat tarihinde yapilan ekimlerde elde edilen
verimlere bakildiginda; 3 as1 kombinasyonu arasinda en yliksek erkenci verimin 470kg olmast
ve bunun asisiz bitkilerden elde edilen verimden sadece 19kg fazla olmasi da yine denemenin

yapildig1 yer ve iklim kosullarinda segilen anaclarla asili biber fidesi kullaniminin erkenci
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verim lizerine kayda deger bir etki yapmadig1 ancak uygun anaclarla daha yiiksek erkenci

verimin alinabilecegi sonucunu dogrular niteliktedir.

5. GENEL DEGERLENDIRME, SONUC ve ONERILER

Ekim zamaninin fide gelisimi ile verim ve kalite iizerine etkisi

22 ve 28 Subat ile 08 Mart tarihlerinde yapilan tohum ekimleri esas alindiginda:

Ekim zamani ilerledikce;

a)
b)
c)
d)

Fide govde taze agirhigi azalmistir (P = 0,009, r = -0,390%)

Kokl fide kuru agirligr azalmistir (P = 0,036, r = -0,303%*)

Yaprak alani azalmistir (P = 0,030, r = -0,317%)

Bitki bagina ve dekarda (P = 0,001, r=-0,490*%*) erkenci verimler artmistir.

As1 tutma oranmmin fide gelisimi ile verim ve kalite iizerine etkisi

Ast tutma orant arttik¢a,

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9)

Fidede yaprak dokiilme orani azalmigtir (P = 0,000, r = -0,843**)
Koklii fide boyu artmistir (P = 0,005, r = 0,424*%*)

Fide govde boyu artmistir (P = 0,000, r = 0,604**)

Kokli fide taze agirlhigr artmistir (P = 0,015, = 0,362%)

Koklii fide kuru agirligr artmistir (P = 0,024, r=0,332%)

Fide kok kuru agirlhigr artmistir (P = 0,009, r=0,391%)

Spesifik yaprak agirlig artmistir (P = 0,027, r=0,323%)

Yaprak dokiilme oraminin fide gelisimi ile verim ve kalite iizerine etkisi

Yaprak dokiilme oram arttik¢a,

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Kokli fide boyu azalmigtir (P = 0,001, r = -0,490*%*)

Fide govde boyu azalmistir (P = 0,000, r = -0,639**)

Fide govde taze agirligi azalmistir (P = 0,001, r = -0,520**)
Kokli fide kuru agirligi azalmistir (P = 0,015, r=-0,428*%*)
Fide govde kuru agirligi azalmistir (P = 0,018, r=-0,351%)

Fide kok kuru agirligr azalmigtir (P = 0,005, r=-0,426**)
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9)
h)
i)
)

Yaprak alani azalmistir (P = 0,031, r=-0,313%)

Fidede spesifik yaprak alani artmistir (P = 0,046, r=0,285%)

Bitki basina ve dekarda pazarlanabilir verim azalmistir (P = 0,009 r=-0,390*%*)
Bitki basina ve dekarda erkenci verim azalmistir (P = 0,04 r=-0,297%)

Asillamanin fide gelisimi iizerine etkisi

a)

b)

Asilamanin; as1 tutma orani, yaprak dokiilme orani, fide yaprak sayisi, fide kok boyu,
fide kok taze agirligi, fide govde kuru agirligi, kokli fide agirhigr/kokli fide boyu, fide
yaprak alani, fidede spesifik yaprak agirligi, meyve ¢apt ve meyve boyu iizerine
etkileri istatistiki bakimdan anlamli bulunmamustir. Ancak {i¢ as1 kombinasyonunda da
fide yaprak sayis1 ve fide kok boyu kontrolden yiiksek bulunmustur.

Diger yandan as1 kombinasyonlar1 arasindaki farklarin istatistiki olarak anlamli
bulundugu kriterlerde de en yiiksek degerler genellikle asisiz fidelerden elde
edilmistir. Scarface F1 anaci iizerine asilanan Kandira biberinin koklii fide kuru
agirlig1 degerleri asisiz bitkiler ile ayni istatistiksel onem grubunda yer almistir.
Fidelerde ol¢iimii yapilan tiim kriterler arsinda sadece fidede spesifik yaprak alam
bakimindan asilama ile kontrole gore iistiinliik saglandigi goriilmiis, Mert F1 c¢esidi

izerine asilanan Kandira fidelerinde spesifik yaprak alani en yiiksek bulunmustur.

Fide gelisiminin verim ve kalite iizerine etkisi

a)

b)

d)

f)

9)

Kokli fide boyu arttik¢a bitki basina ve dekarda pazarlanabilir verim artmistir (P =
0,036, r = 0,304*)

Fide govde boyu arttikca bitki basina ve dekarda toplam verim artmistir (P = 0,004, r
=0,433**)

Fide govde boyu arttik¢a bitki basina ve dekarda pazarlanabilir verim artmistir (P =
0,000, r = 0,542**)

Yaprak alan arttik¢a tek meyve agirligi diissmiisttir (P = 0,009, r=-0,393**)

Fide despesifik yaprak alani arttik¢a toplam verim diismiistiir (P = 0,01, r= -0,383%*)
Fide despesifik yaprak alani arttikga pazarlanabilir verim diismiistiir (P = 0,011, r= -
0,379%)

Fide yaprak sayisi ile verim arasinda istatistiki bakimdan anlamli bir iliski

bulunmamastir.
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h)

i)

Fide taze agirliklar1 ile verim arasinda istatistiki bakimdan anlamli bir iliski
bulunmamastir.
Fide kuru agirliklar1 ile verim arasinda istatistiki bakimdan anlamli bir iligki

bulunmamustir.

Asilamanin verim ve kalite iizerine etkisi

a)

b)

d)

giiclii

Cogu kriterde as1 kombinasyonunun etkisi ekim zamani etkisinden belirgin olmustur.
Genel olarak, Scarface F1 tizerine asilanan bitkiler ile asilanmayan bitkilerden elde
edilen degerlerin daha yiiksek oldugu goriilmiis bu iki faktoriin interaksiyonunda da
benzer sonuglar elde edilmistir (Cizelge 4.28).

Ekim zamani etkisi ¢ogu kriterlerde istatistiki olarak 6nemli olmamis ancak, bitki
basina ve dekarda erkenci verim 28 Subat ve 08 Mart ekimlerinde 22 Subat ekimine
gore istatistiksel olarak daha yliksek bulunmustur (Cizelge 4.28).

Scarface F1 ticari anaci lizerine asilanan bitkilerde bitki basina ve dekarda toplam
verim ticari biber c¢esidi lizerine asilanan bitkilerden, kendi tizerine asilanan
bitkilerden ve asilanmayan bitkilerden istatistiksel olarak daha yiiksek olmustur.
Ancak Scarface F1 ticari anacindan elde edilen verimler asisiz bitkilerden elde
edilenden sadece 55kg da™ fazla bulunmustur (Cizelge 4.28).

Pazarlanabilir ve erkenci verimde ayni durum gozlenmemistir. Scarface F1 ticari anact
lizerine asilanan bitkiler ile agilanmayan bitkilerin erkenci verimleri istatistiksel olarak
ayni grupta yer almis ve en yiiksek bulunmus, kendi lizerine asilanan bitkiler ile Mert
F1 tizerine asilanan bitkilerin erkenci verimi ayni istatistik grupta yer alirken

kontrolden de diisiik olmustur (Cizelge 4.28).

Anacin, kalemin biiylimesini etkiledigi ¢ogu calisma ile bildirilmistir. Oda (1999)

anaglar iizerine asilanmis sebzelerde, kalemin anacin vigorundan etkilendigini

bildirmistir. Arastirictya gore anacin giiclii kok sistemi sayesinde su ve besin alimi

etkinliginin artmas1 yaninda, baz1 durumlarda anacin i¢sel bliylime hormonlar1 bakimindan da

iyi bir kaynak olmas1 kalemin giiciinii artirmada etkili olmaktadir. Ancak, kullanilan anaca

bagli olarak kalemin biiylimesinin baskilandigin bildiriren ¢aligmalar da mevcuttur.

Biitiin bu sonuglar ¢ergevesinde; denemenin yapildig1 yer ve iklim kosullarinda ve

secilen anaclarla asili biber fidesi kullaniminin verim, kalite ve erkencilik {izerine olumlu

etkisinin giiglii olmadig1 ancak uygun anaglarla daha iyi sonuglarin alinabilecegi; Kocaeli’nde
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tarla kosullarinda yetistirilen Kandira biberinde asili fide kullanimi ile ilgili yeni
arastirmalarin yapilmasi, daha fazla sayida biber ¢esidinin degisik biber anacglari {izerine
asilanarak performanslarinin degerlendirilmesine gerek oldugu soylenebilir. Diger yandan
asihi fide kullaniminin sagladigi avantajlarin maliyetleri karsilayip karsilamadigi da analiz

edilmelidir.
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Cizelge 4.28. Ekim zamani1 ve as1 kombinasyonlarinin as1 tutma orani, gesitli fide 6zellikleri ile verim ve kalite tizerine etkileri

Ekim zamani ana etkisi

As1 kombinasyonu ana etkisi

Kriter 22 Subat 2014 22 Subat 2014 22 Subat 2014 %5 Mert F1 x Kandira ~ Scarface F1 x Kandira x Kandira ~ Kontrol %5
LSD Kandira LSD
As1 tutma orani (%) 55,4 51,2 51,2 OD 55,5 52,1 50,1 - OD
Yaprak dokiilme orani (%) 13,2 12,6 12,8 OD 12,2 11,5 14,8 - OD
Fide yaprak sayis1 6,47 6,36 6,33 oD 6,26 7,33 6,00 5,50 oD
Fide koklii boyu (cm) 270 251 275 OD 25,8 bc 276 ab 226¢C 302a 313
Fide govde boyu (cm) 15,7 139 151 0D 129¢ 161b 112¢c 193a 2,57
Fide govde boyu/fide yaprak sayist 2,42 2,18 2,37 oD 2,06 2,19 1,86 3,24 oD
Fide kok boyu (cm) 114 118 134 0D 128 123 12,6 111 0D
Fide govde taze agirhigi (g) 189a 1,67 ab 125b 051  144hc 1,69 ab 1l4c 212a 0,47
Fide kok taze agirhg (g) 0,76 0,68 0,71 OD 0,67 0,84 0,55 0,83 OD
Kokli fide kuru agirlig (g) 0,418 0,338 0,306 OD 0,283 b 0,399 a 0,261 b 0,473 a 0,127
Fide govde kuru agirhg (g) 0,212 0,173 0,150 OD 0,157 0,195 0,141 0,220 OD
Fide kok kuru agirligi (g) 0,081 0,065 0,063 OD 0,057 b 0,076 ab 0,047 b 0,099 a 0,0308
Fide yaprak kuru agirhigi (g) 0,126 0,099 0,093 oD 0,070 b 0,127 ab 0,073 b 0,154 a 0,0689
Fide agirhgy/fide boyu (mg cm™) 15,48 13,46 11,13 oD 10,96 14,45 11,54 15,66 oD
Fide yaprak alani1 (cm?) 53,99 42,99 39,44 oD 42,01 52,92 36,86 50,12 0D
Fide spesifik yaprak alani1 (cm?g?) 542, 591,8 4826 oD 639,7 a 548,9 ab 554.6 ab 4122b | 109,412
Fide spesifik yaprak agirligi (g) 0,295 0,269 0,294 oD 0,253 0,289 0,280 0,321 oD
Bitki bagina toplam verim (g ) 4948 504,9 517,7 OD 4516¢ 550,2 a 490,6 bc 530,8ab 58,46
Bitki bagina toplam meyve sayisi 45,9 46,4 48,7 OD 38,7¢ 53,8 a 455b 50,1a 4,19
Bitki bagina pazarlanabilir verim (g)  464,8 468,1 483,8 OD 4423 b 499,4 a 4659 b 5110a 52,84
Bitki bagina pazarla. meyve sayisi 43,3 44,2 46,5 OD 379b 479a 445a 48,3 a 4,05
Bitki bagina erkenci verim (g) 150,1 b 184,7 a 197,6 a 23,08 1494 b 199,7 a 162,7b 1979 a 26,65
Bitki bagina erkenci meyve sayisi 148b 16,5 ab 179a 2,25 136 ¢ 17,9 ab 15,4 be 18,6 a 2,60
Meyve ¢aplevator (MM) 10,22 9,96 10,30 0D 10,17 10,15 10,15 10,18 OD
Meyve ¢aplypar (MM) 8,65 8,44 8,67 0D 971 8,56 8,53 8,55 0D
Meyve boyu (mm) 17,36 17,07 17,34 OD 17,14 17,11 17,47 17,31 OD
Tek meyve agirhigi (g) 10,85 10,15 10,70 0D 1162a 926 b 10,80 b 10580 0,68
Dekarda toplam verim (kg) 1414 1443 1479 OD 1290 ¢ 1572 a 1402 be 1517 ab 160,16
Dekarda pazarlanabilir verim (kg) 1328 1337 1382 OD 1264 b 1427 a 1246 b 1460 a 150,702
Dekarda erkenci verim (kg) 429 b 528 a 565 a 65,863 427D 570 a 465 b 566 a 76,052
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