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Bu ¢alisma ruminant hayvanlarin beslenme davranislarinin ulusal ve uluslararasi
kaynaklardan arastirilmasi ve derlenmesini amacglamaktadir. Canlilarin hayatta kalabilmek
icin i¢ ve dig faktorlere karsi sergiledikleri tutumlara davranig denir. Ruminant hayvanlardan
optimum performans almabilmesi ve Kkaliteli iriinler elde edilebilmesi igin beslenme
davraniglarinin dikkate alinmasi gerekmektedir Otlama davranisi; merada beslenen ruminant
hayvanlarin beslenme esnasinda otlar1 segmelerine ve segilen otlarin yenmesini saglayan bir
davranistir. Hayvan beslemede hayvanlarin merada otlamasi 6nemli bir husus oldugu i¢in
hayvanlarin otlama esnasinda sergiledigi besleme davraniglarinin bilinmesi de 6nemlidir.
Hazirlanan bu calismada ruminant hayvanlara 6zgii davranislardan, beslenme davranislar

hakkinda tiirlere 6zgii bilgiler verilmeye ¢alisilacaktir.
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ABSTRACT
Master of Science Thesis

FEEDING BEHAVIOR IN RUMINANTS

Yavuz Selim CAVUSOGLU

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Departman of Animal Science
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Hasan AKYUREK

This study aims to investigate the nutrition behaviors of ruminant animals from
national and international sources. Behavior means "the attitudes of organisms towards
internal and external factors in order to survive". Nutrition behaviors of ruminant animals
must be taken into consideration in order to get optimum performance and obtain products of
good quality. Grazing behavior is a behavior that allows the selection of herbs and eating
selected herbs. during the nutrition of ruminant animals fed on pasture. As grazing on pasture
IS an important consideration in animal feeding, knowing the nutrition behaviors of animals
exhibited during grazing is also important. In this study we will try to give specific
information related to the types about nutrition behavior which is one of the behaviors unique

to of ruminant animals.
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1. GIRIS

Yiizyillardir hayvanlar ve evcil ¢iftlik hayvanlar ile ilgili ¢esitli konularda galigmalar
yapilmistir. Bu ¢alismalar arasinda son donemde 6zellikle hayvan davraniglart nemli bir yer

tutmaktadir (Metin ve ark. 2004).

Hayvanlarin genetik degeri ve igerisinde bulundugu c¢evresel faktorler, verim
Ozelliklerinin belirlenmesini saglayan temel unsurlardir. Dolayisiyla hayvanlarin verim
ozelliklerinin artirtlmasi hem genotipin hem de hayvanlarin igerisinde yasadigi ¢evrenin
iyilestirilmesine baghdir. Hayvan davranislari kalitim ve gevrenin etkisi ile olusur. Genotipte
var olan davranis 6zelliklerinin agiga ¢ikmasi ¢evreye baghidir (Ensminger 1983, Webster
1984, Demiroren 2002, Johannesson ve Ladewing 2000). Hayvan psikolojisini anlamak ve
davraniglarin nasil ortaya ciktigini belirlemek i¢in uygun gevre sartlarmin olusturulmasi

onemlidir (Metin ve ark. 2004).

Yiiksek verime ulagsmak i¢in hayvanlarin genetik olarak yiiksek verim diizeyine sahip
olmasi yaninda, hayvanin sahip oldugu genetik potansiyelin verime doniismesine imkan
saglayacak Ozellikte ¢cevreye de sahip olunmasi gerekir (Tugay ve Bakir 2004). Shacleton ve
Shank (1984) insanlar hayvanlarin verimlerini artirmak igin uzun yillardan beri sosyal
davraniglarin seleksiyon kriteri olarak kullanildigin1 bildirmektedir (Karabacak ve ark.
2011). Hayvanlarin ¢evre faktorlerindeki degisimlere uyum saglayarak buna uygun
davraniglar gelistirmektedirler. Bu sebeple, hayvan davraniglarini anlayabilmek i¢in
davraniglar1 etkileyen ¢evre faktorlerini ve davramigin iglevlerinin iyi bilinmesi gerekir
(Demiroren 2002).

Hayvan davraniglart hayvanlar {izerinde stres yaratan faktér veya kosullarin
belirlenmesinde temel kriter olusmaktadir. Yeryiiziindeki biitiin hayvanlar birer sosyal
varliktir. Tiim hayvanlar kendi nesillerini siirdiirmek i¢in gecici veya daha uzun siire i¢in bir
araya gelerek topluluk olustururlar (Karakok 2004). Grup halinde yasayan giftlik
hayvanlarinin birbiri ile olan etkilesimleri, karsilikli iligkileri hayvan yetistiriciligi agisindan

ele alinmasi gereken 6nemli bir konudur (Tolii ve Savas 2004).

Hayvan davranislarina ait bilgilerin bilinmesi hayvanlarin etkin yemlenmesi, yemden
yararlanma oraninin artirilmasi, iireme denetimi, stres ve stres yaratan faktorlerin azaltilmasi,

tedavi masraflarmin azaltilmasi, performans gerilemesini azaltilmasi ve hayvanlarla galisan



kisilere kolayliklar saglamasi agisindan énemli bir husustur. Yerlesik hayata gecisle birlikte,
hayvancilik 6nemli bir faaliyet haline gelmis; bu durum hayvan davranislarina olan ilgide de
artisa neden olmustur (Savas ve Yurtman 2008). Alcock (2003) bu ilgiyi bilimsel diizeyde
degerlendirebilme cabalarinin 19. yiizyilda basladigini, davranis caligmalarinin 1975’ten
sonra farkli bir boyuta kaydigini bildirmistir. Bu tarihten 6nce davranisin sebepleri {izerine
olan caligmalar, adaptasyonla olan iligkisini sorgular hale gelmistir. Davranis karakterlerinin
adaptif degerlerinin belirlenmesine yonelik sorular, psikoloji ve davranig gelisimi alanlarina

dogru bir yonelime neden olmustur (Akbas 2013).

Hayvanlar ile insanlar arasindaki etkilesimin artmasiyla, hayvanlarin yasantilari daha
fazla sorgulanir olmus; zaman igerisinde hayvanlarin bulunduklar1 ortamdaki rahatlar
tartisilmis ve bu da beraberinde refah kavraminin ortaya c¢ikmasina neden olmustur.
Hayvanlarin davranislari, refah diizeylerinin belirlenmesi agisindan bir kriter olarak
degerlendirilmektedir. iki 6zellik arasindaki iliskinin daha iyi anlasilabilmesi i¢in, s6z konusu
tammlamalarin anlasiimasi gerekmektedir (Akbas 2013). insanlar cok eski tarihlerden
itibaren hayvanlarla etkilesim igerisinde olmustur (Slater 1989). Giinlimiizden binlerce yil
oncesinde bile, avlanan insanlar kendilerine uygun pozisyonu saglamak icin hayvanlar
izlemis, farkinda olmadan onlarin davraniglarini kontrol etmislerdir. Bu gézlemler insanlarin
ihtiyaclart dogrultusunda hayvanlar1 evcillestirmeleri sonucunda insanlarin temel ihtiyag

maddelerinin karsilanmasini saglayacak yonde degismistir (Akbas 2013).

Tim bu konular dikkate alindiginda teknolojik gelismeler ile birlikte ruminant
hayvanlarin beslenme davraniglarinin izlenmesi, arastirilmasi ve sorgulanmasi daha kolay
olmaktadir. Bu teknolojik gelismeler sayesinde hayvanlarin kendilerine ait davranis yapisi,
cevreye tepkileri, birim bagina hayvanlardan alinan verim ve kalite giin gegtikce daha da
artmaktadir. Bu aragtirmada ruminant hayvanlarin sergiledigi beslenme davraniglarinin
arastirilmas1 ve derlenmesi amaclanmaktadir. Arastirma sonucunda elde edilen bilgiler
biitlinlestirilmis hayvanlarin besleme davraniglar1 ortaya konulmaya caligilmistir. Arastirma
ruminant hayvanlarin beslenme davraniglari ile ilgilenen kisilere rehber olacak ve bu alanda

etkin kaliteli ¢aligmalarin yapilmasina olanak saglayacaktir.



2. KURAMSAL BIiLGILER VE KAYNAK TARAMALARI

Cengiz (2002): “Etholoji” isimli eserinde kedi, kdpek, sigir, koyun ve atlarin genel olarak
davranig 6zelliklerinden bahsetmistir. Bunun yaninda hayvanlarin ¢evreye uyum davraniglari

ve hayvanlarda stres olusturan etkenlerin neler oldugunu belirtmistir.

Kutlu ve ark. (2005): “Genel Hayvan Besleme” isimli ders notunda hayvan besleme bilimi
ve tarihsel gelisimi, hayvanlarin sindirim sistemleri ve sindirim sistemleri farkliliklari,
hayvanlarin besin maddesi gereksinimleri, hayvanlarin yem tiikketim miktarlari, yemler ve

yem ¢esitleri hakkinda bilgiler verilmistir.

Arslan (2007): “Koyun ve Kegilerde Besleme Davranisi” baslikli derleme makalesinde
koyun ve kegilerin yeme 6zellikleri, yem tliketimlerine etki eden faktorler, ¢evre faktorlerinin
hayvanlarin beslenmelerine etkisi ve mera alanlarinda hayvanlarin sergiledikleri besleme

davraniglar1 hakkinda bilgi vermistir.

Demiroren (2007): “Hayvan Davraniglar1” isimli eserinde hayvanlardan maksimum verim
almak icin hayvan davraniglarinin iyi bilinmesi gerektigini vurgulamistir. Hayvanlarin
davranig kaliplarinin kendilerine 6zgii oldugunu ve hayvan davranislarinin sekillenmesinde
cevrenin Onemli bir etkisi oldugu belirtilmis. Cevre kosullarinin, hayvan yetistiriciligine
uygun olmamasi durumunda hayvanlardan yeterli diizeyde verim alinamayacagi ve strese

bagli olarak hayvanlarda anormal davranislar gzlemlenebilecegini bildirmistir.

Yakan ve ark. (2007): “Kegilerde Davranis” isimli derleme ¢aligmasinda kegi davraniglarinin
baz1 yonleri bakimindan koyun davranislarina benzedigini, baz1 yonleri ile benzemedigini
belirtmis. Keci yetistiriciliginde uygun ¢evre kosullarinin saglanmasi ve yiiksek diizeyde
verim, kalite elde edilebilmesi i¢in ke¢i davraniglarinin izlenmesi ve belirlenmesi gerektigini

vurgulamastir.

Tomek (2007): “Siit Sigirciliginda Siirii Yonetimi Alaninda Kullanilan Cagdas Teknoloji
Uygulamalar1 Uzerine Bir Degerlendirme” konulu tez c¢alismasinda siit sigirciliginda
kullanilmakta olan ¢agdas teknolojiler hakkinda bilgi vermis. Bu teknolojilerin ileride hangi

alanlarda gelisecegi ve hangi alanlarda kolaylik saglayacagini belirtmistir.

Savas ve Yurtman (2008): “Hayvan Davranis Bilimi ve Zootekni: Tanim ve Izleme” baslikli

makalede hayvan davranig bilimi olan etholojinin tarihsel gelisimi, etholojinin uygulama

3



alanlar1 ve Tiirkiye’de zootekni boliimiinde hayvan davraniglari bilimi hakkinda bilgiler

verilmisgtir.

Arslan (2009): “Ineklerde Beslenme Davranisi” baslikli derleme makalesinde ineklerin yem
alma mekanizmasi1 ve otlama davranislari, otlama zamani, siiresi ve bunlar1 etkileyen
faktorler, ruminasyon, su igme davranisi, besleme davranigini etkileyen faktorler ve mera

alanlarinda sergiledigi beslenme davranislari hakkinda temel bilgiler verilmistir.

Uzmay ve ark. (2010): “Siit Sigirciliginda Hassas Siirii Yonetim Uygulamalari” baslikli
makalesinde hassas tarim uygulamalarinin neler oldugu, hayvansal iiretimde sagladigi
faydalar, kullanilan ekipmanlar, ileride gelistirilmesi diisiiniillen hassas siirii yonetim
uygulamalar1 ve farkli modellerde yapilmig olan elektronik hayvan tanima kiinyelerinin neler

oldugu hakkinda bilgi verilmistir.

Metin ve Kaliber (2011): “Koyunlarin Davranis Ozellikleri” baslikli makalede Koyunlarm
duyu ozellikleri, siirli yapisi, barinma davranislari, otlama davranisi, siirii yapilari, koyunlarin

sosyal yapilari ve ¢esitli davranis 6zellikleri hakkinda bilgiler verilmistir.

Sagmanhgil (2013): “Hayvan Davraniglar1 ve Refahi” isimli eserinde hayvanlarin beslenme
davraniglar1 bakimindan cesitli farkliliklar oldugunu, hayvanlarin giinliik genel aktiviteleri
hakkinda bilgi verilmis. Ruminant hayvanlarin sosyal canlilar olduklart ve kendi grup tiyeleri

arasindaki sosyal iligkilerinin neler olduklar1 hakkinda bilgi verilmistir.



3. ETHOLOJI

3.1. Ethojinin Tanimi

Hayvan davranig bilimi (etholoji) i¢ ve dis uyarilarin etkisiyle olusan genel hayvan
davraniglarint (Sekil 3.1) ve davranig sistemlerini inceleyerek elde edilen verilere gore,

onlarin bakim ve besleme yontemlerini yeniden ¢éziimlemeye calisan karsilastirmali bir bilim
dalhdir.

Etholoji, davranisin fizyolojik esaslarindan ¢ok, biyolojik esaslarini ortaya koymaya
calisan bir bilim dalidir. Hayvan bilimci (ethologist), davranisi hayvan fenotipinin (P) bir
pargast olarak dikkate alir. Ayrica, kalitimin ve ¢evre etmenlerinin (E) davranisi es zamanh
etkiledigini kabul eder. Bu nedenle, dikkate alinan bir davranis: P=H+E seklinde ifade edilir.
Kimi davraniglarda kalitim, c¢evreden daha belirleyicidir. Boyle durumlarda davranis
icglidiiseldir. Bir hayvanin kalitsal bileseni (H) sabittir ve yetistirici tarafindan degistirilemez.
Bununla birlikte, yetistirici, hayvanina ait ¢evreyi denetleyerek onlarin davraniglarini biiyiik

Olciide etkileyebilir (Demirdren 2007).

Sekil 3.1. Hayvan Davranis Bilimi (Etholoji) (Aydogdu 2005)



3.2. Etolojinin Tarihsel Gelisimi

Etholojinin bir bilim dali olarak gelisimi gegtigimiz yiizyilin ortalarina dayanmaktadir.
Bununla birlikte, insanin hayvan davranislarina olan ilgisinin bilimsel ger¢eveye oturtulmasi
gayretlerinin 19. yiizyilda basladigini ifade etmek miimkiindiir Immelmann ve ark. (1996).
S6z konusu déonem hayvan davranislarinin yorumlanmasinda daha ¢ok “insan merkezli” bakis
acisinin (antroposantrizm) agirhik kazandigi bir slire¢ olarak tanimlanabilir (Savas ve
Yurtman 2008).

Bu durum ayni siireg ile birlikte toplumda, hayvanlarin da davraniglarinda insan gibi
diisiindiikleri yargisinin yayginlasmasima yol a¢gmustir. Erken donem calismalari arasinda
siklikla atif yapilan dikkate deger calismalar yer almaktadir. Hayvan davranisi, toplumu
olusturan insanlar i¢in olduk¢a O6nemli bir konudur. Nitekim insanoglu ilk donemlerden
itibaren vahsi hayvanlara kars1 hayatta kalabilmek ve avlanabilmek i¢in hayvan davranislarini
gozlemlemeye baslamigtir. Tarihin en eski belgeleri olan duvar resimlerindeki hayvan
figlirleri, hayvan davraniglarma iliskin ilk gorsel bilgiler olarak gbze ¢arpmakla birlikte
hayvan davramslari ile ilgili sistematik gbozlem ve fikirler ilk kez Aristo (MO 384-322)
tarafindan ortaya konulmustur. Hayvan davraniglarini modern anlayisa uygun olarak ele alan
bilim adamlar1 arasinda John Ray (kuslarin iggiidiisel davranislarin incelemistir), Charles
Georges Leroy (hayvanlarda zeka ve adaptasyon iizerine bir kitap yazmistir) ve Douglas
Spalding (hayvanlarda i¢giidii ve deneyimler iizerine deneyler yapmis ve ¢ok sayida bilimsel
makale yayinlamistir) siralanabilir. Modern etholojinin gelisiminde etkili olan en dnemli isim

kuskusuz evrim teorisinin babasi olarak bilinen Charles Darwin’dir (Sagmanhgil 2013).

Hayvan davraniglari ve davramiglarin hayatta kalma {izerine etkileri konusunda
diisincelerini ilk agiklayanlardan birisi Charles Darwin’dir (1809-1882) (Darvin 1990).
Tinbergen (1979) tarafindan bildirdigine gére Darwin’den kisa bir siire sonra J. Henri Fabre
(1823-1915), yaban arilarinda yaptig1 gozlemlerle bocek davraniglarinin karmasgikligina vurgu
yaparken, C. Lloyd Morgan (1852-1936) hayvan davranislarinin insana 6zgii psikoloji ile
degil kendilerine 6zgii bir psikoloji ile aciklanabilecegi diisiincesini ileri siirmiistiir (Savas ve

Yurtman 2008).

I. P. Pavlov’ un (1849-1936), nerede ise tiim psikoloji kitaplarinda rastlanabilecek,
“kosullu tepki” tanimlamasina ulastig1 bir dizi deneyi igeren iinlii caligmasi ise davranista
deneysel ¢alismalara ornek olusturmustur. Lorenz (1982) karsilastirmali davranis bilimini;

hayvan ve insan davranislarinda, Charles Darwin’den bu yana olagan olan biyolojinin tim
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dallarindaki soru ve yontemleri kullanmak, olarak tanimlamaktadir. Biyolojinin bir alt dali
olarak hayvan davraniglari biliminden baslangicta hayvanlar arasi filogenetik akrabaliklarin
arastirilmasinda, yani sistematikte bir ara¢ olarak yararlanilmistir. Ancak ilerleyen donemde
etholoji, yalnizca karsilastirmak igin degil, hayvan davraniglarini her yoniiyle ele alan ve

aciklamaya g¢alisan bir bilim dalina dontismiistiir (Todes 2003).

Etholojinin bugilinkii anlamiyla bir bilim dali haline gelmesinde 6nemli rol oynayan
Konrad Lorenz ve Nikolaas Tinbergen ayni zamanda modern etholojinin kuruculari olarak da
kabul edilmektedir (Sagmanhgil 2013). Konrad Lorenz teorik yaklasimlari, Nikolaas
Tinbergen saha denemeleri ve Karl von Frisch duyulara yonelik caligmalart ile etholoji
bilimine yon vermislerdir. Etholojinin kuruculart olarak tarihe gecen bu bilim adamlari, 1973
yili “Tip ve Fizyoloji Nobel”ini paylasmiglardir. Tembrock (1992) davranis biyolojisinin
fizyolojiden etholojiye kadar uzanan ¢ok genis bir diizlemde karsilasilabilecek sebep-sonug
dizgesinin 6nemli Ogelerinden birisi oldugunu savlamaktadir. Yazarin bu savi agiklamaya
yonelik ornegi carpicidir; “Nefes alip verme fizyolojik bir olaydir. Suyun altinda kalan
akcigerli bir hayvanin nefes alabilmek i¢in suyun ylizeyine ¢ikma g¢abasi bir davranistir.
Avlanma bir davranistir. Avlanma sonucunda av durumundaki hayvan agisindan popiilasyon

kontroliiniin saglanmasi ekolojiyi ilgilendirir” (Savas ve Yurtman 2008).

Insanlarin hayvan vyetistiriciligi faaliyeti ierisinde hayvan davranislarina olan ilgisi
tarim toplumuna gecis ile ayni yastadir. Ancak bu konuya sistematik yaklasim bilim tarihi
icerisinde olduk¢a yenidir. Ulusal kaynakli bilim havuzumuz ise heniiz yeni yeni davranis
bilimi merkezli ¢alismalar ile tanigmakta, ulusal nitelikli kongrelerde s6z konusu alanda
yiiriitilen sunuslara olan ilginin zaman igerisinde arttig1 gozlenmektedir. Geg¢ kalindig
diistiniilen, ancak siirdiiriilebilirligin ¢ok daha onemli oldugu bu alana ilginin arttirilmasi
acisindan hayvan davraniglar1 bilim dalinin tanitilmasina gereksinim bulunmaktadir (Savas

ve Yurtman 2008).



4. DAVRANIS

Davranis gevresel etkiler ve genetik kapasite arasindaki etkilesimin sonucu canlilarin,
cevrenin fiziksel, kimyasal ve biyolojik kosullarina karsi kendilerini en uygun sekilde
koruyabilmesi ve zamaninda en etkili tepkiyi gosterebilmesi seklinde tanimlanir (Demirdren
2002). Davranmiglarin gosterilmesi canlinin dogumundan Oliimiine kadar olan siireci
kapsamaktadir (Metin ve ark. 2004). Davranigin baslica gorevi, hayvanin kendisinde veya
cevre kosullarinda olusan degisikliklere uyum saglamasini miimkiin kilmaktir (Demiréren

2007).

4.1. Hayvan Davranisi

Hayvanlarin kalitim ve ¢evrenin etkisi ile 6z gereksinimlerini karsilayip, yasamlarini
devam ettirebilmek icin besin maddelerini tiiketmeleri, zehirli olan besin maddeleri
tilketmemek i¢in yaptiklar1 eylemlerdir. Hayvanin psikolojik ve fiziksel durumu gozlenebilen
davraniglarinin motivasyonunun temelini olusturur ve ayni biyolojik prensipler tarafindan

yonlendirilir (Gokee ve Ozkiitiik 2007).

Hayvan davranislarini; beslenme davraniglari, refah davranislari, sosyal davraniglar ve
iireme davranislart seklinde gruplara ayirmak miimkiindiir. Hayvan davraniglari, genetik,
fizyolojik ve gevre faktorlerinin miisterek etkileri sonucu ortaya ¢ikan koordineli hareket ve
hareketler grubu olup, sinir sistemi ve kas sisteminin aktivelerinin bir sonucu olarak
sekillenmektedir (Sahin ve ark. 2015).

4.1.1. Beslenme davramsi

Beslenme davraniglari, hayvanlarin yem yeme ve su igme ile ilgili yaptiklar1 viicut
veya viicut kisimlarinin hareketleri seklindeki davraniglaridir. Beslenme davraniglari, yem
kaynaginin goriiniisii, koku ve aromasi, yapisi, tadi, hayvana uzakligi, daha once yenilmis
yemlerin olusturmus oldugu kimyasal, fiziksel ve fizyolojik etkilerinin bir sonucu olarak
sekillenmektedir (Sahin ve ark. 2007).

Beslenme davranislari igerisinde temelde yeme ve i¢cmeye yonelik faaliyetler
girmektedir. Yeme faaliyetleri icerisinde yemlerin se¢ilmesi viicuda alinmasi, otlama, otlama

davraniglar1 ve ruminasyon, igme faaliyetleri i¢erisinde igme suyu viicuda alinmasi ve emme



bulunmaktadir. Yeme ve i¢me faaliyetleri lizerinde; yemle ilgili 6zellikler, hayvanla ilgili

ozellikler, ¢evre sartlart gibi birgok unsurlar etkili olmaktadir (Arslan 2009).

Hayvanlarda beslenme davranisimi c¢alismanin oncelikli amaglari; hayvanlarin
beslenme agisindan ozelliklerini belirlemek, besin madde gereksinimlerini ve besin madde
gereksinimlerindeki degisimleri hayvanin i¢inde bulundugu fizyolojik duruma ve cevre
sartlarina gore Dbelirlemek, uygulanan yetistirme ve besleme uygulamalarinin ne derece
hayvan refahini (metabolik rahatliklar1 ya da rahatsizliklarini) etkiledigini saptamak seklinde
siralanabilir. Bunun yaninda, ¢esitli yem kaynaklarinin ve yem katkilarinin, ilag ve asi
uygulamalarinin hayvanlarda yem tiiketimi ile ilgili davranislari ne derece etkiledigine dair
ipuclarii da toplamak ancak besleme davraniglarinin izlenmesi ile miimkiindiir (Sahin ve

ark. 2007).

Hayvan beslemede hayvanlarin gereksinimlerinin dogru ve kesin olarak belirlenmesi
esastir (Boga 2008). NRC (2001) tarafindan bildirildigine gore; bilindigi gibi hayvanlarin
gereksinmeleri hayvanin irkina, yasina, i¢ginde bulundugu fizyolojik durumuna, kondisyonuna,
sicaklik, riizgar ve camur gibi ¢cok degisik cevre sartlarina gore biiylik oranda degisim gosterir
(Boga ve Gorgiilii 2009). Bu gibi faktorlerden dolayr ruminant hayvanlarin gereksinimleri
stirekli olarak degisiklik gostermektedir. Yemler ile ilgili faktorlerden besin maddesi igerigi,
yapist, tiir, partikiil biyiikligi, isleme metotlari, kimyasal muamele ve muhafaza metotlarinin
yeme davranigini, yem tercihi ve yem tiiketimini etkiledigi bilinmektedir. (Demarquiiy ve
ark. 1981, Baumont ve ark. 1997, Dulphy ve ark. 1997, Allen 1997, De Boever ve ark.
1993, Coskun ve ark. 1991). Ruminant hayvanlarin yem tiiketim miktarinin tam olarak
belirlenmesi i¢in hayvanlarin yem yeme davranislart ile ilgili daha fazla caligmanin

yapilmasina ihtiyag¢ vardir (Polat ve ark. 2006).

Son yillarda ruminantlarda besleme davranigi {izerine olan ilgi artmaktadir.
Ruminantlardan optimum performansin alinabilmesi i¢in besleme davraniginin dikkate
alinmasi1 gerekmektedir. Verimli ruminant yetistiriciligi i¢in rasyondaki kaba yemlerin
oraninin maksimum diizeye ¢ikarilmasi, iiriin maliyetlerinin diisiiriilmesi ve tiiketicilerin son
yillarda ekolojik iirlinlere (giftlikten sofraya) artan ilgisi yoniinden de 6nem tasimaktadir.
Kaba yemlere dayali besleme rejimlerinde kaba yem tercihi, kaba yemlerin tiiketilmesinde
onemli bir faktordiir. Kaba yemlerden yeterince yararlanabilmek, selilloz kaynaklarina
hayvanlarin yonelmesini saglayabilmek i¢in yem yeme tercihi ve davranmislarini nelerin

belirlediginin bilinmesine ihtiyag vardir (Polat ve ark. 2006).
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Hayvan tiirleri arasinda besleme davraniglari bakimindan tiikettikleri yemlere adapte
olacak bazi farkliliklar bulunur. Bu farkliliklar sindirim sisteminin anatomik ve sindirim
stratejilerindeki farkliliklarla ile iliskilidir. Bu bakimdan c¢iftlik hayvanlarinin sindirim
sistemleri tiikettikleri yemler bakimindan carnivore (etobur), herbivore (otobur) ve omnivore
(ot ve et tilketen) olmak iizere 3 smifta gruplandirilmaktadir. Herbivor hayvanlar bitkisel
dokulardan yararlanabilen biiyilk ve kompleks bir mide yapisina sahiptirler. Ruminant

hayvanlar tiikettikleri yemler bakimindan herbivor hayvanlar sinifinda yer almaktadirlar.

Yemeden ve i¢gmeden hayatin devamliigi ve verim elde edilmesi miimkiin
olmadigindan, basarili bir beslenme i¢in hayvanlarin besleme davranislarinin bilinmesi 6nem
arz etmektedir. Yem ve su mevcudiyeti, mevsimsel ozellikler, sosyal durum, yemlerin
lezzetliligi, yemin besinsel icerigi ve hayvanlarin fizyolojik durumlari yeme ve su tiiketimini,

dolayisi ile yeme davranisini etkilemektedir (Arslan 2007).

4.2. Otlama Davranislari, Siiresi ve Zamani
4.2.1. Otlama davramslari

Otlama davranisi; merada beslenen ruminant hayvanlarin beslenme esnasinda otlari
secmelerine ve secilen otlarin yenmesini saglayan bir davranistir. Otlama davranist merada
beslenen hayvanlarin siiriiler halinde gerceklestirdikleri sosyal bir davranistir. Hayvan tiirleri
arasinda otlama davranisi bakimindan bazi farkliliklar bulunur. Bu farkliliklar hayvanlarin
sindirim sisteminin anatomik yapisi, soy farkliligi ve c¢evresel faktorlerine adaptasyonla

iliskilidir.

4.2.2. Sigirlarda otlama davramis, siiresi ve zamam

Her siirtideki liyede, otlama davranigini modeli nispeten aynidir. Otlakta yavas hareket
ederler agiz ve burunlarimi yere yakin tutarlar (Sekil 4.1) ve agiz dolusu otu kopararak ve
isirarak fazla c¢ignemeden yutarlar. Sigirlar otlakta genellikle ayakta otlarlar (Sekil 4.2).
Hayvanlar tercih ettikleri yemleri tiiketirken c¢enelerini saga, sola ve ileri dogru hareket
ettirirler. Sigirlar, hareketli dilleri ile otlar1 kavrayip kusatir ve ¢cekerek kopartirlar. Bu sekilde
otlar agza alinmig olur. Bu nedenle sigirlar topraktaki ¢ok kisa otlar1 yiyemezler (Cengiz
2002).
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Phillips (1993) tarafindan bildirildigine gore agiza alinan yemler molar dislerle gignenerek
kiictltiiliir ve sivi kismim agiga ¢ikartilir, ayrica tiikriik ilavesi yapilir. Cignenen yemler dil
yardimiyla farinkse yonlendirilir. Yemlerin farinkse temasi ile dzefagus peristaltizmi ve
kontraksiyonu uyarilir ve yutma gergeklestirilir. Inekler otlarken otlar1 dilleriyle birlestirerek
agizlarina yonlendirirler. Dental ped ile alt kesici disler ve dil arasinda sikistirilan otlar, basin

one dogru kaldirilmasiyla koparilir. Agza alinan otlar, az miktarda ¢igneme 1sirislari ya da dil-

dudak yardimiyla manevra yaptirilarak yutulur (Arslan 2009).

=

Sekil 4.2. Otlakta otlama faaliyetini ger¢eklestiren sigirlar (Anonim 2015)
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Otlama sirasinda gezilen mesafe bir giinde otlama 4 km kadardir ve bu durum giin
15181 ile ilgilidir. Eski meralarda otlayan sigirlar, yeni meralarda otlayanlarin iki kati kadar
fazla yol kat ederler. Bir grup i¢inde otlayan sigirlar genellikle doguya dogru yonelirler.
Otlama periyotlar1 sabah giin dogumundan once, sabah ortast (kusluk), erken 6gleden sonra
ve glines batmasina yakin zamanda olur. Sabahin erken saatlerinde ve giines batimina yakin
zamanlardaki otlama siireleri en uzun olanlaridir. Yine bu zamanlar yilin mevsimleri ile de
iliskilidir. Besi sigirlarinda giin agarmasindan once baslayip birka¢ saat devam eden otlama
davranisi, 6gleden sonra geg saatlerde tekrar baslar ve karanliga kadar siirer. Bazi durumlarda
geceleyin de bir veya iki otlama periyodu meydana gelir; fakat giindiiz periyotlarindan daha
kisadir. Gece otlama daha ¢ok yaz aylarinda ve tropikal bolgelerde goriiliir. Otlarken seyahat
uzunlugu genetik ve cevresel faktorlerden etkilenir. Seyahat uzunlugu genelde degismez;
fakat siiriiler lireme mevsimlerinde uzak mesafelere gotiiriildiigiinde degisebilir. Boylece

davranig farkliliklar yetistikleri yer ile ilgilidir (Cengiz 2013).

Lyons ve Machan (2007) ineklerin genellikle giindiiz saatlerinde otladigini, giinlerin
kisa veya hava sicakliginin yiiksek oldugu durumlarda giindiiz yeterli otlama yapilamamissa
geceleri de otladigin1. Ik yogun otlama giinesin dogusundan sonra basladigin1 ve genellikle 3-
5 saat siirdligiini, ikinci otlama aksama dogru yapildigimi ve genellikle 3 saat siirdiigiinii
bildirmislerdir. Ayrica giin ortasinda ve geceleyin kisa ve diizensiz otlamalar da yapilir

(Arslan 2009).

Otlama i¢in harcanan siire, sigirlarda bir giinde ortalama 4-9 saattir. Buna ilaveten her
giin ortalama 2 saat uygun yem alanlarin1 arastirmak veya oraya gitmek i¢in harcanir. Otlama
zamani giinden giine degisir (Cengiz 2002). Phillips (1993) otlama yapilabilmesi i¢in otlarin
en az 1 cm uzunlugunda olmasi gerekir (Laca ve ark. 1994) inekler genis bir agiz ve kismen
az hareketli bir dudaga sahip olduklar1 i¢in, her seferinde fazla miktarda otu koparip
agizlarna alabilirler ve otlarken kismen segici davranirlar. inekler dakikada 30-70 kez, giinde
30.000-40.000 1sirma hareketi yaparlar, merada otlarlarken hareket halindedirler, baglarini

saga sola sallayarak ve etraflarin1 kontrol ederek yiiriirler (Arslan 2009).

4.2.3. Koyunlarda otlama davranisi, siiresi ve zamam

Otlayan koyunlarda seyahat uzunlugu her giin 8 km’den 16 km’ye kadar degisebilir.
Bazi arastiricilar koyun i¢in en kisa mesafenin 3-5 km, digerleri ise ortalama her giin 6 km

oldugunu bildirmislerdir. Seyahat uzunlugunun artmasi total ortalama zamaninin artmasi ile
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iligkilidir. Sicak iklimlerde koyunlar daha c¢ok gece yiirlirler. Meranin biiylikligl arttig
zaman gilinliik aktivitede gecici bir artig goriiliir. Hareketleri kisitlanmasa bile koyunlar
otlarken belirli bir bolgede kalirlar. Dag koyunlarinda otlama sinirlar1 4 km*’den fazla
degildir. Koyunlarin topraga baghiligi dikkate degerdir. Koyun gruplari, grup lyeleri ile
birlikte yasamlar1 boyunca bulunduklari yerde kalmaya meyillidirler. Davranis modellerinin
en genel ozellikleri si@ir davraniglarina benzemekle beraber, koyunlara 6zel bazi otlama
modelleri vardir. Koyunlarin {ist dudak yariktir, her ne kadar kavrama ve sarma hareketleri
yapamasa da topraga ¢ok yakin otlamaya izin verir. Dudaklar, alt kesici disler ve dis eti
yastig1 (dental ped) baslica kavrayici yapilardir. Ustte kesici disler olmadig: igin alt kesici
disler ve st dis yastig1 arasinda sikistirilan otlar, kafanin ileri ve yukar1 hareketleri ile siddetle
cekilir. Koyunun ¢enesi yere ¢ok yakin durur, bu nedenle otlar yerden kolaylikla segilebilir.
Kuzular 2 giinliik olduklar1 zaman otlar1 koparmaya baslar, uzun yapraklar1 ise sadece
emerler. Iki haftalik olduklarinda kuzular ¢imenlerin uzun kisimlarini yemeye baslarlar.
Biiyiik stiriiler genellikle hep birlikte otlamazlar, alt gruplara ayrilirlar ve merada belirgin
bolgeler isgal ederler (Sekil 4.3). Bu alt gruplarin belli bir aileden olup olmadigi
bilinmemektedir. Farkli irklarda siirii birlikteligi ve hareketleri degisiklik gosterebilir. Bazi
irklar meranin belli bir bolimiinde kalmayr tercih ederken, bazilari ise kiigiik gruplara
ayrilarak otlarm iyi oldugu alanlar1 iggal ederler. Koyunlar higbir zaman devamli otlamazlar.
Otlama zamani, ruminasyon, dinlenme ve dolasma periyotlari ile kesintiye ugrar. Genelde
yogun otlama giines yiikselirken ve giines battiktan sonra baslar. En uzun otlama, sabahin

erken saatlerinde 6gleden sonra geg vakitler ve alacakaranlik arasinda yapilir (Cengiz 2013).

Sekil 4.3. Alt gruplara ayrilmig merada otlayan koyun siiriisii (Anonim 2011)
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Kiigiik ruminantlar otlamay1 giin i¢inde belli donemlerde yaparlar ve otlama zamanlari
sabite yakindir. En yogun otlama ilk olarak giin agarmaya basladigi zamanlarda yapilir ve
yaklasik 3-5 saat siirer. Ikinci en yogun otlama &gleden sonraki gec saatlerde yapilir ve
yaklasik 3 saat stirer (Lyons ve Machan 2007). Ayrica, giin i¢inde ve geceleri kisa siireli ve
diizensiz otlamalar da yapilir. Bir merada hayvanlarin sergiledigi otlama davraniglart meranin
kalitesinin anlasilmasinda iyi bir 6l¢li olarak yorumlanabilir. Beslenme davraniglarindan
hareketle s6z konusu meradan ne kadar yararlanilabilinecegi ya da meraya ilaveten ne tiir bir

besleme programi yapilabilinecegi sonucuna varilabilir (Arslan 2007).

Koyunlarda total otlama zaman1 9-11 saat kadardir (Cizelge 4.1). Bu zaman bir tek
koyunun otlamasi, siirii ortalamasindan énemli derecede farkli olabilir. Koyun devamli olarak
kaba maddesi diisiik ve yiiksek protein igeren otlar1 secer. Digki ve idrar ile bulasmis otlar
reddeder. Bununla beraber meranin biiyiik bir kism1 kontamine olmussa koyunlar otlamaya
devam ederler. Koyunlar ve keciler ayni bitkinin farkli tiirlerini bir botanik¢i gibi ayirt
edebilirler. Otlarin bazi tiirleri ¢irkin goriiniimleri nedeniyle de reddedilebilir. Koyunlar
sigirkuyrugu gibi killi veya dagmik goriiniimdeki bitkileri de yemek istemez. Kimyasal
kompozisyonu nedeniyle de yenmeyen bitkiler olabilir. Farkli gevrelerde biiyiiyen ayni tiir
otlarda lezzet farkliliklar1 mevcuttur. Buna neden, iklim kosullar1, topragin 6zelligi, su miktari
ve giibreleme durumudur. Bitki tiirlerinin se¢iminde tat, koku, goriiniis ve dokunma duyusu
onemli etkendir. Tat duyumunun koyunlarda en 6énemli duyum oldugu bulunmustur (Cengiz
2002).
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Cizelge 4.1. Koyunlarin giinliik beslenme ve eliminatif davraniglar: (Cengiz 2002)

Modeller Ortalama Degerler (Glin)

Otlama ve Beslenme

Otlama Periyotlarinin Sayist ...........ccooeiiiiiiiiiiiiinnnn. 4-7

Total Otlama Zamani (Saat) ............ccccevviiiiiiiiiinnnnnnn. 9-11

Merada Tiiketilen Taze Ot(g) ......ovvvvviiiiiiiiiiiiiiiiannnns Kuzu 1700-1900
Ergin 1300-5000

Merada Tiiketilen Kuru Madde () ....o.ovvveviiiiiininninn.n Kuzu 480-830

Ergin 520-1300
Ruminasyon

Ruminasyon Periyodu .............ccooiiiiiiiiiiiiiieen, 15
Total Ruminasyon Zamanit (saat) ...............ccoceeveennnnn.. 8-10
Cigneme Say1s/Ruminasyon .............cooeeeveiiininnenn.n. 3900
Cigneme Orant/Dakika ..............cccooiiiiiiiiiiiiiiniin... 91
Ruminasyon Siiresi(dakika) ..................oo 1-120
Geri Getirilen Lokma Sayist ............c.ooviiiiiiniinn.nn. 500
Cigneme Sayisi/Lokmalarin Cigneme Sayist ................ 78

Icilen Su (Litre)
Otlakta veya Kuru Meralarda ..................ooevieeninnnne. 5-13
Saman veya Konsantre Yemler ................cccooeiiinnnn.n. 0.3-6.0

Eliminasyon
UriNasyon SAYIST ..........ovueineieeieiei e 9-13

Defekasyon Sayist .........cooiiiiiiiiiiiiii 6-8

4.2.4. Kecilerde otlama davranisi, siiresi ve zamam

Kegiler, sigir ve koyunlara benzer bir sindirim sistemine sahiptirler Yousef (1985).
Kecilerin birim viicut agirlig1 basina kuru madde tiiketimi sigirlardan diisiik, koyunlara oranla
daha yiiksektir. Gevis getirme siirelerin de sigirlardan diisiik fakat koyunlara yakindir
(Kaliber ve Darcan 2010).
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Kegilerin yemlenme davranimlarinin bilinmesi kegilerin  rasyonel beslenmesi
bakimindan biiyiik 6nem tasir. Kegilerde yem tiiketimi i¢in harcanan zaman yemin kalitesi,
tipi, yemleme sekline gore biiylik oranda degisim gosterir. Kaba ve konsantre yemler glinde 2
0giin yemlemede kullanildiklarinda kegilerin yemde kalma siiresi 4-7 saat kadardir. Kegciler
koyunlardan daha uzun siire yemde kalirlar. Giinde bir kez yemleme yapildiginda koyunlar
kecilerden daha fazla yem tiiketmektedirler. Bu kegilerin yem tiiketimi i¢in daha uzun zaman

harcadiklarini géstermektedir.
Yemlikte kaba yem verildiginde kegiler 6gtinlerini 3 faza ayirirlar;

v" Aragtirma asamast: kegiler yemligin neresinden yemi alacaklarini belirler.

v Yogun tiiketim asamasi: hayvan yogun bir sekilde yem tiiketerek agliginin biiyiik bir
kismini karsilar.

v' Segim agamast: kegiler alacaklar1 kaba yemin fraksiyonlarini segerler ve siklikla su
tilketmek i¢in yem tiiketimini keserler, yalama tas1 yalarlar ve bazen de altlikta

bulunan saplari tiiketirler (Gorgiilii 2002).

Altin ve ark. (2005) keciler kurak ve yar1 kurak yamac arazilere iyi uyum saglar
(Sekil 4.4). Cali otlama egilimleri, bu alanlardan ekonomik gelir elde etmeyi miimkiin
kilmaktadir. Keciler birbirinden ¢ok farkli bitkileri degerlendirebilirler. Bu durum, degisik
nitelikteki makilik alanlarin degerlendirilmesini saglar. Koyun ve ineklerin rahat bir sekilde
yiiriiyemedigi patika yollar yiiriiyebilir (Ciirek ve Ozen 2010). Koyuncu (2006) kegilerin
kendine 6zgii olan ve onlari diger ciftlik hayvanlarindan ayiran bir 6zelliginin de yabanci ot
ve calilar1 kaliteli ota tercih edebildiklerini bildirmistir. Kegiler otlar1 diplerine dogru
otlamazlar, sadece bitkilerin iist kisimlarin1 ve yapraklarint koparirlar (Koyuncu ve Tuncel
2010). Kegiler koyun ve sigirlara gére mera alanlarinda dagilarak daha genis alanlarda

otlanirlar.
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Sekil 4.4. Kurak ve yamag arazilerde beslenen kegi siiriisii (Anonim 2012)

Kegiler diger ruminantlarda goriilmeyen bir davraniglarinin da, arka ayaklar {izerine
kalkarak agaglarin dallar1 tizerindeki filiz, tomurcuk ve yapraklar yiyebildiklerini
bildirmislerdir (Anonim 2004, Lu 1988, Mackenzie 1993) (Sekil 4.5). Bu davraniglara bir
otlama periyodu boyunca sik rastlanir. Keginin bu davranisi yetistiricilikte dnemli bir sorun
olusturmaktadir (Yakan ve ark. 2007).

Sekil 4.5. Kegilerde agag lizerine tirmams davranis1 (Anonim 2015)
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Kecilerin 6n kesici dislerinin digsariya dogru daha fazla egimli oldugu igin agac
kabuklarini ve govdelerini kemirebildikleri (Lu 1988, Taylor ve Field 2001). Otlar
dudaklar1, dilleri ve 6n kesici disleri yardimiyla koparirlar ve molar disleri arasinda
pargaladiklarini (Yakan ve ark. 2007) bildirmislerdir. Keg¢i, ¢iftlik hayvanlar i¢erisinde kaba
yemleri en iyi sindirebilen hayvanlar olarak kabul edilir. Bu 6zelligin rumen ortami, yemlerin
rumende kalig siiresi, ¢igneme ve ruminasyon davranislarindan kaynaklanabilecegi
bildirilmektedir (Onenc¢ ve Ozdogan 2010).

Meralarda mevsime gore bitki kompozisyonu ve kalitesi siirekli degistigi icin
hayvanlarda yiyeceklerini degistirmek zorundadirlar. Kegiler diger ruminantlara gore
beslenme davraniglarint mevsime gore degistirme bakimindan olduk¢a uyumlu hayvanlardir.
Yapilan bir calismada mevsimsel degisiklige bagli olarak kegilerin bulunabilirlik ve
besleyicilik durumuna goére fundalik, gayir otu ve saman arasinda hizli bir degisime uyum
sagladig1 goriilmistiir (Malechek ve Narjisse 1987, Papachristos ve Nartis 1993). Ekstrem
besin yetersizligi durumlarinda koyunlarin daha az otlayip tiim mera alanini dolagsmada
isteksiz olduklar1 gozlenirken, kegilerin daha enerjik olarak meray1 dolastiklari hatta altlik ve

lezzetsiz fundaliklan tiikettikleri belirlenmistir (Arslan 2007).

Otlama siiresi sicaklik, giin uzunlugu, meradaki vejetasyonun durumu, topografya,
otlayan hayvanlarin 1rki, yasi ve canli agirlign gibi bir¢ok faktor tarafindan etkilenmekle
birlikte genellikle hayvanin kendini tok hissetme siiresine gore genellikle 5 ile 10 saat
arasinda degismektedir (Metin ve Kaliber 2011). Ergin hayvanlar, otlamaya aliskin
olduklarindan ve besleyici otlar1 tanidiklarindan, besin madde ihtiyaglarin1 genglere gore daha
kisa zamanda temin etmektedirler (Provenza ve Malechek 1986). Genglerde otlama
davraniginin gelismesinde kalitim ile birlikte 6grenme ve daha yagh hayvanlarin gézlenmesi

etkili olmaktadir (Yakan ve ark. 2007).

Kegcilerdeki bu yemleme davranimlarinin bilinmesi kaba yemlerin verilme stratejileri
icin ¢ok onemlidir. Ke¢i beslemede esas amag, kaba yem kullanimin1 maksimize etmek, yem
tiketimini ve enerji alimmi artirmaktir. Bu nedenle, yiiksek kaliteli kaba yemler
kullanildiginda kegi yetistiricileri verilecek kaba yem miktarii sinirlandirmak suretiyle artik

yem miktarin1 %10-20 arasinda sinirlayabilir (Gorgiilii 2009).
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4.3. Su Tiiketim
4.3.1. Sigirlarda su tiiketim davramsi

Su, ciftlik hayvanlar1 i¢in en kritik besin maddesidir. Viicut dokularinda yeterli su
bulunmasi, yasamin normal devam ettirilebilmesi i¢in gerekli bir 6n kosuldur ve su tiim canl

hiicrelerin temel 6gesidir (Altingekic ve Sozcii 2013).

Yagsiz hayvan viicudunda yaklagik olarak 2/3’ {inii su olusturur. Hayvanlar viicut
proteinlerinin yarisini ve viicut yaginin tamamini kaybetmesine ragmen yasayabilirken, viicut
suyunun yaklasik %10’ unu kaybetmesi halinde oliirler (Filya 2013). Su hayvanlarda viicudun
% 45-85’ ini olusturmaktadir. Canli organizmanin temel birleseni olan su, yasamin devami
i¢cin mutlaka tliketilmesi gereken temel besin maddelerinin basinda gelir. Su tiiketiminde ve su
kalitesinde bir aksama hayvanlarin performansi diisiirmektedir (Kutlu ve ark. 2005). Kurak
bolgelerde otlanan ruminant hayvanlar igin gerekli olan su miktar1 otlama davranislarini da
etkilemektedir. Hayvan organizmasinda metabolik olaylarin diizenli ve siirekli yapilmasi,
yemlerin sindirilmesi ve sindirilmeyen maddelerin atilimi i¢in mutlak suya ihtiyag

duyulmaktadir (Algicek 2013).

Hayvanlarda su temini; igme suyundan, yemlerdeki sudan ve rasyon orjinli besin
maddelerinin viicut dokularinda oksidasyonu sonucu olugsan metabolik sudan olmak {izere ii¢
farkli yoldan temin edilmektedir (Ak¢ay ve Tiizemen 2011). Ciftlik hayvanlarinin su
tikketimini etkileyen en 6nemli faktorler giinliik olarak tiikettikleri yem kuru maddesi miktari
ve ¢evre sicakligidir. Bunun yani sira oransal nem, rasyonun protein icerigi, yemin ¢esidi ve
fiziksel formu ile rasyonun tuz diizeyi su tiiketimi iizerinde etkilidir. Su biitiin viicut
kisimlarinda yer alir. Hayvan viicudunun su orami yas ilerledik¢e diiser. Su hayvansal
organizmada dokulara dagilmis durumdadir ve organizmayi olusturan organlar degisik
miktarda su igerirler. Ornegin yaklasik olarak kan %79-80, iskelet kaslar1 %76, kemik dokusu
%45 ve dis minesi %10 diizeyinde su igerir. Hayvan viicudunun su igerigi hayvanin tiiriine,
yasina ve viicudun yag oranina bagl olarak degisir. Sigirlarda dollenmeden kisa bir siire sonra
embriyonun su igerigi yaklasik olarak % 95 oldugu halde bu oran dogumda % 75’e, buzag: 3
aylikken % 66-72’ye, gelismesini bitirmis olanlarda ise % 40-60’a kadar diiser. Hayvansal
organizmada bulunan yagin tiim viicut maddelerine orani ile suyun orani arasinda ters bir
iligki vardir. Viicudun yag orani arttik¢a su orani azalir. Bunun nedeni, yag dokusunun diger
dokulardan daha az su tutmasidir. Su kaynaklarinin hayvan i¢in 6nemi, tiiketilen yeme ve

hayvanin viicut suyunu muhafaza etme yetenegine gore diger bir deyisle, su harcamaya karsi
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ekonomik davranisina bagl olarak irktan irka degisir. Ciftlik hayvanlart belirli araliklarla su
tilkketirler. Oysa su kaybi miktar1 ya da oran bakimindan degismekle birlikte araliksizdir.
Belirli bir siire devam eden susuzluga kars1 hayvan viicudunda da su kaybini sinirlamak ya da
yem tiiketimini kismak suretiyle su gereksinimini azaltarak tepki verir. Kayip olan suyun
tekrar yerine konmamasi halinde ilgili organlarin fizyolojik fonksiyonlart bozulur. Su
yetersizliginin ilk etkisi, yem tiiketiminin ve atilan idrar miktarmin azalmasidir. Ayrica siit
veriminde diisme goriiliir, ancak siitiin bilesimi bundan etkilenmez. Bunu yani sira
ruminantlarda gevis getirme olay1 aksar ve rumen fermantasyonu olumsuz etkilenir (Filya
2013).

Yem tiikketim faaliyetini uzun siire gerceklestirmeyen hayvanlar agliga
dayanabilmektedirler, fakat susuzluga dayanamamaktadirlar. Su tiikketimi yetersiz olan
hayvanlar yem tiikketimi faaliyetleri yetersiz olan hayvanlardan ¢ok daha Once
olebilmektedirler. Ruminant hayvanlarin giinliik su tiikketim miktarlar farklilik gostermektedir
(Cizelge 4.3).

Cizelge 4.4. Ruminantlarin su ihtiyaglari (Sarigicek ve ark. 2012)

Yaklasik Su Tiiketim Seviyeleri (L /Giin)
Besi Sigirt 26-66
Siit Sigir1 (Yasama Pay1) 55-68
Siit S1gir1 (Laktasyondaki) 68-114
Buzag (4-8) 4,5-6,8
Buzagi (12-20) 9,1-20
Buzag1 (26 Hafta) 17-27
Diive (Gebe) 32-45
Kuzu 3,4-4,0
Koyun (Kurudaki) 4,0-5,0
Koyun (Laktasyondaki) 4,0-12,0
Keci 3,0-15

20



Sigirlar, her bir kg kuru madde tiiketimine karsilik 4-6 1t su tiiketmektedir. Yazin sicak
havalarda hayvanlarin su tiikketimi 6nemli diizeyde artmaktadir. Hayvanlara kisin ¢ok soguk
su verilmesi bazi sindirim sorunlarina neden olurken, yazin sicak hava nedeniyle 1sinmis su
verilmesi su tliketimini ve yem tiiketimini diisiirmektedir. Hayvanlar i¢in en uygun igme
suyunun sicakligi 10-15°C’° dir. Igme suyunda; yabanci maddeler, agir metaller, toksik
elementler bulunmamali, nitrat ve tuz igerigi diisiik olmali, patojen mikroorganizmalar
icermemelidir (Ak 2013).

Sigirlarda su tliketimi esnasinda dil sadece pasif bir rol oynar. Yalniz agiz suya
daldirtlir, burun suya daldirilmaz (Sekil 4.6). Agiza alinan su emilir ve rumene geger. Sigir
kafasini kaldirmaya gerek duymadan dudaklari ile suyu emer ve akis aktif olarak yapilir.
Otlamakta olan sigirlar, giinde 1-4 kez su igerler. Igilen su miktar1 1rk, yas, kuru madde
tiiketimi gevre sicakligl, rasyonun bilesimi, tuz miktari, gebelik ve siit verimi gibi faktorlere
gore degisebilir. Meradaki sigirlar genellikle 6gleden once, ikindi vakti ve aksamlari su igmek

isterler. Geceleri ve sabahin erken saatlerinde su icme istegi ender goriiliir. Siit ineklerinde

sagimdan sonra su i¢gme istegi fazladir (Cengiz 2013).

V4
‘ '

Sekil 4.6. Su tiiketen inek ve buzagi (Anonim 2014)

4.3.2. Koyunlarda su tiiketim davramsi

Koyunlarda su tiiketimi kuru madde tiketiminin yaklagik 2-4 Kati kadardir. Cevre
sicakligi 21°C’ m tizerine ¢ikinca su tiiketimi artarken, -6°C’ 1 altinda ise diiser. Su

tiilketimini etkileyen diger énemli bir faktdr de yemin su igerigidir. ideal su sicaklign 7-13°C
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arasidir. Siirekli akan su en iyi uygulamadir (Sekil 4.7). Fakat 6zellikle soguk iklimlerde ¢ok
soguk su tiikketimi de viicut sicakliginin korunmasi i¢in fazla yem tiiketimine neden olur

(Gorgiilii 2009).

Koyunlar genellikle alistiklar1 yerden su igmeyi severler. Su i¢gme yerlerine, tuz
bulunabildigi yerlere ve golgelik yerlere patikalar yaparlar ve bu yollardan gidip gelirler.
Koyunlar tarafindan yapilan patika yollar 20-25 cm genisliktedir. Serbest kosullar altinda
koyunlar alistiklar1 yerden su i¢meyi tercih ederler ve siddetli kurakliklarda bile onlar1 yeni
bir su kaynagina alistirmak zordur. Igilen su miktar1 irklara, meranin iklimine ve {ireme
donemlerine gore degisir (Cengiz 2013). Cheeke (2004) koyunlarin susuz kalmalar
durumunda, hareketlerinde ve ses ¢ikarmalarinda artiglarin goriildiigiinii bildirmistir (Yiirek

ve Koycii 2013).

Sekil 4.7. Su tiiketen koyun siiriisii (Anonim 2014)

4.3.3. Kegilerde su tiiketim davranisi

Diger biitiin ¢iftlik hayvanlar i¢in oldugu gibi kegiler i¢in de su ¢ok onemlidir (Sekil
4.8). Normal viicut su dengesinin korunmasi ve belli bir iiretim diizeyinin garanti altina
alinmasi i¢in belli miktarda su gereklidir. Kegilerde normal viicut su igerigi yasa, viicuttaki
yag igerigine ve cevre sicakligina bagli olarak degiskenlik gosterir. Kegilerde normal viicut
dokular yaklasik % 60 su icermektedir. COl ikliminin bazi yerel keg¢i 1rklari, viicutlarinda %
75" e kadar su tutabilme kapasitesine sahiptirler. Su kaybinin esas kaynaklar1 idrar, siit,

buharlagsma ve terlemedir. Su gereksinmesinin karsilanmasinda en giivenli yol kecilere serbest
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olarak temiz su temin edilmesidir. Ekstrem su sicakliklar1 enerji gereksinmesini artirabilir.
Bilindigi gibi kegiler su gereksinmesinin kolayca karsilanamadigi, kurak ve daglik bolgelerde
yetistirilmektedirler. Irk dikkate alinmaksizin bilinmesi gereken en Onemli husus su
tikketiminin siit veriminden fazla olmas1 gerektigidir. Kg siit verimi i¢in kurak bolgelerde

onerilen minimum su tiiketim degeri 3,5 1t’ dir. Fransiz arastiricilar yagama pay1 igin 145,6

o/kg CAOI75 ve 1 kg siit verimi igin ise 1.43 1t su tiikketimi onermektedirler. Kegiler evcil
hayvanlar icerisinde sicaklik stresinden en az etkilenen tlirdiir. Kegiler viicut sicakligini
korumak i¢in koyun ve bir kisim sigir irklarindan daha az su buharlastirmaya gerek duyarlar.
Ayrica digki ve idrar ile su bosaltimimi da ¢ok iyi kontrol ederek 6nemli miktarda suyu
viicutlarinda tutarlar. Sicak kosullarda (30°C’ dan yiiksek) su tiiketimi O6nemli miktarda
artmaktadir. Yapilan bir ¢calismada su tiiketiminin kg kuru madde tiikketimi i¢in 23, 30 ve 35°C
cevre sicakliklarinda sirasiyla 3.15, 3.14 ve 4.71 kg oldugu ortaya konmustur (Gorgiilii
2009).

Sekil 4.8. Su tiiketen kegiler (Anonim 2015)

Kegiler viicutlarindaki suyun biiylik bir miktarim1 yesil kaba yemlerden saglarlar.
Boylece diger ¢iftlik hayvanlarina gore daha az miktarda suya gereksinim duyarlar.

Hayvanlara verilen su hayvanlarin sagligin1 tehdit etmeyen, hijyenik ve diisiik miktarda tuz
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igerigine sahip olmalidir. Kegci tiirliniin iklimsel biyolojik kapasiteleri diger tiirlere gore daha
esnektir. Kegiler rumenlerinin bir bolimiinii su deposu gibi kullanabildikleri i¢in kurak ve
uygun kisith oldugu ortamlara kolaylikla uyum saglayabilmektedir (Darcan ve Daskiran
2010).

Ke¢i suyu emerek icmeyi tercih eder. Su ihtiyaci ¢evre sicakligl, yemlerin ¢esit ve
durumu, laktasyon veya gebelik durumuna gore degisir (Mackenzie 1993). Yiiksek cevre
sicakliginda, gebelikte ve laktasyonda su alimi artar (Yakan ve ark. 2007).

4.4. Yem Secimi Davranisi

Yem se¢imi, hayvanin dniine sunulan yemlerden veya yem ham maddelerinden kendi
rasyonlarini olusturmak igin yaptiklari oransal yem veya yem hammaddesi tercihidir. Yemi
reddetme, hayvanin 6niine konulan yemi koklamasina ve dokunmasina ragmen yememesidir

(Sahin ve ark. 2007).

Hayvanlarin bitki tercihlerinde etkili olan bitkisel faktorler; bitkinin gelisme c¢agi,
besin elementi kapsami, bitkinin morfolojik yapis1 ve bitki kompozisyonudur (Ko¢ ve
Gokkus 1993). Merada otlayan hayvanlarin otlama esnasinda ilk tercihleri taze yesil
bitkilerdir. Ciinkii taze yesil bitkilerin gelismelerinin ilk dénemine bagli olarak nem igerigi,
lezzetliligi ve besin maddesi igerigi yliksektir. Meradaki bitkilerin nem, lezzetlilik ve besin
maddesi icerigi mevsim sartlarina gore degisiklik gostermektedir. Bitkilerde mevsime bagh
olarak su ve nem igeriginin azalmasi sonucu kuruma, solma ve kartlasma goriilmektedir.
Hayvanlar merada otlarken taze yesil bitkileri bulunmadiklar1 zaman kurumus ve kartlasmis

olan bitkileri tiiketme egilimi gosterirler.

Sigirlar sadece bitki tiirlerini ayirt etmekle kalmaz, ayn1 zamanda biiylimenin farklh
sathalarindaki bitkileri de ayirt ederler ve ona gore tercih yaparlar. Bu 6zel ayirma fenomeni
secici otlama olarak isimlendirilir. Segiciligin derecesi hayvanlarin yas1 ile ters iligkilidir.
Geng buzagilar bitki sapindan yapraklart alip yerken, erginler tiim bitkiyi yerler. Alinan
besinlerin tad1 hayvanda bir tercih hakki dogurur. Bazi besinler yiiksek derecede, bazilarini
orta derecede yerken, bazilarin1 tamamen reddedebilirler. Koku veya goérme duyusu ikinci
derecede olup baslica duyum tatli duyusudur. Cok sinirlt meralarda, a¢ sigirlarin 1sirgan otunu
bile yedikleri goriilmiistiir. Hayvanlar arka ayaklari ile otlar1 ovalayarak veya agiz ve

burunlari ile siirterek otlarin acitici etkilerinden sakinirlar (Cengiz 2013).
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Otlayan hayvanlar sadece bitki tiirlerini degil, bitki kisimlarin1 ve olgunluk
asamalarint da secerler. Otlayan sigir ve koyunlarin alimlar1 genellikle proteince yiiksek,
seliilozca diisiiktiir. Her otlama donemi ii¢ titiz evreye sahiptir: birincisi, diisiik secicilikte
aralikli otlama; sonra, artan segicilikte kararli otlama. Son olarak, yeniden aralikli otlama,
fakat asir1 segicilikte. Ot kalitesi diistiikge otlama siiresi uzar. Yavas ot gelisimi, sik ot alimini

daha da giiclestirir; bitkilerin agir1 olgunlasmasi segiciligi arttirir (Demiréren 2007).

Hayvanlarin otlama davranisin1 gergeklestirdikleri alanlardaki bitki tiirlerindeki
cesitliligin azalmasina bagh olarak segicilikte azalmaktadir. Kii¢iik ruminantlarin yemlerini
secebildikleri ve gereksinimlerini karsiladiklari ortaya konmustur. Kegiler kaba yem igin
secici bir yemlenme davranimina sahip olduklarindan muhakkak surette yemlikte artik yem
birakmaktadirlar. Yemlemede kaba yem miktarinin artirilmast bu kaba yem kétii olsa bile
yem tiiketimini artirmaktadir. Iyi kaliteli kaba yem verildigi durumlarda bile kegilerde artik
yem miktarinin % 25' i asabilecegi ifade edilmektedir. Kaba yem kaynaklari da artik yem
miktarin1 degistirmektedir. Koyun yumagi ve mor {iiggill kuru otu, yoncadan daha az
secilmektedir. Ik bigimi yapilan yesil otlarda da secim daha az olmaktadir. Zira ilk bigim
otlar1 kalite olarak oldukc¢a {iniform olmaktadir. Rasyonda kesif yem oraninin artirilmasi ile

secicilik diismektedir (Gorgiilii 2002).

Keciler merada otlama sirasinda bitki se¢imi davranist gosterirler (Taylor ve Field
2001). Besleyici bitki pargalarin1 daha ¢ok tercih ederler (Yakan ve ark. 2007). Kegiler
bitkilerin bazi kisimlarim1 daha ¢ok tercih ederler. Bu kisimlar bitlilerin tomurcuklari,
yapraklari, meyveleri ve ¢igekleridir(Lu 1988). ilk 6nce mevsim igerisinde ilk biiyiiyen ug
kisimlari, daha sonra bir onceki mevsimde biiylimiis olan kisimlar tiiketirler. Keci, diisiik

kaliteli meralar1 koyuna gore daha iyi degerlendirebilir (Yakan ve ark. 2007).

Bitkilerin tercih edilmelerine en O6nemli faktorlerden biri de, ikincil unsurlar olarak
adlandirilan tanninler, esanslar ve alkaloidler gibi kimyasal unsurlardir (Hoste ve ark. 2001).
Tannik asit igeren bitkiler kegiler tarafindan daha fazla tercih edilmektedir (Yakan ve ark.
2007). Kegilerin yem tercihinde hangi ipuglari ile se¢im davraniminda bulundugu 6nem
kazanmaktadir. Yem se¢iminde bir kisim arastiricilar yemin lezzetinin énemli rol oynadigini
ve hayvanlarin yemi, koku ve tadina gore sectiklerini (hedyphagic) ifade ederlerken, bir kisim
arastiricilar da yemin besin madde ve toksik madde igeriginin etkili oldugunu (euphagic)
ifade etmektedirler. Yemin tat ve kokusu bir tercih sebebi olabilir, ancak esas belirleyici

faktor yemlerin kemostatik etkileridir. Bununla birlikte yem tiiketimi cevre faktorleri,
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hayvanin besleme bakimindan fizyolojik ve metabolik durumu, genel hormonal ve sinirsel
dengeleyici kontrol mekanizmalar1 tarafindan algilanip tiiketim kontrol edilmektedir

(Gérgiilii 2009).

4.5. Lezzet ve Tat Alma Davranisi

Lezzetlilik, bir yemin hayvan tarafindan kabul edilme derecesini etkileyen tat, gérme
ve tekstilirel Ozelliklerin birlesmesinden ortaya ¢ikan bir oOzelliktir (Lu 1987). Lezzeti
belirleyen ana unsur tattir. Ruminantlarin cevap verdigi ana tatlar; tath, tuzlu, eksi, ac1 ve
asidik tatlardir. Ruminantlar igerisinde tatlar1 en iyi algilayan ineklerdir (Arslan 2009).
Otlama sirasinda sigirlar devamli olarak otlar1 koklarlar. Egzotik bir ot tiiriiniin kokusu veya
diski ile kontamine olmus bir alan, otlama segiciligini etkileyebilir. Otlar pislik ile kontamine

olmus ise genellikle reddedilir; fakat biitiin mera kontamine olmussa otlar yenebilir (Cengiz

2002).

Yemlere sinirli miktarda tuz ilave edilmesi lezzeti artirirken, yogun tuz ve act yem
tiiketimini azaltir (Cheeke 2004). Yemlerde bulunan birgok antinutrisyonel faktoér (6rnegin
alkoloidler, tanenler, glikozitler, silika) act veya hosa gitmeyen tatta oldugu igin lezzeti
azaltmakta, yem tiiketimi ile sindirimi diisiirmektedir. Inekler arasinda lezzet algilamasi ve
yem tercihinde ferdi farkliliklar goriilebilmektedir. Bu durum inekler arasinda siit
kompozisyonunun farkli olmasinin izahinda 6nemli bir ipucu olabilir (Arslan 2009). Tat
alma, yem tercihinde rol oynayan en 6nemli faktordiir ve koyunlar tatli ve eksi bitkileri

oncelikle tercih ederken ac1 olan bitkileri gogunlukla titketmezler (Metin ve Kaliber 2011).

Koyun ve kegiler tat segcmede farkli tepkiler vermektedirler. Ornegin % 5’ lik siikroz
ve glikozu tercih ederlerken daha yiiksek olanlarini tercih etmemekte, hatta tiksinmektedirler
(Houpt 1998). Benzer seklide % 2,5 luk laktozu reddetmektedirler. Sigirlar melasi severek

tilketirlerken koyunlar tercih etmemektedirler (Arslan 2007).

bazi bitkilerde bulunan antinutrisyonel faktorler ac1 ya da hos olmayan tada sahiptirler.
Bunlardan alkaloid ve glikozitler ¢ogunlukla aci iken, tanen gibi fenolik bilesikler ise dili
biizmektedirler (Cheeke 2004). Bu tiir bilesikler yem tiiketimini olumsuz yo6nde
etkilemektedirler. Koyun ve keciler yemlerdeki ac1 maddelere karsi inek ve atlara gore daha

toleranslilardir (Arslan 2007).
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4.6. Gorme, Dokunma ve Koku Alma Davranisi

Gorme duyusu, ruminant hayvanlarin etrafindaki nesneleri, besin maddelerini, dogal
yasamdan gelebilecek zararlari algilamalarina yardimci olan bir duyudur. Ineklerin gozleri
basin yanlarinda oldugundan, 330°’ lik panoramik bir goriise sahiptirler (Cakiroglu ve Meral
2006).

Si1g1r, monokiiler ve binokiiler olmak iizere iki tip gorlise sahip olup, on tarafindaki
bolge de yer alan 25°-50° arasinda kalan kisimda basini yukar1 asagi hareket ettirerek net
goriis saglayabildigi alan binokiiler, bakisi yan taraflarda yer alanlar ise monocular goriis
kismin1 olusturmaktadir. Monokiiler goriis agisinda inek ¢ok uzaktaki hareketi tespit
edebilmekte ancak net olarak gérmemektedir. Ancak bu dogada diigmanlarin yaklastigini
tespitte cok onemli isleve sahiptir (Gokee ve Ozkiitiik 2007). Bu 6zellikleri onlar1 yirtict
hayvanlara kars1 daima tetikte olma sans1 verir. Buna ragmen, hemen arkalarinda kor bir
noktalar1 vardir. Pupillalarinin dikey kesik sekli ve zayif goz kaslar1 nedeniyle, objelere hizla
odaklanamazlar. Sari, turuncu ve kirmizi gibi uzun dalga renklerini, mavi, gri ve yesil gibi
kisa dalga renklerine oranla ¢ok daha iyi ayirt edebilirler. Mavi disindaki tiim renkleri, gri bir
fondan ayirt edebilirler. Algt derinlikleri zayiftir. Bu zayif derinlik algilamasi ve tanimlama
eksikligi nedeniyle, inekler bir golgeden veya drenaj borusu iizerinden gegmeye reddedip
duraklayabilirler (Cakiroglu ve Meral 2006).

Koyunlar 330°-360°" lik bir binokiiler goriis agisina sahiptirler (Alexander ve Shillito
1978). Ayrica renkleri gorebilme kabiliyetinde olduklari ve siyah, kirmizi, kahverengi, yesil,
sar1 ve beyaz gibi bir¢ok rengi ayirt edebildikleri bildirilmektedir (Metin ve Kaliber 2011).
G0z merceklerinin egriligini degistirerek cesitli uzakliklara uyarilmasini saglayamazlar ve bu
nedenle uzak mesafelerdeki nesneleri gérmek i¢in baslarii kaldirmalidirlar. Ayrica derinligi

de fark edemezler (Metin ve Kaliber 2011).

Goz temas1 koyunlarda iletisimin 6nemli bir parcasidir ve otlarken siirekli birbirleri ile
g0z temasinda bulunurlar (Kilgour 1977). Her koyun bir digerinin konumunu kontrol etmek
icin basint saga sola sallar. Koyunlarin otlama boyunca bir siirli halinde kalmalar
muhtemelen bu stirekli birbirini gézleme ve esgiidiim mekanizmasindan kaynaklanmaktadir
(Metin ve ark. 2011). Hayvanlar yalniz barindirildiklarinda mutlaka birbirlerini gérmeleri
saglanmalidir. Etrafinda hicbir koyunun olmadigi yerde barindirilan koyunlar, kendilerini

gorebilecekleri bir ayna konuldugunda daha sakin goriinmektedir (Antalyalh 2007). Aynada
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olusan goriintli koyunun kendisini yalniz hissetmesini engelleyerek stres faktorlerini

azaltacaktir.

Deri ¢esitli alicilarla donanmis durumdadir. Derideki hareketi, zararli etkileri, sicak
veya sogugu ve patalojik (enfeksiyon vb.) durumlari algilamak icin reseptorler mevcuttur
(Gokee ve Ozkiitiik 2007). Hayvanlarda agiz, burun ve dudaklar bir seyi algilamak igin en
hassas organlardir. Dokunma duyusu hayvanlarin yem tiikketimi ve tercihi {izerinde etkilidir.
Hayvanlar tiiketebilecekleri sertlikte olan yemleri tiiketmek ister aksi durumda agizda

istenilmeyen bir hisse neden olur ve yem tiiketim miktarinda azalmalar goriilmektedir.

Koku beslenmekte olan hayvanlarin yem tercihlerinde 6nemli bir yere sahiptir fakat tat
kadar etkili olmamaktadir. Merada otlanan hayvanlar otlama esnasinda otlar1 siirekli olarak
koklarlar. Hayvanlarin mera alanlarinda otlanmasi esnasinda bosaltim davraniglarini
gerceklestirmesi ile birlikte bazi1 alanlara idrar ve giibre gibi atiklar1 bulagsmaktadir. Bu
alanlarda diger kisimlara gore daha fazla ve uzun otlar yetisir. Fakat otlara digski ve idrar
kokusunun sinmesi nedeni ile hayvanlar bu otlar1 yemekten sakindigi goriilmektedir. Mera

alanlarinda disk1 ve idrar sinmis olan otlar birkag giin siire sonra otlanilmaktadir.

4.7. Ruminasyon (Gevis Getirme) Davranisi

Yemlerin par¢alanmasi agizda baslar. Burada yem, dislerin yardimiyla ezilir, 6giitiliir
ve ayni zamanda tiikiiriikle 1slatilir. Ruminantlarda yem ilk kez basit bir parcalanmadan sonra
yutulur ve yutulan yemler dnce rumene gelirler. Burada kaslarin kuvvetli hareketleri ile su ve
tikiiriiglinde yardimiyla iyice karisir ve pargalanirlar. Ayni zamanda bakteriler tarafindan
fermantasyona ugrarlar. Daha sonra kaslarin hareketleri ve fermantasyon sonucu olusan
gazlari baskisi ile lokmalar bigiminde yeniden agza doner ve orada ikinci kez ¢ignenir, 1yice
islatilir, daha ufak pargalara ayrilirlar. Bu ¢igneme islemine gevis getirme (ruminasyon) adi
verilir. Yeteri kadar yem yiyen hayvanlar daha sonra dinlenmeye gegerek gevis getirirler.
Ruminantlar giiniin yaklagik 8 saatini yem yiyerek, 8 saatini de gevis getirmek i¢in harcarlar.
Ot yiyen hayvanlarin gilinliik salgiladiklar tiikiiriik miktar1 viicut agirliklarini yaklasik olarak
% 10-15’ i kadardir (Filya ve Canbolat 2013).

Waghorn (2008) tarafindan bildirildigine gore yem tiiketimi sirasinda ruminant
hayvanlar bol miktarda tiikriik iiretir. Bu iretilen tiikriik miktar1 bazen tiiketilen taze kaba

yem miktarma (agirlik olarak) esit olur. Cigneme (yem yeme ve ruminasyon) sirasinda
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tiretilen tiikiiriigiin baglica iki gorevi vardir. Bunlardan birincisi yutmayr kolaylastirmak,
digeri ise tlikriik bikarbonat ve fosfatazlari ile sindirim sirasinda rumen pH’ sinin 5,8-6,8

arasinda siirdiiriilmesinin saglanmasidir (Onen¢ ve Ozdogan 2010).

Gill (2007) tarafindan bildirildigine gore davranis bilimciler; ruminasyon siiresinin
ruminantlarin temel dogal davranislarinin ve saglikli oluslarmin bir gostergesi olarak
diisinmektedirler. Ruminasyon i¢in hayvanin kendini rahat hissetmesi gerekmektedir (Sekil
4.9). Uzun ve diizenli ruminasyon, hayvanlarin yar1 uykulu oldugu zamanlarda
gerceklesmektedir. Ani stres durumlar (ses, korku, aci, endise, 1s1k vs.) ruminasyonun
diizensiz yapilmasina ya da durmasma sebep olmaktadir. Ruminasyon, siirii halindeki

hayvanlarda genellikle grup halinde yapilmaktadir (Yiirek ve Koycii 2013).

Ruminasyonun temel amaci besin maddelerini yapisal bilesenlerine ayirmak ve
boylece rumendeki mikroorganizmalara daha kullanisl hale getirmektir. ikinci fonksiyonu ise
tire gibi besin maddeleri potansiyelini yeniden isleyerek kullanigh hale getirmek i¢in sodyum
bikarbonat gibi tamponlarin ve rumene gelen suyun igine salyayr akitarak sindirimi
hizlandirmaktir. (Tiizemen ve Yanar 2013). Seliilloz igerigi zengin olan yemlerden tiiketen
ruminant hayvanlar daha uzun siireli gevis getirmektedirler. Uzun siireli gevis getirme

hayvanlarin saglikli olduklarini gostermektedir.

Ruminasyon davranisint  hayvanlarin  gergeklestirmesi i¢in rahat bir ortam
olusturulmadir. Ruminasyon esnasinda viicut pozisyonu ¢ok ¢esitlidir. Hayvan 6n ayaklarini
altina alarak gOgsii lizerinde yatarken, ayakta dururken ve yavas ylirlicken ruminasyon
davranig1 gosterirler. Ortalama giinlik ruminasyon siiresi (periyodu), yemin niteligine ve
niceligine gore degisir. Ruminasyon 24 saatlik bir giine yayilan 15-20 periyodu kapsar. Her
ruminasyon periyodunun uzunlugu 2 dakikadan 1 saate kadar veya daha uzun siireyle
degisiklik gosterebilir. Geng sigirlar, genellikle lirkek ve g¢ekingendir. Onlarda ¢ok az bir
tehlike bile ruminasyonun durmasina neden olur. Buzagisindan ayrilan bir inek zaman zaman
ruminasyonu birakarak bagirabilir. Yine alisilmamis seslerin varligi ruminasyonun durmasina
neden olur. Ostrus esnasinda ruminasyon azalir; fakat tamamen durmaz. ineklerde hastalik

esnasinda, dogumun son safhalarinda ve buzagiy1 yalama sirasinda da ruminasyon olmaz

(Cengiz 2013).
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Sekil 4.9. Dinlenirken ruminasyon yapan sigir (Anonim 2015)

4.8. Dinlenme Davranisi

Dinlenme ve uyku, biitiin saglikli hayvanlar i¢in temel ihtiyactir ve hayvanin
yasaminda kritik bir 6neme sahiptir. Uykunun canlilar i¢in 6nemi canlinin hareketsiz
kalmasini saglayarak, enerji tasarrufuna yardimci olmak ve yorulan veya hasar goren viicut
sistemlerinin tamirini, diger bir deyisle metabolik iyilesmeyi saglamaktir. Sigir ve koyunlar
ruminasyon sirasinda dinlenme davranisi sergileseler de giin iginde ruminasyon ya da otlama
davranig1 gostermeden gegirilen uyanik ve ayakta dinlenme evreleri vardir (Sekil 4.10).

Aragtirmacilar bu davraniga tembellik ad1 vermislerdir (Sagmanhgil 2013).

Ruminant hayvanlarin dinlenme davraniginin saglanmasi i¢in gerekli olan en onemli
kriter yatma yerinin saglanmasidir. (Luymes 1994, McFarland 2007, Graves ve ark. 2009)
tarafindan bildirdigine gore inekler genellikle giiniin 10-14 saatini (giin i¢cinde bes veya daha
fazla aralikla) yatarak ge¢irmektedir (Ayyilmaz ve ark. 2011). Ciftlik hayvanlarinda ayakta
durma davranisi barmak kosullarinin yetersizligi, rahatsizlik, hatta stres gostergesi olarak
kabul edilirken, yatma davranisi da konfor davranigi olarak kabul edilmektedir (Konyal ve
ark. 2007b, Haley ve ark. 2000). Yatma egilimindeki artisa paralel biliyiime hormonu
konsantrasyonunda artis olmakta ve bu yogunlugun artmasi siit verimi {izerinde olumlu etki

yaptig1 belirtilmektedir (Kirkimei ve ark. 2012).
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Sekil 4.10. Sigirlarda dinlenme ve uyuma davranigt (Anonim 2015)

4.9. Ogrenme

Geng¢ hayvanlar hangi otlarin yenilip yenilmeyecegini yashi hayvanlarla birlikte
otlarlarken Ogrenirler (Lyons ve Machan 2007). Anne ile yavrular arasinda giiglii bir
O0grenme bagi olusmaktadir. Ayrica hayvanlar kendi deneyimleriyle de 6grenmektedirler.
Yeni merada otlayan hayvanlar daha ¢ok dolasarak etrafi tanimaya calisirlar ve az miktarlarda
ot tiiketerek deneyim elde ederler. Alisma siiresi 3 giine kadar uzayabilir. Yeni meradaki
otlardan hayvanlar hastalanirlarsa ya bu otu yemezler ya da gelecekte bu otlardan sinirh
miktarlarda tiiketirler. Yemlerde bulanan toksinler genellikle yemeden sonraki 4-12. saatlerde
algilanir ve o yemi reddederler (Arslan 2009). Futuyma (1998) tarafindan bildirildigine gére
o0grenme kalitsal davranista meydana gelen degisiklikler sonucu ortaya ¢ikar (Kog¢ak ve Sezer
2009).

Hughes (1993) herbivor hayvanlarin igrendikleri ya da hoslarina giden yiyecekleri en
azindan 1-3 yil hatirlayabildiklerini belirtmistir (Arslan 2009). Koyunlar, 6grenme ile ilgili
laboratuvar arastirmalarinda nadiren kullanilmistir. Bununla beraber, koyun ve kegilerin yeni

cevresel sartlara kolaylikla adapte olabildigi goriilmistiir (Cengiz 2002).

4.10. inceleme Davramslar

Inceleme davranmisi hayvanlarin algilama ile iliskili duyu kapasitelerine baghdir.
Gorme veya duyma yoluyla hayvanlar baglangigta mevcut bir objeye karsi ilgi duyarlar. Eger

bu durum korkuya neden olmazsa hayvan, alin yere paralel, kulaklar yukarida ve hedefe
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dogru ¢evrilmis, gdzler yabanci objeye bakarak ihtiyatla yaklasir. Inceleme durusu, ikinci
derece hayvanlarin durusuna benzer, sadece su yonlerden farklidir, arastiran hayvan koklar ve
burun delikleri titresir. Objeye ulastigi zaman koklamanin yerine yalama baslar. Eger obje
kiiciik veya yumusak ise hayvan onu agzina alabilir, ¢igneyebilir ve hatta yutabilir. Boylece
inceleme davranisinda koku, tat ve muhtemelen dokunma duyular1 Snemli bir rol oynar. ilgiye
neden olan uyarim iki 6nemli 6zellik gostermelidir. Korkuya neden olmayacak ve alisilmamis
olacak, 6rnegin yeni objelerin eski bir yerde veya eski objenin yeni bir yerde olmasi gibi.
Inceleme davramis1 yas ile tersine iliskilidir. Bu ters iliski birkag faktore baghdir; yash
hayvanlar ¢evrelerinde bulunan bir¢ok objeyi tanirlar; bu nedenle inceleme davranisini
olusturan uyarimim etkisi diisiiktiir. Inceleme davramisinin derecesi de genelde tiim yash
hayvanlarda diisiiktiir. inceleme davranigmin modelleri erginligin ve &grenmenin etkisiyle

yasli hayvanlarda daha gizli olarak gergeklesir (Cengiz 2013).
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5. BESLEME DAVRANISINI ETKILEYEN FAKTORLER

5.1. Hayvan ve Yemle Ilgili Faktorler
5.1.2. Hayvan basina diisen yemlik alan ve sosyal konum

Ciftlik hayvanlarinda yem tiikketimi ¢ok degisik faktorlerden etkilenmektedir. Rasyonel
beslemenin gergeklestirilebilmesi i¢in bu faktorleri yakindan tanimak ve kosullara gore
besleme olayinda gerekli diizenlemeleri yapmak gerekir. Yem tiiketimini etkileyen faktorler,
hayvanin fizyolojik durumuna bagl olabilecegi gibi, yem ve yemleme ile ¢evre kosullarina
bagli olabilir. Siiriide 6nde gelen hayvanlar daha fazla yem tliketme sansina sahipken, sosyal
siniflamanin gerisindeki hayvanlar daha az yem tiiketme sansi bulurlar. Ayni1 zamanda
boynuzlu hayvanlar, boynuzsuz hayvanlar1 rahatsiz ederek daha fazla yem tiiketebilirler

(Kutlu ve ark. 2005).

[ri yapilh hayvanlarm kiigiik yapili hayvanlara gére besin madde ihtiyaglar1 daha
fazladir (Bines ve ark. 1969). Bu nedenle kii¢iik yapili hayvanlara gore yemlikte kalma
stireleri ve yem tiikketimleri daha fazladir (Sehu 1993). Phillips ve Leaver (1985), Houpt
(1998) grup halinde beslenen hayvanlarda hayvan basina diisen yemlik alaninin kisitli olmasi
besleme davranislarini etkiledigini ve zaman icinde yemlige ve suluga ulagmada kendi

aralarinda sik1 bir 6ncelik hiyerarsisinin olustugunu bildirmistirler (Arslan 2009).

Hayvanlardan optimum verim alinabilmesi i¢in hayvanlarin yem tiiketim diizeyinin
artirtlmas1 gerekmektedir. Bu nedenle hayvanlarin yem tiikketim kapasitesini artirmak igin
rahat bir barmak ortami ve yeterli yem tiiketim alanlari saglanmas1 gerekmektedir.
Yemliklerin iistleri; basit bir cati ile oOrtiilerek, kotii hava sartlarindan yemleme sirasinda
hayvanlarin korunmasi saglanir. Catinin genis olarak yapilmasi halinde, yaz aylarinda da
hayvanlarin yem yerken giinesten korunmalart saglanir (Can ve ark. 2013). Hayvanlarin
beslenme davranislarinin belirlenmesinde yemliklerin bulundugu zeminin yapisi da dnem arz
etmektedir. Inegin giin icinde vaktini cogunlukla ge¢irdigi yemlik 6nii zeminin 6zelikleri ¢ok
onemlidir (Goncii ve Gorgiilii 2008). Bu alanda, beton zemin yerine kauguk kaplama zemin
kullanildiginda, kauguk kaplamanin yemleme yerinde durmayi ¢ok az miktarda artirdigi

bildirilmektedir (Can ve ark. 2013).

Tek ya da ¢ok dogum yapmis ineklerin besleme davramiglarinda da farkliliklar
bulunmaktadir (Wierenga 1990). Tek dogum yapan inekler ¢ok dogum yapanlara gore
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yemliklere daha fazla ugramakta fakat daha az yem yemektedirler. Sosyal konum ve kuru
madde tiikketimlerinin farkli olmasindan dolay1 tek veya ¢ok dogum yapan ineklerin ayri
gruplar halinde beslemesi Onerilmektedir. Tek dogum yapmis inekler ilk zamanlarda siirii
icinde diisiik sosyal konumdadirlar ve iirkek davranirlar. Ancak yaslandik¢a, yasli hayvanlar
stiriden ayrildikga veya siirliye yeni hayvanlar katildikga sosyal konumlari yavas yavas
yiikselir (Arslan 2009).

Ciftlik hayvanlarinin yasadigi barmagin tipi ve ekipman olanaklar1 yem tiiketimini
artirict veya disiiricii yonde etkiye sahiptir. Ayrica hayvanlarin siirii biiyiikligi de yem
tilketimini etkiler. Ayni barinak veya bolme icinde hayvan ne kadar ¢oksa o oranda yem
tilketimi diiser. (Kutlu ve ark. 2005). Bunun nedeni, yalniz hayvanlarin rahat olmayislari,
sinirli olmalar1 ve fazla yem israf etmeleri olarak yorumlanmistir(Curtis ve Houpt 1983).
Grup halinde tutulan hayvanlarda bir hayvanin yem yemesi a¢ olsun veya olmasin diger

hayvanlarin yem yemesini uyarmaktadir (Sekil 5.1) (Arslan 2009).

Sekil 5.1. Hayvanlarin Yem Tiiketimini Gergeklestirdigi Yemlikler (Giiler 2011)

5.1.3. Yemleme sikhig1 ve yem mevcudiyeti

Yemleme siklig1 yemlik boyutu kaba yem kaynagi ve ahir i¢i kosullarin bagimlig: altinda
degisebilir.
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v" Yemlik alani hayvan sayisina gore yetersiz ise sik yemleme yapmak gerekmektedir.

v Eger yemlemede silaj kullaniliyorsa yiiksek nem igerigi nedeniyle yemlikte fazla
bekleme nedeniyle olusacak 1sinmayi 6nlemek i¢in az miktarda ve yeterli siklikta
yemleme yapilmalidir.

v Yine iyi korunamamis silajla yapilan yemlemede veya sicak ve nemli gevre
kosullarinin hakim oldugu durumlarda normal tiiketimin korunmasi i¢in sik yemleme
yapilmalidir.

v Sik yemleme rumen pH sinin daha stabil hale gelmesine yardimer olabilir. Rumenin
aniden fazla miktarda kolayca fermente olabilir karbonhidratla yiiklenmesi ve asidoz
riski 6nlenerek hayvanin maksimum yem tiiketmesine katki saglanabilir.

v' Sik yemleme ile hayvana 10-12 kez kiigiik 6giinlerle daha sik yem tiiketme imkani
verilir.

v' TMR uygulayan isletmelerde genel uygulama giinde bir kez seklindedir. Yapilan
caligmalarda TMR’ nin giinde 1 kez den daha sik verilmesinin uygun havalandirma
ve yemlik alan1 bulunmasi halinde yem tiiketimini etkilemedigi ortaya konmustur.

v Kesif yemin giinde 3-4 kez de verilmesi ozellikle yiiksek verimli hayvanlarin
verimlerinin artiritlmasi agisindan 6nemlidir. Zira kesif yemin bir seferde verilmesi
rumen asidozuna neden olarak hayvanin yem tiiketiminden kagmasina neden olabilir.

v Siit sigirlart geceleri yem tiiketmeyi giindiiz tilketmeye daha ¢ok tercih ederler. O
nedenle gece hayvana yeterince yem temin edecek bir yemleme uygulamasi
yapilmalhidir (Gorgiilii 2002).

Hayvanlarda maksimum yem tiikketimi yemliklerde yeterli yem bulundugunda, yeme
icin yeterli zaman saglandiginda ve istenildigi zaman suya ulasildiginda gergeklestirilir
(Houpt 1998). Yemlerin kalitesinden ziyade yeme ulasilabilmesi daha 6nemli olabilir. Ciinkii
hayvanlar yedikleri yem miktarini artirarak ya da azaltarak ihtiyaglarin1 karsilayabilirler.
Gilinde 5 saat konsantre yem verilmesine gore 24 saat verilmesi yem tiiketimini % 80

artirmaktadir (Arslan 2009).

Houpt (1998) onlerinde siirekli yem bulunduran koyunlar giinde 3 saat
bulundurulanlara gére 1 kg daha fazla yem tiikketmekte oldugunu kesfedilmistir (Arslan
2007). Gill 2007 Yemin kisitli oldugu durumlarda hayvanlarin bulduklari kadar yemi
yedikleri, yemin bol oldugu durumlarda ise hayvanlarda farkli yem tiiketim davranisglarinin

gerceklestigi bildirilmistir (Arslan 2007).
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5.2. Cevre Faktorleri
5.2.1. Sicakhik

Sicak iklimlerde ruminantlar bazi mekanizmalari yardimi ile viicutlarinda olusan
ekstra 1s1y1 uzaklastirarak, viicut sicakliklarimin dengede kalmasimi saglarlar. Viicut
sicakliginin dengede tutulmasini saglayan bu mekanizmalar harekete gecirilmesine ragmen,
viicut sicakligi hala artig gosteriyorsa bu durumda hayvanlar termal strese girerler.
Bunu engellemek igin bazi Onlemler alinmalidir. Termal stresi Onlemek igin; ¢evre
kosullarinda fiziksel degisimin yapilmasi, irklarin genetik iyilestirmelerle sicak kosullara daha
uyumlu hale getirilmesi ve besleme kosullarinin iyilestirilmesi gerekmektedir (Dogan ve ark.
2008).

Hayvan sagligi dogrudan halk sagligimi ve gidalarin giivenilirligini etkilemektedir.
Stres altinda bulunan hayvanlar daha kolay hastalanmakta ve hasta hayvanin sagliginm
diizeltmek i¢in daha fazla ila¢ kullanilmaktadir. Buna bagli olarak hayvansal {iriinlerde ilag

kalintilar1 artmakta ve bu durum halk saglhigini tehdit etmektedir (Akansu ve Sarica 2011).

Hayvanciliktan elde edilen gelirin ekonomik sinirlar ig¢inde artirabilmek igin, iklim
etmenlerinin hayvancilikla iliskisini iyi anlamak ve degerlendirmek gerekir. iklim
etmenlerinin hayvanlar iizerine olan etkileri arastirilirken, 6nce her biri ayr1 ayr1 ele alinmals,
sonrada bunlarin ortaklasa etkileri iizerinde durulmalidir. iklimsel faktorlerin verime
etkilerinin yaninda hastalik bakim ve besleme iizerine de dolayli etkileri vardir. Bu etkiler,
cesitli hayvan tiirlerinde ve aym tiir iginde de degisik irklarda farkli sonuglar dogurur.
Diinyanin bazi bdlgelerinde bir iklim etmeni asir1 derecede etkili olurken, bazi bolgelerinde
ise bu etki siirhdir (Cizelge 5.2). Bu nedenle, iklim etmenlerinin etkilerinden hayvanlar

korumak i¢in alinmasi gereken onlemler farklidir (Atasever ve ark. 2004).
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Cizelge 5.1. Optimum iiretim igin tiirlere gore sicaklik sinir1 (Johnson 1987)

Keci

Sagmal inek

Buzagi

Koyun

Etci Sigir

-30 -20 -10 0 +10 +20 +30 +40
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Cizelge 6.2. Farkl1 iklim degisikliklerinin hayvancilikta ortaya ¢ikardigi sorunlar ve buna

kars1 yapilabilecek uygulamalar (Koyuncu 2015)

Iklim
| Ortaya Cikardig1 Sorunlar Yapilabilecek Uygulamalar
Degisiklikleri
-Uretimde azalma (Otlatma alanlarinin -Yiiksek sicakliga dayanikli irklar ile
azalmasi, canli agirlik gelisiminde caligsmak
gerileme, siit liretiminde azalma, dol -Hayvanlarin dinlenecegi
Sicakligin o ) '
veriminde diisme dogal/yapay golgelikler insa etmek
Yiikselmesi . .
-Sicaklik stresi -Acik sistem barinaklarinin
-Davranis problemleri kullanilmasi, kaliteli su kaynaklarinin
-Hayvan kayiplarinda artis arastirilmast
-Cay1r ve meralarda ot miktarinin ve kaba o
o -Susuzluga dayanikl: bitki
yem Uretiminin azalmasi o
. ¢esitlerinin kullanilmast
Kuraklik -Su kathigi, Sicaklik stresi,
-Ek yemleme uygulamalar
-Hayvan kayiplar
o -Ek su kaynaklarina yonelme
-Meralar ve agik alanlarda yangin riski
-Isletmeleri dere yatag1 ve cukur
-Cayir ve meralarda hasarlar bolgelere kurmamak
Firtina ve -Verim kayiplar (iiretim -Riizgarin hizin1 kesen agag tiirlerini
Seller performanslarinda kayiplar, yem sikintisi, | kullanmak, sel baskinlarinda
hastaliklarda artis) hayvanlari ve yem kaynaklariin
tahliyesini saglayacak bir planlama
-Isletmeler yiiksek alanlara yapilmali,
-Tuza tolerans: yiiksek bitki ¢esitleri
Deniz -Otlama ve dinlenme alanlarinda azalma kullanilmals,
Seviyesinin -Meralardaki otlarin tuzlanmast, -Otlatma alanina uygun hayvan
Yiikselmesi -Igme suyuna tuz karistirmak tutmak

-Yagmur sularinin kullanilmasina

yonelik sistemlerin planlanmast

Hayvansal tiretimde bir hayvanin verim diizeyi ve genel sagligi davranislarina bakarak

da anlasilabilir (Darcan ve Giiney 1998, Hurmik 1990). Yiiksek verimli hayvanlar daha fazla

metabolik aktiviteye sahiptirler ve daha fazla 1s1 iirettikleri i¢in yiiksek sicaklik stresinde daha

fazla etkilenmektedirler. Sicaklik stresi siiresince sigirlar i¢in kayit edilen strateji diisiik besin

alimina bagh olarak metabolik 1s1 tiretiminde azalmalidir ki bu verimliligi zit yonde etkiler.
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Sigirlar insanlar gibi sicak stresini tolere edemezler. Bir inegin kendisinde beklenen en yiiksek
verimi vermesi ancak uygun c¢evre kosullari saglandig: takdirde miimkiindiir. Ergin inekler ve
acikta beslenen sigirlarin rahat sicaklik alani yaz aylarinda 24°C civarinda ve kis aylarinda -
18°C veya daha asagida olacaktir. Yiiksek sicaklifin olumsuz etkileri 25°C’ nin iizerine
¢ikmasi ile basglar (Orucoglu 2008). Schwartz ve ark. (2009) sicaklik stresi altindaki
ineklerde yem tiiketiminde % 29 ve siit veriminde % 33’ likk diislis gdzlendigini bildirmistir
(Gorgiilii ve ark 2011). Sicakliklarin artmasi1 ruminant hayvanlar izerinde de bir¢ok olumsuz

etkiye sahip olmaktadir. Nitekim sicakliklarin artmasi durumunda hayvanlarda,

v" Gevis getirme azalir ve asir1 durumlarda durma noktasina gelir,

v Terleme artar,

v' Hayvanlar derin derin solumaya baslar,

v' Karaciger fonksiyonlar1 bozulur,

v’ Karbondioksit ¢ikis1 artar,

v' Kizginlik belirtileri azalir,

v" Folikil geligimi aksar,

v’ Metabolizma faaliyetleri yavaslar,

v Yem tiiketimi azalir ve sonug¢ olarak hayvanlarin et ve siit verimlerinde azalmalar

goriiliir.

Sekil 5.2. Sicaklik artigina bagli olarak hayvanlarda derin derin soluma ve terleme

(Ince 2015)
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Sicaklik stresinin etkisini azaltmak icin 6ncelikle,

v Yonetimsel Kkararlar verip golgelik, dus ve fan uygulamasiyla hayvanlarin
serinletilmesi,

v’ Sonrasinda rasyonlarda etkili lif diizeyini kontrol ederek ve diger onlemleri alarak
rasyonda kaba yem diizeyinin diisiiriilmesi,

v" Yiiksek enerji icerigi ve diisiik 1s1 tiretimi nedeniyle rasyonda yag kullanilmast,

v' Rasyon protein diizeyini ve yikilabilirligini kontrol edilmesi onerilebilir.

v Bu arada terlemeyle kaybedilen K gibi minerallere dikkat edilmeli,

v Sicak kosullarda olusacak oksidatif stresi azaltmak icin antioksidan karakterli
vitaminler ve yem katki maddeleri (karoten, vitamin E, bitki ucucu yaglar1 gibi.) ve
bazi minerallerin (Fe, Cu, Zn, Cr gibi) kullanimi1 dikkate alinmalidir (Gorgiilii ve
ark 2011).

v' Anonim (1987), Beede ve Shearer (1991) tarafindan bildirildigine goére yliksek
kalitede yem saglamasi,

v" Yem tiiketimini arttirmak i¢in 6giin sayisini1 5-6' ya ¢ikartilmas,

v" Glniin serin saatlerinde yemleme yapilmast,

v" Yem bozulmalarini 6nlemek igin yem yataklarini giinliik temizlenmesi,

v Smirsiz temiz ve serin su saglamasi seklinde siralanabilir (Oten ve ark. 2004).

Sekil 5.3. Sigirlarda sicaklik artisina bagli olarak golgelik uygulamasi (ince 2015)
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Sekil 5.5. Sigirlarda sicaklik artisina bagli olarak fan uygulamasi (ince 2015)

Degisen cevre sicakliklarina karsi kiiclikbas hayvanlarin uyum yeteneginin daha

yiikksek oldugundan bir¢ok arastirmada bahsedilmektedir. Bu yoniiyle kiigiikbas hayvan
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yetistiriciligi her ne kadar ekstantif kosullarda yapilsa da yetistirici agisindan sicak iklimlerde

avantaj saglamaktadir (Yorulmaz 2014).

Koluman ve Giiney (1994) koyun ve kegilerde terleme, gorece sinirli oldugundan,
soluma, sicak baskisinin karsilanmasinda 6nemli bir 1s1 yayma araci ve soluma hizi ile nabiz
hizinin, degisik iklimlerde uyumun belirlenmesinde dikkate alinmasi geregini bildirmislerdir
(Demiroren ve ark. 2002). Bu durumda sicakkanli hayvanlar olan koyunlar ve kegiler
degisik ¢evre sicakliklarina karst normal viicut sicakligini dengede tutarlar. Koyun ve
kegilerin soluma ve kan dolasim sistemlerini, sicak baskisina karsi etkin bir sekilde
kullandiklar1 goriilmektedir (Kaymake¢r 1994, Koluman ve Giiney 1994). Soluma sirasinda
harcanan enerji ve sicak baskisi ile azalan yem tiiketimi, c¢iftlik hayvam yetistiriciliginde
onemli bir sorun olarak dikkate alinmalidir. Su kithigi, dengesiz besleme ve besleme
noksanliklari, sicaklik baskisinin etkisini siddetlendirmektedir. Artan viicut sicakliginin,
ovulasyon oranini azaltarak, kizginlik dongiilerini geciktirerek ve embriyonik oliimleri
arttirarak, diislik tireme performansina da neden oldugu unutulmamalidir (Demirdren ve ark.

2002).

Irklara bagli olarak, kecilerin termal konfor araligi 0 ile 30 C° arasinda degisim
gostermektedir Kinne (1995). Ozellikle, havanin tasidig1 nem arttikga, 30 C° ve iizerindeki
sicakliklarda kegiler, orta diizeyde sicaklik stresi yasayabilirler. Cevre sicakligi ve nem
tirmandik¢a, diger ¢iftlik hayvanlarinda oldugu gibi keg¢ilerin de viicutlarinda olusan sicaklik

baskis1 ciddi sorunlara yol acar (Taskin ve ark. 2007).

Kiigiik ruminatlarda bir iklime uyum, ¢evrenin hayvanlar tizerindeki zorlayici etkisi ile
sicaklik stresine gosterilen tepkileri sonucu olusur. Ekstrem iklimlere adaptasyon yeteneginin
yiiksek olmasi, hayvanlarin degisen ¢evresel zorlamalara uyumlu mekanizmalar1 gelistirmesi

ile miimkiindiir (Koluman ve Giiney 1994).

5.2.2. Soguk havalar

Soguk cevre kosullarmma davranigsal uyarmalar, sicak cevre i¢in uygulananlarin
tersidir. Viicut sicakligini arttirmak tizere caba harcanir ve i¢ sicaklik ile ¢cevre arasindaki asiri
sicaklik egimi azaltilir. Viicut yiizeyi, sicakligi korumak iizere en aza indirilir; solunum
sisteminin ylizeyinden 1s1 kaybini diisiirmek iizere solunum hiz1 diisiiriiliir; hareket arttirilir.

Bunlara karsin, yukaridaki ¢abalar viicut sicakligini siirdiirmede basarili olmazsa, hayvanlar
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cabalarina son verme egilimindedir. Cok soguk c¢evreden kist uykuda gecirerek korunan

birkag istisna disinda, biitiin sicakkanli hayvanlar i¢in sonug, 6limdiir (Demiréren 2007).

Termoregiilasyon bir hayvanin viicut sicakligini ya 1s1 kazanarak ya da kaybederek
korumasi anlamina gelmektedir. Bir¢cok c¢evre faktorii sigirlarin besin gereksinimlerini ve
sonraki performanslarini etkilemektedir. En 6nemli degisken sicakliktir ancak riizgar, Kar,
yagmur ve ¢amur da kis soguk stresine neden olmaktadir. Soguk, hayvanin enerji ihtiyacini
artiran belirgin bir stres etkenidir. Soguk ¢evreye uyum saglamamis sigirlar aniden soguk
stresine girebilir ve bdyle hayvanlar daha fazla atik 1s1 iiretmektedirler. Enerji ihtiyaci
(yasama payi) arttikga daha fazla besin 1s1 i¢in kullanilacak ve agirlik artisi i¢in daha az besin
kalacaktir. Kil ortiisii havay1 tutup bir “6lii hava boslugu” olusturarak yalitim saglamaktadir.
Bu viicuttan 1s1 kaybmi engellemektedir. lyi saglik ve uygun beslenme (bakir ve ¢inko)
kendisini iyi kil oOrtiisii olarak gostermektedir. Nem, ¢amur ve fekal materyal kil ortiisiiniin
yapisinin bozulmasina neden olur ve yaliim o6zelligini yok eder. Bu, hayvanin enerji
gereksiniminin artmasina neden olmaktadir. Soguk havalarda bacak ve ayaklarin kontrol
edilmesinin 6nemi artmaktadir. Donmus ylizeylerde yiiriimek zordur ve eger ¢cok ¢abalamak
durumunda kalirsa hayvan yemlige ya da suluga gitmekten vazgegecektir. Ayaginda aci
hisseden hayvanin yem ve su tiikketme egiliminin azalmasi ortalama giinliik agirlik artigini

(ADQG) etkileyecektir (Kelly ve Ontario 2003).

5.2.3. Nem

Havadaki nem oran1 ¢ok yiiksek ya da ¢ok diisiik olmasi, ciftlik hayvanlarini olumsuz
yonde etkilemektedir (Sekil 14.2). Yiksek nem oraninin olumsuz etkisi yiiksek sicakliklar
birlikte daha artmaktadir (Orug¢oglu 2008). Hayvanlarda sicaklik yiikiinii artiran cevre
sicakligl, riizgar ve nem etkileri birlestiginde hayvanin viicut sicakligini diizenleme yetenegini
degistiren etkiler yaparak strese neden olan ¢evre faktorlerini olustururlar (Altingekic ve
Koyuncu 2012).
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Sekil 5.6. Asir1 sicak ve nemden strese girmis hayvanlar (Anonim 2013)

Yiiksek rutubet evoporatif 1s1 kaybini azaltarak sicaklik stresine sebep olur. Sicaklik ve
rutubetin birlikte arttigi durumlarda ineklerde golgelik arama davranisi (thermoregulatory
behavior) gozlemlenir (Phillips 1993). Yiiksek sicaklik ve rutubet, sicaklik stresine ilaven
yem tercihini de etkiler. Boyle durumlarda hayvanlar yiiksek seliilozlu yemler 1s1 {iretimini

artirdig1 i¢in konsantre yemleri tercih etmektedirler (Arslan 2009).

Yiiksek sicakliklarda, Ozellikle g¢evre sicakligimin koyunun viicut sicakligi ile
esitlendigi durumlarda, fazla 1s1 en etkili solunum ve deriden suyun buharlagsmasi yoluyla
olmaktadir. Ancak ortam havasinin nem igeriginin yiiksek olmasi koyunlarin fazla 1siy1 bu
yolla viicut digina atimin1 olumsuz yonde etkiler. Koyunlarin fizyolojik faaliyetleri lizerine
sicaklik ve bagil nemin tek tek etkilerinden ¢ok, ikisinin birlikte etkileri daha da dnemlidir

(Yorulmaz 2014).

5.2.4. Giines 1s1masi (Solar radyasyon)

Almman giines 1511 genellikle hayvanda 1s1 artis1 ile sonuglanir. Bu nedenle, giines
1s1mast da etkili ¢evresel sicaklik etmenlerinden biridir. Sigirlar, giines 1s1masi ile birlesen
sicak bir ahirda tutulduklarinda daha fazla terlemektedir. Bu durum, barinak yalitiminin
kendiliginden terlemeyi uyarabildigini ortaya koymaktadir. Sicak bir havada, glines 1s1masi
altinda merada otlayan koyunlar, ayn1 viicut sicakliginda fakat sicak bir odada tutulduklarinda
meraya gore daha az zorlanmistir. Bu agiklamalarin yani sira, giines 1s1masi ile karsi karsiya
kalan koyunlarin soluma-esigi ¢evre sicakliginin, golgede kalanlardan 4°C daha diisiik oldugu

ayrica kanitlanmistir. Bu gozlemler, giines 1simasinin bir yandan 1s1 dengesini kesinlikle
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etkiledigini, diger yandan, hayvan iizerinde baski ve zorlamalara neden olabilecegini ortaya

koymaktadir (Demirdren 2007).

5.2.5. Riizgar ve yagmur

Yagisin ¢iftlik hayvanlarina dogrudan etkisi bulunmaktadir. Evaporasyon yolu ile 1s1
yayimina yarart olmasina karsin, yem tiikketimi ve saglik bakimindan 6nemli derecede sorun
olusturulabilmektedir. Hayvanlar yagmurun fiziksel etkisine karst biiyiik tepki gosterirler.
Otlamay1 birakir ve ayakta hareketsiz kalirlar veya agag alti gibi yerlere gidebilirler. Bu
durum o6zellikle yagmurun riizgar ile savrularak yagdigi zaman séz konusu olup, yagan
yagmur sonrasi mera yas ise yem alimi normalin biraz altina inebilmektedir. Sicak bir
ortamda yagan bir yagmur veya hayvanin kil ortiisii lizerinde kalan su buharlasarak, 1s1
dengesini olusturmada yararli olur. Bu sogutmanin diizeyi, suyun kil ortiisiine niifuz etme
orani ile kil ortiisii kalinligina baglidir. Yagis ¢ok siddetli olmadike¢a kil ortiisii, yagmurun
gecis hizin1 azaltir. Giin iginde zaman ve mevsime gore riizgarin farkli esmesi s6z konusu
olduguna gore, hayvanlarin gece ve giindiiz meraya g¢ikarilmalart durumunda tepe ve

vadilerden hangisinde otlamasi1 gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. (Atasever ve ark. 2004).

Yagis ve riizgarin hayvanlar iizerindeki etkisini azaltmak i¢in hakim riizgarlar yonii
belirlenip buna gore riizgar kiricilar ve kapali barinaklar yapilmasi gerekmektedir. Hayvanlar
soguk ve riizgarhh havalarda viicut sicakliklarint muhataza edebilmek icin kalabalik gruplar

halinde bir araya gelirler (Sekil 14.3).
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Sekil 5.7. Viicut sicakliklarini muhafaza edebilmek i¢in gruplar halindeki sigir siiriisii
(Anonim 2008)

Sekil 5.8. Viicut sicakliklarint muhafaza edebilmek i¢in gruplar halinde ilerleyen koyun
stirtisii (Anonim 2015)

46



6. RUMINANT HAYVANLARDA HASSAS SURU YONETIM UYGULAMALARI

Hizli niifus artigi, i¢ tiiketim i¢in daha fazla iiretim yapilmasini zorlamakta, gelir
diizeyinin disiikligi nedeniyle daha ucuz gidalarin iretilmesi gerektigi i¢in hayvansal

iiretimde modern teknolojilerin kullanim1 zorunlu hale gelmektedir (Abaci 2015).

Diinya niifusundaki hizli artis, hayvansal {riinlere olan gereksinmeyi siirekli
artirdigindan, hayvanciligin iilkelerin ekonomilerindeki yeri ve oneminin giderek artmasi
sonucunu dogurmustur (Spahr 1989, Van Asseldonk 1998, Ordolff 2001). Ulkelerin
hayvanciliginin gelismesi ya da et, siit, yumurta gibi hayvansal iriinlerin {iretiminin
arttirilmasi igin, yiiksek verimli irklarin kullanilmasinin yani sira, hayvanlarin besin maddeleri
gereksinimlerinin yeterli ve dengeli bir sekilde karsilanmasi ve siirii yonetim etkenliginde de

arayislar meydana gelmistir (Goncii ve ark 2015).

Hassas tarim kavrami ilk kez 1980' li yillarda ABD' de ortaya atilmis ve giibre ve
pestisit kullanimi gibi tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan c¢evre problemlerini ¢dzme
ihtiyacindan dogmustur (Liu ve ark. 2003). Bilgi teknolojisindeki gelismeyle birlikte hassas
tarim son yillarda ozellikle gelismis tilkelerde hizli bir ilerleme kaydetmistir. Hassas tarim,
stirdiirtilebilir tarima uygun bir yaklasim olarak kabul edilmektedir (Uzmay ve ark. 2010).
Tomaszewski (1993) giiniimiiz tarimini1 20. yiizyilin sonlarinda gida iiretimi, isleme ve
dagitiminda mekanize olmaya basladigini bildirmistir (Goncii ve ark 2015). McBratney ve
ark. (2005) hassas tarim uygulamalar1 gelismeye devam ederken, hassas tarimda gelecekteki

egilimler konusunda da tartigmalarin siirdiigiinii belirtmistir (Uzmay ve ark. 2010).

Her gecen giin gida giivenliinin goz oOniinde tutulmasi ve yasal diizenlemelerde
yapilan degisiklikler bu konuya verilen dnemin artmasina neden olmustur (Maatje ve ark.
1997). Mekanizasyon hammadde tiretimi, kullanimi, dagitiminda ve {iriinlerin kalitesi, is
giivenligi ile is etkenliginde daha ¢ok yer almaya baslamistir. Ancak mekanizasyon kullanimi
hayvancilikta bir noktaya kadar ¢oziim olabilmis ve daha etkin c¢oziimlemeler ancak
otomasyon sistemleri kullanimi ile miimkiin olmustur. Buna ek olarak otomasyon icin
kullanilan makineler iggiicti kullanim1 dolayisiyla isgiicii masraflarini ve zaman kullanimini

onemli Olgiide azaltmistir (Goncii ve ark 2015).

Gilinlimiiz hassas tarim uygulamalarinin esas amaci bitkisel ve hayvansal {iretimde
kullanilarak gevre, hayvan ve tiiketicinin korunmasinin yani sira minimum girdi kullanima ile

yiikksek diizeyde kaliteli triinler elde etmeyi amaglanmaktadir. Giliniimiizde hayvanlara
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verilecek rasyonlarin hazirlanmasindan, ¢iftliklerin yonetimine; hayvanlarla ilgili kayitlarin

tutulmasindan, zootekni egitimine kadar hayvancilikla ilgili bircok konuda bilgisayardan

yararlanilmaktadir (Bek ve Akar 1986, Turan ve Bakir 2004). Giiniimiizde siirii yonetimi

alaninda kullanilan ¢agdas teknolojilerin temelini bilgisayar sistemleri olusturmaktadir

(Tomaszewski 1993, Kaya ve ark. 1994, Van Asseldonk 1998). Bu nedenle s6z konusu

cagdas teknolojiler genel olarak “bilgisayar destekli siirli yoOnetim sistemleri” olarak

adlandirilmaktadir. Sistemde yer alan ve biiyiik Olgiide otomasyona dayanan teknolojik

unsurlar asagida siralanmistir (Tomek 2007).

v
v

v

Elektronik tanimlama,

Otomatik siit 6lglimii ve kaydi (siit miktari, sagim siiresi, siit akis hiz1 (debisi), siitiin
elektrik iletkenligi ve siit sicakligi),

Otomatik hayvan hareketlilik 6l¢iimii (kizginlik, saglik sorunlari, yatma siiresinin
belirlenmesi),

Otomatik viicut agirligr 6l¢imii (hayvanlarinin viicut agirliklarinin otomatik olarak
izlenmesi),

Otomatik olarak yogun yemle bireysel diizeyde yemleme sistemleri (siit verimi, canl
agirlik ve laktasyon donemine uygun yemleme olanagi, yem tiiketiminin izlenmesi),
Siirli sagligina yonelik erken tani destek sistemleri (mastitis, metabolik arazlar, ayak
arazlar1 vb. saglik sorunlarinda erken tani),

Otomatik ayirma ve isaretleme sistemleri,

Sagimla ilgili ¢esitli islevlerin yonlendiren ve otomasyon saglayan donanimlar
(otomatik ve bireysel pulsasyon ayarlari, otomatik ve bireysel meme uyarimu,
otomatik baslik ¢ikarma gibi),

Siirli yonetimine yonelik uzman yazilimlar (gerek otomatik olarak toplanan gerekse
elle girilen ¢esitli verilerin saklanmasi ve siirli yonetimine iligkin kararlarda destek

saglamak iizere elektronik olarak analiz)

Uzman yazilimlarin temel islevleri asagida siralanmistir;

v

v

Siirli, grup ve birey bazinda, pedigri bilgileri, siit ve dol verim ozellikleri, canlt
agirlik, yem tiiketimi, saglik durumu vd. 6zelliklerin ¢ok yonlii analizi.

Bireysel yemleme modellemesi fonksiyonu iizerinden yemlemenin hayvanin siit
verimine, laktasyon donemine, viicut agirligina ve viicut kondisyonuna gore

programlanmasi.
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v' Siirii saghgma iliskin bilgilerin toplanmasi ve degerlendirilmesi, siipheli mastitis
vakalart ile ¢esitli metabolik hastaliklarin (ketozis, asidozis vs.) baslangi¢c asamasinda
tanisinin - saglanmasi, giinlilk veteriner hekim islerinin planlanmasi, hastalik
tanilarinin, uygulanan sagaltim ve ilaglarin kaydi, kullanilan ila¢ miktarinin ve
sagaltimda elde edilen basarinin denetimi.

v Gegmis donemlerde yapilan siirii yenileme islerinin degerlendirilmesi ve ileriye
dontik olarak yapilacak ayiklama islerinin planlanmasi (Tomek 2007).

Siit sigirciliginda  bilgisayar destekli siirii yonetiminin ana unsurlar1 (Sekil 6.1)
goriilmektedir. izleyen béliimlerde hassas siirii ydnetimi alaninda yaygm kullanim alam
bulmus ve Tiirkiye'de de kullanilmaya baslanan ileri teknoloji uygulamalari genel olarak

tanitilacaktir (Uzmay ve ark 2010).
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Sekil 6.1. Bilgisayar destekli siit sigirciligi (Doluschitz, 2003)

Su tiiketimi

6.1. Elektronik Hayvan Tanima Sistemleri

Bilgisayarli siirii yonetim sistemlerinde ilk agama hayvanlarin otomatik olarak bireysel
tanimlanmasidir (Rossing 1999). Bu amagla elektronik tanima sistemleri gelistirilmis ve ilk

inek tanimlama sistemi 1976 yilinda pazara sunulmustur (Tomek 2007).

Elektronik tanimlama sistemleri siirii yonetim islemlerinin otomasyonu igin gerekli
anahtar teknolojilerdir (Artmann 1999, Téomek 2007). RFID etiketi kullanarak hayvanlarin

tanimlanmas1 hizli giivenli ve otomatik veri toplama icin etkin bir yontem saglamaktadir
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(AIM 2000). Bir RFID kulak kiipesi igine kaydedilmis bulunan hayvana iliskin bilgiler,
ornegin dogum tarihi, asilar, kan iliskisi, iireme Ozellikleri ve daha fazlasi bu hayvanin
bilgisayar ortaminda takibini ve raporlamasini1 saglamaktadir (Goncii ve ark. 2015). Siiriilerin
bliylimesine bagli olarak f{ireticilerin her hayvanla ilgili bireysel kayitlar1 detaylariyla
hatirlaylp kayit altina almasi giderek giiclesmektedir. Otomatik tanimlama sistemleri

tireticinin ¢iftligini yonetmesini kolaylastirmistir (Rossing 1999, Tomek 2007).

Glintimiizde sigirlarin  tanimlanmasinda yaygin olarak kullanilan elektronik tanima
sistemleri (RFID=Radio Frequency Identification), transponder olarak adlandirilan pasif (gii¢
kaynag1 bulunmayan) bir verici kiinye ile radyo frekansi elektromanyetik alani olusturan bir
okuyucu aygittan olusmaktadir (Eradus ve Jansen 1999, Kampers ve ark. 1999). Okuyucu
aygitin olusturdugu elektromanyetik alan kapsamina giren verici kiinye (transponder), bu
alanin enerjisini kullanarak, tizerine 6nceden programlanmis bir elektronik kodu iletmektedir.
Okuyucu aygit tarafindan alinan bu kod kiinyeyi tasiyan hayvanin tanimlanmasinda

kullanilmaktadir (Uzmay ve ark.2010).

Transponder kelimesi "Transmitter" (iletici) ve "Responder" (Cevaplayici) kelimelerinin
birlesmesinden meydana gelmistir. Okuyucudan gelen talebi cevaplayarak biinyesindeki
kayith bilgiyi okuyucuya gonderme gorevine sahiptirler (Eradus ve Jansen 1999).
Transponder’ lar kendi aralarinda frekans araliklarina gore kategorize edilir. Hayvancilikta
kullanilanlar diisiik ve orta frekans etiket ve okuyuculardir. 125 ile 135 KHz arasindaki
frekanslardaki transponder' lar yakin mesafe uygulamalari i¢in uygun etiketlerdir. Normalde
tipik el tipi bir okuyucu ile kullanilan trasponderin tipine goére 0- 20 cm arasinda
tanimlanabilme mesafesine sahiptir. Ust diizey okuyucular ve birden fazla anten kullanimu ile
2 m mesafeye kadar okunabilmektedirler. Hayvan tanimlama i¢in kullanilan frekans araligi da
bu aralik olup 134,2 KHz ISO tarafindan standart hayvan kimliklendirme frekansi olarak
belirlenmistir. Bu frekanstaki transponder’l ar iki farkli sekilde calismaktadir. FDX yani Full
Dublex (telefonda oldugu gibi hem okuyucu hem de transponder ayni anda birbirlerine bilgi
iletebilmektedir) veya HDX yani Half Dublex (bu ise daha ¢ok eski mandalli telsizlere
benzer. Ayni anda sadece bir taraf konusabilir. Transponder’ lar igerisindeki verinin yazilip

okunma sistemine gore de 3 farkli tipte satisa sunulmaktadir (Goncii ve ark. 2015).

RO (Read Only) denilen fabrikada iiretim sirasinda kodlanan ve sadece okunabilen tipteki
transponder’ lar, OTP (one time programmable) olarak adlandirilan ve fabrika ¢ikisi lizerinde

kod olmayan ve daha sonradan sadece bir defaya mahsus olarak programlanabilen
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transponderlar ve R/W (Read Write) birden ¢ok defa hem okunup hem yazilabilen
transponderlardir Artman (1999). Hepsinin kullanim alani ihtiyaglarla belirlenmektedir
(Goncii ve ark. 2015).

Radyo frekansi tanima sistemlerinin temel ilkesi (Sekil 6.2) gortilmektedir. Elektronik
hayvan tanima sistemlerinin ana bilesenlerinden biri olan elektronik verici kiinyelerin degisik

tipleri bulunmakta olup bunlar asagida siralanmistir (Artmann ve Rossing 1999),

v Boyun veya ayaga gecirilen kayis tizerine takilan tip

v" Kulak numarasi formunda kulaga takilan tip,

v' Bir cam veya seramik koruyucu i¢inde retikuluma yerlestirilen kapsiil seklinde tip,

v" Deri altina enjekte edilen implante tip.
S6z konusu elektronik tanima kiinye tipleri (Sekil 6.3 ve 6.4) goriilmektedir (Uzmay ve ark.
2010).

Okuyucu Adtag

[ oo []” @r I HH Elektronik Kiinyeye
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Sekil 6.2. Radyo frekansi tanima sistemlerinin temel ilkesi (A1M 2000)

51



TASMASI
ETIKET

TANIMLAMA

ADIMSAYAR

Sekil 6.3. Boyun ve ayaga takilan elektronik kiinye ile entegre aktivite dlcerler (Cakici 2006)
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Sekil 6.4. Farkli Elektronik Tanima Kiinyeleri (Transponder) ve Uygulama Aletleri

(Artmann, 1999)
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Giiniimiizde, hayvandan hayvana degistirme kolayligi olmasi ve tanimlama ile hareketlilik
Olciimiinlin entegre edilmesinin istenmesi nedeniyle her iki islevi birlikte gergeklestiren,
kayisla boyun veya ayaga takilan tipte elektronik kiinyeler siirii yonetim sistemlerinde daha
yaygin kullanilmaktadir (Rossing 1999, Tomek 2007).

6.2. Otomatik Yem Uniteleri

Hayvancilikta yem giderleri ana gider kaynagi olup bu konuda yapilacak en ufak
tasarruf  isletmelerin  karinda Onemli farklar olusturabilmektedir (Spahr 1989,
WestfaliaSurge 2003). Bu asamada gerek yem hazirliginda elektronik hassas Ol¢iim
sistemine sahip yem hazirlama makineleri, karistiricilar ve dagiticilar ilk akla gelen
uygulamalardir. Otomatik yem {initeleri otomatik tanima sistemi ile birlesik ¢alismakta ve bir
bilgisayara yiiklii yazilimlar tarafindan kontrol edilmektedir. Yazilim, kullanicinin tanimladigi
kriterler dogrultusunda hayvanlarin giinliik yem tiiketim diizeyini ayarlamakta, bir 6giinde
verilecek miktar1 ve 6giin frekansini (sikligin1) kontrol etmekte ve ayrica her hayvan icin
belirlenen giinliik toplam miktardan tiiketilmeyen miktar1 saptamaktadir (Goncii ve ark.
2015). Giinliik artan miktarin yiiksek oranda olusu hayvanda fizyolojik bir degisim (hastalik,
kizginlik) belirtisi olarak degerlendirilmektedir (Uzmay ve ark. 2010).

Burada elektronik olarak tanimlanmig hayvanlar otomatik hassas tartim yapan teraziler
iceren yemliklere gelip yem yediginde kayit alinmakta, yemlikte ne kadar siire kald1, ne kadar
yem yedi hangi saatte geldi gibi bilgiler buradan alinabilmektedir (Goncii ve ark. 2015)
(Sekil 6.5). Elektronik tanimi okuyacak antenler yemligin hemen yakinina monte edilmis ve
stirekli gelen verileri kaydetmektedir (Herd ve ark. 2003). Yemlikte dakikalik olarak
kaydedilen veriler otomatik olarak kablosuz sistemler vasitasiyla merkez sisteme

gonderilmektedir (Goncii ve ark. 2015).
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Sekil 6.5. Otomatik yogun yem tiniteleri (Anonim 2012)

Otomatik yemleme sistemleri ile farkli yemlerin birbirinden bagimsiz olarak dagitimi
da olanaklidir (Van Asseldonk ve ark. 1998). Otomatik yemleme sistemi elektronik siit
Olciim ve hayvan tartim sistemi ile entegre edildiginde, verime gore yemleme daha hassas
programlanabilmektedir (Uzmay ve ark. 2010). Bilgisayarl: siirii yonetimine bagl yazilimlar

yem dagitimu ile ilgili ¢esitli ayarlamalar yapilmasina da olanak saglamaktadir.
Bunlarin baglicalari,

v' Giinliik 6giin sayisi (giinliik toplam hak edis miktarinin kag esit 6giine béliinecegi)
v' Bir giinlin kag esit 6gilin araligina boliinecegi
v' Bir 6giin araliginda verilecek maksimum yem miktari

v" Yemliklerin belirlenen saatlerde agilip kapanmasidir (Uzmay ve ark. 2010).

Geligmis sistemlerde otomatik yemleme istasyonlarinin hayvanin viicut agirligindaki
degisimin ve siit veriminin yani sira fizyolojik ve ekonomik faktorlere dayali olarak da
kullanilmasi, rasyonun yogun yemden olusan kisminda ekonomi saglayabilmekte ve
verimliligi artirmaktadir (Maltz 1992). Bu durum, 6zellikle gruplandirma olanaklart sinirl
olan kiiciik isletmeler i¢in gegerlidir. Yogun yemin miktarinda yapilmasi gereken degisimler
gruplar arasi hayvan degisimini gerektirmeden yapilabilmektedir. Boylece degisiminin

sonucunda yeni gurup yerinin ve yeni rasyonun hayvanda sebep olacagi olumsuz etkiler
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engellenmis olmaktadir (Tomek 2007). Sekil 6.6’da bir bilgisayarli siirii yonetim yazilimi
tarafindan olusturulmus, bir inegin giinliik yem tiiketimindeki degisimi gdsteren bir grafik

Ornegi yer almaktadir.
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Sekil 6.6. Otomatik yemliklerden hayvana verilmesi 6ngdriilen ve hayvan tarafindan tiiketilen
yemin egrisel goriintiisii (S.A.E. Afikim, 2004, 2006)

Otomatik bireysel yemlikler ahir igerisinde yer aldigi gibi sagimhanelere de
kurulabilmektedir. Ancak bu uygulamada giinlik 6giin sayisi kisith kalmaktadir (Van
Asseldonk 1998). Sagimhane disina kurulan otomatik yogun yem iiniteleri yogun yemin daha
fazla 6glinde verilmesine olanak saglamaktadir (Sekil 6.7). Yogun yemin daha fazla 6giine
bolinmesi rumen fermentasyonu iizerinde stabilize edici etki gostererek yag ve protein

oraninda artig saglayabilmektedir (Témek 2007).
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Sekil 6.7. Buzagilarin 24 saat boyunca yem tiiketim miktarinin l¢tilmesi

(Anonim 2012)

6.3. Aktivite Olcerler

Bu sistemler sayesinde ineklerin gilinlin 24 saati, tanimlanmis davranis ve
hareketlerini, zamani, siiresi ve sayis1 gibi iizerinde durulan ozelikleri kaydederek, bu
kayitlardan, ineklerin saglik durumlari, kizginlik zamanlar1 ve gevis getirme gibi ¢ok dnemli

bilgiler aninda takip edilebilir (Kastelic 2001, Goncii ve ark. 2015).

Hayvanlarda aktivitenin otomatik olarak Ol¢iimii Oncelikle kizginlik belirlenmesi
amactyla kullanilmaktadir. G6zleme dayali olarak kizginlik belirlenmesindeki etkinlik bir¢cok
isletmede % 50’ nin altindadir ve tohumlamalarin % 5 ile 30 u kizgin olmayan ineklerde
uygulanmaktadir (Kastelic 2001). Kizginlik doneminde hayvanlarda hareketlilik artmaktadir.
Belli bir zaman dilimindeki hareket sayisinda 6nemli diizeyde degisim yetistirici i¢in 6nemli
bir kizginlik belirtisidir. Bu belirtiden kizginlik tanisinda yararlanmak amaciyla pedometre
olarak bilinen otomatik hareket sayici elektronik cihazlar gelistirilmistir. Bu cihazlar temelde
hayvanin ani hareketlerinde kapanan bir elektrik devresiyle aktivite sayimi yapan elektronik
sayaclardir. Pedometreler hayvanin boynuna veya ayagina gegirilen bir tasmaya takilmaktadir.
Pedometreler elektronik tanima kiinyesine entegre olabilmektedir. Pedometrelerle kizginlik

doneminde bulunan ineklerin %70-80’ini saptamak olanaklidir (Uzmay ve ark. 2010).
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Inek, ciftligin degisik yerlerinde kurulmus olan antenlerin altindan gegtigi anda, cihaz
topladig1 ve kaydettigi verileri otomasyon sisteminin kontrol merkez iinitesine yollar. Bu
tinitede islenen veriler gerek bilgisayar gerekse kontrol iinitesi ekraninda goriintiilenerek
kullanictya raporlanir. Inegin boynuna, ayagina takilan bu cihazlar ile inegin aktivitesini,
gevis getirme sayist ve diizenini, yaptigi hareketleri ve bu hareketleri ne sekilde yaptigini
kayit eder, degerlendirir ve raporlar. Ayrica bu degerlendirme sonucu igeren raporlar,

istenildigi kadar saklanabilir (Goncii ve ark 2015).

Genel olarak hayvanin boynunda kaydedilen hareket sayimlari, ©n ayakta
kaydedilenlere gore daha fazla yanlis pozitif tanisma (kizginlik gostermeyen hayvanlarin
sistem tarafindan kizgin olarak bildirilmesi) yol agmaktadir (Frost ve ark. 1997, Uzmay ve
ark. 2010). Hareketlilik 6l¢timiinde ayaga takilan pedometreler hayvanin giin igerisinde attigi
adim sayisin1 6lgmektedir. Boyun tasmasi lizerine takilan tipteki aktivite dlgerler (respactor)
ise daha ¢ok hayvanin diger hayvanlarin {izerine binmesi gibi ani hareketleri saymaktadir

(Uzmay ve ark. 2010).

6.4. Goriintii Isleme Sistemleri

Bilgisayar teknolojisindeki gelismelere paralel olarak, (GIS) Goériintii Isleme
Sistemlerinin hayvancilik alaninda kullanimi, daha ¢ok iiretim donemi, depolama ve tiikketim
oncesi saglik ve kalite denetimleri, bliylime ve gelismenin incelenmesi, morfolojik
ozelliklerin belirlenmesi, hayvansal iriinlerin renk oOzelliklerine gore degerlendirme,
derecelendirme veya standardize etme konularinda yogunlagsmistir. Boyutlarin ve seklin
incelenmesi yoluyla viicut gelisimi ve bilyiimenin saptanmasinda da GIS kullanimi
miimkiindiir. Boyle bir sistemin kullanilmasi halinde hayvanlarin gelisim durumlaria gore
gruplandirilmasi, gruplandirilan hayvanlara ayr1 bakim ve besleme uygulamalarinin yapilmasi
isletme ekonomisi acisindan gerekli oldugu gibi, biliylime olaymin incelendigi bilimsel

calismalar i¢in de 6nem tasimaktadir (Goncii ve ark. 2015).
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7. SURU YONETIM YAZILIMLARI VE iNTERNET AGI

Bilgisayarli siirii yonetim sistemlerinde hayvanlarla ilgili veri toplayan tim
donanimlar (otomatik tanimlama, hareketlilik 6l¢lim, siitdlger, hayvan tartimi, yogun yem
yemleme sistemleri gibi), uzman yazilima on-line baghdir. Boylece ger¢ek zamanli veri
aligverisi yapilmaktadir. Sagim veya diger belirleme noktalarindan yapilan 6l¢iime iliskin tiim
degerler (siit verimi, sagim siiresi, siit akis hizi, siit sicakligi, siitiin elektrik iletkenligi,
aktivite, canli agirlik, yem tiiketimi vb.) yazilima aktarilmakta ve yazilim tarafindan ilgili

hayvanlarin bireysel kayitlarina gecirilmektedir (Tomek, 2007).

Siirli yonetim yazilimi, sistem tarafindan otomatik olarak Sl¢iilen bilgilerin yani sira,
her bireyle ilgili kullanici tarafindan girilen bilgileri de veri tabaninda saklamaktadir
(Bergfeld 2006, Tomek 2007). Bunlarin baslicalar1 bireyin kimlik bilgileri, soy kiitiigii
bilgileri, tohumlama, buzagilama ve kuruya ¢ikarmaya iliskin bilgiler, gebelik kontrolii ve
saglik kontrol sonuglari, teshis edilen hastaliklar ve uygulanan tedavilere iliskin bilgilerdir.
Diger yandan igletme bilgisayar1 lizerinden yetistirici birligi, siit verim ve kalite kontrol
organizasyonu, yapay tohumlama organizasyonu, genetik degerlendirme merkezi, tarim
bakanligi, siit isleme tesisi gibi ilgili bir¢ok kurulusla internet agi iizerinden baglanti
kurulabilmekte ve veri tabanlar1 arasinda kapsamli bilgi aligverisi gergeklestirilebilmektedir
(Uzmay ve ark. 2010).

Stirli yonetim yazilimlar: iizerinden, kayith hayvanlara iliskin her tiirlii bilgi; pencere,
cizelge ve grafik gibi gesitli formlarda goriintiilenebilmektedir. Ornegin bireyin o andaki
durumuna iliskin bilgiler (statiisii, grubu, laktasyon sirasi, giincel siit verimi, son buzagilama
tarihi, son tohumlama tarihi, beklenen buzagilama tarihi vb.), bireyin soy kiitigi bilgileri,
yavrularma iligkin bilgiler ayrintili bigimde izlenebilmektedir. Giincel veya gecmis
laktasyonlarina ait cesitli 6zelliklere (siit verimi, yem tiikketimi, hareketlilik, siitiin elektrik
iletkenligi, canli agirlik vb.) iliskin veriler siitun veya egri formunda grafikler yardimiyla
goriintiilenmektedir. Siirli yonetimi amagli yazilimlar, siirli yonetimine yonelik izleme ve
karar destegi saglayan ¢ok sayida olanak icermektedir. Giinlimiizde sagim sistemi {ireticisi
biiyiik firmalar ve tarimsal yazilim firmalar1 tarafindan piyasaya sunulmus ¢ok sayida yazilim
bulunmaktadir. Bunlardan bazilar1 (ALPRO, AfiFarm, DairyPlan 21 vs.) Tirkiye’de de
giderek yaygm bicimde kullanilmaya baslanmistir. ilgili yazilimlarin tamtim ve kullanim
kitapg¢iklart incelenerek bu yazilimlarin sundugu olanaklar hakkinda genis bilgi edinilebilir
(Goncii ve ark. 2015).
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Siirli yonetim yazilimlarinin sundugu olanaklar,

v Ayrmtili siirii envanteri listeleri olusturma (gerek siirii, gerekse siirlideki belirli
gruplar i¢in), zamana bagli olarak envanterdeki degisimi ortaya koyma,

v" Siirliniin verim diizeyi (siit ve d6l verimi) ve verim diizeyinde zamana bagli degisime
iligkin analizlerde bulunma,

v Normal durumundan sapma gosteren hayvanlarin, bu sapmaya neden olacak nedenler
(kizginlik, hastalik) bakimindan irdelenerek kullaniciya bildirilmesi,

v" Kullanici tarafindan siiriideki hayvanlara ait istenen bilgilerin, istenen siralamada
dokiimiinii saglayan esnek raporlama fonksiyonu,

v Ureme ve saglikla ilgili izlenecek giinliik isleri (hi¢ kizginlik gdstermeyenlerin
kontrolii, gebelik kontrolii, kuruya ¢ikarilacak hayvanlar, dogumu yaklasanlarin
izlenmesi, dogum sonras1 donem jinekolojik kontrol) kullaniciya bildirme (takvime
bagli giinliikk izlenecek isleri igeren bu raporlar1 otomatik olarak yaziciya
yonlendirme),

v Siirli yonetim sistemine bagli otomasyona dayali tiim donanimlarin (sagim sistemi,
stit Ol¢tim, aktivite Olglim, otomatik tartim, otomatik yemleme sistemleri gibi)

caligmasinin denetimi (Témek 2007).

Hassas siirli yonetim uygulamalar1 alaninda gelistirilme asamasinda olan otomasyon
uygulamalari ise sunlardir
v Siitiin bilesimi (yag, protein, laktoz, kuru madde diizeyi), somatik hiicre sayisi, tire,
hormon (6zellikle progesteron), keton cisimcikleri (5-hidroksibutirat, aseton) ve
bakteri i¢eriginin sagim sirasinda otomatik 6l¢iimii
v' Hayvanlarda gevis getirme aktivitesinin otomatik saptanmasi
v' Hayvanlarda ayak sorunlarinin otomatik tanisi

v' Goriintii analizi teknigiyle hayvanlarda otomatik viicut kondisyon puanlamasi

Biiyiik isletmelerde ¢agdas teknik ¢oziimlerden yararlanmadan genetik potansiyelin
tam olarak degerlendirilerek karliligi garanti altina alinmasi olanakli goriilmemektedir. Ileri
teknolojilerin siirii yonetimi alaninda kullanilmasiyla gergeklestirilebilecek olan hassas siit
sigirciligl uygulamalari, yetistiriciye, hayvana ve tiiketiciye yararlar saglamaktadir. Ancak bu
sistemlerden istenen yararin elde edilebilmesi yalnizca etkin kullanimlart ile miimkiindiir.
Hayvanlarla ilgili bircok konuda elde edilen biiyiikk miktarlardaki veriler, siirii yonetimiyle ve

bireysel olarak hayvanlarla ilgili alinacak kararlarda siirekli olarak kullanilmadik¢a, yogun
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veri akiginin saglayacagi bir avantaj olmayacaktir. Diger yandan bu sistemlerden etkin sekilde
yararlanmak i¢in kullanicilarin donanim ve yazilimi etkin sekilde kullanabilmeleri

gerekmektedir (Uzmay ve ark. 2010).
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8. MATERYAL VE METOD

Bu c¢aligmanin konusunu olusturan beslenme davraniglari, hayvanlar {izerinde
rahatsizlik etkisi olugturmadan hayvanlarin bireysel yem yeme davraniglarinin belirlenmesi ve

hayvan yetistiriciler agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir.

Ruminant hayvanlarin beslenme davraniglar1 konulu bu ¢alisma bir literatiir
arastirmasi ve derleme niteligindedir. Calismanin materyali esas olarak ruminant hayvanlar
icerisinde yer almakta olan sigir, koyun ve kegi gibi hayvanlar olusturmaktadir. Caligmada
ruminant hayvanlarin beslenme davramislarinin yer aldigi ulusal ve uluslararasi kitaplar
incelenmistir. Ayrica ¢ok sayida makale ve bu konuda yiiriitiilmiis olan bilimsel

caligmalardan, yayinlardan yararlanilmistir.
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9. SONUC VE ONERILER

Ciftlik hayvanlarinin beslenmesinde hayvan davranislarini iyi gézlemlemek, anlamak
ve elde edilen verilerin besleme faaliyetlerinde uygulanmasi iretimde kaliteyi artiracaktir.
Basaril1 olabilmek i¢in hayvanlarin beslenme davranislarinin iyi bilinmesi ile gerekmektedir.
Buna bagli olarak hayvanlar1 {izerinde rahatsizlik olusturmadan hayvanlarin besleme
davraniglarinin izlenmesi gerekmektedir. Ruminant hayvanlarin besleme davraniglarinin
belirlenerek hayvanlardan optimum performans alabilmek i¢in miimkiin oldugunca
hayvanlarin genotiplerine en uygun ¢evre kosullarinin olusturulmasi ve g¢evre faktorlerinin
etkisi sonucu ortaya ¢ikan hayvan davramiglarinin bilinmesi gerekmektedir. Uygun c¢evre
kosullar1 yaninda hayvanlarin beslenme davraniglarina bakilarak uygun yetistirme
stratejilerinin belirlenmesi gerekmektedir. Belirlenen stratejiler verim artis1 ile birlikte

hayvanlarda strese neden olmamalidir.

Su canlilarin viicudunun temel bileseni olup, tiikketim miktar1 degismekler birlikte her
giin mutlaka tiiketilmesi gerekmektedir. Tiiketilen su miktari; hayvanin yasina, irkina, ¢evre
sicakligina, nem miktarina, giinliik tiiketilen kuru madde miktarma ve su kalitesine gore
degisiklik gostermektedir. Hayvanlardan maksimum diizeyde verim almak, karli bir

hayvancilik yapabilmek i¢in hayvanlarin temiz ve yeterli diizeyde su tiikketmesi saglanmalidir.

Olumsuz mevsim kosullarina karsi kendilerini muhafaza edebilen hayvanlar kiiresel
1sinma ve uygun olmayan cevre kosullarina bagli olarak strese girmektedirler. Bu olumsuz
cevre kosullart 6nemli derecede iiretim kayiplarina neden olmaktadir. Bu olumsuzluklar
ortadan kaldirmak i¢in yiiksek derecede sicakliklara dayanabilecek irklar iizerinde ¢alisiimasi,
sicaklik stresinin etkilerinin belirlenmesi, hayvanlarin asir1 sicakliklara karst olusturduklar
davraniglarinin belirlenmesi, uygun barmak kosullarinin saglanmasi ve bu duruma ydnelik

besleme uygulamalariin yapilmasi gerekmektedir.

Stirli yonetim sistemleri dogru ve yerinde karalar verebilmek, verilen kararlari
kullanmak i¢in gereklidir. Siirii yonetim alaninda ¢agdas teknolojilerin uygulanmasi ile
birlikte; elektronik tanimlama, otomatik olarak hayvanlarin hareketliliklerinin 6l¢timdi,
otomatik olarak yem tiikketim miktarlarmin belirlenmesi, yem tiiketimi davraniglarinin
izlenmesi, yatma siiresinin belirlenmesi ve hayvanlarda olusan hastaliklarin erken teshisinin

konulmasi gibi bir¢ok alanda hizli islemlerin yapilmasina olanak saglamistir.
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