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EDIRNE YORESINDE URETILEN PIRINCLERDE PESTISIT TAYINI
Taner ATABEY
Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Kimya Anabilim Dali
Danigsman: Dog. Dr. Temine SABUDAK

Bu tezin amaci, Edirne ydresinde yetistirilen piringlerde pestisit kalintilarini tayin
etmektir. Ulkemizde piring hemen her bolgede azda olsa bir ekilis alanina sahiptir. Ancak,
verimler bolgeden bolgeye oldukga farklilik gostermektedir. Tiirkiye' de Marmara bolgesi, %
67 ekilis ve % 72 iiretim payiyla en onemli ekilis ve tiretim bdlgesidir. En yliksek verimler
Bati Marmara bolgesinden (Edirne, Kirklareli, Tekirdag) alinmaktadir (Ocakli, 2012). Basta
ihrag¢ tirtinlerimiz olmak iizere tarimsal iiretimimizde bilingli ve denetimli pestisit kullanimi
ozellikle kalint1 sorununun 6niine gegebilmek i¢in son derece dnemlidir. Hem insan ve ¢evre
sagligr acisindan hemde tarimsal {iriiniin dis pazarlarda satisinin siirdiiriilmesi acisindan,
geligmis tilke standartlarina uygun tiretim yapilmasi gerekmektedir. Son yillarda giderek artan
bi¢imde giindeme gelen gida giivenligi, FAO (Food and Agriculture Organization), WHO
(World Health Organization), EPA (Environmental Protection Agency) ve AB iilkelerinin
ilgili diizenlemeleriyle siki sekilde denetim altina alinmaktadir. Yapilan literatiir arastirmasi
sonucunda, Tirkiye'de ve Trakya bolgesinde iiretilen, piringlerde pestisit kalinti tayiniyle
ilgili bir ¢calismaya rastlanmamistir. Bu baglamda, bu tez ¢alismasi ilk defa literatiire sunulan,
0zgiin bir ¢alismadir. Pestisit tayini i¢cin, numunelerin toplanmasi ¢eltik alaninda hasat zamani
oncesinde yapilmistir. Celtik bitkisi deiyonize su ile yikandiktan sonra kavuzu ¢ikartilarak,
kahverengi piring taneleri elde edilmistir. Ornekler havada oda sicakliginda kurutulduktan
sonra, Ogiitiilerek toz haline getirilmistir. Ekstraksiyona hazir hale getirilen 6rneklere EN
(Avrupa Normu) standart metoduna gore (EN 15662/2008) LC-MS/MS cihaziyla, ¢oklu
pestisit kalintis tayini yapilmistir. Yapilan tez calismasi sonucunda, Edirne-Ipsala, Meri¢ ve
Uzunkdprii ilgelerinden toplanan 56 adet piring numunesinden, 32 sinde pestisit kalintisina
rastlanmistir. Calisma sonucunda, bu piring numunelerinde kalintisina rastlanan pestisitler;
Tebuconazole (0,010-0,208 mg/kg), Cyproconazole (0,024-0,040 mg/kg), Propiconazole
(0,018-0,030 mg/kg) ve Trifloxystrobin'dir (0,098-0,116 mg/kg). Tiirk Gida Kodeksi
verilerine gore; Ipsala'dan toplanan 2, 11, 12 ve 13 numarali piring numunelerinde
Trifloxystrobin kalintisi, belirtilen MRL oraninin iizerinde bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Celtik, Piring, Pestisit, LC-MS/MS, MRL (Maksimum Kalinti
Konsantrasyonu), Tiirk Gida Kodeksi, Trifloxystrobin .

2016, 79 Sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis
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The aim of this thesis, is to determine pesticide residue in rice cultivated in EDIRNE.
In our country, rice is cultivated in almost every region even if just in small areas. However,
yield considerably differs from region to region. In Turkey, the Marmara Region is the most
important cultivation and production land with 67% cultivation and 72% production rates.
The highest yields are gained from the west of the Marmara Region (Edirne, Kirklareli,
Tekirdag) (Ocakli, 2012). It is highly important to plan and control pesticide use in our
agricultural production-especially in export products- to be able to prevent residue problem.
In terms of both human health and environment and exportation process of agricultural
products, it is necessary to make production conforming to developed country standards. In
recent years, food safety which has increasingly come to the fore has been controlled strictly
by the regulations of FAO, WHO, EPA and EU countries. In the literature, we did not find
studies on the determination of pesticide residues in rice in Turkey. Therefore, this study will
be presented for the first time in literature. For pesticide determination, samples were
collected from the paddy field before harvest time. The collected paddy samples are washed
with deionized water, husk of the rice was removed and brown rice samples was obtained.
Then, samples were dried and ground. Multiple pesticide residue determination in the samples
were performed according to EN Standard method (EN 15662/2008) by LC-MS/MS. As a
result of thesis study,56 rice samples collected from Edirne-Ipsala, Meri¢ and Uzunkoprii
disctrict, pesticide residues were found in 32. At the end of the study, these are the pesticide
residues which were found in rice samples; Tebuconazole (0,010-0,208 mg/kg),
Cyproconazole (0,024-0,040 mg/kg), Propiconazole (0,018-0,030 mg/kg) and Trifloxystrobin
(0,098-0,116 mg/kg). According to Turkish Food Codex, the number of 2,11,12 and 13 rice
samples ,which were collected from Ipsala, the residue of Trifloxystrobin were found over of
the rate of the specified MRL.

Keywords: Paddy, rice, pesticides, Edirne, LC-MS/MS, MRL (Maximum Residue Limit),
Turkish Food Codex, Trifloxystrobin.

2016, 79 Pages



KISALTMALAR

AB :Avrupa Birligi

ABD :Amerika Birlesik Devletleri
AOAC ‘Resmi Analitik Kimyacilar Birligi
CEN :Avrupa Standardizasyon Komitesi
DDT :Dichlorodiphenyltrichloroethane
DDVP :Dichlorvos

EC :Emiilsiyon konsantre

EPA :Cevre Koruma Dairesi

FAO :Food and Agriculture Organization
ES :Akic1 Konsantre

HCH :Hekza Klorosiklohekzan

IPM :Entegre Zararli Yonetimi

LOQ :Olgiim limiti

M.O. :Milattan Once

MRL ‘Maksimum Kalint1 Limiti

WHO ‘Diinya Saglik Orgiitii

PSA :Birincil ve ikincil amin

WP :Islanabilir Toz

WS :Suda Disperse Olan Toz



TESEKKUR

Tez konusunun se¢iminde, yiiriitiilmesinde bilgi ve tecriibesiyle beni yonlendiren ve
calismanin her asamasinda biiylik destegini gordiigiim saygideger hocam, tez danigsmanim
Dog. Dr. Temine SABUDAK’a aragtirma siiresince yaptiklari oneri ve katkilarindan dolay1
en icten dileklerimi ve saygilarimi sunarim.

Calismalarim siiresince manevi desteklerini benden esirgemeyen yiiksek lisans
arkadaslarrm  Veysi DALMIS’a, Merve OZER’e, Hilmican CALISKAN’a sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim.

Hayatim boyunca bana inanan, egitim ve dgretim siirecinde benden maddi ve manevi

desteklerini higbir zaman esirgemeyen aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Giiniimiizde diinyanin en 6nemli sorunlarindan birisi siiphesiz agliktir. Ozellikle

gelismemis veya gelismekte olan iilkelerde aglik, hala 6liimlere sebep olmaktadir.

Hizla artmakta olan diinya niifusu karsisinda yeterli gida maddesi saglanamamasi ciddi
bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle, gida maddelerinin iiretim ve veriminin
arttirilmasi, gida kayiplarimi  Onleyici  tedbirlerin  alinmasi1  gerekmektedir. Diinyada
yeryiiziiniin %12'si {irlin yetistirmek amaciyla kullanilmaktadir. Bu alanin ise sadece
%26'sinda gida tretimi yapilmaktadir. Tarimsal verimi arttirmak i¢in tarim triinlerinde ciddi
kayiplara neden olan hastalik ve zararli otlarla miicadele zorunlulugu dogmustur. Bu

miicadelede, pestisit olarak bilinen kimyasal bilesikler kullanilmaktadir (Ozay 1993).

Bitkisel tiretim miktari, pestisit kullanimi sayesinde arttirilmaktadir. Pestisit kullanima,

diinyada tarimsal iiretimi arttirmanin yaninda kalitesinide arttirmistir (Delen 2008).

Pestisit kullanimi, tarimsal iirlinii hastalik, zararli ve yabanci otlarin zararindan
koruyabilmek, kaliteli tiretimi giivence altina alabilmek i¢in kullanilan bir tarimsal miicadele
sekli olup, triin kayiplarmi biiyilk oranda azaltan en Onemli bilesendir (Damalas ve

Eleftherohorinos 2011).

Ayrica tarimsal ilag kullanimi bir taraftan {iretimi artirmakta, diger taraftan gevre
sorunlari, halk sagligina yonelik tehditler vb. alanlarda tartigmalart ve yeni politikalarin
gelistirilmesine yonelik ¢alismalarin yapilmasma biiylik Olciide gereksinim arz etmektedir
(Sentiirk 2013). Gida gilivenligi, insan sagligi lizerine olan dogrudan etkileri nedeniyle tiim
diinyada 1lgi c¢eken bir konudur. Organik tarim uygulamalarina ragmen gidalarda zararh
pestisitlerin bulunmasi tiiketiciler i¢in 6nemini korumaktadir (Kaushik ve ark. 2009).

Topraga uygulanan pestisitlerin %10-30’u, piiskiirtiilen pestisitlerin %50-75’1 hedef
canlilara ulagsmamakta, bunun yerine bu oranlar cevreye taginarak bitki ve hayvanlara
gecebilmektedir. Sucul cevreler karmasik bir topluluk olusturan pestisitler tarafindan
etkilenmekte, bunun en biiyiik kaynagini tarim olusturmaktadir (Ribeiro ve ark. 2005).

Pestisitler tavsiye edilen dozlarin iizerinde kullanildiklarinda, gereginden fazla sayida
ilaclama yapildiginda, gerekmedigi halde birden fazla ila¢ karistirilarak kullanildiginda veya
son ilaglama ile hasat donemi arasinda birakilmasi gereken silireye uyulmadigr durumlarda

tirlinlerde fazla miktarda kalint1 birakabilmektedir (Turgut ve ark. 2010).

1



Ulkemizde Zirai miicadele teknik talimatlar1 ve Tiirk gida kodeksi yonetmeligi ile
belirli pestisitlerin hangi trlinlerde, hangi zamanda, ne miktarda kullanilabilecegi ve bu
tirlinlerde bulunmasia izin verilen kabul edilebilir maksimum kalinti diizeyleri (MRL)
belirlenmistir (Anonim, 1999d). Bu baglamda, iiriinlerde olusan kalint1 sorunu yani uygulanan
pestisit miktarinin hasat sonrasi, izin verilen maksimum kalint1 limitinin {izerinde ¢ikmast
onemli bir sorun olmaktadir (Ornek 2008). Ozellikle, son zamanlarda giimriiklerde yasanan
problemler, tarimsal iirlinlerde bulunan pestisit kalintilarinin ve ayni zamanda bazi iiriinler
icin yasakli olan pestisitlerin stirekli ve dogru bir sekilde izlenip hesaplanmasini

gerektirmektedir.

Celtik (Oryzae sativa L.), Poaceae (Gramineae) familyasindan kiiltiir bitkileri
icerisinde insan beslenmesinde yer alan 6nemli bir tahil cinsidir. Gerek diinyada ve gerekse
tilkemizde insan beslenmesinde, bugdaydan sonra gelen 6nemli bir gida maddesidir. Celtigin
islenmesi sonucu elde edilen piring, bilesiminde az miktarda protein icermesine ragmen
amino asitlerce zengin olmasi nedeniyle Ozellikle yogun olarak tiiketildigi Uzakdogu
tilkelerinde 6nemli bir temel gida maddesidir. Celtik iiretiminin yogun olarak yapildig: iilkeler
icinde Cin, Hindistan, Endonezya, Banglades ve Vietnam yer almakta, Diinya’da toplam
celtik ekilis alaninin % 70’1 bu {ilkelerde gergeklesmektedir (Donmez 2007). Celtik tarimi ilk
olarak M.O. 3000 yillarinda Hindistan’da baslamis, daha sonra Bati’ya dogru yayilmustir.
Avrupa’ya gelisi ise ortacaga rastlamaktadir. Tiirkiye’de ise yaklasik olarak 500 yil once
basladig diisiiniilmektedir (Bay 2009).

Ulkemizde piring hemen her bolgede azda olsa bir ekilis alanina sahiptir. Ancak,
verimler bolgeden bolgeye oldukga farklilik gostermektedir. Celtik Tirkiye igin énemli bir
kiiltiir bitkisidir. Tiirkiye'de tiim bolgeler geltik tarimi icin uygun ekolojiye sahip olmalarina
ragmen, iretim oOzellikle Marmara ve Karadeniz bolgesinde yogun olarak yapilmaktadir
(Siirek 2002). Tiirkiye' de Marmara bolgesi, %67 ekilis ve %72 iiretim payiyla en 6nemli
ekilis ve iiretim bolgesidir. En yiiksek verimler Bati Marmara bolgesinden (Edirne, Kirklareli,
Tekirdag) alinmaktadir (Ocakli 2012). Trakya bolgesi ozellikle Edirne ili Tiirkiye liretim ve
ekilisinin yaklasik %40 n1 yalniz basina karsilamaktadir. Edirne ili, 2008 verilerine gore
Tiirkiye celtik ekilisinin %52.3 nii, iretimin ise %53.1 ni karsilamaktadir (Anonim
2011a).Trakya bdlgesinde olduk¢a fazla celtik iiretiminin olmasi, yofun tarim ilaci
kullaniminida beraberinde getirmektedir.

Bu c¢alismada ki amacimiz, Edirne yoresinde yetistirilen piringlerde pestisit

kalintilarini, LC/MS-MS cihazim1 kullanarak tayin etmektir. Yapilan literatiir arastirmasi



sonucunda, Tiirkiye'de ve Trakya bolgesinde liretilen piringlerde pestisit kalint1 tayiniyle ilgili
bir caligmaya rastlanmamistir. Dolayisiyla bu ¢alismanin, tarafimizdan ilk defa literatiire
sunulmasi, ¢alismanin 6zgiinliigiinii géstermektedir.

Son zamanlarda giimriiklerde yasanan problemler, tarimsal {iriinlerde bulunan pestisit
kalintilarinin ve ayn1 zamanda baz: iiriinler i¢in yasakli olan pestisitlerin siirekli ve dogru bir
sekilde izlenip hesaplanmasini gerektirmektedir.

Tez calismasi sonucunda, Edirne yoresinde yetistirilen geltik iiretiminde kullanilan
pestisitlerin insan ve ¢evre sagligi agisindan, smir degerlerinin iizerinde olup olmadig
arastirtlmis ve kamu kesimindeki potansiyel, harekete gecirilerek ¢evre sorunlarinin

¢cozlimiine katki saglanmstir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE ONCEKIi CALISMALAR
2.1. Pestisit Tanim

Amerika Cevre Koruma Dairesi (U.S. Environmental Protection Agency, EPA)’ne
gore; tarimsal iiretimi olumsuz yonde etkileyen hasereler, kemiriciler, mantarlar ve yabani
otlar gibi zararlilara kars1 kullanilan fiziksel, kimyasal veya biyolojik ajanlara pestisit denir
(Klaassen 2001). Pestisit yabanci kaynakli bir kelime olup pest=zararh, cide = oldiiriicii
anlamina gelir.

Pest, tarimsal alanlara, hayvanlara ve insanlara zarar veren, istenmeyen yerlerde
olusan canli organizmalar olup, pestisitlerin kullanildigt bu dogal zararlilarin tiimiine
denilmektedir (Omaye 2000, Boran 2009).

Pestisitlerin kullanimi Roma ve eski Yunan’dan beri siiregelmektedir, fakat 19
yiizyllin son dénemlerinde yaygin olarak kullanilmaya baslanmstir. Ikinci diinya savasi
sonrasinda hastalik, zararli ve yabanci otlarin kimyasal savasimi konusunda O6nemli
ilerlemeler olmustur. Ilk pestisitler fungusit olarak kullanilan kiikiirt ve yine fungusit ve
insektisit olarak kullanilan arsenik, bakir ve demirin basit tuzlar1 gibi inorganik maddelerdir.
Organik bilesikler olarak ilk olarak bitki ekstraktlari olan derris, nikotine ve pyrethrum
kullanmilmistir. Bu pestisitlerden bircogu yiliksek diizeyde toksiktirler ve kullanimlart
tehlikelidir (Y1ildiz ve ark. 2005).

Ik pestisit yasast ABD de 1947 yilinda ¢ikartilmis ve EPA (Environmental Protection
Agency) 1970 de kurulmustur.

Pestisit kalintilarinin 6nemi ilk kez 1948 ve 1951 yillarinda insan viicudunda organik
klorlu pestisitlerin kalintilarinin bulunmasiyla anlasilmistir. Pestisitlerin bazilar1 toksikolojik
acidan bir zarar olusturmazken, bazilarinin kanserojen, sinir sistemini etkileyici ve hatta
mutasyon olusturucu etkileri saptanmistir. Pestisit kalintilarinin en 6nemli kaynaginin gidalar
olmasi sebebi ile 1960 yilinda FAO (Food and Agriculture Organization) ve WHO (World
Health Organization) “Pestisit Kalintilar1 Kodeks Komitesi’’ni kurmuslar ve bu komitenin
caligmalar1 sonucu konu ile ilgili tanimlamalar yapilmis, bilimsel arastirma verilerine
dayanilarak gidalarda bulunmasina izin verilen maksimum kalint1 degerleri (MRL)
saptanmustir (Yiicel 2007).

Glinlimiizde ozellikle gelismis {iilkeler pestisitleri daha bilingli ve kontrollii
kullanmaktadir. Bunu saglayabilmek icin, AB iilkelerinde ve ABD’de bir¢ok yasa ¢ikarilmus,

resmi oOrgiitler kadar, sivil toplum o6rgiitleri de bu yonde s6z sahibi duruma gelmislerdir.



Modern pestisit uygulamasinda, ¢evreye zarar vermeyecek diizeyde ve gergekten gerekli
oldugunda kullanim prensibi benimsenmistir. Bunun bir sonucu olarak, basta ABD olmak
tizere, gelismis tllkelerde “diistik risk” ya da “doga dostu” pestisitler tercih edilir olmustur.
Ornegin, ABD Cevre Koruma Orgiitii (EPA), bdyle pestisitlerin hem ruhsatlandirmasini

kolaylastirmis ve hem de kullanilmalarini tesvik etmeye baslamistir (Tarake1 ve Tiirel 2009).
2.2. Pestisitlerin Simiflandirilmasi

Pestisitler; farkli 6zelliklerine gore ¢esitli siniflandirmalara tabi tutulurlar.

2.2.1. Etkiledikleri canh tiirlerine ve kullanim alanlarina gore siniflandirma

Insektisitler: Boceklere kars1  kullanilan  bir  gesit pestisittir. Bunlar sirasiyla
boceklerin yumurta ve larvalarina karst kullanilan ovisid ve larvisidleri igerir. Bocek
oldiiriicliler ziraat, tip, endiistri ve ev i¢i kullaniminda genel olarak kullanilmaktadir. 20.
yiizyilda tarimsal verimlilik artisinin arkasindaki en Onemli faktorlerden biri olduguna

inanilir.

Fungusitler: Mantar ve mantar sporlarinin 6ldiiriilmesinde ve kontrol altina
alinmasinda kullanilan kimyasallara verilen genel isimdir. Fungi kelimesinden tiiretilmistir.
Fungusitler tarimda verim kaybini engellemek i¢in kullanilir ¢linkii mantarlar mahsuliin
verimini ciddi miktarda azaltabilir. Ayrica hayvancilikta mantara baglh enfekiyonlar1 6nlemek

ve tedavi etmek amagh kullanilir.

Herbisitler: Yabanci otlarla miicadelede kullanilan ziraai ilactir. Genel anlamda,
yabanci otlar1 6ldiirmede veya normal gelisimini 6nlemede kullanilan kimyasal maddelerin

tiimiine birden herbisit denir.

Akarisitler:  Akarisit (Acaricide), adindanda anlasilacagi gibi akarlarin (Mite)
kontroliinde kullanilan kimyasal ilaglara verilen isimdir. Benzil benzoat bu kimyasal
maddelerden biridir. Avrupa’da “Acarosan” ismiyle satilmaktadir. Daha ¢ok tarimda
kullanilmasina ragmen evdeki hali, koltuk gibi yerlerde, akarlar1 ve yumurtalarin1 6ldiirecek

cesitleri vardir. Akarisitler farkli etkili madde ve farkli ticari isimlerle satilmaktadir.

Bakterisitler: Bakterileri 6ldiiriilmesinde kullanilan zirai ilagtir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/B%C3%B6cek
https://tr.wikipedia.org/wiki/Pestisit
https://tr.wikipedia.org/wiki/Fungi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Akar
https://tr.wikipedia.org/wiki/Mite

Molluskisitler: Bunlar salyangoz ve stimiiklii bocekler gibi yumusakgalara karsi
kullanilan kimyasal maddelerdir. Bunlar Metaldehit aktif maddesini igerirler. Sicak kanlilara
zehirliligi distiktiir.

Rodentisitler: Bunlar kemirgenlere karst kullanilan kimyasal maddelerdir. Bunlar
daha ¢ok, depo, ambar ve evlerde kullanilirlar. Bunlardan Sitrikinin, Talyum Siilfat, Cinko
fosfiir, Brodifacoum, Coumachlor, Coumatetralyl, Difenacoum, Flocoumafen ve Pindone
cesitli maddelerle karistirilip yem haline getirildikten sonra kullanilir. Ayrica Metilbromiir ve
Karbon tetrakloriir gibi maddeler gaz halinde rodentisit olarak kullanilirlar. Yine dogrudan
kullanilan antikoagulant 6zellikte rodentisitler de vardir.

Nematisitler: Nematisit etkili ilaglarin birgogunun ayn1 zamanda fungisit ve insektisit
etkisi de vardir. Nematisitler birer toprak fumigantlaridirlar. Bir¢cogu fitotoksik oldugundan
ancak tarlada bitki yokken uygulanabilir. Bazilar1 ise bitki varken de uygulanabilir
ozelliktedir. “Cadusafos, Dazomet, Dichloropropene, Ethoprophos, Fenomiphos, Isazofos,

Metham-Sodium iyi bilinen nematisit 6zellikteki kimyasal maddelerdir.

Tablo 2.1. Kullanildiklar1 zararlilara gore pestisitler (Tiryaki ve ark. 2010)

Pestisit Sinifi Etki Ettigi Zararh Gurup
Insektisitler Bocekler

Fungusitler Funguslar

Herbisitler Yabanci otlar

Akarasitler

Bakterisitler

Molluskisitler

Rodentisitler

Nematisitler

Akarlar
Bakteriler
Yumusakcalar
Kemirgenler

Nematodlar




2.2.2. Kimyasal yapilarina gore pestisitlerin simflandirmasi

1. Organofosfatlar : Organik fosforlu (OP) bilesiklerin ¢ogu insektisit az bir kismi da
fungusit, nematosit ya da bitki diizenleyicisi olarak kullanilmaktadir. Fosfor atomuna gifte
bag ile bagli atomun oksijen ya da siilfiir olmasina bagli olarak sirasiyla ‘fosfatlar’ ya da
‘tiyiofosfatlar’ diye adlandirilirlar. Chlorpyrifos, Diazinon, Malation ve Parathion en g¢ok
bilinen OPlardir (S.V. Kumar ve ark. 2010).

| [
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Sekil 2.1. Organofosfatlarin (a) ve Tiyofosfatlarin (b) kimyasal yapist

2. Karbomatlar : Insektisit ve nematosit olarak kullanilan karbamat esterlerinin R ve
R"de alkil ya da aril gruplart bulunur. R ve R"de aromatik ve/veya alifatik grup tagiyan
karbamatlar herbisit ve siirgiin inhibitorii olarak kullanilir. En ¢ok bilinen karbamatlar

Aldicarb, Carbaryl, Carbofuran’dir ( Smith 1987).

Sekil 2.2. Karbamatlarin kimyasal yapis1

3. Organoklorinler: Bilinen en eski sentetik insektisid grubudur. Organik Klorlu
(klorlu hidrokarbon) pestisitler grubunda klorlu etan tiirevleri, klorlu siklodienler, klorlu
siklohekzan ve klorlu benzen bilesikleri yer almaktadir. Kimyasal stabilitelerinin ve yagda
¢Oziiniirliiklerinin yiiksek, biyotransformasyon ve yikilmalarinin yavas, ucuculuklarinin az

olmas1 sebebiyle etkili insektisitlerdir ve yar1 Omiirleri 3 — 5 yil arasindadir. En ¢ok bilinen



organoklorinler DDT (Diklorodifeniltrikioretan), Chlordane, Heptaklor, Endosiilfan ve
Toksafenindir. Unlii bir Biyolog olan Rachel Carson’in “Silent Spring” adli kitabinda
DDT’nin zararlarindan bahsetmesinden sonra DDT kullanimi basta Amerika olmak {izere
bircok iilkede yasaklanmistir. 1985 yilinda da Tiirkiye’de DDT basta olmak iizere Chlordane
ve Heptaclor’un da kullanimi yasaklanmistir (Kang ve Chang 2011).

cl
cl cl

Cl Cl

Sekil 2.3. DDT’nin kimyasal yapisi

4. Piretrum; sentetik pretiroitler: Pretrin’ler krizantem ¢igeginden elde edilen dogal
insektisidlerdir. Isik ve su varhiginda kolaylikla pargalanirlar buda onlarin disarida
kullanimlarint smirlandirir. Bu nedenle pretrinlerin 1s18a dayanikli sentetik tiirevleri olan

piretroidler tiiretilmistir.
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Sekil 2.4. Krizantem ¢igegi ve piretrinlerin kimyasal yapisi

Sentetik piretroidler yapica piretrinlere benzeyen, 1518a karst dayaniklilig1 artirmak amaciyla,
klor, brom ve siyaniir gruplar takilarak 1980 yilindan itibaren ticari kullanima sunulmus

bilesiklerdir.

Sekil 2.5. Sentetik piretroidlerin kimyasal yapisi
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Piretroidler memeliler i¢in giivenli, boceklerde son derece toksik olmalari, ¢abuk
parcalanmalar1 ve c¢evrede birikmemeleri nedeniyle gilivenilir ve ¢ok kullanilan
insektisitlerdir. Tarim alanlarinda, ev bdcekleri ve sivrisineklerle miicadelede ve agag
koruyucusu olarak, ayrica insanlarda uyuz olgularmin tedavisinde kullanilirlar. Piretrinler
bbcegin sinir sistemine kolayca girer ve ugmasini veya uzaklasmasini engelleyerek etki eden
temas zehirleridir. Ancak bazi bdceklerde enzimlerce hizli detoksifiye edildiklerinden
enzimin etkisini geciktirmek ve letal dozu saglamak i¢in formiilasyonlara OPlar, karbamatlar
gibi zehir etkisini artirict maddeler eklenmektedir. Piretrinler suda ¢oziinmezler; alkol,

kerozen, petrol eteri, karbon tetrakloriir gibi organik coziiclilerde ¢Oziniirliikleri fazladir
(Valentine 1990).

2.2.3. EtKi sekillerine gore pestisitlerin simiflandirilmasi:

—

. Asetilkolinesteraz (kolinesteraz) inhibitorleri

. Kitin sentezi inhibitorleri

. Ekdizon agonisti

. GABA bloklayici (amino biitirik asit inhibitorii)

. Jiivenil hormon analogu (bdcek biiylime regiilatorleri)
. Antikoagiilant

. Glutamin sentetaz inhibitori

. Steroit demetilasyon (ergosterol biyosentezi) inhibitorii

O© 0 3 O »n b~ W DN

. Protoportirinojen oksidaz inhibitorii

10. RNA-polimeraz inhibitorii

11. Tiyol reaktant1

12. Protein sentezi inhibitorii

13. Fotosentetik elektron tagima inhibitorii

14. Mitokondriyal solunum inhibitorii

2.3. Tez Kapsaminda Kalint1 Tayini Arastirilan Pestisitler

1-Acephate, 2-Acetamiprid, 3-Acetochlor, 4-Acrinathrin, 5-Alachlor, 6-Aldicarb, 7-
Aldicarb Sulfone, 8-Aramite, 9-Atrazine, 10Azinphos Ethyl, 11-Azinphos Methyl, 12-
Azoxystrobin,  13-Benalaxyl, 14-Bendiocarb, 15-Benfurocarb, 16-Bitertanol, 17-
Bromuconazole, 18-Buprimate, 19-Buprofezine, 20-Cadusafos, 21-Carbaryl, 22-

Carbendazim, 23-Carbofuran, 24-Carboxin, 25-Carfentrazone Ethyl, 26-Chlorbromuron, 27-



Chlorfenvinphos, 28-Chlorfluazuron, 29-Chloridazone, 30-Chloroxuron, 31-Chlorpyrifos, 32-
Clodinafop Propargyl Ester, 33-Clofentezine, 34-Clothianidin, 35-Cyanazine, 36-
Cycloxydim, 37-Cypermethrin, 38-Cyproconazole, 39-Deltamethrin, 40-Demeton S Methyl
Sulfone, 41-Demeton S Methyl Sulfoxide, 42-Demeton S Methyl, 43-Desmedipham, 44-
Diafenthiuron, 45-Dialifos, 46-Diazinon, 47-Dicrotophos, 48-Diethiofencarb, 49-
Difenconazole, 50-Dimethoate, 51-Dimethomorph, 52-Diuron, 53-Eptc, 54-Ethiofencarb, 55-
Ethiofencarb Sulfone, 56-Ethiofencarb Sulfoxide, 57-Ethion, 58-Etoxazole, 59-Famaxadone,,
60-Fenamiphos, 61-Fenarimol, 62-Fenazaquin, 63-Fenbuconazole, 64-Fenhexamid, 65-
Fenoxaprop Ethyl, 66-Fenoxycarb, 67-Fenpyroximate, 68-Fenthion Sulfoxide, 69-Fluazifop P
Buthyl, 70-Flufenoxuron, 71-Flusilazole, 72-Flutriafol, 73-Fosthizate, 74-Furathiocarb, 75-
Heptenophos 76-Hexaflumuron, 77-Hexythiazox, 78-Imazalil, 79-Imidacloprid, 80-
Iprovalicarb, 81-Kresoxim Methyl, 82-Lenacil, 83-Linuron, 84-Malaoxon, 85-Malathion, 86-
Mecarbam, 87-Metalaxyl M, 88-Metalaxyl, 89-Metamitron, 90-Methacrifos, 91-
Methamidaphos, 92-Methidathion, 93-Methiocarb, 94-Methiocarb Sulfone, 95-Methiocarb
Sulfoxide, 96-Methomyl, 97-Metobromuron, 98-Metolachlor, 99-Metoxuron, 100-Metribuzin,
101-Mevinphos, 102-Molinate, 103-Monocrotophos, 104-Monolinuron, 105-Myclobutanil,
106-Nuarimol, 107-Omethoate, 108-Oxadiazon, 109-Oxadixyl, 110-Oxamyl, 111-Paraoxon
Ethyl, 112-Penconazole, 113-Pencycuron, 114-Pendimethalin, 115-Permethrin, 116-
Phenthoate, 117-Phosalone, 118-Phosmet, 119-Phospamidhone, 120-Phoxim, 121-
Pirimicarb, 122-Pirimiphos Ethyl, 123-Primiphos Methyl, 124-Prochloraz, 125-Profenafos,
126-Promecarb, 127-Prometryn, 128-Propamocarb Hydrochloride, 129-Propaquizafop, 130-
Propargite, 131-Propazine, 132-Propiconazole, 133-Propoxur, 134-Pymetrozine, 135-
Pyraflufen Ethyl, 136-Pyrazaphos, 137-Pyridaben, 138-Pyridaphention, 139-Pyrimethanil,
140-Pyriproxyfen, 141-Quinalphos, 142-Simazine, 143-Tau Fluvalinate, 144-Tebuconazole,
145-Tebufenozide, 146-Tebufenpyrad, 147-Teflubenzuron, 148-Terbufos, 149-Terbuthylazine,
150-Terbutryn, 151-Thiabendazole, 152-Thiacloprid, 153-Thiobencarb, 154-Thiodicarb, 155-
Thiomethoxam, 156-Thiometon, 157-Thiophanate Methyl, 158-Tolyfluanid, 159-Tralkoxydim,
160-Triadimefon, 161-Triadimenol, 162-Triasulfuron, 163-Triazophos, 164-Trifloxystrobin,
165-Triflumizole, 166-Triticonazole, 167-Vamidathion.

2.4. Pestisitlerde Yarilanma Omrii

Yarilanma omrii (T1/2) kimyasalin kaliciliginin bir 6lgiitiidiir. Bir maddenin yarilanma

omrii o maddenin konsantrasyonunun yarisinin bozunmasi ic¢in gerekli olan zamani ifade
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etmektedir. Diger bir deyimle, eger bir pestisit 10 giinliikk yarilanma 6mriine sahipse, normal
kosullarda uygulamadan 10 giin sonra pestisitin yarisinin bozunmasi gerekmektedir. Bu
siirenin sonunda, pestisitler ayn1 anlamda aynm1 bozulma hizi sabiti ile par¢alanmaya devam

etmektedirler (Giivensoy 2000).

Yarilanma Omrii bazen de uygulanan pestisitin yarisinin tamamen bozunmasi ve
karbondioksit olarak serbest kalmasi i¢in gegen siire olarak tanimlanir. Genellikle yarilanma
Omriiniin 6l¢iimii sadece etkisizlestirmeye baglanmaz ve ikinci tanim daha yaygin kullanilir.
Toprak altinda ve yeralt1 suyunda T1/2 degeri daha yiiksektir. Boylece pestisitler bozunmadan
suda daha derinlere ulasabilir ve kaliciliklar: artar (Rao ve ark. 1988).

Genellikle, yarilanma Omriiniin uzun olmasi maddenin dogada daha uzun siire
kalabilmesi anlamina geldiginden hareket potansiyelinin yiiksek olmasi demektir. Topragin
nemi, sicaklik, mevcut oksijen, mikrobiyal niifus, toprak pH’1i, fotodegredasyon ve diger

faktorler maddenin yarilanma dmriiniin degismesine sebep olabilmektedir (Giivensoy 2000).
2.4.1. Pestisitlerin kalicihk durumlar:

Pestisitler kaliciliklarina gore soyle siniflandirilirlar: kalici olmayanlar, birkag¢ glinden
12 haftaya kadar etkisini siirdiirenler, orta derecede kalici olanlar, 1-18 ay arasinda kalici
olanlar, kalici olanlar (persistent), birgok klorlu hidrokarbonun bulundugu gruptur (DDT,
aldrin, dieldrin). Bunlar 20 yil kadar dayanabilmektedirler (Beyoglu 2006, Yavuz 2007).

Tablo 2.2. Bilinen Bazi Pestisitlerin Kalicilik Durumlart ve Uygulanan Dozlari (Anonim

1995).

PESTISID UYGULAMA DOZU KALICILIK SURESI
Aldrin/Dieldrin 1 ml/kg> 9yl
Allylalcohol 2.5 ml/kg 4-8 giin
Atrazine 1 ppm 17 ay
Capton - 65 yil
Chlordane 12.5 ppm > 12 y1l

24D 2.0 ppm 4-8 hafta
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DOT 5-10 ppm> 4 yil
Diazinon - 9 yil
Dilerdin 100 ppm> 6 yil
Endrin - 3yl
HCH 5 ppm > 11 yil
Heptachlor 5 ppm > 9 yil
Monuran 10 ppm 3yl
Mylone -> 4 giin
Nabam 100 ppm > 20 giin
PCP > Syl
Simazine 1 ppm 17 ay
Toxaphone 140 ppm > 6 yil
Chlorate, Na 150 ppm > 1 yil
COEC 4 ppm 6 hafta
Ferbam - 28 giin
Vapam - 1 saat

2.5. Tiirkiyede Pestisit Kullaninm

Pestisitler agirlikli olarak tarimsal miicadelede kullanilmaktadirlar. Meyve ve sebzeler
basta olmak {izere hububat (bugday, arpa vb.), ¢eltik (piring), misir, pamuk, soya fasulyesi,
seker pancari, kolza gibi tarim {iriinlerini zararli canlilardan korumak icin kullanilir (Sisli
1994).

Pestisitler, modern tarimin tamamlayici bir bileseni halindedir ve diinyanin tiim agro
ekosistemlerinde iiretim silireci bir veya daha fazla pestisit uygulamasina gereksinim
duymaktadir. Uriin artisma bagh olarak, sebze ve meyvelerde yilda 10 — 15 pestisit

uygulamast normal karsilanabilmektedir. Bir¢ok uygulamada birden fazla aktif madde
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kullanilabilmektedir. Bu aktif maddeler 6zellikle hastalik, zararli ve yabanci otlar1 6ldiirmek
lizere dizayn edilmislerdir (Yildiz ve ark. 2005). Ozellikle tarim alaninda zararlilara karsi
pestisitlerin kullanilmamasi durumunda her y1l ortalama % 35 oraninda iiriin kaybinin olacagi
belirtilmistir (Uluocak ve Egemen 2005).

Bitkisel tiretim miktari, pestisit kullanimi sayesinde artirilmaktadir. Pestisit kullanimu,
diinyada tarimsal iiretimi arttirmanin yaninda kalitesini de yiikseltmistir (Delen, 2008).
Diinyada 3 milyon tona, iilkemizde ise 30 bin tona ulasan pestisit tiiketimi s6z konusudur
(Tablo 2.3). Tablo 2.3'de goriildiigii gibi, Tirkiye'de yillik pestisit tiiketimi, yillik inis ve
cikislara ragmen, 1979-2007 yillar1 arasinda % 270 oraninda artmistir. Bu deger yillik olarak
% 9.64 e karsilik gelmektedir. Ozellikle son yillardaki énemli artiglar dikkat cekicidir. Pestisit
tiiketimimiz, 2002 yilinda 12.199 ton iken 2006 yilinda yaklasik % 50 artisla 18.258 ton ve
2007 de de % 24.22 artarak 22.681 tona ulasmustir.

Tablo 2.3. Etki ettikleri canli gruplarina gore Tiirkiye'de 1979-2007 yillar1 arasindaki pestisit

tiikketimi(ton)*

Pestisit Gruplar1 | 1979 1987 1994 1996 2002 2006 2007
Insektisitler 2.288 | 3.303 2.065 3.027 2.251 3.406 7.304
Akarisitler 203 240 192 223 297 219 315
Yaglar 1.595 | 2.147 2.147 2.871 2.428 2.144 2.447
Fumigant ve 316 322 531 1.077 1.559 2.650 3.031
Nematisitler

Rodentisit ve 5.6 2.1 2.5 3.3 1.8 6.7 11.0
Mollusisitler

Fungusitler 1.537 | 2.612 2.201 2.951 1.964 | 4.432 4.945
Herbisitler 2.452 | 3.495 3.903 3.644 | 3.697 5.400 4.638
TOPLAM 8.396 | 12.112 | 10.872 | 13.797 | 12.199 | 18.258 22.681

* Goztas! ve toz kukurt harig

Tiirkiye'de gida giivenirliginin saglanabilmesi, ¢cevrenin ve dis ticaretin korunabilmesi
icin pestisit kullanimi ¢ok bilingli ve kontrollii yapilmalidir. Basta ihrag iiriinleri olmak {izere
tarimsal tiretimde bilingli ve denetimli pestisit kullanimi1 6zellikle kalintt sorununun 6niine

gecilmesi gerekmektedir. AB Hizli Alarm Sistemi (Rapid Alert System-RASFF) ile AB ye
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giden iriinlerde kalintt agisindan uygun olmayan iirlinleri ve mengeeleri internetten
yaymlanmistir (Anonymous, 2009). AB iilkelerine gida ihra¢ eden tilkelerin {iriinlerinin

uygunluk durumlar1 Tablo 2.4 de verilmistir (Durmusoglu ve ark. 2010).

Tablo 2.4. AB iilkelerine yiyecek ve yem ihra¢ eden iilkelerin 2007-2008 yillarinda

gonderdikleri partilerden uygun bulunmayanlarin sayilar.

Ulke Uygun Bulunmayan Pestisit Uygun Bulunmayan Pestisit Sayisi
Sayisi 2008 yih
2007 yih
Cin 355 500
Tiirkiye 294 308
Iran 133 174
Hindistan 86 159
Tayland 93 156
ABD 191 153
Almanya 122 137
Ispanya 178 115
Italya 73 104
Fransa 109 94
Polonya 77 73
Hollanda 52 63
Brezilya 58 62
Arjantin 48 58
Vietnam 45 56
Ingiltere 52 51
Misir 35 49
Danimarka 34 39
Belgika 40 38
Yiinanistan 32 20
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Tabloya baktigimizda, Tiirkiye'den AB ye gonderilen gida ve yemlerin standartlara
uygun olmayan parti sayist olduk¢a fazladir ve Tirkiye 125 iilke arasindan 2. sirada yer
almaktadir.

AB tikelerine Tiirkiye'den gonderilen tarimsal iiriinlerden yillara gére uygun olmayan,
parti sayilar1 ve uygun olmama nedenleri Tablo 2.5.'de verilmistir. Tablo 2.5.'de goriildiigii
gibi, AB iilkelerine iilkemizden giden bitkisel iriinlerde, AB standartlarina uymayan parti
sayis1 2004 yilindan 2008 e dogru artis gostermektedir. Artik tiim gelismis tilkeler toksin ve
pestisit kalintilar1 acisindan olduk¢a duyarhdirlar. Bu nedenle tiiketecekleri tiim gida
maddelerini incelemekte ve sonuglari resmi raporlar halinde yayinlamaktadirlar (Durmusoglu

ve ark. 2010).

Tablo 2.5. Tirkiye'den AB iilkelerine gonderilen tarimsal {irin partilerine gore uygun

bulunmayanlarin say1 ve nedenleri

Yil Uygun Bulunmayan Parti Uygun Bulunmama Nedeni

Sayisi

16 parti-pestisit kalintist

90 part-toksin kalintisi

2004 141 35 parti-diger(sudan boyalari, kiif, bocek vs.)
23 parti-pestisit kalintist

111 parti-toksin kalintisi
2005 152 12 parti-(sudan boyalari, kiif, bocek vs.)
21 parti-pestisit kalintis

163 parti-toksin kalintisi
2006 221 39 parti- diger(sudan boyalari, kiif, bocek vs.)
32 parti-pestisit kalintisi

198 parti-toksin kalintist
2007 294 64 parti- diger(sudan boyalari, kiif, bocek vs.)
53 parti-pestisit kalintisi

192 parti-toksin kalintisi
2008 308 63 parti- diger(sudan boyalari, kiif, bocek vs.)
10 parti-pestisit kalintist

68 parti-toksin kalintisi
2009 280 o
11 parti- diger(sudan boyalar, kiif, bocek vs.)
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2010 256 50 parti pestisit kalintist

2011

] 234 97 parti pestisit kalintisi
27ekim

2.6. Gida Uriinlerinde Pestisit Kalintilar

Kalinti maddeleri, tarimsal iiretimde kullanilan bitki ve hayvan sagligi koruma
tirlinlerinin veya bunlarin doniistim iriinlerinin gidalarda kullanim sonrasi kalan artiklarini
ifade eden terimdir. En cok bilinen kalinti maddeleri pestisitler, veteriner ilaglar1 ve

hormonlardir (Sik ve ark. 2011).

Gida giivenligi, gidalarin islenmesi, hazirlanmasi, depolanmasi ve tiiketiciye
sunulmas1 asamalarinda tiiketicilerde herhangi bir saglik sorunu olusturmadan, saglikli gida
tiretimini saglamak amaciyla gelistirilen, her tiirlii yontemi tanimlayan bir kavramdir. Bu
amagla, gidalarin iiretiminden tiiketiciye ulasincaya kadar gegen siirecte gidanin gecirildigi
her bir asama ayr1 ayri ele alinmakta ve gidada olusabilecek fiziksel, kimyasal ve biyolojik

riskler degerlendirilmektedir (Giray ve Soysal 2007).

Tarimda ve kimya sanayiinde diizenli olarak kullanilan ¢ok sayidaki kimyasal
bilesigin gidalarda kalint1 birakmasi gida giivenligini yakindan ilgilendiren bir konudur (Jin

ve ark. 2004, Koesukwiwat ve ark. 2011).

Gilinlimiizde gida zincirine giren pestisit kalintilarinin kronik toksik etkiler gostermesi
nedeniyle gidalardaki, 6zellikle meyve ve sebzelerdeki, pestisit kalintilarinin belirlenmesi;
insan saglig1 agisindan olast riskleri 6nlemek i¢in bir oncelik haline gelmistir (Soler ve ark.

2004).

Bu nedenlerden dolayi, kalint1 analizleri i¢in kullanilan analitik metotlar ¢ok diisiik
diizeylerdeki kalintilar1 belirleme yetenegine sahip olmali; yani hem pestisitin tanimlanmasi
hem de kalintt miktarinin tespit edilerek dogrulanmasinda kesin ve gilivenilir kanitlar
saglamalidir (Di Muccio ve ark. 2006).

Gida giivenligi, cevre saglig ve is¢i sagligr gibi alanlarda izleme, denetim ve kontrol
gibi c¢esitli amaglar i¢in pestisit analizleri yapilmaktadir. Gida giivenligi acisindan konuya

bakildiginda, yogun kullanimlar1 nedeniyle meyve ve sebzelerde pestisit kalintis1 analizleri
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yapilmasinin ¢ok giincel ve {izerinde c¢ok calisilan bir konu haline geldigi goriilmektedir
(Niessen 2010).
Pestisit kalintilarinin ayrintili sekilde izlenmesi, insanlarin gidalar yoluyla pestisitlere

ne diizeyde maruz kaldiklarinin degerlendirilmesinde ¢ok dnemlidir (Sannino ve ark. 2004).
2.7. Pestisitlerin Insan ve Cevre Saghgma Etkileri

Diinyada organik pestisit kullaniminda ve satisinda artisin oldugu 20. Yiizyil
ortalarinda, bu toksik kimyasallar hem c¢evreye hem de insan sagligi iistiinde ¢ok zararl
etkilere sebep olmustur. Ayrica DDT ve toksafen gibi bazi pestisitlerin kullaninmi1 uzun
siireden beri yasakli olmasma ragmen, kutuplarin yiiksek kisimlar1 gibi yeryiiziinlin iicra
bolgelerinde bile bulunabilmektedir. Bu durum da pestisitlerin global hava sirkiilasyonuyla

tasindigini gostermektedir (Harris 2000, Mahmoud ve Loutfy 2012).

Pestisitler viicuda alindiklarinda bir kismi enzimler etkisiyle bozunarak viicuttan
atilmaktadir. Diger bir kismi ise de viicutta birikim yaparak toksisite gostermektedirler
(Giircan 2001). Pestisitlerin insan viicuduna niifuzu deri, solunum ve sindirim yollar ile
gerceklesmektedir. Zehirlenme olayr akut (tek seferde yiiksek doz) ya da kronik (birikim
sonucu uzun siirede) olabilmektedir. Kronik zehirlenme sonucu akciger hastaliklari, beyinde

hasar ve kanser gibi hastaliklar goriilmektedir.

Bir pestisitin ¢evredeki hareketlerini onun kimyasal yapisi, fiziksel Ozellikleri,
formiilasyon tipi, uygulama sekli, iklim ve tarimsal kosullar gibi faktorler etkilemektedir.
Pestisitlerin piiskiirtiilerek uygulanmasi sirasinda bir kismi evaporasyon ve dagilma nedeniyle
kaybolurken, diger kism1 bitki {izerinde ve toprak ylizeyinde kalmaktadir. Havaya karisan
pestisit riizgarlarla taginabilir; yagmur, sis veya kar yagisiyla tekrar yeryiiziine donebilir. Bu
yolla hedef olmayan diger organizma ve bitkilere ulagan pestisit, bunlarda kalint1 ve

toksisiteye neden olabilir (Yiicel 2005).

Pestisitlerin kirlilige neden olma yollari; ylizey ve yer alt1 sularina dogrudan bulagma,
topraga bulagsma, hedef dis1 organizmalara dogrudan bulagsma, kalintilar yada kalic1 bilesikler
nedeniyle hedef disi organizmalara ulagmalarim1 igermektedir. Pestisit uygulamalarinda
kullanilan miktarin % 0,1’den az bir boliimii hedef organizmaya ulasirken diger boliimii
ekosisteme karismakta ve ekosistemde siiregelen dengelerin bozulmasina neden olmaktadir

(Y1ildiz ve ark. 2005).
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Pestisitlerin ¢evredeki sirkiilasyonlar1 siirecinde, pestisit artiklari dolayli ve dolaysiz
bir sekilde tasinmaktadir. Bitkilerin kokleri araciligi ile topraktan pestisit artiklarini kok,
govde, yaprak ve tohumlarinda depo ettiklerini giinlimiize kadar yapilan c¢alismalar
gostermistir. Diger onemli bir kirlenme bicimi de bitkilerin, topraktan buharlasan pestisitleri
yapilarina almalaridir. Cevre kirleticileri olarak bazi artik maddeler igerisinde dncelik indeks
degerlerine gore siralandiginda bas siray: pestisitler almaktadir. Bunu agir metaller, CO, ve
SO, izlemektedir (Topbas ve ark. 1998).

Pestisitlerin kalint1 yoluyla kronik toksisiteleri yaninda bazilarmin insanlarda
mutajenik, teratojenik ve kanserojenik etkilerininde oldugu son yillarda yapilan ¢aligmalarla
saptanmustir (Tiryaki ve ark. 2010).

Bu sebeple, pestisit kalintilarinin saptanmasi, pestisitin yeterli ve giivenli kullaniminin
saglanmasi agisindan 6nemli oldugu gibi tiiketici saglig1 ve ¢evre korunmasi agisindan da ¢ok
onemli bir konudur. Ulkemizin Avrupa Birligine girme asamasina geldigi bu giinlerde,
pestisit kalinti analizlerine yonelik ¢alismalarin yetersiz oldugu gozlenmektedir. Oysa
gelismis tlilkelerde bu yonlii calismalar biiylik bir yogunluk kazanmistir ve gidalarda rutin

olarak yapilmaktadir (Sahin 2009).
2.8. Celtik Tarimm

Celtik diinya niifusunun yaklagik yaridan fazlasiin besin kaynagi olarak yararlandigi
en Onemli Uriinlerden biridir. Diinya genelindeki niifus artis hizi bu oranda devam ettigi
takdirde 2030 yilinda talebi karsilamak icin ¢eltik {iretiminin tim Diinya genelinde oldugu
gibi lilkemizde de % 50 oraninda artirilmasi gerekmektedir. Celtik {iretimi bakimindan
diinyada 6nde gelen iilkeler; Cin, Hindistan, Endonezya, Banglades ve Vietnam’dir. Diinya
celtik verimi 410 kg/da’dir. Ulkemizin dekara celtik verimi ise ortalama 780 kg dir.

Tiirkiye’de 31 ilde geltik tarim1 yapilmakla birlikte, en ¢ok Edirne, Balikesir, Corum,
Samsun, Sinop ve Kastamonu da ekilmektedir. Tiirkiye'de Marmara bolgesi, % 67 ekilis ve %
72 iiretim payiyla en 6dnemli ekilis ve liretim bolgesidir.  Trakya bolgesi 6zellikle Edirne ili
Tiirkiye tiretim ve ekilisinin yaklasik % 40 n1 yalniz basgina karsilamaktadir. Edirne ili, 2008
verilerine gore Tiirkiye ¢eltik ekilisinin % 52.3 nii, Gretimin ise % 53.1 ini karsilamaktadir.
2010 yil1 verilerine gore, Edirne ili merkez il¢e ve ilgelerin geltik iiretimindeki paylart Sekil
2.7. de gosterilmektedir (Anonim 2011a). Trakya bolgesinde oldukga fazla geltik iiretiminin

olmasi, yogun tarim ilact kullaniminida beraberinde getirmektedir.
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2.9. Pestisit Kalinti Tayini Konusunda Yapilan Calismalar

2.9.1. Yurt disinda, pirin¢te ve baz1 gidalarda pestisit kalint1 tayini konusunda yapilan

calismalar

Literatiirde 6zellikle pestisit kalintisiyla ilgili, 2000 yil1 ve sonrasi, yapilan uluslararasi

bazi ¢alismalar bu kisimda sunulmustur.

Chen ve arkadaglar1 (2009), Cin'de marketlerden aldiklar1 2520 adet 6giitiilmiis piring
orneklerinde organofosforlu pestisit kalintilarini arastirmiglardir. Organofosforlu pestisitlerin
konsantrasyonlari, GC-FPD yontemiyle tayin edilmistir. Arastirilan pestisit konsantrasyonlari,

0.011-1.756 mg/kg araliginda bulunmustur.

Nguyen ve arkadaslar1 (2008), Kore'de topladiklar1 1040 piring numunesinde 203
pestisitin, kalintisint GCMS-SIM yontemiyle tayin edebilmek i¢in, hizli, kolay ve etkili metod
gelistirmislerdir.

Arora ve arkadaglari (2008), "Entegre Zararli Yonetimi" (IPM)  modiiliiniin
uygulandigt ve bu modiiliin uygulanmadigi alanlardan aldiklar1 toprak, su ve piring
tanelerinde pestisit kalintilarim1 analiz etmiglerdir. Kaithal bdlgesinde toprak ve su
orneklerinde, pestisit kalintilar1 tayin sinirinin altinda bulunmustur. Dehradun bélgesinde ise

piring tanelerinde karbendazim pestisit konsantasyonu 0.001 mg/kg olarak tayin edilmistir.

Chen ve arkadaslar1 (2007), Cinde 7 farkli sehirden topladiklart 93 piring ve piringten

elde edilen kepek numunelerinde organoklorlu pestisit kalintilarmn iki dimensiyonlu GC ile
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aragtirmiglardir. Arastirilan organoklorlu pestisitlerin toplam konsantrasyonlari, piringte, 0 ile

0.039 mg/kg arasina iken, kepekte 0 ile 0.057 mg/kg arasinda bulunmustur.
Zhang ve arkadaslar1 (2006), parlatilmamis pringlerde (kahverengi piring), 109 adet

organoklorlu, organofosforlu, karbamatli ve sentetik piretroid pesitisit kalintilarinin eszamanl

tayini icin, GC MS te hizl1 ve etkili bir metod gelistirmeye calismislardir.

2002 yilinda Ispanya'da 7931 adet meyve sebze 6rneginde kalint1 analizi yapilmus, 112
ornekteki kalint1 tolerans degerlerinin {izerinde tespit edilmistir. MRL degerlerinin iizerinde

tespit edilen numuneler; biber, salatalik, domates ve sakiz kabagi olmustur (Vidal ve ark.
2002).

2001 yilinda Ispanya'da toplam 1362 &rnekte kalinti analizi yapilmis, 58 drnekteki
kalint1 tolerans diizeyinin iizerinde tespit edilirken, dicofol, narenciye ve lizimsii meyveler

kalintisina en ¢ok rastlanan pestisitler arasinda yer almistir (Anonim 2003).

Fransa'da, adicofol, kalintisina en ¢ok rastlanan pestisitler arasinda % 4 oraninda yer
alirken, diklorvos, tahillarda tolerans diizeyinin iizerinde kalintisina rastlanan pestisitler

arasinda bulunmustur (Anonim 2003).

Irlanda'da dikofol, kalintisina en sik rastlanan pestisitler arasinda % 4.2 oraninda yer
almistir. 2001 yilinda Hollanda'da kalinti analizi yapilan toplam 53 hiyar orneginin 7
adedinde, 1999-2000 yillarinda 69 hiyar 6rneginin 6 sinda, 1987-1998 yillarinda 270 hiyar

orneginden 5 inde kalint1 tolerans degerlerini lizerinde tespit edilmistir. (Anonim 2003).

Portekizde kalint1 analizi yapilan tahillarda 5 pestisit (diklorvos, malathion, pirimifos-
metil, klorpirifosmetil, diazion) arastirilmustir. Izlanda'da dikofol, kalintisina en sik rastlanan

pestisitler arasinda yer almistir (Anonim 2003).

Santos ve arkadaslar1 (2000), Ispanya'da piring yetistirilen alanlardan aldiklar1 su

numunelerinde asidik ve notral herbisitleri LC-MS kullanarak aragtirmiglardir.

2000 yilinda AB iilkelerinde birligin direktifleri dogrultusunda yas meyve-sebze ve
tahillarda kalint1 analiz programi ¢ergevesinde toplam 36274 adet ornekte kalint1 analizleri
yapilmig, 12918 oOrnekte kalintiya rastlanmig, bunlarin 1354 adedinde kalinti tolerans

degerlerinin iizerinde tespit edilmistir (Anonim 2002).

2001 yilinda AB iilkelerinde kalint1 analizi taramalarinda toplam 31534 adet ornekte
kalint1 analizi yapilmig, 9638 6rnekte kalintiya rastlanmamis, bunlarin 1189 adedinde kalintt

tolerans degerlerinin iizerinde tespit edilmistir (Anonim 2003).
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Meier ve arkadaglar1 (1981), Malezya'da piring ekilen alanlarindaki suda ve burada
yetistirilen baliklarda organoklorlu pestisit kalintilarini aragtirmislardir. Baliklarda, en ytiksek
konsantrasyonda bulduklari pestisitler sirasiyla, dieldrin (4.7ng/g), chlordane (6.6 ng/g), HCH
(hekza klorosiklohekzan) (B- 7.96 ng/g ve 0-0.77 ng/g) DDT (9.13 ng/g) ve aldrin 80.13 ng/g)
dir.

2.9.2. Tiirkiye'de gidalarda pestisit kalint1 tayini konusunda yapilan baz calismalar

Ulkemizde pestisit kalintilar1 ile ilgili calismalara 1959 yilinda Ankara Zirai Miicadele
[lag ve Aletleri Arastirma Enstitiisinde Kalinti Analiz Laboratuvarinin kurulmasiyla

baslanmistir (Durmusoglu ve Celik 2001).

2013 yilinda yapilan bir calismada pazar ve marketlerden temin edilen iiziim
orneklerinde chlorpyrifos, diazinon, dimethoate, iprodione ve methidathion pestisitlerinin
varhigi aragtirtlmis ve miktar analizi gergeklestirilmistir. Ayn1 zamanda Manisa ilinden temin
edilen sultani g¢esit tizlimler pestisitler ile zenginlestirilmis ve ardindan farkli sicakliklarda
kurutma islemlerine maruz birakilmig ve tziimlerdeki pestisitlerin kurutma islemine tabi
tutulduktan sonraki degisim miktarlar1 belirlenmistir. Orneklerin tiimiinde pestisit kalintilari

bulunmustur (Cing6z 2013).

2013 yilinda yapilan baska bir ¢alisma da Tarimin agirlikli yapildigi lokasyonlarda
ozellikle Akdeniz ve Ege bolgesinden toplanan ballarda, carbendazim, chlorpyrifos,
cypermethrin, thiabendazole, carbaryl, dichlorvos, imazalil ve metalaxyl pestisitleri
belirlenmistir. Bu pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi limitlerinin 3-4 kat iizerinde oldugu
bulunmustur. Bal 6rneklerinde tespit edilen pestisitlerin meyve ve sebze iiretiminde yaygin
olarak kullanilan pestisitler oldugu, kontaminasyonun c¢evre kirlenmesinden ileri geldigi

anlagilmistir (Toptanci 2013).

2011 tarihli ¢alisma bulgularina gére Kahramanmaras'ta yetistirilen kirmiz1 biberlerde
pestisit kullanim1 ve kullanim miktar1 bakimindan fazla bir problem olmadigi anlagilmistir
(Borekei 2011).

Azar ve Kivan (2009), Bursa'da pazar ve marketlerden aldiklari1 limonlarda insektisit
kalintilarin1 tayin etmislerdir. 36 adet limon Orneginde organik klorlu, organik fosforlu,
sentetik piretriot ve diger gruplara dahil 100 adet insektisit kalintis1 incelenmistir. 30 6rnekte
(% 83) cesitli pestisit kalintilart tespit edilmis, 6 Ornekte ise pestisit kalintilarina

rastlanmamustir. 8 drnekte (% 22) MRL degerlerinin tizerinde pestisit kalintisina rastlanmistir.
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Tarimmsal Arastirmalar Genel Miidiirliigiiniin koordinatérliigiinde "Tarimsal Uriinlerde
Ulkesel Maksimum Kalint1 Limitlerinin Aragtirilmas1" isimli proje hazirlanmis ve DPT
tarafindan desteklenmistir. Projede 2 iiniversite ve 3 il Kontrol Lavoratuvar Miidiirliigii yer
almistir. Bu ¢alismada, domates, biber, patlican, marul, hiyar, seftali, ¢ilek, kayisi, yas ve kuru
tiziim olmak iizere toplam 10 iiriinde 30 pestisitin izlenmesi seklinde yapilmis ve yaklasik

1300 sonug degerlendirilmistir (Burgak ve ark. 2008).

2004 yilinda yapilan bir calismada, Seralarda yetistirilen sebzelerdeki ilag
kalintilarinin tayini amaciyla; seralarin en yogun oldugu ve iilkemiz seralarinin yaklagik %80
ni olusturan Antalya, Mersin, Adana ve Mugla illerindeki sera, tarla, bahce ve satig
noktalarindan ve ayrica agik alan sebze ve meyveciligin yogun olarak yapildigi izmir, Bursa,
Samsun, Balikesir, Manisa ve Tokat illerinden alinan 6rnekler analiz edilmistir. Toplam 1532
adet sebze ve meyve Orneginin analizi sonucunda, 6rneklerin 23 iinde tolerans degerlerinin
tizerinde, 109 unda tolerans degerlerinin altinda ila¢ kalintis1 tespit edilmistir. 1400 adet
ornekte ise tespit edilebilir seviyede kalintiya rastlanmamigtir. Limitin {istiinde tespit edilen

numune sayisi % 1.5 tir (Anonim 2004).

2003 yilinda icel ilinde sera kosullarinda yaygin olarak kullamlan diklorvos ve
metamidofos etkili maddelerin hiyar ve domateste parcalanma siireleri arastirilmis, ¢aligma
sonunda diklorvos'un domatesteki parcalanma siiresinin 10 giin, hiyarda 7 giin oldugu,
methamidophos'un pargalanma siiresinin ise her iki bitki i¢in en az 21 giin oldugu tespit

edilmistir (Zeren ve ark. 2003).

Durmusoglu (2003), 32 cilek 6rneginin 21’in de dichlorvos kalintilarini toleranslar
tizeri diizeylerde oldugunu géstermistir. Bu yiiksek kalint1 bazi 6rneklerde 10-77 kat tolerans

ustii degerlere kadar ulagsmistir.

Glingér ve arkadaslar1 (2003), 279 adet taze biber numunelerinde metamidofos

kalintisini incelemisler ve 5 adet biberde tolerans iistii deger bulunmustur.

Glingdr ve arkadaslar1 (2002), bir baska calismalarinda, 2001-2002 yillar1 arasinda
genis bir sebze ve meyve grubu 6rneklerinde pestisit taramasi yapmiglardir. 1 adet ¢ilekte 2.18
ppm, 1 adet biberde 0.08 ppm, 1 adet domateste 0.16 ppm pestisit kalintis1 bulmuslardir. 5
adet taze fasulyede tolerans iistii malathion ve endosiilfan kalintilar1 saptanirken, 7 adet asma

yapraginda da tolerans iistii klorpirifos-etil, endosiilfan ve bromopropilat bulunmustur.

1996-2000 yillar1 arasinda gergeklestirilen kalint1 diizeylerinin tespiti izleme projesi
kapsaminda, 429 adet elma, 137 adet armut, 63 adet seftali 6rnegi ditiyokarbamatli pestisitler

yoniinden taranmigtir. 6 elma, 2 armut 6rneginde tolerans iistii pestisit saptanmistir. Bunlarda
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elmada % 1.39, armutta % 1.46 oranindadir. 180 adet yas lizim Ornegi ditiyokarbamatli
pestisitler yoniinden incelenmis, tolerans {istlii deger bulunamamistir. Yine bu liziim 6rnekleri
vinklozolin, prosimidon, bromopropilat, triklorfon, diazinon, metil parathion, malathion,
Klorpirifos-etil, ethion insektisitleri yoniinden incelenmis olup 12 adet 6rnekte limit {izerinde
deger bulunmustur. 45 er adet sera domatesi, hiyari, biberi 6rneklerinde malathion, diazinon,
metil-parathion, DDVP, bromopropilat, endosiilfan taranmis ve limit st degere

rastlanmamistir (Giingor ve ark. 2002).

1999-2000 yillar1 arasinda Izmir'de pazara sunulan domates ve hiyarlardan 32 ser
ornek lizerinde bélgede yaygin olarak kullanildigi belirlenen Kklorpirifos-etil, diazinon,
diklorvos, malathion ve parathion-metil etkili maddelerin kalinti miktarlar1 arastirilmis, 12
domates Orneginde kalintiya rastlanmis olup, bir ornekte dichlorvos, bir bagka ornekte
Klorpirifos-etil, iki drnekte de parathion-metil kalintisi tolerans degerlerinin {izerinde tespit
edilmistir. 32 adet hiyar Orneginin 14 tanesinde kalintiya rastlanmamis, bunlardan 2

tanesindeki diklorvos tolerans degerinin lizerinde bulunmustur (Durmusoglu 2002).

1990-1994 yillar1 arasinda, Antalya, Mugla ve Izmir illerinden alinan toplam 1920
adet 6rnek (domates, biber, hiyar, {iziim, elma, seftali, armut) lizerinde insektisit ve fungusit
kalintilar1 aragtirilmis, insektisit kalintilart bakimindan sera domates 6rneklerinin % 10.64 i ,
hiyar orneklerinin % 10.7 si , biber orneklerinin % 11.5 1 tolerans diizeylerinin iizerinde

kalint1 ihtiva ettigi saptanmistir (Tufan ve ark. 1996).

Ozgiin ve arkadaslar1 (1997) yaptiklari calismada toplam 203 adet meyve suyu
orneginin higbirinde organik fosforlu ve karbamatl pestisit kalintisina rastlamazken, 26
ornekte, tamami yillarca Once yasaklanmis klorlandirilmis hidrokarbonlu insektisitlerin

kalintilarina rastlanilmistir.

1990 yilinda Ege bolgesinde tursuluk hiyarlardaki zararlilara karst kullanilan
endosiilfan, bromopropilat, sipermetrin, pirmifosmetil ve malathion etkili maddelerin
iriindeki kalinti miktarlar1 arastirilmig, sipermetrin'in ilaglamadan bir giin sonraki
orneklerdeki kalint1 miktarlar1 harig, tolerans degerlerinin altinda bulunmustur (Hincal ve ark.

1977).

Yapilan literatiir aragtirmast sonucunda, Tirkiye'de ve Trakya bdlgesinde iiretilen
pirinclerde pestisit kalinti tayiniyle ilgili bir caligmaya rastlanmamistir. Dolayisiyla bu

calisma, tarafimizdan ilk defa literatiire sunulmustur.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Celtik numunelerinin toplanmasi

Gida maddelerinde pestisit kalintilarinin resmi kontrolii i¢cin numune alma Edirne
ilinde ipsala, Meri¢ ve Uzunk®&prii mevkiilerinde gergeklestirilmis ve drnekleme sikligi her bir
ornekleme noktasindan ii¢ kez olmustur. Bitki 6rneklerinin toplanmasi geltik alaninda hasat
zamaninda, bolgenin siirvey calismasinda bolgeyi temsil eden yiizolglimii ve iiretime sahip
celtik tarlalarindan Tarim Bakanlig: tarafindan yayinlanan teblige uygun olarak, belirlenen 56
noktadan alinmistir (Sekil 3.1.). Kavuzlu, akict olmayan tiirlerde el ile numune alma yontem
ve teknigi daha uygun oldugundan numuneler herhangi bir arag gere¢ kullanilmadan el ile
toplanmigtir. Bitki Ornekleme sirasinda her 6rnegin ayni fizyolojik yasta olmasi ve ayni
biiyiikliikte olmas1 saglanmustir. Ornekler plastik kaplarda laboratuvara tasinmis ve analize

kadar buzdolabinda muhafaza edilmistir.
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Sekik 3.1. Celtik numunelerinin toplandig1 Istasyonlar

Numuneler toplandigi istasyonlar: Ahir Koyii-Ipsala-Edirne, Saricaali-Ipsala-
Edirne, Balabancik-Ipsala-Edirne, Adasarhanli Kdyii-Meri¢-Edirne, Subasi-Merig-
Edirne, Ipsala-Meri¢ yolu-Meri¢ giris (Adasarhanlya kadar olan bolge)- Edirne,
Doganca Deresi-Amaska mevkii-Merig-Edirne, Olacak-Meri¢-Edirne, Yakupbey-
Merig-Edirne, Karayayla-Uzunkoprii-Edirne, Ciftlik koy mevkii-Uzunkoprii-
Edirne, Edirne Canakkale yolu-Uzunkoprii-Edirne, Uzunkoprii yolu-Ergene nehri
etrafi-Uzunkoprii-Edirne, Uzunkopric Tekirdag istikameti-Uzunkoprii-Edirne.

Numunelerin toplandigi istasyonlarin koordinatlar1 Ek-1’de verilmistir.
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3.1.2. Kullanilan arag ve gerecler

Sekil 3.3. Hassas Terazi Sekil 3.4. Santrifiij

Sekil 3.5. Ogiitiicii degirmen

3.1.3. Kullamilan kimyasal maddeler

Kullanilan kimyasal maddeler kromatografik saflikta olup, "Dr.Ehrenstorfer"

firmasindan temin edilmistir.
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Magnezyum siilfat (MgSOy)
Asetik asit

Asetonitril

Sodyum asetat

Filtre kagidi (Whatman no: 4)

3.1.4. Celtik numunelerinin analize hazirlanmasi

Analizi yapilacak ¢eltik numunelerinin  kavuzlari soyularak, kahverengi piring
(kavuzu soyulmus piring) taneleri elde edilmistir (Sekil 3.5.). Elde edilen bu piring taneleri bir
degirmen vasitasiyla ogiitiilerek toz haline getirildikten sonra, "Tekirdag Gida Kontrol

Laboratuvar Miidirliigii"ne goétiiriilerek, LC-MS/MS cihazinda toplam 167 pestisit igin,

kalint1 tayini gergeklestrilmistir.

Sekil 3.5. Kavuz ve kavuzdan ¢ikartilmis kahverenkli piring taneleri

3.2. Metod

3.2.1. Kahverengi pirin¢c numunelerinde pestisit kalint1 analizi

5 g ogiitiilmiis kahverengi piring numunesinin tizerine 10 mL ultra saf su eklenerek
karistirildi. Bu karigimin {izerine 5 mL %2,5 lik asetik asit ilave edilen asetonitril ¢6zeltisi
eklendi ve tekrar karnigtirildi. Karisima pestisit kiti (MgSO4/CH3;COONa) ilave edilip,
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kuvvetle ¢alkaland1 ve 3000 devir/sn hizla santriiflij edildi. Cikan iist faz alinip, igine ikinci
pestisit kiti (MgSO,4/C18/PSA) ilave edilerek tekrar karistirildi. Karisim, 3000 devir/sn hizla
santriifiij edilip, 0.2 p luk filtreden gecirilerek siiziildii. Siiziintii, pestisit tayini i¢in viallere
koyuldu. 167 pestisidin kalint1 tayini, "Tekirdag Gida Kontrol Laboratuvar Midiirliigii"nde
bulunan, LC MS/MS (Thermo TSQ Access Max) cihazinda, Avrupa Standardizasyon
Komitesi (CEN) Standart Metot EN 15662/2008' e gore gerceklestirildi.

Tekirdag Gida Kontrol Laboratuvar Miidiirliigii, 167 pestisit kalintisinin LC-MS/MS
cihaziyla tayininde, akredite belgesine sahip bir laboratuvardir. Bu amagla, pestisit kalinti

tayininde bu laboratuvarin se¢ilmesi uygun gorilmiistiir.
3.2.2. Pestisit kalintisinin kromatografik analizi ve analiz kosullar

167 pestisidin kalint1 tayininde kullanilan LC-MS/MS  cihaz1 i¢in uygulanan
kromatografik sartlar asagida belirtilmistir.

Marka model: Thermo Scientific /TSQ Quantum Access Max

LC Unitesi: Dionex ultimate 3000

Kolon: Thermo Scientific Accuroce aQC18 (2.6 um 2.1x100 mm Column)
S /N orani: 3000:1

Calisma arahgi: 10-3000 Da

Yapi tayini: QED-MS/MS

Mobil Faz A : 4mM amonyum format, % 0,1 formik asit, H,O

Mobil faz B : 4mM amonyum format , % 0,1 formik asit, CH;OH

injekte edilen numune hacmi: 10 uL

Akis hizi: 0.9 ml/dk
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Calisma Sonucunda Bazi Pirin¢ Numunelerinde Kalintis1 Bulunan Pestisitler
4.1.1. Tebukonazol (Tebuconazole)

IUPAC adi: (RS)-1-pklorofenil) - 4, 4-dimetil-3-(1H-1, 2, 4-triazol-1-ilmetil) pentan-3-ol
‘diir. Ayrica fenetrazol, terbukonazol, terbutrazol, etiltrianol gibi diger isimlerle de
adlandirilmaktadir. Molekiil yapisi Sekil 4.1.°de goriildiigt gibidir.

Molekiiler formiilii: C1gH,,CIN3;O

Molekiil agirhgi: 307.8

Yogunluk: 1.14g/cm®

Erime noktasi: 102.4°C

Kaynama noktasi: 475.4°C (760 mmHg)

Coziiniirliik (g/L, 20°C): Suda 0,032; n-heksanda 2-5; diklorometanda>200; 2-propanolde
100-200 ve toluende 50-100 (Anonim 2000).
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Sekil 4.1. Tebuconazole molekiiliiniin yapisi (Anonim 2016b)

Tebukonazol molekiiliiniin 6zellikleri;

e Sistemik etkilidir, bitki dokularinda hareket eden ve iistiin 6zellikleri olan bir tohum
ilacidir.

e Mantar bilinyesinde Ergosterol sentezini dnlemek seklinde etkili olur.

e Sistemik etkisi nedeni ile sadece tohumun dis ylizeyindeki hastalik etmenlerini degil,
tohum ig¢indeki hastalik etmenlerini de kontrol eder.

e Ustiin boyama, yayillma ve yapisma kabiliyetine sahiptir.

e Hububatta tohumdan bulasan bircok hastaliga kars1 genis etki alanina sahiptir.

e Ogzellikle siirme ve rastik hastaliklarina kars: yiiksek etkiye sahiptir.

e Uygun toksikolojik &zellikleri ve az tozumast ile doga ve kullaniciya dosttur (Ozgiir

2013).

Tebukonazol’iin kullanim alani;

Ilaglama tertibat1 olan selektdrlerde veya ilaglama bidonlarinda, 6nerilen miktardaki
ilag, belirli miktardaki tohumlarin tiimiine homojen bir sekilde karistirilir. Selektér ve
ilaclama bidonu bulunmayan yerlerde tohumluk diiz ve temiz bir zemin {izerine yigilarak
tizerine gerekli miktar ila¢ dokiiliir. Tohumluk 8-10 kez bir taraftan diger tarafa tozutmadan
aktarilarak homojen bir ilaglama yapilmalidir (Yalmazc1 2013).

Tebukonazol’iin etki sekli;

Sistemik etkili bir tohum ilacidir. Mantar biinyesinde Ergosterol sentezini onlemek

seklinde etkili olur. Arilara zehirsiz, baliklara zehirlidir (Yalmazc1 2013). Tebukonazol igeren

31



fungusitlerin hangi bitkilerin hangi hastaliklarina kars1 kullanildigr Tablo 4-8’de verilmistir
(Anonim 2016).

Tablo 4.1. Tebukonazol EC (Emiilsiyon konsantre) 250 g/L

Kullamldig bitki | Hastahk Etmeni Miktar1 100 L
Kiilleme (Erysiphe graminis) 75 cc
Bugday o
Pas (Puccinia spp.) 75 cc
Turuncggiller Yaprak yaniklig1 (Alternaria spp.) 100 cc
50 cc
Domates Erken yaprak yaniklig1 (Alternaria solani)
Bag Kiilleme (Uncinula necator) 40 cc

Tablo 4.2. Tebukonazol WP WP (Islanabilir Toz) % 25

Kullamildig: bitki | Hastalik Etmeni Miktar: 100 L
Septoria Yaprak Lekesi (Septoria tritici), 75 cc

Hububat
Sar1 Pas (Puccinia striformis) 75 cc

Domates Erken yaprak yaniklig1 (Alternaria solani) 50 cc

Elma Kiilleme (Podosphaera leucotricha), Karaleke 25¢c
(Venturia inaequalis) 25 cc

Kays1 Monilya (Sclerotinia laxa) 60 cc
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Tablo 4.3. Tebukonazol WS (Suda Disperse Olan Toz ) % 2

Kullanildig: bitki | Hastahik Etmeni Miktar1 100 L

Bugday Stirme ( Tilletia spp.) 150 g/tohum

Tablo 4.4. Tebukonazol Toz % 2

Kullanildig: bitki | Hastalik Etmeni Miktar1 100 L
Stirme ( Tilletia spp.) 150 g/tohum

Bugday Acik Rastik (Ustilago hordei tritici) 150 g/tohum
Kapali Rastik (Ustilago nuda hordei) 150 g/tohum

Arpa Yaprak Cizgi Hastalig1 (Pyrenophora graminea) 150 g/tohum

Tablo 4.5. Tebukonazol FS (Akic1 Konsantre) 60 g/L.

Kullanildig: bitki | Hastalik Etmeni Miktar: 100 L

Bugday Stirme ( Tilletia spp.) 50 cc/tohum

[U-14C] fenil- ve [3,5-14C] triazol tebukonazoliin metabolik ve biokinetik davranislari

ratlar, siit kegileri ve tavuklarda ¢alisilmistir (Anonim 2016).

Tablo 4.6. Hayvanlarda tebukonazol tizerinde arastirmalar (Anonim 2016)

Calisilan hayvan | Oral doz Referanslar

Weber (1987, 1988), Ecker

Rat 2 veya 20 mg/kg v.d. (1987)

Siit Kegileri 15 mg/kg Lee ve Wood (1990)

Ecker ve Weber (1991), Lee
v.d. (1991)

Yumurtlayan

Tavuklarda 10 mg/kg

33



[U-14C] fenil- ve [3,5-14C] triazol-etiketli bilesikler kullanilarak memeli modeli
olarak ratlarda tebukonazoliin biyokinetik davranislar1 ¢calisilmigtir (Weber, 1987; Weber ve
ark. 1987). Fenil-ctiketli bilesik, 2 ile 20 mg/kg. arasinda olan dozlarda erkek ve disi Wistar
farelere uygulanmistir. Her iki cinsten ratlara 14 giin boyunca giinliik etiketsiz tebukonazol {in
2 mg doz oral yoldan verilmistir. 24 saat sonra 2 ya da 20 mg/kg basit radyoaktif doz
uygulanmustir. Oliim sirasinda biitiin hayvanlarda, bireysel dokularda ve plazma icinde aymi
zamanda diskida da radyoaktivite tespit edilmistir (Anonim 2016). Tebukonazol bitkiler
tarafindan almir ve doku igine tasmirarak tohum korumasi ve yaprak spreyi olarak
kullanilabilir. Bir tohum koruma olarak tebukonazol ¢esitli rastik ve tahil hastaliklarina kars1
etkili oldugu goriilmiistiir. Bir yapraktan sprey olarak pas tiirleri, ¢esitli bitkilerinde kiilleme
ve Olgek gibi birgok patojen denetler. Ratlarda tebukonazol oral uygulamadan sonra, dozun%
65-80’i ortadan kaldirildigi bulunmustur. Idrar eliminasyonu ise yaklasik % 16-35 olarak
gerceklestirilmistir. Erkek ratlarda disi ratlara oranla daha yiiksek bir digki ile eleme
goriilmiistiir. Tebukonazol’de diisiik akut toksisite vardir ve normal kullanimda akut tehlike

teskil etmeyecegi WHO (World Health Organization) tarafindan belirtilmistir (Anonim 2000).
4.1.2. Siprokonazol (Cyproconazole)

IUPAC adi: 2-(4-chlorophenyl)-3-cyclopropyl-1-(1H-1,2,4-triazol-1-yl)butan-2-ol.
Molekiil yapist Sekil 4.2.’de goriildiigi gibidir.
Molekiiler formiilii: C;5H15CIN3O

Molekiil agirhgi: 291.77592 g/mol
Yogunluk: 1,25 g/cm3

Erime noktasi: 106,2-106,9 °C

Kaynama noktasi: >250 °C (Anonim 2016)
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Sekil 4.2. Siprokonazol molekiiliiniin yapisi(Anonim 2016f)
4.1.3. Propikonazol (Propiconazole)

IUPAC adi: 1-[[2-(2,4-dichlorophenyl)-4-propyl-1,3-dioxolan-2-yl]methyl]-1,2,4-triazole
Molekiil yapis1 Sekil 4.3.’de goriildiigt gibidir.

Molekiiler formiilii: C15H17CI,N30O,

Molekiil agirhgi: 342.22038 g/mol

Yogunluk: 1,25 g/cm?

Kaynama noktasi: 180 °C 0.1 mm Hg

Arnilara zehirsiz, baliklara zehirlidir.
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Sekil 4.3. Propikonazol molekiiliiniin yapisi(Anonim 2016h)
4.1.4. Trifloksistrobin (Trifloxystrobin)

IUPAC adi: methyl 2-methoxyimino-2-[2-[[1 [3(trifluoromethyl) phenyl] ethylideneamino]
oxymethyl] phenyl] acetate.

Molekiil yapis1 Sekil 4.4.’de goriildigii gibidir.

Molekiiler formiilii: CyoH19F3N,04

Molekiil agirhgi: 408.37107 g/mol
Yogunluk: 1,36 g/(:m3

Erime noktasi: 72,9 °C

Kaynama noktasi: 312°C
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Sekil 4.4. Trifloksistrobin molekiiliiniin yapist

Trifloksistrobinin 6zellikleri;
o Karakteristik hafif bir kokusu olan, beyaz renkte, toz formunda bir hammaddedir.
e Dogal ortamda gelisen bir mantar tiirlinden elde edilen bir metabolit olan
trifloksystrobin, mitokondri solunumunu engeller.
e Potansiyel hastalig1 olusturan fungal spor ve misellerinin gelisimini engeller
(Kazimlar 2013).
Trifloksistrobinin Kullanim Alani;

Trifloxystrobin, tarim ilaglarinda, fungusitlere karsi iiretilen bazi tarim ilaglarinin ana
etken maddesi olarak farkli konsantrasyonlarda kullanilir. Bu etken madde ile gelistirilen
formiillerle, celtikte, celtik yanikligi basta olmak iizere, farkli etken maddelerle yaptigi
bilesimlerle degisik fungal hastaliklarla miicadelede kullanilir.

Analiz sonucu, tespit edilen pestisit ve sonuglarin tam listesi EK-2.’de gosterilmistir.

4.2. Edirne Bolgesinden Toplanan Pirin¢ Numunelerinin Analiz Sonuglari

Celtikler farkli pestisit gruplari ile yapilan ilaglamalar ile fazlaca zirai ilaglara maruz
kalmaktadir. Bunun sonucu olarak celtik i¢in pestisit kalint1 analizleri 6nem arz etmektedir.
Edirne ilinde toplanan 56 adet ¢eltik numunelerinin kavuzlar1 soyularak, kahverengi piring
(kavuzu soyulmus piring) taneleri elde edilmistir. Elde edilen bu piring taneleri bir degirmen
vasitasiyla ogiitiilerek toz haline getirildikten sonra, "Tekirdag Gida Kontrol Laboratuvar

Miidiirligi"nde bulunan, LC-MS/MS (Thermo TSQ Access Max) cihazinda, Avrupa
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Standardizasyon Komitesi (CEN) Standart Metot EN 15662/2008'e gore analizleri
gerceklestirilmistir.

Yapilan tez calismasi sonucunda, Edirne-ipsala, Meri¢ ve Uzunképrii
ilgelerinden toplanan 56 adet piring numunesinden, 32 adet numunede pestisit kalintisina
rastlanmistir. Calisma sonucunda, bu piring numunelerinde kalintisina rastlanan pestisitler;
Tebuconazole (0,010-0,208 mg/kg), Cyproconazole (0,024-0,040 mg/kg), Propiconazole
(0,018-0,030 mg/kg) ve Trifloxystrobin'dir (0,098-0,116 mg/kg). Tirk Gida Kodeksi
verilerine gore; Ipsala'dan toplanan 2, 11, 12 ve 13 numarali piring numunelerinde
Trifloxystrobin kalintisi, belirtilen MRL oraninin tizerinde bulunmustur.

Arastirma kapsaminda incelenen 56 piring numunesinin pestisit kalintis1 analiz
sonuglart ile birlikte, piring numunelerinde, ulusal ve uluslararasi kabul edilen MRL

(Maksimum Kalint1 Limiti) degerleri EK-3.’de verilmistir.

Ulkemizde kullanimina izin verilen pestisitlerin, piringte kabul edilebilir en yiiksek
kalint1 limitleri (TGK) EK-4.” de verilmistir.
FAO (Food and Agriculture Organization) ve WHO (World Health Organization)

tarafindan kurulan “Pestisit Kalintilar1 Kodeks Komitesi’’ verileri EK-5" de verilmistir.

4.2.1. Edirne Ili ipsala Bélgesine Ait Numune Analiz Sonuglar

Ipsala bolgesinde 17 farkli noktadan 6rnek almmustir (Sekil 4.5.) (Tablo 4.8.).
Toplanan 17 piring numunesinden 1 ve 2 numarali numunelerde Tebuconazole ve
Trifloxystrobin, 11, 12 ve 13 numarali numunelerde Cyproconazole, Propiconazole,
Tebuconazole ve Trifloxystrobin, Ipsala bolgesine ait diger 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 14, 15, 16, 17

numarali numunelerde ise Tebuconazole kalintilar1 tayin edilmistir (Tablo 4.7).
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Tablo 4.7. Edirne ili ipsala ilgesinden alman ve analizi yapilan piring numunelerin pestisit

kalint1 konsantrasyonlari

No Tesbit edilen Sonuclar Olciim Analiz G.A(%)

pestisit ma/k Limiti Metodu/Cihaz
M I (eTe)

1 Tebuconazole 0,028 0,010 (EN-15662) 111,47

Trifloxystrobin 0,015 LC-MS/MS 96,90

2 Tebuconazole 0,208 0,010 (EN-15662) 111,47

Trifloxystrobin 0,145 LC-MS/MS 96,90

3 Tebuconazole 0,034 0,010 (EN-15662) 111,47
LC-MS/MS

4 Tebuconazole 0,043 0,010 (EN-15662) 111,47
LC-MS/MS

5 Tebuconazole 0,032 0,010 (EN-15662) 111,47
LC-MS/MS

6 Tebuconazole 0,026 0,010 (EN-15662) 111,47
LC-MS/MS

7 Tebuconazole 0,027 0,010 (EN-15662) 111,47
LC-MS/MS

8 Tebuconazole 0,037 0,010 (EN-15662) 111,47
LC-MS/MS

9 Tebuconazole 0,017 0,010 (EN-15662) 111,47
LC-MS/MS

10 Tebuconazole 0,159 0,010 (EN-15662) 111,47
LC-MS/MS

Cyproconazole 0,024 104,54

Propiconazole 0,018 100,90

11 Tebuconazole 0,037 0,010 (EN-15662) 111,47

Trifloxystrobin 0,100 LC-MS/MS 96,90
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No Tesbit edilen Sonuclar Olciim Analiz G.A(%)
pestisit Limiti Metodu/Cihaz
mg/kg (LOQ)
Cyproconazole 0,040 104,54
Propiconazole 0,030 100,90
12 Tebuconazole 0,052 0,010 (EN-15662) 111,47
Trifloxystrobin 0,098 LC-MS/MS 96,90
Cyproconazole 0,027 104,54
Propiconazole 0,019 100,90
13 Tebuconazole 0,030 0,010 (EN-15662) 111,47
Trifloxystrobin 0,116 LC-MSIMS 96,90
14 Tebuconazole 0,029 0,010 (EN-15662) 111,47
LC-MS/MS
15 Tebuconazole 0,035 0,010 (EN-15662) 111,47
LC-MS/MS
16 Tebuconazole 0,055 0,010 (EN-15662) 111,47
LC-MS/MS
17 Tebuconazole 0,038 0,010 (EN-15662) 111,47
LC-MS/MS

Cyproconazole, Propiconazole, Tebuconazole ve Trifloxystrobin

= Tebuconazole ve Trifloxystrobin

[_) Tebuconazole

Sekil 4.5. Ahir Kdyii-Ipsala-Edirne, Saricaali-Ipsala-Edirne, Balabancik-Ipsala-Edirne
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Tablo 4.8. Edirne ili ipsala ilgesinden toplanan piring numunelerin koordinat bilgileri

Nulr\ln(;me Koordinat Mevkii
1 40°55'54"N 26°21'44"E Ahir Koyii/Ipsala/Edirne
2 40°55'58"N 26°21'26"E Ahir Kodyii/Ipsala/Edirne
3 40°56'04"N 26°21'12"E Ahir Koyii/Ipsala/Edirne
4 40°56"25"N 26°21'36"E Ahir Kéyii/Ipsala/Edirne
5 40°57'01"N 26°22'16"E Saricaali/Ipsala/Edirne
6 40°57'48"N 26°22'06"E Saricaali/Ipsala/Edirne
7 40°58'03"N 26°21'58"E Saricaali/Ipsala/Edirne
8 40°58'35"N 26°22'11"E Saricaali/Ipsala/Edirne
9 40°59'13"N 26°22'12"E Saricaali/Ipsala/Edirne
10 40°59'55"N 26°22'17"E Saricaali/Ipsala/Edirne
11 41°00'16"N 26°22'15"E Saricaali/Ipsala/Edirne
12 41°00'46"N 26°22'24"E Saricaali/Ipsala/Edirne
13 41°01'06"N 26°2229"E Saricaali/Ipsala/Edirne
14 41°01'36"N 26°23"29"E Balabancik/Ipsala/Edirne
15 41°02'00"N 26°23'49"E Balabancik/Ipsala/Edirne
16 41°02'11"N 26°24'02"E Balabancik/Ipsala/Edirne
17 41°02'30"N 26°23'45"E Balabancik/Ipsala/Edirne

Cyproconazole, Propiconazole, Tebuconazole ve Trifloxystrobin
Tebuconazole ve Trifloxystrobin

D Tebuconazole

Maksimum kalinti degerleri incelendiginde ise Ahir kdyii mevkiinde bulunan 2
numarali (0.208 mg/kg) 6rnek, Saricaali mevkiine ait 10 (0.159 mg/kg) ve 12 (0.052 mg/kg)
numarali 6rnek ve Balabancik mevkiine ait 16(0.055 mg/kg) numarali 6rnekte, Tebuconaloze
kalintt degeri, Japonya Gida Kimya Arastirma Kurumunun (JAPAN) belirttigi MRL
degerlerinin (0.05 mg/kg) {istiinde gozlenmistir (Tablo 4.9.).

FAO ve WHO komitesi tarafindan belirlenen, gidalarda bulunabilecek maksimum
kalint1 degerleri incelendiginde ise Ipsala bolgesinden toplanan piring numunelerindeki

pestisit kalintilarinin, MRL degerlerinin altinda oldugu tesbit edilmistir (Tablo 4.9.).

Ayrica T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Gida ve Kontrol Genel Miidiirligi,
Bitki Koruma Daire Bagkanliginin (TGK), piring (geltik) iiriinline ait yayinlanan MRL
degerlerine gorede; Ipsala bolgesinden toplanan piring numunelerindeki pestisit kalinti

konsantrasyonlari incelendiginde, 2 (0.145 mg/kg), 11(0.1mg/kg), 12(0.098 mg/kg) ve 13
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(0.116 mg/kg) numarali orneklerde Trifloxystrobin kalinti degerinin, belirtilen MRL
degerinin (0.02 mg/kg) iistiinde oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.9.).

Tablo 4.9. Ipsala bdlgesinde toplanan piring numunelerinin pestisit kalint1 konsantrasyonlar1

ile Tirkiye (TGK) ve uluslararas: (JAPAN, FAO, WHO) MRL degerleri

Sonuglar | JAPAN' | TGK? | FAO AND WHO?
Numune | Tesbit edilen pstisit | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) (mg/kg)
1 Tebuconazole 0,028 0,05 2 1,5
Trifloxystrobin 0,015 2 0,02* 5
2 Tebuconazole 0,208 0,05 2 1,5
Trifloxystrobin 0,145 2 0,02* 5
3 Tebuconazole 0,034 0,05 2 1,5
4 Tebuconazole 0,043 0,05 2 1,5
5 Tebuconazole 0,032 0,05 2 1,5
6 Tebuconazole 0,026 0,05 2 1,5
7 Tebuconazole 0,027 0,05 2 15
8 Tebuconazole 0,037 0,05 2 1,5
9 Tebuconazole 0,017 0,05 2 15
10 Tebuconazole 0,159 0,05 2 1,5
11 Cyproconazole 0,024 - - -
Propiconazole 0,018 0,1 0,7 -
Tebuconazole 0,037 0,05 2 15
Trifloxystrobin 0,100 2 0,02* 5
12 Cyproconazole 0,040 - - -
Propiconazole 0,030 0,1 0,7 -
Tebuconazole 0,052 0,05 2 1,5
Trifloxystrobin 0,098 2 0,02* 5
13 Cyproconazole 0,027 - - -
Propiconazole 0,019 0,1 0,7 -
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Tebuconazole 0,030 0,05 2 15

Trifloxystrobin 0,116 2 0,02* 5
14 Tebuconazole 0,029 0,05 2 15
15 Tebuconazole 0,035 0,05 2 15
16 Tebuconazole 0,055 0,05 2 15
17 Tebuconazole 0,038 0,05 2 15
1. Japan: http://www.m5.ws001.squarestart.ne.jp/foundation/fooddtl.php?f ing=100
2. https://bku.tarim.gov.tr/MRLUrunKoduAdBilgileri/Details/70 / TGK

3. http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commaodities
detail/en/?lang=en&c_id=158

* : Olgiilebilir minimum deger.

5. - :Bupestisit s6z konusu indexte mevcut degildir.

Ea

Pareja ve arkadaslarinin (2011), piring 6rneklerindeki pestisit kalint1 tayiniyle ilgili
yapmis olduklari bir ¢alismada; bulunan sonuglar USA, Codex, EU, Brezilya, Kore ve Tayvan
gibi farkl iilkelerde piringteki pestisitlerin MRL degerleriyle karsilastirilmistir (Tablo 4.10.).
Ipsala ilgesinden alinan numunelerin pestisit kalint: konsantrasyonlari, bu literatiir bilgisine

bakilarak kiyaslandiginda;

Tebuconazole (0,017-0,159 mg/kg) igin USA, Codex, EU ve Brazilya MRL
degerlerine baktigimizda, Ipsala ilgesinden alman numunelerin tamaminin Tebuconazole

kalint1 konsantrasyonlarinin, belirtilen MRL degerinin altinda oldugu goriilmiistiir.

Tayvan (Tebuconazole: 0,05 mg/kg) verileri incelendiginde; 2 (0.208 mg/kg), 10
(0.159 mg/kg), 12 (0.052 mg/kg) ve 16 (0.055 mg/kg) numarali numunelerin Tebuconazole
kalint1 konsantrasyonlarinin, belirtilen MRL degerlerinin tstiinde iken, diger numunelerin
Tebuconazole kalinti konsantrasyonlarinin ise, belirtilen MRL degerlerinin altinda oldugu

bulunmustur.

Yine ayni1 arastirmada yer alan iilkelerden Kore (Tebuconazole: 0,005 mg/kg) verileri
incelendiginde, Ipsala ilgesinden alman numunelerin tamamindaki Tebuconazole (0,017-
0,159mg/kg) kalinti konsantrasyonlarinin, Kore MRL degerlerine gore yiiksek ¢iktig

gbzlenmistir.

11 (0.018 mg/kg), 12 (0.03 mg/kg) ve 13 (0.019 mg/kg) numarali 6rneklerde, kalintisi
belirlenen Propiconazole igin; USA (Propiconazole: 7 mg/kg), Codex (Propiconazole: -
mg/kg), EU (Propiconazole: 0,05 mg/kg), Brezilya (Propiconazole: 0,1 mg/kg), Kore
(Propiconazole 0,1 mg/kg) ve Tayvan (Propiconazole: 1,0 mg/kg) verilerine baktigimizda,
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Ipsala ilgesinden alinan 11, 12 ve 13 numarali numunelerde, Propiconazole kalinti

konsantrasyonlarinin belirtilen MRL degerlerinin altinda oldugu gézlenmistir.

Pareja ve arkadaslarimin (2011) yapmis oldugu c¢alismada Cyproconazole ve

Trifloxystrobin yer almadigindan bu iki pestisite ait karsilagtirma yapilamamustir.
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Tablo 4.10. Piringlerde bulunan temel pestisitler ve bu pestisitlerin MRL degerlerinin USA,
Codex, EU, Brezilya, Kore ve Tayvan MRL degerleriyle karsilastiriimasi
(Pareja, 2011)

Pesticide USA Codex EU Brazil Korea Taiwan
Azoxystrobin 5 5 5 0.1 1.0 —
Bensulfuron-methyl 0.02 — — — 0.02 0.5
Bentazone 0.05 0.1 0.1 0.02 0.05 0.5
Bispyribac-sodium 0.02 — — 0.01 0.1 —
Buprofezin — — 0.5 — 1.0 0.5
Butachlor — — — — 0.1 0.5
Carbaryl 15 1 1 — 1.0 0.5
Carbendazim — — 0.01 — 0.1 0.5
Chlormequat — — 0.05 — — —
Chlorpyrifos — — — — 0.1 0.1
Clomazone 0.02 — 0.01 0.1 0.1 —
Cyhalofop butyl — — 0.02 — 0.05 0.1
Cyprodinil — — 0.05 n.a — —
Deltamethrin 1 2 2 1 1 0.05
Diazinon 0.02 — 0.1 0.1
Dichlorvos — — 0.01 — 0.1 —
Edifenphos — — — — 0.2 0.1
EPN — — — — 0.1 -
Epoxiconazole — — 0.1 — — 0.5
Fenthion — — 0.01 — 0.1 0.1
Ferimzone — — — — 0.7 —
Flutolanil 7 1 2 — 1.0 1.0
Glyphosate 0.1 30 0.1 0.2 0.1 0.1
Hexaconazole — — 0.02 — 0.3 0.1
Iprobenfos — — — — 0.2 0.2
Iprodione 10 10 3.0 — 3.0 3.0
Isoprothiolane — — — — 0.5 0.5
Lambda Cyhalothrin 1 1 0.02 0.05 — 0.5
Malathion 8 — 8 8 0.3 0.1
Methamidophos — — 0.01 — 0.5 0.1
Metoxychlor — 0.01 — 2.0 —
Molinate — — 0.05 — 0.05 0.1
Omethoate — — — — 0.01 —
Parathion — — 0.05 - 0.1 —
Methyl Parathion 1 — 0.02 0.2 1.0 0.5
Permethrine — 0.05 0.1 — 0.5
Phosmet — — 0.05 — 0.5 0.1
Pirimiphos methyl — 5 1.0 1.0
Pretilachlor — — — — 0.1 0.1
Propanil 10 — 0.2 2 0.2 0.1
Propiconazole 7 — 0.05 0.1 0.1 1.0
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Pesticide USA Codex EU Brazil Korea Taiwan
Pyrazosulfuron ethyl — — — — 0.05 0.5
Quinclorac 5 — 5 0.05 0.05 1.0
Tebuconazole — — 2 — 0.005 0.05
Tebufenozide — — 0.2 — 0.3 0.1
Thiobencarb 0.2 — 0.1 0.05 0.2 0.5
Triazophos — — 0.02 n.a 0.05 —
Trichlorfon — — 0.1 — 0.1 —
Tricyclazole — — 1 — 0.7 0.5
1. -:Bupestisit sdz konusu indexte mevcut degildir.

4.2.2 Edirne ili Meri¢ Bolgesine Ait Numune Analiz Sonuclar

Edirne ili Meri¢ bolgesinden 18-42 araligindaki numuneler toplanmustir (Sekil 4.6.)
(Tablo 4.12.). Bunlardan, 18, 22, 24, 26, 27, 28, 29, 32, 33, 34, 35, 36, 37 ve 38 numarali
orneklerde Tebuconazole kalintisina rastlanirken; 19, 20, 21, 23, 25, 30, 31, 39, 40, 41 ve 42

numarali 6rneklerde herhangi bir pestisit kalintisina rastlanmamustir (Tablo 4.11.).

Tablo 4.11. Edirne ili Merig ilgesinden alinan ve analizi yapilan piring numunelerin pestisit

kalint1 konsantrasyonlari

No Tesbit edilen Sonuclar Ol¢iim Analiz G.A

pestisit i) (Il__i rggl) Metodu/Cihaz (%)
18 Tebuconazole 0,065 0,010 E_ECNI\;Z(/SI&ZS) 111,47
o | = | o | EmmT
A EREER
8 I N T G R
22 Tebuconazole 0,019 0,010 E_ECNI\;?/SI?/IZS) 111,47
AR
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No Tesbit edilen Sonuglar Ol¢iim Analiz G.A
pestisit i (I|__i ggl) Metodu/Cihaz (%)
24 Tebuconazole 0,012 0,010 E_ECNI\;:ES)%S/IZS? 111,47
s e || omo | Smm
26 Tebuconazole 0,013 0,010 f_ECNI\;g?IS/IZS) 111,47
27 Tebuconazole 0,014 0,010 E_ECNI\;?/SIS/IZS) 111,47
28 Tebuconazole 0,012 0,010 E_ECNI\;?/SIS/IZS) 111,47
29 Tebuconazole 0,010 0,010 E_ECNI\;?;IS/IZS) 111,47
w | e | e | S
| - 000 | [ Chems |-
32 Tebuconazole 0,013 0,010 E_ECNI\E?I?/IZS) 111,47
33 Tebuconazole 0,021 0,010 E_ECNI\E?I?/IZS) 111,47
34 Tebuconazole 0,027 0,010 E_ECN'\;?&ZS) 111,47
35 Tebuconazole 0,026 0,010 E_ECNI\;?/SI?/IZS) 111,47
36 Tebuconazole 0,038 0,010 E_ECNI\;?/SI?/IZS) 111,47
37 Tebuconazole 0,046 0,010 E_ECNI\;?/S&ZS) 111,47
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No Tesbit edilen Sonuclar Ol¢iim Analiz G.A

pestisit ) (I|__i glgl) Metodu/Cihaz (%)
38 Tebuconazole 0,012 0,010 E_ECNI\E?IS/IZS) 111,47
o = || omo | el
AR
N N A
AR

(**) dlgitilebilir limit degerin altinda
(-): Tayin edilememistir
TN 28 3
PR u . ’ 2,87‘25F33(‘ G ‘4 ’»1"
e ey AR A
G »

& §24

18‘
\J

i e R S e——t

'ﬁ e A P : Kavakll
‘ *Adasarhanlu " : . . \ 38

1' Pestisit kalintisina rastlanamayan ornekler

) Tebuconazole

Sekil 4.6. Adasarhanli Koyii-Meri¢-Edirne, Subasi-Meri¢-Edirne, Ipsala-meri¢ yolu-Merig
giris (Adasarhanliya kadar olan bolge)- Edirne, Doganca Deresi-Amaska mevkii-

Merig-Edirne, Olacak-Merig-Edirne, Yakupbey-Meri¢-Edirne

Tablo 4.12. Edirne ili Merig ilgesinden toplanan piring numunelerin koordinat bilgileri

Numune

No Koordinat Mevkii

18 41° 03'16"N 26°21'25"E Adasarhanl Koyii/Meri¢/Edirne

19 41°04'14"N 26°21'19"E Adasarhanli Kdyii/Meri¢/Edirne

20 41°04'40"N 26°21'10"E Adasarhanli Koyii/Meri¢/Edirne

21 41°04'56"N 26°21'07"E Adasarhanli Kdyii/Meri¢/Edirne

48



22

41°0528"N 26°21'04"E

Adasarhanli Koyti/Meri¢/Edirne

23 41°0527"N 26°20'59"E Adasarhanli Koyii/Meri¢/Edirne
24 41°05'17"N 26°21'45"E Adasarhanl Koyii/Meri¢/Edirne
25 41°08'58"N 26°22'45"E Subasi/Meri¢/Edirne
Ipsala-meri¢ yolu Merig giris (Adasarhanliya kadar olan
26 41°11'01"N 26°24'22"E bolge)
Ipsala-meri¢ yolu Merig giris (Adasarhanliya kadar olan
27 41°11'06"N 26°24'31"E bolge)
Ipsala-meri¢ yolu Merig giris (Adasarhanliya kadar olan
28 41°11'11"N 26°24'41"E bolge)
29 41°11'15"N 26°25'31"E Doganca deresi-amaska mevkii / Merig
30 41°11'10"N 26°25'55"E Doganca deresi-amaska mevkii / Merig
31 41°11'07"N 26°2620"E Yenicegorece/Meri¢/Edirne
32 41°11'10"N 26°26'19"E Doganca deresi-amaska mevkii / Merig
33 41°11'14"N 26°25'55"E Doganca deresi-amaska mevkii / Merig
34 41°12'49"N 26°28'04"E Olacak/Meri¢/Edirne
35 41°13'02"N 26°28'35"E Olacak/Meri¢/Edirne
36 41°13'16"N 26°29'33"E Olacak/Meri¢/Edirne
37 41°13'44"N 26°30'49"E Olacak/Meri¢/Edirne
38 41°14'03"N 26°32'59"E Yakupbey/ Meri¢/Edirne
41 41°14'11.09"N26°33'12.70"E | Yakupbey/ Meri¢/Edirne
42 41°14'17.48"N26°33"21.67"E | Yakupbey/ Meri¢/Edirne
39 41°1426.31"N26°33'39.68"E | Yakupbey/ Meri¢/Edirne
40 41°1427.62"N26°34'10.43"E | Yakupbey/ Meri¢/Edirne
41 41°14'30.15"N26°34"25.05"E | Yakupbey/ Meri¢/Edirne
42 41°14'33.13"N26°34'38.25"E | Yakupbey/ Meri¢/Edirne

Pestisit kalintisina rastlanamayan ornekler

[} Tebuconazole

Edirne-Meri¢  bolgesinden

toplanan ve Tebuconazole kalintisina rastlanilan

numunelerinin pestisit kalintt konsantrasyonlar1 FAO, WHO ve Tiirk Gida Kodeksi (TGK)

MRL degerleriyle kiyaslandiginda, belirtilen maksimum degerin altinda oldugu tespit
edilmistir (Tablo 4.13.).

Ancak, 18 (0.065 mg/kg) numarali piring 6rneginde, tesbit edilen Tebuconazole kalinti

degerinin, Japonya Gida Kimya Arastirma Kurumu (JAPAN) MRL degerinin (0.005 mg/kg)

iistiinde oldugu gozlenmistir (Tablo 4.13.).
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Tablo 4.13.

Meri¢  bolgesinden

toplanan  piring

numunelerinin  pestisit

kalint

konsantrasyonlari ile Tiirkiye (TGK) ve uluslararas1 (JAPAN, FAO, WHO)

MRL degerleri
Numune | Tesbit edilen | Sonuclar | JAPAN! | TGK? | FAO AND WHO?
PSUSIE 1 (maikg) | (marko) | (mafke) | (mgrko)
18 Tebuconazole 0,065 0,05 2 15
19 *x --
20 *x -
21 ** --
22 Tebuconazole 0,019 0,05 2 1,5
23 *x --
24 Tebuconazole 0,012 0,05 2 1,5
o5 *x -
26 Tebuconazole 0,013 0,05 2 1,5
27 Tebuconazole 0,014 0,05 2 15
28 Tebuconazole 0,012 0,05 2 1,5
29 Tebuconazole 0,010 0,05 2 15
30 *x --
31 e --
32 Tebuconazole 0,013 0,05 2 1,5
33 Tebuconazole 0,021 0,05 2 1,5
34 Tebuconazole 0,027 0,05 2 1,5
35 Tebuconazole 0,026 0,05 2 1,5
36 Tebuconazole 0,038 0,05 2 1,5
37 Tebuconazole 0,046 0,05 2 1,5
38 Tebuconazole 0,012 0,05 2 1,5
39 ** --
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Numune | Tesbitedilen | Sonuclar | JAPAN! | TGK? | FAO AND WHO?
stisit
P (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) (mg/kg)
40 ok -
41 * --
42 >k -

(**) dlgiilebilir limit degerin altinda
(--) tayin edilememistir

1. Japan: http://www.m5.ws001.squarestart.ne.jp/foundation/fooddtl.php?f ing=100

2. https://bku.tarim.gov.tr/MRLUrunKoduAdBilgileri/Details/70 / TGK

3. http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities
detail/en/?lang=en&c_id=158

Literatiirde, Pareja ve arkadaslarmin (2011), piring Orneklerindeki pestisit kalinti
tayiniyle 1ilgili yapmis olduklar1 calismayla (Tablo 4.10.), buldugumuz sonuglari

karsilastirdigimizda asagidaki veriler ortaya ¢ikmustir.

Edirne ili Meri¢ il¢esinden toplanan ve Tebuconazole kalintisina rastlanan
numunelerden 18, 22, 24, 26, 27, 28, 29, 32, 33, 34, 35, 36, 37 ve 38 numarali numunelerin
MRL’ri karsilastirildiginda (Tablo Tablo 4.11.);

Tebuconazole igin USA (Tebuconazole), Codex (Tebuconazole), EU (Tebuconazole: 2
mg/kg) ve Brezilya (Tebuconazole) verilerine gore, Merig ilgesinden toplanan numunelerin
tamamimin Tebuconazole kalinti konsantrasyonlarmin (0,010-0,065mg/kg), belirtilen

indekslerin MRL degerlerine gore diisiik oldugu gozlenmistir.

Tayvan MRL verileri (Tebuconazole: 0,05 mg/kg) incelendiginde, 18 (0.065 mg/kg)
numarali numunenin, Tebuconazole kalinti konsantrasyonunun belirtilen MRL degerinin
iistiinde oldugu; 22, 24, 26, 27, 28, 29, 32, 33, 34, 35, 36, 37 ve 38 numarali numunelerin
Tebuconazole kalinti konsantrasyonlarmin ise, belirtilen MRL degerlerinin altinda oldugu

gorilmiistiir.

Ayni arastirmada, Kore MRL verileri (Tebuconazole: 0,005 mg/kg) incelendiginde,
Merig ilgesinden toplanan ve Tebuconazole kalintisina rastlanan 18, 22, 24, 26, 27, 28, 29, 32,

33, 34, 35, 36, 37 ve 38 numarali numunelerin tamaminin, Tebuconazole kalinti
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konsantrasyonlarinin  (0,010-0,065mg/kg), belirtilen MRL degerlerinin {istiinde oldugu

gozlenmistir.
4.2.3. Edirne Ili Uzunkoprii Bolgesine Ait Numune Analiz Sonuclar:

Edirne ili Uzunkoprii bolgesinden 43-56 araligindaki numuneler toplanmistir (Sekil
4.7.) (Tablo 4.15.). Sadece 51 numarali 6rnekte, Tebuconazole pestisit kalintisina rastlanirken;
43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 52, 53, 54, 55 ve 56 numaral1 6rneklerde herhangi bir pestisit

kalintisina rastlanmamustir (Tablo 4.14.).

Tablo 4.14. Edirne ili Uzunkoprii ilgesinden alinan ve analizi yapilan piring numunelerin

pestisit kalint1 konsantrasyonlari

No Tesbit edilen Sonuglar Olciim Limiti Analiz G.A
pestisit (LOQ) Metodu/Cihaz (%)
@l _ 000 | {Cudms |
) R I T N M
S N B TR o M
o m || e | EaEem
IR
o [ e | S
S I B TR - M
o | om |
51 Tebuconazole 0,029 0,010 E_ECNI\;g(ISI?/IZS) 111,47
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Tesbit edilen Ol¢iim Limiti Analiz G.A
No . . Sonuclar .
pestisit (LOQ) Metodu/Cihaz (%)
(EN-15662)
** - -
52 0,010 LC-MS/MS
(EN-15662)
** - -
53 0,010 LC-MS/MS
(EN-15662)
** - -
>4 0,010 LC-MS/MS
(EN-15662)
** - -
5 0,010 LC-MS/MS
o ] (EN-15662) ]
56 0,010 LC-MS/MS

(**) olgiilebilir limit degerin altinda

(-) tayin edilememistir

ﬂ Pestisit kalintisina rastlanamayan ornekler

) Tebuconazole

Sekil 4.7. Karayayla-Uzunkoprii-Edirne, Ciftlik koy mevkii-Uzunkoprii-Edirne, Edirne
Canakkale yolu-Uzunkoprii-Edirne, Uzunkdprii yolu, Ergene nehri etrafi-

Uzunkdprii, Uzunkoprii Tekirdag istikameti-Uzunkoprii
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Tablo 4.15. Edirne ili Uzunkoprii ilgesinden toplanan piring numunelerin koordinat bilgileri

Numune

Koordinat MevKkii
No

47-43  141°14'43.70"N26°35'36.82"E | Karayayla/Uzunkoprii/Edirne

48-44  141°14'46.12"N26°36'23.23"E | Ciftlik koy mevkii /Uzunkoprii/Edirne

49-45 41°14'46.44'"N26°36'42.92"E | Ciftlik koy mevkii /Uzunkdprii/Edirne

50-46 |41°15'41"N 26°38'36"E Ciftlik koy mevkii /Uzunkopri/Edirne

51-47 |41°16229"N 26°39'49"E Ciftlik koy mevkii /Uzunkopri/Edirne

52-48 | 41°16'38"N 26°40'31"E Edirne Canakkale yolu/Uzunkdprii/Edirne

53-49 |41°16'44"N 26°40'27"E Uzunkoprii yolu , Ergene nehri etrafi / Uzunkoprii
54-50 |41°16'31"N 26°40'36"E Uzunkoprii yolu , Ergene nehri etrafi / Uzunkoprii
55-51  [41°16'16"N 26°40'53"E Uzunkdprii yolu , Ergene nehri etrafi / Uzunk6prii
56-52 | 41°17'03"N 26°41'07"E Uzunkoprii Tekirdag istikameti / Uzunkoprii
57-53 |41°17'12"N 26°41'16"E Uzunkoprii Tekirdag istikameti / Uzunkdprii
58-54  |41°17'17"N 26°41'36"E Uzunkoprii Tekirdag istikameti / Uzunkoprii
59-55 |41°17'02"N 26°41'50"E Uzunkoprii Tekirdag istikameti / Uzunkdprii
60-56 [41°1728"N 26°41227"E Uzunkoprii Tekirdag istikameti / Uzunkoprii

Pestisit kalintisina rastlanamayan ornekler

[_) Tebuconazole

Tablo 4.16. a bakildiginda, Uzunkdprii ilgesinden toplanan 51 numarali 6rnekte tespit
edilen Tebuconazole pestisit kalinti miktari, Japonya Gida Kimya Arastirma Kurumu, FAO,
WHO ve Tiirk Gida Kodeksi tarafindan belirtilen maksimum kalinti degerlerinin, altinda

oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 4.16. Uzunkdprii bdolgesinden toplanan piring numunelerinin pestisit kalintt
konsantrasyonlari ile Tiirkiye (TGK) ve uluslararasi (JAPAN, FAO, WHO)

MRL degerleri
Numune | Tesbitedilen | Sonu¢lar | JAPAN' | TGK? | FAO AND WHO?
stisit
> (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) (mg/kg)
43 *x -
44 *% -
45 *x -
46 *% -
47 *x -
48 *% -
49 ok -
50 *% -
51 Tebuconazole 0,029 0,05 2 15
52 *x -
53 *x -
54 *x -
55 *x -
56 *% -

(**) olgiilebilir limit degerin altinda
(-) tayin edilememistir.

1. Japan: http://www.m5.ws001.squarestart.ne.jp/foundation/fooddtl.php?f _ing=100

2. https://bku.tarim.gov.tr/MRLUrunKoduAdBilgileri/Details/70 / TGK

3. http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities
detail/en/?lang=en&c_id=158

Pareja ve arkadaglarinin (2011), piring 6rneklerindeki pestisit kalint1 tayiniyle ilgili
yapmis olduklar1 ¢alismayla (Tablo 4.10.), buldugumuz sonuclar1 karsilastirdigimizda

asagidaki veriler ortaya ¢ikmuistir.
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Uzunkoprii ilgesinden toplanan ve Tebuconazole kalintisina rastlanan, 51 numarali
numunedeki MRL degeri (0.029 mg/kg); EU (Tebuconazole: 2 mg/kg) ve Tayvan
(Tebuconazole: 0,05 mg/kg) MRL degerlerine gore diisiik bulunmustur.

Kore MRL (Tebuconazole: 0,005 mg/kg) verilerine gore, Tebuconazole kalintisina
rastlanan, 51 numarali piring numunesindeki maksimum kalinti konsantrasyonu (0,029

mg/kg) belirtilen MRL degerine gore daha yiiksek bulunmustur.
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5. SONUC VE ONERILER

Zirai miicadele ilaclarmmn kullannmi bazen gereklilik arz etmektedir. ilag
kullanilmadig: takdirde % 45—65 oraninda iirlin kayiplarinin meydana geldigi belirtilmektedir.
Bu sebeple, tarimsal iriinleri, zararlilarin etkisinden korumak amaciyla ¢ok ¢esitli kimyasal
bilesikler kullanilmaktadir. Fakat verimin arttirllmasinda biiylik rol oynayan bu zirai
miicadele ilaclar1 istenmeyen bazi yan etkileri de beraberinde getirmektedirler. Bilingsizce
yapilan ve teknigine uygun olmayan pestisit uygulamalar1 sonucunda insan, hayvan ve ¢evre
saglign tehdit edilmekte, hava, su, toprak ve yabani hayat olumsuz etkilenmekte, gida
maddelerinde ila¢ kalintilar1 s6z konusu olmakta, hedef alinan zararlilarda diren¢ olusmakta,
onemli olmayan bazi zararlilar ana zararli konumuna ge¢mekte, yararlilarin ve dogal hayatin
Oldiiriilmesiyle dogal denge bozulmakta ve bitkilerde fitotoksitite goriilmektedir (Yildirim
2000).

Weidner (1989)’a gore, glinlimiizde diinya ¢apinda pestisit olarak kaydedilmis veya
pestisit metaboliti olarak kaydedilmis 500’den fazla bilesik bulunmaktadir. Gida ve Tarim
Orgiitiine gore (FAO) birgok iilkede bulunan 500 tondan fazla kullanilmayan ve modasi
geemis pestisitler cevreyi ve halk sagligini tehdit etmektedir. Son on yilda gidalardaki pestisit
kalintilar1 hakkindaki endiseler daha da artmistir (Rekha ve ark. 2005).

Pestisit kalintilar1 sebebiyle olusabilecek problemlerin siiratle ¢oziilebilmesi ve bu gibi
durumlarin 6nceden tespiti, buna bagl olarak gerekli tedbirlerin alinabilmesi siirekli ve ¢cabuk
olarak yapilacak kalint1 izleme yontemleriyle miimkiindiir.

Bu tez calismasindaki amacimiz, Edirne yoresinde yetistirilen ¢eltik tretiminde
kullanilan pestisitlerin insan ve g¢evre sagligi agisindan siur degerlerinin ilizerinde olup
olmadigini aragtirmaktir. Bu ¢aligma, Tiirkiye’de ve Trakya bdlgesinde yetistirilen piringlerde

pestisit kalintisini aragtiran ilk ¢alisma olmustur.

Yapilan tez ¢aligmasi sonucunda, Edirne-ipsala, Meri¢ ve Uzunk&prii ilgelerinden
toplanan 56 adet piring numunesinin, 32 sinde pestisit kalintisina rastlanmistir. Calisma
sonucunda, bu piring numunelerinde kalintisina rastlanan pestisitler; Tebuconazole,

Cyproconazole, Propiconazole ve Trifloxystrobin'dir.

Ipsala bélgesinden toplanan 17 numunenin tamaminda pestisit kalintis1 gdzlenmistir.
Piring numunelerindeki pestisit kalintilar1 i¢in, ulusal (TGK-Tirk Gida Kodeksi) ve
uluslararast1 (JAPAN, WHO, FAO, Tayvan, Kore, EU, Brezilya, USA, Codex) kabul edilen
MRL (Maksimum Kalint1 Limiti) degerleri karsilastirilmistir. TGK verilerine gore; 2, 11, 12
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ve 13 numarali numunelerin Trifloxystrobin kalintisi, belirtilen MRL oraninin {izerinde
bulunmustur. Bununla birlikte; 10, 12 ve 16 numarali numunelerin Tebuconazole kalintisi
Japonya MRL verilerine gore; 2, 10, 12 ve 16 numarali numunelerin Tebuconazole kalintisi
Tayvan MRL verilerine gore ve Ipsala bolgesinden toplanan 17 numunenin tamaminda

Tebuconazole kalintis1, Kore MRL verilerine gore yiiksek ¢ikmuistir.

Merig¢ bolgesinden 18-42 numara araligindaki piring numuneleri toplanmistir. Piring
numunelerindeki pestisit kalintilar1 i¢in, ulusal (TGK-Tiirk Gida Kodeksi) ve uluslararasi
(JAPAN, WHO, FAO, Tayvan, Kore, EU, Brezilya, USA, Codex) kabul edilen MRL
(Maksimum Kalint1 Limiti) degerleri karsilastirilmistir. Bélgeden toplanan onddrt numunede
Tebuconazole kalintisina rastlanmistir.  Bunlardan, 18 ve 38 numarali numunelerin
Tebuconazole kalintis1 Japonya MRL verilerine gore; 18 numarali numunenin Tebuconazole
kalintis1 Tayvan MRL verilerine gore ve 18, 22, 24, 26, 27, 28, 29, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38

numarali numunelerin Tebuconazole kalintis1 Kore MRL verilerine gore yiiksek ¢ikmustir.

Uzunkdprii bolgesinden 43-56 numara araligindaki piring numuneleri toplanmistir.
Piring numunelerindeki pestisit kalintilar1 i¢in, ulusal (TGK-Tiirk Gida Kodeksi) ve
uluslararas1 (JAPAN, WHO, FAO, Tayvan, Kore, EU, Brezilya, USA, Codex) kabul edilen
MRL (Maksimum Kalint1 Limiti) degerleri karsilastirilmistir. Toplanan numunelerden, sadece
51 numarali 6rnekte Tebuconazole pestisit kalintisina rastlanmigtir. 51 numarali numunenin

Tebuconazole kalintis1 Kore MRL verilerine gore yiiksek ¢ikmustir.

Analiz verileri sonucunda Edirne bolgesinin hemen hemen tamaminda, sistemik etkisi
olan, bitki dokularinda hareket ederek lstiin 6zelliklere sahip ayni zamanda sistemik etkisi
nedeni ile sadece tohumun dis yiizeyindeki hastalik etmenlerini degil, tohum i¢indeki hastalik
etmenlerini de kontrol eden ayrica, hububatta tohumdan bulasan bir¢ok hastaliga karsi genis
etki alanmna sahip olan, Tebuconazole pestisitinin yaygin olarak kullanildigi ve bolgede
tarimla ugrasan ¢itginin buna ihtiya¢ duydugu bilgisi de elde edilmistir.

Uriiniin hasat zamaninda pestisit kalintilarina rastlanmamasi igin; zirai ilag¢ kullanim
zamaninda ve gerekli miktarda dozajlanmasi konusunda bolge ¢iftcisinin bilinglendirilmesinin
gerekli oldugu sonucuna varilmistir.

Bununla birlikte, 6zellikle, Tiirk Gida Kodeksi verilerine gore; Ipsala'dan toplanan 2,
11, 12 ve 13 numarali piring numunelerinde Trifloxystrobin kalintisi, belirtilen MRL oraninin
iizerinde bulunmustur. Bu sonug, tez ¢alismasindan ¢ikan en Onemli verilerden birisidir.

Konuyla ilgili olarak, bulunan sonuglarin; Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligii/
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Edirne Il Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii ve Uzunkdprii Celtik Ureticileri Birligi ile
paylasilmasi ve degerlendirilmesinin yapilmasi saglanacaktir.

Bu giine kadar yapilmamis olan bu g¢alismanin, bu proje baslangi¢ alinarak siirekli
denetim seklinde takip edilmesi ve sonraki yillar i¢in bir hedef olmasi da erisilecek sonuglar

arasinda bulunmaktadir.
Calisma verileri sonucunda diger 6nerilerimiz su sekilde siralanabilir:

Ureticilerin ilag segimlerini yaparken bilgi aldiklar1 kaynaklarm basinda ticari
isletmeler olan zirai ilag ve tohum bayiileri gelmektedir. Ticari isletmenin kurulus ve var olus
amact kar olduguna gore bu kuruluslarin ireticiyi yonlendirme konusunda tek basina
birakilmas1 dogru bir yaklasim degildir. Dolayisiyla zirai ilag bayilerinin ireticiyi
yonlendirme konusundaki agirhigi  kolaylikla goriilebilir.  Ureticiyi bu kadar ¢ok
yonlendirebilen kuruluslarin teknik donanimlarinin yani sira hizmet kalitelerinin de siirekli iist
seviyede tutulmasi i¢in gerekli tedbirlerin alinmasi sarttir.

Ulke tarim politikasinin uygulanmas1 ve iireticinin desteklenmesi amaciyla devletin
onayak olmasi vasitastyla kurulan kurumlarm (Tarmm il/ilce Miidiirliikleri ve ilag Firmalari,
Ziraat Odalar) ciftgiler ile olan iligkilerini degerlendirip eksiklerini gidermeleri
gerekmektedir.

Ureticilerin teknik konulardaki bilgi ve becerisinin arttirilmasi i¢in Tarim ve Koyisleri
Bakanligina bagl il/ilge midiirliiklerinin yayim hizmetleri yogunlastirilirken, Tarim Satis
Kooperatifleri, Tarim Kredi Kooperatifleri, Ziraat Odalar1 vb. gibi diger kooperatif ve

birliklerde ziraat miihendisi sayist arttirtlmalidir.
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EKLER

EK-1. Celtik numunelerinin toplandig1 Istasyonlarin koordinat bilgileri

Numune

No Koordinat Mevkii
1 40°55'54"N 26°21'44"E Ahir K6yii/Ipsala/Edirne
2 40°55'58"N 26°21'26"E Ahir K6yii/Ipsala/Edirne
3 40°56'04"N 26°21'12"E Ahir Kdyii/Ipsala/Edirne
4 40°56'25"N 26°21'36"E Ahir Kdyii/Ipsala/Edirne
5 40°57'01"N 26°22'16"E Saricaali/Ipsala/Edirne
6 40°57'48"N 26°22'06"E Saricaali/Ipsala/Edirne
7 40°58'03"N 26°21'58"E Saricaali/Ipsala/Edirne
8 40°58'35"N 26°22'11"E Saricaali/Ipsala/Edirne
9 40°59'13"N 26°22'12"E Saricaali/Ipsala/Edirne

10 40°59'55"N 26°22'17"E Saricaali/Ipsala/Edirne
11 41°00'16"N 26°22'15"E Saricaali/Ipsala/Edirne
12 41°00'46"N 26°22'24"E Saricaali/Ipsala/Edirne
13 41°01'06"N 26°22'29"E Saricaali/Ipsala/Edirne
14 41°01'36"N 26°23"29"E Balabancik/Ipsala/Edirne
15 41°02'00"N 26°23'49"E Balabancik/Ipsala/Edirne
16 41°02'11"N 26°24'02"E Balabancik/Ipsala/Edirne
17 41°02'30"N 26°23'45"E Balabancik/Ipsala/Edirne
18 41° 03'16"N 26°2125"E Adasarhanl Koyii/Meri¢/Edirne
19 41°04'14"N 26°21'19"E Adasarhanli Koyii/Meri¢/Edirne
20 41°04'40"N 26°21'10"E Adasarhanli Koyii/Meri¢/Edirne
21 41°04'56"N 26°21'07"E Adasarhanl Koyii/Meri¢/Edirne
22 41°0528"N 26°21'04"E Adasarhanli Koyii/Meri¢/Edirne
23 41°0527"N 26°20'59"E Adasarhanl Koyii/Meri¢/Edirne
24 41°05'17"N 26°21'45"E Adasarhanli Koyii/Meri¢/Edirne
25 41°08'S8"N 26°22'45"E Subasi/Meri¢/Edirne
Ipsala-meri¢ yolu Merig giris (adasarhaniya kadar olan
26 41°11'01"N 26°24'22"E bolge)
Ipsala-meri¢ yolu Merig giris (adasarhaniya kadar olan
27 41°11'06"N 26°24'31"E bolge)
Ipsala-meri¢ yolu Merig giris (adasarhaniya kadar olan
28 41°11'11"N 26°24'41"E bolge)
29 41°11'15"N 26°25'31"E Doganca deresi-amaska mevkii / Merig
30 41°11'10"N 26°25'55"E Doganca deresi-amaska mevkii / Merig
31 41°11'07"N 26°26'20"E Yenicegorece/Meri¢/Edirne
32 41°11'10"N 26°26'19"E Doganca deresi-amaska mevkii / Merig
33 41°11'14"N 26°25'55"E Doganca deresi-amaska mevkii / Merig
34 41°12'49"N 26°28'04"E Olacak/Meri¢/Edirne
35 41°13'02"N 26°28'35"E Olacak/Meri¢/Edirne
36 41°13'16"N 26°29'33"E Olacak/Meri¢/Edirne
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37 41°13'44"N 26°30'49"E Olacak/Meri¢/Edirne

38 41°14'03"N 26°32'59"E Yakupbey/ Meri¢/Edirne

39 41°14'26.31"N26°33'39.68"E | Yakupbey/ Meri¢/Edirne

40 41°14'27.62"N26°34'10.43"E | Yakupbey/ Meri¢/Edirne

41 41°14'30.15"N26°34"25.05"E | Yakupbey/ Meri¢/Edirne

42 41°14'33.13"N26°34'38.25"E | Yakupbey/ Meri¢/Edirne

43 41°14'43.70"N26°35'36.82"E | Karayayla/Uzunkdprii/Edirne

44 41°14'46.12"N26°36'23.23"E | Ciftlik k0y mevkii /Uzunkdprii/Edirne

45 41°14'46.44"N26°36'42.92"E | Ciftlik k0y mevkii /Uzunkoprii/Edirne

46 41°15'41"N 26°38'36"E Ciftlik koy mevkii /Uzunkopri/Edirne

47 41°16'29"N 26°39'49"E Ciftlik koy mevkii /Uzunkoprii/Edirne

48 41°16'38"N 26°40'31"E Edirne Canakkale yolu/Uzunkoprii/Edirne

49 41°16'44"N 26°40227"E Uzunkdprii yolu , ergene nehri etrafi / Uzunk6prii
50 41°16'31"N 26°40'36"E Uzunkoprii yolu , ergene nehri etrafi / Uzunkoprii
51 41°16'16"N 26°40'53"E Uzunkdprii yolu , ergene nehri etrafi / Uzunk6prii
52 41°17'03"N 26°41'07"E Uzunkoprii Tekirdag istikameti / Uzunk6prii

53 41°17'12"N 26°41'16"E Uzunkoprii Tekirdag istikameti / Uzunk6prii

54 41°17'17"N 26°41'36"E Uzunkoprii Tekirdag istikameti / Uzunk6prii

55 41°17'02"N 26°41'50"E Uzunkoprii Tekirdag istikameti / Uzunkdprii

56 41°17'28"N 26°4127"E Uzunkoprii Tekirdag istikameti / Uzunkoprii
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EK-2. Analiz sonucu tespit edilen pestisit ve sonug listesi

No | Tesbitedilen | Sonuglar | Olgiim Limiti Analiz G.A

pestisit (LOQ) Metodu/Cihaz (%)
L Tebuconazole 0,028 0.010 (EN-15662) LC- 111,47
Trifloxystrobin | 0,015 ’ MS/MS 96,90
2 Tebuconazole 0,208 0.010 (EN-15662) LC- 111,47
Trifloxystrobin | 0,145 ’ MS/MS 96,90
3 | Tebuconazole 0,034 0,010 (EN_I\%'SS?R% LC- 111,47
4 | Tebuconazole 0,043 0,010 (EN'&%?% LC- 111,47
5 | Tebuconazole 0,032 0,010 (EN_I\%'SS?R% LC- 111,47
6 | Tebuconazole 0,026 0,010 (EN'&%?% LC- 111,47
7 | Tebuconazole 0,027 0,010 (EN'&SS?R% LC- 111,47
8 | Tebuconazole 0,037 0,010 (EN'&?E’\% LC- 111,47
9 | Tebuconazole 0,017 0,010 (EN'&SS?R% LC- 111,47
10 | Tebuconazole 0,159 0,010 (EN'&?E’\% LC- 111,47
Cyproconazole 0,024 104,54
" Propiconazole 0,018 0.010 (EN-15662) LC- 100,90
Tebuconazole 0,037 ’ MS/MS 111,47
Trifloxystrobin 0,100 96,90
Cyproconazole 0,040 104,54
" Propiconazole 0,030 0.010 (EN-15662) LC- 100,90
Tebuconazole | 0,052 ’ MS/MS 111,47
Trifloxystrobin 0,098 96,90
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Cyproconazole 0,027 104,54

12 Propiconazole 0,019 0.010 (EN-15662) LC- 100,90

Tebuconazole | 0,030 ’ MS/MS 111,47

Trifloxystrobin 0,116 96,90
(EN-15662) LC-

14 Tebuconazole 0,029 0,010 MS/MS 111,47
(EN-15662) LC-

15 Tebuconazole 0,035 0,010 MS/MS 111,47
(EN-15662) LC-

16 Tebuconazole 0,055 0,010 MS/MS 111,47
Tebuconazole (EN-15662) LC-

17 0,038 0,010 MS/MS 111,47
(EN-15662) LC-

18 Tebuconazole 0,065 0,010 MS/MS 111,47
(EN-15662) LC-

** _ -
19 0,010 MS/MS
(EN-15662) LC-

*%* - -
20 0,010 MS/MS
(EN-15662) LC-

**x _ -
21 0,010 MS/MS
(EN-15662) LC-

22 Tebuconazole 0,019 0,010 MS/MS 111,47
(EN-15662) LC-

EXS _ -
23 0,010 MS/MS
Tebuconazole (EN-15662) LC-

24 0,012 0,010 MS/MS 111,47
(EN-15662) LC-

*x - -
25 0,010 MS/MS
(EN-15662) LC-

26 Tebuconazole 0,013 0,010 MS/MS 111,47
(EN-15662) LC-

27 Tebuconazole 0,014 0,010 MS/MS 111,47
(EN-15662) LC-

28 Tebuconazole 0,012 0,010 MS/MS 111,47
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(EN-15662) LC-

29 | Tebuconazole 0,010 0,010 MS/MS 111,47
32 | Tebuconazole 0,013 0,010 (EN_&SSE;EI\S/% LC- 111,47
33 | Tebuconazole 0,021 0,010 (EN'&SS?% LC- 111,47
34 | Tebuconazole 0,027 0,010 (EN_&SS?(;/% LC- 111,47
35 | Tebuconazole 0,026 0,010 (EN'&?‘E/@ LC- 111,47
36 | Tebuconazole | 0,038 0,010 (EN’&SS%% LC- 111,47
37 | Tebuconazole 0,046 0,010 (EN'&?‘E/@ LC- 111,47
38 | Tebuconazole 0,012 0,010 (EN_&SS?(;/% LC- 111,47
39 xx - 0,010 (EN'&?E@ LC- _
41 xx - 0,010 (EN'&?E@ LC- _
43 o - 0,010 (EN'&E’S?EI;’/% LC- _
45 o - 0,010 (EN'&E’S?EI;’/% LC- _
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(EN-15662) LC-

N ” ) 0.010 MS/MS ]
51 | Tebuconazole 0,029 0,010 (EN_&SSE;EI\fé LC- 1147
56 o ] 0,010 (EN-15662) LC- ]

MS/MS

** Slctlebilir limit degerin altinda
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EK-3. Toplanan geltik numunelerinin pestisit kalint1 konsantrasyonlari ile Tiirkiye (TGK) ve
Uluslar Aras1 (JAPAN, FAO, WHO) MRL degerleri

Numune | Tespit edilen | Senu¢lar | JAPAN' | TGK? | FAO AND WHO?
(ma/kg) R (markg) | (markg) | (markg) (ma/kg)
(mg/kg)
Tebuconazole 0,028 0,05 2 15
1
Trifloxystrobin 0,015 2 0,02* 5
Tebuconazole 0,208 0,05 2 15
2
Trifloxystrobin 0,145 2 0,02* 5
3 Tebuconazole 0,034 0,05 2 15
4 Tebuconazole 0,043 0,05 2 15
5 Tebuconazole 0,032 0,05 2 15
6 Tebuconazole 0,026 0,05 2 15
7 Tebuconazole 0,027 0,05 2 15
8 Tebuconazole 0,037 0,05 2 15
9 Tebuconazole 0,017 0,05 2 15
10 Tebuconazole 0,159 0,05 2 15
Cyproconazole 0,024 - 0,1 -
Propiconazole 0,018 0,1 0,7 -
11
Tebuconazole 0,037 0,05 2 15
Trifloxystrobin 0,100 2 0,02* 5
Cyproconazole
0,040 - 0,1 -
Propiconazole
0,030 0,1 0,7 -
12 Tebuconazole
0,052 0,05 2 15
Trifloxystrobin
0,098 2 0,02* 5
13 Cyproconazole 0,027 - 0,1 -
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Propiconazole 0,019 0,1 0,7 -

Tebuconazole 0,030 0,05 2 15

Trifloxystrobin 0,116 2 0,02* 5
14 Tebuconazole 0,029 0,05 2 1,5
15 Tebuconazole 0,035 0,05 2 15
16 Tebuconazole 0,055 0,05 2 1,5
17 Tebuconazole 0,038 0,05 2 15
18 Tebuconazole 0,065 0,05 2 1,5
19 xx - - - -
20 e - - - -
21 o - - - -
22 Tebuconazole 0,019 0,05 2 1,5
23 *x -- - - -
24 Tebuconazole 0,012 0,05 2 1,5
25 e -- - - -
26 Tebuconazole 0,013 0,05 2 15
27 Tebuconazole 0,014 0,05 2 1,5
28 Tebuconazole 0,012 0,05 2 1,5
29 Tebuconazole 0,010 0,05 2 15
30 *x -- - - -
31 e -- - - -
32 Tebuconazole 0,013 0,05 2 1,5
33 Tebuconazole 0,021 0,05 2 15
34 Tebuconazole 0,027 0,05 2 1,5
35 Tebuconazole 0,026 0,05 2 1,5
36 Tebuconazole 0,038 0,05 2 1,5
37 Tebuconazole 0,046 0,05 2 1,5
38 Tebuconazole 11,734 0,05 2 1,5
39 ox - - - -
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40 *k - - -
41 *x -- - -
42 *k - - -
43 % - - :
44 *k - - -
45 ok -- ; ;
46 *k - - -
47 *k - - -
48 ok - - :
49 ok - - -
50 = - - -
51 Tebuconazole 0,029 0,05 1,5
52 ** _— - -
53 ** _— - -
54 ** _— - -
55 ** _— - -
56 ** _— - -
1. Japan: http://www.m5.ws001.squarestart.ne.jp/foundation/fooddtl.php?f _ing=100
2. https://bku.tarim.gov.tr/MRLUrunKoduAdBilgileri/Details/70 / TGK
3. http://www.fao.org/fac-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities
detail/en/?lang=en&c_id=158
4. (**) olgiilebilir limit degerin altinda
5. (*) olgiilebilir maximum deger
6. (-) bu pestisit s6z konusu indexte mevcut degildir
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http://www.m5.ws001.squarestart.ne.jp/foundation/fooddtl.php?f_inq=100
https://bku.tarim.gov.tr/MRLUrunKoduAdBilgileri/Details/70%20/
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities

EK-4. T.C. Gida tarim ve hayvancilik bakanligi gida ve kontrol genel miidiirliigi / Bitki

koruma daire bagkanligi (TGK) ait, Piring (Celtik) tirtinlindeki MRL oranlari

Azimsulfuron 0,02*
Azoxystrobin 5
Bensulfuron-methyl 0,01*

Bentazone (bentazone ve konjuge 6-OH- ve 8-OH-bentazone

- 0,1*
toplami; bentazone cinsinden)

Bispyribac-sodium 0,01*

Boscalid (F) ® 0,5

Carbendazim ve benomyl (benomyl ve carbendazim toplam;
R 0,01*
carbendazim cinsinden) ®

Chlormequat 0,05*
Clomazone 0,01*

Cyhalofop-butyl (cyhalofop-butyl ve serbest asitleri toplamm)  0,02*

Deltamethrin (cis-deltamethrin) (F) 2

Ethoxysulfuron 0,05*

75


https://bku.tarim.gov.tr/MRLAktifMadde/Details/16
https://bku.tarim.gov.tr/MRLAktifMadde/Details/17
https://bku.tarim.gov.tr/MRLAktifMadde/Details/21
https://bku.tarim.gov.tr/MRLAktifMadde/Details/22
https://bku.tarim.gov.tr/MRLAktifMadde/Details/22
https://bku.tarim.gov.tr/MRLAktifMadde/Details/25
https://bku.tarim.gov.tr/MRLAktifMadde/Details/26
https://bku.tarim.gov.tr/MRLAktifMadde/Details/33
https://bku.tarim.gov.tr/MRLAktifMadde/Details/33
https://bku.tarim.gov.tr/MRLAktifMadde/Details/38
https://bku.tarim.gov.tr/MRLAktifMadde/Details/48
https://bku.tarim.gov.tr/MRLAktifMadde/Details/57
https://bku.tarim.gov.tr/MRLAktifMadde/Details/64
https://bku.tarim.gov.tr/MRLAktifMadde/Details/86

Fenoxaprop-p

Halosulfuron methyl

Kresoxim-methyl (F) ® (4)

Lambda-Cyhalothrin (F) ®

MCPA ve MCPB (tuzlar, esterleri ve konjuge formlar1 dahil
MCPA, MCPB; MCPA cinsinden) (F) ®

Metsulfuron-methyl

Molinate

Orthosulfamuron

Oxadiazon

Penoxsulam

Prochloraz (prochloraz ve 2,4,6-trichlorophenol grubunu
iceren metabolitleri toplami; prochloraz cinsinden)

Profoxydim

Propiconazole

Sodium 5-nitroguaiacolate
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0,1

0,01*

0,05*

0,05*

0,05*

0,05*

0,01*

0,05*

0,01*

0,05*

0,7

0,01*


https://bku.tarim.gov.tr/MRLAktifMadde/Details/97
https://bku.tarim.gov.tr/MRLAktifMadde/Details/127
https://bku.tarim.gov.tr/MRLAktifMadde/Details/146
https://bku.tarim.gov.tr/MRLAktifMadde/Details/148
https://bku.tarim.gov.tr/MRLAktifMadde/Details/155
https://bku.tarim.gov.tr/MRLAktifMadde/Details/155
https://bku.tarim.gov.tr/MRLAktifMadde/Details/173
https://bku.tarim.gov.tr/MRLAktifMadde/Details/175
https://bku.tarim.gov.tr/MRLAktifMadde/Details/180
https://bku.tarim.gov.tr/MRLAktifMadde/Details/181
https://bku.tarim.gov.tr/MRLAktifMadde/Details/188
https://bku.tarim.gov.tr/MRLAktifMadde/Details/197
https://bku.tarim.gov.tr/MRLAktifMadde/Details/197
https://bku.tarim.gov.tr/MRLAktifMadde/Details/198
https://bku.tarim.gov.tr/MRLAktifMadde/Details/203
https://bku.tarim.gov.tr/MRLAktifMadde/Details/225

Sodium o-nitrophenolate 0,01*

Sodium p-nitrophenolate 0,01*
Tebuconazole 2
Trifloxystrobin (F) ® 0,02*
Trinexapac 0,5

https://bku.tarim.gov.tr/MRLUrunKoduAdBilgileri/Details/70

*: olgiilebilir maximum deger
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https://bku.tarim.gov.tr/MRLAktifMadde/Details/226
https://bku.tarim.gov.tr/MRLAktifMadde/Details/227
https://bku.tarim.gov.tr/MRLAktifMadde/Details/237
https://bku.tarim.gov.tr/MRLAktifMadde/Details/259
https://bku.tarim.gov.tr/MRLAktifMadde/Details/264
https://bku.tarim.gov.tr/MRLUrunKoduAdBilgileri/Details/70

EK-5. Piring iiriinii i¢in, FAO (Food and Agriculture Organization) ve WHO (World Health

Organization) komitesi tarafindan belirlenen MRL degerleri

Azoxystrobin 5 mg/Kg 2009
Chlorantraniliprole 0.4 mg/Kg 2014
Chlorpyrifos 0.5 mg/Kg 2005
Chlorpyrifos-Methyl 0.1 mg/Kg

Clothianidin 0.5 mg/Kg 2012
Cycloxydim 0.09 mg/Kg 2013 *)
Cyhalothrin (includes lambda-cyhalothrin) 1 mg/Kg 2009
Cypermethrins (including alpha- and zeta- 2 mg/Kg 2009
cypermethrin)

Dichlorvos 7 mg/Kg 2013
Diflubenzuron 0.01 mg/Kg 2004 *)
Dinotefuran 8 mg/Kg 2013
Etofenprox 0.01 mg/Kg 2012 *)
Fipronil 0.01 mg/Kg 2003
Glufosinate-Ammonium 0.9 mg/Kg 2013
Imazamox 0.01 mg/Kg 2015 *)
Imazapic 0.05 mg/Kg 2014 *)
Paraquat 0.05 mg/Kg 2010
Tebuconazole 1.5 mg/Kg 2012
Thiacloprid 0.02 mg/Kg 2007 *)
Trifloxystrobin 5 mg/Kg 2006

http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities-detail/en/?lang=en&c_id=158
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http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/pesticide-detail/en/?p_id=229
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/pesticide-detail/en/?p_id=230
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/pesticide-detail/en/?p_id=17
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/pesticide-detail/en/?p_id=90
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/pesticide-detail/en/?p_id=238
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/pesticide-detail/en/?p_id=179
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/pesticide-detail/en/?p_id=146
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/pesticide-detail/en/?p_id=118
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/pesticide-detail/en/?p_id=118
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/pesticide-detail/en/?p_id=25
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/pesticide-detail/en/?p_id=130
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/pesticide-detail/en/?p_id=255
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/pesticide-detail/en/?p_id=184
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/pesticide-detail/en/?p_id=202
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/pesticide-detail/en/?p_id=175
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/pesticide-detail/en/?p_id=276
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/pesticide-detail/en/?p_id=266
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/pesticide-detail/en/?p_id=57
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/pesticide-detail/en/?p_id=189
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/pesticide-detail/en/?p_id=223
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/pesticide-detail/en/?p_id=213
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