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OZET

DEGIiSiK VEJETASYON DONEMLERINDE UYGULANAN FARKLI TUZ
KONSANTRASYONLARINA SAHIP SULAMA SULARININ ALABASIN BUYUME
VE GELISIMINE OLAN ETKILERI

Sena GURKAN

Bahge Bitkileri Anabilim Dal1
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Murat DEVECI

Bu arastirmada materyal olarak Kolibri Fi; ve Korist Fi alabas (Brassica oleracea var.
gongylodes L.) cesitleri kullanilmistir. Bitkiler, 1sitmasiz plastik serada sera topraginda
yetistirilmistir. Tohumlar torf doldurulmus multipotlara ekilmis ve ilk gercek yapraklar
goriiliinceye kadar standart bakim islemleri yiiriitilmistiir. Fideler ilk 4-5 yaprakli oldugu
donemden itibaren seraya dikilmis ve iki farkli vejetasyon doneminde farkli konsantrasyonlarda
hazirlanan tuzlu su ile sulama yapilmistir. Bu amacla alabasin iki farkli vejetasyon déneminin
basindan (geng fide doneminden gévde baglangicina kadar, govde baslangicindan hasada kadar)
itibaren sulama suyuna dort farkli dozda NaCl tuzu (Kontrol, 5 dS/m, 10 dS/m ve 20 dS/m)
ilave edilmistir. Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Tiim denemede toplam 48 parsel, her parselde 10 bitki ve tiim denemede toplam
480 bitki kullanilmistir. Sonug olarak, sulama suyundaki NaCl konsantrasyonundaki artiga
paralel, yaprak sicakliklarinda ve hasar indeksinde artis gozlenirken, diger morfolojik ve
fizyolojik 6zelliklerde diisiis gbzlenmistir. Bitkilerin geng fide doneminden govde baslangicina
kadar tuz stresinden daha fazla etkilendigi, ayrica Korist F;'in tuz stresinden Kolibri Fi'e gore

daha az zarar gordiigii belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Brassica oleracea var. gongylodes L., Tuz Konsantrasyonu, NaCl,

Klorofil Miktar1, Vejetasyon Donemi, Sulama Suyu



ABSTRACT

THE EFFECTS OF IRRIGATION WATERS WITH DIFFERENT SALT
CONCENTRATIONS APPLIED IN DIFFERENT VEGETATION PERIODS ON THE
GROWTH AND DEVELOPMENT OF KOHLRABI

Sena GURKAN

Department of Horticulture
MSec. Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Murat DEVECI

In this study, Kolibri F1 and Korist F1 (Brassica oleracea var. gongylodes L.) kohlrabi cultivars
were used as material. Plants were grown in the soil of an unheated plastic greenhouse. Seeds
were sown in peat-filled multipots and standart cultural practices were done until the first true
leaves appeared. The seedlings were transplanted into the greenhouse starting from the period
when they had the first 4-5 leaves and were irrigated with salt water prepared at different
concentrations in two different vegetation periods. For this purpose, four different doses of
NaCl salt (Control, 5 dS/m, 10 dS/m and 20 dS/m) were added to the irrigation water from the
beginning of two different vegetation periods (from the young seedling period to the beginning
of the stem, from the beginning of the stem to the harvest period). The experiment design was
randomized plot with 3 replications. A total of 48 plots, 10 plants in each plot, thus a total of
480 plants in the whole experiment were used. As result, in parallel with the increase in NaCl
concentration in irrigation water, an increase was observed in leaf temperatures and damage
index, while other morphological and physiological characteristics were down. It was
determined that plants were more affected by salt stress from the young seedling period to the

stem beginning, also Korist Fi was less damaged by salt stress than Kolibri Fj.

Keywords: Brassica oleracea var. gongylodes L., Salt Concentration, NaCl, Chlorophyll

Amount, Vegetation Period, Irrigation Water
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1. GIRIS

Dogal kaynaklarimizin giinden giine azalmasi ve kisith hale gelmesi, 6zellikle de
tarimda yeni arayislar ortaya ¢ikarmaktadir. Kentlesen ve sanayilesen diinyada tarimsal alanlar
her gecen giin azalmakta ve buna paralel olarak diinya niifusu hizla artmaktadir. Bu nedenle,
ylriitilen aragtirmalar minimum alandan maksimum verime wulagmak iizerine

yogunlagmaktadir. (Erdem vd., 2010)

Tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye de 6zellikle su kaynaklarinin zayiflamasi, kuraklik
ve ¢Ollesme ile buna bagli ekolojik bozulmalarla kars1 karsiya olup kiiresel 1sinmanin potansiyel
etkileri agisindan risk grubu iilkeler arasindadir. Kiiresel iklim degisikligi, kurak ve yar1 kurak
alanlarin genislemesine ek olarak kurakligin siiresinde ve siddetindeki artislar, ¢ollesme

stireclerini, tuzlulagsma ve erozyon konularini da tetikleyecegi bildirilmektedir (Tiirkes, 1994).

Tuzluluk; 6zellikle kurak ve yart kurak iklim boélgelerinde yikanarak yeralti suyuna
karisan ¢oziinebilir tuzlarin yiiksek taban suyuyla birlikte kapillarite yoluyla toprak yiizeyine
¢ikmasi ve buharlagma sonucu suyun topraktan ayrilarak tuzun toprak yilizeyinde ve ylizeye

yakin boliimiinde birikmesi olayidir (Ekmekg¢i vd., 2005).

Tuzluluk, topraktaki Na*, Mg*2, Ca*, CI'!, HC0s!\ S04 ve B gibi anyon ve katyonlarin
bitkilerin gelisimini kisitlamastyla ortaya ¢ikar. Tuzlu topraklarda dzellikle C1™! ve S04 tuzlari
dominant olarak bulunmaktadirlar. Topraklarda tuzluluk stresi genellikle Na* tuzlan ile NaCl

tarafindan olusturulmaktadir (Shannon, 1984).

Bitkisel tiretimde stres, abiyotik (tuzluluk, kuraklik, diisiik ve yliksek sicakliklar, besin
elementlerinin eksiklik veya fazlaliklari, agir metaller, hava kirliligi, radyasyon gibi) ve biyotik
(hastalik olusturan mantar, bakteri, virlis vb. ve zararlilar) kokenli etmenler nedeniyle bitkinin
biiylime ve gelismesinde olumsuzluklara, bunlara bagl olarak verim diisiikliigii ile sonuglanan

bir dizi gerilemeye neden olmasi bigiminde tanimlanabilir (Kugvuran vd., 2008).

Abiyotik stres faktorlerinden biri olan tuzluluk hem tarim yapilan topraklari olumsuz
etkilemekte hem de tuzluluk tehdidi altindaki topraklarda yetisen bitkilerde pek c¢ok
olumsuzluklara neden olmaktadir (Yilmaz vd., 2011). Yurdumuz tarim topraklarinin yaklasik
1,5 milyon hektart (bunun %32,5°1 sulanabilir alanlardir) tuzluluk sorunuyla kars1 karsiyadir
(Kalefetoglu ve Ekmekci 2005). Diinya {lizerinde ise 800 milyon hektardan fazla karasal alan

tuzluluktan etkilenmektedir ve bu alan diinyanin tiim karasal alanlarinin %6’sindan fazladir.



Kuru tarim yapilan 150 milyon hektarlik alanin 32 milyon hektar1 ¢esitli oranlarda ikincil
tuzluluk tehdidi altindadir. 230 milyon hektar sulama yapilmis alanlarin 45 milyon hektari ise
tuzdan etkilenmektedir (Munns, 2002). Ekilebilir alanlardaki boylesi tuz birikiminin, kiiresel
cercevede daha da harap edici boyutlara ulasacagi tahmin edilmektedir. Bu durum, {iriin verimi
ve kalitesindeki azalmaya bagli olarak biiylik ekonomik kayiplara da neden olacaktir (Mahajan

ve Tuteja 2005).

Kurak ve yan kurak bolgelerde yetersiz yagistan dolay1 ¢6ziinebilir tuzlar derinlere
tasinamamakta, 6zellikle sicak ve yagissiz olan donemlerde, tuzlu taban sular kilcal yiikselme
ile toprak ylizeyine kadar ulagabilmektedir. Evaporasyonun yiiksek olusu nedeni ile sular toprak
yiizeyinden kaybolurken beraberinde tasidiklari tuzlar1 toprak yiizeyinde veya ylizeye yakin
kisimlarda birakmaktadir. Diger bir deyisle, bu bolgelerdeki tuzlulagmanin temel nedeni

yagislarin yetersiz, buna karsilik evaporasyonun yiiksek olmasidir (Saruhan vd., 2008).

Bitki kok bolgesinde depolanan suyun bir kismi bitki tarafindan kullanilirken bir kismi1
da toprak yiizeyinden buharlasarak ve derine sizarak kaybolur. Yikama yapilmiyorsa tuzlarin
kiigiik bir kismi topraktan uzaklasir, kalan kismi ise zamanla bitki kok bolgesinde birikir.
Ulkemizin kurak ve yar1 kurak bolgelerinde drenaj kosullarinin iyi olmadig: topraklarda sulama
sulari ile gelen tuzlar, yagislar ve sulama sulart ile yeterli bir yikama saglanamadigi durumlarda,

zamanla topraklarin tuzlulagsmasina neden olmaktadir (Uygan vd., 2006).

Tuzluluk stresi ile kars1 karsiya kalan bitkilerde de genotipik ozellikler ¢ercevesinde
tepkiler olugmakta, bazi bitki tiir ve ¢esitleri tuzluluktan az diizeyde etkilenirken, bazilari ise

Oliimciil bicimde zarara ugramaktadir (Levitt, 1980).

Tuz stresi bitkiyi dogrudan oldiirebilecegi gibi, bitkinin tuza toleransi ve ortamin tuz
konsantrasyonuna bagli olarak biiyiimeyi engellemekte, yasl yapraklardan baglayan klorofil ve
membran par¢alanmasina yani kloroz ve nekrozlara neden olmaktadir. Cevresel faktorler ve
fizyolojik etkilerle birlikte meydana gelen tuza tolerans &zelliginin esas kaynagi kalitsal
unsurlardir. Tuza tolerans bakimindan bitkiler arasinda 6nemli farkliliklar oldugu kadar, ayn1
tiire ait genotipler arasinda da tuza tolerans bakimindan farkliliklar bulundugu bilinmektedir

(Kusvuran, 2010).

Tuz toleransi, yiiksek oranlarda tuz icerigine sahip olan ortamlarda bitkilerin biiylime
ve gelismesini siirdlirebilme yetenegi olarak tanimlanmaktadir. Bu amagla bitkiler tuzdan

sakinim ve tuzu kabullenme mekanizmalarindan birini devreye sokarak tuz kosullarinda
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bliylime ve gelismelerine devam edebilmektedirler. Tuzdan sakinim mekanizmasina sahip
bitkiler, tuzu bilinyesinden uzak tutarak hiicre igerisindeki tuz konsantrasyonunu sabit tutma
yetenegine sahiptirler. Tuzu kabullenme mekanizmasini calistiran bitkilerde ise, Na ve Cl

iyonlaria doku tolerans1 gostermektedirler (Kugvuran vd., 2008).

Alabas, Brassicacea familyasi igerisinde yer alan serin iklim sebzesidir. Kisa vejetasyon
stiresine sahip olmasi, 1s1itmasiz seralarda yetistirilebilmesi ve ihracat potansiyelinin varligi, bu
sebze tiirtinii lilkemiz yetistiricileri i¢in alternatif bir iirlin haline getirmektedir (Arin, 2002).
Ayni familyada yer alan diger sebze tiirlerine gore sicaga ve kurakliga toleransinin daha ytiksek
olmasi da (Park vd., 2017) degisen iklim kosullarinda alabas yetistiriciligini avantajl
kilmaktadir.

Alabas; lilkemizde heniiz fazla bilinmeyen ancak fazla sayida metabolit igcermesi ile
birlikte diger Brassica tiirlerinde oldugu gibi saglik agisindan oldukca faydali 6zelliklere sahip
bir diyet sebzesidir. Yag orani diisiik, vitamin ve mineral bakimindan zengin bir sebze tiirii olan
alabas, taze, pisirilmis ya da tursu olarak degerlendirilmektedir. Antioksidan igerige sahip
olmasi ve diisiik yag icermesi, son yillarda diyet sebzesi olarak da dikkat cekmesini saglamistir
(Ulukapt ve Kagar, 2020). Yesil ve mor alabaglarda organik asitler, amino asitler, sekerler ve
bir amin dahil olmak iizere toplam 45 metabolit i¢cerdigi yapilan ¢alismalarda ortaya konmustur.
Yesil cesitlerde herhangi bir antosiyanidine saptanmamis, mor olan cesitlerde ise 11
antosiyanin igerdigi bulunmustur. Mor ¢esitlerde en baskin antosiyanin siyanidin olarak

belirlenmistir (Akagiin, 2009).

Yesil ve mor alabaglar siilforafan, indol-3-karbinol gibi degerli fitokimyasallar igerdigi
icin kolon ve prostat kanserine karsit korur. Diger kanser tiirleri, sinir sistemi hastaliklari,
katarakt, tansiyon yiiksekligi ve bobrek tasi gibi hastaliklara karsi iyilestirici etkiye sahip
oldugu farkli arastirmacilar tarafindan kanitlanmistir. Diger Brassicacea tiirleriyle
kiyaslandiginda alabagin gdvde ve yapraklarinin siis lahanasindan daha az, karnabahardan daha
fazla antioksidan aktivite goOsterdigi; turptan daha fazla bir antikanser bilesigi olan
glukorafanini igerdigi belirtilmistir (Akagiin 2009, Jung vd. 2014, Yildirim vd. 2017, Seung-
Hyun vd., 2010). Farkli sekillerde degerlendirilebilen alabasin besin igeriginden dolayi eriste
yapiminda da kullanilabildigi ve hamurun yapisin1 bozmadigi bildirilmistir (Coban, 2020).

Ulkemizde toplam sebze iiretimi i¢inde Brassicaceae familyasina ait sebze tiirlerinin

bliyiik bir tiretim pay1 vardir. Tiirkiye yaklasik 500 bin ton iiretim ile diinyada énemli lahana



tireticisi iilkeler arasinda yer almaktadir. Brassicaceae familyasina ait karnabahar, biiriiksel
lahanasi, brokoli, yaprak lahana, kirmiz1 bas lahana gibi sebze tiirleri iilkemizde yaygin olarak
yetistirilmektedir. Ayn1 familyanin bir iiyesi olan alabag, temelde besin maddesi depo ederek
etlenmis, salgama benzeyen toprak iistiinde olusan govdesi ve ayrica yapraklar ¢ig ya da
pisirilerek degerlendirilen bir serin iklim sebzesidir (Arin, 2005; Esiyok ve Bozokalfa 2005).
Alabas besin igerigi bakimindan alabas karnabaharla benzerlik gostermektedir. C vitamini ve
potasyum igerigi bakimindan zengindir. Yapraklardaki besin maddesi i¢erigi yumruya nazaran
daha zengindir. Ozellikle yumru ¢evresinde bulunan geng yapraklarin tiiketilmesi de tavsiye

edilir (Arin, 2005).

Alabagsin diinyada 6zellikle orta ve kuzey Avrupa ile Amerika’da yaygin kiiltiirii yapilir.
Ozellikle Almanya’da en dnemli sebzelerin basinda gelir. Almanya, yillik 40,000 ton alabas
liretimi ile diinyada en biiyiik alabas iireticisi iilke konumundadir. Uretimin olmadig aylarda,
Hollanda ve italya’dan ithal edilmektedir. italya, Fransa, Bel¢ika ve Hollanda gibi iilkelerde
ise ihracat amacli ve sanayiye yonelik alabas iiretimi yapilmaktadir (Arin, 2005; Ozbakir,

2007).

Tiirkiye, cografi 6zelliklerinden dolay1 biiyiik bir iklim ve toprak cesitliligine sahip,
diinyanin en ¢ok sebze {reten dordiincii {ilkesidir. Yil boyu farkli sebze tiirleri
yetistirilebilmekte, seraciliginda gelismesi ile mevsimi disinda iretim rahatlikla
yapilabilmektedir (Abak vd., 2010). Iklim avantajlarindan dolay: farkli sebze tiirlerinin

yetistirilebilmesi, lireticilerin alternatif sebze tiirlerini yetistirmesine olanak saglamaktadir.

Son on yilda alabasa olan yiiksek talep, 6zellikle Kuzey Avrupa iilkelerinde iiretiminin
artmasina neden olmustur (Ulukap1 ve Kacar,2020). Alabas, erkenci ve gecci turfanda, yazlik
bazi bolgelerde ise kis sezonunda yetistirilebildigi i¢in tiim y1l boyunca taze olarak tiiketilir

(Karagam, 2015).

Ulkemiz i¢in oldukca 6nem arz eden alabas; besleyici degerinin yiiksek olmas, diisiik
sicakliklara dayamiklilik gostermesi, fazla isgiicli gerektirmemesi, c¢esitli sekillerde
degerlendirilebilmesi, kisa vejetasyon siiresi ve kisin 1sitma yapilmaksizin seralarda iiretiminin
yapilmasi gibi oOzellikleriyle iireticiler i¢in alternatif bir iirlindiir. Keza alabas, ihracat

potansiyeli yiiksek bir sebzedir (Arin, 2005).

Brassicacea familyasinin en Onemli liyelerinden biri olan alabas icin ne yazik ki

ilkemizde yeteri sayida aragtirma bulunmamaktadir. Bu arastirma farkli vejetasyon
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donemlerinde alabas cesitlerine uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarinin biiylimeye ve
gelismeye olan etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmistiir. Tarimsal {iretimde en 6nemli
abiyotik stres faktorlerinden biri sayilan tuzluluk stresinin bu sebze tiirii i¢in arastirilmasinin

literatiire 6nemli katki saglayacagi ongoriilmektedir.

1.1 Literatiir Ozeti

Stres, “bitkilerde biiyiime ve gelismeyi olumsuz etkileyen veya durduran, iiriiniin
veriminde ve kalitesinde diisiise sebep olan etmen” olarak tanimlanabilir. Biyotik ve abiyotik
stres faktorlerinin tiimii bitkilerde biyosentetik kapasiteyi azaltarak, yasam fonksiyonlarini

diisiirmekte ve ilerleyen donemlerde 6liimiine neden olmaktadir (Bildiren, 2018).

Tuz stresi; osmotik etkisi ile kullanilabilir su igerigini kisitlayan, iyonik etkisi ile de iyon
iceriginin toksik diizeye ulagmasina sebep olan, bunlar neticesinde kiiltiir bitkilerinin gelisimini

olumsuz etkileyen kompleks bir abiyotik strestir (Culha ve Cakirlar, 2011).

Toprakta tuzlulasmanin temel sebepleri diisik miktarda yagis, yiiksek
evapotranspirasyon, yeralti tuz kaynaklari, bilingsizce yapilan gilibreleme ve sulamalar olarak
siralanabilir. Tuzlulasmaya ¢oziiniirliikkleri daha yiiksek oldugu i¢in daha fazla sebep olan tuzlar
NaSO4, NaHCO3, NaCl ve MgCl,’diir. Coziiniirliigli daha az olan CaSO4, MgS0O4, CaCOs gibi

tuzlar ise topragin tuzlulasmasina daha az neden olurlar (Kiyas, 2020).

Merriam-Webster sozliigline gore alabas (kohlrabi) terimi ilk kez 1807 yilinda
kullanilmis olup Almanca ve Italyanca ‘cavolo rapa, cavolo cabagge + rapa’ kelimelerinden
olusmustur. Sozliige gore alabas yapraklari sebze olarak tiiketilebilen, genis bir gévdeye sahip,
sert ve etli salgam seklinde lahana benzeri bir tada sahip sebze olarak tanimlanmistir (Coban,

2020).

Alabas, Brassicaceae familyasinda yer alan, temelde besin maddesi depo ederek
etlenmis, toprak iistiinde olusan govdesi ve ayrica yapraklarnt ¢ig ya da pisirilerek
degerlendirilen bir serin iklim sebzesidir. Alabasin orijini hakkinda kesin bilgi olmamakla
birlikte anavataninin kuzey, kuzeydogu ve kuzeybati Avrupa oldugu kabul edilir. Alabasla ilgili
ilk kayitlara, 1558’de Almanya’da rastlandigi ve 1800’lerde Amerika’da yetistirilmeye
baslandig1 ifade edilmektedir (Arin, 2005).



Alabas, iki yillik bir kiiltlir sebzesi olup, kislar1 1lik gecen (Akdeniz ve Ege Bolgeleri
gibi) yerlerde ayn1 yil baska bir deyisle tek yilda da tohum alinabilir. ilk y1l yenilen kismi1 olan
siskin etli govdeyi olusturur. Cift genekli bitki olan alabasin bir kazik kokii ve bunun iizerinde
sacak kokleri bulunur. Kok uzunlugu, ekolojik kosullar, toprak yapisi ve yetistirme sekline (fide
ya da tohumdan) bagl olarak degisse de genel olarak yiizeysel kok sistemine sahiptir. Fide
doneminden sonra gergek yapraklarin ¢iktigi toprak iist yiizeyindeki govde, zamanla besin
maddesi biriktirerek siskinlesir ve degerlendirilen kismi (yumru) olusturur. Yumru basik
yuvarlak, yuvarlak, oval sekle sahiptir ve ge¢ci ve endiistriyel amacli kullanilan g¢esitlerde 20
cm ve daha fazla capa ulasabilir. Cap1 5-6 cm’ye ulagtiginda hasat edilebilen bitkilerin yumru
agirliklar, erkenci gesitlerde 300 g, gecci endiistri ¢esitlerinde 1000 g’dan fazla olabilir.
Hasattaki gecikmeye ve 6zellikle topraktaki nem yetersizligi ve yliksek sicakliga bagli olarak
yumrularda koflagma, odunlagma ve catlama goriiliir, kalite diiser. Yumrunun rengi beyaz, koyu
yesil, kirmiz1 ya da mor olabilir. Diger familya {iyelerinden farkli olarak daha uzun sapa ve
daha dar ayaya sahip yapraklari, govde tizerinde vida siralanisi diizeninde yer alir ve gelisip
yumruya agirlik kazandirir. Giin uzunlugu ve sicaklik artistyla generatif sathaya gecen bitkide,
gbvdenin {iist kismindan cicek siirgiinleri ¢ikar. Salkim ¢igek kurulusunun goriildiigii alabasta
cigek sap1 iizerinde ¢ok sayida kiiciik sar1 renkli ¢igekler bulunur. Erselik yapidaki ¢igekler, 4
sepal, 4 petal, 2’si kisa 4’1i uzun 6 stamen ve 1 pistilden olusmaktadir. Disi organin ovaryumu
iist durumlu ve 2 karpellidir. Alabasta yabanci dollenme hakim olup tozlasma bdcekler
vasitastyla olmaktadir. Déllenme sonrasi olugan meyve siliqua tipindedir ve meyve ve tohum
olgunlugu ¢igek sapinin altindan yukariya dogrudur. Her bir meyvede ortalama 3-10 adet tohum
bulunur. Tohumlar yuvarlak, koyu kirmizi-kahverengi renkte olup 1000 tane agirlig: 3-3,5 g
kadardir (Arin, 2005).

Alabas, fazla bakim gerektirmeyen, soguk hava kosullarina dayanikli, besin 6gelerince
zengin ve farkli sekillerde kullanilabilen bir sebzedir. Ozellikle kis aylarin da kisa siirede ve
kolaylikla tiretilebilme 6zellikleriyle sebze yetistiriciligi yapan insanlar i¢in bir tercih sebebidir

(Arm vd., 2003).

Cizelge 1.1. 100 g alabas govdesinin besin maddesi igerigi (Arin, 2005)

Su (g) Protein K.hidrat Yag Mg K Ca Fe P C Vit. Enerji

(€9) (€9) (g (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (Kcal)
91,6 1,9 4.4 0,1 43 380 68 09 49,7 633 21




a b c

Sekil 1.1. Alabasin farkl sekillerde degerlendirilmesi

Kaynak: (a) https://cleanfoodcrush.com/kohlrabi-fries/ (b) https://www.loveandoliveoil.com/2022/02/hungarian-
stuffed-kohlrabi.html (c) 6zgiin ¢ekim

Diinyada ozellikle orta ve kuzey Avrupa ile Amerika’da alabasin yetistiriciligi
yaygindir. Dis ticaretimizde 6nemli bir yeri olan Almanya’da en 6nemli sebzelerden biridir.
Almanya, iiretimin iilke icinden karsilandig1 May1s-Ekim aylar1 disinda, Hollanda ve Italya gibi
iilkelerden alabag ithal (tiiketim miktarinin yaklasik %40’1) etmektedir. Alabas, ABD’de
genellikle kuzeyde sonbahar, giineyde kis iiriinii olarak hemen her yerde yetistirilmektedir

(Ar, 2005).

Yildirim vd. (2017) ne gore alabas, icerigindeki A ve C vitaminleri, folik asit ve beta
karoten gibi maddeler sayesinde sinir sistemi hastaliklari, kanserler, katarakt, tansiyon

yiiksekligi ve bobrek tasi gibi hastaliklara karsi iyilestirici etkiye sahiptir.

Akagiin (2009), alabasin govde ve yapraklarindaki antioksidan igerigini belirledigi
calismasinda; yaprak ve govdesinden elde edilen su, metanol, etanol ve aseton ekstraktlarinin
antioksidan aktiviteleri ¢esitli metodlarla belirlemis ve arastirma sonucunda E ve C vitamini,
biitillendirilmis hidroksianisol ve biitillendirilmis hidroksitoluen ile karsilastirmistir. Alabasin
yaprak kisminin antioksidan aktivitesinin govde kismindan daha iyi oldugu goriilmiistiir.
Calismasinda Alabas1 Brassicaceae familyasinin diger tiyeleriyle kiyaslayan Akagiin, alabasin
govde ve yapraklarinin siis lahanasindan daha az, karnabahardan daha fazla antioksidan aktivite
gosterdigini gézlemlemistir. Kanser ve benzeri hastaliklardan korunmak i¢in antioksidan

kaynagi olan alabagin beslenmemizde yer almasi gerektigini belirtmistir.
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Arm (2002), Trakya Bolgesi i¢in uygun alabas gesitlerini ve yetistirme olanaklarini
arastirdigi, 2000-2002 yillarinda ilkbahar ve sonbahar doneminde kurdugu denemede, her bir
donemde dokuz alabas cesidi (Yesil cesitler; Neckar, Lahn, Lippe, Express Forcer, Erko,
Quikstar, Rapidstar ve White Danube; Mor ¢esit Delikate3 Blauer) yetistirilmistir. Deneme
sonunda bu cesitlerin yumru ve yaprak ozellikleri incelendiginde, en yiiksek yaprak agirligi
Erko’dan elde edilirken, yil ve doneme bagli olarak 471,4 ile 986,0 g aras1 bitki agirligi, 340,2
ile 899,9 g aras1 yumru agirhigi, 87,3 ile 125,2 mm aras1 yumru ¢ap1 ve 7,72 ile 20,7 kg parsel
verimi ile Rapidstar en uygun ¢esit olarak belirlenmistir. Erko ve Delikatel3 Blauer cesitleri taze
tilketim i¢in Onerilmemistir. Sonug olarak Trakya Bolgesinde alabasin basarili bir sekilde
yetistirilebildigi goriilmiistiir. Arin, Tiirkiye’de {iretici, arastirict ve ihracatcilar i¢in alabasla
ilgili faydalanabilecekleri yeteri kadar calisma olmadigini ve bu denemeden elde edilen
sonuclarin pekistirilmesi i¢in 6zellikle farkli ¢esitleri kapsayan ilave arastirmalara gereksinim

oldugunu vurgulamistir.

Arin vd. (2003), ilkbahar ve sonbahar yetistirme donemlerinde 1sitmasiz seralarda
alabaslarin verin ve kalitesini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismalarinda {i¢ alabas ¢esidi,
iki fide yas1 ve ii¢ ekim tarihini denemislerdir. Calisma neticesinde sonbahar cesidi olarak
‘Express Forcer’ ve ilkbahar cesidi olarak ‘Lahn’ yetistirilmesini onermislerdir. Ilkbahar
doneminde alt1 haftalik fidelerin dikimi sonucunda en yiiksek verimi alirken, sonbahar
doneminde dort haftalik fide dikimi en iyi sonucu vermistir. Ayrica Arin vd., fide dikiminin

geciktirilmemesi gerektigini vurgulamislardir.

Ozbakir (2007), Samsun kosullar1 icin uygun alabas cesitlerini ve yetistirme olanaklarini
arastirdigi, 2005 ile 2006 yillar1 arasinda sonbahar yetistirme doneminde kurdugu denemede;
sonbahar doneminde, 15’er giin araliklarla bes farkli tohum ekim zamani (15 Temmuz, 1
Agustos, 15 Agustos, 1Eyliil, 15 Eyliil) ve yedi alabas ¢esidini (Korist F;, Kolibri Fi,
Superschmelz, Delikate B Blauer, Gigant, Blauwe Spek, Delikate § Weifer) denemistir.
Aragtirma sonucunda, diger arastirmalarla benzer sekilde Samsun ekolojik kosullarinda da
sonbahar doneminde alabasin basarili bir sekilde yetistirilebilecegini belirtmistir. Y1l ve
doneme bagli olarak 240,91 ile 956,0 g aras1 bitki agirligi, 122,75 ile 561,30 g arasinda govde
agirhigy, 9,81 ile 19,41 adet yaprak sayisi ve 37,75 ile 454,11 g arasinda yaprak agirligr ile
Superschmelz Samsun kosullari i¢in uygun ¢esit olarak belirlenmistir. Arastirma sonucunda en
yuksek verim, Superschmelz ¢esidinden yillara gore sirasi ile 4113,31- 5241,64 kg/da olarak
alimmistir. Bunu Gigant ¢esidi (4868,86 kg/da ve 3640,54 kg/da yillara gore) izlemistir.



Arastirma sonuglarina gore, sonbahar doneminde alabas iiretimi i¢in en uygun tohum ekim
zamanmnin 3253,91 kg/da ile 1 Agustos ekim ddnemi oldugu belirlenmistir. Ozbakir, bu
denemede de kullanilan Korist F; ve Kolibri F; hibrit ¢esitlerini taze tiiketim i¢in kullanilmasini

Onermistir.

Ozbakir (2007), alabas yetistiriciliginde en biiyiik problemlerden birisinin erken
ciceklenme oldugunu belirtmistir. Erken ¢igeklenmede ¢esidin hassasligl yaninda en 6nemli
faktor sicakliktir. Alabas yetistiriciliginde cigeklenme lizerine etkili olan diger bir husus giin
uzunlugudur. Uzun giinler ¢igeklenmeyi hizlandirmaktadir (Vural vd., 2000). Ozbakir, Delikate

B Blauer ¢esidinin tohuma kalkmaya hassas oldugunu belirtmistir.

Yildirim vd. (2017), Erzurum kosullar i¢in uygun alabas cesitlerini ve ideal dikim
zamanlarini arastirdiklar calismada Kolibri Fi, Korist F1, Kossak F; ¢esit alabaslarin haziran
ay1 basindan itibaren 15 giin araliklara 4 farkli donemde fide dikimlerini yaparak cesitlere ait
parsele verim, bitki agirligi, govde agirligi, govde uzunlugu, gévde ¢api, yaprak sayisi, kuru
madde orani, yaprak agirligi, govde indeksi, L degeri, a degeri, b degeri, C Vitamini ve SCKM
miktar1 degerlendirmislerdir. Dikim zamanlar1 dikkate alindiginda en yiiksek verimi ilk yil
9902,67 g ile IV. Dikim (15 Temmuz) doneminde elde edilirken, ikinci yil 13127,64 g ile L.
dikim zamaninda almislardir. Dikim zamani ve gesit interaksiyonu birlikte incelendiginde bitki
agirhigi 3817 ile 8363 g, govde agirligi 290 ile 5157 g, gévde uzunlugu 629 ile 805 mm, govde
cap1 805 ile 1011 mm, govde indeksi 1,14 ile 15, yaprak sayis1 127 ile 187 adet, yaprak agirligi
770 ile 4080 g, C vitamini 1533 ile 441,33 mg/100 g ve SCKM %50 ile 6,37 arasinda sonug
almiglardir. Aragtirma sonunda ¢esitleri gévde uzunlugu agisindan karsilastirdiklarinda en
yuksek govde uzunlugunu Korist F; ve Kolibri F; ¢esidinde bulmuglardir. Sonuglar
incelendiginde, denemede kullanilan ii¢ ¢esidin Erzurum kosullarinda basarili bir sekilde
tiretildigi, cesitler arasinda Korist F; ¢esidinin daha uygun oldugunu ve en ideal fide dikim

zamaninin 1 Haziran oldugunu tespit etmislerdir.

Kurtar vd. (2010) alabas yetistirme kosullarii ve ekim dénemlerini belirlemeyi
amacladiklar1 ¢aligmalarini ilkbahar aylarinda Samsun’da yiiriitmiislerdir. Arastirmacilar {i¢
farkli yetisme kosulunu (agik arazi, algak tiinel ve 1sitilmayan cam sera) iki farkli ¢esitte (Korist
F1 ve Kolibri F1) dort ekim zamaninda (15 Subat, 1 Mart, 15 Mart ve 30 Mart) incelemistir.
Aragtirma sonucunda en yiiksek verimi sera kosullarinda 15 Subat doneminde Korist F;
cesidinde 4211 kg/da ve Kolibri F; ¢gesidinde ise 4102 kg/da olarak almislardir. Arastirmacilar,
bitki agirligmin 181,90-505,36 g, gévde agirhiginin 83,90-402,61 g, yaprak agirhiginin 79,13-



136,63 g ve verimin 757-4211 kg/da arasinda degistigini belirlemislerdir. Arastirmacilar
Ozbakir (2007)’mn da belirttigi gibi Samsun ilinin alabas yetistiricili§i agisindan uygun
ekolojiye sahip oldugunu belirtmislerdir.

Aksu (2006), Cruciferae familyasindaki bazi sebze fidelerine uygulanan donma
sicakliklariin, fide biiyiimesi ve kalitesi {izerine etkilerini belirlemek amaciyla yapmis oldugu
calismasinda; Tiirleri donma sicakliklarindaki canlilik oran1 yoniinden siraladiginda
siralamanin turp, salgam, karnabahar, alabas (Rapidstar F1), brokoli, briiksel lahanas1 ve beyaz
bas lahana seklinde oldugunu tespit etmistir. Calisma alabas tiirtinde kriterler a¢isindan dikkate
alindiginda, tiirler arasinda en diisiik gévde boyunu alabas vermistir. Kok agirligi kriteri
incelendiginde salgam, alabas ve brokoli istatistiksel olarak ayni grupta yer almasina karsin en
yiiksek kok agirliginin 1,74 g ile alabas tiiriinde oldugunu gézlemlemistir. Yaprak alanina ait
veriler degerlendirildiginde ise tiir ana etkisi bakimindan lahana ve alabas tiiriiniin istatistiksel
olarak ayn1 grupta yer almasina karsin mutlak deger olarak en yiiksek yaprak alani 12,58 dm?

ile alabas tiirtinde oldugunu saptamistir.

Deveci vd., (2006), yaptiklar1 arastirmada Quickstar F; ve Rapidstar F; alabas
cesitlerinin, dort farkli vejetasyon doneminde (fide, gévde olusumu, gévde gelisimi ve hasat)
ve U¢ farkli sicaklikta (0, -5 ve -10 °C) soguga dayanikliligini incelemistir. Deneme sonuglarina
gore tiim diisiik sicaklik seviyelerinde Quickstar F; alabas ¢esidi Rapidstar F; ¢esidine kiyasla
daha dayanikli oldugunu gozlemlemis ve her iki ¢esitte de en fazla diisiik sicaklik zararinin fide

donemi ve hasat doneminde meydana geldigini saptamislardir.

Aydin (2018), Erzurum’da farkli giibreleme uygulamalarinin alabasta verim, kalite ve
mineral madde tlizerindeki degisimlerini inceledigi ¢aligmasinda bakteri formiilasyonu, bitki
aktivatorii, kimyasal giibre, deniz yosunu, solucan giibresi, siv1 organik giibre, ¢iftlik giibresi
ve kontrol olmak tizere sekiz farkli uygulamayn, tli¢ tekerriir ve her bir tekerriirde 30 bitki olacak
sekilde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore denemistir. Torf ve perlit karisimina ekilen
tohumlar fide haline getirildikten sonra 40x30 cm mesafelerde dikilmis, dikim 6ncesi ve dikim
sonrast olacak sekilde belirlenen dozlarda giibreleme uygulamalar1 yapilmistir. Aydin, deneme
sonucunda farkli kriterleri (bitki agirligi, yaprak sayisi, yaprak agirligi, gévde verimi, govde
boyu, govde g¢api, govde kuru agirligi, kok yas agirligi, kok kuru agirligi ve C vitamini)
incelemis ve kontrole gore en yliksek sonuglar1 kimyasal giibre uygulamasindan elde etmistir.
Mineral madde igeriklerine bakildiginda tiim uygulamalarda kontrole gére onemli artiglar

goriilmiis, Kimyasal giibreleme haricinde diger uygulamalarda NOs igeriginde azalma geldigini
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belirtmistir. Aragtirici, alabas yetistiriciliginde bu deneme c¢alismasinda kullanilan tiim

giibrelerin kimyasal giibreye alternatif olarak kullanilabilecegini belirtmistir.

Banglades’te 2007 yili Ekim-Aralik aylar1 arasinda yapilan ¢alismada, farkli organik
giibrelemelerinin alabag bitkisinde biliyiimeye ve verime olan etkisini incelemis ve 3 farkli
organik giibreleme (kanatli giibresi, inek giibresi ve vermikompost) uygulamasini kontrol
bitkileriyle karsilastirmistir. Denemede bodlge icin verimli olan ‘Sufala’ c¢esit alabag
kullanilmistir. Calisma sonucunda maksimum bitki boyu 36,50 cm, bitki basina yas yaprak
agirhigi 131,10 g, govde ¢ap1 8,23 cm, gdvde agirligi 366,60 g ile kanatli giibre uygulamasindan
elde edilmistir. Sonug¢ olarak, aragtirmacilar kanatli giibresini alabas yetistiriciligi igin

onermistir (Uddin vd., 2009).

Pakistan’da yapilan yedi farkli NPK seviyesinin alabaslarin biiylime ve verimine etkisi
lizerine yapilan arastirmada; Azot, fosfor ve potasyum tek baglarina ve cesitli
kombinasyonlarda uygulanmis ve cesitli bitki biiyiime ve verim parametreleri iizerinde 6nemli
bir etkiye sahip olmustur. 16-12-16 kg/da ile giibrelenen parsellerde maksimum yumru agirlig
(430.80 g) yumru ¢ap1 (10,23 cm), bitki basina yaprak sayis1 (14,38) ve yumru verimi (25850
kg/ha) olarak kaydedilmistir. Arastirma sonucunda yiiksek verim i¢in alabasta 16-12-6 kg/da
N, P, K giibrelemesinin ideal doz oldugu saptanmistir (Ahmed vd., 2003).

Stimbiil (2020), son zamanlarda farkindaligin arttig1 siirdiiriilebilir tarim i¢in kardes
bitkilerle {liretim metodunu ele almis ve bu konuyu alabas, kadife ¢icegi ve bakla bitkileri
tizerinde denemistir. Denemede kadife ¢icegi ¢esitli zararlilara karsi kagiric1 bitki gérevinde yer
almistir. Demede dort uygulama kombinasyonu seklinde kurulmustur (Sadece alabas dikimi ile
olusturulan kontrol uygulamasi, alabas-kadife c¢igegi, alabas-bakla, alabas-bakla-kadife
ciceginin birlikte dikildigi uygulama). Incelenen kriterler dikkate alindiginda, biiyiik bir
kisminda alabas ve baklanin kardes bitki olarak yetistirildigi uygulamada iyi sonuglar
alinmistir. Bu uygulamada, en iri govdeye ulasilmis ve en fazla verim 1074,7 kg/da ile bu
uygulamadan alinmistir. En diisiik verim ise 670,8 kg/da ile kardes bitkinin olmadigi, sadece
alabag bitkisinin oldugu kontrol uygulamasindan elde edilmistir. SCKM degeri en yiiksek olan
uygulama alabas ve kadife ¢icegi uygulamasi ile %8,8 olarak bulunmustur, en diisiik sonug ise
%7,47 ile kontrol uygulamasindan alinmistir. Sebze tariminda en 6nemli sorunlardan biri de
yabanci1 ot miicadelesidir. Bu problem ag¢isindan calisma incelendiginde alabas, bakla ve kadife
ciceginin birlikte yetistigi alanda en az diizeyde yabanci ot ¢ikisi (parsel bagina 9,3 adet), sadece

alabagin yetistigi kontrol uygulamasinda ise en yogun yabanci ot ¢ikisi (parsel basina 28,7 adet)
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gozlemlenmistir. Arastirmacinin elde ettigi sonuglara gore kardes bitkiler uygulamasinin
alabasta ve diger sebze tiirlerinde pestisit kullanimini en az diizeye indirebilecegi, kalite verimi

arttirdig1 belirtilmistir.

Jung vd. (2014)’nin yesil ve mor alabas ¢esitlerinde anti-diyabetik ve anti-inflamatuar
etkilerini inceledigi calismaya gore, alabas tiikketimi yliksek miktarda C vitamini sagladigi i¢in
serbest radikalleri temizleyerek sagliga fayda saglar. Siilforafan ve indol-3-karbinol gibi degerli
fitokimyasallar saglayarak kolon ve prostat kanserine karsi koruyucu gorevi vardir.
Alabaglardan antosiyaninler, izotiyosiyanatlar ve 120'den fazla glukozinolatin varligi

bildirilmistir.

Misir’da yapilan bir ¢alismada, NaCl tuzlulugunda biiyliyen alabas saplarinin verim ve
kalitesinin {lire ve deniz yosunu ekstraktinin yapraga uygulanmasiyla artirilmasi konusu ele
alimmistir. Denemede mor renk Viyana cesit alabas kullanilmistir. Tuz stresi altinda, alabag
bitkisinin govdesi odunsu ve sert hale gelir ve bu da pazarlanabilirligi diisiirtir. Tuzlulugun
bliylimeye etkisi iizerine aragtirmalar ve alabas saplarinin kalitesi son derece sinirlidir.
Denemede alabaslar farkli NaCl tuzluluk diizeylerine (0, 1000, 2000, 3000, 4000, 5000 ve 6000
ppm) maruz birakilmistir. Alabaslarin, 3000 ppm'de NaCl'e maruz kaldiktan sonra gévdenin
biliylimesinin 6nemli 6l¢iide azaldigi hem yaprak hem de govde biiyiimesinde azalmanin
kaydedildigi, orta derecede tuzluluga duyarl bir bitki oldugunu gostermistir. Tuzluluk kosullar
altinda alabag bitkisinin biiylimesini ve kalitesini arttirmada {ire ve deniz yosunu ekstraktinin
destekleyici etkisini incelemek i¢in denemenin sonraki asamasinda tuzluluk stresi kaynagi
olarak NaCl tuzu 0 ve 4000 ppm'de uygulanmustir. Ure (0, 5, 10 ve 15 g/l) igin dort seviye ve
deniz yosunu 6ziitii i¢in iki seviye (0 ve 0,5 g/l) uygulanmistir. 4000 ppm'de NaCl uygulamasi,
yaprak alanini, yaprak alan indeksini, fotosentetik pigmentleri ve toplam ¢oziiniir sekerleri
azaltmistir. Buna ek olarak tuzluluk, sertlik degerini ve lif yiizdesini artirarak alabag saplarinin
kalitesini olumsuz yonde etkilemistir. Tuzlulugun alabag bitkisinin miktar ve kalite 6zellikleri
tizerindeki bu olumsuz etkileri, lirenin tek basina ya da deniz yosunu 6ziitii ile kombine olarak
bitkiye yapraktan muamele olarak uygulanmasiyla ortadan kalktig1 gozlemlenmistir. Ayrica,
cogu yaprak uygulamasi govde ozelliklerin, iyilestirirken lif ylizdesini azaltmistir. Denemenin
sonucunda 0,5 g/l'de deniz yosunu ekstraktinin +15 g/lI'de iirenin kombine uygulamasinin
uygulanmasi, stresli veya stressiz kosullar altinda alabaslarin sismis gévdelerinin kalitesini ve

verimini en Ust diizeye ¢ikardig1 sonucuna varilmigtir (Osman ve Salim, 2016).
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Furtana ve Tipirdamaz (2010), ii¢ salatalik (Cucumis sativus L.) ¢esidinin tuzluluga
kars1 fizyolojik ve antioksidant tepkileri adli ¢alismada, 150 mM tuz uygulamasiyla yaprak
agirliklarinda, kontrol grubuna gore Cengelkdy cesidinde %58,1 ve Beith Alpha ¢esidindeyse
%69,7 azalis oldugunu bildirmislerdir.

Kalyoncu (2013), hiimik asitin tuz stresi altinda yetisen mas fasiilyesi gelisimine ve iyon
alimina etkisi adli calismasinda, yaprak yas agirligi kontrol grubu bitkilerde ortalama 2,031 g
olarak belirlenirken 50 mM NaCl ortaminda ortalama 0,772 g ve 100 mM NaCl ortaminda ise
ortalama 0,784 g tespit edilerek, NaCl konsantrasyonunun bitkilerde, yaprak yas agirligini

azalttigin1 bildirmistir.

Kore’de yapilan alabas ve turp arasindaki kompozisyon analizinin karsilastirildigi
calismada su sonuglara varilmistir: Alabas turpa gore daha az indirgeyici seker, seliiloz ve
pektin igerir; daha sert bir dokuya sahiptir. Alabastaki toplam amino asit igerigi turptakinden
2,7 kat daha yiiksek bulunmustur. Ozellikle aspartat, glutamat ve arginin gibi hidrofilik amino
asitlerin alabaglarda yaklasik 3 kat daha yiiksek bulunmasi, goreceli olmakla beraber alabaslarin
turptan daha lezzetli oldugunu diisiindiirebilir. Bununla birlikte yapilan duyusal testlere gore
alabas turptan daha az ac1 ve keskin tat barindirdig: belirtilmistir. Turpta i¢ ve dis kisimdaki
toplam glukozinolat igerigi, alabastakilerden sirasiyla 12,4 ve 28,5 kat daha yiiksek oldugu buna
karsin alabaslarin turptan daha fazla bir antikanser bilesigi olan glukorafanini igerdigi
belirtilmistir. Sonug olarak, alabaslarin turptan daha lezzetli oldugu diisiiniilmiis daha fazla

fonksiyonel bilesikler barindirdiklar1 sonucuna varilmistir (Choi vd., 2010).

Schenk vd. (1991) 1spanak ve alabasta yapmis olduklar1 ¢calismada azotlu giibrelemede
farkli toprak derinliklerinin 6nemini arastirmislardir. Her iki {iriinle yapilan deneme etkili kok
derinliginin ilk 0-15 cm toprak tabakasinda bulundugu ve 30 cm'nin altinda %5'ten az kok
kisminin oldugunu gostermistir. Ispanak kokleri 15-30 cm'lik katmanda hasattan sadece son 2
hafta once bulunurken, alabas kokleri hasattan 4 hafta 6nce bu katmana ulasabilmisglerdir.
Azotlu giibrelemenin topragin 30 cm’den daha derine yapilmasi kok dagilimini etkilememistir.

Ust katman, her iki iiriin i¢in toplam N alimina yaklasik %80 katkida bulunmustur.

Uddin vd. (2021)’nin, jips kireciyle yapilan giibrelemenin alabaglar {izerinde biiylime
ve verime olan etkisinin inceledigi denemede, BARI -1 ¢esit alabas kullanilmistir. Deneme 4
konsantrasyonda (kontrol, 10 kg/da, 12,5 kg/da ve 15 kg/da) ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur.

Deneme alani 12 parsele ayrilmistir ve her parselde 48 bitki 30x25 cm araliklarla yetistirilmistir.

13



Deneme sonucunda alabaglarin vejetatif biiyiime ve verime katkida bulunan parametrelerinde
onemli farkliliklar bulunmugstur. Sonuglar, daha yiiksek dozlarda jips kireci uygulamasinda
vejetatif biliyiime ve verimin olumlu yonde etkilendigini gostermistir. 15 kg/da alg1
uygulamasinda gézlenen en yiiksek gévde uzunlugu 5,9 cm, gévde ¢ap1 82,3 mm, gévde agirligi
236,7 g., ve verim/parsel 11,3 kg olarak bulunmustur. Ayrica farkli dozlarda al¢1 uygulamasi
verimi Oonemli derecede arttirmig ve kontrol uygulamasina gore konsantrasyon sirasina gore
%29,4; %32,5; %46,5 daha yiiksek verim kaydedilmistir. Bu nedenle alabas tiretimi i¢in

Onerilen dozlarda giibrelemeye ek olarak 15 kg/da al¢1 uygulamasi onerilebilir.

Israil’de uzaysal-spektral isleme stratejilerinin arastirildigi calismada; Karnabahar,
patlican ve alabaglarda tuzluluk etkilerinin tespiti konusu ele alinmistir. Bitkiler 2007 sonbahar-
kis ve 2008 ilkbahar-yaz boyunca, kontrollii serada yetistirilmistir. Sicaklik, yetistirme
periyodu boyunca 25+2 °C'de tutulmustur. Denemede toplam 75 bitki kullanilmistir.
Fidanliktan temin edilen fideler besin ¢ozeltisi NPK (7-3-7) igeren 3 cm derinlikteki perlit
iceren plastik kaplara (20x5%5 cm) sasirtilmistir. Bitkiler daha sonra gruplandirilmis ve her
grubun besin ¢6zeltisine 0 (kontrol), 30, 70, 110 ve 150 Mmol. konsantrasyonlarinda NaCl ilave
edilmistir. Gelistirilen isleme stratejileri, li¢ diizeyde tuzluluk etkisini ayirt edebilmistir.
Birlesik uzaysal-spektral indekse dayali strateji, %62 ortalama toplam dogrulukla en tutarli
sonuglart vermistir. Bliylime inhibisyonu ve tuzluluk stresinin gelisimi, denemenin dérdiincii
haftasindan itibaren her bir tuzluluk seviyesi uygulamasinda bir bitki numunesi i¢in iyon
birikimi Sl¢iilerek 2008 biiyliime sezonunda degerlendirilmistir. Tuzluluk stresine uzun siire
maruz kalma, bitkilerde orta tuzluluk seviyelerinde bile ciddi bir hasara neden oldugu
gozlemlenmistir, boylece tuzluluk uygulamalar1 arasinda ayirt edilebilir bir fark olmamustir.
Calismada uzaysal-spektral analiz tekniklerini kullanarak tuzluluk etkilerini tespit edebilmeyi
amaglayan arastirmacilar Entegre uzamsal-spektral bilginin, tek bagsina spektral bilgiden

tuzluluk etkilerini tespit etmede daha etkili oldugu sonucuna varmislardir (Rud vd., 2013).

Escalona vd. (2007)’nin alabasta modifiye atmosfer ambalajim1i denedikleri
calismasinda, alabas1 modifiye atmosfer ambalajinda (MAP) 60 giin boyunca 0 °C'de muhafaza
etmislerdir. Siirecin sonunda yiiksek bagil nem ve 0 °C altinda, sekerlerde ve organik asitlerde
herhangi bir degisiklik bulunmadigindan, govdelerin diisiik metabolik aktivite gosterdigi
gbozlemlenmistir. MAP kosullari, agirlik kaybint ve bakteriyel yumusak ve siyah ¢iiriikliigiin

gelisimini geciktirmis ve alabaslarin raf dmriinii 0 °C'de 60 giine ve 12 °C'de 3 giine ¢ikarmustir.
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Coban (2020), Tiirk beslenme kiiltiiriinde dnemli bir yere sahip olan eristeye bugday
ununa yer degistirme esasiyla ilave edilen alabasin hamurunun yapisimi ve kalitesini
bozmadigini ortaya koymustur. Alabas ilave edilen eristede homojen bir hamur iiretimi
saglamis, hamurun kirilma kopma olmaksizin kesilmesi ve kurutulmasi igin yeni bir
formiilasyon gelistirmistir. Calismanin sonucu olarak vitamin ve mineral kaynagi alabas
ilavesinin eristenin besin icerigini zenginlestirdigi, kalite ve duyusal 6zelliklerini olumsuz
anlamada etkilemedigi, dolayisiyla eriste iiretiminde kullanilmaya -elverisli oldugunu

belirtmistir.
1.2 Calsmanin Amaci ve Kapsami

Serin iklim sebzesi olan alabasin, kisa vejetasyon siiresine sahip olmasi, 1sitmasiz
seralarda yetistirilebilmesi ve ihracat imkaninin bulunmasi, bu sebze tiiriinii lilkemiz
yetistiricileri i¢in alternatif bir {irlin haline getirmektedir. Brassicaceae familyasinda yer alan
diger sebze tiirlerine gore sicaga ve kurakliga toleransinin daha yiiksek olmasi da degisen iklim

kosullarinda alabas yetistiriciligini avantajl kilmaktadir (Arin, 2002).

Tuzlulukla ilgili ¢aligmalardaki ana diisiince, tuzlulugun tiim canli yasamina olan
etkisinin anlagilmasini saglayarak, yasamin hangi Ol¢ii icinde tuzluluktan etkilenmedigini
ortaya koymaktir. Toprak tuzlulugunun artmasi nedeniyle yasamini tarima baglamis sayisiz
uygarligin yok oldugunu tarih icerisinde animsariz. Giiniimiizde en yeni ve ¢agdas toprak, su,
bitki ve ciftlik isletmeciligi teknigine karsin tuzluluk nedeniyle tarim dis1 kalmis alanlar
oldukca yaygindir. Tiirkiye’de yaklasik 1,5 milyon hektarda tuzluluk ve alkalilik sorunu
bulunmaktadir. Bu, sulamaya uygun arazilerin yaklasik %32,5’ ine denktir. Topraklarin
tuzlulagsma ve alkalilesmesini sulama, drenaj, toprak 6zellikleri ve iklim etmenleri gibi faktorler

onemli dlgiide etkilemektedir (Ekmekgi vd., 2005).

Tuz stresi bitkilerde birgok metabolik olay1 olumsuz yonde etkileyen ve 6zellikle kiiltiir
bitkilerinde {iriin kalitesi ve verimi diisliren 6nemli bir abiyotik faktordiir. Stres faktorleri ve
bitkinin stres kosullarinda gelistirdigi mekanizmalar agisindan bir degerlendirme yapildiginda

tuz stresine cevap niteliginde, belirli parametrelerde degisiklikler olmaktadir.

Bu arastirma, alabasin farkli gelisme donemlerinde wuygulanan farkli tuz
konsantrasyonlarinin alabasta meydana getirdigi bazi fizyolojik, morfolojik ve kimyasal

degisiklikleri belirlemeyi amaclamaktadir.
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2. MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma, degisik vejetasyon donemlerinde farkli tuz konsantrasyonuna sahip
sulama sularnin alabasta biiyiimeye ve gelismeye olan etkisini incelemek amaciyla istanbul ili

Pendik ilgesinde 1sitmasiz plastik serada yiiriitiilmiistiir.

2.1 Materyal

Bu aragtirmada materyal olarak Kolibri Fi (Brassica oleracea var. gongylodes L.) ve

Korist Fi (Brassica oleracea var. gongylodes 1.) alabas ¢esitleri kullanilmistir.

Aragtirmada kullanilan Kolibri F; ve Korist F; alabas gesitlerine ait tohumlar PAK

tohumculuk San. ve Tic. Ltd. Sti, Yalova-Tiirkiye firmasindan tedarik edilmistir (Sekil 2.1).
Denemede kullanilan ¢esitlere ait bazi 6zellikler Cizelge 2.1 de verilmistir.

L/
JPAK-

TOHUMUNUZ PAK OLSUN

ALABAS / KOHLRABI

Lot No. | Number

liag / Treated Tniam. .
Paketleme Tarihi /| 15042018
PackagingDate- | L
‘Miktar | Quantily 25 _A_pE_T

TOHLUM = SEEDS » SEMILLAS » CEMEHA = BF « 3501

Sekil 2.1. Korist (a) ve Kolibri (b) ¢esit tohum paketleri
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Cizelge 2.1. Denemede kullanilan 2 ¢esit alabasin baz1 6zellikleri.

Kolibri Fi Korist F1

Mor gesittir. Yesil gesittir

65-70 giinliiktiir. 60-65 glinliiktiir.

Bitki boyu 30-35 cm’dir. Sofralik ve endiistri kullanim1 i¢in uygundur.

Govdesi mor renklidir. Govde; basik, yuvarlak ve yumusaktir.

Govde 200-240 gram agirligindadir. Olgunlasmas1 uniformdur.

Kok ciiriikliigiine kars1 dayaniklidir. Xanthomonas’a ve yalanci mildiyd’ye karsi
dayaniklidir.

Kaynak: METGEN Tohumculuk

2.2 Yontem
2.2.1 Denemenin Kurulusu

Denemede tohumlarin multipotlara ekilmesi kapali ortamda yapilmistir. Sonrasinda
fideler asil deneme yeri olan Istanbul ili Pendik ilgesinde bulunan Mehmet Akif Ersoy
Ortaokulu’na (40°54'15.1" Kuzey, 29°15'38.7" Dogu) ait 1sitmasiz plastik seraya dikilmistir.

Hasat sonrasi taze agirliklar tartildiktan sonra bitki kisimlar1 Tekirdag Namik Kemal
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii'nde etiivde kurutulmus ve kuru
agirliklan kaydedilmistir. Govde ve yapraklara ait renk degerleri Tekirdag Namik Kemal

Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Béliimii laboratuvari’nda 6l¢iilmiistiir.

Kimyasal analizler Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Bilimsel ve Teknolojik
Aragtirmalar Uygulama ve Arastirma Merkezi (NABILTEM) ve Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Bagkanligt Anadolu Yakasi Cevre

Laboratuvari’nda yapilmistir.

Denemeden elde edilen verilerin istatistiki analizleri MSTAT versiyon 3,00/EM paket
programi kullanilarak yapilmistir. Onemli bulunan farkliliklar i¢in LSD kontrol y&ntemiyle

farklilig1 olusturulan gruplar tespit edilmistir (Akdemir vd., 1994).
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2.2.2 Yetisme Ortam

Tohumlar 19 Ekim 2021 tarihinde, 45 gozlii (5x9) plastik multipotlara (30x50x5,8 cm
ebatlarinda, gozlerin agiz ¢api: 5 cm, derinlik: 5,8 cm, hacim: 150 cc) torf icerisine ekilmis ve
standart bakim islemleri uygulanmistir (Sekil 2.2.). Tohumlarin %50°s1 25 Ekim 2021 tarihinde,
tamami ise 30 Ekim 2021 tarihinde ¢ikis gdstermistir. (Sekil 2.3.) Bu esnada esas deneme
yerindeki topragin analizi yapilmis ve toprak analiz sonuglarina gore (Cizelge 2.2.) denemenin
kurulacagi sera arazisinin, yapisi ve besin elementi icerikleri belirlenmis ve bu sonuglara gore
organik madde ve besin elementlerinin miktarlarinin yeterli goriildiigiinden herhangi bir
giibreleme yapilmamistir. Tohum ekiminden hasada kadar tiim ekim, dikim bakim ve kiiltiirel
islemleri Salk vd., (2008)’e ve Arin (2005)’e gore yapilmistir. Dikimden itibaren bitkilerin
gelisimlerine ait goriintiiler Sekil 2.4, Sekil 2.5, Sekil 2.6’ da verilmistir.

Sekil 2.2. Multipotlara tohumlarin ekilmesi ve ilk ¢ikislar
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Sekil 2.3. Kotiledon yapraklarin ¢ikisi

Fideler 20 Kasim 2021 tarihinde, 4-5 yaprakli oldugu dénemde Istanbul ili Pendik
flgesinde bulunan Mehmet Akif Ersoy Ortaokulu’na (40°54'15.1" Kuzey, 29°15'38.7" Dogu)
ait plastik serada esas yerlerine sira aras1 35 cm, sira lizeri 20 cm olacak sekilde (Sekil 2.4)
dikilmistir (Arin vd., 2003a, 2003 b). Vejetasyon donemlerinin ayrilmasi ig¢in 30 bitkiden sonra
1 metre bosluk birakilmistir. Bitkilerin ilk gelisim déneminde serada yabanci ot kontrolii

yapilarak bitki gelisimi gozlenmistir (Sekil 2.5).
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Cizelge 2.2. Deneme topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Parametre Birim Sonu¢ Metod
Su ile Doygunluk % 70,00 TS 8333:1990
pH 7,29 Saturasyon
Ec pmhos/cm 591 Saturasyon
Tuz % 0,02 TS 8334:1990
Kum Orani %o 64 Bouyocus Hidrometre Metodu
Silt Oram %0 20 Bouyocus Hidrometre Metodu
Kil Oran %0 16 Bouyocus Hidrometre Metodu
Toprak Simfi Kumlu-tinlt goyvocus Hidrometre Metodu
Kire¢ % 4,46 TS 8335 ISO 10693:1996
Organik Madde % 5,01 TS 8336:1990
Yarayish Fosfor P205 kg/da 98,98 TS 8340 :1990
Yarayish Potasyum K20 kg/da 100,7 TS 8341:1990

(Amonyum Asetat Metodu)
Yarayish Kalsiyum mg/kg 4956 TS 8341:1990

(Amonyum Asetat Metodu)
Yarayish Magnezyum mg/kg 498.,5 TS EN ISO 14870:2004
Yarayish Sodyum mg/kg 74,72 TS EN ISO 14870:2004
Yarayish Demir mg/kg 30,42 TS EN ISO 14870:2004
Yarayish Bakir mg/kg 3,45 TS EN ISO 14870:2004
Yarayish Mangan mg/kg 14,02 TS EN ISO 14870:2004
Yarayish Cinko mg/kg 14,02 TS EN ISO 14870:2004
Toplam Azot mg/kg 0.816 Kjeldahl Metodu
Aktif Kireg mg/kg 1,08 Ozgiimiis, A.1999
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Sekil 2.5. Bitkilerde yabanci ot kontrolii ve gelisimin gézlemlenmesi
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Esas yerlerine dikilen alabas fideleri 1sitmasiz plastik serada damla sulama sistemi ile
tuz uygulamasinin yapilacagi doneme kadar 3 giin ara ile sulanmistir. Alabas fideleri ilk 4-5
yaprakli oldugu donemden itibaren (Sekil 2.6) hasada kadar sulama donemlerinde farkli
konsantrasyonlarda hazirlanan tuzlu su ile sulamasi yapilmistir. Tuzlu sulama iki farkli
vejetasyon doneminde uygulanmistir. Uygulamaya ilk olarak geng fide doneminde baglanmig
ve sulama zamanlarinda kovalara 5 dS/m tuz konsantrasyonu icin 2,4 g/l, 10 dS/m tuz
konsantrasyonu i¢in 5,2 g/l ve 20 dS/m tuz konsantrasyonunu i¢in 11,2 g/l NaCl ilave edilerek
(Sekil 2.7) govde baslangicina kadar (Sekil 2.8) uygulanmistir. Diger donemde ise bitkilere

govde baglangicindan itibaren hasada kadar ayn1 uygulama yapilmistir.

Sekil 2.6. Alabas fidelerinin ilk 4-5 yaprakli oldugu dénem
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Sekil 2.7. Sulama suyuna NaCl ilave edilip bitkilere tuzlu sulama suyunun verilmesi
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Sekil 2.8. Alabas cesitlerinde gévde baslangict donemi

Yapmis oldugumuz denemede 10 Nisan 2022 tarihinde Kolibri F; ¢esidinin ¢igek sap1
olusturup tohuma kalktig1 gozlemlenmistir (Sekil 2.9). 24 Nisan 2022 tarihinde sar1 renkli
petaller goriilmiistiir. Gézlemlenen bu durumla birlikte, Kolibri F; ¢esidinin diisiik sicaklik
uyarisi aldig1 ve bunun sonucunda tohuma kalktig1 diisiiniilmektedir. Ozbakir (2007), yaptig1
deneme sonucunda Delikate f Blauer alabas ¢esidinin benzer sekilde tohuma kalkmaya hassas

oldugunu belirtmistir.

Sekil 2.9. Kolibri F; ¢esit alabasin yapraklar1 ve ¢icek siirgilinii

Deneme sonucunda tuz konsantrasyonunun artigiyla birlikte bitkilerde fizyolojik ve
morfolojik olarak gozle goriiliir derecede farkliliklar meydana gelmistir. Bu farkliliklar

arastirma bulgular1 kisminda incelenmistir.
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Sekil 2.10. 1. Uygulama doneminde (geng fide doneminden gévde baslangicina kadar) Korist
Fi cesit alabaslarin farkli tuz seviyelerinde (sirastyla kontrol, 5, 10, 20 dS/m NaCl) gelisimi

Sekil 2.11. 2. Uygulama doéneminde (govde baslangicindan hasada kadar) Korist F; ¢esit
alabaglarin farkli tuz seviyelerinde (sirasiyla kontrol, 5, 10, 20 dS/m NacCl) gelisimi
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Sekil 2.12. 1. Uygulama déneminde (geng fide doneminden govde baslangicina kadar) Kolibri
Fi cesit alabaslarin farkl tuz seviyelerinde (sirastyla kontrol, 5, 10, 20 dS/m NaCl) gelisimi

i
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Sekil 2.13. 2.Uygulama déneminde (govde baslangicindan hasada kadar) Kolibri F; gesit
alabaglarin farkl tuz seviyelerinde (sirastyla kontrol, 5, 10, 20 dS/m NaCl) gelisimi
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2.3 Olgiim, Tartim ve Gozlemler
2.3.1 Yaprak Hasar indeksi

Bitkilerde morfolojik olarak ortaya c¢ikan hasarlarin derecesini ortaya koyabilmek
amaciyla bir skala olusturulmustur. Bunun i¢in zararlanma derecesine gore bitkilere 0-5
arasinda puan verilmistir. Tuza tolerans denemesinde agagida belirtilen semptomlara gére 0’dan

5’e kadar puan verilmistir (Kusvuran vd., 2008b).

0: Bitkilerin tuz stresinden hi¢ etkilenmemesi

1: Yapraklarda lokal sararma ve kivrilma

2: Yapraklarda sararma ve % 25 oraninda nekrotik leke

3: Yapraklarda % 25-50 arasinda nekrotik leke gostermesi ve dokiilme baslamasi
4: Yapraklarda % 50-75 oraninda nekrozlar ve 6liimlerin goriilmesi

5: Yapraklarda % 75-100 oraninda siddetli nekrozlar ve/veya bitkinin tamamen 6lmesi.

Gozlem ve puanlama her parselden 3 bitki olmak iizere toplam 144 bitkide yapilmistir.

2.3.2 Kok Uzunlugu (cm)

Bitki kok uzunlugu olarak hasat doneminde bitkinin kokiinii uzatabildigi en derin nokta
ile toprak yiizeyi arasindaki diisey mesafe dikkate alinarak metre ile 6l¢iim yapilmistir (Sekil

2.14).

2.3.3 Kok Taze ve Kuru Agirliklar (g)

Uzunlugu saptanan kokiin agirhigr 0.001g’a duyarli hassas terazide tartilmugtir.
Tartilarak yas agirliklari belirlenen kokler 65°C etiivde 48 saat siireyle kurutulduktan sonra kuru

agirliklart alinmstir.
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Sekil 2.14. Kok uzunluklarinin metre ile 6l¢tilmesi

2.3.4 Bitki Boyu (cm)

Bitki boyu olarak bitkinin toprak iistii organlarinin en iist noktasi ile toprak seviyesi
arasindaki mesafe dikkate alinarak 6l¢iim yapilmistir (Sekil 2.15). Kolibri F; ¢esidinde bitki

boyu 0lciiliirken olusan ¢igek sap1 dikkate alinmamastir.

2.3.5 Yaprak Sap1 Agirhg (g)

Bitkinin en iyi gelismis ve pazarlanabilir kalitedeki yapraginin yaprak sap1 0.001g’a

duyarli hassas terazide tartilmistir.
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Sekil 2.15. Bitki boyunun metre ile dl¢iilmesi

2.3.6 Yaprak Sap1 Kalinhgi (mm)

Hasat doneminde her vejetasyon doneminde (geng fide doneminden govde baslangicina
kadar, govde baslangicindan hasada kadar) bitkinin en iyi gelismis ve pazarlanabilir kalitedeki
yapraginin yaprak sapmin tam orta kisminin kalinligi dijital kumpasla ol¢iilmiistiir. Hasat
doneminde her vejetasyon doneminde (geng fide doneminden govde baslangicina kadar, alabag

govdeleri tam orta bolgeden dijital kumpas ile gdvde ¢ap1 6l¢iilmiistiir (Sekil 2.16).
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Sekil 2.16. Yaprak sap1 kalinliginin kumpas yardimai ile dl¢tilmesi

2.3.7 Yaprak Sayisi (adet)

Hasat doneminde her vejetasyon doneminde (geng fide doneminden gdvde baslangicina
kadar, govde baslangicindan hasada kadar) bitkilerin 2 cm’den fazla uzunluga sahip olan tiim

yapraklart sayilmistir.

2.3.8 Yaprak Kalinhg (mm)

Hasat doneminde her vejetasyon doneminde (geng fide doneminden govde baslangicina
kadar, govde baslangicindan hasada kadar) bitkinin en iyi gelismis kalitedeki yapraginin
ayasindaki iki damar arasi, miimkiin olabildigince orta damara yakin yerden dijital kumpas ile
Ol¢iilmiistiir (Sekil 2.17). Hasat doneminde her vejetasyon doneminde (geng fide doneminden
govde baslangicina kadar, 2 cm’den daha fazla uzunluga sahip tiim yapraklar tarayicidan

gecirilip bilgisayar programi aracilig1 ile alanlart 6l¢iilmistiir. (Kraft 1995, Deveci vd., 2006).

Sekil 2.17. Yaprak kalinliginin kumpas yardimi ile 6l¢iilmesi
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2.3.9 Yaprak Alam (cm?)

Hasat doneminde her vejetasyon doneminde (geng fide doneminden govde baslangicina
kadar, govde baslangicindan hasada kadar) 2 cm’den daha fazla uzunluga sahip tiim yapraklar
tarayicidan gecirilip (Sekil 2.18) bilgisayar programi araciligi ile alanlar1 6l¢tilmiistiir (Kraft,
1995; Deveci vd., 2006).

Sekil 2.18. Yapraklarin tarayicidan gegirilmesi ve bilgisayar programi araciligi ile alan
hesaplariin belirlenmesi

2.3.10 Yaprak Yas ve Kuru Agirliklar (g)

Hasat doneminde her vejetasyon doneminde (geng fide doneminden gévde baglangicina
kadar, gévde baslangicindan hasada kadar) 2 cm’den fazla uzunlugu sahip yapraklar, 0.001 g’a
duyarl hassas terazide tartilarak yas agirliklar belirlenmis ve sonrasinda ayni 6rnekler 65 °C

etiivde 48 saat siireyle kurutulduktan sonra kuru agirliklar1 alinmgtir. (Oztekin, 2009).
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2.3.11 Govde Capr

Hasat doneminde her vejetasyon doneminde (geng fide doneminden govde baslangicina
kadar, gévde baslangicindan hasada kadar) alabas gdvdeleri tam orta bolgeden dijital kumpas

ile gévde cap1 Olciilmiistiir (Sekil 2.19).

Sekil 2.19. Govde ¢apinin dijital kumpas yardimi ile 6l¢iilmesi

2.3.12 Govde Uzunlugu

Hasat doneminde her vejetasyon doneminde (geng fide doneminden govde baslangicina
kadar, govde baslangicindan hasada kadar) alabas govdelerinin uzunlamasina boyu

Olclilmiistiir.

2.3.13 Govde Yas ve Kuru Agirhiklar (g)

Hasat doneminde alabas govdeleri 0.001 g’a duyarli hassas terazide tartilarak taze
agirliklart belirlenmis daha sonra ayni drnekler 65°C etiivde agirliklari sabit oluncaya kadar
bekletilmistir. Daha sonra 6rneklerin kuru agirliklar: 0.001 g’ a duyarli hassas terazide tartilarak

kuru agirliklart belirlenmistir.
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2.3.14 pH

Hasat doneminde alabas gdvde 6rneklerinin sulari pres yardimiyla ¢ikarilmis ve elde

edilen sularin pH’lar1 pH metre ile 6l¢tilmiistiir.

2.3.15 Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktar1 (%)

SCKM analizinde, her parselden rastgele segilen 3 alabas gévde drneklerinin sulari pres
yardimiyla ¢ikarilarak portatif hassas (= 0,01) dijital refraktometre ile suda ¢oziinebilir kuru

madde miktarlar1 okunmustur (Cemeroglu, 2007).

2.3.16 Pazarlanabilir Verim (kg/da)

Hasat doneminde parsellerden elde edilen pazarlanabilir bitki basina verim metre kare

verim ve dekara verime ¢evrilmistir.

2.3.17 Renk Degerlerinin Belirlenmesi

Renk 6l¢iimleri 6zellikle homojen olmayan materyallerin renklerinin dl¢iimiine uygun,
oldukgca biiyiik bir 6l¢iim alanina sahip olan HunterLab D25LT (Hunter Associates Laboratory
Inc., Virjinya, A.B.D.) renk 6l¢iim cihazi kullanilarak gergeklestirilmistir. Her cihazla 6l¢iilen
renk parametreleri; renk parlakligi (L*) ve renk koordinatlaridir (a* ve b*). L* degeri 0 ile 100
arasinda degismekte ve 0 siyah rengi 100 ise beyaz1 gdstermektedir. Renk koordinatlar1 a* ve
b* belirli bir 6l¢iim araligina sahip olmayip pozitif ve negatif degerler almaktadir. a* degeri
kirmizi- yesil ekseni temsil etmekte, pozitif degerler kirmiziy1, negatif degerler ise yesili temsil
ederken, 0 ise notrdiir. 2. renk koordinat1 b* de pozitif degerler sar1 rengi, negatif degerler ise

mavi rengi gostermektedir (Eryilmaz A¢ikgoz vd., 2015).

Hasat doneminde her vejetasyon déneminde (geng fide doneminden gévde baslangicina kadar,
govde baslangicindan hasada kadar) her parselden 3 farkli bitki govdesi kullanilarak
gerceklestirilmistir (Sekil 2.20). Secilen govdelerde yapilan Olciimler 3 tekerriirlii olarak
gerceklestirilmistir.
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Sekil 2.20. HunterLab D25LT cihazi ile renk degerlerinin dlgiilmesi

2.3.18 Yaprak Sicakhiklarimin Saptanmasi

Bitki yapraklarindaki sicaklik infrared termometre ile dl¢iilerek yapraklarin tuz stresine
kars1 tepkileri dlgiilmeye ¢alistimistir. Olgiimlerde 7-18 mm dalga boyunda 1sinlar algilayan
filtrelere sahip infrared termometre (IRT) (Raynger ST8 model) kullamilmstir. (Odemis ve
Bastug 1999). Sabah saatlerinde hasattan 6nce deneme alaninda her parselden tesadiifi secilmis
3 bitkinin yapraklarmin 3-4 farkli bolgesinde Ol¢liim yapilarak ortalamalart alinmistir (Sekil

2.21).

2.3.19 Klorofil Tayini (SPAD Degeri)

Hasat doneminde her vejetasyon doneminde (geng fide doneminden govde baslangicina
kadar, govde baslangicindan hasada kadar) alabas yapraklarinin klorofil igerigi “Konica
Minolta SPAD-502” portatif klorofilmetre ile olciilmiistiir (Sekil 2.22). Olgiim yapilacak
yapragin ana damara yakin iki bolgesinden ve her parselden 3 bitkide 6rnek okumalari

yapilmistir (Geravandi vd., 2011).
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Sekil 2.22. Klorofilmetre ile SPAD degerinin dl¢iilmesi
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2.3.20 Makro ve Mikro Besin Elementleri Tayini (% ve ppm)

Hasat doneminde yaprak ornekleri, en kisa silirede laboratuvara getirilip, yikandiktan
sonra firinda 70 °C de kurutulmustur. Ogiitiilen yaprak drnekleri; 0,5 mm’lik elekten gegirilerek
analiz icin hazir hale getirilmistir (ibrikci vd., 1994). Analiz i¢in 6rnekler Tekirdag Namik
Kemal Universitesi Bilimsel ve Teknolojik Arastirmalar Uygulama ve Arastirma Merkezi
(NABILTEM)’e getirilerek burada hizmet satin alinmas1 ydntemiyle yaprak makro-mikro besin

elementi analizleri yaptirilmistir.
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3. BULGULAR ve TARTISMA
3.1 Yaprak Hasar indeksi

Denemede kullandigimiz Korist Fi ve Kolibri Fi ¢esit alabas bitkilerine degisik
vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz miktarlarinin yaprak hasar indeksi iizerine
etkileri Cizelge 3.1 ve Sekil 3.1 de gosterilmektedir. Cizelge 3.1°e gore ortalamalarda ¢esit ana
etkisi, tuz ana etkisi ile zaman x tuz interaksiyonu istatistik olarak %1 hata seviyesinde 6nemli

cikmustir.

Cizelge 3.1. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip
sulama sularinin alabagta yaprak hasar indeksi iizerine etkisi ve LSD testine gore gruplar*

Tuz Dozlan 0 5 10 20 gtnli
Ana EtKi ve int. Cesit ve Dénemler dagyr dSgigrdsim  dS/m g
Cesit X Tuz Int. Kolibri F1 000d 1,02¢ 233c¢ 333a 1,70a
ve .
Cesit Ana Etkisi Korist F1 0,00d 025d 1,00c 2,00b 0,84b
Zaman X Tuz ~ Geng fide déneminden gévde 000 040de 1.83bc 300a 133
Int. ve baslangicina kadar
Zaman Ana Govde baslangicindan
Fikisi hasada kadar 0,00e 0,87d 1,50¢ 2,33b 1,20
Geng fide

déneminden gévde 0,00 0,70 2,67 3,67 1,78
Kolibri F1 baslanglf:lna kadar
Govde
Cesit X Zaman baslangicindan 0,00 1,33 2,00 3,00 1,61
X Tuz Int. ve hasada kadar
Cesit X Zaman Geng fide
Int. doneminden gévde 0,00 0,00 1,00 2,33 0,38
Korist F1 baslanglf:ma kadar
Govde
baslangicindan 0,00 0,40 1,00 1,67 0,79
hasada kadar
Tuz Dozlar1 Ana Etkisi 0,00d 0,63c 1,67b 267a 1.27

*Ayni harfi tagryan ortalamalar arasinda fark yoktur. . )
LSD %]1 (Tuz ana etkisi)= 0,4153113, LSD %1 (Cesit X Tuz Int.)=0,587339, LSD %]1(Zaman X Tuz Int.)=0,587339

Cizelge 3.1 incelendiginde; ¢esit ana etkisi bakimindan ele alinan Korist F; ¢esidinin

yaprak hasar indeksi Kolibri F; ¢esidinin yaprak hasar indeksinden daha diisiik bulunmustur.

Tuz dozu ana etkisi bakimindan yaprak hasar indeksi en yliksek sonucunu sirasiyla 20

dS/m, 10 dS/m, 5 dS/ ve kontrol dozumuz olan 0 dS/m vermistir.
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Tuz Dozlan
m Kolibri F1 Geng fide déneminden govde baslangicina kadar - Kolibri F1 Gévde baglangicindan hasada kadar

B Korist F1 Geng fide déneminden gévde baslangicina kadar = Korist F1 Govde baslangicindan hasada kadar

Sekil 3.1. Alabasin degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina
sahip sulama sularinin yaprak hasar indeksi lizerine etkisi

Denemedeki bitkilerde, sulama suyundaki tuz konsantrasyonu arttik¢a skala degerinin

artarak yapraklarda zararlanma derecesinin arttig1 gézlemlenmistir.

Deneme sonucunda elde edilen zararlanma derecesi degerleri incelendiginde, sulama
suyu tuz konsantrasyonu 20 dS/m olan bitkilerin 3 skala degeri ile en fazla zarar gordiigi,
sulama suyunda tuz konsantrasyonunun azalmasiyla zararlanmanin azaldigi ve kontrol

bitkilerinde zararlanmanin olmadig1 saptanmastir.

Bitkilerin Na toksisitesi altinda gostermis olduklar ilk karakteristik tepki, yesil aksam
biiytimesindeki yavaglamadir. Bu noktadan hemen sonra ortaya ¢ikan semptomlar, genellikle
bitkinin yash yapraklarinin u¢ ve kenar kisimlarinin sararmasiyla baslamakta, yaprak kinina
dogru ilerleyen kloroz seklinde devam etmekte ve daha ileri safthalarda klorozlarin nekrozlara

doniigmesi ve yapragin kurumasi seklinde kendini gostermektedir (Karanlik, 2001).

Kiigtikkdmiircii (2011), tuzluluk ve kuraklik stresi sonucunda bamyada meydana gelen
zararlanmanin gorsel degerlendirmesini igceren “1-5 skalas1” olusturmus, stres karsisinda skala

degerinde artis oldugunu gozlemlemistir.

Daggan vd. (2002)’nin domateste ve Kog¢ (2005)’un fasulyede yaptiklar1 tuz stersine
tarama caligmalarinda skala degerlerinin genotiplerin se¢ciminde Onemli olabilecegi ifade

edilmistir.
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Arastirmacilar sebzelerde tuz stresi ile yapilan ¢aligmalarda artan tuz stresinin yaprak
hasar indeksini arttirdigin1 belirlemislerdir. Denemede elde edilen sonucu destekler sonuglar

bulmuslardir (Kusvuran, 2010; Fidan ve Ekincialp, 2017).

3.2 Kok Uzunlugu (cm)

Farkli tuz konsantrasyonu uygulamalarimin Kolibri F; ve Korist Fi ¢esit alabag

bitkilerinin ortalama kok uzunluklarina (cm) ait etkileri Cizelge 3.2 ve Sekil 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip
sulama sularinin alabagta kok uzunlugu (cm) tizerine etkisi ve LSD testine gore gruplar™®

Ana
Tuz Dozlar1 0 5 10 20 Etki
Ana Etki ve Int. Cesit ve Donemler dS/m dS/m dS/m dS/m ve Int.
Cesit X Tuz Int. Kolibri F1 14,75b 12,83 bc 12,58 bc 10,28c 12,61b
Ve
Cesit Ana Etkisi Korist F1 22,58a 19,58a 14,50ab 13,17bc 17,46 a

Geng fide doneminden gévde

Zaman X Tuz Int. baglangicina kadar

18,67 15,50 13,42 11,37 14,74

ve ~
Zaman Ana Etkisi OOV Daslangieindan 18,67 1692 1367 12,08 1533
asada kadar
Geng fide
doneminden 14,83 13,67 13,00 973 12,81
govde
Kolibri F1 baslangicina kadar
Govde
Cesit X Zaman X baslangicindan 14,67 12,00 12,17 10,83 12,42
Tuz Int. ve hasada kadar
Cesit X Zaman Geng fide
fnt. doneminden 2250 1733 13,83 13,00 16,67
govde
Korist F1 _baglangicina kadar
Govde
baslangicindan 22,67 21,83 15,17 13,33 18,25
hasada kadar
Tuz Dozlar1 Ana Etkisi 18,67 ab 16,21 ab 13,54 bc 11,72 ¢ 15,035
*Ayni harfi tagryan ortalamalar arasinda fark yoktur.
LSD %] (Tuz ana etk.)= 2,985238 LSD %S5 (Cesit X Tuz Int.)= 3,140228

Bu sonuglara gore kok uzunlugu olarak Korist F; ¢esidinin, Kolibri Fi den daha uzun
kok yapisina sahip oldugu tespit edilmistir. Kontrol sulama suyu olan uygulamada kokler en
iist uzunluga erigirken, bu degerler 5, 10 ve 20 dS/m ye dogru gittikge azalma meydana

gelmistir.
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mKolibri F1 Geng fide déneminden govde baslangicma kadar - Kolibri F1 Govde baslangicindan hasada kadar

mKorist F1 Geng fide déneminden govde baslangicina kadar = Korist F1 Govde baslangicindan hasada kadar

Sekil 3.2. Alabasin degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina
sahip sulama sularinin kok uzunlugu (cm) tlizerine etkisi

Schenk vd. (1991), alabasta etkili kok derinliginin ilk 0-15 cm toprak tabakasinda
bulundugu ve 30 cm'nin altinda %5'ten az kok kisminin oldugunu belirtmistir. Yapmis
oldugumuz denemede bitkilerin kok uzunlugu ortalamalar1 Cizelge 3.2’den de goriilebilecegi

gibi 9,73 ile 22,67 cm arasinda degisim gostermektedir.

Keser vd. (2009), domateste yapmis olduklar1 ¢aligmada artan tuz konsantrasyonlarina
bagl olarak kok gelisiminin azaldigini, tuzun ana kok gelisiminde toksik etkisinin s6z konusu
oldugunu belirlemislerdir. Denememiz sonucunda da alabasta tuz konsantrasyonundaki artisa

bagl olarak kok uzunlugunda 6nemli azalmalar gozlemlenmistir.

Alabasin kok uzunlugu iizerine Cizelge 3.2°de verilen ortalamalarda cesit ve tuz ana

etkilerinin %1, c¢esit X tuz interaksiyonunun %35 diizeyinde istatistiki Onemli oldugu

belirlenmistir.

Akinci vd. (2000), ii¢ farkli patlican ¢esidinde (Solanum melongena L. Kemer, Pala ve
Aydin Siyahi) farkli tuz (0, 50, 100 ve 150 mM NaCl) konsantrasyonlarinda ¢imlenme evresi
reaksiyonlarini arastirmislardir. Arastirmada tuz konsantrasyonunun artistyla birlikte cimlenme

seviyesi ve zamani, bitkinin yas agirligi icin oransal bilylime hizlari, siirgiinler ve kok

uzunluklarinin azaldig tespit edilmistir.

40



3.3 Kok Taze Kuru Agirhg (g)

Calismada ele alinan Kolibri Fi ve Korist F; ¢esit alabas bitkilerine farkli donemlerde
uygulanan farkli tuz konsantrasyonuna sahip sulama sularinin ortalama kok taze agirliklarina

(g) ait degisimler Cizelge 3.3 ve Sekil 3.3’de gosterilmektedir.

Deneme sonucunda bitkilerdeki ortalama kok taze agirliklari (g) 4,53-57,66 g arasinda
olmustur. Tuz konsantrasyonu arttik¢a alabag bitkilerinde tuz stresi gozlemlenmis ve bunun

sonucunda kok agirliklarinda azalmalar meydana gelmistir.

Cizelge 3.3’de ¢esit x tuz interaksiyonuna ait ortalamalarda kok agirligi en fazla Korist
F1 X 0 dS/m interaksiyonundan (57,59 g) elde edilirken, en az kok taze agirligi Kolibri Fi X 20
dS/m interaksiyonundan (5,24 g) elde edilmistir.

Koskeroglu (2006), tuzlu topraklarin bitkilerin su alimini engelleyebildigini, su ile
beraber yeterli besin elementlerinin alinamamasmin bitkilerde stres yarattigini, bunun

neticesinde bitkide verim ve iiriin kalitesinde azalmalar meydana geldigini bildirmektedir.

Cizelge 3.3. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip
sulama sularinin alabagsta kok taze agirlig1 (g) lizerine etkisi ve LSD testine gore gruplar™®

Ana Etki ve Tuz Dozlar 0 5 10 20 ﬁtnlz
int. Cesit ve Donemler dS/m dS/m dS/m dS/m ve Int.
Gest X Tuz Kolibri F1 1661bed 12,57cd 920cd  524d 1091b
ve
CeEstilt(iASina Korist F1 57,59 a 31,52b  2325bc 1291cd 31,32a

Zaman X Tuz  Geng fide doneminden gévde

37,05 20,60 13,83 8,33 19,95

Int. ve baslangicina kadar
Zaman Ana Govde baglangicindan
Etkisi hasada kadar 37,14 23,50 18,61 9,83 22,27
Geng fide
déneminden govde 16,60 12,38 6,97 5,95 10,48
Kolibri F1 baslanglncma kadar
Govde
Cesit X Zaman baslangicindan 16,62 12,75 11,43 4,53 11,34
X Tuz int. ve hasada kadar
Cesit X Zaman Geng fide
Int. déneminden govde 57,51 28,82 20,69 10,70 29,43
Korist F1 baslanglfzma kadar
Govde

baslangicindan 57,66 34,22 25,80 15,11 33,20
hasada kadar

Tuz Dozlar1 Ana Etkisi

37,10a  22,05b 16,22bc 9,08c¢ 21,112

*Ayni harfi tagryan ortalamalar arasinda fark yoktur. )
LSD %1 (Tuz ana etk.)= 11,24735 LSD %1 (Cesit X Tuz int.)= 15,90616
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mKolibri F1 Geng fide déneminden govde baglangicma kadar - Kolibri F1 Govde baslangicindan hasada kadar

mKorist F1 Geng fide déneminden gévde baslangicma kadar = Korist F1 Govde baglangicindan hasada kadar

Sekil 3.3. Alabasin degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina
sahip sulama sularinin kok taze agirligi (g) iizerine etkisi

Kok bolgesindeki tuzluluk, kok gelisimini azaltmakta ve koklerin gerekli su ve besin
elementi alimin1 azaltmakta veya tamamen engellemektedir (Akkaya, 1994). Adiyaman (2005),
artan tuz konsantrasyonlarinin yas kok agirligini énemli dl¢lide azalttigini bildirmistir Farkli
sebzelerde yapilan ¢aligmalarda artan tuz konsantrasyonlar1 kok yas agirligini 6nemli 6lgiide
azaltmistir (Eren, 2012; Kusvuran, 2010; Dasgan vd., 2002). Bu bilgiler ¢alisma sonuglarini
destekler niteliktedir. Farkli vejetasyon donemlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin
uygulandig1 Kolibri F; ve Korist F; ¢esit alabas bitkilerinin ortalama kok kuru agirliklarina (g)
ait degisimler Cizelge 3.4 ve Sekil 3.4’de gosterilmektedir.

Kok taze agirligi kisminda da belirttigimiz gibi artan tuz konsantrasyonlart bitki kok
gelisimini onemli derecede azaltmaktadir. Cizelge 3.4 kok kuru agirliklari ana etkisi
bakimindan incelendiginde Korist Fi ¢esidinin (14,95 g), Kolibri F; ¢esidinden (4,91 g) kok
daha fazla kuru kok agirhigina sahip oldugu goriilmektedir. Cizelge 3.4 donem ana etkisi
acisindan dikkate alindiinda ise geng¢ fide doneminden govde baslangicina kadar tuzlu su
uygulanan bitkilerin gévde baslangicindan hasada kadar tuzlu su uygulanan bitkilere nazaran
kok kuru agirliklart daha az bulunmustur. Bu durumun geng fide doneminde bitkilerin daha
hassas olmasindan kaynakli oldugu diisiiniilmektedir. Tuz konsantrasyonu arttiginin kok kuru

agirhigina ters yonde etkileyerek kok kuru agirligini diisiirdigti belirlenmistir.
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Cizelge 3.4. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip
sulama sularinin alabasta kok kuru agirligi (g) tizerine etkisi ve LSD testine gore gruplar*

Ana
Ana Etki ve fuz Dozlan dS(;m dSS/m d;?m dé?m Etki
Int. Cesit ve Donemler ve Int.
Ceslinf Tuz Kolibri F1 746bed  586cd  422cd 2,104  491b
ve
Cesit Ana Korist F1 27,76 a 13,69b 11,74bc  6,60bc 14,95a
Etkisi
Zaman X Tuz ~ Geng fide doneminden gévde 17,53 8.63 6,49 3,13 8,04
Int. ve baslangicina kadar
Zaman Ana Govde baglangicindan
Etkisi hasada kadar 17,69 10,93 9,49 5,57 10,92
Geng fide
déneminden gbvde 7,50 5,75 2,95 1,94 4,53
Kolibri F1 baslanglncma kadar
Govde
Cesit X Zaman baslangicindan 7,42 5,97 5,50 2,27 5,29
X Tuz Int. ve hasada kadar
Cesit X Zaman Geng fide
Int. doneminden gévde 27,56 11,50 10,01 4,33 13,35
. baslangicina kadar
Korist F1 Govde
baslangicindan 27,97 15,88 13,48 8,87 16,55
hasada kadar
Tuz Dozlar1 Ana Etkisi 17,61 a 9,78 b 7,98 b 435b 9,931
* Aynt harfi tasiyan ortalamalar arasinda fark yoktur.
LSD %] (Tuz ana etk.)= 5,47548 LSD %1 (Cesit X Tuz Int.)= 7,743499
27,97
30,00 8,87
& 2500
’_E” 20,00
= 15,00 ‘é'q‘
E 227
g } :
Z 10,00 ’ @
2 500 &
$0
0,00

0 ds/m 5 ds/m 10 ds/m 20 ds/m

Tuz Dozlar

mKolibri F1 Geng fide déneminden gévde baslangicina kadar - Kolibri F1 Govde baslangicindan hasada kadar

mKorist F1 Geng¢ fide doneminden gévde baslangicia kadar = Korist F1 Gévde baglangicindan hasada kadar

Sekil 3.4. Alabasin degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina
sahip sulama sularinin kok kuru agirligi (g) iizerine etkisi
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Dadkhah ve Grrrifiths (2006), yiiksek tuz konsantrasyonlarinin seker pancarinda kok
gelisimini engelledigini, 250 ve 350 mM tuz seviyelerinde kuru kok agirliklarinin kontrol
bitkilerine gore %23.3 ile %89,8 oraninda azaldigini ifade etmistir. Adavi ve 25 dig. (2007) ise
artan tuz konsantrasyonlarmin kok kuru agirliklarinda azalmaya neden oldugunu
saptamiglardir. Yapilan bu ¢alismada da tuz konsantrasyonun artmasi ile kuru kok agirliginda

azalmalar meydana gelmistir. Bu bilgiler ¢alismay1 destekler niteliktedir.

Patel ve ark (2001), lizimetre kosullarinda 3 farkli patates ¢esidinde (Kennebec, Norland
ve Russet Burbank) baslangic toprak tuzlulugunun ve tuzlu suyun kullanildigi (0,2 dS/m tanik,
uygulamalar 1 ve 9 dS/m) toprak altt sulamanin yumru verimi ve boyutlarina etkilerini
arastirmiglardir. Arastirmada hem toprak tuzlulugunun hem de sulama suyu tuzlulugunun
cesitler arasinda herhangi bir farklilik olusturmadigi saptanmistir. Ancak 1. siif patates
yumrularmin agirligt tuzlu topraga gore tuzsuz toprakta %20 daha yiiksek bulunmustur. Kok
kuru madde agirliginin tuzlu toprakta daha diisiik elde edilmesi verim sonuglarnin

giivenilirligini artirmistir (Demirel, 2012).

Liu vd. (2013), Beyaz pazi'nin (Beta vulgaris L. subsp. cicla) tuz ve alkalin streslerine
fizyolojik cevaplarini arastirdiklar1 ¢alismada tuz konsantrasyonunu artigina paralel sekilde kok

kuru agirliginin kontrol bitkilerine nazaran azaldigini tespit etmislerdir.
3.4  Bitki Boyu (cm)

Korist F1 ve Kolibri F; ¢esit alabas bitkisinin farkli dénemlerine kadar uygulanan
Kontrol, 5 dS/m, 10 dS/m ve 20 dS/m tuz uygulamalarinin, bitki boyu iizerine etkileri Cizelge
3.5 ve Sekil 3.5°de sunulmustur.

Bitki boyu bakimindan ¢izelgemiz incelendiginde ele aldigimiz ana faktorlerden cesit,
zaman ve tuz ana etkilerinin %1 hata seviyesinde 6nemli oldugu, interaksiyonlar bakimindan
cesit X zaman ile ¢esit X tuz interaksiyonlarinin istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli oldugu

bulunmustur.

Tuz uygulama donemi bakimindan gen¢ fide doneminden gévde baslangicina kadar
yapilan tuz uygulamasi bitki boyunda daha yiiksek sonuglar vermistir. Uygulanan tuz dozlarinin
ana etkisi bakimindan diger kriterlerde oldugu gibi artan tuz miktar1 bitki boyunun azalmasina

sebep olmustur (Cizelge 3.5).
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Cizelge 3.5. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip
sulama sularinin alabasta bitki boyu (cm) tizerine etkisi ve LSD testine gore gruplar*

Ana
Ana Etki ve fuz Dozlan dS(;m dSS/m d;?m dg?m Etki
int. Cesit ve Donemler ve Int.
Cw} Ift‘ Tuz Kolibri F1 4450c  37,83d 3533d 33,004 37,67b
ve
Cesit Ana Korist F1 73,58 a 65,66b 50,00c 47,16¢c 59,10 a
Etkisi
Zaman X Tuz  Geng fide doneminden govde 59,17 55,67 45,66 4150 50,50 a
Int. ve baslangicina kadar
Zaman Ana Govde baglangicindan
Eikisi hasada kadar 58,92 47,83 39,67 38,67 46,27b
Geng fide
déneminden govde 44,67 39,33 35,00 31,00 37,50 ¢
Kolibri F1 baslangllena kadar
Govde
Cesit X Zaman baslangicindan 4433 36,33 35,67 35,00 37,83 ¢
X Tuz Int. ve hasada kadar
Cesit X Zaman Geng fide
Int. déneminden gévde 73,67 72,00 56,33 52,00 63,50 a
Korist F1 baslanglucma kadar
Govde
baslangicindan 73,50 59,33 43,67 4233 54,71b
hasada kadar
Tuz Dozlar1 Ana EtkKisi 59.04 a 51,75b 42,67c 40,08c 48,385

*Ayni harfi tastyan ortalamalar arasinda fark yoktur.
LSD %] (Cesit X Zaman Int.)=4,949385,  LSD %] (Tuz ana etk.)=4,415528, LSD %]l (Cesit X Tuz Int.)=6,2444499

s
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Bitki Boyu (cm)

mKolibri F1 Geng fide doneminden gtvde baslangica kadar - Kolibri F1 Govde baglangicindan hasada kadar

m Korist F1 Geng fide doneminden gévde baslangicina kadar = Korist F1 Govde baglangicindan hasada kadar

Sekil 3.5. Alabasin degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina
sahip sulama sularinin bitki boyu (cm) tizerine etkisi
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Denememizde bitki boyu ortalamalarinin Korist F; ¢esidinde 42,33 cm ile 73,67 cm
arasinda degistigi; Kolibri F; ¢esidinde ise 31,00 cm ile 44,67 cm arasinda oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 3.5 sadece donem ana etkisi ele alinarak incelendiginde; geng fide doneminden
govde baslangicina kadar kadar uygulanan tuz uygulamalarinda bitki boyu ortalamasi 50,50
cm; govde baslangicindan hasat donemine kadar uygulanan tuz uygulamalarinda bitki boyu

ortalamasi ise 46,27 cm olarak belirlenmistir.

Yapmis oldugumuz denemede artan tuz konsantrasyonu sonucunda olusan tuz stresi

sebebiyle bitki boyunda azalmalar meydana gelmistir.

Stiylim (2011), bitkilerin stres kosullarinda kendini koruma mekanizmalarini
calistirmast ile fotosentez oranin diistiigiinii, NaCl toksisitesi ve element alimlarindaki
antagonistik etkiler nedeniyle bitki boyunda meydana gelen azalmalarin baslica sebepleri

arasinda goriildiiglini bildirmistir.

Bitkilerde tuzluluk, kuraklik gibi streslerden sonra su potansiyeli azalmakta ve bitki
hiicrelerindeki ozmotik potansiyel de diismektedir. Bunun yaninda hiicre boliinmesi veya
uzamasi azalmaktadir. Genel olarak stres altindaki bitkilerde stomalar kapanir ve fotosentez
azalir. Bu stres kosullarinin stirmesi durumunda bitki biiylimesi tamamiyla durabilmektedir

(Ashraf 1994).

NaCl konsantrasyonuna bagli olarak bitki boyunda azalmalar meydana geldigini ve tuz
stresinin artmastyla bitki boyunun uzamasinin azaldigina benzer sonugclar farkl tiirlerde ¢alisan
diger arastiricilar tarafindan da rapor edilmistir (Oztiirk 2002, Kusvuran 2010, Bayat vd., 2012,
Demirel vd., 2012).

3.5 Yaprak Sap1 Agirhg (g)

Farkl1 tuz konsantrasyonlarina sahip sulama sularinin farkli donemlerde Kolibri F; ve
Korist F; ¢esit alabas bitkilerinin ortalama yaprak sap1 agirliklarina ait degisimler Cizelge 3.6
ve Sekil 3.6’da gosterilmektedir.
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Yaprak sapt agirligr Cizelge 3.6 da incelendiginde ana faktorlerde cesit ve tuz
uygulamas1 ana faktorlerinin %1 hata seviyesinde Onemli oldugu goriliirken, ikili
interaksiyonlardan cesit X tuz interaksiyonun yine ayni sekilde %1 seviyesinde istatistiki

Ooneme sahip oldugu gorilmiistiir.

Tuz uygulamasi ana etkisi yOniinden ¢izelge 3.6’ya goz atildiginda artan tuz
konsantrasyonunun kontrol uygulamasina nazaran yaprak sapi agirhgimi distirdigi
belirlenmistir. Istatistiki olarak 0 ve 5 dS/m tuz uygulamasi ile 10 ve 20 dS/m tuz uygulamalari

ayni istatistik grubu igerisine yer almiglardir.

Cizelge 3.6. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip
sulama sularinin alabasta yaprak sap1 agirligi (g) iizerine etkisi ve LSD testine gore gruplar®

Ana
Ana EtkIgg - dS(;m dSS/m d;?m ds}m Etki
Int. Cesit ve Donemler ve Int.
Cesl} Iff Tuz Kolibri F1 456bc  420bc  226c¢  198c  3,26b
ve
Cesit Ana Korist F1 23,58 a 23,71a 11,38b 8,12bc 16,70 a
Etkisi
Zaman X Tuz ~ Geng fide doneminden govde 14.20 13,56 6,09 4,06 9,48
Int. ve baslangicina kadar
Zaman Ana Govde baglangicindan
Etkisi hasada kadar 13,94 14,36 7,56 6,04 10,48
Geng fide
déneminden govde 4,59 3,48 3,02 2,17 3,53
Kolibri F1 baﬂangacma kadar
Govde
Cesit X Zaman baglangicindan 4,54 4,06 1,51 1,79 2,98
X Tuz int. ve hasada kadar
Cesit X Zaman Geng fide
Int. doneminden govde 23,81 22,77 9,16 5,95 15,43
. baslangicina kadar
Korist F1 Govde
baslangicindan 23,35 24,66 13,61 10,30 17,98
hasada kadar
Tuz Dozlar1 Ana Etkisi 14.08 a 13,96 a 6,83 b 5,05b 9,979
*Ayni harfi tagryan ortalamalar arasinda fark yoktur.
LSD %1 (Tuz ana etk.)=5,32093, LSD %]1 (Cesit X Zaman Int.)=7,524931
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Yaprak Sapi1 Agirhgi (g)

B Kolibri F1 Geng fide doneminden gévde baslangicina kadar - Kolibri F1 Gévde baglangicindan hasada kadar

mKorist F1 Geng fide déneminden govde baslangicina kadar = Korist F1 Govde baglangicindan hasada kadar

Sekil 3.6. Alabasin degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina
sahip sulama sularinin yaprak sap1 agirhigi (g) tizerine etkisi

Cizelge 3.6 incelendiginde, yaprak sap1 agirliginin Kolibri F; ¢esidinde ortalama 1,51-
4,59 gram arasinda degistigi; Korist F; cesidinde ise 5,95-24,66 gram arasinda degistigi

goriilmektedir.

Tuzlu sulama suyunun alabas ¢esitlerinin yaprak sap1 agirligina olan etkisinin yaprak
sayis1 ve yaprak agirhigina bagl olacag: seklinde diigiiniilmiistiir. Artan tuz uygulamasi ile
beraber yaprak sayisi ve agirliklarinin azalmasinin yapragin sap bolgesinde de ayni etkiyi

gosterecegi seklinde yorumlanmistir.

3.6  Yaprak Sap1 Kalinhgi (mm)

Alabag bitkilerinin yaprak sap1 kalinlig1 ortalamalarina ait degisimler Cizelge 3.7 ve

Sekil 3.7°da gosterilmektedir.

Yapilan istatistiki analizler sonucunda gesit ana etkisi ile tuz dozlar1 ana etkisinin yiizde
bir %1 Onem seviyesinde oldugu bulunurken zaman ana yetkisinin %5 istatistiki 6nem

seviyesinde kaldigi tespit edilmistir.
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Cizelge 3.7. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip
sulama sulariin alabasta yaprak sap1 kalinlig1 (mm) tizerine etkisi ve LSD testine gore gruplar*

Ana
Ana Etki ve fuz Dozlan dS(;m dSS/m dé?m dg?m Etki
Int. Cesit ve Donemler ve Int.
Ce@‘}n)f Tuz Kolibri F1 532 5,51 4,63 401  487b
ve
Cesit Ana Korist F1 8,68 8,24 6,81 6,61 7,49 a
Etkisi
Zaman X Tuz ~ Geng fide déneminden gévde 6,94 6.97 6.33 5.59 6,46 2
Int. ve baslangicina kadar
Zaman Ana Govde baglangicindan
Etkisi hasada kadar 7,06 6,78 3,12 4,63 5,90 b
Geng fide
déneminden gévde 5,07 5,57 5,09 4,24 4,99
Kolibri F1 baslanglucma kadar
Govde
Cesit X Zaman baslangicindan 5,58 5,45 4,17 3,79 4,75
X Tuz Int. ve hasada kadar
Cesit X Zaman Geng fide
Int. déneminden gévde 8,82 8,37 7,56 6,95 7,92
Korist F1 baslanglncma kadar
Govde
baslangicindan 8,54 8,12 6,08 5,48 7,05
hasada kadar
Tuz Dozlar1 Ana EtkKisi 7,00 a 6,87 a 5,72 b 5,11b 6,179

* Aynt harfi tasiyan ortalamalar arasinda fark yoktur. LSD %1 (Tuz ana etk.)=0,982272s
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mKolibri F1 Geng fide déneminden gévde baslangicina kadar - Kolibri F1 Govde baslangicindan hasada kadar

m Korist F1 Geng fide doneminden gdvde baglangicina kadar = Korist F1 Govde baslangicindan hasada kadar

Sekil 3.7. Alabasin degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina
sahip sulama sularinin yaprak sap1 kalinlig1 (mm) tizerine etkisi
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Cizelge 3.7 yaprak sap1 kalinlig1 bakimindan incelendiginde en kalin yaprak Korist Fi
¢esidinden (7,49 mm) elde edilmistir. Ayn1 zamanda tuz ana etkisi bakimindan artan tuz miktari
yaprak sap1 kalinliginin azalmasina sebep olmustur. Zaman ana etkisi bakimindan ¢izelgemizi
inceledigimizde gdvde baslangicindan hasada kadar yapilan tuz uygulamasinin daha diisiik

yaprak sap1 kalinligina (5,90 mm) sebep oldugu anlagilmaktadir.

Korist F; ¢esidinde en kalin yaprak sap1 geng fide doneminden gévde baslangicina kadar
olan donemde kontrol bitkilerinde 8,82 mm olarak, en ince yaprak sapi ise govde
baslangicindan hasada kadar olan donemde 20 dS/m tuz uygulanan bitkilerde ortalama 5,48

mm olarak ol¢iilmiistiir.

Alabas cesitlerinin yaprak sap1 kalinlig lizerine etkisinin diger kriterlere bagl olarak
degistigi diisiiniilmektedir. Tuz konsantrasyonu artisina bagli olarak olusan su stresi bitkinin
diger kisimlarinda oldugu gibi yaprak sapiin kalinlagmasi iizerine de direkt etkisi oldugu
seklinde yorumlanmistir. Tuzun bitkide olusturdugu stres su ve suda erimis besin maddelerinin
alinmasi ve taginmasi lizerine olmakta buda tiim bitkinin zayiflamasina sebep oldugu seklinde

acgiklanmustir.

3.7  Yaprak Sayis1 (Adet)

Hasat zamaninda Kolibri F1 ve Korist F; ¢esit alabag bitkilerinde ortalama yaprak sayist

degisimleri Cizelge 3.8 ve Sekil 3.8 de gorildiigii gibidir.

Cizelgeden 3.8 ve Sekil 3.8’den goriildiigii tizere yaprak sayisi ortalamalar1 18,25 —
26,33 adet arasinda degisiklik gostermektedir. Tuz ana etkisi bakimindan en fazla yaprak

sayisini kontrol uygulamasi verirken tuz miktarinin artmasi ile beraber yaprak sayisi azalmistir.

Cesit X zaman X tuz interaksiyonu bakimindan en fazla yaprak sayist Korist Fi
cesidinde gen¢ fide doneminden govde baslangicina kadar gecen donemde kontrol
uygulamasinda (29,00 adet) goriiliirken, en az yaprak sayisi1 Korist Fi ¢esidinde govde
baslangicindan hasada kadar gegen donemde 20 dS/m tuz konsantrasyonu uygulamasindan
(15,33 adet) elde edilmistir. Deneme sonucunda tuz konsantrasyonu artistyla yaprak sayisinin

azaldig1 anlagilmistir.

50



Cizelge 3.8. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip
sulama sularinin alabasta yaprak sayisi (adet) {izerine etkisi ve LSD testine gore gruplar®

Ana
Ana Etki ve fuz Dozlan dS(;m dSSIm d;?m dé?m Etki
Int. Cesit ve Donemler ve Int.
Cesl;rff Tuz Kolibri F1 2383bc  23,67bc 21,50cd 20,17d 22,29
ve
Cesit Ana Korist F1 28,33a  25,83ab 20,67cb 16,33e¢ 22,92
Etkisi
Zaman X Tuz ~ Geng fide doneminden gévde 26,50 23,83 21,83 19,33 22,87
Int. ve baslangicina kadar
Zaman Ana Govde baglangicindan
Etkisi hasada kadar 26,17 25,67 20,33 17,17 22,33
Geng fide
déneminden gbvde 24,00 22,33 22,67 21,33 22,58
Kolibri F1 baslanglncma kadar
Govde
Cesit X Zaman baslangicindan 23,67 25,00 20,33 19,00 22,00
X Tuz Int. ve hasada kadar
Cesit X Zaman Geng fide
Int. doneminden gévde 29,00 25,33 21,00 17,33 23,17
Korist F1 baslanglfnna kadar
Govde
baslangicindan 28.67 26,33 20,33 15,33 22,67
hasada kadar
Tuz Dozlar1 Ana Etkisi 26.33 a 24775a 21,08b 18,25b 22,604
* Aynt harfi tasiyan ortalamalar arasinda fark yoktur.
LSD %1 (tuz ana etkisi)=2.332805, LSD %]1(Cesit X Tuz Int.)=3.299085
23,67
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Tuz Dozlar
mKolibri F1 Geng fide doneminden govde baslangicima kadar -~ Kolibri F1 Govde baslangicindan hasada kadar

mKorist F1 Geng fide doneminden govde baglangicina kadar = Korist F1 Govde baslangicindan hasada kadar

Sekil 3.8. Alabasin degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina
sahip sulama sularinin yaprak sayisi (adet) iizerine etkisi
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Oztiirk (2018), farkli tuz konsantrasyonlarina sahip sulama sularinin pazinin biiyiime ve
gelisimine olan etkisini inceledigi ¢alismada en fazla yaprak sayisini kontrol uygulamasinda

(23,43 adet), en az yaprak sayis1 32 dS/m uygulamasinda (10,78 adet) gézlemlemistir.

Farkl1 tiir sebzelerde yapilan ¢alismalarda NaCl uygulamasinin artisiyla birlikte yaprak
sayisinin azaldig1 ve tuz stresinin yaprak sayisi lizerine olumsuz etkileri oldugu goriilmiistiir

(Oztiirk, 2018).

Bildiren (2018) tarafindan bildirildigine gore; tuzluluk aninda bitki koklerinin toprakta
bulunan suyu kullanamadigi i¢in olusan su stresinden dolay1 yasam fonksiyonlarinmi diiser ve

ilerleyen donemlerde bitkilerin dliimiine neden olur.

Alabasta, c¢esit Ozelligine bagl olarak yaprak sayilarinda farkliliklar oldugu tespit
edilmistir. Arastirmacilar yapilan denemelerde yaprak sayilarini; 9,9-11,3 adet (Sritharan ve
Lenz, 1992); 11,8-29.4 adet (Arin, 2002); 16,6 adet (Patil vd., 2003); 8,17-17,56 adet (Kurtar
vd., 2010) olarak belirlemislerdir. Bu arastirmada denenen ¢esitlerde de yaprak sayilari ¢esitlere

gore yaklasik 13,14-21,53 arasinda oldugu saptanmugtir.

3.8  Yaprak Kalinhg (mm)

Arastirmada ele alinan Kolibri Fi ve Korist F; ¢esit alabas bitkilerinin farkli donemlerde
farkli tuz uygulamalarinin ortalama yaprak kalinligi degisimine etkileri Cizelge 3.9 ve Sekil

3.9°de sunulmustur.

Alabas g¢esitlerinin yaprak kalinlig1 {izerine istatistiksel bakimdan Cizelge 3.9
incelendiginde, cesit ana etkisi ile tuz dozlar1 ana etkilerinin istatistik olarak %1 seviyesinde
onemli oldugu, interaksiyonlar bakimindan ise ¢esit X tuz interaksiyonun %1 seviyesinde

onemli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 3.9’dan da gozlenebilecegi gibi yaprak kalinlig1 ortalamalart 0,41-1,42 mm

arasinda degisim gostermistir.

Culha ve Cakirlar (2011), tuz stresinin kiiltiir bitkilerinin gelisimini olumsuz etkileyen

kompleks bir abiyotik stres faktorii oldugunu vurgulamistir.
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Cizelge 3.9. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip
sulama sularinin alabagta yaprak kalinligi (mm) iizerine etkisi ve LSD testine gore gruplar*

Ana
Ana Etki ve fuz Dozlan dS(;m dSS/m d;?m dé?m Etki
Int. Cesit ve Donemler ve Int.
Cesﬁf Tuz Kolibri F1 078b  06lb  046b  053b 0,60b
ve
Cesit Ana Korist F1 1,40 a 1,19a 0,77b 0,51b 0,97 a
Etkisi
Zaman X Tuz ~ Geng fide doneminden gévde 1,09 0,93 0,65 0,49 0,78
Int. ve baslangicina kadar
Zaman Ana Govde baglangicindan
Etkisi hasada kadar 1,09 0,89 0,59 0.57 0,78
Geng fide
déneminden gbvde 0,79 0,59 0,51 0,43 0,58
Kolibri F1 baslanglncma kadar
Govde
Cesit X Zaman baslangicindan 0,78 0,64 0,64 0,41 0,62
X Tuz Int. ve hasada kadar
Cesit X Zaman Geng fide
Int. doneminden gévde 1,39 1,26 0,79 0,54 0,99
Korist F1 baslanglfnna kadar
Govde
baslangicindan 1,42 1,14 0,76 0,49 0,95
hasada kadar
Tuz Dozlar1 Ana Etkisi 1.09 a 0,91 ab 0,62 bc 0,52 ¢ 0,79
* Aynt harfi tasiyan ortalamalar arasinda fark yoktur.
LSD %] (Tuz ana etkisi)=0,3240215, LSD %1 (Cesit X Tuz int.)=0,3408443
1,42
1.4
0,76
1,60
0,49
. 140
E 120 0,78
%" 1,00 : N
5 om 0,41 @‘,\%\‘?
g 0,60
= 0,40 \‘%\
020 $5)\'Qo‘
0,00
0 ds/m S ds/m 10 ds/m 20 ds/m
Tuz Dozlar

mKolibri F1 Geng fide déneminden govde baslangicina kadar - Kolibri F1 Goévde baglangicindan hasada kadar

mKorist F1 Geng fide doneminden govde baslangicina kadar = Korist F1 Govde baslangicindan hasada kadar

Sekil 3.9. Alabagin degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina
sahip sulama sularinin yaprak kalinlig1 (mm) tizerine etkisi
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Biberde tuz stresinin artmasina bagli olarak yaprak yapisi etkilenmekte ve yaprak
kalinliginda incelme meydana gelmektedir. Munns ve Termaat (1986)’a gore bitkiler, biiylime
ve gelisme evrelerinde maruz kaldiklari tuzun ¢esit ve miktarina bagli olarak tuzluluktan farkli
sekilde etkilenebilmektedirler. Tuz stresinin bitkilerde yarattig1 bu farkliliklar; kok, govde ve
siirglin uzunlugunda, yaprak alan1 ve sayisinda, bitki yas ve kuru agirliklarinda, klorofil
miktarinda ve verimde azalma; meyve kalitesi ve renklerinde bozulma seklinde olusmaktadir

(Hannah, 1998, Tepe vd., 2011).

Farkli sebzelerde tuzun yaprak kalinligina olan etkisi incelenmis ve denememizden elde
edilen sonuglara paralel sonuglar bulmuslardir (Alibas ve Okursoy, 2012; Kaya ve Dagsgan,
2011; Kusvuran, 2010; Yurtyeri 2009).

3.9 Yaprak Alam (cm?)

Kolibri F; ve Korist F; gesit alabaslarm tuz stresine karsi yaprak alanma (cm?) ait

ortalama degisimler Cizelge 3.10 ve Sekil 3.10°da gosterilmektedir.

Farkli tuz konsantrasyonlarmin alabasin yaprak alani {izerine etkisi Cizelge 3.10°da
incelendiginde istatiksel olarak ¢esit, zaman, tuz ana etkileri ile ¢esit X tuz interaksiyonu %]l

hata seviyesinde dnemli ¢ikmustir.

Cizelge 3.10°da ¢esit ana etkisi bakimindan Korist F; ¢esidine ait yapraklarin (3182,67
cm?) Kolibri Fy cesidine ait yapraklara (1349,83 cm?) kiyasla daha biiyiik oldugu goriilmiistiir.
Ayni sekilde tuz uygulamalarin zamanlamasi bakimindan Cizelge 3.10 incelendiginde, govde
baslangicindan hasada kadar tuz uygulanmis dénemde (2504,46 cm?), geng fide dénemden
govde baslangicina kadar olan doneme (2028,04 cm?) kiyasla daha biiyiik yapraklar
gozlemlenmistir. Ortalamalar sadece uygulanan tuz dozlar1 bakimindan karsilastirildiginda
toplam yaprak alan1 0, 5, 10 ve 20 dS/m seklinde siralanmis ve artan NaCl dozuna karsilik

yaprak alanindan azalma meydana gelmistir.

Ozbakir vd. (2012), Kolibri F; ¢esidinde 6zgiil yaprak agirligmi tiim ekim zamanlari
i¢in dikimden 20 giin sonra 58,4- 530,6 cm? /g ve hasat doneminde (40.giin) ise 47,6- 342,1 cm?

/g arasinda degisim gosterdigini saptamigtir.
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Cizelge 3.10. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip
sulama sularinin alabasta yaprak alan1 (cm?) {izerine etkisi ve LSD testine gore gruplar*

Ana
Ana Etki ve Tuz Dozlan dS(;m dSS/m d;?m dé?m Etki
int. Cesit ve Donemler ve Int.
Cesit X Tuz Int. Kolibri F1 1889,67 cd 1679,78 d 10168f’56 811,30 f 1349,83 b
ve
Cesit Ana Etkisi Korist F1 514496 a 3673,61 b 2446,43 ¢ 1465,69 de 3182,67 a
Zaman X Tuz - Geng fide doneminden 5,04 46 919310 142713 1027.45 2028,04 b
Int. ve govde baslangicina kadar
Zaman Ana - GOvde baslangicindan 3550 17 316097 2037.86  1249.55 2504,46 a
Etkisi hasada kadar
Geng fide
déneminden
govde 1867,84 1624,38 867,70 721,22 1270,29
...  baslangicina
K(i:hlbn kadar
Govde
baslangicinda
Cesit X Zaman X 1 hasada 1911,49 1735,19 1169,41 901,38 1429,37
Tuz Int. ve kadar
Cesit X Zaman Geng fide
Int. doneminden
govde 5061,07 2761,86  1986,56 1333,68 2785,79
baslangicina
Korist F1 kadar
Govde
baslangieinda 5550 05 458536 290630 159771  3579.56
n hasada
kadar
Tuz Dozlar1 Ana Etkisi 3517,32a 2676,69b 1732,49c¢ 1138,49d 2266,252

* Aynt harfi tasiyan ortalamalar arasinda fark yoktur. .
LSD %1 (Tuz ana etkisi)=413,2079,  LSD %1 (Cesit X Tuz int.)=584,3641

5228,85

4585,36

2906,3
1597,7
~ 6000 .
g so00 1
R
£ 4000 RN
= 1169.4 d
ﬁ 3000 1 N 901.3 é’o
2 2000
= 7 &
1000 ‘p"
%'0
0
0 ds/m 5 ds/m 10 ds/m 20 ds/m

Tuz Dozlan
B Kolibri F1 Geng fide déneminden gévde baslangicina kadar  Kolibri F1 Govde baslangicindan hasada kadar

mKorist F1 Geng fide déneminden govde baslangicina kadar = Korist F1 Govde baslangicindan hasada kadar

Sekil 3.10. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip
sulama sularmin alabasta yaprak alan1 (cm?) iizerine etkisi
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Tuz stresi altindaki bitkiler, stomalarini kapatarak yaprak alanlarinin da kiigiilmesi ile
transpirasyonu azaltarak su kaybin1i Onlemeye c¢aligmaktadir. Ancak yaprak alanmin
azalmasiyla birim alandaki CO; fiksasyonu da azalir. Bu siire i¢erisinde respirasyon artar, bu
durum birim yaprak yiizey alan1 bagina diisen giinliik net CO; asimilasyonunda bir azalisa
neden olur. Yasamak i¢in yogun enerji harcayan bitki, ihtiyacindan daha az fotosentez
yapmakta ve gerekli enerjiyi saglayamamaktadir. Sonug¢ olarak biliylime ve gelisme

gerilemektedir (Karanlik 2001, Yasar 2003).

Kusvuran (2010), kavunda yapmis oldugu denemede, 200 mM tuz uygulamasinin
yaprak sayist bakimindan olumsuzluklara neden oldugunu belirtmistir. Tuz uygulamasindan 16
giin sonra hasat edilen stres bitkilerinde kontrol bitkilerine oranla yaprak sayist ve alani

bakimindan azalma meydana geldigi belirlemistir.

Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip
sulama sularinin alabasin biiylime ve gelisimine olan etkileri isimli ¢alismamizda sudaki tuz
konsantrasyonunun artmasina paralel olarak yaprak alaninin azaldigi tespit edilmistir. Bulunan
bu sonuglar1 farkli sebzelerde ¢alisan arastirilarda destekler nitelikte sonuglar elde etmislerdir
(Deveci ve Bora, 2016; Dadkhah ve Grrifiths, 2006; Kant, 2008; Kalyoncu, 2013; Kusvuran,
2010; Kaya ve Dasgan, 2013).

3.10 Yaprak Yas ve Kuru Agirhgi (g)

Farkl1 vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarinin Kolibri F; ve
Korist F; gesit alabas bitkilerinde ortalama yaprak yas agirliklarina (g) ait ortalamalar Cizelge
3.11 ve Sekil 3.11°de gosterilmektedir. Denemede ele aldigimiz bitkilerin ortalama yaprak kuru

agirliklarina (g) ait degisimler Cizelge 3.12 ve Sekil 3.12° de verilmistir.

Yas yaprak agirliklarinin ele alindig1 Cizelge 3.11 incelendiginde 3 ana faktoriimiiziin
istatistik olarak %1 hata seviyesinde onemli oldugu, ayni sekilde zaman X tuz interaksiyonunda
istatistiki olarak %1 Onem seviyesi icerisinde oldugu tespit edilmistir. Cesit ana etkisi olarak
daha yiiksek yaprak yas agirligi Korist F; ¢esidinden alinirken zaman bakimindan ise govde

baslangicindan hasada kadar olan zamanlama daha yiiksek sonuglar vermistir.

56



Cizelge 3.11. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip
sulama sularinin alabasta yaprak yas agirligi (g) iizerine etkisi ve LSD testine gore gruplar*

Ana
Ana Etki ve fuz Dozlan ds(;m ds?m d:/Om di/om Etki
Int. Cesit ve Donemler ve Int.
Cesl{ﬂ’f Tuz Kolibri F1 80.66c  6690cd 3879de  2584¢  53,05b
ve
Cesit Ana Korist F1 212,872 a 149,63 b 101,208 ¢ 63,45cde 131,79 a
Etkisi
Zaman X Tuz ~ Geng fide doneminden govde 146.94 84.43 58.68 30,85 80,23 b
Int. ve baslangicina kadar
Zaman Ana Govde baglangicindan
Fikisi hasada kadar 146,59 132,11 81,32 58,45 104,62 a
Geng fide
doneminden govde 80,89 64,64 26,84 18,80 47,79
Kolibri F1 baslanglncma kadar
Govde
Cesit X Zaman baslangicindan 80,44 69,17 50,75 32,88 58,31
X Tuz Int. ve hasada kadar
Cesit X Zaman Geng fide
Int. doneminden govde 212,99 104,23 90,53 42,90 112,66
Korist F1 baslanglfnna kadar
Govde
baslangicindan 212,74 195,04 111,89 84,01 150,92
hasada kadar
Tuz Dozlar1 Ana Etkisi 146.77 a 108.27b  70.00 ¢ 44.65c¢ 92,423

* Aynt harfi tasiyan ortalamalar arasinda fark yoktur.
LSD %1 (Tuz ana etkisi)=27,28647, LSD %1 (Cesit X Tuz int.)=38,58889

212,74
195,04
124;89.
250 84,01
200
150 80.44 9.7 &

50,75

0 ds/m 5ds/m 10 ds/m

100 32,88

Yaprak Yas Agirhigi (g)

20 ds/m

Tuz Dozlan
mKolibri F1 Geng fide déneminden gévde baslangicina kadar - Kolibri F1 Govde baslangicindan hasada kadar

mKorist F1 Geng fide doneminden govde bagslangicina kadar = Korist F1 Govde baslangicindan hasada kadar

Sekil 3.11. Alabasin degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina
sahip sulama sularinin yaprak yas agirligi (g) iizerine etkisi
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Cizelge 3.12. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip
sulama sularinin alabagsta yaprak kuru agirliklar (g) tizerine etkisi ve LSD testine gore gruplar*

Ana
Ana Etki ve fuz Dozlan ds(;m ds?m d:/om dz/om Etki
Int. Cesit ve Donemler ve Int.
Ce@‘} Iff Tuz Kolibri F1 504cd  426d  3,02d  206d 3.82b
ve
Cesit Ana Korist F1 24,59a 15,56b 12,17bc  7,06cd 14,85a
Etkisi
Zaman X Tuz ~ Geng fide doneminden gévde 1551 8,74 8,63 4,09 9,25
Int. ve baslangicina kadar
Zaman Ana Govde baglangicindan
Etkisi hasada kadar 15,02 11,08 6,57 5,03 9,43
Geng fide
déneminden gévde 5,92 4,60 4.47 2,30 4,32
Kolibri F1 baslanglncma kadar
Govde
Cesit X Zaman baslangicindan 5,97 3,92 1,58 1,83 3,32
X Tuz Int. ve hasada kadar
Cesit X Zaman Geng fide
Int. déneminden govde 25,11 12,88 12,79 5,89 14,17
. baglangicina kadar
Korist F1 Govde
baslangicindan 24,08 18,24 11,57 8,23 15,53
hasada kadar
Tuz Dozlar1 Ana Etkisi 15.27 a 991 b 7,60 be 4,56 ¢ 9,337
* Aynt1 harfi tasiyan ortalamalar arasinda fark yoktur.
LSD %1 (Tuz ana etkisi)=4,81965, LSD %]1 (Cesit X Tuz Int.)=6,816015
24,08

18,24

14,57
30,00

2,23
25,00 ’
20,00 Q\'
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15,00 . o
3.92 +
10.00 1,58 ’ 1.83 ’
R
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Ge

0,00

Yaprak Kuru Agiwhklar (g)

0 ds/m 5 ds/m 10 ds/m 20 ds/m
Tuz Dozlan

mKolibri F1 Geng fide doneminden govde baslangicina kadar - Kolibri F1 Govde baglangicindan hasada kadar

mKorist F1 Geng fide déneminden gévde baslangicina kadar = Korist F1 Govde baslangicindan hasada kadar

Sekil 3.12. Alabasin degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina

sahip sulama sularinin yaprak kuru agirliklari (g) iizerine etkisi
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Bitkilere ait yaprak yas agirliklar1 (g) Cizelge 3.11°de goriildigi gibi Kolibri Fi
cesidinde 18,80-80,89 gram arasinda; Korist F; ¢esidinde ise 42,90-212,99 gram arasinda

degisim gostermistir.

Ozer vd. (2015), yapmis olduklar1 denemede ekim donemlerine gore cesitlerin yaprak
agirligt degerlerini, 118,23-225,57 g arasinda bulunmustur. Denemenin her iki yilinda da en
fazla yaprak agirligi, 1 Ekim doneminde yetistirilen Kolibri F; ¢esidinde sirasiyla 256,50 g ve
31,.22 g olarak bulunmustur. En diisiik yaprak agirligi 1 Eylil (118,23 g), en yliksek yaprak
agirhigi ise 1 Ekim (225,57 g) yetistirme donemlerinden elde edilmistir.

Denemeden elde edilen bu sonuglar; yaprak agirliklarinin 30,1 ile 423,3 g arasinda

degistigini bildiren Arm (2002), 28,53 ile 55,.23 g arasinda degistigini bildiren Ozbakir ve

Alabas c¢esitlerinin yaprak agirliklar: yoniinden malgh ve malgsiz uygulamalar arasinda
karsilagtirma yapildiginda ¢ok 6nemli farliliklar oldugu belirlenmistir. Uygulamalar arasinda

daha yiiksek yaprak agirligini 207,60 g ile malg¢ uygulamasindan elde edilmistir.

Balkaya (2009)’nin, 81,28 g ile 374,30 g arasinda, degistigini bildiren Yildirim vd.

(2017) ‘nin ¢alismalarina ait sonuclara yakin degerlerlerdir.

Aymi sekilde farkli sebzelerde tuzluluk stresi iizerine calisan bazi arastiricilarin
sonuglarinda da artan tuz miktarinin yaprak agirhinda azalmaya sebep oldugu goriilmiistiir.
Bu sonuglar ¢alismamizdan elde edilen sonuglar1 desteklemektedir (Furtana ve Tipirdamaz,

2010; Kalyoncu, 2013).

Tuz stresinin uygulanmadig1 kontrol parsellerinde bulunan Kolibri F; ve Korist F; ¢esit
bitkilerin su ve suda ¢oziinmiis besin elementlerini alabildikleri ve fotosentezi normal olarak
stirdiirebildikleri i¢in yaprak agirliklarinda azalma goriilmemistir. Tuz konsantrasyonunun
uygulandig: diger parsellerdeki bitkilerde su ve suda erimis besin maddeleri alimin1 gerektigi

sekilde tamamlayamadigi i¢in yaprak agirligi tuz uygulamasina ters orantili sekilde diismiistiir.

Bilindigi tizere, tuzlu besin ortaminda yetisen bitkilerden alinan kuru madde daha az
olmaktadir. Yetisme ortaminda artan ozmotik potansiyelden dolayi, bitkinin suyu yeteri kadar
kullanamamas1 veya tuzlu ortamlarda asir1 miktarda bulunan Na* ve Cl gibi iyonlarin sebep
oldugu toksik etki ve bitki iyon dengesindeki bozulmalar kuru madde miktarindaki azalmanin

nedeni olarak gosterilmektedir (Bilgin, 2002). Bitki kuru madde miktarlarinda belirlenen
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azalmalar, tuzlu kosullarda yetistirme ortaminin ozmotik basincin tuzdan dolayr artmasiyla
suyun yarayisliliginin azalmasi ve buna bagli olarak azalan transpirasyon ve CO> fiksasyonu ve
bitkilerin iyon dengesindeki bozulmadan dolay1 oldugunu sdylemek miimkiindiir (Taban vd.,
1999; Eren, 2012). Yapilan ¢alismada da tuz konsantrasyonun artmasi ile bitki kuru yaprak

agirliginda azalmalar meydana gelmistir.

3.11 Govde Cap1 (mm)

Farkli tuz konsantrasyonlarinin farkli donemlerde uygulandigi Kolibri Fy ve Korist Fi
cesit alabag bitkilerinin govde ¢aplart kumpas yardimiyla 6l¢iilmiistiir. Ortalama gévde ¢apina

(mm) ait degisimler Cizelge 3.13 ve Sekil 3.13’de gosterildigi gibidir.

Cizelge 3.13. Degisik vejetasyon dénemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina
sahip sulama sularinin alabasta gévde ¢ap1 (mm) lizerine etkisi ve LSD testine gore gruplar*

Ana
Ana Etki ve Y e dS(;m dSS/m d;?m dé?m Etki
Int. Cesit ve Donemler ve Int.
Ces‘; Iff Tuz Kolibri F1 78,36 7374 50,68 4631 6228a
ve
Cesit Ana Korist F1 72,46 64,84 50,79 42,67 57,69b
Etkisi
Zaman X Tuz ~ Geng fide déneminden gévde 7551 a 6491b 5417c 43.61d 59,55
Int. ve baslangicina kadar
Zaman Ana Govde baglangicindan
Eikisi hasada kadar 75,30 a 73,67a 4731cd 4537d 60,42
Geng fide
doéneminden gévde 78,39 69,77 59,42 49,24 64,20 a
Kolibri F1 baslanglucma kadar
Govde
Cesit X Zaman baslangicindan 78,34 717,72 41,95 4338 60,35a
X Tuz Int. ve hasada kadar
Cesit X Zaman Geng fide
Int. déneminden govde 72,65 60,06 48,92 3798 5490b
Korist F1 ba$lang1"cma kadar
Govde
baslangicindan 72,27 69,63 52,67 4737 60,48Db
hasada kadar
Tuz Dozlar1 Ana EtKisi 75,41 a 69,29a 50,74b 44,49b 59,985

*Ayni harfi tagryan ortalamalar arasinda fark yoktur. ) )
LSD %1 (Tuz ana etk.)= 6.863436, LSD %5 (Cesit X Zaman Int.)= 5.105153, LSD %5 (Zaman X Tuz Int.)= 7,219776
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mKolibri F1 Geng fide déneminden gévde baslangicina kadar = Kolibri F1 Govde baslangicindan hasada kadar

m Korist F1 Geng fide déneminden govde baslangicina kadar = Korist F1 Govde baglangicindan hasada kadar

Sekil 3.13. Alabasin degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina
sahip sulama sularinin gévde ¢ap1 (mm) iizerine etkisi

Ortalamalara goz attigimizda govde c¢apmin 37,98-78,39 mm arasinda degistigi
goriilmektedir. Cizelge 3.13’nun incelenmesi sonucunda Cesit ana etkisi zaman X tuz
interaksiyonu ile ¢esit X zaman interaksiyonu %35 istatistiki onem seviyesinde bulunmustur.

Tuz dozlar1 ana etkisi ise istatistiki olarak %1 hata sinirlari igerisinde kalmstir.

Cesit X zaman interaksiyonu bakimindan Kolibri Fi ¢esidine uygulanan 2 ayr1 zaman
ayni istatistiki onem gruba altinda gruplandirilmistir. Korist Fi ¢esidinde de farkli zamanlarda
alinan ortalamalar1 ayni istatistik grubu altinda kalmistir. Kolibri F; ¢esidinde gévde ¢ap1 Korist

F1 ¢esidine gore daha genis ¢ikmis ve fakli istatistik grupta yer almistir.

Stimbiil (2020), baz1 kardes bitkilerin alabasin verim ve kalitesine etkisini inceledigi
calismasinda en yiiksek govde capini alabas ve baklayr kardes bitki olarak yetistirdigi
parseldeki alabaslarda 54,64 mm olarak bulmustur. Kontrol uygulamasindaki gévde capi

ortalamalar1 ise en kiiciik degeri vererek 47,18 mm olmustur.

Yumru basik yuvarlak, yuvarlak, oval sekle sahiptir ve gecci ve endiistriyel amaglt
kullanilan ¢esitlerde 20 cm ve daha fazla ¢apa ulasabilir. Hasattaki gecikmeye ve 6zellikle
topraktaki nem yetersizligi ve yiiksek sicakliga bagli olarak yumrularda koflasma, odunlasma

ve catlama gorilir, kalite diiser (Ari, 2005).
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Arin (2002), sonbahar yetistiriciliginde cesitlere gore gdovde ¢capinin 42,3-88,4 mm, Arin
vd. (2003), yiriittiikleri calismada serada ¢esit ve dikim tarihine bagl olarak gévde ¢apinin
36,5-70,5 mm, ilkbahar ve sonbahar donemlerinde 1sitma yapilmaksizin serada yetistirilen

alabag cesitlerinde govde caplariin 81,2-112,8 mm, arasinda degistigini belirtmislerdir.

Alabagin ~ verimi  genel olarak yumru biyiikligiiniin =~ sonucu  olarak
degerlendirilmektedir. Taze tiiketim i¢in asgari yumru ¢apinin 40 mm oldugu vurgulamaktadir

(Arin, 2002).

Osman ve Salim (2016), alabaglarin 3000 ppm'lik NaCl'e maruz kaldiktan sonra
govdenin biliylimesinin 6nemli dl¢lide azaldigini hem yaprak hem de govde biiyiimesinde
azalmanin kaydedildigini, alabasin orta derecede tuzluluga duyarli bir bitki oldugunu

belirtmistir.

Denememizde elde edilen ortalamalar neticesinde Kolibri F; ¢esidinin gévde cap1 olarak
tuzdan Korist F; ¢esidine gore daha az etkilendigi, tuz konsantrasyonlari artan sulama sularinin
govde capini azalttigi, tuz uygulama zamanlarinin gesitlerin gévde g¢ap1 tizerine ¢ok etkisi

olmadig1 anlagilmistir.

3.12 Govde Uzunlugu (mm)

Hasat sonrasi farkli ¢esit alabas bitkilerinin ortalama gdévde uzunluguna ait degisimler

Cizelge 3.14 ve Sekil 3.14°de gosterilmektedir.

Cizelge 3.14 incelenmesinden anlagilacagi iizere govde uzunlugu iizerine denememize
konu olan {i¢ ana faktdriin, istatistiki olarak onemli etki yaptig1, Ikili ve iiglii interaksiyonlarmn
onemli olmadig tespit edilmistir. Cesit ana etkisi ve zaman ana etkisinin istatistiki olarak %5
seviyesinde, tuz dozlar1 ana etkisinin ise %1 seviyesinde istatistiki olarak 6nemli oldugu

saptanmuistir.

Istanbul sartlarinda sonbahar déneminde 1sitmasiz plastik serada govde uzunluklarna

ait ortalamalarin 47,35 g ile 100, 61 g arasinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.14).
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Cizelge 3.14. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip
sulama sularinin alabasta gévde uzunlugu (mm) {izerine etkisi ve LSD testine gore gruplar®

Ana
Tuz Dozlar: 0 5 10 20 Etki
L. . . dS/m dS/m dS/m dS/m .
Ana Etki ve Int. Cesit ve Donemler ve Int.
Cesit X Tuz int. Kolibri F1 7792bc  70,84cd 59,67ef 49,85g 64,57b
A\
Cesit Ana Etkisi Korist F1 100,43 a 85,16b 66,41de 52,87fg 76,22a

Geng fide doneminden gévde
baslangicina kadar

Zaman X Tuz Int. 89,03 73,31 56,83 4751 66,67 b
ve

Zaman Ana Etkisi

Govde baglangicindan

89,32 82,69 69,25 55,23 74,12 a

hasada kadar
Geng fide
doneminden 77,46 59,53 51,89 47,67 61,64
govde
Kolibri F1 == 1
Govde
Cesit X Zaman X baslangicindan 78,38 72,14 67,45 52,04 67,50
Tuz Int. ve hasada kadar
Cesit X Zaman Geng fide
int. déneminden 100,61 77,08 61,76 47,35 71,70
' govde
Korist F1 Govde
baslangicindan 100,26 93,23 71,05 58,39 80,73
hasada kadar
Tuz Dozlar1 Ana EtKisi 89,18 a 67,50b 63,04c 51,36d
*Ayni harfi tagtyan ortalamalar arasinda fark yoktur.
LSD %] (Tuz ana etk.)= 9,0225434 LSD %3 (Cesit X Tuz int.)= 9,494022
257,22
223,71
300 193:2 96,06
250 27 57,49
é 200 VA4 ’ \Qx
En 150 5819 \&g{‘%
'S
R 100
= A
-w
g \w
0 ds/m 5 ds/m 10 ds/m 20 ds/m
Tuz Dozlan

mKolibri F1 Geng fide doneminden govde baslangicina kadar - Kolibri F1 Govde baslangicindan hasada kadar

mKorist F1 Geng fide déneminden gévde baslangicina kadar = Korist F1 Govde baglangicindan hasada kadar

Sekil 3.14. Alabasin degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina
sahip sulama sularinin gévde uzunlugu (mm) iizerine etkisi
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Cizelge sadece cesit etkisi gdz Oniine alinarak incelendiginde Korist F; ¢esidinin Kolibri
Fi ¢esidinden daha uzun govdeye (76,22 mm) sahip oldugu goriilmektedir. Bu farkliligin ¢esit
etkisinden kaynaklandig1 diistiniilmiistiir. Tuzlu sulama suyu verilme zamani1 bakimindan ise
govde baslangicindan hasat donemine kadar yapilan tuz uygulamasinin (74,12 mm), daha erken
donemde tuz uygulamasinin yapildig1 geng fide doneminden (66,67 mm) daha az etkilendigi
belirlenmistir. Dige faktorler goz ardi edilerek sadece tuz dozlarmin etkisinin govde
uzunluguna olan etkisinde artan tuz dozunun goévde uzunluguna olumsuz tesir ettigi

belirlenmistir.

Bitkiler yetistirildigi ortamin tuzuna bagl olarak diisiik ozmotik potansiyel, iyon
toksisitesi ve beslenme dengesizligi gibi nedenlerle birgok olumsuz etkiye maruz kalmaktadir.
Bu etkilerin baginda da bitki gelisiminde meydana gelen azalma gelmektedir (Kii¢iikkomiircii,
2011). Sulama suyundan bulunan farkli tuz konsantrasyonlari sebebiyle, burada yer alan tiim
ana etki ve interaksiyonlar govde uzunlugu bakimindan etkilenmis ve alabas cesitlerine gore

degismekle birlikte govde uzunlugunda degisen oranlarda azalmalar meydana gelmistir.

Dolarslan ve Giil (2012), toprak bitki iliskileri agisindan tuzluluk adli ¢aligmalarinda,
toprak tuzlulugu, bitkinin transpirasyonu ve solunumu yaninda, su alimini ve kok gelisimini
azaltmaktadir. Bunun sonucunda hormonal dengede yikim meydana gelmekte, fotosentez
azalmakta, nitrat alim1 diigmesi sonucunda protein sentezinde azalma goriilmekte ve gévde ile

bitki boyu kisalmaktadir seklinde agiklamislardir.

3.13 Gdovde Yas ve Kuru Agirhg (g)

Farkl1 vejetasyon donemlerinde farkli tuz konsantrasyonlarmin uygulandigi Kolibri Fi
ve Korist Fi ¢esit alabas bitkilerinin govde agirliklar1 hassas terazide Olclilmiistiir. Ortalama
govde agirhigina (g) ait degisimler Cizelge 3.15 ve Sekil 3.15’de sunulmustur. Denemede ele
aliman Kolibri Fi ve Korist F; ¢esit alabas bitkilerinin farkli tuz konsantrasyonlara karsi
ortalama goévde kuru agirhigima (g) ait degisimler Cizelge 3.16 ve Sekil 3.16’da

gosterilmektedir.
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Cizelge 3.15. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip
sulama sularinin alabasta gévde yas agirligi (g) tizerine etkisi ve LSD testine gore gruplar*

Ana
Tuz Dozlar 0 5 10 20 Etki
Ana Etki ve int. Cesit ve Donemler dS/m dS/m dS/m dS/m ve Int.
Cesit X Tuz Int. Kolibri F1 193,74 160,77 74,06 49,95 119,63 b
ve
Cesit Ana Etkisi Korist F1 255,72 204,39 81,73 42,70 146,14 a

Geng fide doneminden gévde
baslangicina kadar
Govde baslangicindan 22521 197,99 101,74  57.69 145,66
hasada kadar ’ i i i 002
Geng fide
déneminden
govde 194,27 149,27 40,71 41,70 106,49
baslangicina
kadar
Govde
Cesit X Zaman X baglangicindan 193,20 172,27 107,41 58,19 132,77
Tuz Int. ve hasada kadar
Cesit X Zaman Geng fide
Int. déneminden
govde 254,23 185,07 67,39 28,21 133,73
baslangicina
kadar
Govde
baslangicindan 257,22 223,71 96,06 57,19 158,55
hasada kadar

Tuz Dozlar1 Ana Etkisi 224,73a 182,58b 77,89c¢ 4633c¢ 132,882

* Aynt harfi tasiyan ortalamalar arasinda fark yoktur.
LSD %1 (Tuz ana etk.)= 38,99807

Zaman X Tuz Int. 224,25 167,17 54,05 3496 120,11b
ve

Zaman Ana Etkisi

Kolibri F1

Korist F1

257,22

223,71

96,06

300 ’ 57,19
o~
of
~ 250 ’
&h 107,41
= 200 ,jt\’
&b 150 58,19 o{‘@
- S
b +
> 100 A
> v dv
= *&"0
Q 0

0 ds/m 5 ds/m 10 ds/m 20 ds/m

. . . Tuz Dozlan .
m Kolibri F1 Geng fide déneminden govde baslangicina kadar + Kolibri F1 Govde baslangicindan hasada kadar

m Korist F1 Geng fide déneminden gévde baslangicma kadar = Korist F1 Gévde baslangicindan hasada kadar

Sekil 3.15. Alabasin degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina
sahip sulama sularinin gévde yas agirligi (g) iizerine etkisi
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Istatistiki bakimdan cizelge incelendiginde denemeye konu olan 3 ana faktdriimiiz
onemli bulunmustur. Cesit ve Zaman ana etkisi %5, tuz dozlar1 ana etkisinin %1 hata sinirlari
icinde bulunmustur. Ikili ve iiglii interaksiyonlar arasindaki farklarin istatistiksel olarak

Oonemsiz oldugu saptanmistir. Ortalamalarin 28,21-257,22 g arasinda oldugu anlasilmistir.

Cesit ana etkisi bakimindan, Korist F; (146,14 g), zaman ana etkisi bakimindan gévde
baslangicindan itibaren hasada kadar olan donem (145,66 g), tuz dozlar1 bakimindan kontrol

sulama suyu uygulamasindan (224,73 g) en yliksek govde agirlik degerleri alinmustir.

Kurtar vd. (2010), Korist F1 ve Kolibri F; ¢esit alabaslarda, gévde agirliginin 83,90-
402,61 g arasinda degistigini belirlemislerdir.

Ozbakir (2017)’a gore, taze tiiketimde degerlendirilen kismin daha ¢ok yumru olmasi
nedeniyle de yumru agirligi, alabas cesitlerinin kullaniminda biiyiik bir 6nem tasimaktadir.
Alabas ¢esitlerinin farkli ekim donemlerine gére yumru agirliklarinin 206,24 — 390,47 g

arasinda oldugunu bildirmistir.

Farkli giibrelerin denendigi farkli calismalarda govde agirliklari maksimum 366,60 g ve

430,80 g olarak bulunmustur (Uddin vd., 2009; Ahmed vd., 2003).

Denemede ele alinan Kolibri Fi ve Korist F; ¢esit alabas bitkilerinin farkli tuz
konsantrasyonlarina karsi ortalama govde kuru agirligia (g) ait degisimler Cizelge 3.16 ve

Sekil 3.16’da gosterilmektedir.

Farkl1 tuz konsantrasyonlarina sahip sulama sularinin degisik vejetasyon dénemlerinde
alabasin govde kuru agirligi iizerine etkisi bakimindan Cizelge 3.16 incelendiginde ¢esit ana
etkisi tuz dozlar1 ana etkisi ile ¢esit X tuz dozlar interaksiyonu yiizde bir hata seviyesinde

onemli olarak tespit edilmistir.

Alabas cesitlerinin gévde kuru agirligina etkisinde Korist Fi ¢esidi (22,22 g) Kolibri F;
cesidine (15,17 g) gore daha fazla govde kuru agirligina sahip oldugu belirlenmistir.

Sadece tuz uygulamalarinin etkisi yoniinden ortalamalar incelendiginde kontrol sulama
suyu uygulamasi ortalamasinda en yiiksek govde kuru agirligr alinirken (35,50 g), en diisiik

ortalama 20 dS/m konsantrasyona sahip sulama suyu ortalamalarindan (6,50 g) alinmistir.
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Cizelge 3.16. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip
sulama sularinin alabasta gévde kuru agirligi (g) lizerine etkisi ve LSD testine gore gruplar™®

Ana
Tuz Dozlar 0 5 10 20 Etki
Ana Etki ve int. Cesit ve Donemler dS/m dS/m dS/m dS/m ve Int.
Cesit X Tuz Int. Kolibri F1 2436b 20,72bcd 10,49de 5,09e 1517b
ve
Cesit Ana Etkisi Korist F1 46,63a 22,67bc 11,66cde 791e 22,22a
Zaman X Tuz int, OC0¢ fide doneminden gdvde 5, ¢ 17 65 8.23 538 16,52
ve baslangicina kadar
Zaman Ana Etkisi ~ O0vde baslangicindan 3620 2574 1398 763 20,88
hasada kadar
Geng fide
déneminden gévde 24,32 18,18 9,62 3,60 13,93
Kolibri F1 baslanglucma kadar
Govde
Cesit X Zaman X baslangicindan 24,42 23,26 11,38 6,59 16,41
Tuz Int. ve hasada kadar
Cesit X Zaman Geng fide
Int. déneminden gévde 45,28 17,12 6,84 7,16 19,10
. baglangicina kadar
Korist F1 Govde
baglangicindan 47,99 28,22 16,49 8,66 25,34
hasada kadar
Tuz Dozlar1 Ana Etkisi 3550a 21,69b 11,08 ¢ 6,50c 18,697
* Aynt harfi tasiyan ortalamalar arasinda fark yoktur.
LSD %! (Tuz ana etk.)= 8,525728 LSD %3 (Cesit X Tuz int.)= 12,0572
47,99
28,22
50,00 16,49
45,00
B 4000 2442 . i ’
20 35,00 e
En 30,00 \%‘Q\
< 500 11:38 o
E 20,00 Y ¥
E 15,00 N
T 1000 . {\Q
2 awp .-
0,00
0 ds/m 5 ds/m 10 ds/m 20 ds/m

Tuz Dozlar

mKolibri F1 Geng fide déneminden gévde baslangicina kadar - Kolibri F1 Govde baslangicindan hasada kadar

mKorist F1 Geng fide déneminden gévde baglangicina kadar = Korist F1 Govde baglangicindan hasada kadar

Sekil 3.16. Alabasin degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina
sahip sulama sularimin gévde kuru agirlig: (g) iizerine etkisi
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Cesit X tuz interaksioyunu ortalamalarinda Korist F; ¢esidinin kontrol sulama suyundan
en yiiksek (46,63 g), Kolibri Fi ¢esidi 20 dS/m konsantrasyona sahip sulama suyundan en diistik
govde kuru agirhigi (5,09 g) alinmustir.

Lupinus angustifolius L. tiirlinde yapilan tuzluluk ¢alismasinda, bitki strese girdikten 3
giin sonra govde kuru agirlig1 ve gévde boyunda azalmalar meydana geldigi goriilmistiir. (Yu

ve Rengel, 1999).

Sekmen vd. (2005) domateste, Duan vd. (2008) hiyarda, Kurum vd. (2013) kabakta,
Kalyoncu (2013) mas fasiilyesinde tuz stresine karsi ¢alismislar ve calismamizda oldugu gibi
artan tuz konsantrasyonlarinda kok uzunlugunun kontrol bitkilerine kiyasla azalmalar meydana

geldigini not etmislerdir.

Govde yas agirligina ait ortalamalarda oldugu gibi ¢esit 6zelliginden oldugu diisiiniilen
gbovde yas agirliginin yiliksek olmasi sebebiyle govde kuru agirliginda da Korist Fy ¢esidini 6ne

cikardigr diigiiniilmiistiir.

314 pH

Farkli vejetasyon donemlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin uygulandigi Kolibri F;
ve Korist Fi c¢esit alabas bitkilerinin pH’mna ait degisimler Cizelge 3.17 ve Sekil 3.17°de

gosterilmektedir.

Kolibri F; ve Korist F; ¢esidi alabag bitkilerinin pH’1na ait degisimler Cizelge 3.17°de
gosterilmistir. Bu ortalamalarin degerlendirmesi sonucunda ¢esit ana etkisinin %35, tuz dozlari

ana etkisinin %1 seviyesinde istatistiki olarak 6nemli oldugu belirlenmistir.

Alabas ¢esitlerinin farkli zaman ve farkli tuz stresine kars1 pH bakimindan elde edilen

sonuglarin 6,15-6,43 arasinda oldugu saptanmustir.

Korist F; in pH igeriginin (6,32) Kolibri F; ¢esidine nazaran daha yiiksek oldugu (6,26)

saptanmistir.
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Cizelge 3.17. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip
sulama sularinin alabasta pH {izerine etkisi ve LSD testine gore gruplar™®

Ana
Tuz Dozlar 0 5 10 20 Etki
Ana Etki ve int. Cesit ve Donemler dS/m dS/m dS/m dS/m ve Int.
Cesit X Tuz Int. Kolibri F1 6,40 6,27 6,23 6,15 6,26 b
ve
Cesit Ana Etkisi Korist F1 6,43 6,35 6,28 6,23 6,32 a
Zaman X Tuz int, O°0¢ fide doneminden govde ¢ 4 628 623 615 627
ve baslangicina kadar
Zaman Ana Etkisi ~ O0Yde baslangicindan 6,42 6.33 6.28 623 632
hasada kadar i i i i
Geng fide
déneminden govde 6,40 6,23 6,20 6,10 6,23
Kolibri F1 baslanglfnna kadar
Govde
Cesit X Zaman X baglangicindan 6,40 6,30 6,27 6,20 6,29
Tuz Int. ve hasada kadar
Cesit X Zaman Geng fide
Int. déneminden gévde 6,43 6,33 6,27 6,20 6,31
Korist F1 baslanglfnna kadar
Govde
baslangicindan 6,43 6,37 6,30 6,27 6,34
hasada kadar
Tuz Dozlar1 Ana Etkisi 6,42 a 6,31b 6,26bc 6,19¢ 6,29
*Ayni harfi tagtyan ortalamalar arasinda fark yoktur.
LSD %1 (Tuz ana etk.)= 0,1060609
6,45 -30 .
6,40 :
6,35 =
6,30
6,25 \‘&\
6,20 {\%
2 615 +°
6,10
6,05 .Y
6,00 @,{\Q
5,95 «°
5,90
0 ds/m 5 ds/m 10 ds/m 20 ds/m
Tuz Dozlan

mKolibri F1 Geng fide déneminden gévde baslangicina kadar -~ Kolibri F1 Govde baslangicindan hasada kadar

mKorist F1 Geng fide déneminden g&vde baslangicina kadar = Korist F1 Govde baglangicindan hasada kadar

Sekil 3.17. Alabasin degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina
sahip sulama sularimin pH iizerine etkisi

69



Tuz dozu ana etkisi incelendiginde artan tuz konsantrasyonuna ters bir sekilde pH
seviyesinde azalma meydana gelmistir. Tuz dozlarinin 0 ve 5 dS/m lik konsantrasyonlari
cizelgeye ait genel ortalamanin (6,26) dstiinde kalmiglardir. 10 ve 20 dS/m tuz
konsantrasyonlarina ait ortalamalar, genel ortalamanin altinda kalmiglardir. Bitkilerde tuz

stresinin etkileri 10 dS/m tuz konsantrasyonuyla birlikte giderek artmistir.

Donem etkisi goz ardi edilerek sadece ¢esit x tuz interaksiyonuna bakildiginda ise Korist
F1 ¢esidinde kontrol uygulamasinda pH ortalamasi 6,43 ile en yiiksek, Kolibri F; ¢esidinde ise

20 dS/m uygulamasinda pH 6,15 ile en diisiik sonucu vermistir.

Tuz ve kuraklik kosullar1 altinda yetistirilen patlican bitkilerine ait meyvelerde
gerceklestirilen pH 6l¢iimlerinde genel olarak pH degerlerinde azalma kaydedilmistir. Bununla
birlikte Nuruddin vd. (2003) kurakligin ve Krauss vd. (2006) tuzlulugun meyve suyu pH’sin1
azalttigini, Altunlu (2011) kurak kosullarda asili karpuz ve domates bitkilerinde pH seviyesinin

asisizlara gore daha diisiik oldugunu rapor etmislerdir (Kiran vd., 2018).

Kesmez (2003), tuzluluk kosullarinda domatesin vejetatif gelisimi degisimini inceledigi
caligmasinda, sulama suyunda tuzluluk diizeylerinin meyve suyunun pH degerini de etkiledigini

ve bu degerin sulama suyu tuzluluklar arttikca azalma kaydettigini gézlemlemistir.

3.15 Suda Coziinebilir Kuru Madde (%)

Farkli vejetasyon donemlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin uygulandigi Kolibri F;
ve Korist Fi alabas bitkilerinin suda ¢oziinebilir kuru madde igerikleri refraktometre ile

belirlenmistir. Sonuglar Cizelge 3.18 ve Sekil 3.18’de verilmistir.

Deneme sonucunda Cizelge 3.18’den de goriildiigii gibi SCKM degerleri %5,33 ile
%7,27 arasinda degisiklik gostermistir.

Bu sonuglara gore arastirma konusunu olusturan ii¢ ana faktére (Cesit, zaman ve tuz

dozlar) ait ortalamalarinin istatistiki olarak %1 hata seviyesinde 6nemli oldugu bulunmustur.
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Cizelge 3.18. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip
sulama sularinin alabasta suda ¢6zilinebilir kuru madde (%) iizerine etkisi ve LSD testine gore

gruplar*
Ana
Tuz Dozlan 0 5 10 20 Etki
Ana Etki ve int. Cesit ve Donemler dS/m dS/m dS/m dS/m ve int.
Cesit X Tuz Int. Kolibri F1 6,33 6,06 5,65 5,40 5,86 b
ve
Cesit Ana Etkisi Korist F1 7,26 6,71 6,33 6,11 6,61 a
Zaman X Tuz int,  O°n¢ fide doneminden govde ¢ g 617 573 562  6,08b
ve baslangicina kadar
Zaman Ana Etkisi Govde baglangicindan 6.80 6,62 6.25 5.90 6,39 a
hasada kadar
Geng fide
déneminden gbvde 6,33 5,90 5,47 5,33 5,76
Kolibri F1 baslangllena kadar
Govde
Cesit X Zaman X baglangicindan 6,33 6,23 5,83 5,47 5,97
Tuz Int. ve hasada kadar
Cesit X Zaman Geng fide
Int. déneminden govde 7,27 6,43 6,00 5,90 6,40
Korist F1 baslanglncma kadar
Govde
baslangicindan 7,27 7,00 6,67 6,33 6,82
hasada kadar
Tuz Dozlar1 Ana EtKisi 6,80 a 6,39ab 599bc 5,76c¢ 6,235

* Aynt harfi tasiyan ortalamalar arasinda fark yoktur.
LSD %1 (Tuz ana etk.)= 0,1060609

8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00

0,00

Suda Céziinebilir Kuru Madde (%)

0 ds/m 5 ds/m

10 ds/m

Tuz Dozlan

B Kolibri F1 Geng fide doneminden gévde baslangicina kadar © Kolibri F1 Gévde baglangicindan hasada kadar

mKorist F1 Geng fide déneminden gévde baglangicina kadar

20 ds/m

Korist F1 Govde baglangicindan hasada kadar

Sekil 3.18. Alabasin degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina
sahip sulama sularinin suda ¢oziinebilir kuru madde (%) tizerine etkisi
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Ayni sekilde govde baslangicindan hasada kadar tuz uygulama zamani ortalamalarinin
(6,39), geng fide doneminden govde baslangicina kadar olan ortalamalardan (6,08) daha yiiksek
SCKM ortalamasi verdigi belirlenmistir.

Artan tuz dozu ana etkisi altinda SCKM igeriginin tersine azaldigi seklinde bir sonuca

ulastlmistir.

Meyvelerde suda ¢oziiniir kuru madde icerikleri dogrudan meyve kalitesi ile ilgili bir
faktor olup, SCKM nin biiyiik bir kismi sekerlerden olusmaktadir. Yapilan bir ¢alismada, ¢ilek
bitkisine uygulanan tuz stresindeki artisin, daha diisiik seker igerigi, organik asit ve suda
¢ozlinlir kuru madde miktarina bagh olarak meyve kalitesini diislirdiigii bildirilmistir. Ayrica,
yiiksek tuz stresinin marul ve 1spanak bitkilerinde de toplam kuru madde miktarlarint 6nemli

Olciide azalttig1 daha once yapilan calismalarda belirtilmistir (Kog vd., 2015).

3.16 Pazarlanabilir Verim (kg/da)

Farkli vejetasyon donemlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin alabasta pazarlanabilir

verim lizerine etkileri Cizelge 3.19 ve Sekil 3.19°da incelenmistir.

Deneme sonuglarina gore pazarlanabilir verim Cizelge 3.19°da belirtildigi gibi 322,45

kg/da ile 2939,73 kg/da arasinda bulunmustur.

Alabas cesitlerinin pazarlanabilir verim ortalamalarina ait sonuglar Cizelge 3.19 ve
Sekil 3.19°da verilmistir. Bu sonuglara gore {i¢ ana faktor istatistiki olarak énemli ¢ikmistir
bunlardan ¢esit ve zaman ana etkileri istatistiki olarak %S5 onem seviyesinde tuz dozlar1 ana

etkisi istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli ¢ikmustir.

Cesit ana etkisi bakimindan ortalamalar incelendiginde pazarlanabilir verim bakimindan
Korist F; ¢esidine ait alabaslarin (1670, 19 kg/da) Kolibri F; ¢esit alabaslardan (1367,24 kg/da)

daha yiiksek verime sahip oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.19°da diger bir ana faktdr olan zaman ana etkisi incelendiginde gdévde

baslangicindan itibaren yapilan tuz uygulamasi (1664,71 kg/da), gen¢ fide doneminden itibaren
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yapilan tuz uygulamasinin gore (1372,71 kg/da) pazarlanabilir verim bakimindan daha ytiksek

sonuglar verdigi saptanmustir.

Cizelge 3.19. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip
sulama sularinin alabasta pazarlanabilir verim (kg/da) iizerine etkisi ve LSD testine gore
gruplar*

i Tuz Dozlar1 i
Ana Etki ve 0dS/m 5dS/m 10dS/m 20dsim A" EH
Int. . N ve Int.
Cesit ve Donemler
Cesit X Tuz Kolibri F1 2214,21 1837,44 846,43 570,86 1367,24 b
int.
‘I;e Tuzlulukta kontrole gére % azalis -17,02 -61,77 -74,22
Cesit Ana Korist F1 2922,64 2335,01 934,05 488,05 1670,19 a
Etkisi Tuzlulukta kontrole gére % azalis -17,02 -61,77 -74,22

Geng fide doneminden gévde

2562,95 1910,61 617,73 399,56 1372,71b

Zaman X Tuz baslangicina kadar
int. Tuzlulukta kontrole gére % azalis -17,02 -61,77 -74,22
ve
Zaman Ana  C0vde bas‘ﬁ‘:f&;;“dan hasada 557391 226285 116275 65936 1664,71a
Etkisi
Tuzlulukta kontrole gére % azalis -17,02 -61,77 -74,22
onelide 222035 170601 46527 476,67  1217,07
6neminden
govde
baslangicina kadar -17,02 -61,77 -74,22
. Kolibri F1
Cesit X Zaman Govde 2208,08 196888 1227,59 665,05  1517,40
X Tuz int. baslangicindan
hasada kadar -17,02 61,77 74,22
ve
Cesit X Zaman oo fice 290556 21152 770,19 32245 152835
i govde
nt. baslangicina kadar -17,02 -61,77 -74,22
Korist F1
Govde 2939,73 2556,82 1097,91 953,66 1812,03
baslangicindan
hasada kadar -17,02 -61,77 -74,22
Tuz Dozlar1 Ana Etkisi 2568.43 a 2086,73 b 890,24 ¢ 529,46 ¢ 1518,71

*Ayni harfi tagtyan ortalamalar arasinda fark yoktur.
LSD %] (Tuz ana etk.)= 455,7889
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Sekil 3.19. Alabasin degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina
sahip sulama sularinin pazarlanabilir verim (kg/da) iizerine etkisi

Tuzlarim diger faktorler géz ardi edilerek tek basina alabasg ¢esitleri {izerine olan etkileri
incelendiginde kontrol uygulamasindan 20 dS/m tuz konsantrasyonuna gidildikce
pazarlanabilir verimin gozle goriliir sekilde azaldigi, 10 ve 20 dS/m uygulamalarinin istatistiki

olarak ayn1 onem grubu igerisinde oldugu anlasilmistir.

Diger arastirmacilarin bulundugu sonuglar su sekildedir; Samsun’da alabag ile ilgili
yapilan ¢aligmada alabas verimi 711 kg/da ile 4211 kg/da arasinda bulunmustur (Kurtar vd.,
2010). Baska bir calismada alabas veriminin 969,12 kg/da ile 2958,90 kg/da arasinda degistigi
bildirilmistir (Ozer vd., 2015). Kardes bitkilerle alabasin birlikte yetistirildigi arastirmada verim
670,8 kg/da ile 1074 kg/da arasinda degismistir (Siimbiil, 2020). Farkli N, P, K oranlarinin
denendigi ¢aligmada ise yumru verimi 25850 kg/ha olarak kaydedilmistir (Ahmed vd., 2003).

3.17 Govde Renk Degerleri (L*, a* ve b*)

Farkl1 vejetasyon donemlerinde farkli tuz konsantrasyonlarin uygulandigi Kolibri F;
ve Korist F; ¢esit alabag bitkilerinin gévde renk degerleri (L, a ve b) Cizelge 20-21-22 ve Sekil
20-21-22’de verilmistir.
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Cizelge 3.20. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip
sulama sularinin alabasta govde renk L degeri iizerine etkisi ve LSD testine gore gruplar®

Ana
Ana‘Etki ve fuz Dozlan dS(;m dSS/m d;?m dé?m Et-ki
Int. Cesit ve Donemler ve Int.
Cesl;nf Tuz Kolibri F1 34,00 3462 3546 3675 3521a
ve
Cesit Ana Korist F1 64,46 67,32 68,67 70,14  67,65b
Etkisi
Zaman X Tuz ~ Geng fide doneminden gévde 49,20 51,70 5227 52,37 51,38
Int. ve baslangicina kadar
Zaman Ana Govde baglangicindan
Etkisi hasada kadar 49,26 51,69 51,86 53,07 51,47
Geng fide
déneminden gbvde 34,05 34,43 35,52 37,69 35,42
Kolibri F1 baslanglncma kadar
Govde
Cesit X Zaman baslangicindan 33,96 34,81 35,41 35,80 34,99
X Tuz Int. ve hasada kadar
Cesit X Zaman Geng fide
Int. doneminden gévde 64,36 67,05 68,96 69,02 67,35
. baslangicina kadar
Korist F1 Govde
baslangicindan 64,56 67,58 68,32 71,32 67,95
hasada kadar
Tuz Dozlar1 Ana Etkisi 49,23 51,15 52,06 52,27 51,43
*Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda fark yoktur.
64,56 ohsd 2 68,32
5 80 I
Y
= ) ] .5\
- ﬂb"‘\s
% 30
_qg 20 .
)
P ¢
0 ds/m 5ds/m 10 ds/m 20 ds/m
Tuz Dozlan

m Kolibri F1 Geng fide doneminden govde baslangicina kadar - Kolibri F1 Govde baslangicindan hasada kadar

B Korist F1 Gene fide doneminden gévde baglangicina kadar = Korist F1 Govde baslangicindan hasada kadar

Sekil 3.20. Alabasin degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina
sahip sulama sularinin gévde Renk L degeri (%) iizerine etkisi
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Cizelge 3.21. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip
sulama sularinin alabagta govde renk a degeri tlizerine etkisi ve LSD testine gore gruplar*

Ana
Ana Etki ve fuz Dozlan dS(;m dSSIm d;?m dé?m Etki
Int. Cesit ve Donemler ve Int.
Cesl;nf Tuz Kolibri F1 14,00 1416 13,13 10,73 13,01a
ve
Cesit Ana Korist F1 -7,30 -6,50 -6,86 -6,44 -6,77b
Etkisi
Zaman X Tuz ~ Geng fide doneminden gévde 10,44 11,89 10,68 8.70 10,43
Int. ve baslangicina kadar
Zaman Ana Govde baglangicindan
Etkisi hasada kadar 10,85 8,77 9.32 8,47 9,35
Geng fide
déneminden gbvde 13,40 18,19 14,08 10,55 14,06
baslangicina kadar
Govde
Cesit X Zaman baslangicindan 14,59 10,13 12,19 10,91 11,96
X Tuz Int. ve hasada kadar
Cesit X Zaman Geng fide
Int. doneminden gévde -7,48 -5,59 -7,28 -6,85 -6,80
baslangicina kadar
Govde
baslangicindan -7,41 -7,11 -6,45 -6,02 -6,75
hasada kadar
Tuz Dozlar1 Ana Etkisi 10,65 10,33 9,99 8,58
*Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda fark yoktur.
20
15
10 {‘éf‘\
4.’0

Renk (a*) dederi
= L2

-10

m Kolibri F1 Geng fide doneminden govde baslangicina kadar

m Korist F1 Geng fide déneminden gévde baglangicina kadar

0 ds/m

10 ds/m

Tuz Dozlan

R
&

%_0

Kolibri F1 Govde baslangicindan hasada kadar
Korist F1 Gdvde baslangicindan hasada kadar

Sekil 3.21. Alabasin degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina
sahip sulama sularinin gévde renk a degeri lizerine etkisi
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Cizelge 3.22. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip
sulama sularinin alabagta govde renk b degeri iizerine etkisi ve LSD testine gore gruplar™®

Ana
Ana Etki ve fuz Dozlan dS(;m dSS/m d;?m dé?m Etki
Int. Cesit ve Donemler ve Int.
Gestt X Tuz Kolibri F1 617 470 -458 304 -4,62b
ve
Cesit Ana Korist F1 27,57 27,75 27,96 29,53 28,20 a
Etkisi
Zaman X Tuz ~ Geng fide doneminden gévde 14,86 15,39 16,17 1642  1571b
Int. ve baslangicina kadar
Zaman Ana Govde baglangicindan
Etkisi hasada kadar 15,85 15,93 17,94 18,74 17,11 a
Geng fide
doneminden govde -5,67 -4,96 -3,78 -2,42 4,21
Kolibri F1 baslanglncma kadar
7,11 Cesit X Govde
’ baslangicindan -7,37 -5,37 -3,73 -3,66 -5,03
Zaman X Tuz
. hasada kadar
Int. ve
Cesit X Zaman Gendific
int doneminden gévde 27,16 27,30 25,82 28,56 27,21
' . baslangicina kadar
Korist F1 -
Govde
baslangicindan 27,97 28,20 30,11 30,50 29,20
hasada kadar
Tuz Dozlar1 Ana Etkisi 11,78 12,44 13,24 14,33

* Aynt harfi tasiyan ortalamalar arasinda fark yoktur.
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Tuz Dozlan
m Kolibri F1 Geng fide déneminden gévde baslangicina kadar - Kolibri F1 Govde baslangicindan hasada kadar

W Korist F1 Geng fide doneminden gévde baslangicina kadar = Korist F1 Govde baslangicindan hasada kadar

Sekil 3.22. Alabasin degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina
sahip sulama sularinin gévde renk b degeri lizerine etkisi



Cizelge 3.20°de alabas cesitlerinin yapraklarina ait parlaklik (koyuluk, agiklik) degerleri
(L), yaprak renkleri a* ve b*’ye ait verilerin incelenmesinde yaprak L, yaprak a* ve b*
renklerinin {iclinde de Cesit ana etkileri istatistiki olarak %1 seviyesinde onemli bulunmus,

diger ana etki ve interaksiyonlar istatistiki olarak 6nemli bulunmamastir.

Tuz konsantrasyonun artisiyla birlikte yaprak parlaklik degerleri (L*) artmis yani
Hunter Lab renk skalasina gore renk agilmast meydana gelmistir. Her iki gesitte de 20 dS/m tuz
uygulamasinda en fazla renk agilmasi olurken, en az renk acilmasi yine her iki ¢esitte kontrol

uygulamalarina ait yapraklarda meydana gelmistir (Cizelge 3.20).

Cizelge 3.20 zaman ana etkisi bakimindan ele alindiginda, geng fide doneminden gévde
baslangicina kadar tuzlu su uygulama zamanina ait bitkilerin gévde parlaklik degerleri (51,38)
gbovde baslangicindan hasada kadar olan déneme gore (51,47) daha fazla olmus, renk acilmasi
daha artmustir. Cizelgeye tuz uygulamasi ana etkisi yoniinden bakildiginda, artan tuz
konsantrasyonlarinda renk skala degerleri artmis yani L* degeri 100’e (beyaz) yaklasarak

acilmalar meydana gelmistir.

Cizelge 3.21°de alabas gdvde renk (a*)? degerine ait sonuglar verilmistir. Alabas
cesitleri ana etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmus ve Kolibri F; +13,01 renk a degeri
verirken, Korist F; ¢esidi -6,77 renk a degerini vermistir. Burada Kolibri F; ¢esidi kirmizi govde
rengine sahip olmasindan dolay1 renk a degerleri pozitif ¢ikmis, Korist Fi ¢esidinin gévde

renginin yesil olmasindan dolay1 renk a degeri negatif sonug vermistir.

Cizelge 3.21’in zaman ana etkisi ortalamalar1 incelendiginde gen¢ dénemden itibaren

yapilan tuz uygulamasinin gévde renklerini daha agtig1 sonucuna ulagilmistir.

Govde renk a* degerlerine ait Cizelge 3.21 tuz ana etkisi bakimindan bakildiginda artan
tuz uygulamalar ile renk degerlerinin azaldigi yani renkte bozulmalar meydana gelerek

acilmalar olustugu anlasilmaktadir.

Cizelge 3.22 zaman ana etkisi bakimindan irdelendiginde tuz uygulamasina daha geg
baslanan 2. dénem uygulamasinda gévde renk b* degerleri daha yiiksek pozitif deger vererek

bu déonemde gévdede daha fazla sar1 renk olusturmustur.

2 a* degeri kirmzi- yesil ekseni temsil etmekte, pozitif (+) degerler kirmiziy1, negatif (-) degerler ise yesili temsil
ederken, 0 ise notrdiir.
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Tuz dozlar1 ana etkisi bakimindan Cizelge 3.22 degerlendirildiginde artan tuz miktarinin
renk b degerini arttirdig1 yani Hunter Lab renk skalasina gore degerlendirildiginde gévdede

sararmanin daha da arttig1 seklinde yorumlanmustir.

Ozbakir (2007) yaptig1 ¢alismada mor renkli alabas cesitlerinde, a degerinin en fazla
Korist Fi c¢esidinde, yesil renkli c¢esitlerde ise Superschmelz ve Gigant cesitlerinde

bulundugunu belirtmistir.

Koroglu (2019), tuzluluk seviyesinin artigiyla birlikte turp da b degerinin arttigini,
kontrol uygulamasinda 17,60 olan b degerinin en yogun tuz konsantrasyonunda 24,42’ye kadar
yiikseldigini ve a degerlerinin farkli tuz seviyelerinde 46,86 ile 39,52 arasinda degistigini
bildirmistir. Caligmada tuzluluk seviyesinin artisiyla govdelerde a degeri diismiistiir. L
degerleri ise 39,92 ile 38,87 arasinda Olgiilmiistiir. Sonu¢ olarak sulama suyunda tuz
konsantrasyonu artigiyla govdelerde sar1 rengin arttigi ve kirmizi rengin azaldigi sonucuna

varilmigtir.

Erzurum kosullarinda 2012 ve 2013 yillarinda yapilan denemelerde gesitler ve dikim
zamanlar1 arasinda L degeri bakimindan onemli farkliliklar belirlenmistir. Cesitler arasinda
(Korist F1, Kolibri Fi, Kossak F1) en yiiksek L degeri Korist F; ¢esidinde bulunmustur. Her iki
yilda da ortalama a degeri bakimindan cesitler arasinda fark ¢cok 6nemli bulunmus, en yiiksek
degerler sirasiyla 22.52 ve 23.12 ile Kolibri F; ¢esidinden elde edilmistir. Dikim zamanlari
arasinda fark ise 2012 yilinda énemsiz bulunurken 2013 yilinda énemli ¢ikmistir. b degeri
lizerine alabas cesitlerinin etkisinin 6nemli oldugu belirlenmis ve her iki yilda da en yiiksek

ortalama b degerleri Kossak F; ¢esidinden elde edilmistir (Yildirim vd., 2017).

Alternatif yesilliklerde (mibuna, mizuna, komatsuna) kontrol uygulamasina kiyasla tuz
konsantrasyonunun artmasiyla beraber yapraklara ait parlaklik degerlerinde (L*) renkte agilma
meydana gelmistir. Tuz uygulamasi ile yapraklarin yesil renk degerleri kontrol uygulamasina

kiyasla azalirken, sar1 renk degerinde ise artig goriildiigii belirtilmistir (Furkan, 2018).
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3.18 Yaprak Sicakhgi (°C)

Denemedeki bitkilerin yaprak sicakliklar1 hasattan 6nce sabah erken saatlerinde infrared
termometre ile Ol¢lilmiistiir. Bitkilere ait ortalama yaprak sicakliklarina ait degisimler Cizelge

3.23 ve Sekil 3.23’de sunulmustur.

Cizelge 3.23°den de goriildiigli gibi tuzlu su uygulamasinin ana etkileri yoniinden iki
cesitte de tuz konsantrasyonu artigina paralel olarak yaprak sicakliklarimin da arttigi

goriilmektedir.

Cizelge 3.23 incelendiginde ¢esit ana etkisi, zamana etkisi ve tuz dozlar1 ana etkisinin
istatistiki olarak %1 Onem seviyesine sahip oldugu belirlenmistir. Cesit x tuz dozlarn

interaksiyonunun ise %5 hata sinirlar igerisinde kaldig1 tespit edilmistir.

Cizelge 3.23. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip
sulama sularinin alabagta yaprak sicakligi tizerine etkisi ve LSD testine gore gruplar*

Ana
Tuz Dozlan 0 5 10 20 Etki
Ana Etki ve int. Cesit ve Donemler dS/m dS/hY dS/m dS/m ve Int.
Cesit X Tuz Int. Kolibri F1 12,08e 13,33bc 13,83ab 14,33a 13,40 a
ve
Cesit Ana Etkisi Korist F1 12,16 de 12,33de 12,50de 12,83 cd 12,46b

Geng fide doneminden govde
baslangicina kadar
Govde baglangicindan
hasada kadar

Geng fide
doneminden
govde
Kolibri F1 _baglangicina kadar
Govde
Cesit X Zaman X baslangicindan 12,00 13,00 13,33 14,00 13,08
Tuz Int. ve hasada kadar
Cesit X Zaman Geng fide
Int. doneminden
govde
Korist F1 _baglangicina kadar
Govde
baslangicindan 12,00 12,00 12,00 12,33 12,08
hasada kadar

Zaman X Tuz Int.
ve
Zaman Ana Etkisi

12,25 13,17 13,67 14,00 13,27 a

12,00 12,50 12,67 13,17 12,58 b

12,17 13,67 14,33 14,67 13,71

12,33 12,67 13,00 13,33 12,82

Tuz Dozlar1 Ana Etkisi 12,12 ¢ 12,83b 13,17ab 13,58a 12,927
*Ayni harfi tagryan ortalamalar arasinda fark yoktur. .
LSD %1 (Tuz ana etk.)=0,669856, LSD %5 (Cesit X Zaman Int.)=0,7046341
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Sekil 3.23. Alabasin degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina
sahip sulama sularinin yaprak sicakligi (°C) tizerine etkisi

Donem ana etkisini dikkate aldigimizda yaprak sicakligi bakimindan yiiksek sonucu
geng fide doneminden hasada kadar tuz uygulamasi yapilan bitkiler verirken (13,27 °C), diistik
sonucu govde baglangicindan hasada kadar tuz uygulamasi yapilan bitkiler (12,58 °C) vermistir.
Tuz uygulamasi ana etkisi yoniinden Cizelge 3.23 ve Sekil 3.23 incelendiginde, tuzlu suyun
farkli konsantrasyonlarda yaprak sicakligi iizerinde etkili oldugu goériilmekte ve 20 dS/m NaCl
uygulamasindan en yiiksek (13,58 °C), kontrol uygulamasindan ise en diisiik (12,12 °C) yaprak
sicaklig1 ortalamalar1 elde edilmistir. Tuz konsantrasyonu arttik¢a yaprak sicakliginin

yiikseldigi gortilmektedir.

Bitki strese girdiginde en erken belirtilerden biri yaprak sicakliginin artmasi olup, bu
durum radyasyon emiliminin oldugu ve transpirasyonun engellendigi anlamima gelmektedir

(Chaerle ve Van DerStraeten, 2000; Buschmann ve Lichtenthaler, 1998).

Kaya (2011)’ya gore NaCl uygulamasi sonucunda, hi¢ tuz uygulanmayan bitkilerde,
farkli miktarlarda tuz uygulamalarina kiyasla, calismamizdaki gibi, yaprak sicakliklarinda

azalma oldugunu belirtmistir.
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Kiiciikkomiircii (2011), bamyada, Bora (2015) biberde, Furkan (2019) alternatif
yesilliklerde, Tugcu (2016) yaprak lahanada tuz uygulamalar1 sonucunda yaprak sicakliklarinin

arttigini, hatta bu artislarin ortalama 2,0-2,3 °C arasinda oldugunu tespit etmislerdir.

Vermeulen vd. (2007), domateste yapmis olduklar1 ¢alismalarinda, stomalarin
kapandig1 durumda yaprak sicakliginin yiikseldigini tespit etmislerdir. Dasgan (2008), tuz ve
kuraklik streslerinin genellikle yiliksek sicaklik ile beraber ortaya ¢iktigini ve bitkinin diisiik
yaprak sicakligina sahip olmasinin transpirasyonla kendini serinletme gabasi olarak strese karsi

bir adaptasyon mekanizmasi olabilecegini bildirmistir.

Artan tuz miktarindan dolay1 koklerin topraktan su aliminda problem yasamasindan
dolay1 bitkiler stomalarin1 kapatarak biinyelerindeki suyun hizli sekilde terleyerek
kabolmasinin oniine gecmektedir. Bunun sonucunda kontrol bitkilerine nazaran artan tuz

dozlar1 sonucunda yaprak yiizey sicakliklar1 artmaktadir.

3.19 Toplam Klorofil Tayini (SPAD degeri)

Denemedeki Kolibri F; ve Korist Fi ¢esit alabag bitkilerinin toplam klorofil miktari
ortalamalarina ait degisimler Cizelge 3.24 ve Sekil 3.24’de gosterilmektedir.

Klorofil miktarina ait verilerin oldugu Cizelge 3.24’de ortalamalarin istatistiki
hesaplamalar1 sonucunda denemeye konu olan {i¢ ana faktor ile zaman X tuz interaksiyonunun

%1 hata siirlari igcerisinde kalarak 6nemli olarak degerlendirilmistir.

Klorofil miktar1 ortalamalar1 Cizelge 3.24’de goriildiigii gibi 35,32 ile 55,87 SPAD

arasinda degisim gostermistir.

Cesit ana etkisi agisindan ortalamalar degerlendirildiginde Korist F; ¢esidi klorofil
miktar1 (51,66 SPAD) bakimindan Kolibri F; ¢esidinden (49,09 SPAD) daha yiiksek sonuglara
sahip oldugu belirlenmistir. Alabaslarin gdvde baglangicindan itibaren tuz uygulamasina maruz
kaldig1 zamanin gen¢ fide donemi uygulamalarina nazaran daha fazla klorofil icerdigi

saptanmistir.
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Cizelge 3.24. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip
sulama sularinin alabasta klorofil miktari1 (SPAD) lizerine etkisi ve LSD testine gore gruplar®

Ana
Tuz Dozlan 0 5 10 20 Etki
Ana Etki ve int. Cesit ve Donemler dS/m dS/m dS/m dS/m ve Int.
Cesit X Tuz Int. Kolibri F1 55,59 52,65 48,13 39,97 49,09b
ve
Cesit Ana Etkisi Korist F1 55,85 54,01 51,26 45,51 51,66 a

Geng fide doneminden gévde
baslangicina kadar
Govde baglangicindan
hasada kadar

Geng fide
déneminden
govde
Kolibri F1 baslangicina kadar
Govde
Cesit X Zaman X baglangicindan 55,45 52,80 49,30 44,63 50,55
Tuz Int. ve hasada kadar
Cesit X Zaman Geng fide
int. déneminden
govde
Korist F1 baslangicina kadar
Govde
baslangicindan 55,87 55,00 52,13 50,43 53,36
hasada kadar

Tuz Dozlar1 Ana Etkisi 55,72 a 53,33a 49,70b 42,75¢ 50,375

*Ayni harfi tagtyan ortalamalar arasinda fark yoktur.
LSD %1 (Tuz ana etk.)= 3,155994, LSD %] (Zaman X Tuz Int.)= 4,463249

Zaman X Tuz Int.
ve
Zaman Ana Etkisi

55,78 a 52,77 abc 48,68 cd 37,96e¢ 48,80b

55,66a 53,90ab 50,72bcd 47,53d 51,95a

55,73 52,50 46,97 35,32 47,63

55,83 53,03 50,40 40,60 49,97

5545

30,00
20,00

10,00

Toplam Klorofil (SPAD)

0,00
0 ds/m S ds/m 10 ds/m 20 ds/m
Tuz Dozlan

B Kolibri F1 Geng fide doneminden govde baslangicina kadar - Kolibri F1 Govde baglangicindan hasada kadar

mKorist F1 Geng fide doneminden govde baglangicina kadar = Korist F1 Govde baglangicindan hasada kadar

Sekil 3.24. Alabasin degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina
sahip sulama sularinin toplam klorofil miktar1 (SPAD degeri) iizerine etkisi
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Klorofil igerigi de, tuz stresi altindaki bitkilerde olumsuz etkilenmektedir. Tuz stresi
altinda genel metabolik faaliyetlerin aksamasi, basta Ca ve K olmak iizere N, P ve Mg gibi
makro besin elementlerinin alinimlarinda kisitlanma gibi faktorler klorofil aktivasyonunu

azaltmaktadir (Akay, 2010).

Seemann ve Crithley (1985) ile Aranda ve Stvertsen (1996), yiiksek tuz
konsantrasyonlarinda iyon birikimi ve stomalarin agilip kapanmasindaki diizensizlik nedeniyle
toplam korofil miktarinda azalmalar oldugunu ve bunun sonucu olarak fotosentez etkinliginin

azalarak bitkinin gelismesinde gerilemelerin ortaya ¢iktigini agiklamaktadirlar (Yegin, 2012).

Farkl1 bitkilerde yapilan denemeler sonucunda diger arastirmacilar tarafindan benzer
sekilde, NaCl miktarin1 artmasiyla birlikte klorofil miktarinda diisiis gorildiigi, bunun
sonucunda fotosentez etkinliginin azalarak bitkinin gelismesinde gerilemelerin ortaya ¢iktigi
bildirilmistir (Kaya vd., 2003; Yasar 2003; Shubhra vd., 2004; Ahmad vd., 2005; Kusvuran vd.,
2008a; izci 2009; Yildiz vd., 2010; Safak, 2011; Kiran vd., 2014; Barickman ve Kopsell, 2016).

3.20 Makro ve Mikro Besin Elementleri Tayini (% ve ppm)

3.20.1 Makro Besin Elementleri (%)

3.20.1.1 Azot Miktart (%)

Calismada 2 farkli alabags ¢esidine farkli seviyelerde uygulanmis olan tuz stresinin azot

miktaria etkisi Cizelge 3.25 ve Sekil 3.25°de goriildiigli gibidir.

Geng donemden govde baslangicina kadar ve govde baslangicindan hasada kadar olan
vejetasyon donemlerinde farkli konsantrasyonlarda tuzlu sulama suyuyla sulanan alabag
bitkilerinin azot miktarina (%) ait degisimlerin incelenmesi sonucunda; ¢esit, donem ve tuz ana
etkisi ile bunlara ait ara interaksiyonlarmin istatistiki olarak %1 6neme sahip olduklar1 tespit

edilmistir (Cizelge 3.25).
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Cizelge 3.25. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip
sulama sularinin alabasta azot miktar1 (%) tlizerine etkisi ve LSD testine gore gruplar*

Ana
Ana Etki ve fuz Dozlan dS(;m dSSIm d;?m dé?m Etki
Int. Cesit ve Donemler ve Int.
Cesl;rff Tuz Kolibri F1 446a  392d  380e  3,55g 3.94a
ve
Cesit Ana Korist F1 440b 435¢ 3,61f 3,20 h 3,89b
Etkisi
Zaman X Tuz ~ Geng fide doneminden gévde 4370 4,08 d 3,54 ¢ 3.10h 3,77a
Int. ve baslangicina kadar
Zaman Ana Govde baglangicindan
Etkisi hasada kadar 4,49 a 4,18 ¢ 3,88 ¢ 3,65f 4,05b
Geng fide
doneminden govde 445 c 392 f 3,72 h 347k 3,8c¢
Kolibri F1 baslanglncma kadar
Govde
Cesit X Zaman baslangicindan 4,48 b 392 f 3.80 g 3,64 ] 398b
X Tuz Int. ve hasada kadar
Cesit X Zaman Geng fide
Int. doneminden gévde 429d 425¢ 3,361 2,74m 3,66d
Korist F1 baslanglfnna kadar
Govde
baslangicindan 4,51 a 445 ¢ 3.87¢g 3,671 4,12 a
hasada kadar
Tuz Dozlar1 Ana Etkisi 4.43 a 4,13 b 3,71 ¢ 3,38d 3,914
*Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda fark yoktur.
LSD %1 (Tuz ana etk.)=1,11798, LSD %] (Cesit X Zaman Int.)= 3,535365,
LSD %] (Cesit X Tuz Int.)= 1,581063, LSD %] (Zaman X Tuz int.)=1,581063
LSD %]1 (Cesit X Zaman X Tuz Int.)= 2,235961
4,40
- 5,00
&
; 4,00
= N
= 30 @\Q
£ &
T 20
=}
< 1,00
0,00
0 ds/m 5 ds/m 10 ds/m 20 ds/m
Tuz Dozlan

m Kolibri F1 Geng fide déneminden g&vde baslangicina kadar  Kolibri F1 Govde baslangicindan hasada kadar
m Korist F1 Geng fide déneminden gévde baslangicina kadar © Korist F1 Govde baslangicindan hasada kadar

Sekil 3.25. Alabasin degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina
sahip sulama sularinin Azot Miktar1 (%) tlizerine etkisi
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Tuz dozlar1 ana etkisi a¢isindan sonuglar incelendiginde Cizelge 3.25 ve Sekil 3.25’den
anlasildig1 lizere, uygulanan tuz miktar artirildik¢a azot miktarinda azalma olmaktadir. Azot
miktar1 kontrol grubundaki bitkilerde ortalama %4,43 olurken 20 dS/m tuz konsantrasyonuna

sahip sulama suyuyla sulanan parsellerdeki bitkilerde ortalama %3,38 olmustur.

Cizelge 3.25 donem faktorii acisindan ele alindiginda, geng fide doneminden govde
baslangicina kadar olan donemde azot miktarinda daha fazla azalma oldugu goriilmektedir.
Tium faktorlerin etkisi birlikte incelendiginde ise en yiiksek deger Korist Fi ¢esidinde govde
baslangicindan hasada kadar olan donemde kontrol uygulamasindan, en diisiik deger Korist Fi
cesidinde geng fide doneminden gdvde baslangicina kadar olan donemde 20 dS/m tuzlu

sulamanin yapildig bitkilerden elde edilmistir.

Toprak analizi sonuglarmma gore denemenin yiiriitiildiigli alanda yeteri kadar azot
bulundugu halde (Cizelge 2.3) artan tuz konsantrasyonuna bagl olarak bitkilerin tuz stresine
girdigi, gelisiminin yavasladig1 ve koklerin topraktan yeteri kadar besin elementlerini alamadigi

ve bitkilerin biinyesindeki azot miktarlarinin diistiigii goriilmektedir.

Aydin (2018), farkli giibrelerin alabasta mineral madde degisimindeki etkisini
inceledigi ¢alismasinda; N icerigini en fazla (sirasiyla %2,12, %2,01 ve %2,06) siv1 organik
giibre uygulamasindan elde ederken, en diisiik N igerigi ise (sirastyla %1,43, %1,46 ve %1,44)

hi¢ giibreleme yapilmayan kontrol uygulamasindan elde etmistir.

Tugcu (2016), yaprak lahanada tuz uygulamasi ana etkisi acisindan azot oraninin;
kontrol grubunda en yliksek degere ulastigini, en diisiik azot oraninin ise 200 mM grubundan
alindigini tespit etmistir. Bunun sebebi olarak; kontrol grubunda bitkilere hi¢ tuz uygulamasi
yapilmadigi i¢in gelisimlerini tam olarak tamamlamis olarak toprakta bulunan su ve suda erimis
besin maddelerini rahatlikla alabildikleri ve fotosentez herhangi bir sekteye ugramadigi icin

bitki gelisimi ve buna bagli olarak da yapraklardaki azot miktarini arttirdigini vurgulamistir.

3.1.1.2 Fosfor Miktari (%)

2 farkli vejetasyon doneminde uygulanan 4 farkli tuz konsantrasyonunun, Kolibri Fy ve

Korist F; ¢esit alabas bitkilerinin yapraklarindaki fosfor miktarinin degisimleri incelenmistir.
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Cizelge 3.26 ve Sekil 3.26’de goriildigii lizere; ¢esit, donem ve tuz ana etkileri ile bunlarin

interaksiyonlari 6nemsiz ¢ikmistir.

Cizelge 3.26. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip
sulama sularinin alabagsta fosfor miktar1 (%) lizerine etkisi ve LSD testine gore gruplar™®

Ana
Ana Etki ve Fuz Dozlart dS(;m dSs/m d;?m dé?m Etki
Int. Cesit ve Donemler ve Int.
Cesﬁf Tuz Kolibri F1 1,83 1,63 1,59 148 1,63
ve
Cesit Ana Korist F1 1,86 1,80 1,51 1,31 1,62
Etkisi
Zaman X Tuz ~ Geng fide doneminden govde 1.80 1.66 1,44 127 1,54
Int. ve baslangicina kadar
Zaman Ana Govde baglangicindan
Etkisi hasada kadar 1,89 L77 1,66 1,52 1,71
Geng fide
déneminden govde 1,80 1,61 1,54 1,43 1,59
Kolibri F1 baslanglfnna kadar
Govde
Cesit X Zaman baslangicindan 1,86 1,65 1,64 1,54 1,67
X Tuz Int. ve hasada kadar
Cesit X Zaman Geng fide
Int. doneminden govde 1,80 1,71 1,33 1,11 1,48
. baslangicina kadar
Korist F1 Govde
baglangicindan 1,92 1,89 1,68 1,51 1,75
hasada kadar
Tuz Dozlar1 Ana EtKisi 1.84 1,72 1,55 1,39 1,626
*Ayni harfi tagtyan ortalamalar arasinda fark yoktur.
_ 200
£
E 1,50 N
= {éﬁ
E 1,00 +°
£
E 0,50
0,00
0 ds/m 5 ds/m 10 ds/m 20 ds/m
Tuz Dozlan

mKolibri F1 Geng fide déneminden goévde baslangicina kadar - Kolibri F1 Gévde baslangicindan hasada kadar
mKorist F1 Geng fide déneminden gévde baslangicina kadar © Korist F1 Govde baslangicindan hasada kadar

Sekil 3.26. Alabasin degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina
sahip sulama sularinin fosfor miktar1 (%) iizerine etkisi
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Cizelge 3.26’ya gore, kontrolden itibaren artan tuzlu su konsantrasyonuyla birlikte

yapraktaki fosfor miktarinin diistiigii goriilmektedir.

Sonuglara ¢esit ana etkisi agisindan bakildiginda, Kolibri F; ¢esidinde fosfor miktari
sirastyla %1,48 - %1,8 arasinda, Korist F; ¢esidinde ise %1,31 - %1,86 arasinda Ol¢lilmiistiir.

Tuz dozlar1 ana etkisi dikkate alindiginda ise fosfor miktar1 %1,39 - %1,84 arasinda yer almistir.

Fosfor, potasyum ve sodyum bitki gelisimi i¢in mutlak gerekli olan makro besin
elementleri arasinda yer alir. Potasyum bitkiler i¢in fotosentez, protein olusumu gibi bir¢ok
hayati islevde rol almaktadir. Ayn1 zamanda yapraklardaki potasyum igerigi kuraklik stresinde
fotosentezin etkilenme diizeyini de belirlemektedir. Fosfor, potasyumun alinmasina yardimci
olmakla beraber, niikleik asit ve ATP olusumuna katilir ve koklerdeki su alimini diizenler.
Ulukap1 ve Kagar (2020), yapmis olduklari deneme sonucunda kuraklik stresine maruz kalan

alabaslarda P ve K miktarlar1 diisiis, Na miktar1 ise artis gézlemlemistir.

3.1.1.3 Potasyum Miktari (%)

Kolibri Fi ve Korist Fi ¢esit alabas bitkilerinin yapraklarinda bulunan potasyum

miktaria (%) ait degisimler Cizelge 3.27 ve Sekil 3.27°de gosterilmektedir.

Calismamizda cesit, donem ve tuz uygulamasinin ana etkileri ve birbirleriyle olan

interaksiyonlari istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmiistiir.

Deneme sonucunda bitkilerin yapraklarinda bulunan potasyum miktar: ortalamalarinin
%2,09 ile %4,61 arasinda degisiklik gosterdigi saptanmustir. Cizelge 3.27 ¢esit ana etkisi
yoniinden incelendiginde, Kolibri Fi ¢esidinin igerdigi potasyum miktar1 (3,48) Korist Fi
cesidine kiyasla daha diisiik (3,18) bulunmustur. Dénem ana etkisi yoniinden alabas ¢esitlerinin
geng fide doneminden govde baslangicina kadar olan vejetasyon periyodunda (%3,08) govde
baslangicindan hasat donemine kadar olan vejetasyon periyoduna (%3,58) kiyasla daha az

potasyum igerdigi ve fazla tuz stresinden etkilendigi saptanmistir.

Cizelge 3.27 ve Sekil 3.27’ye gore sulama suyundaki tuz konsantrasyonu artigina bagl

olarak bitkilerin i¢erdigi potasyum miktarinda (%) onemli farkliliklar bulunmustur.
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Cizelge 3.27. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip
sulama sularinin alabasta potasyum miktar1 (%) iizerine etkisi ve LSD testine gore gruplar®

Ana
Ana Etki ve fuz Dozlan dS(;m dSS/m d;?m dé?m Etki
Int. Cesit ve Donemler ve Int.
Cesl;nf Tuz Kolibri F1 440b  3,46d 3,07e 1,80h 3,18b
ve
Cesit Ana Korist F1 481 a 3,87 ¢ 2,85f 237¢g 3,48 a
Etkisi
Zaman X Tuz ~ Geng fide doneminden gévde 456 a 342¢ 257d 176 £ 3,08b
Int. ve baslangicina kadar
Zaman Ana Govde baglangicindan
Fikisi hasada kadar 4,65a 391D 3,35¢ 241 ¢ 3,58 a
Geng fide
doneminden govde 4,44 c 3,01 f 2,85¢g 1,65 299d
Kolibri F1 baslanglncma kadar
Govde
Cesit X Zaman baslangicindan 4,36 ¢ 3,92d 329 ¢ 1,961 3.83b
X Tuz Int. ve hasada kadar
Cesit X Zaman Geng fide
Int. déneminden govde 4,69b 3,83d 2,29h 1,881 317¢
Korist F1 baslanglfnna kadar
Govde
baslangicindan 494 a 390d 34l e 287fg 3.78a
hasada kadar
Tuz Dozlar1 Ana Etkisi 4.61d 3,67b 2,96 ¢ 2,09 a 3,331

* Aynt harfi tasiyan ortalamalar arasinda fark yoktur.

LSD %1 (Tuz ana etk.)= 7,905316, LSD %] (Cesit X Zaman Int.)= 7,905316,
LSD %1 (Cesit X Tuz int.)=0,111798, LSD %] (Zaman X Tuz int.)=0,101888
LSD %]1 (Cesit X Zaman X Tuz Int.)= 0,1581063

4,94

~ 5,00
£
-
pt 4,00
ol
B
= 300
g
£
S 2,00
=
wn
g Lo
[=]
a

0,00

0 ds/m 5 ds/m 10 ds/m
Tuz Dozlan

m Kolibri F1 Geng fide déneminden gévde baslangicina kadar  Kolibri F1 Govde baglangicindan hasada kadar
B Korist F1 Geng fide déneminden gévde baslangicina kadar © Korist F1 Govde baslangicindan hasada kadar

Sekil 3.27. Alabasin degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina
sahip sulama sularinin potasyum miktar1 (%) lizerine etkisi
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Aydm (2018), farkli giibreleme uygulamalarinin alabasta verim, kalite ve mineral
madde igeriginin etkisini inceledigi ¢alismasinda, 2014 yilinda potasyum igerigini en fazla
ciftlik giibresi uygulamasindan alirken (15732,59 mg/kg ve 16512,52 mg/kg), 2015 yilinda
bitki aktivatorii ve ciftlik giibresi uygulamalarindan (17351,47 mg/kg ve 17292,46 mg/kg)
almistir. En diislik potasyum diizeyini hi¢ giibreleme yapilmayan kontrol uygulamasindan elde

etmistir.

Diger tuzluluk ¢alismalarinda da ¢alismamizla benzer sonuglara varilmis ve sodyum
konsantrasyonundaki artiga bagli olarak bitkilerde potasyum igeriginde O6nemli azalmalar

gbzlemlenmistir (Kugvuran 2010, Kiiciikkdmiircti 2011, Bora 2015).

3.1.1.4 Kalsiyum Miktar: (%)

Arastirmada ele aldigimiz alabas bitkilerinin farkli vejetasyon doénemlerinde farkli
konsantrasyonlarda tuz uygulamalarinin ortalama kalsiyum miktari1 degisimleri Cizelge 3.28 ve
Sekil 3.28’de verilmistir. Yapraklardaki kalsiyum icerigi ortalamalar1 bakimindan 2 farkl
vejetasyon doneminin, dort farkli tuz konsantrasyonu etkisinin, ¢esit ana etkisinin ve bunlarin
kendi aralarindaki interaksiyonlarinin istatistiki olarak %1 seviyesinde Onemli oldugu

saptanmuistir.

Cizelge 3.28 ve Sekil 3.28 cesit ana etkisi acisindan incelendiginde, Korist Fi ¢esit
alabasta (ortalama %5,64) kalsiyum miktar1 Kolibri F; ¢esit alabasa (ortalama %3,54) nazaran
daha yiiksek bulunmustur. Kontrol grubu bitkilerde ise Kolibri F; ¢esidinde kalsiyum igerigi
%¢4,16 Korist Fi ¢esidinde kalsiyum igerigi ise %6,61 olarak bulunmustur. Tuzlu su uygulama
zamani bakimindan kalsiyum miktari, gen¢ fide doneminden gévde baslangicina kadar olan
donemde %4,13 olciilmiistiir. Govde baslangicindan hasada kadar olan donemde yapraklardaki

kalsiyum igeriginin %4,87 oldugu goriilmiistiir.

Zaman ve tuz interaksiyonu dikkate alindiginda, bitkilerin gen¢ fide doneminde artan tuz
konsantrasyonuyla birlikte daha fazla Ca noksanlig1 ¢ektigini, govde baslangicindan hasada
kadar olan donemde Ca miktarinda daha az kayip oldugu goriilmektedir. Kalsiyumun
bitkilerdeki gorevlerinden en Onemlisi de meyve eti sertligini saglamasidir. Ca miktarinin
azalmasiyla birlikte alabas govdelerinde sertligin ve gevrekligin azalacag ve tiikketilen kisminin

Pazar degerini diisiirecegi diisiintilmektedir.
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Cizelge 3.28. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip
sulama sularinin alabasta kalsiyum miktar1 (%) lizerine etkisi ve LSD testine gore gruplar*

Ana
Ana Etki ve Tuz Dozlart 0 y 10 20 pad
Int. Cesit ve Donemler dS/m dS/m dS/m dS/m | it
Cesl;nf Tuz Kolibri F1 416e  355f 292¢ 2,78h  3,54b
ve
Cesit Ana Korist F1 6,61 a 5,79 b 545¢ 4,72d 5,64a
Etkisi
Zaman X Tuz ~ Geng fide doneminden gévde 525b 413 d 374 ¢ 339 f 4,13 b
Int. ve baslangicina kadar
Zaman Ana Govde baglangicindan
Fikisi hasada kadar 5,52 a 5,20b 4,63 ¢ 411d 4,87a
Geng fide

doneminden govde 391 h 2,88 ] 2,62k 2,391 2,95d

baslangicina kadar

Kolibri F1 -
Govde
Cesit X Zaman baslangicindan 441 f 422 ¢ 3,231 3,171 3,76 ¢
X Tuz Int. ve hasada kadar
Cesit X Zaman Geng fide
Int. doneminden gévde 6,59 a 5,39 ¢ 487 e 440f 531b
Korist F1 baslanglfnna kadar
Govde
baslangicindan 6,63 a 6,19b 6,04 b 5,04d 5,98 a
hasada kadar
Tuz Dozlar1 Ana EtKisi 5.38a 4,67 b 4,19 ¢ 3,75d 4,499
* Aynt harfi tasiyan ortalamalar arasinda fark yoktur. )
LSD %1 (Tuz ana etk.).= 7,905316, LSD %1 (Cesit X Zaman.Int.)= 7,905316,
LSD %1 (Cesit X Tuz int.)=0,111798, LSD %] (Zaman X Tuz int.)=0,101888

LSD %]1 (Cesit X Zaman X Tuz Int.)= 0,1581063
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Tuz Dozlan

mKolibri F1 Geng fide déneminden gévde baslangicina kadar - Kolibri F1 Gévde baslangicindan hasada kadar
mKorist F1 Geng fide déneminden govde baslangicina kadar = Korist F1 Gévde baslangicindan hasada kadar

Sekil 3.28. Alabasin degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina
sahip sulama sularinin kalsiyum miktar1 (%) tizerine etkisi
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Oztiirk (2018), bitkilerde tuzluluk stresi sonucunda kalsiyum (Ca) aliminin engelledigini ve tuz
stresi altindaki bitkilerde bagsta kalsiyum ve potasyum olmak {iizere diger bazi besin

elementlerinin alimini azalttigini belirtmistir.

3.1.1.5 Magnezyum Miktari (%)

Denememizde yer alan Kolibri Fi ve Korist Fy ¢esit alabas bitkilerinin yapraklarindaki

magnezyum miktarina ait veriler Cizelge 3.29 ve Sekil 3.29°de incelenmistir.
Deneme sonucuna gore ¢esit, ddnem ve tuz uygulamasinin ana etkileri ve birbirleriyle

olan interaksiyonlari istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmistir.

Cizelge 3.29. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip
sulama sularinin alabagta magnezyum miktari (%) iizerine etkisi ve LSD testine gore gruplar*

Ana
Ana Etki ve " 4 o T
Int. Cesit ve Donemler ve Int.
Ce@l}n’f Tuz Kolibri F1 047b  038d  033f 028g 036b
ve
Cesit Ana Korist F1 0,53 a 0,45a 0,38d 0,35¢e 0,43 a
Etkisi
Zaman X Tuz ~ Geng fide doneminden govde 048 b 035 ¢ 0,28 025 ¢ 034 b
Int. ve baslangicina kadar
Zaman Ana Govde baglangicindan
Etkisi hasada kadar 0,51 a 0,47 b 0,42 c 0,37d 0,45a
Geng fide

déneminden gbvde 0,45d 0,31] 0,23k 0,191 0,29d
baslangicina kadar

Kolibri F1 -
Govde
Cesit X Zaman baglangicindan 0,49 ¢ 0,45d 0,43 de 0,37h  0,43Db
X Tuz Int. ve hasada kadar
Cesit X Zaman Geng fide
Int. doneminden govde 0,51 b 0,40 fg 0,341 0,32 1j 0,39 ¢
Korist FI baslanglfzma kadar
Govde
baslangicindan 0,54 a 0,50bc  043ef 0,38gh 0,46 a
hasada kadar
Tuz Dozlar1 Ana Etkisi 0.49 a 041Db 0,35¢ 031d 0,396
*Ayni harfi tagtyan ortalamalar arasinda fark yoktur.
LSD %1 (Tuz ana etk.)': 1,11798, LSD %1 (Cesit X Zamanvint.): 1,11798,
LSD %1 (Cesit X Tuz Int.)= 1,581063, LSD %1 (Zaman X Tuz Int.)=1,581063,

LSD %]1 (Cesit X Zaman X Tuz Int.)= 2,235961
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Sekil 3.29. Alabasin degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina
sahip sulama sularinin magnezyum miktar1 (%) tizerine etkisi

Cizelge 3.29 ve Sekil 3.29°dan goriildiigii lizere, donem ana etkisi bakimindan alabag
bitkilerine gen¢ fide doneminden hasada kadar yapilan tuzlu sulamada, bitkilerin
yapraklarindaki ortalama magnezyum miktarinin %0,34 oldugu, gévde baslangicindan hasada
kadar yapilan tuzlu sulamada ise yapraklardaki ortalama magnezyum miktarinin %0,45°e

yiikseldigi saptanmaigtir.

Alabag bitkilerine her 1ki vejetasyon doneminde uygulanan farkli tuz
konsantrasyonlarinin bitki biinyesinde icerdigi magnezyuma etkisine bakildiginda, tuz
konsantrasyonu artirildik¢a magnezyum miktarinin diistiigii gézlemlenmistir (Cizelge 3.29 ve
Sekil 3.29). Tuzlu sulama sonunda elde edilen ortalama degerler sirasiyla %0,49 (Kontrol
uygulamasi), %0,41 (5 dS/m tuz konsantrasyonu), %0,35 (10 dS/m tuz konsantrasyonu) ve
%0,21 (20 dS/m tuz konsantrasyonu) olarak dl¢iilmiistiir. Goriildiigli iizere en yiiksek deger
kontrol bitkilerinde, en az deger ise 20 dS/m NaCl tuzlu sulama uygulamasinda 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 3.28’de de goriildiigii gibi bitkilerde Mg icerigi %0,19 ile %0,54 araligindadir.

Malko¢ ve Aydm (2003), misir ve fasulyede tuzluluk stresi iizerine yaptiklari bir
calismada bitkilerin P, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu igeriklerinin genel olarak tuz dozunun artmastyla

beraber azaldigini tespit etmislerdir.

Tugcu (2016), yaprak lahanada iki farkli vejetasyon doneminde farkli tuz
konsantrasyonlarinin bitki biinyesinde magnezyuma etkisini incelemis ve ¢alisma sonucunda

tuz konsantrasyonu artirildikga magnezyum miktarinin diistii§ii sonucuna varmistir.
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3.1.2 Mikro Besin Elementleri (ppm)
3.1.2.1 Demir Miktar: (ppm)

Artan tuz konsantrasyonunun farkli ¢esit alabag bitkilerinin demir miktarina (ppm) ait

etkileri Cizelge 3.30 ve Sekil 3.30°da gdsterilmektedir.

Cizelge 3.30. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip
sulama sularinin alabagta demir miktar1 (ppm) lizerine etkisi ve LSD testine gore gruplar™®

Ana Etki ve Tuz Dozlar 0 5 10 20 Ana.Etki
: . .. dS/m dS/m dS/m dS/m ve Int.
Int. Cesit ve Donemler
Ce@ﬁf Tuz Kolibri F1 218,50d 180,74¢ 154.85g 124,50h 169,65b
ve
Cesit Ana Korist F1 396,81a 241,79b 23249c¢ 16791 f 259,75a
Etkisi
Zaman X Tuz  Geng fide doneminden govde  »sg 531 207746 178,00f 121.50h 191,44 b
Int. ve baslangicina kadar i 2 i > ’
Zaman Ana Govde baglangicindan
Etkisi hasada kadar 356,77a 214,79c¢ 209,34d 17091g 237,96a
Geng fide

doneminden gévde 186,07 j 172,481 127,000 100,00p 146,39
baslangicina kadar

Kolibri F1 -
Govde
Cesit X Zaman baslangicindan 25093 ¢ 189,001 182,71k 149,006 192,91
X Tuz int. ve hasada kadar
Cesit X Zaman Geng fide
Int. doneminden govde  331,00b  243,00d 229,00d 143,00n 236,50
Korist F1 baslangllena kadar
Govde
baslangicindan 462,62a 240,59e 23598f 192.82h 283,00
hasada kadar
Tuz Dozlar1 Ana Etkisi 307.65a 211,27b 193,67c 146,20d 214,700
*Ayni harfi tagtyan ortalamalar arasinda fark yoktur. )
LSD %1 (Tuz ana etk.)= 0,2806109, LSD %1 (Cesit X Tuz Int.)= 0,3968437,
LSD %1 (Zaman X Tuz Int.)= 0,3968437, LSD %1 (Cesit X Zaman X Tuz int.)= 0,5612218

Cizelge 3.30 incelendiginde; ele alinan c¢esit, donem ana faktorleri ve

interaksiyonlarinin istatistiki olarak %1 diizeyinde énemli oldugu saptanmustir.

Tuzlulugun ana etkisine bakilacak olursa en yiiksek demir icerigi kontrol bitkilerinde
ortalama 307,65 ppm iken 20 dS/m tuz konsantrasyonu ortalamasinda 146,20 ppm’e kadar
diisiis goriilmiistiir. Deneme sonuglarina gore diger besin elementlerinde oldugu gibi tuz

konsantrasyonunun artisina paralel olarak demir icerinde de azalmalar olmustur (Sekil 3.30).
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mKolibri F1 Geng fide déneminden gévde baslangicina kadar  Kolibri F1 Govde baslangicindan hasada kadar
B Korist F1 Geng fide doneminden gévde baslangicina kadar © Korist F1 Gévde baglangicindan hasada kadar

Sekil 3.30. Alabasin degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina
sahip sulama sularinin Demir miktar1 (ppm) tizerine etkisi

Cizelge 3.30 donem bazli incelendiginde, geng fide doneminden gdvde baslangicina
kadar olan vejetasyon periyodunda demir miktar1 ortalama 191,44 ppm, hasat doneminde ise

ortalama 237,96 ppm oldugu saptanmugtir.

Cesit x donem x tuz interaksiyonu birlikte incelendiginde; en az degere sahip olan
interaksiyonun, Korist F; c¢esidinde gen¢ fide doneminden gévde baslangi¢ donemine kadar
uygulanan en yogun tuz konsantrasyonunda (20 dS/m) saptanirken, en yiiksek degere sahip olan
interaksiyonun Korist F; ¢esidinde gdvde baslangicindan hasada kadar olan donemde kontrol

uygulamasina ait oldugu Cizelge 3.30 ve Sekil 3.30°da goriilmektedir.

Kipgak vd. (2019), fasulye genotiplerini tuz stresine maruz birakmis ve artan tuz dozu
ile birlikte fasulye genotiplerinde toplam fenol igerigi, antioksidan miktar1 ve besin
elementlerinin kontrole gore 6nemli oranda azalis gosterdigini, 25 mM tuz dozunda hem yesil

aksam hem de kokte P, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu igeriklerinin negatif etkilendigini belirtmislerdir.

3.1.2.2 Bakwr Miktari (ppm)

Denemede ele alinan Kolibri F; ve Korist Fi ¢esit alabas bitkilerine uygulanan farkl
konsantrasyonlarda NaCl tuzunun toplam bakir miktarina etkisi Cizelge 3.31 ve Sekil 3.31°da
gosterildigi gibidir. Bu denememizde ¢esit, donem ve tuz konsantrasyonunun etkileri istatistiki

olarak %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 3.31. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip
sulama sularinin alabasta bakir miktar1 (ppm) iizerine etkisi ve LSD testine gore gruplar*

Ana
Ana Etki ve TuzDozlarn 0 > 10 20
Int. Cesit ve Donemler dS/m dS/m dS/m dS/m | it
Cesl;nf Tuz Kolibri F1 6,62d  645¢  498f 475¢ 570b
ve
Cesit Ana Korist F1 8,57 a 8,10b 7,20 ¢ 4,67 h 7,14 a
Etkisi
Zaman X Tuz  Geng fide doneminden gévde
Int. ve baslangicina kadar 7.02¢ 6,48 e 3,521 447h 587D
Zaman Ana Govde baglangicindan
Fikisi hasada kadar 8,17 a 8,07 b 6,66 d 495¢g 6,96 a
Geng fide

doneminden govde 5,991 5,68 ] 4,89 m 462n 529d

baslangicina kadar

Kolibri F1 -
Govde
Cesit X Zaman baslangicindan 7,26 £ 723 g 5,07k 488m 6.11c¢
X Tuz Int. ve hasada kadar
Cesit X Zaman Geng fide
Int. déneminden govde 8,06d 7,29 ¢ 6,15h 4320 645b
Korist F1 baslanglfnna kadar
Govde
baslangicindan 9,08 a 8,91b 8,26 ¢ 5,021 7,82 a
hasada kadar
Tuz Dozlar1 Ana Etkisi 7.60 a 7,28 b 6,09 ¢ 4,71d 6,420
* Aynt harfi tasiyan ortalamalar arasinda fark yoktur. )
LSD %1 (Tuz ana etk.).= 1,11798, LSD %1 (Cesit X Zaman.Int.)= 1,11798,
LSD %1 (Cesit X Tuz Int.)= 1,581063, LSD %1 (Zaman X Tuz Int.)=1,581063,

LSD %]1 (Cesit X Zaman X Tuz Int.)= 2,235961
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mKolibri F1 Geng fide déneminden govde baslangicina kadar - Kolibri F1 Govde baglangicindan hasada kadar
m Korist F1 Geng fide déneminden gévde baslangicina kadar  Korist F1 Gvde baslangicindan hasada kadar

Sekil 3.31. Alabasin degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina
sahip sulama sulariin Bakir miktar1 (ppm) lizerine etkisi
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Cesit ana faktoriine gore Korist Fi ¢esidinde bakir igerigi Kolibri F; ¢esidine gore daha
yiksek bulunmustur. Bitkilerde toplam bakir miktarlar1 tuz ana etkisi bakimindan
incelendiginde en yiiksek bakir miktar1 tuz eklenmeyen kontrol uygulamasinda goriiliirken en
diisiik bakir miktarlarinin 20 dS/m tuz konsantrasyonuyla sulanan bitkilerde tespit edilmistir.
Denememizin sonucunda iki ¢esit alabasta da tuz konsantrasyonunun artmasina bagl olarak

bakir miktarinda 6nemli diistisler gdzlemlenmistir.

Cizelge 3.31°daki sonuglara benzer olarak diger aragtirmacilarin farkli sebze tiirlerine
tuz konsantrasyonunun artmasiyla birlikte bitkilerin igerdigi bakir miktarlarinda azalmalar

oldugunu bildirilmistir (Bora 2015, Tugcu 2016, Furkan 2019).

3.1.2.3 Cinko Miktar: (ppm)

Isitmasiz plastik serada yetistirdigimiz alabag bitkilerinde artan tuz konsantrasyonu ile
¢inko miktarlarinda olusan degisiklikler Cizelge 3.32 ve Sekil 3.32’de gosterildigi gibidir.
Istatistik analiz sonuclarina gére cesit, ddnem ve tuz uygulamasinin ana etkileri ve birbitleriyle

olan interaksiyonlari istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.32 tuz dozlar ana etkisi bakimindan incelendiginde, kontrol bitkilerinde
ortalama 45,05 ppm olan ¢inko miktar1 5 dS/m tuz konsantrasyonunda 35,99 ppm, 10 dS/m tuz
konsantrasyonunda 31,41 ppm ve 20 dS/m tuz konsantrasyonunda ise 27,49 ppm olarak
Ol¢iilmiistiir. Donem ana etkisi bakimindan Cizelge 3.32 incelendiginde ise geng¢ fide

doneminden gévde baslangicina kadar olan donemde daha az ¢inko miktarina rastlanmastir.

Denemede kullanilan iki alabas ¢esidi tuz interaksiyonuyla birlikte ele alindiginda bakir
icerigine benzer olarak ¢inko iceriginde de Korist F; ¢esit alabasta daha yiiksek sonuglar elde
edilmistir. Deneme ¢aligmamizda bitkilerdeki ¢inko miktarinin Cizelge 3.32 ve Sekil 3.32°de
goriildigi gibi 20,28 ile 25,85 ppm arasinda degistigi saptanmistir. Tugcu (2016), Yaprak
lahanalar iizerine yaptig1 caligmada diger besin elementleriyle benzer sekilde tuz
konsantrasyonu ile ¢inko miktarlarindaki degisimlerinin de ters orantili oldugunu
gozlemlemistir. Tuz konsantrasyonundaki artigin yaprak lahana bitkisindeki ¢inko iceriginde
azalmaya sebep oldugunu vurgulamis ve bu degerlerin sirasiyla su sekilde oldugunu
sOylemistir: Kontrol uygulamasinda 75,98 ppm, 50 mM tuz konsantrasyonunda 48,50 ppm, 100

mM tuz konsantrasyonunda 36,16 ppm ve 200 mM olan en yogun tuz konsantrasyonunda 25,75
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Cizelge 3.32. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip
sulama sularinin alabasta ¢inko miktar1 (ppm) iizerine etkisi ve LSD testine gore gruplar™®

Ana
Ana Etki ve fuz Dozlan dS(;m dSS/m d;?m dé?m Etki
Int. Cesit ve Donemler ve Int.
Cesl;nf Tuz Kolibri F1 3848b  3330d 27,09e¢ 21,54f 30,13b
ve
Cesit Ana Korist F1 51,62 a 38,68b 35,63c 33,44cd 39,84 a
Etkisi
Zaman X Tuz ~ Geng fide doneminden gévde 4223 b 3451d 2742e¢f 2533f 32,12b
Int. ve baslangicina kadar
Zaman Ana Govde baglangicindan
Etkisi hasada kadar 48,87 a 3747¢ 3540cd 29,65¢ 37.85a
Geng fide
doneminden govde 32,07 fgh 31,44 gh 20,581 20,281  26,09d
Kolibri F1 baslanglncma kadar
Govde
Cesit X Zaman baslangicindan 44.89b 35,16 def 33,8lefg 22,811 34,17c
X Tuz Int. ve hasada kadar
Cesit X Zaman Geng fide
Int. doneminden govde  50,39a 37,58 cd 34,27efg 30,39h 38,16b
Korist F1 baslanglfnna kadar
Govde 37.00
baslangicindan 52,85 a 39,78 ¢ ’ 36,49de 41,53 a
cde
hasada kadar
Tuz Dozlar1 Ana Etkisi 45.05 a 3599b 3141c 27,49d 34,987
* Aynt harfi tasiyan ortalamalar arasinda fark yoktur.
LSD %1 (Tuz ana etk.)= 1,637756, LSD %] (Cesit X Zaman Int.)= 1,637756
LSD %1 (Cesit X Tuz int.)= 2,316136, LSD %] (Zaman X Tuz Int.)=2,316136,
LSD %]1 (Cesit X Zaman X Tuz Int.)= 3,275511
52,85
39,78 2200 2649
44.89
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E s000 :
e .81
= 40,00 \Q\
s &
Z 3000 +°
; 20,00 ] ﬂ.\
£ 1000 @a
o ,@o

0,00
0 ds/m 5 ds/m 10 ds/m 20 ds/m
Tuz Dozlan
mKolibri F1 Geng fide déneminden gévde baslangicina kadar -~ Kolibri F1 Govde baslangicindan hasada kadar

mKorist F1 Geng fide doneminden gdvde baslangicina kadar © Korist F1 Gévde baslangicindan hasada kadar

Sekil 3.32. Alabasin degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina
sahip sulama sularinin Cinko miktar1 (ppm) iizerine etkisi
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3.1.2.4 Mangan Miktar: (ppm)

Kolibri F; ve Korist Fy alabas ¢esitlerine ait mangan miktar1 aragtirma bulgular Cizelge

3.33 ve Sekil 3.33’de sunulmaktadir.

Calisma sonucunda cesit, donem ve tuz konsantrasyonunun etkisi ve bunlarin

interaksiyonlart istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Tuz dozlart ana etkisi yoniinden alabas yapraklarindaki en yliksek mangan miktar1 tuz
eklenmeyen kontrol grubu bitkilerinde (ortalama 99,55 ppm) bulunmustur. Sulama suyundaki
tuz konsantrasyonlarinin artisina paralel olarak, alabas yapraklarindaki mangan miktarinda
Oonemli azalmalar goriilmiis ve en az mangan miktar1 20 dS/m tuz konsantrasyonu igeren sulama

suyuyla sulanmisg bitki grubundan (ortalama 68,46 ppm) alinmistir (Cizelge 3.33 ve Sekil 3.33).

Cizelge 3.33. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip
sulama sularinin alabasta mangan miktar1 (ppm) lizerine etkisi ve LSD testine gore gruplar*

Ana
Tuz Dozlan 0 5 10 20 Etki
Ana Etki ve int. Cesit ve Donemler dSip " Q@ dS/m ve Int.
Cesit X Tuz Int. Kolibri F1 117,04a 100,77b 95,525¢ 88,140d 100,37 a
Ve
Cesit Ana Etkisi Korist F1 82,06 ¢ 7720f 58,88¢g 48,79h 66,73 b

Geng fide doneminden gvde g1 05 85334 70,08g 6336h 77,65b

Zaman X Tuz Int. bagslangicina kadar

ve -
Zaman Ana Etkisi GOVie baslangicindan 107282 92,64b 8432¢ 7357f 89,54a
asada kadar
Geng fide
doneminden 40509 9622e 9442f 84,721 95.11b
govde
Kolibri F1 baslangicina kadar
Govde
Cesit X Zaman X baslangicindan 129,00 a 105,32b 96,63d 91,56g 105.63a
Tuz Int. ve hasada kadar
Cesit X Zaman Geng fide
Int. doneminden 7¢ S04 74441 45750 42,000 60.19d
govde
Korist F1 baglangicina kadar
Govde
baslangicindan 85,57 h 79967 72,0lm 5558n 73.28¢
hasada kadar
Tuz Dozlar1 Ana Etkisi 99.55a 8898b 77,20c 68,46d 83,552
*Ayni harfi tagtyan ortalamalar arasinda fark yoktur.
LSD %] (Tuz ana etk.)=1,117981, LSD %1 (Cesit X Zaman.Int.): 1,117981
LSD %1 (Cesit X Tuz Int.)= 1,581063, LSD %1 (Zaman X Tuz Int.)=1,581063,

LSD %]1 (Cesit X Zaman X Tuz Int.)= 2,235961
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mKolibri F1 Geng fide déneminden gévde baslangicina kadar - Kolibri F1 Govde baslangicindan hasada kadar
mKorist F1 Geng fide doneminden govde baslangicina kadar © Korist F1 Govde baslangicindan hasada kadar

Sekil 3.33. Alabasin degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina
sahip sulama sularinin mangan miktar1 (ppm) lizerine etkisi

Donem ana etkisi yoniinden Cizelge 3.33 incelendiginde, gen¢ fide doneminde
bitkilerde meydana gelen Na toksititesi sonucunda mangan iceriginde daha fazla azalma oldugu
goriilmiistiir. Cesitler arasindaki fark 6nemli bulunmus olup Kolibri F; ¢esidinde mangan
miktar1 88,140 ppm — 117,04 ppm arasinda, Korist F ¢cesidinde ise 48,79 — 82,06 ppm arasinda

olmustur.

Denememiz sonucunda artan tuz konsantrasyonunun alabas bitkilerinde mangan
iceriginde de Onemli azalmalara yol agtigr sonucuna varilmistir. Benzer sekilde farkli
arastirmacilarin yaptiklar1 ¢aligmalarda da mangan iceriginde azalmalar gézlemlenmistir (Bora

2015, Tugcu 2016, Oztiirk 2018, Furkan 2019).
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4. SONUC VE ONERILER

Toprakta bulunan ¢6ziinebilir tuzlarin artmasiyla birlikte bitkilerde meydana gelen tuz
stresi verim ve kaliteyi olumsuz yonde etkilemekte ve bu durum ciddi ekonomik kayiplara
neden olmaktadir. Arastirmacilar ekonomik 6neme sahip birgok tiirde tuzlulugun zararlarini ve
bitkilerde meydana gelen degisimleri incelemislerdir. Ulkemizde ve diinyada yogun olarak
tiretimi yapilan Brassicacea familyasina ait sebze tiirlerinin abiyotik stres faktorlerine karsi
dayaniklilig1 farkli aragtirmacilar tarafindan incelenmis fakat bu familya igerisinde énemli bir
yere sahip olan alabas tiirii i¢in tuzluluk stresine dayaniklilik konusu ele alinmamaistir.

Bu aragtirmada alabasin farkli gelisme donemlerinde wuygulanan farkli tuz
konsantrasyonlarinin alabasta meydana getirdigi bazi fizyolojik, morfolojik ve kimyasal
degisikliklerin belirlenmesi amaclanmistir. Denemede materyal olarak Kolibri Fi (Brassica
oleracea var. gongylodes L.) ve Korist Fi (Brassica oleracea var. gongylodes L.) cesitleri
kullanilmistir. Denemede tohumlarin multipotlara ekilmesi kapali ortamda yapilmistir. Fideler
ilk 4-5 yaprakli oldugu dénemden itibaren seraya dikilmis ve iki farkli vejetasyon déneminde
farkli konsantrasyonlarda hazirlanan tuzlu su ile sulama yapilmistir. Bu amagcla alabasin iki
farkli vejetasyon doneminin basindan (geng¢ fide doneminden govde baslangicina kadar, govde
baslangicindan hasada kadar) itibaren sulama suyuna dort farkli dozda NaCl tuzu (Kontrol, 5
dS, 10 dS ve 20 dS) ilave edilmistir. Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak kurulmus (Acikgoz, 1984) ve her tekerriirde 2 alabas cesidi (Kolibri F; ve
Korist F1), 2 tuz uygulama zamani (Geng fide doneminden gévde baslangicina kadar ve gévde
baslangicindan hasada kadar olan donem) ve 4 tuz konsantrasyonundan (Kontrol, 5 dS/m, 10
dS/m ve 20 dS/m) olugmaktadir. Tiim denemede toplam 48 parsel, her parselde 10 bitki ve tiim
denemede toplam 480 bitki kullanilmistir.

Deneme siiresinin sonunda alabasin morfolojik, fizyolojik ve kimyasal degisimlerine ait toplam
31 kriter incelenmistir. Denemede sulama suyundaki NaCl konsantrasyonu artigina paralel
olarak yaprak sayisi, yaprak yas agirligi, yaprak kuru agirlhigi, yaprak kalinligi, yaprak alani,
bitki boyu, yaprak sap1 agirligi, yaprak sap1 kalinligi, gévde ¢api, gévde uzunlugu, gévde yas
ve kuru agirliklari, kok uzunlugu, kok taze ve kuru agirlig, klorofil miktarr, SCKM, yaprak ve
govde renk degerleri, yapraklarda bulunan makro ve mikro besin element miktarlari, pH ve
pazarlanabilir verimde azalmalar goriilmiis; yaprak sicakliklarinda ve yaprak hasar indeksinde
artis gézlemlenmistir. Deneme sonucunda bitkilerin geng fide doneminden govde baslangicina

kadar olan donemde tuz stresinden daha fazla etkilendigi ve cesitler arasinda kiyaslama
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yapildiginda ise Korist F1 ¢esidinin Kolibri Fi ¢esidine gore tuz stresinden daha az zarar

gordiigli saptanmustir.

Bitkisel iiretimde en 6nemli kriter olan ‘Pazarlanabilir verim’ agisindan ¢alismamiz
incelendiginde sulama suyuyla verilen tuzun etkisi su sekilde oOzetlenebilir; kontrol
uygulamasindan 20 dS/m tuz konsantrasyonuna gidildik¢e pazarlanabilir verimin sirastyla
%17,02 (5 dS/m), %61,77 (10 dS/m) ve %74,22 (20 dS/m) oraninda azaldigi, 10 ve 20 dS/m

uygulamalarinin istatistiki olarak ayn1 6nem grubu igerisinde oldugu anlagilmistir.

Alabagin tiiketilen kismi genellikle siskinlesmis toprak tistii govdesidir. Denemeden
elde edilen govde agirlik ortalamalarinin 28,21-257,22 g arasinda oldugu anlasilmistir.
Denememizde elde edilen ortalamalar neticesinde Kolibri Fi ¢esidinin gévde capi olarak tuzdan
Korist F; ¢esidine gore daha az etkilendigi, tuz konsantrasyonlari artan sulama sularinin gévde
capini azalttigi, tuz uygulama zamanlarinin ¢esitlerin gévde ¢api iizerine ¢ok etkisi olmadigi
anlasilmistir. Cesit ana etkisi bakimindan, Korist (146,14 g), zaman ana etkisi bakimidan
govde baslangicindan itibaren hasada kadar olan donem (145,66 g), tuz dozlar1 bakimindan

kontrol sulama suyu uygulamasindan (224,73 g) en iyi sonuglar alinmustir.

Denememizin sonucunda farkli konsantrasyonlara sahip sulama suyuyla sulanan alabaslarin tuz
stresi altinda bazi fizyolojik kriterlerde zararlanmalar meydana geldigi ancak bu zararlar sonucu
olusan stresin bitkilerin 6liimiine sebep olmadig1 sonucuna varilmistir. Denemede ele alinan
kriterler dikkate alindiginda, uygulama zamanlarina gore bitkilerin gen¢ fide doneminde
tuzluluk zararma kars1 daha hassas oldugu gozlemlenmistir. Tuzluluk problemi olan yerlerde

ortam kosullarina gore tiir ve ¢esit se¢imi gz oniinde bulundurulmalidir.
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