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OZET

YUKSEK LISANS TEZI

ANTALYA-KUMLUCA BOLGESI ORTU ALTI SEBZE YETISTIRICILIGINDE
TOPRAK ANALIZININ ONEMI

Baki PARLAK

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiist

Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Korkmaz BELLITURK

Bu arastirma, Antalya Kumluca ilgesinin 6zellikle giiney boliimiinde yogun olarak
sera tarim1 yapilan alanlardaki topraklarin verimliliklerin analiz edilmesi tizerine yapilmistir.
Toplamda tesadiifi olarak sera alanlar1 sec¢ilmis ve 40 tane sera igerisinden 0-20 cm
katmandan toprak ornegi alinmistir.. Sonug olarak elde edilen bulgular 1s18inda arastirmada
kullanilan toprak Orneklerine ait pH degerleri 6,52 ile 7,75 arasinda c¢ikmustir. Toprak
orneklerinin EC degerleri 782 - 4760 pmhos/cm arasinda oldugu goriilmistiir. Toprak
orneklerinin CaCOs; igerikleri dikkate alindiginda, %0,79 ile % 22,19 oldugu goriilmiistiir.
Topraklarin  tamammin OM igerikleri bakimindan %0,01 ile %3,27 arasinda ¢iktig1
goriilmiistiir. Toprak 6rneklerinin % N degerleri % 0 ile %0,16 arasinda oldugu goriilmiistiir.
P icerikleri 2,3 - 127,45 mg/kg arasinda ¢ikmaktadir. Ortalama P mg/kg degeri 38,84 yeterli
miktarda oldugu goriilmektedir. Topraklarin Ca degerlerine bakildiginda 3575,85 mg/kg ile
7821,92 mg/kg arasinda oldugu ve yeterli oldugu goriilmiistiir. Orneklerdeki K degerleri
179,72 mg/kg ile 813,44 mg/kg arasinda ve ortalama olarak yiiksek miktarda ¢ikmustir.
Toprak 6rneklerinin Mg degerleri ise 392,54 mg/kg ile 1657,41 mg/kg Cu degerlerinin ise
3,17 mg/kg ile 14,46 mg/kg arasinda oldugu tespit edilmistir. Fe degerleri 8,09 mg/kg ile
31,04 mg/kg arasindadir. Mg degerleri 16,64 mg/kg ile 149,82 mg/kg arasinda tespit
edilmistir. Alinan toprak orneklerindeki Zn degerleri ise 1 mg/kg ile 16,27 mg/kg arasinda
ciktig1 tespit edilmistir. Calismada pH ile organik madde arasinda %99,5 oraninda bir iliski



tespit edilmistir. Yapilan korelasyon sonucunda K ile P arasinda %61,5 bir iliski elde
edilirken Mn ve P arasinda %64,2’lik bir korelasyon elde edilmistir. Ayrica Zn ile P arasinda
% 41,2’lik bir baginti bulunmusken, Mn ile K arasinda ise % 61,6’lik bir iliski diizeyi
belirlenmistir. Zn ile Mn arasinda ise %0,46,9 oraninda bir korelasyon iligkisi tespit
edilmistir. Mangan ile Fosfor arasinda y=0,8898 + 42,106 seklinde pozitif yénde R?=0,642 bir
iligski belirlenmistir. Azot ile Organik madde arasinda y=0,050x — 0,0006 pozitif yonde bir
regresyon denklemi elde edilmis ve bu iliski seviyesinin ise R2=0,995 diizeyinde kuvvetli bir
bagintinin oldugu goriilmiistir. Bu c¢alisma sonuglarinin, Antalya ili Kumluca ilgesi
ciftcilerine toprak-bitki analizlerinin yaptirilmasmin 6nemi ve Ozellikle toprak analiz
sonuglarina gore yapilacak bilingli giibrelemenin yararlari konusunda rehberlik yapacagi

diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Toprak analizi, verimlilik, organik madde, Antalya-Kumluca

2016, 45 sayfa



ABSTRACT
MSc. Thesis

THE IMPORTANCE OF SOIL ANLYSIS IN GREENHOUSE VEGETABLE
CULTIVATION IN ANTALYA - KUMLUCA AREA

Baki PARLAK

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Soil Sciences and Plant Nutrition

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Korkmaz BELLITURK

This research has been made to analyze the fertility of the soil especially in southern
part of Antalya city Kumluca town where greenhouse cultivation takes place intensely. In
total, 40 greenhouse areas have been selected randomly and soil samples have been taken
from 0 - 20 cm layer. As a result, in the light of findings pH values which belong to the soil
samples used in the reasearch are between 6,52 and 7,75. The EC values of the soil samples
have been seen as 782 - 4760 umhos/cm. When we take the CaCOj3 contents, it was faud
between % 0,79 and %22,19. The organic matter contents of all the soil samples are between
%0,01 and % 3,27.the N (%) values of the soil samples have been faund as %0 - %0,16.
When we take the P contents into account P mg/kg contents are between 2,3 mg/kg and
127,45 mg/kg. The average P mg/kg content is 38,84 so it is seen sufficient. When we look at
the Ca values of the soils, they are 3575,85 mg/kg-7821,92 mg/kg and they are accepted to be
sufficient values. The K values in the samples are 179,72 mg/kg—813,44 mg/kg and they are
high values in average. It has been seen that the Mg values of soil samples are between 392,54
mg/kg and 1657,41 mg/kg. According to the sample soil findings the Cu values are 3,17
mg/kg — 14,46 mg/kg.The Fe values are between 8,09 mg/kg and 31,04 mg/kg. Mg values
have been identified as 16,64 mg/kg—149,82 mg/kg. In the samples taken Zn values have been
seen as between 1 mg/kg and 16,27 mg/kg. It was founded that a relationship as 99,5 %
between pH and organic matter in this study. As a result of correlation it is founded a
relationship as a 61,5% between K and P. It was founded a relationship as a 64,2% between
Mn and P. In addition to the these results, it was founded a relationship as 41,2%, 61,6% and
46,9% between Zn-P, Mn-K and Zn-Mn respectively. It was found a positive and R?= 0,642

relationship as a y= 0,8898 + 42,106 between Mn and P. It was found a positive a regression



equation as y= 0,050x — 0,0006 a between N and organik matter and this correlation was seen
strong as R?= 0,995 level. These research results are thought to help the farmers of Antalya —
Kumluca area about the importance of having soil-plant analysis and the benefits of conscious

fertilization as a result of these analyzes.

Key Words: Soil analysis, fertility, organic matter, Antalya—Kumluca
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1. GIRIS

Tarimsal liretimde ger¢ek amag; birim zamanda daha ¢ok {iriin elde etmek degil,;
optimum ve kaliteli bir {iretim yapilmasidir. Bu amacin gerceklesmesi bitkilerin dogal gelisme

ortami olan topragin veriminin korunmasi ve artirilmasi ile yakindan ilgilidir (Demirbag

2005).

Diinyada tarimin en énemli olmazsa olmazlarindan biri kabul edilen seraciligin 6nemi
heniiz iilkemizde yeterli sekilde anlasilamamistir. Baska tarim kollarina goére daha fazla
sermaye ve uzmanlik isteyen, bunun yaninda birim sahadan daha fazla gelir getiren Ortii altt
tariminin tilkemizdeki ekonomik anlamdaki ge¢misi ¢ok eski degildir. Fakat son yillarda bu
alanda 6nemli gelismeler oldugu goriilmektedir. Tiirkiye niifusun hizla artmasi ve miras
hukuku hiikiimlerinin, arazilerin gittik¢e kiiclilmesine yol agmasi sebebiyle, seracilik bir
¢Oziim olarak ortaya ¢cikmistir. Ciftcilerin kii¢iik toprak parcalarindan daha fazla iiriin almasi,

seraciliktan yararlanilarak miimkiin olabilmistir (Catbas 2007).

Kumluca ilgesinde seracilik cam ve plastik seralarda yapilmaktadir. Cam seralar daha
maliyetli, plastik seralar ise kurulumu daha ucuz olan seralardir. Bu sebepten, hem Tiirkiye
genelinde hem de Kumluca ilgesinde plastik seralar daha yaygindir. Cam seralarin kurulumu
daha maliyetli olmasina ragmen, cam seralardan 6zellikle kisin daha fazla ve kaliteli iiriin
almak mimkiindiir. Kis mevsiminde cam seralarda bitkilerin daha fazla 1s1k almasi {iriiniin
kalitesini arttirir. Fakat Mart, Nisan aylarinda plastik seralarda tarim faaliyetleri daha kolay
olur. ilkbahar aylarinda havanin 1sinmasi ve giinesli giinlerin artmasiyla, plastik seralar daha
avantajli hale gelir. Clinkii ilkbahar aylarinda plastik seralarin serinletme ve golgelemesi cam
seralara nazaran daha kolaydir. Seralarda ama¢ kis mevsiminde, tarlada, disarida olmayan
zamanda Uriini iyi bir sekilde yapabilmek oldugu i¢in kig doneminde cam sera daha

avantajhidir (Yurdakul 2002).

Gilinlimiizde tarim alanlarinin genisletilmesi miimkiin olmadigindan birim alandan
daha fazla iirlin alinmasi i¢in, sertifikali tohum kullanilmasi sahte mensei bilinmeyen
tohumdan uzak durulmali ve mevcut tarim alanlarindaki iiretimin siirekli hale getirilmesi
gerekmektedir. Bu amaca ulagsmada, bitkisel iiretim i¢in gerekli olan gelisim etmenlerini tiim
yil boyunca saglayabilen, icinde hareket edilebilir yap1 elemanlar1 olarak tanimlanan seralar

kullanilmaktadir (Ustiin ve Baytorun 2003).



Birim alandan daha ¢ok verim alinmasini saglayarak kiiciik alanlarin marjinal olarak
degerlendirilmesine ve ayni zamanda diizenli bir isgiicli kullanimina olanak veren seracilik,

Tirkiye’de 6nemli tarimsal faaliyetlerden birini olusturur (Kendirli 2002).

Son yillarda tarimsal iiretimde verimliligi artirmak amaciyla kullanilan iiretim girdileri
kontrolsiiz bir sekilde artmaktadir. Kullanilan girdiler bir yandan topraklarin verimliligini
artirirken, bir yandan da cevre ve insan sagligini da olumsuz yonde etkilemektedir.
Glinlimiizde daha fazla iirin elde etme anlayisi ile tarimda bilingsizce kullanilan kimyasal
ilaglarin ve giibrelerin insan sagligina olan zararlar1 bilimsel ¢alismalarla kanitlanmstir.
Ustelik bu maddelerin, dogal kaynaklarimizi ve ¢evremizi kirlettigi de bilinmektedir. Bu
nedenle insan sagligi ikinci plana itilerek ¢evre ve dogal kaynaklarimiz yok sayilmakta ve
gelecek nesiller diisiiniilmeden yenilenemeyen kaynaklarimiz insafsizca kullanilmaktadir

(Bellitiirk 2012).

Topraktan kaldirilan iirtin miktari; toprak, bitki, iklim, zaman yetistirme teknigi gibi
bircok faktore baglidir. Toprak faktorii igerisinde ise, besin elementi durumunun tespiti ve
buna gore yapilmasi gerekli olan giibreleme onemli bir yer tutar (Saglam 1970). Topragin
verimliliginde en onemli husus, topraktaki bitki besin elementlerinin bitkilere yarayislt ve

elverigli kisminin en az hata ile belirlenebilmesidir (Tok 1997).

Tirkiye’de ortii alt1 yetistiriciligi Akdeniz bolgesinde yogun olarak yapilmaktadir.
Iklim &zelliklerinin uygunlugu (igiklanma siiresi, su, sicaklik vb.) bu bolgede sera
yetistiriciliginin gelismesine neden olmustur. Domates yetistiriciligi iilkemiz tarim sektoriinde
biiyiik bir yere sahiptir. Ulkemizin 2001 yili domates iiretim miktar1 6.800.000 ton olup,
diinyada Cin, ABD ve Hindistan’dan sonra dordiincii sirada yer almaktadir (Anonim 2002).
Antalya ilinde seralarda yetistirilen iirlinler bazinda; 97.166 dekar ekilis ve 991.000 ton
tiretim ile domates 1. sirada yer alirken, 38.000 dekar ekilis ve 469.000 ton iiretim ile hiyar 2.
sirada, 19.000 ton dekar ekilis ve 157.000 ton fliretim ile biber 3. sirada yer almaktadir
(Anonim 2002).

Antalya ili sinirlan icerisinde yer alan Kumluca ve Finike ilgeleri yogun seracilik
yapilan ilgelerdir. Toplam kapali alan Kumluca il¢esinde 37.060 da, Finike ilgesinde 10.150
da olup, bu ilgeler ortii alt1 iiretiminde 6nemli bir yer kaplamaktadir. Toplam ortii alti domates
ekim alan1 ise Kumluca il¢esinde 14.275 da, tiretim 84.125 ton; Finike il¢esinde ise 6.680 da
ve liretim 104.600 ton’ dur (Anonim 1999).



Bilindigi gibi sera yetistiriciligi agikta yapilan yetistiricilige gére daha intensif bir
tarrm koludur. Intensif tarimin temel girdilerinden olan giibre, ilag, tohum ve mekanizasyon
uygulamalar1 daha yogun olarak gergeklestirilmektedir. Serada yapilan yetistiricilik agikta
yapilan yetistiricilige gore daha uzun siirdiigiinden yapilan masraf daha fazla olmaktadir. Sera
domates yetistiriciliginde diger ¢ogu bitkisel iiretim alanlarinda oldugu gibi gesitli faktorlere

bagli olarak ortaya ¢ikan verim ve kalite sorunlart bulunmaktadir.

Sera yetistiriciliginde birim alanda daha fazla sayida bitki bulunmasi ve 6zellikle bitki
islahinda  gergeklestirilen ¢alismalarin  sonucu gelistirilen yiiksek verimli ¢esitlerin
kullanilmas1 ile birlikte birim alandan oldukc¢a yiliksek miktarlarda besin maddesi
kaldirilmaktadir. Giibreleme ile bitkiler tarafindan topraktan kaldirilan bu besin maddelerinin
tekrar topraga geri verilmesi ve bu yolla topraklarin verim diizeylerinin korunmasi
amaglanmaktadir. Verim ve kaliteli liretim i¢in dengeli ve planli bir giibreleme programi 6n
kosullardan bir tanesidir. Sebzelerde tat ve aromay1 degisik organik bilesikler saglamaktadir.
Bu bilesikler ile bitkilerin beslenmeleri arasinda ¢ok Onemli iligskiler bulunmaktadir. Asiri
veya yetersiz glibreleme verimi diisiirdiigii gibi, meyve o6zelliklerini de etkiler (Copur ve ark.

1992, Karaman 1995).

Dengesiz beslenme ayrica bitkilerin hastalik ve zararlilara kars1 duyarliligini da 6nemli
ol¢iide etkiler. Yapilan ¢ok sayidaki arastirmalarda bitkilerin beslenmesi ile bitki hastalik ve
zararlilar1 arasinda 6nemli iliskiler saptanmistir (Giines ve ark. 2000). Dogru bir giibreleme
yapabilmek i¢in toprak ve bitki analizlerinden yararlanilmasi gerekmektedir. Toprak analizleri
ile topraklarin bitkilere besin saglama gii¢leri belirlenmekte, yetersizlikler giibreleme yolu ile
giderilebilmektedir. Ancak toprak analizlerinin her kosulda yeterli olmamasi nedeniyle
bitkilerin beslenmelerinin diizeyini ortaya koymak ve gereken uygulamalar1 yapabilmek i¢in

bitki analizlerinden de yararlanilmaktadir (Orman ve Kaplan 2004).



2. LITERATUR OZETLERI

2.1. Toprak ve Bitki Analizinin Dayandig1 Teoriler

Topraklarin stirekliliginin saglanmasi i¢in toprak ve bitki analizinin yaninda;
uygulanan giibrelerden en st diizeyde yararlanabilmek igin toprak yapisi, yetistirilecek
bitkilerin istekleri, vejetasyon dénemi ve iklim verileri goz onilinde bulundurularak dogru
giibrenin, dogru yer, dogru zaman, dogru miktar olacak sekilde kullanilmasi1 gerekmektedir.
Ayn1 zamanda gilibreleme programinin dogru toprak analiz sonuglarina gore bilingli olarak
yapilmastyla asir1 giibrelemeye bagl verimde kalite bozulmasi, ¢evrenin olumsuz etkilenmesi,
toprak verimsizlesmesi ve kaynak israfi gibi ¢esitli sorunlar engellendigi gibi; gereginden az
giibre kullanilmasi sonucu ortaya ¢ikan verim ve kalite diisiikliigiiniin de Oniine gegilmis
olunacaktir. Dengeli gilibre kullanilmasi topraklarin verimliligi ve siirdirilebilirligi igin
mutlak gereklidir (Bellitiirk 2012).

Topraktan kaldirilan iiriin miktari; toprak, bitki, iklim, zaman ve yetistirme teknigi
gibi bircok faktore baghidir. Toprak faktorii igerisinde ise, besin elementi durumunun tespiti
ve buna gore yapilmasi gerekli giibreleme programi 6nemli yer tutmaktadir (Saglam 1970).
Topraklarin verimliliginde 6nemli bir kriter olan toprak ve bitki analizinde bitki analizinin
maliyeti ve analiz sonuglarinin degerinin yeterince anlasilamamis olmasi, bitki analiz
tekniginin tan1 ve denetim amagclariyla yayginca kullanilmasii sinirlayan baslica faktorler
olabilir. Toprak ve bitki analizleri yoluyla ciftcilerin topragin ve yetistirdikleri bitkilerin besin
elementi durumlarini kontrol ederek, bunun degerini 6grenmesi gerekir. Saglikli giibreleme
i¢in bu analizlerin mikro besin elementlerinin igeriginin bilinmesi gerekmektedir (Ibrik¢i ve
ark. 1994).

Tarimsal alanlarin yogun ve bilingsiz olarak kullanimi, toprakta organik maddenin
azligia, topragin fiziksel ve kimyasal yapisinin bozulmasina neden olmakta ve tarim
alanlarinin verimli ve siirdiiriilebilir kullanabilme yeteneklerini sinirlandirmaktadir. Toprak
bozulmasia sebep olan faktdrlere bagli olarak yapisi bozulan, verimini ve iiretkenligini
kaybeden topraklarin 1slah edilmesi gerekmektedir.

Bu amagla giinlimiizde c¢esitli uygulamalar yapilmalidir. Ancak uygulanan
yontemlerin hem ekonomik ag¢idan uygun, hem toprak yapisini diizenleyici, hem de bitki

gelisimini artirict olmasi zorunludur (Cullu 2009).



2.2. Kumluca Yoresi Topraklarinin Besin Elementleri Konsantrasyonlar:

Kumluca yoresinde de yapilan uygulamalarda organik giibre kullaniminda sentetik
olmayan besin elementleri kullanilmaktadir. Kullanilan organik besin maddeleri igerdikleri
mikro ve makro elementlerle bitkiye besin elementi saglarken, organik madde olmasi
nedeniyle de toprak yapisint iyilestirmektedir. Makro ve mikro besin elementlerinin
noksanliginin  beklenmedigi durumlarda bile kimyasal gilibreler asir1 miktarlarda
kullanilmakta, ekonomik kayiplar s6z konusu olabilmektedir. Isletmeler de kimyevi giibre
kullanim diizeyleri bu durumda iken ayrica organik giibre de kullanmamaktadir.

Kimyevi gilibrenin kullanildig1 isletmelerde organik giibrenin kullanim amaglari
gosterilmistir. Ankete katilan yetistiricilerin %91'inin organik giibre hakkinda bilgisi oldugu,
organik giibre kullanilan seralarin %35'inde {riin artis1 saglamasi i¢in, %19'unda bitki
besleme i¢in, %15'inde zirai ilag bayisi tavsiyesine gore ve %31'inde ise kalite, kok gelisimi,
topragi yumusatma, organik madde eklemek ve toprak islah1 i¢in organik giibre kullanildig:
belirtilmistir isletmelerin %54'inde organik giibreyi {iriin artigi ve bitki besleme igin
kullandiklarini belirtmislerdir.

Kimyasal ve organik giibrenin bir arada ve asir diizeylerde kullanilmasini sadece
iriin artig1 saglamak amaciyla yapilmasi ¢ok dislindiiriiciidiir. Giibrenin yarayisliligi,
giibrenin zamaninda ve yeterli miktarda verilmesine baghdir. Bu da toprak analizleri sonuglari
ile teknigine uygun giibreleme ile olmalidir. Ciftlik giibresi kullanan igletmelerin %68'i giibre
pazarindan, %12'si hayvan pazarindan ciftlik giibresini temin etmektedir. Isletmelerin %20'si
ise komsu isletmelerden ihtiyacini karsiladiklarint belirtmislerdir. Ciftlik giibresi kullanim
miktarlari; seralarin %38'inde 2 ton, %6'sinda 2-3 ton ve %24'inde 3 ton ve daha fazlasi
olarak belirlenmistir. Isletmelerin %32'si ¢iftlik giibresi kullanmadigini beyan etmis veya
kullanim  miktarlarint  aciklamak istememistir.  Anketlerde, isletmelerin  %69'unda
giibrelemeden once toprak analizi yaptirmadigi belirlenmistir. Ureticilerin, %55'i zirai ilag
bayi tavsiyesi, %24'i tecriibe, %21'nin ise, analiz raporlari, bitki ve havanin durumuna gore
giibre miktarlarini belirleyerek giibreleme yaptigi belirlenmistir. Kullanilan organik giibrenin
%36's1 zirai ilag bayisinden, %45'i giibre pazarindan, %19'u ise, hayvancilik isletmeleri ve
koylerden temin edilmistir.

Kimyevi giibrenin tamaminin iSe piyasadaki giibre bayilerinden alindigi
belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gore, yorede bulunan zirai ilag bayilerinin tavsiyesinin

tireticiler tizerinde biiyiik bir etkisi olmaktadir.



Giibre bayilerinin ticari isletmeler olduklar1 géz 6niine alinirsa, bayi kendisine daha
fazla kazang getirecek iriinleri pazarlamakta ve tavsiye ederek yayilmasini saglamaktadir. Bu
durum, ciftlik giibresinde ise tecriibe ile saglanmaktadir. Ancak burada da bilimsel degerler
dikkate alinmadan komsu veya aile biiyliklerinden 6grenilen kullanim sekilleri ve miktarlari
kullanmamaktadir (Atilgan ve ark. 2007).

2.3. Topraklarda Giibreleme ile Verimlilik Arasindaki Tliski

Tarimda giibre kullaniminda zaman igerinde meydana gelen en biiyiik degisim giderek
artan kullamim dozudur (Anonim 2002). Giibreleme, sera kosullarinda damla sulama
sistemleri ile, suda tam ¢oziilen giibreler kullanilarak yapilmaktadir. Ureticiler sulamayz,
dolayisiyla giibrelemeyi genellikle bitki veya topragin durumunu gorsel olarak inceleyerek
yapmaktadirlar. Bu durum ise su, giibre ve enerjinin etkin kullanilmamasinin yani sira, ¢evre
kirlenmesi, taban suyunun yiikselmesi ve drenaj sorunlarinin artmasina, verim ve kalitenin
diismesine yol agmaktadir (Tiizel ve ark. 2005).

Bu arastirma sonuglar1 agik¢a ortaya koymaktadir ki bolgede tarimsal bilgi sistemi
icinde Tarim il ve ilge miidiirliikleri onemlerini kaybetmis, bunun yerini giibre bayileri
almislardir (Yilmaz ve ark. 2000). Ozellikle giibre bayileri, ¢alistirdiklar Ziraat Miihendisleri
araciligi ile miisterilerine tcretsiz damismanlik hizmetleri de sunmaktadirlar. Bu ise
danismanlik hizmetinin ticari olarak mal satimi haline doniistiiriilmesi ve ticari kaygilarla
ihtiyag fazlas1 giibrelemenin tesvik edilmesi anlamina gelmektedir.

Tim bitki besin elementleri igerisinde azotlu giibreler, iireticiye yarar saglamasi
disinda, yikanma, volatilizasyon, N,O (sera gazlari) olusumu gibi olumsuz g¢evresel etkileri
nedeniyle biiyilk Ooneme sahiptir. Azotlu giibrelerin yeterli diizeyde kullanilmamas: da
tireticilere yarar saglamamaktadir (Mengel ve ark. 2006). Yapilan bu ¢aligmadan elde edilen
bulgular {reticilerin ¢ogunlukla sadece iiretim miktarim1 dikkate alarak gilibreleme
yaptiklarini, verim disindaki kriterlere 6nem vermediklerini, olasi g¢evresel problemlerini ise
hi¢ dikkate almadiklarini agik¢a ortaya koymustur. Cevresel etkilere verilen 6nem dolayli
olarak egitimle iligkili bulunmustur. Zira, egitim diizeyi arttikca analiz yaptirmaya verilen
Oonem artmakta, bu da gereksiz ve asir giibre kullanimini 6nlemekte ve gevresel etkiler
azaltilabilmektedir.

Antalya bolgesinde yiiriitiilen bir ¢alismada, sular1 analiz edilen kuyularin %50'sinin
nitrat igeriginin Diinya Saghk Orgiiti (WHO) sinirt olan 45 mg NO'3/L simrinin iizerinde
oldugu, nitrat iceriginin stmrin 3 katindan daha fazla, 165 mg NO’/L diizeyine kadar

cikabildigi rapor edilmistir (Kaplan ve ark. 1999).
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Ortii alt1 yetistiriciliginin son derece yaygin oldugu séz konusu bélgede, kuyu
sularinda belirlenen yiiksek nitrat igerigi bu g¢alismada belirlenen yiiksek dozda giibre
kullanimu ile paralellik gostermektedir.

Calismada belirlenen, 50 kg/da ve altindaki dozlarda giibre uygulamasi Avrupa
tilkelerinin kullanim diizeyleriyle paralellik gostermektedir. Ancak yine bu c¢aligmada elde
edilen 51-75 kg/da ve hatta bunun iizerindeki giibre kullanim miktarlari Tiirkiye ortalamasinin
10 katindan daha fazladir. Ulkemiz giibre kullaniminin ortalama 91 kg/ha oldugu diisii-
niiliirse yerel bolgelerde asir1 giibre kullanildigi agikga goriilmektedir (Anonim 2002).
Giibrelemenin zamaninda ve yeterli diizeyde yapilmasinin tek yolu, giibreleme 6ncesi toprak
analizlerinin yapilmasidir. Yillardan beri bu sorun dile getirilmesine ragmen tireticiler gereken
onemi vermemektedir. Toprak analizi yapilmadan giibre kullanimina gidilmesi giibrenin
ekonomik kullanimin1 engellemekte, maliyetleri artirmakta, iirlin kalite ve miktarmi
azaltmakta, topraga ve cevreye zarar vermektedir (Gok ve ark. 1998).

Calismadan elde edilen verilerden genel olarak, sera yetistiriciliginde bitkilerin dogru
beslenmesini saglamak igin, freticilerin rahat¢a ulasabilecekleri yakinlikta ve uygun
fiyatlarda bitki ve toprak analizleri yapan laboratuarlarin kurulmas: gerektigi; analiz
sonuglarina gore sera bitkilerinin beslenme programlar1 konusunda onlara yardimci olabilecek
nitelikli ziraat miihendislerinin yetistirilmesinin gerekli oldugu bulunmustur. Ayrica sera
sebze yetistiriciligimizde ireticilerin yetistiricilikle ilgili ¢ozemedikleri en 6nemli problemin
bitki besleme veya giibreleme oldugu gercegi; bu konularda iireticilerin resmi veya o6zel
kuruluslarin verecegi egitime ciddi bir sekilde gereksinim duydugu sonuglarina ulagilmstir.
Benzer sonuglar ¢esitli arastiricilar tarafindan da belirlenmistir (Kaplan ve ark. 2001, Tiizel ve
ark. 2005)

Calismada belirlenen degiskenler arasi iligkiler incelendiginde egitim diizeyi artikca
tireticilerin toprak analizine daha fazla 6nem verdigi, daha biiyiik seralarda daha fazla organik
giibre kullanarak tiretim yaptiklari, organik giibre kullanimi ile verim arasinda kuvvetli iliski
oldugu gorilmiistir. Degiskenlerin verimle iliskileri incelendiginde, verimin en ¢ok
kullanilan kimyasal giibre ile iliskili oldugu, bunu sirasiyla analiz yapim: ve giftlik giibresi
kullaniminin izledigi belirlenmistir.

Yanlis ve fazla giibre kullanimi sonucu, topraklardan yiizey akis ve drenaj sulari ile
onemli diizeyde azot ve fosforun sulara karistigi bilinmektedir. Bunun iki temel gevresel etkisi
goriilmektedir. Birincisi igme suyu rezervlerinde, ikincisi yapragi yenen taze sebzelerde artan
nitrat konsantrasyonudur (Karaman ve ark. 2000, Orug ve Ceylan 2001). Gidalarda bulunan

nitrat 250 mg/kg'1, nitrit ise 5 mg/kg' astiginda zararli olmaktadir (Giir ve ark. 1996).
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Buna gore, yanlis giibrelemenin 6nlenebilmesi i¢in sulama suyunda, kullanilan damla
sulama giibreleri ve diger kimyasal giibre kullanimina freticiler agisindan sinirlama
getirilmelidir. Bilingli bir tiretim igin tniversite ve yardimci kuruluslar tarafindan, tarimsal
yayim ve bilgilendirilme ¢alismalari yapilmalidir.

Kirlenmis bir topragin temizlenmesi ¢ok zor, pahali ve hatta baz1 durumlarda imkansiz
olabilmektedir. Toprak kirliligini ve yapilacak iiretimin siirdiiriilebilir olmasini saglamak i¢in
alimacak oOnlemlerin en iyisi, sulu tarim ve seracilik gibi entansif tarim alanlarinda
giibrelemenin toprak ve bitki analizlerine dayali olarak yapilmasidir (Guo ve ark. 2006).
Tarimsal tiretimde giibrelerin uygun yontem, miktar ve zamanda verilmemesinden dolay1
ortaya ¢ikacak kayiplarin onlenmesi biiyilk onem tagimaktadir. Elde edilen sonuglar, bu
hususlar1 g6z onilinde bulundurarak hazirlanacak bir giibreleme programinin, bilingli giibre
kullanimi ve tasarrufunu saglayacagin gostermektedir.

Antalya yoresinde gliniimiiz kosullarinda asir1 giibre kullanimin yarattigi sorunlar ¢ok
fazla giindeme gelmemekle birlikte, bolgede daha dnce yapilan ¢aligmalar ve bu arastirmada
yer alan sonuglar seralarda gereginden fazla giibre kullanildigini gostermektedir (Tiizel ve
ark. 2005). Bu nedenle seralarda giibreleme yapilamadan once toprak ve bitki analizlerinin
yapilmasi hususu ivedilikle hayata gecirilmelidir (Atilgan ve ark 2007).

Bu calismada yogun olarak sebze yetistiriciligi yapilan Antalya ili Kumluca
ilcesindeki bazi seralardan toprak ornegi alinmis ve bu ornekler analiz ettirilmek suretiyle
verimlilik yoniinden sonuglar istatistiksel olarak degerlendirilmis ve toprak analizlerinin yore

i¢in 6nemi lizerinde durulmustur.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. MATERYAL
3.1.1. Toprak orneklerinin alindig yerler

Toprak orneklerinin alindig1 yerlere ait kdy adi, bagli bulundugu ilge, mevkii adi ve

koordinat bilgileri Sekil 3.1, Sekil 3.3 ve Cizelge 3.1°de ayrintil1 olarak verilmistir.

3.1.2. Kumluca ilgesinin cografi 6zellikleri

Kumluca ilgesi, bagli oldugu Antalya ili’nin batisinda yer alir ve Antalya il merkezine
uzaklig1 95 kilometredir. Ilgenin giineyinde Akdeniz yer alir. Dogusunda Kemer, kuzeyinde
Korkuteli, kuzeydogusunda Antalya merkez ilge, kuzeybatisinda Elmali, batisinda ise Finike
bulunur (Sekil: 1).1lge 36° -23' kuzey enlemleri ve 30°- 18' dogu boylamlar1 arasindadur.
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0 60

Sekil 3.1. Toprak alinan yerlerin Akdeniz bdlgesi haritasindaki konumu

Ilgenin giineyinde dogu-bat1 ydniinde uzanan Finike (Kumluca) Ovasi vardir. Bu
calismada ovanin Finike sinirlar igerisinde kalan boliimii Finike Ovasi, Kumluca sinirlari
icerisinde yer alan béliimii de Kumluca Ovasi olarak adlandirilacaktir. ilgenin yiizolgiimii
1.253 kilometrekare, niifusu 2007 yil1 itibariyle 65.904’tiir. ilce halkinin % 80’i gecimini
tarimdan saglamaktadir (Sar1 1998). Tigede 3 belde ve 24 kdy bulunmaktadir.



3.1.3. Kumluca’nin Toprak Yapisi

flgede biiyiik toprak gruplar1 bulunmaktadir. Bunlardan biri aliiviyal topraklardir.
Aliiviyal toprak, akarsular tarafindan tasinip depolanan topraklardir. Belirli iklim kosullarina
ve bitki Ortiisiine bagli degildirler. Bulunduklar1 iklime uyabilen her tiirlii bitkinin
yetistirilmesine elverisli, iiretken topraklardir (Atalay 2006). ilcede Alakir ¢ayr ve Finike
siirlar igerinde yer alan Akgay ve Goksu cayinin olusturmus oldugu Kumluca Ovasi aliivyal
bir ovadir. Mavikent, Beykonak, Cavuskdy, Toptas, Salur, Hizirkahya, Kavakkoy, Cayici ve
Karacaoren kdylerinde genis yayilim sahasina sahiptir.

Ilgede koliivyal topraklar da mevcuttur. Daglik, tepelik arazilerin eteklerinde, dar
vadi tabanlarinda yer ¢ekimi ve kiiciik akintilarla stiriiklenmis topraklardir. Tarimsal verimi
diisiik, derin ve gegirgen topraklardir (Sahin 2006). Bu toprak tiiriiniin bulundugu alanlar
islenerek, tarima agilmakta, sebze ve meyve tariminda kullanilmaktadir. Saricasu, Cavuskdy,
Belen, Mavikent, Toptas koylerinde koliivyal topraklara rastlamak miimkiindiir.

Ilgede bulunan bir baska toprak tiirii de kahverengi orman topraklaridir. Daha ¢ok dik
ve sarp alanlarda bulunurlar. Yiikseltinin elverdigi yerlerde kuru tarimda ve meyvecilikte
kullanilir. Ilgenin kuzeyinde Kuzca, Biiyiikalan, Gélciik, Karacadren, Altinyaka; giineyinde
Cavuskdy, Mavikent, Yesilkdy, Yazir koylerinde, kisacasi oOzellikle ilgenin kuzeyinden
giineydogusuna uzanan daglik kesimlerinde kahverengi orman topraklari mevcuttur.

Kirmiz1 kahverengi Akdeniz topraklarina da ilgede rastlanir. Kirmizi kahverengi
Akdeniz topraklar1 daha ¢ok Altinyaka, Belen, Yazir, Cavuskdy’de yaygindir. Bunun yaninda,
kestane rengi topraklar da ilgenin kuzeybatisindaki Karacadren ve Kuzca koylerinde
goriilmektedir (Sar1 1998).

3.1.3.1. Aliiviyal Topraklar
Tarimsal etkinlikler acisindan ¢ok onemli olan aliiviyal topraklar, tasinmis verimli
topraklardir. Akarsularin getirdigi ince malzeme, vadi tabanlarinin genisledigi alanlarda

aliviyal topraklar1 olusturmaktadir. Bu topraklar, bitki besin maddeleri yoniinden oldukca

zengindir. Genellikle kum ve milden olustugu icin kolay islenebilen topraklardir.

3.1.3.2. Kolivyal Topraklar

Ilgede koliivyal topraklar da mevcuttur. Daglik, tepelik arazilerin eteklerinde, dar vadi
tabanlarinda yer ¢cekimi ve kiiclik akintilarla siiriiklenmis topraklardir. Tarimsal verimi diistik,

derin ve gegirgen topraklardir (Sahin 2006).
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Bu toprak tiiriiniin bulundugu alanlar iglenerek, tarima agilmakta, sebze ve meyve
tariminda kullanilmaktadir. Saricasu, Cavuskoy, Belen, Mavikent, Toptas koylerinde koliivyal

topraklara rastlamak miimkiindiir.

3.1.3.2. Kahverengi Orman Topraklar:

Ilgede bulunan bir baska toprak tiirii de kahverengi orman topraklaridir. Daha ¢ok dik
ve sarp alanlarda bulunurlar. Yiikseltinin elverdigi yerlerde kuru tarimda ve meyvecilikte
kullanilir. Tlgenin kuzeyinde Kuzca, Biiyiikalan, Gélciik, Karacadren, Altinyaka; giineyinde
Cavuskdy, Mavikent, Yesilkdy, Yazir koylerinde, kisacasi ozellikle ilgenin kuzeyinden

giineydogusuna uzanan daglik kesimlerinde kahverengi orman topraklari mevcuttur

3.1.3.2. Kirmiz1 Kahverengi Akdeniz Topraklari

Kirmiz1 kahverengi Akdeniz topraklarmna da ilgede rastlanir. Kirmizi kahverengi
Akdeniz topraklar1 daha ¢ok Altinyaka, Belen, Yazir, Cavuskdy’de yaygindir. Bunun yaninda,
kestane rengi topraklar da ilgenin kuzeybatisindaki Karacadren ve Kuzca koylerinde
goriilmektedir (Sar1 1998).

3.1.4. Kumluca Tlgesinin iklimi

Oldukga genis bir bolge icinde, uzun yillar boyunca de§ismeyen ortalama hava
kosullarina iklim denir. Bagka bir deyisle iklim kisa siireli gilinliik hava durumlarinin, uzun
zaman i¢indeki ortalamasidir. Bu tanim yapilirken uzun zaman degismeyen ortalama hava
kosullar1 denilmistir. Burada uzun zamandan kasit 300 - 500 yillik zaman 6lgtimleridir (Erol
2004).

(Calisma sahast olan Kumluca ilgesi, konum itibariyle kiyida oldugu i¢in, burada
bolgenin kiyr kesiminde goriilen Akdeniz iklimi hiikiim siirer. Kiy1 Akdeniz ikliminden
yukarida da bahsedildigi gibi, kislarin 1liklig1 ve kisaligi bu iklimin en belirgin 6zelliklerinden
birisidir.

Akdeniz kiyilarinda, Eyliil’den itibaren yaz sicakligi kademe kademe diismekle
beraber, yaz mevsimi biitiin kuraklig: ile sonbaharin ilk yarisini kendi igine alir. ilcede Ekim

ortalamasi 19 derecenin tizerindedir.
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Sekil 3.2. Kumluca ilgesi uzun yillik ortalama sicaklik dagilimlari

Ustteki tabloya bakacak olursak, ilcede Ocak ay1 sicaklik ortalamasi 10 derecenin
iistiindedir. Akdeniz ikliminin hiikiim siiriidiigii Kumluca’da kislar ilik ve serin, yazlar ise
sicak ve kurak olmaktadir. Aralik (12,3°C), Ocak (10,9°C) ve Subat (11,2°C) aylarin
kapsayan kis mevsiminde sicaklik ortalamasi 11,4 derecedir. Subat ortalarinda sicaklik
degerinin belirgin bir sekilde artmasi ile artik bu mevsim sona erer. Mart’tan (13,0°C) itibaren
sicaklik degerleri biraz daha artarak Nisan’da sicaklik 16,3 dereceye cikar. Mayis (20,3°C)
ay1 ise yazin habercisidir. Haziran (24,6°C), Temmuz (27,4°C) ve Agustos (26,9 °C) yazin en
sicak aylaridir. Bu sicaklik Eylil (23,8°C) ve Ekim (19,4°C) aylarinda da devam eder.
Boylelikle yazin yiliksek sicakligi, sonbaharin ilk iki ayin1 da kapsar. Ekim ay1 sonlarinda
ilceye diisen ilk yagislarla birlikte sicakliklar diismeye baglar. Artik Kasim ayinda sicaklik
15,2 dereceye diismiistiir (Sar1 1998).

Yukaridaki sicaklik dagilisin1 gosteren sekil uzun yillarin ortalamasidir. Ortalama
sicaklik degerlerinin yaninda kisin sicaklik degerleri, Sibirya ve Balkanlardan gelen soguk
hava dalgas1 ile minimum degerlere diismekte ve bazen don olayr yasanabilmektedir.
Turunggiller ve bazi seralar bu diisiik sicakliktan zarar gérmektedir. Alakir Vadisi boyunca ve
yiikseklere gittikce Altinyaka, Karacadren Calti, Biiylikalan gibi kdylerde diisiik sicakliklara
sik rastlanmaktadir. Sekil 3.2°de goriildiigii gibi, Kumluca ilgesi’nde sicakligin en diisiik
oldugu aylar Ocak ve Subat aylaridir.

Mart ayindan itibaren sicaklik degerleri yiikselmeye baslar ve Temmuz ayinda en
yiiksek degerlere ulasir. Ilgenin en sicak aylar1 ise Temmuz ve Agustos aylaridir. Agustos
aymin bitmesi ve Sonbahar mevsiminin gelmesiyle birlikte ilgede sicakliklar kademe kademe

diiser.
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Yaz aylarinda sicaklikla beraber nemin de artmasi ilgede hayati olumsuz etkiler.
Bundan dolay1 yaz aylarinda yayla ve deniz, insanlari kendine ¢geker ve Kumluca merkezinde
yasayan insanlar imkanlar1 6l¢iisiinde yaylalardaki ve deniz kenarindaki evlerine tasinirlar.
Yaylalardaki ve deniz kenarindaki evlerine tasinan yore halki, sicak mevsimin gegmeSi Ve

okullarin baglamasiyla birlikte tekrar sehir merkezine donerler.

3.1.4.1. Yagis

Okyanuslar, denizler, goller, akarsular, kar ve buzul ortiileri, topraklar i¢inde bulunan
nem ve bitki Ortiistinii meydana getiren bitkilerin biinyelerindeki 6z su, su buhar1 kaynaklar
diye tanimlanabilirler. Bu kaynaklarin sulari, giinesin etkisiyle buhar (gaz) sekline dontisiir ve
havaya, yani atmosfere karisir. Atmosfer i¢inde soguyarak, yogunlasir ve su zerrecikleri, sis
ve bulut sekline doniisiir. Soguma devam ederse, atmosferde olusan buz kristalleri ve nem,
agirlagir ve havada asili durumda tutunamayarak, yeryiiziine doner. Su buharmin bu
doniismiis (sekil degistirmis) durumuna yagis denir (Doganay 2003). Yagislarla yeryliziine
diisen sular da buharlagip yeniden atmosfere donerek bu devreyi tamamlarlar. Boylece
yerylizii ile atmosferin alt katlar1 arasinda siirekli bir su dolanim1 mevcuttur. Yeryliziinden
buharlasarak atmosfere yiikselen su, yogunlasip bulutlart olusturur, sonra yagis halinde tekrar
yeryiiziine doner. Suyun bu dolasiminin yasam ve bitki olaylari iizerinde ¢ok 6nemli etkileri
vardir (Erol 2004).

Akdeniz Bolgesi yagislarina iki dnemli faktor sebep olur: Kuzeyde, kisin soguk ve
yiiksek basing merkezleri olusturan karalarla, giineyde devamli olarak al¢ak basing merkezi
olusturan 1lik, dolayisiyla devamli su bahar1 kaynagi olusturan genis bir denizin yan yana
bulunmasidir. Diger faktorler bundan tiiremedir (Saragoglu 1989).

Calisma alan1 olan Kumluca ilgesi, Antalya’nin giineybati sahilinde kurulmus oldugu
icin Akdeniz ikliminin karakteristik 6zelliklerini tam anlamiyla yansitmaktadir. Yukarida
bahsettigimiz Akdeniz’in kiy1 kesimi i¢in gecerli olan iklim 6zellikleri Kumluca Ilgesi igin de
gecerlidir (Korkmaz 2009).

llgede yaz aylarmin kararli havasi Eyliil’den itibaren bozulmaya baslar. Giinesin
yavas yavas Gliney Yarikiire’ye kaymasiyla birlikte, karalar sogumaya baslar, basin¢ dengesi
bozulur, tersine doner; karadan denize dogru ve Ekim’den sonra artik stirekli bir ytliksek
basing, kiy1 bolgesini tehdidi altinda bulundurur.

Diger taraftan, Akdeniz’in ylizey sulari, en soguk ayda bile 15,5 derecedir. Bunun

sonucunda da kara ile 1lik deniz arasinda biiyiik sicaklik farklari meydana gelir.
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Akdeniz’in en biiyiik algak basing, Ekim ve Subat arasindadir ve en biiyiik yagislarin
bu devrenin ortasinda, yani farkin en biiylik oldugu Aralik ve Ocak aylarina isabet etmesi de
bundandir. Yan yana bulunan soguk kara ile 1lik bir deniz arasinda kuvvetli farklar olunca
elbette yagmurlar da siddetli, saganak halinde olur. Kumluca’nin deniz kenarinda olmasiyla
buharlasma fazla olur. Diger taraftan, Kumluca’nin iistiinde kabaran Toroslarin batiya uzanan
kollarindan biri olan Beydaglar1 3000 metreye varan yiiksekligiyle yiiksek bir dag silsilesi
olusturmaktadir. Bu iki faktor de zaten yagisin bol olmasina yeterlidir (Saragoglu 1989).

Kumluca ilgesi’nin Akdeniz’e kiyis1 olmasindan dolay1, ilge merkezinde nem miktari
oldukca yiiksektir. Nemin etkisi sonucu, ilge merkezinde yillik ve giinliik sicaklik farklar
arasinda ¢ok fazla fark yoktur. Ancak ilgenin kuzeyi daha yiiksek oldugu i¢in, yillik ve giinliik
sicaklik farklar1 bu kesimlerde daha fazla hissedilmektedir (Korkmaz 2009).

3.1.5. Kumluca’nn Bitki Ortiisii

Akdeniz Bolgesi; ekolojik bolge agisindan Toros Daglari’nin Akdeniz’e bakan
kesimleri, Akdeniz Bolgesi ve Goller Yoresi ile Teke Yarimadasi’nin i¢ kesimleri Akdeniz
Gegis Bolgesi igerisinde yer alir (Atalay ve Mortan 1995).

Akdeniz Bolgesi ¢cok karakteristik bir bitki topluluguna sahiptir. Bolgenin bu 6zelligi,
sicak yazlarin ayn1 zamanda kurak gecmesinden, kislarin yumusakligindan ileri gelir. Bitkiler
de bu sartlara gore kendilerini ayarlamiglar, 6zel sekillere biirlinmiislerdir. Akdeniz kiy1
bolgesinde yazlarin ¢ok sicak olmasindan dolayi, toprak derinlere dogru iyice kurur ve ayni
zamanda kayalar ¢oklukla kalker oldugundan, kuruluk bir kat daha artar. O ylizden; bitkiler
gelisebilmek, varliklarin1 koruyabilmek i¢in biinyelerine ona gore sekil vermislerdir.
Boylarmi kisaltmiglar, koklerini derinlere dogru uzatmis ve yaymislardir. Buharlasma
organlart son derece kiiciik; yapraklar sert, cilali, bazen yagl ve tiiyliidiirler. Biitiin bunlar
bitkilerin kurakliga, buharlasmaya karsi aldiklar1 tedbirlerdir. Akdeniz Bolgesi bitkilerinin
yapraklari, zeytin ve pinar mesesi yapraklarinda oldugu gibi, siyaha veya griye ¢alan
yesildendir (Saragoglu 1989).

Kumluca ilgesi; ¢esitli iklim, torak ve topografya sartlarina sahip oldugundan dogal
bitki ortiisiinde de c¢ok gesitlilik goriiliir. Ilgede topografya ve yiikseltinin elverisli olmasi
sebebiyle, dogal bitki ortiisii olarak cok yillik bitkiler esas1 teskil eder.
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Cok yillik bitkilerden, denizden 0—600 metre arasinda degisen yliksekliklerde Akdeniz
maki toplulugu bulunur. Maki toplulugu fertlerinden ¢ok rastlananlar kermez mesesi, pirnal
mesesi, erika, sakiz, defne, kec¢i boynuzu, ak¢a kesme ve sandal’dir. Bu bitkilere en fazla
Beykonak, Mavikent ve Cavukoy koylerinde rastlanir (Sar1 1998).

flgede, 800 — 1200 metre arasinda kizilcam agaglari cogunluktadir. Kizilcamlar
ozellikle Calti, Saricasu, Altinyaka, Golciik, Kuzca, Biiyiikalan, Cavuskdy, Giizéren ve
Karacaaga¢ koylerinde yogun olarak goriilmektedir. Altinyaka, Golciik, Kuzca, Biiyiikalan,
Karacadren gibi koylerde 1200 — 2100 metreler arasinda genis kusaklar halinde sedir
ormanlarina rastlanmaktadir. Beydaglari’nin yiiksek kesimlerinde, 2000°1i metrelerden sonra
iklim iyice karasallastig1 i¢in, odunsu bitkilerin yerini tek yillik otsu bitkiler (alpin gayir) yer
alir (Anonim 2008).

3.1.6. Kumluca Tariminin Ekim Alanlar1 ve Bashca Bitkisel Uretim Miktarlar

flgenin toplam arazisi 1.244.960 dekardir. Bu alanin 170.000 dekar: tarim alani,
77.760 dekar1 cayir-mera alani, 600.490 dekar1 orman ve fundalik alandir. Geriye kalan
396.710 dekarlik alan da tarim dis1 alandir. T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’na ait
istatistik veri aginda bolgede oOrtii alt1 (sebze meyve) tarimi yapan hane sayis1 5650, cam sera
alan1 (da) (ikinci ekilisler hari¢) 6255 da, plastik sera alani (da) 36325 da olarak tespit
edilmistir (Anonim 2015).

3.2. YONTEM
3.2.1. Toprak Orneklerinin Alinmasi ve Analize Hazirlanmasi

Arastirmada kullanilan 40 adet toprak 6rnegi, 6rnegin alindig1 yoreyi temsil edecek
sekilde 0-20 cm derinlikten alinmistir. Toprak Orneklerinin alindig1 noktalarin koordinatlar
ise GPS yardimiyla belirlenmistir.

Ornekler Antalya’nin Kumluca ilgesine Bagli Adrasan, Olimpos, Besikci, Mavikent,
Beykonak, Haciveller, Incircik, Toptas, Giizoren, kdylerinden tesadiifi drnekleme ydntemine
gore toplamda yogunlukla sebze iiretimi yapilan 40 seradan 0-20 cm derinlikten toprak
ornekleri alimmistir. Toprak oOrneklerinin alinmasi esnasinda, 6rnek alinan noktalarda GPS

(Global Positioning System) cihazi yardimi ile koordinatlar1 belirlenerek kayit edilmistir.
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Ilgenin kuzey bolgesi daglik oldugu icin alman toprak drnekleri Kumluca ilgesinin
giiney kismindan toplanmistir. Toprak orneklerinin alindigi noktalarin dagilimlart detayli

olarak Sekil 3.3'de verilen harita {izerinde detayl1 olarak goriilmektedir.

Daghk Alan

39

» ‘10 14 12.
* 2%

25

® 1,2,3....Toprak Ornegi
Alinan Sera Alanlari

Sekil 3.3 Toprak 6rneklerinin alindigi noktalarin dagilimlar
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Cizelge 3.1. Toprak o6rneklerinin alindig1 noktalarin koordinatlari ve mevkileri

No  Mevki Enlem Boylam No Mevki Enlem Boylam

1-Beykonak 36,346916  30,305239 | 21-Goksu 36,320404 30,272122
2-Beykonak 36,332290  30,302130 | 22-Beykonak 36,335634 30,309033
3-Beykonak 36,339492  30,324211 | 23-Besikei 36,362287 30,346931
4-Mavikent 36,304252 30,35915 | 24-Toptas 36,413866 30,326192
5-Haciveller 36,368462  30,274752 | 25-Beukonak 36,337909 30,303186
6-Erentepe 36,414946 30,372576 | 26-Beykonak 36,339398 30,326740
7-Saricasu 36,395454  30,274545 | 27-Adrasan 36,331508 30,446523
8-Incircik 36,436324  30,363909 | 28-Mavikent 36,308726 30,344155
9-Haciveller 36,333204  30,263128 | 29-Mavikent 36,314054 30,346248
10-Haciveller 36,360304  30,273829 | 30-Adrasan 36,33701 30,436194
11-Haciveller 36,350733  30,258413 | 31-Mavikent 36,309961 30,349009
12-Besikei 36,355877 30,324439 | 32-Kavak 36,345398 30,251722
13-Goksu 36,334903  30,267346 | 33-Hizirkahya 36,352506 30,25779
14-Karsiyaka 36,356278  30,291270 | 34-Salur 36,353502 30,214397
15-Mavikent 36,296831  30,345825 | 35-Kavak 36,343825 30,249073
16-50.y11 36,390870 30,301404 § 36-Olimpos 36,379898 30,448458
17-Saricas 36,396789 30,295589 | 37-Adrasan 36,330907 30,443304
18-Saricasu 36,393131 30,283167 | 38-Toptas 36,401349 30,322355
19-Giizoren 36,439638  30,341365 | 39-Salur 36,363772 30,225122
20-Saricasu 36,405433 30,291469 | 40-Adrasan 36,32027 30,458642

Ornekler araziden alinarak uygun bir ortamda hava kurusu hale gelene kadar
beklemis daha sonra ise igerisindeki iri taneli tas ve ¢akillardan temizlenmistir. Bundan sonra
ahsap tokmakla doviilerek kesekleri pargalanmis ve 2 mm’lik elekten elenerek analize hazir

sekilde Y5 kg’lik plastik kavanozlarda muhafaza altina alinmistir.
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3.2.2. Toprak Orneklerinde Yapilan Baz Fiziksel ve Kimyasal Analizler

3.2.2.1. pH Tayini

Toprak reaksiyonu, Uluslararast Toprak Ilmi Derneginin 6nerdigi iizere 1:2.5
(toprak:su) oraninda topragin sulandirilarak, cam elektrotlu pH metre ile 6l¢lilmiistiir (Saglam
2012).
3.2.2.2. Tekstiir Tayini

Toprak kum, kil ve silt fraksiyonlarinin yiizdeleri Bouyoucos Hidrometre Yontemi
ile tespit edilmis ve biinye siniflar1 belirlenmistir (Tiiztiner 1990).
3.2.2.3. Kire¢ Tayini

Kire¢ miktarlarinin belirlenmesi Scheibler Kalsimetresi ile voliimetrik olarak

yapilmistir (Gedikoglu 1990).
3.2.2.4. Organik Madde Tayini

Topraklarin organik maddeleri Walkey-Black yontemi ile belirlenmistir (Greweling
ve Peech 1960).
3.2.2.5. Tuzluluk Tayini

Toprak 6rneklerinin tuzluluk (%) degerleri, elektriksel iletkenlik aleti ile dl¢tilmiistiir
(Saglam 2012).
3.2.2.6. Makro ve Mikro Elementler
Topraklarin yarayigh fosfor igerikleri olsen ¢6ziinebilir fosfor yontemi ile, toplam azot miktari
buhar damitma (Kjeldahl) metodu ile (Saglam 2012), yarayish K, Ca ve Mg, Fe, Mn, Cu ve
Zn igerikleri ise ICP-OES yontemi ile yapilmistir (Kacar 2009).

3.2.3 Istatistiki Analizler

Arastirma kapsaminda toprak 6rneklerinde belirlenen bazi kimyasal 6zellikler arasinda
korelasyon ve Regresyon analizleri gerceklestirilmistir. Bu baglamda SPSS istatistiki
yazilimimin ilgili modiilleri kullanilarak analizler yapilmis ve iliskinin diizeylerinin
belirlenmesi amaciyla R? degerleri elde edilmistir. Regresyon modelinde basit dogrusal
regresyon yaklasimi kullanilmistir (Alpar 2011). Elde edilen sonuglara iligskin regresyon

denklemleri belirlenerek grafikler tizerinde iliskinin bagint1 diizeyi ortaya konulmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

ozelliklere iliskin analiz sonug degerleri Cizelge 1 ve 2'de detayli olarak verilmistir.

Arastirmada seralardan alinan toplamda 40 adet toprak orneklerindeki bazi kimyasal

Cizelge 4.1. Toprak orneklerindeki bazi kimyasal 6zellikler (pH, EC, OM, Kireg, N, P ve K)

4 Iy !
{0 pH EC (mmhoscm) OM (%) Kirec (%) N (%) P (ppm) K (ppm)
1 7,52 1603 2,11 11,1 0,11 42,24 B58
2 7,61 B50 0,01 0,79 0 2,3 180
3 7,37 2738 2,78 4,76 0,14 51,09 328
L. 7,24 3390 1,96 22,19 0,1 51,25 334
5 7,27 2822 2,43 3,96 0,12 53,79 B13
B 7,63 1321 2,8 4,76 0,14 127,45 518
7 7,17 782 1,78 1,98 0,09 47,34 427
8 7,07 3470 1,01 2,38 0,05 43,83 654
9 7,75 1978 1,41 7,93 0,07 40,78 495
10 7,21 4760 1,75 14,27 0,09 30 372
11 7,59 3460 1,59 13,08 0,08 31,36 533
12 7,65 B4T 2,14 12,29 0,11 40,62 168
13 7,49 2730 1,23 15,06 0,06 28,25 284
14 7,52 1241 2,82 17,44 0,14 54,17 729
15 7,43 2475 1,17 B,32 0,06 14,29 255
16 6,52 2563 1,45 1,19 0,07 70,85 438
17 7,54 1459 2,12 7,93 0,11 35,20 395
18 7,26 2950 1,25 3,96 0,06 20,19 327
19 7,36 2525 0,38 2,37 0,02 6,13 198
20 7,61 1398 1,7 5,55 0,08 56,55 652
21 7,41 3720 0,88 12,68 0,04 33,88 328
22 7,75 1065 1,32 5,94 0,07 29,36 496
23 7,53 3360 1,43 5,15 0,07 31,36 200
24 7,61 22932 0,71 7,13 0,04 8,5 264
25 7,45 2015 0,99 7,13 0,05 31,72 336
26 7,27 1967 1,47 4,76 0,07 18,48 292
a7 7,53 1103 2,39 15,06 0,12 26,48 265
28 7,41 2285 1,81 2,77 0,09 40,62 470
29 7,37 2490 2,07 5,15 0,1 34,26 422
30 7,22 2557 2,85 1,59 0,14 55,66 564
31 7,56 24932 1,66 1,98 0,08 28,50 332
32 7,63 2158 0,9 11,49 0,04 21,32 215
33 7.7 915 1,41 16,64 0,07 55,15 522
34 7,51 1020 3,27 14,27 0,16 102,08 519
35 7,55 2370 0,86 11,89 0,04 12,33 267
36 7,05 2674 2,15 1,98 0,11 23,45 521
37 7,35 1869 2,65 13,47 0,13 42,67 576
38 5,80 1906 1,21 1,50 0,06 28,96 257
39 7,57 2522 1,02 10,7 0,05 34,47 444
40 7,26 2272 2,57 11,89 0,13 47,05 581
. -
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Cizelge 4.2. Toprak 6rneklerindeki bazi1 kimyasal 6zellikler (Ca, Mg, Cu, Fe, Mn, Zn)

- ™\
No Ca(mg/kg) Mg (mg/kg) Cu(mg/kg) Felmg/kg) Mn(mg/kg) Zn(mg/kg)
1 5897 749 12,18 14,45 145,18 9,24
2 3576 459 7,48 10,21 16,64 1
3 6364 1206 8,62 12,3 78,25 10,94
4q 5921 763 12,35 17,83 79,26 6,45
5 6189 984 11,36 19,23 149,82 5,95
[ 5413 956 B,66 16,93 134,95 5,58
7 4113 673 9,86 21,89 109,55 4,26
B 6607 397 8,22 11,52 60 2,36
9 5203 1519 12,72 17,58 62,01 2,49
10 7599 1012 11,16 12 83,35 2,92
11 6239 1160 13,47 12,08 87,13 3,86
12 4681 1010 8,21 18,02 115,14 6,06
13 5674 848 13,87 15,45 56,24 3,28
14 4989 677 10,82 29,57 105,39 6,38
15 5632 829 7,26 15,55 47,8 9,67
16 4571 1070 11,53 31,64 1221 4,57
17 5655 658 8,45 24,88 79,51 2,65
18 6296 437 7.5 15,87 68,7 5,46
19 TB22 487 5,26 8,09 25,49 1
20 5587 1020 6,64 15,38 73,75 4,5
21 S707 1035 8,11 12,61 38,06 4,21
22 4729 879 12,16 12,63 71,9 342
23 5013 1657 10,32 14,2 55,09 1,99
24 6046 1303 6,31 10,03 28,32 1,18
25 5476 1070 5,23 18,51 50,59 1,65
26 5696 492 10,43 13,29 78,94 5,18
27 6236 540 11,20 16,82 56,99 5,6
28 5899 1192 10,21 11,81 86,06 741
29 5521 1031 10,08 16,84 89,86 5,07
30 5579 800 11,11 15,47 137,32 10,61
31 5026 1442 8,9 8,72 65,54 5,81
32 6018 862 14,11 29,67 58,61 2,3
33 4171 667 10,62 13,03 93,23 16,27
34 4956 850 9,12 16,13 83,59 7,95
35 6131 706 8,61 19,17 38,32 1,27
36 4468 393 11,68 11,71 78,16 2,84
37 5864 560 14,46 18,58 44,72 9,19
38 6464 697 3,17 27,66 58,02 1,21
39 5702 831 6,46 16,05 50,83 3,22
40 6085 457 8,38 20,45 102,26 5,54
e =/

Toprak Orneklerindeki bazi fiziksel, kimyasal, makro ve mikro elementlere iliskin
analiz sonuglarinin detayli olarak incelenmesi alt konu basliklar1 dahilinde asagida

sunulmustur.
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4.1.Topraklarin Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

Seralardan Ornek aliman 40 adet toprak Ornegine ait bazi fiziksel ve kimyasal

ozerlikler Asagidaki sekillerde verilmistir

7,75 4

7.8

<3

7.6

2 -

pH 7 ]
6.8 =

6.6 =

6.4

6.2 o

1 a4 7 10 13 16 19 2 25 28 31 34 37 40
Ornek Noktalar

Sekil 4.1. Kumluca ilgesinden alinan toprak 6rneklerine ait ph degerlerinin dagilimlari

Orneklem noktalarina gére topraklarm pH degerlerine bakildiginda en yiiksek pH
degerinin 8 ve 25 nolu seralardan alinan 6rnekte 7.75 oldugu ve bazik bir karakter sergiledigi
goriilmiistiir. En diisiik degerin ise 17 nolu seradan alinan toprak 6rneginde 6.52 oldugu ve
asidik karakter 6zelligi gosterdigi tespit edilmistir. Kumluca bdlgesinde yapilan ve 40 adet
seradan alman toprak orneklerinin ortalama pH degerlerine bakildiginda 7.71 pH degeri ile
bazik karakterde topraklar oldugu sonucuna varilmistir. Antalya ili Kumluca ilgesinde sebze
yetistiriciligi yapilan sera alanlarinda bitki besin element durumlarinin belirlenmesi amaciyla
(Cakic1 ve Colakoglu 1989) tarafindan yapilan bir ¢alismada alinan toprak érneklerindeki pH
degerlerinin 6.30-7.80 arasinda degistigini ortaya koymuslardir. Bu da yapilan ¢alisma ile
yukarida grafik halinde verilen pH degerleri arasinda bir paralellik oldugunu gostermektedir.
Toprak oOrneklerindeki EC dagilim degerlerinin dagilimi Sekil 4.2°de detayli olarak

verilmisgtir.
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Sekil 4. 2.Kumluca il¢esinden alinan toprak 6rneklerine ait tuz (wmhos/cm) degerlerinin
dagilimlari

Orneklem noktalarina gére topraklarin EC degerlerine bakildiginda en yiiksek EC
degerinin 10 nolu seradan 4760 umhos/cm ve orta derecede tuzluluk etkisi gostermektedir.
En diisiik EC degeri ise 7 nolu seredan 78 umhos/cm ve tuzluluk tehlikesi goriilmemektedir.
Kumluca boélgesinde yapilan ve 40 adet seradan alinan toprak Orneklerinin ortalama EC
degerlerine bakildiginda 2210 pmhos/cm hafif tuzluluk etkisi goziikmektedir. Antalya ili
Kumluca ilgesinde sebze yetistiriciligi yapilan sera alanlarinda bitki besin element
durumlarinin belirlenmesi amaciyla Cakict ve Colakoglu (1989) tarafindan yapilan bir
caligmada alinan toprak orneklerindeki Ec degerleri zararsiz ve bir kismindada hafif tuzluluk
etkisi goriildiigiinii ortaya koymuslardir. Bu da yapilan ¢alisma ile yukarida grafik halinde
verilen EC degerleri arasinda bir paralellik oldugunu gostermektedir. Toprak érneklerindeki

Organik madde dagilim degerlerinin dagilimi Sekil 4.3.”de detayli olarak verilmistir.
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Sekil 4.3.Kumluca ilgesinden alinan toprak drneklerinin organik madde (%) igerikleri

Orneklem noktalarina gore topraklarin Organik madde degerlerine bakildiginda en
yiiksek Organik Madde degerinin 34 nolu serada % 3.27 oldugu ve topragin organik madde
sinifi olarak humuslu toprak sinifi katagorisine girdigi goriilmektedir. En diigiikk Organik
Madde degeri ise 2 nolu seredan 0.01 ve orgamik madde ¢ok fakir goriilmemektedir. Kumluca
bolgesinde yapilan ve 40 adet seradan alinan toprak Orneklerinin ortalama organik Madde
degerlerine bakildiginda 1.69 ve organik maddenin fakir oldugu goéziikmektedir. Topraklarda
pH arttik¢a organik madde miktar1 artmaktadir.

Antalya ili Kumluca ilgesinde sebze yetistiriciligi yapilan sera alanlarinda bitki besin
element durumlarinin belirlenmesi amaciyla Cakict ve Colakoglu (1989) tarafindan yapilan
bir ¢alismada alinan toprak orneklerindeki OM degerlerinde Az humuslu oldugunu ortaya
koymuslardir. Bu da yapilan ¢alisma ile yukarida grafik halinde verilen OM degerleri arasinda
bir paralellik oldugunu gostermektedir. Toprak orneklerindeki Tekstiir dagilim degerlerinin

dagilimi Cizelge 4.1.’de detayl1 olarak verilmistir.
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Cizelge 4.3. Orneklem noktalarina ilisin topraklarm tekstiir sinifi dagilimlari

No Kil Kum Silt  Tekstiir | No Kil Kum Silt  Tekstiir
% % % Sinifi % % % Sinifi
1 24 o4 22 SCL 21 10 76 14 SL
2 18 82 0 SL 22 12 74 14 SL
3 10 64 26 SL 23 12 64 24 SL
4 8 o4 38 SL 24 18 56 26 SL
5 24 46 30 L 25 16 66 18 SL
6 12 66 22 SL 26 18 64 18 SL
7 12 72 16 SL 27 20 52 28 SCL
8 6 82 12 LS 28 2 66 32 SL
9 28 50 22 SCL 29 14 66 20 SL
10 2 56 42 SL 30 22 56 22 SCL
11 20 62 18 SCL 31 10 70 20 SL
12 14 72 14 SL 32 24 48 28 L
13 16 70 14 SL i) 10 84 6 LS
14 16 68 16 SL 34 16 70 14 SL
15 22 60 18 SCL 35 24 42 34 L
16 14 70 16 SL 36 10 76 14 SL
17 16 64 20 SL 37 16 66 18 SL
18 10 72 18 SL 38 4 74 22 LS
19 8 74 18 SL 39 20 56 24 SCL
20 18 58 24 SL 40 14 64 22 SL

Yoredeki topraklarin tekstiir yapisini inceledigimizde %67,5’nin kumlu tin %17,5 nin

kumlu killi tin, %7,5 nin Tinli kum ve % 7,5’nin tinli oldugu goriilmistir. Topraklarin tekstiir

analizi sonuglar1 degerlendirildiginde ¢ogunlukla hafif yapida ve gecirgen 6zellikli topraklar

oldugu bulunmustur. Bu sonuglara gore, topraklarin su tutma kapasitelerinin diisiik olma

thtimali ¢ok yiiksek olup giibreleme programlarina “organik giibrelerin” dahil edilmesi ile bu

sorun ¢oziilebilecektir. Ayrica toprak ornekleri alinan bu seralardaki sulama programlarinin

da toprak tekstiir siniflar1 dikkate alinarak diizenlenmesi 6nemli yararlar saglayacaktir.
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Sekil 4.4. Kumluca ilgesinden alinan toprak 6rneklerine ait kireg (CaCO3) degerlerinin
dagilimlar

Topraklarin % CaCOj3; miktarlar incelendiginde; 1 tane 6rnek % 0-% 1 arasinda
oldugu icin “az kirecli”, 14 tane 6rnek % 1-% 5 arasinda oldugu icin “kirecli”, 19 tane drnek
% 5-% 15 arasinda oldugu i¢in “orta kirecli”, 5 tane 6rnek % 15-% 25 “cok kirecli” sinifina
girmektedir (Lindsay ve Norwell 1969; Ulgen ve Yurtsever 1995, Giines ve ark. 1996).

Orneklem noktalarina gore topraklarin Kire¢ degerlerine bakildiginda en yiiksek Kireg
degerinin 4 nolu seradan 22,19 ve c¢ok kireglilik etkisi gostermektedir. En diisiik Kireg¢ degeri
ise 2 nolu seredan 0,79 ve Kiregsiz etkisi goriilmemektedir. Kumluca bolgesinde yapilan ve
40 adet seradan alinan toprak orneklerinin ortalama Kire¢ degerlerine bakildiginda 8,12 Orta
Kiregli etkisi goziikkmektedir. Antalya ili Kumluca ilgesinde sebze yetistiriciligi yapilan sera
alanlarinda bitki besin element durumlarinin belirlenmesi amaciyla Sonmez ve Ark. (2014)
tarafindan yapilan bir caligmada alinan toprak 6rneklerindeki toplam CaCOs igerikleri % 1,22
ile 23,51 oldugu gorilmiistir. Bu da yapilan calisma ile yukarida grafik halinde verilen
CaC03% degerleri arasinda bir paralellik oldugunu gostermektedir.
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4.2 Topraklarin Bazi Makro Element Icerikler

Seralardan alinan 40 adet toprak oOrneklerine ait bazi makro bitki besin element
icerikleri detayli olarak asagida sunulmustur. Bu baglamda Toprak orneklerindeki Azot

dagilim degerleri Sekil 4.5'de detayl olarak verilmistir.
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Sekil 4.5.Kumluca ilgesinden alinan toprak 6rneklerindeki toplam azot degerleri (%)

Orneklem noktalarina gore topraklarin Azot % degerlerine bakildiginda en yiiksek
Azot % degerinin 34 nolu seradan 0,16 ve orta sinifta Azot gostermektedir. En diisiik Azot
% degeri ise 2 nolu seredan 0 ve Azotga cok fakir goriilmemektedir. Kumluca bdlgesinde
yapilan ve 40 adet seradan alman toprak Orneklerinin ortalama Azot % degerlerine
bakildiginda 0,08 Noksan goziikmektedir. Antalya ili Kumluca ilgesinde sebze yetistiriciligi
yapilan sera alanlarinda bitki besin element durumlarinin belirlenmesi amaciyla Cakici ve
Colakoglu (1989) tarafindan yapilan bir ¢alismada alinan toprak orneklerindeki toplam N
icerikleri % 0,010 — 0,546 oldugu gorilmiistir. Bu da yapilan ¢alisma ile yukarida grafik
halinde verilen N% degerleri arasinda bir paralellik oldugunu gostermektedir. Fakat Azot
miktarinin kumluca bélgesinde diistiigii goriillmektedir. Toprak 6rneklerindeki Fosfor dagilim

degerlerinin dagilim1 Sekil 4.6.’de detayli olarak verilmistir
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Sekil 4.6.Kumluca ilgesinden alinan toprak 6rneklerine ait fosfor (mg/kg) miktarlar

Fosfor (mg/kg) degerlerine bakildiginda en yiiksek Fosfor (mg/kg) degerinin 6 nolu
seradan 127,45 mg/kg ve fazla oldugunu gostermektedir. En diisiik Fosfor (mg/kg) degeri ise
2 nolu seredan 2,3 mg/kg ve ¢ok diisiik oldugu goriilmemektedir. Kumluca bolgesinde yapilan
ve 40 adet seradan almman toprak Orneklerinin ortalama Fosfor (mg/kg) degerlerine
bakildiginda 38,84 Yeterli miktarda oldugu goéziikmektedir. Antalya ili Kumluca ilgesinde
sebze yetistiriciligi yapilan sera alanlarinda bitki besin element durumlarinin belirlenmesi
amactyla Cakict ve Colakoglu (1989) tarafindan yapilan bir ¢aligmada alinan toprak
orneklerindeki alinabilir P 0,9-46,6 mg/kg oldugu goziikkmektedir. Bu da yapilan ¢aligma ile
yukarida grafik halinde verilen fosfor mg/kg degerleri arasinda bir paralellik oldugunu
gostermektedir. Toprak Orneklerindeki Kalsiyum mg/kg dagilim degerlerinin dagilimi Sekil

4.7°de detayl1 olarak verilmistir
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Sekil 4.7. Orneklem noktalarma gére topraklarin kalsiyum mg/kg dagilimi degerleri

Kalsiyumun siniflandirilmasinda baz alinan degerler 0-380 mg/kg "¢ok az", 380-115
mg/kg "az", 1150-3500 mg/kg "yeterli", 3500-10 000 mg/kg "fazla" ve 10 000 mg/Kkg iizeri
"cok fazla" dir. (Giines ve ark. 2010). Orneklem noktalarina gore topraklarmn Kalsiyum
(mg/kg) degerlerine bakildiginda en yiiksek Kalsiyum (mg/kg) degerinin 19 nolu seradan
7821,92 mg/kg ve yeterli oldugunu gostermektedir. En diisiik Kalsiyum (mg/kg) degeri ise 2
nolu seredan 3575,85 mg/kg ve yeterli oldugu goriilmemektedir. Kumluca bolgesinde yapilan
ve 40 adet seradan alinan toprak Orneklerinin ortalama Kalsiyum (mg/kg) degerlerine
bakildiginda 5620,31 Yeterli miktarda oldugu goéziikmektedir. Antalya ili Kumluca ilgesinde
sebze yetistiriciligi yapilan sera alanlarinda bitki besin element durumlarinin belirlenmesi
amaciyla Cakici ve Colakoglu (1989) tarafindan yapilan bir c¢alismada alinan toprak
orneklerindeki alinabilir Ca icerikleri 1440-1985 mg/kg oldugu goziikmektedir.

Bu da yapilan calisma ile yukarida grafik halinde verilen Ca mg/kg degerleri arasinda bir
paralellik oldugunu gostermektedir. Toprak oOrneklerindeki Potasyum mg/kg dagilim

degerlerinin dagilim1 Sekil 4.8’de detayl olarak verilmistir.
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Sekil 4.8. Kumluca ilgesinden alinan toprak oneklerine ait potasyum (mg/kg) miktarlari

Lindsay ve arkadaslar1 (1969) ile Giines ve arkadaslarinin (2010) yaptigi
degerlendirmede potasyum sinir degerleri 50 mg/kg’in altinda "gok az". 50-140 mg/kg "az".
140-370 mg/kg araliginda "yeterli", 370-1000 mg/kg "fazla" ve 1000 mg/kg’in tizerindekiler
"cok fazla" olarak belirlenmistir.

Orneklem noktalarina gore topraklarin Potasyum (mg/kg) degerlerine bakildiginda en
yiksek Potasyum (mg/kg) degerinin 5 nolu seradan 813,44 mg/kg ve yiiksek oldugunu
gostermektedir. En diisiik Potasyum (mg/kg) degeri ise 2 nolu seredan 179,72 mg/kg ve
yeterli oldugu goriilmemektedir. Kumluca bdlgesinde yapilan ve 40 adet seradan alinan
toprak Orneklerinin ortalama Potasyum (mg/kg) degerlerine bakildiginda 423,23 mg/kg ve
yiiksek miktarda oldugu goéziikmektedir. Antalya ili Kumluca ilgesinde sebze yetistiriciligi
yapilan sera alanlarinda bitki besin element durumlarinin belirlenmesi amaciyla Cakici ve
Colakoglu (1989) tarafindan yapilan bir ¢alismada alinan toprak 6rneklerindeki alinabilir K
38,48 — 825,05 mg/kg arasinda oldugu goziikkmektedir. Bu da yapilan ¢alisma ile yukarida
grafik halinde verilen K mg/kg degerleri arasinda bir paralellik oldugunu gostermektedir.
Toprak 6rneklerindeki Magnezyum mg/kg dagilim degerlerinin dagilimi Sekil 4.9°de detayli

olarak verilmistir.
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Sekil 4.9. Orneklem noktalarma gére topraklarin magnezyum dagilimi degerleri

Topraklarin Magnezyum (mg/kg) degerlerine bakildiginda en yiliksek Magnezyum
(mg/kg) degerinin 23 nolu seradan 1657,41 mg/kg ve yiiksek oldugunu gdstermektedir. En
diisik Magnezyum (mg/kg) degeri ise 36 nolu seredan 392,54 mg/kg ve yeterli oldugu
goriilmemektedir. Kumluca bolgesinde yapilan ve 40 adet seradan alinan toprak drneklerinin
ortalama Magnezyum (mg/kg) degerlerine bakildiginda 859,49 mg/kg ve yeterli miktarda
oldugu gozikmektedir. Antalya ili Kumluca ilgesinde sebze yetistiriciligi yapilan sera
alanlarinda bitki besin element durumlarinin belirlenmesi amaciyla Cakici ve Colakoglu
(1989) tarafindan yapilan bir ¢alismada alinan toprak 6rneklerindeki alinabilir Mg igerikleri
ise 68.89 — 381,21 mg/kg arasinda oldugu goéziikmektedir. Bu da yapilan ¢alisma ile yukarida
grafik halinde verilen Mg mg/kg degerleri arasinda bir paralellik oldugunu gostermemektedir.
Ciinkii bizim aldigimiz sonuglar neredeyse iki kat1 ve topraklarda fazlasiyla Mg biriktigini

gormekteyiz.
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4.3. Baz1 Mikro Element Icerikleri

Seralardan almman 40 adet toprak Orneklerine ait bazi mikro bitki besin element
icerikleri detayli olarak asagida sunulmustur. Bu baglamda Toprak orneklerindeki Bakir

dagilim degerleri Sekil 4.10'da detayl olarak verilmistir.
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Sekil 4.10. Kumluca ilgesinden alinan toprak orneklerindeki Cu (mg/kg) miktarlar

Orneklem noktalarina gore topraklarm Bakir mg/kg degerlerine bakildiginda en yiiksek Bakir
mg/kg degerinin 36 nolu seradan 16,46 mg/kg ve yiiksek oldugunu gostermektedir. En diisiik
Bakir mg/kg degeri ise 37 nolu seralardan 3,17 mg/kg ve yetersiz oldugu goriilmemektedir.
Kumluca bolgesinde yapilan ve 40 adet seradan alinan toprak Orneklerinin ortalama Bakir
mg/kg degerlerine bakildiginda 9,66 mg/kg ve yiiksek miktarda oldugu goéziikkmektedir.
Antalya ili Kumluca ilgesinde sebze yetistiriciligi yapilan sera alanlarinda bitki besin element
durumlarinin belirlenmesi amaciyla Cakici ve Colakoglu (1989) tarafindan yapilan bir
caligmada alinan toprak Orneklerinde alinabilir bakir 0.26- 105,2 mg/kg arasinda oldugu

gorilmiistiir.
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Bu da yapilan ¢alisma ile yukarida grafik halinde verilen bakir mg/kg degerleri arasinda bir
paralellik oldugunu gostermemektedir. Toprak Orneklerindeki demir mg/kg dagilim

degerlerinin dagilimi Sekil 4.11°de detayli olarak verilmistir
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Sekil 4.11. Kumluca ilgesinden alinan toprak orneklerindeki Fe (mg/kg) miktarlari

Topraklarin Demir mg/kg degerlerine bakildiginda en yiiksek Demir mg/kg degerinin
16 nolu seradan 31.64 mg/kg ve yeterli oldugunu gostermektedir. En diisiik Demir mg/kg
degeri ise 19 nolu seredan 8,09 mg/kg ve yeterli oldugu gorilmemektedir. Kumluca
bolgesinde yapilan ve 40 adet seradan alinan toprak Orneklerinin ortalama Demir mg/kg
degerlerine bakildiginda 16,59 mg/kg ve yeterli miktarda oldugu goziikmektedir. Antalya ili
Kumluca ilgesinde sebze yetistiriciligi yapilan sera alanlarinda bitki besin element
durumlarinin belirlenmesi amaciyla Cakict ve Colakoglu (1989) tarafindan yapilan bir
calismada alinan toprak oOrneklerinde alinabilir demir 3.44-20.06 mg/kg arasinda oldugu
goriilmistiir. Bu da yapilan ¢alisma ile yukarida grafik halinde verilen demir mg/kg degerleri
arasinda bir paralellik oldugunu gostermektedir. Toprak orneklerindeki mangan mg/kg

dagilim degerlerinin dagilimi Sekil 4.12°de detayh olarak verilmistir.
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Sekil 4.12. Kumluca ilgesinden alinan toprak orneklerindeki mangan (mg/kg) miktarlar

Orneklem noktalarina gére topraklarm Mangan mg/kg degerlerine bakildiginda en
yiksek Mangan mg/kg degerinin 5 nolu seradan 149,82 mg/kg ve yiiksek oldugunu
gostermektedir. En diisik Mangan mg/kg degeri ise 2 nolu seredan 16,64 mg/kg ve yeterli
oldugu goriilmemektedir. Kumluca bolgesinde yapilan ve 40 adet seradan alinan toprak
orneklerinin ortalama Mangan mg/kg degerlerine bakildiginda 76,67 mg/kg ve yiiksek
miktarda oldugu goziikkmektedir. Antalya ili Kumluca ilgesinde sebze yetistiriciligi yapilan
sera alanlarinda bitki besin element durumlariin belirlenmesi amaciyla Cakict ve Colakoglu
(1989) tarafindan yapilan bir ¢alismada alinan toprak orneklerindeki alinabilir mangan 2,3-
54,8 mg/kg arasindadir. Bu da yapilan ¢aligma ile yukarida grafik halinde verilen mangan
mg/kg degerleri arasinda bir paralellik oldugunu gostermektedir. Fakat kumluca bolgesindeki
yapilan analiz sonuglart ¢ok yiiksek degerlerde mangan mg/kg c¢ikmaktadir Toprak
orneklerindeki ¢inko mg/kg dagilim degerlerinin dagilimi Sekil 4.13°de detayli olarak

verilmistir
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Sekil 4.13 Kumluca ilgesinden alinan toprak 6rneklerindeki ¢inko (mg/kg) miktarlar

Orneklem noktalarina gére topraklarm Cinko mg/kg degerlerine bakildiginda en
yiksek Cinko mg/kg degerinin 33 nolu seradan 16,27 mg/kg ve yiiksek oldugunu
gostermektedir. En diisiik ¢inko mg/kg degeri ise 2 ve 19 nolu seralardan 1 mg/kg ve yetersiz
oldugu goriilmemektedir. Kumluca bolgesinde yapilan ve 40 adet seradan alinan toprak
orneklerinin ortalama ¢inko mg/kg degerlerine bakildiginda 5,01 mg/kg ve yiiksek miktarda
oldugu gozikmektedir. Antalya ili Kumluca ilgesinde sebze yetistiriciligi yapilan sera
alanlarinda bitki besin element durumlarinin belirlenmesi amaciyla Cakici ve Colakoglu
(1989) tarafindan yapilan bir ¢alismada alinan toprak orneklerindeki alinabilir ¢ginko 49.63-
248.16 mg/kg degerleri arasindadir. Bu da yapilan ¢aligma ile yukarida grafik halinde verilen

cinko mg/kg degerleri arasinda bir paralellik oldugunu gostermemektedir.

Arastirmada sera alanlarindan alinan toprak orneklerindeki bazi degerler arasinda
istatistiki anlamda iliskiler bulunmusstur. Yapilan korelasyon analizleri sonucunda toprak

ozellikleri arasindaki korelsyon katsayilar1 Cizelge 4.4 ve 4.5’de verilmistir.
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Cizelge 4.4. Topraklardaki bazi1 6zellikler arasindaki korelasyon katsayilar1 (pH, EC, OM,

Kireg, N)
EC OM  Kire N
Parametreler PH (mmhos'cm) (%) (% )f (%)
pH 1
EC (mmhos/cmn) -0,368 1
OM (%) -0,070 -0,180 1
Kirec 0.353 0,027 0,216 1
N(%) -1,064 -1,185 995 0,221 1

Arastirmada 6zellikle pH ile Organik Madde (OM) arasinda %99,5 oraninda bir iliski tespit
edilmistir. Diger parametreler arasinda ise kuvvetli bir iliski belirlenmemistir. Bu da sera
alanlarindan alinan toprak 6rneklerinde Azot ile Organik Madde arasinda ciddi bir iliskinin
oldugu sonucunu dogurmaktadir. Diger parametreler arasinda alinana toprak oérneklerine bagl

olarak ciddi bir iligki tespit edilememistir.

Cizelge 4.5. Topraklardaki baz1 6zellikler arasindaki korelasyon katsayilar1 (P, Ca, K, Mg,
Ca, Fe, Mn ve Zn))

Parametreler P Ca K Mg Cu Fe Mn Zn
(ppm) (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm)

P (ppm) 1

Ca (ppm) -0.204 1

K (ppm) 0.615 -0,090 1

Mg (ppm) 0,130 -0,071 -0,103 1

Cn ppmn 0.135 -0.149 0,285 0,079 1

Fe (ppm) 0,254 -0,131 0,097 -0,105 0,111 1

Mun (ppm) 0.642 -0,156 0.616 0,038 0,328 0,298 1

Zn (ppm) 0,412 -0,177 0,403 -0,052 0,264 -0,075 0,469 1

Yapilan korelasyon sonucunda Potasyum (K) ile Fosfor(P) arasinda %61,5 bir iliski
elde edilirken Mangan (Mn) ve Fosfor (P) arasinda %64,2’lik bir korelasyon elde edilmistir.
Ayrica Zn ile P arasinda % 41,2’lik bir bagmti bulunmusken, Mn ile K arasinda ise
% 61,6’lik bir iliski diizeyi belirlenmistir. Zn ile Mn arasinda ise %0,46,9 oraninda bir
korelasyon iliskisi tespit edilmistir. Fosforun; potasyum mangan ve ¢inko ile birbiriyle paralel
topraktaki alimmin uygun oldugu gozikmistir. Kalsiyumun diger tiim elementlerle
antagonisttik etkisi iginde oldugu goéziikmektedir. Potasyumda ise sadece antagonisttik etki

manganda oldugu goriilmektedir.
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Magnezyuma baktigimizda alimda engelleyici birbirine zit etkisi olan demir ve ¢inko
oldugu goziikkmektedir. Demirin bakir ve mangan hari¢ diger elementlerle antagonistik etkisi
bulunmadigr goriilmiistiir. Sekil 4.14’de Azot ile Organik madde arasindaki Regresyon iligkisi

verilmistir.
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Sekil 4.14. Azot ve Organik madde arasindaki iliskiyi gosteren regresyon modeli

Azot ile Organik made arasindaki regresyon esitligine bakildiginda yapilan analizler
sonucunda organik madde arttikca paralel olarak dogru orantida azotunda arttigini
goriilmektedir. Bu baglamda Azot ile Organik madde arasinda y=0,050x — 0,0006 pozitif
yonde bir regresyon denklemi elde edilmis ve bu iliski seviyesinin ise R?=0,995 diizeyinde
kuvvetli bir bagintinin oldugu goriilmiistiir. Sekil 4.15°de ise Mangan ile Fosfor arasindaki

regresyon esitlik verilmistir.
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Sekil 4.15. Mn ve P arasindaki iliskiyi gosteren regresyon modeli
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Mangan ile Fosfor arasindaki regresyon esitligine bakildiginda y=0,8898 + 42,106
seklinde pozitif yonde bir denklem elde edilmistir. Elde edilen bu bagmnti R?=0,642 diizeyinde
pozitif yonde bir iliski belirlenmistir. Mangan ve fosfora baktigimizda birbirine paralel olarak
artig1 goriilmektedir. Mangan ve fosfor birbirine antogonstik etki gostermemekte ve bitki

bilinyesinde alimin1 paralel ger¢eklestirmektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu aragtirmada Antalya Kumluca bdolgesini temsilen ve 6zel olarak GPS yardimu ile
alinan 40 adet toprak 6rneginde genel olarak pH degerleri ndtr ve bazik ¢ikmistir. Buda 6rnek
sahiplerinin bilingli olduklar1 ve topragin pH degerlerine 6nem verdigini géstermektir.

Yoredeki EC degerlerine bakildiginda hafif tuzluluk etkisinin gozlemlendigi
goriilmiistiir. Bunu da onlemek i¢in bitkinin bilinyesine ve kok yapisina zarar vermeyecek
sekilde bol su verilerek hafif tuzluluk onlenebilir. Ayrica Organik giibreyi arttirarak Ec
degerini diisiirebiliriz. EC miktar1 diisiik tarimsal giibreler kullanarak hafif tuzlulugu onleriz.
Ucuz giibrelere kagip EC miktar yiiksek giibrelerden kacinmaliy1z.

Yoredeki organik maddenin diisiik ¢ikmasi, gelecekteki tarimsal ugraslar igin acilen
bu konuda 6nlemler alinmasi gereklidir. Organik giibre olmazsa toprak havasi olmaz tuzluluk
artar. Bitkilerin kilcal kdk yapimi zor kosullarda olur. Bu baglamda 6zellikle ahir giibresi,
yesil giibre, vermikompost, ¢6p kompostu vb. gibi organik giibrelerin kullanilmasinin
0zendirilmesi ve yayginlastirilmasi en akilcr yoldur.

Yoredeki topraklarin Tekstilir yapisini inceledigimizde %62,5 nin tinlt %35’ nin killi
tinlt ve % 2,5 nin kumlu oldugu goriilmiistiir. Killi tinli olan topraklarin zaten tasima toprak
oldugu i¢in tinli topraga doniistirmektir. Sayet killi tinli topraklarin su tutma kapasitesi
yiiksek oldugu icin bitkilerin kék yapisinda fazla su miktarindan dolay1 sagaklarda bogulma
ve ciirlime gerceklesir. Buda bitki yapisini olumsuz etkileyip verim ve kalite kaybina yol
agmaktadir.

Inceledigimiz toprak orneklerin kire¢ degerlerine bakildiginda yore topraklar kiregli
oldugu ortaya ¢ikmistir. Toprakta bulunan CaCOj halk arasinda bilinen kireg tas1 antiasit olsa
da fazlas1 biyolojik olarak zararlidir. Bitkinin zayif sekilde biiylimesine neden olur, vejetatif
aksaminin yavas gelismesine neden olur ve verilen bitki besin elementlerinin alimim
azaltacagindan kire¢ miktarinin topraktan azaltma ve uzman kisiler tarafindan bitki besleme
programu ile kiregten kaginilmalidir.

Bolgedeki % Azot degerlerine bakildiginda Azotca bdlge topraklarinin noksan oldugu
gozlemlenmektedir. Azot bitkiler i¢in vejetatif aksam meyve cap1 ve kalitede onem tasidigi
icin analizler sonucu Azot istegine cevap verilmelidir. Asir1 azot degil ama asir1 azot vejetatif
aksami direk etkiledigi i¢in bitkinin hastaliginda olumsuz etkilemektedir.

Bolgenin fosfor degerlerine bakildiginda yeterli miktarda fosforun topraklarda oldugu
gorilmistiir. Fosforun bitkide ¢iceklenme meyve ve Kilcal koklerdeki etkisi ve 6nemi yiiksek

oldugundan dolay1 Fosfor 6nemli etkiye sahiptir.
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Bolgedeki bir diger kalsiyum miktarina bakildiginda topraklarin yeterli miktarda
kalsiyum ihtiva ettigi goriilmektedir.

Bolgedeki potasyum degerlerine bakildiginda topraklarin Potasyum degerlerince
yiiksek oldugu goziikkmektedir. Asir1 potasyum iceren gilibrelerden kaginilmalidir. Hem
cift¢inin kesesine zarar hem de bitkinin alamadigi Potasyumu toprakta birikmesine neden
olmaktadir.

Ortalama magnezyum degerlerine bakildiginda yeteri kadar magnezyumun oldugu
gormekteyiz.

Topraklardaki analiz sonucu Bakir degerlerine bakildiginda Yiiksek miktarda
topraklarda asir1 bakir biriktigini gormekteyiz. Kis donemi her hasta oldugunda ¢ift¢inin bir
miithendise danismadan kendisi bakir vermesinden dolayr yillarca bakirin biriktigi
goziikmektedir. Asir1 bakir vermekten kaginilmalidir.

Topraklarin demir degerlerine bakildiginda yeterli miktarda toprakta demirin oldugu
gozikmektedir.

Bolgenin topraklarina bakildiginda yiiksek miktarda topraklarin mangan icerdigini
gormekteyiz. Asirt mangan giibrelemesinden kaginmaliy1z

Topraklarin ¢inko degerlerine bakildiginda ¢inkoca yiiksek oldugu goéziikmektedir.
Cinko degerinin optimum diizeyde kullanarak azaltmaya gitmeliyiz. Bilingsiz olarak asiri
¢inko kullanmak hem c¢ift¢cinin cebine zarar vermekte hem de toprakta asir1 ¢inko vererek
antagonisttik etki etmektedir.

Tarimsal iiretimde olumlu artislarin saglanmasi, yiiksek verimli ve kaliteli cesitler
yaninda yetistiricilik agisindan 6zendirici baz1 Onlemlerin alinmasi1 ve tizerinde her tiirlii
tarimsal islemin yapildig: topraklarin iyi taninmasi ile miimkiin olabilir.

Tarimsal tiretimde giibre, tarimsal verimliligi arttiran en 6nemli iiretim girdilerinden
birisidir. Ulkemizin bircok bdlgesinde toprak ve iklim 6zellikleri farkliliklar gosterdiginden
dolay1, topraklarin analiz edilmesinden sonra giibrelenmesini 6zendirecek ¢alismalar
yapilmalidir.

Bu caligmanin yorede hem tarimla ugrasan kisilere ve hem de topraktaki kirliligin ve
asitlesmenin sebeplerinin arastirildigi ¢aligmalara da Onderlik yapacagi diistiniilmektedir.
Kisaca soylemek gerekirse tarimda siirdiiriilebilirligin saglanmasi1 ve gelecege yonelik
planlamalarin dogru yapilabilmesi icin ilk Once topragin ¢ok iyi taninmasi gerekmektedir.
Gilinlimiizde toprak verimliliginin arttirilmasinin yani sira, siirekliliginin saglanmasi ve
korunmasi da biiyilk onem tagimaktadir. Bu durum, ancak topraklarin mevcut fiziksel,

kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ve bu 6zellikler dogrultusunda yapilacak
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kiiltiirel 1slah calismalar1 ile saglanabilir. Ulkemizde dogru yeterli ve dengeli giibre
kullaniminin saglanabilmesi i¢in toprak analizlerinin yayginlastirilmasi ve ayni zamanda
toprak Kalitesinin yiikseltilmesi gerekir. Bilingli giibre tiiketiminin arttirtlmasinin ulusal
ekonomiye katkisi sayllamayacak kadar ¢oktur (Bellitiirk 2010).

Unutulmamalidir ki verimli olan topraklarin verimliligini korumak da, giderek daha
da verimsizlestirmek de dogal olaylarin yani sira insanlarin yaptig1 kiiltiirel islemlere baglidir.
Bu sebeple denilebilir ki, bu sekildeki ¢alismalara daha fazla onem verilmelidir. Ayrica,
tizerinde durdugumuz bu ¢alisma iilkemizin tamaminda kdy bazinda biitiin tarim topraklarinin
analiz edilmesi aliskanligmin giftcilere kazandirilmas1 amaciyla her yil yapilmalidir. Ustelik
bu tezin, ileride toprak verimliligi alaninda yapilacak olan bir¢ok calismaya 1sik tutmasi ve
yardimc1 olmasi hedeflenmektedir. Bu tez konusunun, bitki analizlerini de igerecek sekilde
daha detayli versiyonu bilimsel bir proje veya doktora tezi kapsaminda Kumluca
Bolgesi’ndeki biitiin koylere ait tarim topraklarinda yapilmasi, iilke tarimi i¢in son derece
onemlidir.

Sonug olarak; Kumluca bolgesi seralarinda yapilan arastirmada organik maddece
yetersiz, topraga organik maddenin arttirilmas: ve organik madde zayif olmasindan dolay1
Azot degerlerinin de diisiik ¢iktigi goriilmistiir. Ayrica yoredeki seralarda yiiksek miktarda
bakir ve Mangan elementinin toprakta biriktigi seralara fazla miktarda kullanildig
goziikmektedir. Cinko degerlerinde de ayni sekilde toprakta yiliksek miktarda biriktigi
goriilmiistiir. Bu sonuglar dogrultusunda kumluca yoresi ¢iftcilerinin toprak analizine énem

vermesi ve toprak analizi yaptirarak giibreleme uygulamasi 6nerilmektedir.
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