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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

FARKLI UC ALMA DONEMLERI VE FARKLI DOZLARDA AZOT
UYGULAMALARININ MERLOT (Vitis vinifera L.) UZUM CESIDINDE GELISME,
VERIM VE KALITE OZELLIKLERI UZERINE ETKILERININ BELIRLENMESI

Giilderen KAYGUSUZ

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiist

Bahce Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Tlknur KORKUTAL

Bu aragtirmada Tekirdag merkez ilgede bulunan Yazir Koyii’ nde, 40° 55 38.59” K ve
27° 25’ 20.93” D koordinatlari arasinda yer alan Umurbey Vineyards baglarinda yetistiriciligi
yapilmakta olan 5BB anaci tizerine asili Merlot {iziim ¢esidi asmalari tizerinde farkli dozlarda
azot uygulamasi ve farkli donemlerde u¢ alma islemlerinin gelisme, verim ve kalite {izerine
etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Deneme 2013 yili vejetasyon periyodunda
yuriitillmiistiir. Denemede azot uygulamalari; Doz 1 (Kontrol) (Okg/da N), Doz 2 (5kg/da N),
Doz 3 (10kg/da N) ve Doz 4 (15kg/da N) uygulamalar1 olmak tizere 4 sekilde yapilmistir. Ug
alma uygulamalar1 ise Uygulama Yok (UY=Kontrol), Ciceklenme Oncesi (CO), Tam
Cigeklenme (TC) ve Tane Tutumu (TT) déneminde olmak tizere 4 farkli donemde yapilmustir.
Denemeye fenolojik gozlemler ile baslanmis olup gelisme donemi Ozellikleri, siirgiin
ozellikleri, salkim 6zellikleri, tane 6zellikleri, verim ve sira 6zellikleri incelenmistir. Deneme
sonucunda TT doneminde yapilan u¢ alma ile salkim, tane, verim ve sira Ozelliklerinin
saraplik liziimler icin istenilen seviyeye eristigi belirlenmistir. Ayrica verimli topraklarda azot

uygulamasina gerek duyulmaksizin kaliteli yetistiricilik yapilabilecegi ongoriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Merlot, Azot, Ug alma, Verim, Kalite.
2016, 97 sayfa



ABSTRACT
MSc. Thesis

DIFFERENT TIPPING PERIODS and DIFFERENT NITROGEN DOSES EFFECT on
GROWING, YIELD and QUALITY in cv. MERLOT (Vitis vinifera L.)

Giilderen KAYGUSUZ

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Horticulture

Supervisor: Assoc.Prof.Dr. TIlknur KORKUTAL

Research was conducted in Tekirdag - Yazir village, between 40° 55’ 38.59” N and
27° 25 20.93” E coordinates. Twenty years old Merlot/5SBB grafting combination in
Umurbey Vineyards for determination different tipping periods and different nitrogen doses
effect on growing, yield and quality in cv. Merlot. Research was conducted in the vegetation
period in 2013. In research four nitrogen doses Dose 1 (Control) (Okg/da N), Dose 2 (5kg/da
N), Dose 3 (10kg/da N) and Dose 4 (15kg/da N); also four tipping periods No Application
(NA=Control), Before Anthesis (BA), Full Flowering (FF) and Berry Set (BS) periods was
used. In the beginning of research phenological stages were recorded. After this, in growing
period shoot characteristics, then cluster characteristics, berry characteristics, vyield
characteristics and grape juice characteristics were examined. As a result; tipping in BS
period cluster characteristics, berry characteristics, yield characteristics and grape juice
characteristics were desired level for wine grapes. Also, in fertil soil were foreseen to made

without the need for nitrogen fertilisation good quality grape growing.

Key words: cv. Merlot, Nitrogen, Tipping, Yield, Quality,

2016, 97 page
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uY (K) : U¢ alma uygulamasi yapilmamis (Kontrol)
coO : Ciceklenme doneminden once ug alma
TC : Tam ¢igeklenme doneminde u¢ alma
TT : Tane tutumu doneminde u¢ alma

Doz 1 (K) : Kontrol (azot uygulamasi yok)

Doz 2 : Skg/da azot uygulamasi

Doz 3 : 10kg/da azot uygulamasi

Doz 4 . 15kg/da azot uygulamasi

UAE : U¢ alma uygulamasi ana etkisi

AUAE : Azot uygulamasi ana etkisi

TKA/TEH : Tane kabuk alaninin / tane eti hacmine orani
SCKM : Suda ¢oziinebilir kuru madde miktari
TA : Titre edilebilir asit miktar1

TPi : Toplam Polifenol indeksi

TT™M : Toplam Tanen miktar1

TAM : Toplam Antosiyanin miktari

CD : Ciceklenme donemi

BD : Ben diisme

HSD : Hasat donemi

EST : Etkili sicaklik toplami
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IwW : Winkler Indisi

H : Yikseklik

SA : Sira arasi

SU : Stra {lizeri

°Brix : Derece Brix
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1. GIRIS

Ulkemiz bilindigi gibi bagcilik agisindan ¢ok eski bir gecmise sahiptir. Tiirkiye, bag
alan1 ve iiziim iiretiminde diinyanin 6nemli iilkeleri arasindadir. iklim kosullarinin ve
yetistirme sartlarinin uygunlugu nedeniyle bagcilik iilke genelinde bir¢ok iireticinin gegim
kaynagini olugturmaktadir. 2012 yil1 verilerine gore Tiirkiye, bag alanlarinda diinya genelinde
5. sirada, iiziim iiretimde ise 6. sirada yer almaktadir. Istatistiki veriler 1990-2013 yillari
arasinda Tirkiye’nin sahip oldugu bag alanlarinda yaklasik %20’lik bir azalma oldugunu
gostermektedir. Tiirkiye, yaklasik olarak iiziim {retiminin %35’lik  kismin1  ihrag
edebilmektedir (Semerci ve ark. 2015).

Merlot, Fransa’nin Bordeaux bolgesinin ¢ok bilinen bir {iziim ¢esidi olmasinin yaninda
diinyanin ¢esitli bolgelerinde de yetistiriciligi yapilan bir cesittir. Gozleri erken uyanir,
ciceklenmesi ve olgunlagsma zamani erkendir. Nemli topraklarda ve serin iklim sartlarinda
diger kirmiz1 saraplik c¢esitlerden daha iyi yetismektedir. Ciiriikliik, mildiyd ve silkmeye
hassastir (Celik 2006). Merlot iiziim ¢esidi standart kirmizi saraplik iiziimlerdendir. Ozellikle
Fransa’nin Bordeaux Bolgesinde yogun olarak yetistirilmektedir. Son yillarda tilkemizde ve
diinyada yayilimi artmistir (Bahar ve ark. 2006).

Uziimde aroma maddeleri iizerine etkili olan temel faktorler arasinda basta iiziim
cesidi olmakla birlikte; kaliteyi belirleyen faktdrlerden en 6nemlileri arasinda suda ¢oziiniir
toplam kuru madde miktar1 (SCKM), tane kabugundaki renk maddeleri, tane ve salkim
boyutlar1, sira pH’s1, toplam asitlik, tanen miktar1 ve pestisit kalintilar1 gibi parametreler yer
almaktadir (Krstic 2003).

Gilibre tarimin 6nemli girdileri arasinda yer aldigindan, liretimde verim artisindaki
konumu diger girdilere oranla en yiiksek olanidir. Giibreleme bitki tarafindan topraktan veya
toprak istii organlar tarafindan alinabilen, organik veya inorganik yapida, bitkilerde
gelismeyi uyaran maddelerdir. Bu maddelerin topraga, gévdeye veya yapraklara verilmesine
ise giibreleme denilmektedir (Zabunoglu ve Karagal 1986).

Bagcilikta giibrelemenin, verim ve kalitenin artirillmasinda ¢ok 6nemli bir yeri vardir.
Uygun diger teknik uygulamalarla birlikte yapilacak olan etkili ve dengeli bir giibreleme ile
hem topragin fiziksel, biyolojik ve kimyasal yapis1 iyilestirilmis olacak, hem de asmanin
saglikli gelismesi igin gerekli besin maddeleri topraga kazandirilmis olacaktir (Winkler ve
ark. 1974).

Yan ve ana siirgiinler {izerinden alinan ug¢ alma ve yaprak alma ile meyve tutumu
artmaktadir. Yapilan bir¢ok arastirmada u¢ ve tepe alma uygulamalarmin verimi olumlu

yonde etkiledigi belirtilmistir. Bu uygulamalarin amaglari, asmalarda biiyiime ve gelismeyi,
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omcalarin devami olan goévde, kollar ve budama sirasinda birakilan bir yash dallar tizerinde
yogunlagtirarak bu kisimlarin daha saglikli ve kuvvetli gelismesinin saglanmasi; boyuna
bliylime kontrol altina alinarak, omcalarin riizgara maruz kalan yiizeyin azaltilmasi ve bdylece
omcalarin riizgar zararindan korunmasi; sicak ekolojilerde, koltuk siirgilinlerinin gelismesi
uyarilarak salkimlarin glinesten korunmasi venemli ekolojilerde omcalarin agilarak,
salkimlarin 151k ve havadan daha iyi yararlanmasinin saglanmasi amaglarin1 kapsamaktadir
(Celik ve ark. 1998).

Bu arastirmanin amaci; Tekirdag kosullarinda yetistirilen farkli u¢ alma zamanlar1 ve
farkli azot dozlarinin Merlot iiziim ¢esidinin gelisimi, verimi ve kalitesi {izerinde meydana

getirdigi etkilerin belirlenmesidir.



2. KAYNAK BILDIRISLERI
2.1. Azot Uygulamalari

Madhava Rao ve Mukherjee (1970) karbonhidrat-Azot (KH/N) oraninin goézlerde
farklilasmay1 etkiledigini; bu iliski ¢er¢evesinde; Normal KH / Cok fazla N uygulamasinda
vejetatif bliylimenin hizlandigini ve salkim olusmadigini belirlemislerdir. Fazla KH / az N
uygulamasinda ise biiylimenin zayif ve az sayida salkim olustugunu; fazla KH / Normal N
uygulamasinda ise biiylimenin normal ve ¢ok sayida salkim olustugunu kaydetmislerdir.
Ayrica Madhava Rao ve Mukherjee (1970) makro besin elementleri olan N-P-K ve bunlarin
baz1 kombinasyonlar1 ile yaptiklar1 giibrelemenin kiglik gozlerin verimliligini artirdigini
belirlemislerdir. Giibreleme ile birlikte giibreleme zamani da iyi ayarlanmalidir. Kis
budamasindan 45 giin sonra yapilan P giibrelemesinin, budama zamaninda yapilan
glibrelemeye gore, kislik gozlerin verimliligini artirdig: ifade edilmistir. Siirgiin bilyiimesinde
ve ¢icek gozlerinin meydana gelmesinde etkili olan azot optimal bir sinirin {izerinde
kullanildig1 durumlarda salkim sayis1 azaltmaktadir.

Zapata ve ark. (1970) arastirmalarinda iki farkli iiziim ¢esidinde; rezervlerin hareketi
ve depolanmasi, ayrica karbon ve azot rezervlerinin tane dokiimii, dokiilme derecesi ve
bunlarin dokiilmeye hassasligl ile birlikte birbirleriyle olan iliskisini karsilastirmislardir.
Merlot (hassas) ve Pinot Noir (hassas degil) liziim ¢esidi omcalarinin yari-kontrollii sartlarda
dikimini takiben 3 yil boyunca incelenmistir. Omcalarda depolanmig C ve N’un hareketi,
rezerv materyallerinin dagilimi ve N alimi ilkbahar gelisme déneminde, gigek olusum ve
gelisimi 3. yilda takip edilmistir. Dormansi doneminde, odunsu dokulardaki (kok, govde ve
celik) nisasta seviyesinin Merlot liziim ¢esidinde P. Noir’dan fazla oldugu belirlenmistir. Her
iki ¢esitte de erken ¢igeklenmeye kadar nisasta seviyesi ilkbahar gelisme doneminde, koklerde
onemli derecede azalmistir. Bu asamada nisasta akis1 P. Noir ¢esidinde baslamis ancak Merlot
cesidinde baslamamustir. Benzer farkliliklar toplam N i¢in de gerceklesmistir. 1°N analizine
gore depo N translokasyonu yillik dokulara dogru P. Noir i¢in erken ¢iceklenme déneminde,
Merlot i¢in ise bezelye iriligine kadar devam etmistir. Buna paralel olarak, ilkbahar gelisme
dénemi boyunca ve Pinot Noir’da N alim1 Merlot’dan daha ¢ok olmustur. Bu sonuglara gore
hetetrofik (kok) ve ototrofik (yaprak) sekilde besin dagitimi ¢igeklerin gelismesine dogru P.
Noir ¢esidinde erken donemde gergeklesmistir. Deneme sonucunda elde edilen veriler
tartisilmis ve her bir ¢esit i¢in dokiilmeye duyarlilik belirlenmeye ¢alisilmistir.

Azot genel olarak en 6nemli ve biiyiik olasilikla siirlt bulunan bir besin maddesidir,
¢linkii 6nemli ve miisterek bilesenleri protein, enzim ve koenzim, niikleik asit, klofil ve

vitamin ayrica yag ve regine olusumu igin gereklidir (Winkler ve ark. 1974).
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Roubelakis-Angelakis ve Kliewer (1979) 11 yil boyunca Thompson Seedless tizim
¢esidinde ve arazi kosullarinda yaptiklari arastirmalarinda artan amonyum nitrat dozlari
kullanmislardir (0, 112, 448, 673kg N/ha). Kanama suyunu gozlerin acildigi tarihten itibaren
toplamislar ve N igerigini, seker, kuru madde, pH ve katyonlarini incelemislerdir. C6ziinebilir
N bilesiklerinden, glutamin oraninin yaklasik %50, amino asitlerin %10-20, nitrat %16-37 ve
NH4-N oraninin da %2-7 arasinda oldugunu belirlemislerdir. Kanama suyunda 18 amino asit
tespit etmisler, bunun en biiyiik oranda glutamik asit oldugunu ve digerlerinin de aspartik asit,
fenilalanin, valine, threonin ve serin oldugunu ortaya koymuslardir. Kuru madde oraninin N
giibrelemesi ile artig gosterdigini belirtmislerdir. Kanama suyunda 9 seker bilesimi oldugunu;
bunlarmn en yiiksek kisminin alfa glikoz ve beta glikoz; azalan miktarlarda da fruktoz, sukroz,
riboz, sorbitol ve inositol oldugunu tespit etmislerdir. Arastirma sonucunda tespit edilen
katyonlar ise; en ¢ok K ve ardindan Ca, Mg, Na ve Zn olmustur. N giibrelemesinin seker,
katyon ve pH iizerine etkisi olmadigini ortaya koymuslardir. Asmalarin azot alimi ve
karbonhidrat asimilasyonu gozlerin uyanmasindan bir kag hafta sonra bile diisiiktiir

Arazi kosullarinda yetistirilen Chenin blanc {iziim ¢esidinde 11 yil boyunca; azot (N),
fosfor (P) ve potasyum (K) giibrelemesinin etkisi arastirilmistir. Faktoriyel deneme deseninde
(3x3x3) ve %1,1 organik madde, 12,7mg P/kg ve 38mg K/kg igeren ¢akilli-kumlu balgik
toprakta; ii¢ seviyede N (yilda 16, 56 ve 96kg/ha), P (yilda 0, 9 ve 18kg/ha) ve K (yilda 0, 45
ve 90kg/ha) uygulanmis ve bunlarin etkileri arastirilmistir. N giibrelemesi verimi ve siirgiin
biiyiimesini ¢ok az artirmis, ancak {ist topraginin pH seviyesini azaltmistir. Sadece 40kg N/ha
verilen doz; asmanin N besleme kapasitesini ve ihtiyacini1 neredeyse yeterli diizeye ¢ikarmis
ve ortalama verimi 13t/ha’a ¢ikarmistir. Fosfor giibrelemesi iist ve alt topragin P seviyesini
yiikseltmis, verim ve siirgiin biiylimesini pozitif etkilemistir. P/K antagonistik etkisi
kanitlanmistir. Toprakta az Fosfor fiksasyonu goriilmiis, ihtiyag duyulan P noksanligi
nedeniyle 9kg P/ha/y1l’dan az optimum verim ve bilyiime saptanmistir. Potasyum giibrelemesi
topragin K seviyesini ve bunun yanisira verim ile siirgiin agirhigmi da artirmistir. 45kg
K/ha/yi’dan az olan gilibreleme seviyeleri topragin onceki marjinal K igerigine ihtiyag
duydugu belirlenmis ve toprak normlarinda 50mg/kg K yeterli goriilmistir (Conradie ve
Saayman 1989).

Roubelakis-Angelakis ve Kliewer (1992) asmada azotlu bilesiklerin metabolizmasi ve
biyokimyasini, 6zellikle nitratin azaltilmasi, amonyak asimilasyonu, aminoasit ile proteinlerin
sentezi ve poliaminler konusundaki son g¢alismalarin1 250 kaynaktan faydalanarak
incelemislerdir. Ayrica asmalarda azotlu bilesiklerin; alimi, translokasyonu, dagilimi ve

depolanmasinin yani sira N varligi ve tekrar hareketlenmesi de incelemislerdir. Bir¢ok alanda
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N metabolizmasi yani protein ve amino asit metabolizmasi ve bunlarla ilgili enzimlerin ve ¢ok
yillik kisimlardaki azotun ilkbaharda mobilizasyonu pek bilinmeyen bir durumdur. Asma
koklerinde nitrat/nitrit rediiktaz’in rolii; siirglinlerin ksilem ve floeminde N dongiisii ve
hakkinda ¢ok az bilgi vardir.

Diinya {iziim yetistiriciliginde {iziim tiretimini sinirlayan 3 makro (N, P, K), 4 mikro
(Zn, Mn, B, Fe) besin maddesi s6z konusudur. Diger makro ve mikro besin maddeleri sinirl
diizeyde 6nem ifade ederler. Asmalar tarafindan gesitli fizyolojik islevler ve yapisal bilesimler
icin mineral besin maddeleri kullanilmaktadir. Tirkiye baglarinda bazi mikrobesin
maddelerinin noksanlig1 biiylik problemdir (Celik ve ark.1998).

Asmanin karbon rezervleri iizerine uzun yillardir arastirmalar yiiriitiilmiistiir. Ozellikle
nigasta iizerinde durulmustur, ayrica onemli sayida aragtirmada sicakliga bagli olarak kis
boyunca degisim gosteren ¢Oziinebilir sekerler konularinda da calisgilmistir. Nisasta ve
¢Oziinebilir karbonhidratlarin mevsimsel dinamikleri bazi iizim g¢esitlerinin ¢ubuklarinda
incelenmistir. Bu dogrultuda sekerler gévdeden koklere dogru birikir ve ilkbaharda siirgiin
biliylimesinde kullanilan ilk karbonhidratlar olur. Bu noktada, tiim yiiksek bitkilerde oldugu
gibi tasman karbonhidratlarin en birinci formu sukrozdur. Bununla birlikte nisasta aerial
dokularda; nisasta mobilizasyon prosesi biliylime mevsimi siiresince asma kdklerinden baslar.
Odunsu bitkilerde erken biiylime mevsiminde karbonhidratlar ile birlikte azot rezervleri
onemli bir rol oynar. Asmalarda N rezervleri biiyiik bir cogunlukla koklerde aminoasitler
(daha cok arjinin) ve proteinler seklinde depolanir. Bu bilesiklerin ¢ok kiigiik miktar
omcadan kanama suyu ile kaybolur veya iist organlara dogru yonelir. Buna ek olarak nitrojen
alim1 biiyiime mevsimi boyunca N hareketliligi ile tamamlanir (Zapata ve ark. 2004).

Her ne kadar biliylime dongiisiinde nitrojen alimi erken donemde baslarsa da, topraktan
yiiksek nitrojen alinabilirligi olsa bile, genellikle ¢iceklenmeye kadar diisiik kalir. Dolayistyla,
ince kokler mineral aliminda daha etkilidir, fakat bunlar gozlerin uyanmasindan bir kag¢ hafta
sonra farklilasmaya ve gelismeye baslar, kok biiylimesi anteziste en {ist seviyeye erisir.
Boylece asmanin biiylime organlarima N dagilimi ig¢in; nitrojen hareketliligi ilkbahar
bliylimesinde ana siire¢ sayilir ve en az ¢igeklenmeye kadar siirer. Bitkilerde N alimi,
depolanmasi ve hareketliligi belirlemede etkili ara¢ olarak etiketlenmis N kullanilabilir.
Boylelikle bir 6nceki mevsim ve bu mevsimde asmanin N alimi ile birikmis N rezervlerinin
oransal pay1 karsilastirilabilir. Vejetatif (kok dahil) biiylime, kuru madde boliinmesi ve ¢igek
gelisiminde asmanin egilimi yart kontrollii kosullarda Zapata ve ark. (2001 ve 2003)

tarafindan tanimlanmistir (Zapata ve ark.2004).



Wermelinger (1991) arastirmasinda azotun bitkide dagilimini ve mevsimsel degisimini
incelemistir. Asma gibi ¢ok yillik bitkilerde N topraktan alinir ve farkli organlara amonyum
ve nitrat formunda dagilimi gergeklesir. Asma topraktan gelen inorganik nitrat1 indirger ve N
ana formu olan nitrat ve amino asitler seklinde ksilem ile tiim organlara dagitma kapasitesine
sahiptir. Arginin predominant amino asit olup sadece transfer icin degil ayni zamanda
depolama i¢in de kullanilir ve N rezervinin %80°1 ¢ok yillik kisimlarda gerceklesir. Nitrojen
bilesiklerinin bitki organlarima dagilimi source/sink seklinde calisir. Erken ilkbahar
bliylimesinin Ongarti, odunsu kisimlarda depolanan N rezervleridir, ¢iinkii asma depolanmig
azota baghdir, ilk haftalarda vejetatif biiyiime mutlaka toprak kaynakli N istemektedir.
Odunsu dokulardaki ¢oziinebilir N en iist seviyeye gozlerin uyanmasindan tam once erisir ve
bundan sonra depo organlarindaki (kok, gévde ve celik) N icerigi meyve biiyiimesi baslayana
kadar belirgin bir sekilde azalir. Tek yillik dokulardaki (6rn: siirgiin, yaprak ve {iziim tanesi)
N konsantrasyonu biiylime esnasinda birden azalir; toplam birlesmis N kiitlesi artar. Meyve
olgunlagsmas1 esnasinda N asma icinde remobilize olabilir ve tekrar dagilabilir. Yaprak
dokiimiinden Once, yaglanan yapraklardaki azotun %40’tan fazlasi mobilize olur ve bunlar
odunsu dokulara taginir. Boylece N konsantrasyonu kok ve govdede tekrar artar, mevsim
sonunda N rezervleri yeni yilda g6z uyanmasini saglamak tizere tekrar artmaya baslar.

Asmalarda dinamik bitki biiyiime modelinde; kuru madde, azot asimilasyonu ve
dagiliminin, yani topraktaki farkli dozlardaki N’un bitki biiylimesi ve yaprak kalitesine
etkisini belirlemek i¢in duyarlilik analizine tabi tutulmustur. Temsili olarak orantili sekilde
azaltilan N seviyesinin (1,0) toplam kuru madde asimilasyonunu diisiirdiigii belirlenmistir.
Asamal1 olarak topraktaki N sifira yakin hale getirilince toplam vejetatif kuru madde orani
%30’ a diismiis, ancak meyve kuru maddesi sadece toprak N 0,5 oldugunda azalmistir.
Topragin N igeriginin sifir olmas1 varsayiminda standart verimin %40 azalacagi ancak
bitkinin N rezervlerinin biiylime sezonu sonunda tamamen tiikkenmis olacagi ongoriilmiistiir.
Ug tiiketimden sonra (solunumu siirdiirme, vejetatif ve generatif biiyiime) foto-asimilatlarin
oransal dagilimi topragin N seviyesine bagl olarak degismistir. Toprakta N seviyesi (1,0)
oldugunda, artan N noksanlig1 ile asimilatlarin biiylik oranda tanenin biinyesinde bulundugu
gozlenmistir. Tim toprak N seviyelerinde bitkiler solunumu siirdiirmek igin toplam
karbonhidrat tretiminin %35’ini kullanarak; vejetatif kiitlenin birikiminin tersine tepki
gostermistir (Wermelinger ve Baumgértner 1990).

Delas ve ark. (1991) azot giibrelemesinin Merlot iiziim ¢esidinde verim ve kalite
tizerine etkilerini incelemisler ve 100kg/ha olarak verilen N uygulamas: ile verimin azaldigini,

asir1 silkme ve boncuklanma nedeniyle de {iziim kalitesinin diistligiinii belirlemislerdir.
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Roubelakis ve Kliewer (1992) asmada azotlu bilesiklerin metabolizmasi ve
biyokimyasini, 6zellikle nitratin azaltilmasi, amonyak asimilasyonu, aminoasit ile proteinlerin
sentezi ve poliaminler konusundaki son c¢aligmalar1 250 kaynaktan faydalanarak
incelemislerdir. Ayrica asmalarda azotlu bilesiklerin; alimi, translokasyonu, dagilimi ve
depolanmasinin yani sira N varligi ve tekrar hareketlenmesi de incelenmistir. Birgok alanda N
metabolizmasi yani protein ve amino asit metabolizmasi ve bunlarla ilgili enzimlerin ve ¢ok
yillik kisimlardaki azotun ilkbaharda mobilizasyonu pek bilinmeyen bir durumdur. Asma
koklerinde nitrat/nitrit rediiktaz’in rolii; silirglinlerin ksilem ve floeminde N dongiisii ve
hakkinda ¢ok az bilgi vardir.

Dokuz ticari yaprak gilibresinin saksilarda ve arazide yetistirilen Merlot {iziim ¢esidi
asmalarinda etkilerini inceleyen Bentchikou ve ark. (1992) yaprak giibrelerinin silkme iizerine
etkisi olmadigim1 gozlemislerdir. Baz1 yardimci besin maddelerinin Merlot iiziim ¢esidine
etkilerini aragtiran Delas (1994), uygulama gdrmiis Merlot asmalarinda siddetli bir silkme
oldugunu, hi¢bir uygulamanin verim kaybini1 onlemede etkili olmadigini belirtmistir. Ezzili
(1994), u¢ almanin P ve N absorbsiyonunda etkili oldugunu, bununla beraber silkmeyi de
onledigini ileri stirmiistiir.

Bhargava ve Raghupathi (1995) Andra Pradesh, Maharashtra ve Karnataka
eyaletlerinde gergeklestirdikleri  arastirmada bag topraklarinda azotun durumunu
incelemislerdir. Bitki ve toprakta azot durumunun yeni standartlar1 “tanilama ve Oneriler
entegre sistemi (DRIS)” ile siniflandirmiglardir. Yaprak sapindaki optimum N 0,5~I olarak
belirlenmistir. Topraktan optimum alinabilir N Anab-e-Shahi ¢esidinde 179-628ppm ve
Thompson Seedless ¢esidinde 103-262ppm olarak belirlenmistir. Anab-e-Shahi g¢esidine bitki
basina optimum N dozu Andra Pradesh’ te 1,09-3,48kg/yil, Karnataka’ da ise yine bitki
basina olmak iizere 1,16-3,75kg/y1l olarak; Thompson Seedless cesidinde bitki basina
optimum N dozu Andra Pradesh i¢in 0,28-0.74kg/y1l, Maharashtra icin 0,58-1,54kg/y1l ve
Karnataka icin 0,35-0,93kg/y1l olarak belirlenmistir.

Geny ve ark. (1996) asir1 N giibrelemesinin toplam N ve toplam serbest N ve buna
bagli poliamin igeriklerinin (putresin, spermin, spermidin ve diaminopropan) gelismekte olan
Semillon ve Sauvignon Blanc iiziim gesitlerinin yaprak ve tanelerine etkilerini incelemislerdir.
Ornekler cigeklenme, meyve tutumu, ben diisme ve olgunlukta almmustir. Beklendigi gibi
toplam N orani incelenen tiim dokularda ve tiim 6rnek alma zamanlarinda N giibrelemesiyle
artmistir. N gilibrelemesi sonucu serbest poliaminlerin ¢igcek ve yesil tanelerde arttigi; olgun

tanelerde ise serbest ve bagli poliamin igeriklerinin arttigi tespit edilmistir. Bunun aksine



yapraklarda N noksanligi en yiliksek toplam poliamin degerini vermistir. Arastiricilar farkl
oranlardaki poliamin degisimlerinin farkli dokularda incelenmesi gerektigini ifade etmislerdir.

Asmalarda ¢evre faktorleri hem vejetatif hem de generatif biiylimeyi etkilemektedir.
Cigeklenme doneminde farkli dozlardaki azotun (0,34; 1,7; 3.,4g/bitki basina NHsNO3)
almabilirligi ve ben diismede 3 farkli 1siklanma uygulamasinin (3 hafta boyunca %100, %20
ve %?2 glines 15181) biliylime ve tane olgunlasmasina etkisi saksilarda yetistirilen Cabernet
Sauvignon omcalarinda arastirilmistir. Cigeklenmede diisiik N infloresens nekrozuna yol
acarak meyve tutumunu azaltmistir. Her iki yiiksek N dozu ve diisiik 151k sartlar1 siirgiin
biliylimesini tesvik etmis ve yapraklari genisletmis, yaprak dokiimiinii geciktirmis, fakat tane
kabuk agirlig1 ve kabuk/tane oranini azaltmistir. Yiiksek dozda N meyve pulpundaki seker ve
asit seviyesini olgunlagsma donemi boyunca azaltmistir. Bununla birlikte tane olgunlagsmasi
stiresince N’tan kaynaklanan etkiler giderek azalmistir. Ben diismede kisithi giines 15181 tane
olgunlugunu geciktirmis ve yiikselen N dozlart bu durumu siddetlendirmistir. Tane
olgunlagmasi sirasinda diisilk 151k yogunlugu malat dislisiini engellemistir. Ancak
olgunlagma diisiik 151k intensitesi nedeniyle durmamuis, 151k diisiik de olsa fotosentezi
dengelenmistir. Asmalar tam giines 1s181na bagli olarak dnceki fotosentat agigin telafi etmis
ve tanede yliksek seker birikimini saglamistir. Tam giines 15181 altinda seker birikimi ben
diismeden 5 hafta sonra diiz bir egriye erismistir. Hasatta verim ve kalite arasinda bir iligki
bulunamamistir, ancak verim alt1 kat fazlasmna erigsmistir. Verimin Oncelikle c¢iceklenme
doneminde N almabilirligi ile iligkili oldugu; ben diismede ise agirlikli olarak {iziim
kalitesinin 151k sartlarindan etkilendigi ifade edilmistir (Keller ve ark. 1998).

Larcheveque ve ark. (1998) Sainte-Foy La Grande bolgesinde 3309C anaci iizerine
asili Muscadelle iiziim ¢esidinin fermente edilecek olan iiziim sirasinda farkli dozlarda azot
giibrelemesinin ve toprak islemenin etkilerini incelemislerdir. Denemede birinci uygulama
(Kontrol): toprak islenmemis ve Okg N/da; ikinci uygulama: kalici ¢im oOrtiisii ve N
uygulamasi yapilmamis; kalici ¢im Ortiisii ve 30kg N/da ve dordiincii uygulama: kalici ¢im
ortiisii ve 60kg N/da olmak {izere 4 uygulama yapilmis ve bu uygulamalar birbiriyle
karsilastirilmistir. N topraga ilkbahar gelisme doneminde ilave edilmistir. N giibrelemesi
yapilmis veya yapilmamis kalict ¢im Ortiisii islenmemis topraga nazaran verimi %38 oraninda
azaltmistir. Siradaki toplam asitlik Kontrol uygulamasina kiyasla tiim uygulamalarda diismiis;
seker orani ise kalici ¢im Ortiisiinde artis gostermistir. Siranin ve sarabin toplam amino asit
icerigi birinci uygulamada digerlerinden yiiksek olarak tespit edilmistir. 2. ve 4.
uygulamalarda gsarabin toplam amino asitleri i¢inde ana amino asit olan prolinin >=%20

oraninda; 3. ve 1. uygulamalarda ise %14-19 oraninda oldugu kaydedilmistir. Arginin sadece
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kalic1 ¢im Ortiisii uygulamasindaki sirada belirlenmistir. siranin toplam amino asit igeriginin
%50-60 oraninda prolin, arginin, alanin, asparagin/glutamin ve aspartik asit oldugu
belirlenmistir. Istatistiki analiz sonucunda islememis toprak (uygulama 1) ile diger
uygulamalar arasinda 6nemli farklilik oldugu ortaya konmustur. 1. ve 4. uygulamalardaki
siralarinin  bazi igerikleri oran bakimindan benzerlik gostermistir. Bazi amino asitlerin
uygulama 4.’te diisiikk konsantrasyonda olduklarinin belirlenmesinin nedeni fermentasyon
kinetikleri bakimindan bazi farkliliklar olmasi seklinde agiklanabilir.

Shaahan Mahmoud ve ark. (1999) yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada 1996-1997 yillar1
arasinda Misir Ismailia ve Sharkia valiliklerinde, bahge bitkilerinden mango, mandarin, guava
ve asmada yiiriitilmiistiir. Bu arastirmanin amaci arazi sartlarinda; nitrojen, magnezyum ve
demir durumunu, cep aparati olan Hydro N-Tester (Minolta, Japan) kullanarak tahmin etmek
olarak belirlenmistir. Bu aparat kolay ve hizli bir sekilde bitkide hem klorofil hem de N
durumunu bitki yapraklarindan 6l¢mek suretiyle kullanilabilmektedir. N-Tester aleti mangoda
110+610, mandarinde 7354820, guavada 2494332 ve asmada 285+345 degerleri arasinda
degerler vermis ve Onerilen biiylime agamalarinda her bir bitki tiirii i¢in yeterli nitrojene sahip
olduklarmi gdstermistir. Diisiik okumalar N eksiklik seviyesini, yiliksek okumalar agir1 N
varligimi ifade etmistir. N-Tester bazi agaclardaki Mg seviyesini belirlemede de
kullanilabilecegi kaydedilmistir. Arazi kosullarinda Fe durumunun kontrolii N-Tester
klorofilmetre ile miimkiin goéziikmedigini vurgulamiglardir.

Rodriguez-Lovelle ve ark. (2000) topragin N alabilirligini ve omcanin topraga verilen
bu giibreye tepkisini, 4 bagda, 2 yil boyunca incelemislerdir. Cim oOrtiisii uygulamasi,
geleneksel toprak isleme ve islenmemis toprak uygulamasi ile karsilastirilmistir. Cim Ortiisii
yogunlugu analiz edilmis, ¢im oOrtiisii altindaki her sira arasi veya her ikinci sira arasindaki
omcalar iizerine etkisi karsilagtirllmigtir. Sonug olarak ¢im oOrtiisii altinda topragin nitrojen
alabilirligi ve yapraklarin nitrojen seviyesi daima azalmis; ayrica siranin nitrojen seviyesi
bundan etkilenmistir. Verim ve vigor dnemli derecede azalmistir. Cim Ortilisliniin yogunlugu
ile bu etki daha yiliksek olmustur. Cim Ortiisii altinda bulunan omcalar N rekabetine girmisler
ve yeni sartlara adapte olmuslardir.

Azot tiim bitkilerin beslenmesinde ¢ok 6nemli rol oynamaktadir. Genellikle baglarda
noksanlig1 goriilen bitki besin elementidir. Baglarda verimliligi artirmak i¢in topraga ilave
edilir. Baglarda azotlu bilesiklerin alimi, yer degisimi, dagilimi, boliinmesi ve depolanmasi
konusunda son 20 yilda yeni bilgiler ortaya konmustur. Kayda deger yeni bilgiler arasinda
asmalarin amino asit ve diger nitrojenli bilesiklerin sentezi, parcalanmasi ve bunlarin

enzimlerle olan iliskisidir. Bununla birlikte azotlu giibrelemenin baglarda yogun kullanimi
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yerine; azotun siirglin ve meyve biiylimesi, salkim-goz orani, ¢iceklenme, meyve tutumu ve
verim lizerine fizyolojik ve biyokimyasal etkileri hala az anlagilan bir konudur. Asmalar otsu
ve birgok odunsu bitkiden siirgiiniin ucunda terminal g6z bulunmamasi ile ayrilir; mevsim
sonuna kadar biiylimeye devam eder. Yapraklarini doken birgok bitkinin aksine ¢icek
kisimlar1 gozlerin uyanmasindan sonra olugsmaya baslar. Bitkinin nitrojeni topraktan alabildigi
form genellikle nitrat ve amonyum iyonlar1 seklindedir. Bu iyonlarin alimi her bir bitkinin;
genetik, gelisimsel ve fizyolojik durumuna baglidir, ayrica topragin tekstiir, yapi, su igerigi ve
pH gibi Ozelliklerine gore de degisir. Ayrica nitrat ve amonyum iyonlarinin metabolizmasi,
dagilim1 ve iirlinlerini pargalamak birbirinden bagimsiz bir¢cok faktdr igeren bir prosestir. Bu
faktorlerden bazilari; 151k, sicaklik ve besin maddesinin tiirii ve konsantrasyonudur. Bunlar
ayri ayr1 genlerin belirli enzimatik sistemlerin etkisiyle bu reaksiyonlari diizenleyebilir.
Digerleri spesifik olmayan parametreleri veya sartlari etkileyebilir. Orn: orta derecede
metabolitler ve onlarin hiicresel birikimi gibi. Odunsu bitkilerin nitrojen metabolizmasi
hakkinda birgok arastirma yapilmistir. Son 10 yilda major gelisme; anladigimiz kadariyla
asmalarda enzimlere kodlanmis genlerin amonyum asimilasyonunu baskilamasi ve
diizenlenmesini igermektedir (Loulakakis ve Roubelakis-Angelakis 2001).

Paczek ve ark. (2002), ¢alismalarinda, asmalarin yaprak ve g¢igeklerinde glutamin
sintaz (GS) ve glutamat dehidrogenaz (GDH) enzimlerinin hiicre i¢i lokalizasyonunu
immunogold etiketleme yontemi kullanilarak aragtirmiglardir. Asmalarin olgun yaprak dokusu
ve tam gelismis ciceklerinde sitozol ve kloplastlarda ve kismen floem arkadas hiicrelerinde
GS enzimi bulunmustur. GDH enzimi ise mitokondri ve onun yanindaki hiicrelerde tespit
edilmistir. GS ve GDH enzimlerinin vejetatif ve generatif organlardaki organik karbon ve
nitrojen transferinin kontroliinde 6nemli bir rol oynadig1 6ne siirtilmiistiir.

Wade ve ark. (2004) calismalarinda; baglarin N ile giibreleme zamani ve sulama
stratejilerinin, tiziim kalitesi ve amino-N (prolin ve arginin) kompozisyonuna etkisini Shiraz
tiziim ¢esidinde incelemislerdir. Faktoriyel olarak 3 sulama uygulamasi (PRD, RDI ve
standart uygulama STD) ile 3 N uygulamas: (¢i¢eklenmeden ben diismeye, hasat sonrasi ve
boliinmiis uygulama c¢iceklenmeden ben diismeye/hasat sonrasi) seklinde deneme
kurulmugtur. N uygulamalari ile sulamalar arasinda interaktif etki belirlenememistir. Bununla
birlikte diizenlenmis kisith sulama uygulamasi (RDI) standart sulama (STD) uygulamasina
nazaran; verimi ve tane iriligini azaltmis, erken olgunluk (22,5° Brix) ve tane antosiyanin
konsantrasyonunda artis yaratmistir. Kismi kok bolgesi kurulugu (PRD) uygulamasi STD
uygulamasi ile karsilagtirildiginda verim ve tane antosiyanin konsantrasyonu iizerine bir etki

yapmamig, ancak omcalar STD uygulamasindan bir hafta Once hasat edilmistir.
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Cigeklenmeden ben diismeye kadar yapilan yiiksek seviyedeki N uygulamasi olgunlagmay1
geciktirmis ve tanelerdeki antosiyanin konsantrasyonunu diisiirmiistiir. Sira arginin
konsantrasyonu ¢iceklenmeden ben diismeye verilen N uygulamasi ile ¢ok yiikselmis, sulama
uygulamalariyla STD>PRD>RDI seklinde azalan bir arginin oraniyla siralanmistir. Siranin
prolin konsantrasyonu STD ile karsilastirildiginda PRD ve RDI uygulamalariyla azalmistir.
RDI ve hasat sonras1 N uygulamasi interaksiyonu sirada prolin:arginin oranini artirmistir. Bu
sonuglara gore N uygulamasinin zamani ve sulama stratejilerinin fermentasyon prosesi ve
beraberinde iiziim kalitesini etkiledigini belirtmislerdir.

Orta Avrupa bagcilik alanlarinda yogun giibreleme ve yliksek mineralizasyon oranlari
ile organik madde ve ikincil ham materyal eklenmis topraklarda yiizey su kaynaklari ve
yeralt1 sularina biiyiik oranda nitrojen tahliye edilmektedir. Uriin ve besin birlesimi ihtiyact;
gelecekte komsu ekosistemlerde sudaki azot ve fosfatin artmasina yol agmaktadir. Baga
verilen besin maddelerinin dogru yonetimi, N alimi dinamikleri ve organik materyallerden
nitrojen tahliyesi, bir simiilasyon modeli dikkate alinarak bagin 6zel gevresini korumasina
yardimci olunabilir. Basit yaklagimla zirai sistemler icinde bitki biiyiime alt modeli asma i¢in
kurulabilir; ancak taze organik materyalin bozunmas1 modeli hali hazirda yiiriitiilmektedir. Bu
alt modelde birka¢ temel modifikasyon gerceklestirilmistir; bitkide temel biiyiime modeli
stirekli bitki biiylimesi seklinde her biiyiime mevsiminde siirmektedir, bu modifikasyonlar;
birbirinden bagimsiz uygulamalar seklinde farkli bitki organlarinda, toprak derinligine gore su
ve nitrojen aliminin adapte edilmesi seklinde yapilmistir. Geleneksel bagcilikta uygulanacak
modelin, basta gecerlilik prosediirii nitrojen dinamikleri tiretmektir. Simiile edilmis su ve
nitrojen dinamikleri 4 farkli veri kiimesi ile Rhineland-Palatine baglarinda incelenmistir. Bu
model ile géz uyanmasi £3 giin sapma ile tahmin edilmistir. Asma ve siirgiin kuru maddesi
iretimi £%13 kesinlikle simiile edilmistir. Ekstrem hava kosullar1 gerceklesmesi halinde,
giiclii sapmalar goriilebilir. Bununla birlikte modelleme sonuglar1 dikkate alindiginda pratik
bagcilikta siiregelen giibreleme yonetimi yeterli bulunmustur (Nendel ve Kersebaum 2004).

Zapata ve ark. (2004) arastirmalarinda yar1 kontrollii sartlarda yetistirilen omcalarin;
dikiminin ardindan 3 yetistirme periyodu boyunca omcalarda mobilize olan C ve N
rezervlerini ve bunlarin dagilimi ile birlikte N alimini incelemislerdir. Cok yillik
kisimlardaki (kok, govde, ¢elik) C depolamasinin ana olarak nisasta seklinde; odun dokusu
icinde parankima araciligiyla biriktigi belirlenmistir. Kalici dokulardaki nisasta ve toplam
azot igeriginin gelismenin erken donemlerinde azaldigi (kanama suyu ve gbz uyanmasti),
ozellikle ilk yapragin tam biiyiikliigiine eristigi asamada c¢ok diistiigii tespit edilmistir. Nisasta
birikiminin ¢ok yillik dokularda c¢iceklenme donemi boyunca tekrar basladigi ortaya

11



konmustur. N seviyesi nisastadan ¢cok daha diisiik olmasia ragmen; ayni1 bulgunun toplam
azot i¢in de gecerli oldugu ifade edilmistir. Uzerinde calisilan °N, azot aliminmn kokler
tarafindan basladigini, gézlerin uyanma zamaninda artig gésterdigini ve asmanin gelismesinin
devami ile birlikte, rezervlerin mobilizasyonunun sadece ¢igeklenme sonrasinda hakim
olmaya basladigini saptamiglardir. Sonug¢ olarak ilkbahar biiyiime periyodunun 3 ana
asamadan olustugu ortaya konmustur; birinci asamada dormansiden goz uyanmasina; C ve N
oranlarinda 6nemli azalmalar gerceklesir, ana kok nekrozlar1 yoluyla agirlikli olarak devam
eder. Ikinci asamada ilk yapragm goriilmesinden cigeklenme dénemine kadar; vejetatif ve
generatif gelismeyi desteklemek igin giiclii bir nisasta mobilizasyonu (ve diisiik derecede N)
geceklestigi gorlilmiistiir. Bu noktada C ve N rezervlerinin ¢ogu ilkbaharda yasli odun
dokusundan ziyade (gdvde, ¢ubuk), koklerden birden akisa gegmistir. Uciincii asamada ise
tam c¢igeklenme ve erken tane gelisimine kadar; mobilizasyon prosesi yavaslamaya
baslamistir ve tliketim merkezlerine (sink) besin saglamak amaciyla N alimi baglar (CO2
asimilasyonu).

Porro ve ark. (2006) baglarda standart olarak yaprak giibresi uygulamasini; gegici
mineral element noksanligin1 giderme ve {iziim kalitesini artirma amaclariyla kullanmislardir.
Arastiricilar bag kosullarinda yaprak giibresi olarak verilen N’un bitki tarafindan alimi ve
dagilimini incelemislerdir. Esit toplam azot icerigine sahip ve izotop olarak etiketlenmis 3
azot soliisyonu (NHa, NH4+NO3 veya NOs), Cabernet Sauvignon ve Chardonnay omcalarinin
olgun yapraklarina, tane tutumu veya ben diismede uygulanmistir. Uygulama yapilmis
siirglinlerin yapraklarindan, uygulamadan 8 giin sonra Ornekler alinmis; yapraklar, odunsu
govde ve salkim komponentleri pargalara ayrilmis, toplam ve izotopik N igerigi analizleri
yapilmustir. Farkli N kaynag1 uygulamalar1 her cesitte siirgiin biiylimesine az etki yapmis;
bununla birlikte NHs igerikli giibre uygulamasindan bitkinin N alimi sadece NO3
uygulamasindan daha yiiksek olmustur. Her iki ornekleme zamaninda da odunsu govde
dokular1 ve salkimlardaki tanelere nazaran yapraklarin daha biiyiikk oranda N igerdigi
belirlenmistir. Cesit ve uygulama zamanlar1 arasindaki interaksiyon 6nemli bulunmustur.
Chardonnay c¢esidinde odunsu dokularin igaretlenmis N orani ben diigmeye nazaran tane
tutumunda daha yiiksek olarak saptanmis, ancak Cabernet Sauvignon ¢esidinde bu fark kiiciik
oranda olmustur. Yesil yaprak rengi SPAd metre ile 6l¢iilmiis, yansitilmis nispi N statiistinii
belirlemistir. Tane tutumunda uygulanan N ile Chardonnay c¢esidi yapraklarinda Cabernet
Sauvignon ¢esidine kiyasla diisiik isaretlenmis N igerigi ve daha az yesil renkte oldugu; ben
diisme doneminde yapilan N uygulamasiyla ise Cabernet Sauvignon ¢esidinden daha ¢ok

isaretlenmis N ve daha ¢ok yesil renkte yapraklara sahip oldugu belirlenmistir.
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Asmalarin ihtiya¢ duydugu elementleri {iretim ve tiiketim merkezlerine nasil dagittigi,
farkli ¢evre kosullarinda asma gelisimini, verim ve tane kalitesini nasil belirledigini anlamak
bagcilikta ana konudur. Isik ve besin maddesi; bitki biiyiimesi ve biyomasini kontrol eden iki
cevre faktoriidiir. Bunlar birgok arastirmada incelenmistir. Fakli bitki kisimlar1 kisith
kaynaklarin kullanimindan (kdkler i¢in azot, siirgiinler i¢in 151k) sorumludur. Kokten siirgiine
giden besin maddeleri yer degistirir ve biyomas1 paylastirmaya karsilik digsal kaynaklarin
alimina izin verir; bu nedenle bitki bir kritik kaynagin kullanimin1 minimize eder ve sinirh
bliylimeye gecer. Bitki biiyiime diizenleyiciler kisa déonemde dagilimin koordinasyonunu
saglayan anahtar bilesiklerdir. Nitrojen kaynagi, sitokininler ve kokten siirgiine N orani
arasinda iliski vardir; ancak bitkinin spefisifik sitokininlerinin degisimi ve sitokininlerin nasil
dagilim gosterdigi acik degildir. Bitkilerde biyomasin dagilimi; toplam Karbon ve toplam
Azot oran1 (C:N) ile iliskilidir, kokten siirgiine tasinmim ile ilgili N icerigi bakimindan
neredeyse lineer bir iligki bulunmaktadir. Bliylime kosullar1 degistirilemez oldugunda nisasta
seviyesi, ¢0ziinebilir sekerler, amino asitler ve kok-kok orani arasinda iliski bozulur. Sonug
olarak molekiiler ¢aligmalarla; son 10 yilda yeni bakis agilar1 ortaya konmustur. Bitkilerin
uzun periyotta biiyiime ve biyomasi degisen cevresel sartlara gore paylastirmayz;
metabolizmadaki sekerin ve nitratin diizenleme fonksiyonu ile nasil ayarladigina; hiicresel ve
hiicreici seviyede ve/veya gen expresyonu modeli ile cevap bulunmaya ¢alisilmistir (Grechi
ve ark. 2007).

Abd El-Razek ve ark. (2011) arastirmalarinda iki vejetasyon donemi siiresince
Crimson Cekirdeksiz iiziim ¢esidi asmalarinda giibrelemenin; biiylime, meyve tutumu ve
kalitesi {izerine etkisini incelemislerdir. Asmalar; {i¢ potasyum seviyesi (240, 285, 330 kg/ha)
ile birlikte ii¢ nitrojen orani (24, 36, 48 kg/ha) ile muamele edilmistir. Artan N kaynagi ile
birlikte yaprak sapindaki N-konsantrasyonlar1 da artmistir. K giibrelemesi varyantlar1 kendi
yaprak sapindaki K icerigini degistirmemistir. Yiiksek N giibrelemesi vejetatif biiylimeyi
(yaprak alani, siirgiin ¢ap1) gelistirmis ve tomurcuk patlamasi, tomurcuk verimi ve salkim
verimini azaltmistir. Asirt N kaynagi salkim sayisini azaltarak, asma basina verimi olumsuz
etkilemistir. Salkim boyutu artan N-giibrelemesi ile artmis, ancak salkim siklig1 ve salkimdaki
tane sayis1 ise degismeden kalmistir. Tek tiziim tanesi biiylik (boyut, agirlik) olmus ve sekli
ceside 6zgii olarak kalmistir. Uziim tanesi basina {iziim suyu miktar1 artmis ve meyve sertligi,
yiiksek N dozlarinda azalmistir. Yiiksek K giibrelemesinin tek etkisi, SCKM artis1 ve asit
konsantrasyonunda azalis seklindedir. Denemede Antosiyanin igerigi yiiksek bir degiskenlik
gostermistir. Bu nedenle, tanelerin rengi giibre dozlari ile degil, olgunlagsma siirecinin

kontroli ile diizenlenebilir.
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Akgay (2013) aragtirmasinda, yapraktan piiskiirtiillerek uygulanan ¢inko (Zn) ve bor
(B) giibre ¢ozeltisinin, onemli bir saraplik tiziim ¢esidi olan 5BB anaci iizerine asili, Tekirdag
ili Yazir kOyiine kurulu bag alanindaki Merlot (Vitis vinifera L.) iiziim ¢esidindeki baz1 kalite
parametreleri tizerine etkisini incelemistir. Denemede, ¢inko (Zn) ve bor (B) igerikli giibre
¢ozeltisi, ¢igeklenmeden 7 giin 6nce (1. uygulama zamani), ¢iceklenmeden 7 gilin sonra (2.
uygulama zamani) ve c¢iceklenmeden 21 giin sonra uygulanmistir (3. uygulama zamani).
Uygulamalar 2 defa ve 3 defa olacak bicimde 2 gruba ayrilmistir. 2 defa yapilacak
uygulamalarda tiim bitkilere 1. uygulama ¢iceklenmeden 7 giin 6nce ve 2. uygulama ise
ciceklenmeden 7 giin sonra gerceklestirilmistir. 3 defa yapilacak uygulamalarda 1. uygulama,
ciceklenmeden 7 giin once, 2. uygulama ¢i¢eklenmeden 7 giin sonra ve 3. uygulama
ciceklenmeden 21 giin sonra gergeklestirilmistir. Hasat sonrasinda verimi olusturan
ozelliklerden tane eni, tane boyu, tane agirligi, salkim eni, salkim boyu ve salkim agirligi
parametreleri belirlenmistir. Yine ayni sekilde Merlot liziim c¢esidinin saraplik kalite
ozellikleri ¢ercevesinde; SCKM, TA, sira pH’1i, toplam fenolik madde miktari, toplam
antosiyanin madde miktar1 kriterleri de incelenmistir. Yapraktan 3 defa gerceklestirilen Bor
uygulamalari, sadece sirada toplam fenolik madde miktarini kontrol grubuna goére %14,25
oraninda (5064,49mg/kg) artirmistir. Buna karsin verim parametreleri, SCKM, TA, sira pH’1,
toplam antosiyanin madde miktari {izerinde 6nemli bir etkisinin olmadigini istatistiki olarak
belirlenmistir.

Aragtirict  lilkemizin ve Marmara Bolgesinin 6nemli bir bagcilik merkezi olan
Tekirdag iline bagh Sarkody ilcesinde, hafif alkalin ve kiregli toprak kosullarinda yetistirilen
Cabernet-Sauvignon ve Merlot saraplik iiziim gesitleri lizerinde yaptig1 arastirmada K, Mg ve
mikro elementlerin (Fe, Zn, Cu ve Mn) 3 farkli dozunun asma gelisiminin 2 degisik fizyolojik
doneminde (¢igeklenme sonu + tane tutumu ve ben diigme doneminden 6nce) yaprak giibresi
olarak uygulamistir. Calismada yaprak giibresi uygulamalarinin iiziim siralarinda kalite
kriterleri olarak bilinen; pH, SCKM, alkol miktari, toplam seker, TA, toplam fenolik bilesik
miktari, toplam antosiyan miktar1 ve tanen miktarlarina etkilerini arastirmustir. iki yillik
denemeden sonra, Cabernet-Sauvignon ve Merlot iiziim ¢esitlerine yapraktan farkli ii¢ doz ve
farkli iki donemde uygulanan K, Mg ve mikro element uygulamalarinin {gli
interaksiyonlarinin; pH, SCKM, alkol miktari, toplam seker, TA, toplam fenolik bilesik
miktari, toplam antosiyan miktar1 ve tanen (mg/kg) degisimine etkisini istatistiki olarak %1
diizeyinde 6nemli bulmustur (Oner 2013).

Azot ve diger besin maddeleri ile iz elementleri arasindaki etkilesimler besin

maddeleri alimini artirilmasinin anahtaridir. Bu c¢alisma 2010-2011 vejetasyon déneminde
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Garlica Murowana’da bulunan Garlicki Lamus baglarinda Bianca iiziim c¢esidinde
gerceklestirilmistir. Omcalara ¢igeklenmeden {i¢ hafta 6nce amonyum nitrat seklinde ii¢ doz
nitrojen (0, 50 ve 100kg N/ha) tek uygulama ile verilmistir. Yaprak sap1 ve yapraklarin yani
sira, liziim Ornekleri alinmistir. HNO3 1slak mikrodalga parcalamasi yontemiyle bazi besin
elementleri; B, Cu, Fe, Zn, Mn, Mo, Na ile iz elementler Al, Ba, Cd, Cr, Li, Ni, Sr, Ti, V,
ICP-OES yontemi kullanilarak o6l¢iilmiistiir. Asma dokularinda B, Cu, Fe, Zn ve Mo gibi
mikro element konsantrasyonlar1 optimumda; ya da tam ¢i¢eklenme donemindeki bitkiler i¢in
bildirilen Mn igerigi yiiksek aralikta yer almistir. N giibreleri Ti ve V gibi iz elementlerin
yapraklarda birikimini artirmis veya B, Mn, Ba, Cd ve Sr gibi baz1 elementlerin alimini
azaltmistir. Analiz edilen yaprak ayalarinda yaprak sapina oranla daha yiiksek Fe, Mn, Al, Ni,
Pb, Ti, V elementleri oldugu tespit edilmistir. Bunun aksine; yaprak sapinin daha fazla B, Zn,
Mo, Cd, Ba, Li ve Sr igerdigi belirlenmistir. Artan azot giibrelemesi oranlariyla cibrede Cd ve
Ti (sadece 50kg N/ha) oranlar1 azalmistir; cibrede Ba ve Sr oranlari ise artmistir. Bagbozumu
liziim mineral igeriginden ¢ok etkilenmistir. Sicak ve yagisli 2010 yil1 iginde {iziim tanelerinde
daha yiiksek miktarlarda Al, Cu, Fe, Ti dl¢lilmiis; yagissiz gecen 2011 yilinda ise iiziim tanesi
icerigindeki Mn, B, Cd, Cr ve Ni elementleri artmigtir (Domagala-Swiatkiewich ve Gastol
2013).

Michigan baglarinda; genellikle soguk ve nemli hava dolayisiyla, omca bilylimesi ve
hasatta kaliteye ulasmada sorunlar yasamaktadir. Seker, pH, asit ve mayadan alinabilir azot
(YAN) sarap iiretimine uygun olup kalite indisleri vardir. Bu aragtirmanin amaci yapraklardan
ben diisme doéneminde %1 w/v iire soliisyonu seklinde yapilan azot giibrelemesinin, tane
olgunlagmasi déneminde kanopinin N alabilirligini artirmak olarak Letizia Tozzini ve ark.
(2013) tarafindan belirlenmistir. Farkli source-sink sartlarinda 3 farkli yaprak alma
uygulamasinin (asma basina %0, %33 ve %66 yaprak uzaklagtirma); net fotosentez orani
(Pn), yaprak etkinligi parametreleri, verim ve tane kalitesi bilesenleri lizerine etkisinin
belirlenmesine ¢alisilmistir. Ug yapraklarin Pn oran1 %33 yaprak alma (Kontrole gore +%12
dokiilmemis yaprak) ve iire uygulamasi (+%6) ile ben diismeden 2 hafta sonra artmistir. Alt
yapraklarin klorofil igerigi (SPAD) azalmis ve ikincil N uygulamasiyla maksimum
fotokimyasal etkinlik PSII (Fv/Fm) saglanmistir. Yapraklarda dokiilmeden sonra sonug olarak
Pn’de azalma goriilmistiir. Bunun yaninda ana ve koltuk siirgiinleri biiylimesi yaprak
dokiilme uygulamasindan etkilenmemistir, her iki kisimda da %66 dokiim uygulamas: kuru
madde oran1 (%SS) ve tane agirligmi énemli derecede azaltmistir. Ure uygulamasi mayanin
amino asit almabilirligini %20 oraninda artirmis; ancak %SS veya diger kimyasal

parametrelerin, taneye seker ve amino asitlerin farkli yollarla akiginin olmadigin1 géstermistir.
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Cocco ve ark. (2015) yapmis olduklar1 bu arastirmada laboratuvar ve sera kosullari
altinda saksilarda yetistirilen asmalar iizerinde farkli azotlu giibreleme rejimlerinin asma unlu
bitinin (Hemiptera: Pseudococcidae) viicut biiyiikliigli ve yasam Oykiisii parametrelerine
etkileri incelenmistir. Her iki denemede de dort asmada beser gruba her ay 0; 0,25; 0,5; 1,0 ya
da 2,0g/L dozlarinda amonyum nitrat giibrelemesi yapilmig ve ardindan 200 adet asma
unlubiti birinci donem larvalari ile bitkiler enfekte edilmistir. Her iki denemede de asma
yapraklarinin azot konsantrasyonlar1 SPAD klorofil metre ile Ol¢lilmiis ve uygulamalar
arasinda istatistiki farklilik tespit edilmistir. Laboratuvar ve sera denemesindeki azotlu
giibrelemeler tutarli sonuglar vererek incelenen P. ficus bocegi parametrelerini etkilemistir.
Asma unlu bitlerinin disilerinin; yliksek azotlu giibreleme oranlar1 ile birlikte omcalar
tizerinde yiiksek hayatta kalma ve dogurganlik orani, biiylik viicut iriligi ve diislik gelisme
zamani sergiledigi belirlenmistir. Viicut biiylikliigii ve hayatta kalma oraninin yapragin azot
konsantrasyonu ile pozitif iliskili oldugu; bocegin gelisme zamaninin ise negatif korelasyon
olusturdugu saptanmistir. Sonug olarak yiiksek azot rejimlerinin asma zararlisi olan P. ficus’
un iireme performansin artirdigs; niifus yogunluklart azaltma ve bocek yogunlugu olusmasini
onlemek icin asma unlu biti ile miicadelede, IPM programlarinda dengeli giibreleme
planlarinin yapilmasi gerektigi ifade edilmistir.

Uziim posasinin Thompson Seedless iiziim cesidiyle kurulmus olan baglarda; topragin
enzimatik aktivite ve besin alimi iizerine etkileri Fincheira ve ark. (2015) tarafindan
incelenmigstir. Sili’de 23.926ha alana ulagan biiyiik bag alanlarinda Thompson Seedless {iziim
cesidi yetistirilmekte, geleneksel giibreleme programlari uygulanmakta ve buradan elde edilen
tiztimler 6nemli bir ihracat {irtinii olarak degerlendirilmektedir. Bu baglarda son zamanlarda
uygun N, P ve K giibrelemesi Integral Beslenme Y&netimi (INM) kavrami icinde organik
madde ve mikroorganizmalar da kullanilarak toprak kalitesini yiikseltme amaglanmistir. Bu
calismanin amaci, kontrollii sartlarda Thompson Seedless iiziim ¢esidi yetistiriciliginde;
topraga uygulanan kompost ve kompost ile kombine edilen mineral giibre ve enzim
aktivitelerinin incelenmesidir. Bir yash bitkisel materyallere 3 uygulama; (T1) kompost +
mineral giibreler, (T2) kompost, (T3) mineral giibre ve Kontrol yapilmistir. Enzim faaliyetleri
(beta-gliikozidaz, asit fosfataz, alkali fosfataz ve dehidrojenaz aktivitesi) ve besin
maddelerinin  almabilirligi  (azot ve fosforun inorganik alinabilirligi) Ol¢limleri
uygulamalardan 111 giin sonra yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore; her iki kompost ve
mineral giibreleme uygulamasi ile fosforun alinabilirligi artmis; azot alinabilirliginin ise giiclii
bir sekilde mineral giibreleme uygulamasina bagl oldugu belirlenmistir. Ayrica, dehidrogenaz

aktivitesinin kompost uygulamasi ile birlikte arttigi ortaya konmustur. Beta-glukosidaz,
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asit/alkali fosfataz aktiviteleri (p<0,05) arasinda Onemli fark olmadigi belirlenmistir. Bu
sonuglar, entegre gilibrelemenin azot ve fosfor alinabilirli§inin yanisira enzim aktivitelerini
artirmak i¢in de uygulanabilecegini gostermistir.

Liu Zhu Sheng ve ark. (2015) farkli giibreleme seviyelerinin; Summer Black {iziim
cesidinde biiylime Ozellikleri iizerine etkilerini aragtirmiglardir. 2m x 8m dikim aralik
mesafesine sahip bagda; toplamda hektar basina 3 150kg kanola sap1 ile Ortiilmiis, ayrica
630kg/ha Kireg, 63kg/ha Magnezyum Siilfat, 15,75kg/ha Cinko Siilfat ve 15,75kg/ha Boraks
taban giibresi olarak verilmistir. Deneme 4 yasindaki Summer Black tiziim ¢esidi omcalari ile
kurulmug ve 7 gilibre uygulamasi yapilmistir. Bu uygulamalar: farkli dozlarda N, P, K ile
yapilmis ve hi¢ giibreleme yapilmayan Kontrol uygulamasi ile kombine edilmistir. Farkli
giibreleme seviyelerinin bitki gelisimi ve iiziim kalitesi lizerine etkileri ve gelecek yilin
ciceklenme durumu iizerine etkileri de arastirilmistir. Summer Black iiziim cesidinde; govde
¢ap1, bogum arasi uzunlugu ve siirgiin kalinliginin azot dozu artisiyla dogru orantili olarak
arttig1 belirlenmistir. Uygulanan azot orani arttikca, yeni siirglinlerin odunlagmasi gecikmis ve
ertesi yilin ciceklenme orani azalmistir. Yeterli azot/asir1 potasyum oldugunda yeni
siirglinlerin odunlagmas1 artmistir. Yapilan 0-36,60kg/ha araligindaki azot uygulamasi ile
Summer Black Uziim ¢esidi iizerine azotun etkisi fosfor ve potasyumdan daha fazla olmustur
ve meyve agirligi, salkim agirli§i ve verim kriterleri azot artisiyla artmistir. Azot uygulamasi
73,05kg/ha oldugunda ise verim diismiistiir. Asma vigoru, kalite, verim ve ertesi yilin
ciceklenme orani i¢in en uygun gibre dozunun 36,60 kg/ha N; 11,85kg/ha P.Os ve
47,25kg/ha K20 oldugu saptanmistir. Ayrica Summer Black iiziim ¢esidinin dikimi esnasinda,

azot miktarinin kontrol edilmesi gerektigi de vurgulanmistir.

2.2. U¢c Alma

Zeftawi ve ark. (1970), 40 yasli Zante Currant ¢esidi omcalarina tepe alma, u¢ alma,
bilezik alma ve BBD (Bitki Biiyiime Diizenleyici) uygulamalari ve bunlarin farkl
kombinasyonlarini1 Kontrol ile birlikte toplam 12 farkli uygulama olarak gerceklestirmislerdir.
2,4 x 3,3m aralik ve mesafesine sahip omcalardan olusan bag kuzey-dogu ile giiney-bati
dogrultusunda dikilmistir. Denemenin kuruldugu bu bagda denemeden 6nce 14 yil boyunca
bilezik alma ve tane irilestirmek icin ise ¢iceklenme zamaninda 20ppm PCPA uygulamasi
yapilmigtir. Tepe ve u¢ alma uygulamalar1 yas ve kuru verim tiizerine istatistiki olarak bir fark
olusturmamistir. Her iki uygulama ile tane iriligi az oranda artmis, sadece bir sezonda seker

orani azalmistir. Tepe alma uygulamasi ile ikinci y1l seker oran1 azalmustir.
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Grenache iiziim ¢esidinde silkmeyi inceleyen Vergnes (1982), bu amagla ge¢ budama
ve u¢ alma yaparak silkmenin siddetini azaltmaya c¢alismis ve yaprak dokiimiinden once, ki
ortasinda ve gozlerin uyanmasinda olmak tlizere 3 ayr1 budama zamanini birbiriyle
karsilastirmistir. Ayrica tam ¢igeklenmeden 15 gilin 6nce ve tam ¢igeklenmede olmak tizere 5-
6 geng yaprak uzaklastirilmasi seklinde u¢ alma uygulamistir. Verim, ge¢ budama + tam
ciceklenmede u¢ alma (4,6kg/bitki) kombinasyonunda kontrole (2,9kg/bitki) nazaran
artmistir. Ayn1 uygulamada verim artarken seker orani azalma gostermis ve %12,8’den
%10,7’ye diismistiir. Bu uygulamalar sonucunda seker konsantrasyonunun azalmasi
nedeniyle silkme kontrol edilebilmistir.

Solari ve ark. (1988), SO4 anaci iizerine asili Sangiovese iiziim ¢esidinde 12.
yapraktan sonra, antezisten 25 giin sonra u¢ almiglardir. U¢ alinmis asmalarda koltuk
strgiinlerinin gelisimi artmasina ragmen yaprak sayisi kontrol asmalarinin %70’1 kadar
olmustur. U¢ alinmis omcalardaki {iziim tanelerinden; en yiiksek tane agirligi, toplam titre
edilebilir asitlik, malik asit, serbest aminoasidik-N ve amonyum nitrat iyonlar1 igerigi elde
edilmistir. Bunun aksine u¢ alma belirgin bir sekilde pH’1 azaltmistir, bunun iiziim suyundaki
azalan K igeriginden oldugu belirlenmistir. Toplam N ve toplam suda ¢6ziinebilir kuru madde
miktar1 u¢ almadan etkilenmemistir. Dikkate alman klimatik bdlgede (Po Vadisi, Italya),
erken ve hafif yapilan u¢ alma liziim suyu kompozisyonunu; toplam verim ve seker i¢erigini
diisiirmeden; pozitif yonde etkilemistir.

Smart ve ark. (1990) kanopi terimi asmanin yaprak ve siirgiin siteminin tamami olarak
aciklamaktadirlar. Bu sistemde aralik ve mesafeler, siirgiin yogunlugu gibi 6zellikler dikkate
alinmaktadir. Kanopi yonetimi igerisinde bitkiye gereken yapraklarin pozisyonu, siirglin ve
meyve yogunlugunun kontrolii de vardir. Bu teknik yaz ve kis budamalarini, siirgiin
pozisyonlari, yaprak alma uygulamalari, siirglin vigor kontrolii ve terbiye sitemini
kapsamaktadir. Bu sekilde iizim verimi ve/veya sarap kalitesini artirmak, bunun yaninda
hastalik etkisi ve yayilimini azaltmak ve mekanizasyonu kolaylastirmak miimkiin olmaktadir.
Ayrica acgik kanopiler uygulanan zirai kimyasallarin etkinliginin de artmasini saglamaktadir.
Kanopi yonetiminin bes ana prensibi olarak genis kanopi alaninda iyi giineslenme ve
ilkbaharda bu alanin hizli gelismesinin saglanmasi, kanopiler diger komsu kanopilerle yogun
golge yaratacak kadar bitisik olmamalidir. Dikey kanopiler 6zellikle tercih edilir ve kanopi
yiiksekligi ve sira arasi 1:1 oranim1 agsmamalidir, kanopinin goélgelenmesinden kaginilmalidir,
ozellikle salkim/yenilenme bolgesi. Yapraklar ve meyveler miimkiin oldugunca uniform
mikroklima i¢inde olmalidir, fotosentez ile olusmus maddelerin siirgiin ve meyve gelisimine

dagilimi uygun olmali, yogun veya eksik yaprak alani birakmaktan kag¢inilmali ve bununla
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iligkili olarak salkim agirligi da dikkate alinmalidir. Siirglin basina aktif vejetatif biiyiime
noktasi sayist da belirli bir sayida olmalidir, belirli bir alanda her bitkinin organlar i¢in yeterli
bosluk birakilmasina mekanizasyon ile dikkat edilmeli, Ornegin; siirgiin ucunun yaz
budamasinda c¢ikarilmasi, kis budamasinda celik basina birakilacak goz sayis1 ve salkim
sayisinin mekanik hasat i¢cin uygun hale getirilmesine dikkat edilmelidir. Terbiye sistemi
dizayninda her bir asma i¢in miimkiin oldugunca salkim/yenileme bdlgesi alani ve yiiksekligi
verilmelidir.

Bath ve ark. (1991), Sauvignon Blanc, Semillon ve Tarrango saraphik iiziim
cesitlerinde serbest arginin miktarini (bitkinin nitrojen durumu hakkinda bilgi veren bir
indikator oldugundan) incelemislerdir. Her 3 ¢esitteki iizim suyundaki arginin orani1 hasatta
469, 253, 205mg/L olarak tespit edilmistir. Ayn1 {iziim ¢esidinin farkli klonlarinda arginin
konsantrasyonu degismistir. Budama siddeti, ¢iceklenme doneminde yapilan tepe alma ve
sulama arginin konsantrasyonunu etkilememistir.

Bessis (1993), verimin uygun budama ile kontrol edilebilmesinin miimkiin oldugunu
saptamistir.

Yan ve ana siirgiinler lizerinden alinan ug¢ alma ve yaprak alma ile meyve tutumu
artmaktadir. Yapilan bir¢ok arastirmada u¢ ve tepe alma uygulamalariin verimi olumlu
yonde etkiledigi belirtilmistir. Bu uygulamalarin amagclari, asmalarda biiylime ve gelismeyi,
omcalarin devami olan gdvde, kollar ve budama sirasinda birakilan bir yash dallar tizerinde
yogunlagtirarak bu kisimlarin daha saglikli ve kuvvetli gelismesinin saglanmasi; boyuna
biiylime kontrol altina alinarak, omcalarin riizgara maruz kalan yiizeyin azaltilmasi ve boylece
omcalarin riizgar zararindan korunmast; sicak ekolojilerde, koltuk siirgiinlerinin gelismesi
uyarilarak salkimlarin gilinesten korunmasi venemli ekolojilerde omcalarin agilarak,
salkimlarin 151k ve havadan daha iyi yararlanmasinin saglanmasi amaglarin1 kapsamaktadir
(Celik ve ark. 1998).

Palliotti ve Cartechini (2000), italya Umbria bolgesindeki baglarda yetistirilen
Sangiovese, Merlot ve Cabernet Sauvignon iiziim ¢esitlerine 3 seyreltme (0, %20 ve %40)
uygulamig ve birbirini izleyen 3 yil boyunca (1995, 1996 ve 1997) takip etmislerdir. 58
yasindaki SBB anaci {izerine asili her ¢esit, her bir omcada 30 goz bulunacak sekilde
budanmisg ve basit perde seklinde terbiye edilmistir. Salkim seyreltme uygulamasi ben
diismeden hemen oOnce (Temmuz sonu) yapilmis, u¢ salkimlar alinmistir. Tiim c¢esitlerde
yapilan %40 salkim seyreltme ile li¢ yilin ikisinde verim azalmistir. Verim oransal olarak
salkim seyreltmenin seviyesiyle degil belirgin sekilde tane ve salkim agirliklar ile iliskili

sekilde azalmistir. Salkim seyreltme ile verimin azalmasi 1995 ve 1996 yillarinda goriilmiis,
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ayrica bir hafta kadar erken olgunlasma goriilmiis ve sirada pH, SCKM, antosiyanin,
polifenoller ve toplam nitrojen artis1 gerceklesmistir. Aynt zamanda {izim suyunun titre
edilebilir asitligi azalmis ancak goz verimliligi bundan etkilenmemistir. 1996 yilinda %40
salkim seyreltme uygulamasi yapilan omcalarda salkimlarin %5°i Botrytis cinerea etkisiyle
azalmistir. Sonuglar salkim seyreltmenin etkisinin kesinlikle yila bagli oldugunu ve genellikle
yapilacak olan uygulamalarin iiziim kalitesini artirmak i¢in diizenlenmesi gerektigi ifade
edilmistir. Yila baglh olarak istenmeyen ¢evre kosullari (6rn: 1995 ve 1996 yillarinda hasat
Oncesi 2 ay diisiik sicaklik ve asir1 yagis goriilmiistiir) nedeniyle verimli baglarda; ¢ceside veya
toprak verimliligine gore diizenleme yapilmalidir. Sonug¢ olarak %20 ve %40 salkim
seyreltme yapilmis olan omcalarin salkimlarindaki antosiyanin artistnin SCKM, polifenol,
toplam nitrojen seviyesi ile pozitif iligkili oldugu goriilmiistiir, bu da yiiksek kaliteli kirmizi
sarap iretiminde ve bunlarin yillanma durumuyla ilgili karar verme bakimindan biiyiik 6nem
tasidigi belirlenmistir.

Morris ve ark. (2004), Fransiz-Amerikan saraplik hibritlerinin asir1 budanmasinin tane
kompozisyonunu degistirdigini  ve asma vigorunu smirladiginmi  belirlemislerdir.
Mekanizasyonlu iiriin kontrol modeli simiile edilmis ve Aurore, Chancellor ve Villard Noir
cesitlerinde tiim siirgiin ve salkim seyreltme uygulamalar1 yapilmistir. Deneme deseni 3x2
Faktoriyel olarak secilmis; 3 budama uygulamasi yapilmistir (hi¢ yapilmamus, ¢icek salkimi
alinmig, siirglin alinmig) ve 2 siirglin pozisyonu (sayilabilir ve sayilamaz) icermistir.
Sayilabilir pozisyon celikten siiren siirgiin ve yenilenen kisa dal budanmaksizin birakilmistir;
sayllamayan siirglinler pozisyon olarak diger siirgiinleri kapsamaktadir. Seyreltmeler salkim
ve tane agirligi lizerine, salkimdaki tane sayisi veya tane icerigine az etki yapmistir. Seyreltme
uygulamalar1 salkim sayisini her {i¢ ¢esitte de azaltmis; ancak cicek salkimi seyreltmeleri
sadece kirmizi renkli ¢esitlerde etki yapmistir. Seyreltme yontemi ve siirgiin pozisyonlarinin
tane kompozisyonu iizerine etkileri cesitlere gore degismistir. Alinan ilk veriler, ¢esitlerde
cicek salkimi ve siirgiin seyreltme ile {iriin kontrolii saglamanin miimkiin oldugunu; bununla
birlikte ¢esitlerin bu islemlere farkl tepkiler verdigi belirlenmistir.

Stirgiinlerin  gelismesinin erken sathalarinda yaprak alma ile kuvvetli gelisen
omcalarin tane tutum zamani ug¢ alma, koltuk siirglinliniin hizli gelismesine yol agarak
silkmeye neden olmaktadir (Karatas ve Agaoglu 2005).

Reynolds ve ark. (2005), yaptiklar1 arastirmada Ontario Niagara Yarimadasi’nda
birgok bagcr kanopi boliinmesi yiiksek vigor baglarinda alternatif olarak siirgiin gelisimini
geciktirmek amaciyla filiz almanin etkisi arastirilmistir. Ontario’da Pinot Noir ve Cabernet

Franc iizim g¢esitlerinde 6 farkli filiz alma zamani; Eichhorn Lorenz fenolojik gelisim

20



asamalarina gore belirlenmistir. Bu zamanlar 9. ile 31. fenolojik gelisim asamalar1 dikkate
almarak 2001 ve 2002 gelisme mevsimlerinde yapilmistir. Buna ek olarak Cabernet Franc
cesidinde iki budama (kis budamasinda 4 goz birakilmis ve 2 siirgiin meyve tutumunda
alinmistir) yapilmistir. Uygulamalar arasinda 2001 ve 2002 yillarinda verim, periderm yapisi
ve omca blylkligi bakimindan ufak farkliliklar goriilmiistir. Bununla birlikte bu
aragtirmanin birinci amaci bu uygulamalarin tane, sira ve sarap kompozisyonu ve kanopinin
mikroklimasi {izerinedir. Erken donem filiz alma Pinot Noir ¢esidi tane ve sirasinda; titre
edilebilir asitlik (TA) ve suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) miktarinda artis seklinde
gerceklesmistir. Cabernet Franc da ise genellikle yiiksek SCKM ve yogun tane rengi olusumu
ile birlikte sirada diisitk TA, sarapta yiiksek tane rengi, toplam fenollerde ve toplam
antosiyanin miktarinda artis seklindedir. iki asamali budama uygulamas: yiiksek SCKM, koyu
renk tonu/acik renk tonu, renk yogunlugu ve toplam fenollerdeki artis olarak karakterize
edilebilir. Kanopi degerlendirmesi sonucunda; ¢iceklenmeden sonra yapilan uygulamalarin,
ozellikle Cabernet Franc cesidinde, Kontrol ve erken filiz alma uygulamalarindan daha iyi
yaprak ve salkim olusturdugu belirlenmistir. Erken donem filiz almanin ge¢ donem filiz alma
ile kiyaslandiginda her iki cesidin de yaprak alanmi artirdigi belirlenmistir. iki asamali
budamanin ana yaprak alanina veya fotosentetik foton akis yogunluguna neden olmaksizin
yapraklarda az sayida tabaka olusturdugu ve giines goren yaprak alanini artirdigi ortaya
konmustur. Geg filiz alma ile kanopi yogunlugu azalmasina ragmen, suda ¢oziinebilir kuru
madde, antosiyanin ve fenolik madde miktar1 artmis ancak olgunluk gecikmistir.

Myers ve ark. (2008) yilinda yaptigi calismada 5 yasli Sangiovese omcalarinda 3
seviyede; 12 siirglin (12SH), 20 siirglin (20SH) ve 28 siirgiin (28SH) asma basina olacak
sekilde erken ilkbaharda siirgiin seyreltme gergeklestirmislerdir. Birincil ve koltuk
stirgiinlerinin yaprak alanlar1 siirglin basina belirlenmis ve bunlarin siirgin uzunlugu
regresyon yontemi ile analizi yapilmistir. Hasatta verim Olgiilmiis ve sonbahar budama
mevsiminde yapilan dormant donem budamasi ile budama odunu agirlig1 belirlenmistir.
Asmalar 12 siirgiin lizerinden budandiginda daha uzun ve daha agir siirgiinler, daha yiiksek
slirgiin bagina yaprak alan1 degeri ve en yliksek koltuk siirgiinlerinden yaprak alani ylizdesi
elde edilmistir. Ilkbahar siirgiin seyreltmesi ile goz sayis1 veya siirgiin sayis1 artig1 olmus,
koltuk siirgiinii yaprak alani yiizdesi azalmis, ayrica yaprak/tane agirligi oraninda azalma, ve
Ravaz indeksinde artis gerceklestigi verilerle desteklenmis ve tartisilmistir.

Yaz budamasi baglarda kanopinin yonetimi i¢in uygulanan kiiltiirel islemlerden olup,
amaci liziim ve sarap kalitesini 1yl yonde gelistirmektir. Bu arastirma Pergola seklinde terbiye

edilmis Merlot tiziim ¢esidi tizerinde1993-1994 ve 1996-1997 hasat mevsimlerinde farkli yaz
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budamalar1 uygulanarak gergeklestirilmistir. Tam Blok deneme deseninde 12 uygulama ve 3
tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada kontrol ve bunun yaninda 11 farkli yaz budama
uygulamasi olacak sekilde; filiz alma, tepe alma, yaprak alma islemleri yapilmis ve bunlarin
zamanlar1 degistirilerek 11 budama uygulamasi olusturulmustur. Ana komponent 1 (PCA) her
yil 10 (filiz alma + tepe alma + yaprak alma islemleri ¢igeklenme zamani baslamis salkimin
altindaki tiim yapraklar alinmistir) her yil ve uygulama 7 (hasattan 21 giin 6nce yaprak alma,
salkimin altindaki yapraklarin yaris1 alinmis) ve 6 (hasattan 21 giin once yaprak alinmis,
salkimin altindaki tiim yapraklar alinmis) bunlarin li¢ii; PCA dort yilin ortalamasi istatistiki
olarak farklt bulunmustur. Uygulama 10; yaz budamasinin daha yogun yapildigi uygulama
olup, asmalar diger uygulamalara gore daha diisiik vigor ve verim degerine sahip olmustur
(Miele ve Mandelli 2012).

Molitor ve ark. (2015) Liiksemburg’da bag kosullarinda yaptiklart denemede, iki
beyaz liziim ¢esidinde (Pinot Gris ve Riesling) 2012 ve 2013 yillar1 arasinda ve VSP seklinde
terbiye edilmis telli sistemde yetistirilen omcalarin (1) salkim morfolojisi, (2) salkim
seviyesinde kanopi yapisi ve (3) salkim c¢iiriikliik hastalig1 gelisimi {izerine ilk siirgiin u¢ alma
zamaninin etkisini arastirmislardir. Yedi farkli u¢ alma; ¢iceklenme baglangicindan 1 hafta
oncesiyle baglamis (BBCH 57) ve gigeklenme sonundan 4 hafta sonraya kadar (BBCH 75-79)
yaklagik birer hafta arayla gergeklestirilmistir. Ciceklenme sonundan bir hafta sonra standart
olarak yapilan uygulama ile karsilastirildiginda; denemedeki son u¢ alma zamani uygulamasi;
salkim sikligimi azaltmis, salkim ciiriikliigii epidemisini ertelemis ve bu sebepten potansiyel
olgunlasma periyodunu uzatmistir. Ciceklenmeden 4 hafta sonra yapilan ilk ug¢ alma %S5
oraninda hastalik goriilmesini neredeyse 11 giin ertelemis ve standart uygulama ile
karsilastirildiginda toplam suda ¢6ziinebilir kuru madde miktarini (0,77-2,24 °Brix) artirmais;
ancak verimde istatistiki olarak fark yaratmamistir. Yapilabilen en ge¢ ilk u¢ alma zamani
geciktirildiginde liziim yapisin1 gelistirerek omca sagligini, buna ek olarak soguk iklim
sartlarinda iiziim olgunlugunu ve potansiyel saraplik iiziim kalitesini optimize etmistir. Son ug
alma uygulama zamani; salkim ciiriikliik kontrolii stratejisi olarak kullanilabilir, ayrica ilave

masraf edilmeksizin pestisit kullanimini azaltma yoniinde destek olabilir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada Tekirdag merkez ilgede bulunan Umurbey Vineyards baglarinda
yetistiriciligi yapilan 5BB anaci iizerine asili 23 yashh Merlot iiziim ¢esidi asmalari
kullanilmistir. Bag alan1 Trakya Bolgesi, Tekirdag iline 12km uzaklikta bulunan Yazir
Koyt’nde, 40° 55° 38.59” K ve 27° 25’ 20.93” D koordinatlar1 arasinda bulunmaktadir.
Deneme 2013 yili vejetasyon periyodunda yiiriitiilmistiir. Umurbey Vineyards yan yana ikKi
bolim halinde Tekirdag’in batisinda bulunan Yazir Koyli’niin tepelik kisimlarinda
kurulmustur. Denize Skm uzaklikta ve 200m rakimdadir. Baglar 2 parsel halinde kurulmustur.
Denemenin yapildigi parselin dikimi Dogu-Bati, egimi ise Dogu-Bati yoniindedir. Bu parselin
dikim aralik ve mesafesi 2,5x1,25m’dir. Baglarin dikimi 1993 yilinda yapilmis olup, ortalama

yillik verim 700kg/da olarak alinmaktadir ve ayrica hasat elle yapilmaktadir.

Umurbey Baglar

776 m
[ ST | o |

ekil 1. Deneme alam Google earth, 2016).

Bagin bulundugu yerin iklimi; Karadeniz’in sert havasi ile Marmara’nin yumusak ve
tlman iklimi karigimidir. Bazi yillar, yil i¢inde alisilmisin disinda iklim olaylar
goriilebilmektedir. Yagis miktar1 yeterlidir (min. 600mm/y1l). Marmara Denizi ¢evresinde,
kirmiz1 gesitlerin tanenlerini olgunlastirmak icin bolgedeki giinesli giin sayis1 yeterlidir. Eyliil

aymda yagmur olasiligi oldugundan, Botrytis sp.’ye karsi ilaglamalar yapilmaktadir. Trakya
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iklimi, iizlimlerde zarif kokular ve tanenler olusturmaya uygun bir iklimdir. Bagin toprak
yapist genellikle killi ve kumludur. Kum toprakta drenaj vazifesi goriir, kil ise gereken su ve

mineralleri tutar.

3.1. MATERYAL
3.1.1. Bitkisel Materyal
3.1.1.1. Merlot iiziim cesidi

Bitkisel materyal olarak kullanilan, Merlot, Fransa’nin Bordeaux bdlgesinin ¢ok
bilinen bir iizim ¢esidi olmasinin yaninda diinyanin ¢esitli bolgelerinde de yetistiriciligi
yapilan bir ¢esittir. Gozleri erken uyanir, ¢igeklenmesi ve olgunlagsma zamani erkendir. Nemli
topraklarda ve serin iklim sartlarinda diger kirmizi saraplik c¢esitlerden daha iyi yetismektedir.
Ciurtklik, mildiyo ve silkmeye hassastir (Celik 2006). Merlot {iziim ¢esidi Umurbey
baglarinda genellikle Eylil aymin ilk ve ikinci haftasinda hasat olgunluguna erismektedir
(Sekil 2).

5BB

(V. berlandieri x V. riparia)

Se. flot tiziim ¢esidi ve SBB anac1 (Korkutal 2008, Bahar 2015 orijinal fotograf)
3.1.1.2. 5BB anac1

Sinonimi Kober 5BB’dir. 5BB kuvvetli bir ana¢ olup vejetasyon siiresi 420A ve 161-
49C anaglarindan daha kisadir. Bu 06zelligi nedeniyle 5BB daha kuzeyde olan iklim
bolgelerinde kolayca yetisebilmektedir. Celik verimi olduk¢a fazladir. 5SBB nemli ve killi
topraklara uygun olan bir anactir. Cok kurak topraklari sevmez, %20’yi asan aktif kirece ve

nematodlara iyi dayanir (Sekil 2).
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Bu anacin koklenmesi iyi olmasina karsin 6zellikle bagdaki asilamalarda bazi sorunlar
ortaya cikmaktadir. Bagdaki bu anaca yapilan yarma asilarinda kalemden alisiilmamis
derecede kok olusmakta ve bu durum daha sonra anacin 6lmesine neden olmaktadir. Bu
anagtan dekardan 6000-10000m asilanabilir ¢elik ve 5000-8000m dikilebilir nitelikte fidanlik
celigi veren yillik cubuk elde edilmektedir (Celik 2007).

3.1.2. Kimyasal Materyal

Giibreleme uygulamasi yapilmadan once kok bolgesine 20-25cm uzaklikta bantlar
acilmis ve banda 15-20cm derine NHsNOs3 seklinde 3 farkli dozda N ve Kontrol olmak {izere
4 farkli dozda yapilmistir. Uygulamada Toros Tarim firmasina ait %33 Azot iceren Amonyum
Nitrat giibresi kullanilmistir (Sekil 3).

~ @ — —

AN

AMONYUM
NITRAT
%33 AZOT

EC FERTILIZER

Sekil 3. Denemede kullanilan Amonyum Nitrat %33 Azot iceren NH4NO3z giibresi
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3.2. YONTEM

Denemeye 01.05.2013 tarihinde fenolojik gozlemler ile baslanmistir. Arastirma; 1
cesit (Merlot liztim ¢esidi), 4 azot dozu, 4 u¢ alma zamani, 3 tekerriir ve her tekerriirde 3 asma
olacak sekilde Tesadiif Bloklari Deneme Deseni ile planlanip kurulmustur. Denemede
kullanilan her asmada 26-30 salkim ve 13-15 siirgiin birakilmigtir. Sira iizerinde kenar etkisini
gidermek amaciyla sagdan ve soldan 1’er adet asma bos birakilmistir. Yapilan azotlu
giibreleme etkisini daha iyi orta koymak amaciyla sira aralarinda birer sira uygulama
yapilmadan atlanmistir.

1 Mayis 2013 tarihinde her asmadan 2’ser siirgiin belirlenerek 1’er hafta ara ile boylari
Olciilmiistiir. 11 Mayis tarihinde ise siirgiin sayilari asma basma 13-15 adet olacak sekilde
esitlenmistir. Daha sonra sirasi ile 28 Mayis tarihinde ciceklenme Oncesi omcalarin
stirglinlerinde, 5 Haziran tarihinde tam ¢igeklenme donemi omcalarin siirglinlerinde ve son

olarak 12 Haziran tarihinde tane tutumu donemi omcalarin siirgiinlerinde u¢ alma islemi

yapilmustir.

Sel 4. Deneme alan1 ve giibreleme bantlar1 (Kaygusuz 2013 orijinal fotogat).

Azot uygulamasi1 8 Mayis 2013 tarihinde kok bolgesinde banda, 15-20cm derine
NHsNOs3 seklinde 3 farkli dozda azot ve Kontrol (azot uygulamasi yok) olmak tizere 4 farkli
dozda yapilmistir.

*Doz 1 - Kontrol (Giibresiz)

*Doz 2 - 15kg/da (NH4NOs3) (5kg/da N i¢in)

*Doz 3 - 30kg/da (NH4sNOs3) (10kg/da N igin)

*Doz 4 - 45kg/da (NH4NO3) (15kg/da N igin)
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Ug alma uygulamasi (5-8cm) asagida belirtilen dénemlerde yapilmigtir (Zeftawi ve
Weste 1970),

* Kontrol (Ug alma uygulamasi yapilmamis) UY=K

* Cigeklenme doneminden 1 hafta 6nce (28.05.2013) CO

* Tam ¢iceklenme doneminde (05.06.2013) TC

* Tane tutumu doneminde (gigeklenme dénemi sonunda) (12.06.2013) TT
Istatistiki Analiz

Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni ile kurulmus olan denemede yapilan 6l¢iim, sayim
ve laboratuvar analizleri sonucu elde edilen verilerin varyans analizleri MSTAT-C paket

programi ile yapilmistir. Konular arasi farkliliklarin tespiti LSD ile yapilmustir.
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Deneme Plani

Tekerriir I Tekerrir 11 Tekerriir IIT
UYGULAMA YAPILMAMIS SIRA
Doz 1 (Kontrol) Doz 4 (45 kg/da) Doz 3 (30 kg/da)

K co TC TT K co TC TT K coO TC TT
OXXXO OXXXO OXXXO OXXXO OXXXO OXXXO OXXXO OXXXO OXXXO OXXXO OXXXO OXXXO
UYGULAMA YAPILMAMIS SIRA
Doz 2 (15 kg/da) Doz 1 (Kontrol) Doz 4 (45 kg/da)

K co TC TT K co TC TT K coO TC TT
OXXXO0 OXXXO0 OXXXO OXXXO OXXXO0 OXXXO0 OXXXO0 OXXXO OXXXO OXXXO0 OXXXO0 OXXXO
UYGULAMA YAPILMAMIS SIRA
Doz 3 (30 kg/da) Doz 2 (15 kg/da) Doz 1 (Kontrol)

K ¢o TC TT K ¢o TC TT K co TC TT
OXXXO OXXXO OXXXO OXXXO OXXXO OXXXO OXXXO OXXXO OXXXO OXXXO OXXXO OXXXO
UYGULAMA YAPILMAMIS SIRA
Doz 4 (45 kg/da) Doz 3 (30 kg/da) Doz 2 (15 kg/da)

K co TC TT K co TC TT K co TC TT
OXXXO0 OXXXO0 OXXXO OXXXO OXXXO OXXXO OXXXO OXXXO OXXXO OXXXO OXXXO0 OXXXO0

UYGULAMA YAPILMAMIS SIRA

X: Deneme Omcalart; O: Deneme Digt Omcalar

Sekil 5. Deneme Plani
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3.2.1. ARASTIRMADA INCELENEN KRIiTERLER
1. Gelisme Donemi Olgiimleri
1.1. Fenolojik gozlemler: Fenolojik gelisme Eichhorn ve Lorenz (1977) ve Lorenz ve

ark. (1995)’ ¢ gore yapilmis ve kaydedilmistir.

Sekil 6. Gelis

1.2. Bir yillik dal agirhgi (BDA) (Vigor) (9): Yapilan ug alma ve N uygulamalarinin
asmalarda gelisme kuvveti (vigor) lizerine etkileri;
Gelisme kuvveti (vigor) = Budama odunu agirligi (kg/asma) / Dal sayisi (adet/asma)

formiilii esas alinarak hesaplanmistir (Carbonneau 1998). (Cizelge 1).

Cizelge 1. Bir yillik dal agirliginin degerlendirilmesi (Smart ve ark. 1990).

Vigor Degerlendirme
<10 Cok Zay1f

20-40 Orta Kuvvette
>60 Cok Kuvvetli

1.3. Budama odunu agirhgi: Budama mevsiminde kesilen dallarin agirliklari
tartilmis ve kg/omca olarak verilmistir.

1.4. Gii¢: Yapilan u¢ alma ve N uygulamalarinin asmalarda Gili¢ (Puissance) {lizerine
etkileri agsagidaki formiil esas alinarak hesaplanmistir (Carbonneau 1998).

Gii¢ = [(Budama odunu agirligi (kg) x 0,5) + (Verim (kg/asma) x 0,2)]

1.5. Siirgiin sayis1 (adet): Budama sirasinda birakilan esit géz sayisina ragmen salkim
ve siirgiin sayilarinda farklilik goriilmiis ve siirglinler ortalama 30-40cm uzunluguna
ulastiginda 11.05.2013 tarihinde sayilarak, salkim ve siirgiin sayilar1 esitlenmistir.

1.6. Siirgiin uzunlugu degisimi (cm): Siirgiin uzunluklar1 u¢ alma 6ncesi 18.05.2013
tarihinden itibaren her hafta serit metre ile 6l¢iilmiis ve cm olarak kaydedilmistir (Bahar ve
ark. 2008).
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1.7. Siirgiin uzama hizi (cm/hafta): Siirgiin uzama hizlarinin belirlenmesinde her
hafta serit metre ile Ol¢lilen uzunluklardan bir Onceki haftanin uzunluklar1 c¢ikarilarak
bulunmustur (Bahar ve ark. 2008).

1.8. Ortalama siirgiin uzunlugu (cm): Her hafta serit metre ile Olgiilen siirgiin

uzunluklarinin ortalamasi alinmistir.

2. Hasat Dénemi Olgiimleri
2.1. Salkim Ozellikleri

2.1.1. Salkim eni (SAE) (cm): Hasatta her omcadan alinan 2 adet salkimin eni
olgiilerek cm cinsinden verilmistir (OIV 2009) (Sekil 7).

2.1.2. Salkim boyu (SAB) (cm): Hasatta her omcadan alinan 2 adet salkimin boyu
olgtilerek cm cinsinden verilmistir (OIV 2009) (Sekil 7).

2.1.3. Salkim agirhg1 (SAG) (g): Hasatta omca basina verimin salkim sayisina
boliinmesiyle elde edilmis ve gram cinsinden verilmistir (OIV 2009).

2.1.4. Salkim hacmi (SAH) (cm3): Hasatta her omcadan alinan 2 adet salkim cam
meziire daldirilarak tasan su hacmi belirlenmis ve (cm?®) olarak ifade edilmistir (OIV 2009).

2.1.5. Salkimdaki tane sayis1 (STS) (adet): Hasatta her omcadan alinan 2 adet
salkimin taneleri sayilarak adet olarak verilmistir (OIV 2009). (Sekil 9).

2.1.6. Salkim sikhigi: Hasatta her omcadan alinan 2 adet salkimlar skala degerine gore
smiflandirilarak salkim sikliklart belirlenmistir (OIV 2009) (Sekil 7).

2.1.7. Salkimdaki tanelerin en gruplamasi (%): Tane enlerine gore 4 grup
olusturularak (Smm, 6mm, 7mm, 8mm) ve gruplarin oranlar1 % olarak ifade edilmistir.

2.1.8. Salkimdaki yesil tane orani (%): Hasat edilmis salkimlardaki yesil tanelerin

orani verilmistir.

Sel 7. Hasat donemi Ol¢timleri
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2.2. Tane Ozellikleri

2.2.1. Tane eni (TEN) (cm): Hasat doneminde Ornekleme yontemiyle salkimlarin
omuz kisimlarindan 3, orta kisimlarindan 2 ve u¢ kisimlarindan 1 olmak iizere salkim basina
toplam 6 tane Ornek almmustir. Salkim basina 6 tane ve her omcadan 12 olmak {izere
parselden toplam 24 adet tanenin eni kumpasla Olgiilerek ve degerler cm cinsinden
kaydedilmistir (OIV 2009) (Sekil 9).

2.2.2. Tane boyu (TAB) (cm): Hasat doneminde 6rnekleme yontemiyle salkimlarin
omuz kisimlarindan 3, orta kisimlarindan 2 ve u¢ kisimlarindan 1 olmak {izere salkim basina
toplam 6 tane Ornek almmistir. Salkim basina 6 tane ve her omcadan 12 olmak {izere
parselden toplam 24 adet tanenin boyu kumpasla Olgiilerek ve degerler cm cinsinden
kaydedilmistir (OIV 2009) (Sekil 9).

2.2.3. Tane yas agirhgr (TYA) (g): Hasat doneminde Ornekleme yoOntemiyle
salkimlarin omuz kisimlarindan 3, orta kisimlarindan 2 ve ug¢ kisimlarindan 1 olmak {izere
salkim bagina toplam 6 tane 6rnek alinmigtir. Salkim basina 6 tane ve her omcadan 12 olmak
lizere parselden toplam 24 adet tanenin agirliklar1 0,001g’a duyarl terazide tartilmistir. Yiiz
tane yas agirligi ile tek tane yas agirligi g olarak verilmistir (OIV 2009) (Sekil 8).

2.2.4. Tane kuru agirhgr (TKA) (9): Hasat doneminde 6rnekleme yontemiyle her
omcadan alinan 24 tanenin 12 tanesi tesadiifen segilerek yas agirliklar1 belirlenmis ve 70°C’de
72 saat stire ile etlivde kurutulmustur. Tanelerin tekrar hassas terazide tartimlari yapilarak

kuru agirliklar1 g/tane olarak tespit edilmistir (OIV 2009). (Sekil 8).

l
" -

Sekil 8. Hasat donemi sira ve fane Ol¢iimleri
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2.2.5. % Kuru agirhik (%KA): Hasat doneminde 6rnekleme yontemiyle her asmadan
alian 24 tanenin 12 tanesi tesadiifen secilerek yas agirliklar: belirlenmis ve 70°C’de 72 saat
siire ile etiivde kurutulmustur. Tanelerin tekrar hassas terazide tartimlar1 yapilarak kuru
agirliklar1 g/tane olarak tespit edilmistir. % kuru agirlik ise asagidaki formiil esas alinarak
belirlenmistir (Bahar ve ark.2011).

% Kuru agirlik = (Tane kuru agirligi(g) x 100) / Tane yas agirligi(g)

2.2.6. Tane hacmi (TH) (cm?®): Hasat doneminde drnekleme yontemiyle salkimlarmn
omuz kisimlarindan 3, orta kisimlarindan 2 ve u¢ kisimlarindan 1 olmak {izere her defasinda
salkim bagina toplam 6 tane ornek alinmistir. Salkim basina 6 tane ve her asmadan 12 olmak
lizere parselden toplam 24 adet tanenin hacimleri meziirde su tasirma ydntemiyle cm®/tane
cinsinden belirlenmistir (Bahar ve ark. 2011)

2.2.7. 100 tane yas agirhgi (g): Hasat donemi Ornekleme yontemiyle alinan 100
tanenein yas agirliklart hassas terazide tartimlar1 yapilarak gram olarak tespit edilmistir.

2.2.8. Tane ozkiitlesi (TOK) (g/cm?): Tane kiitlesi (g) hacmine (cm®) béliinerek
hesaplanmustir.

Ozkiitle (g/cm®) =Tane kiitlesi (g) / Hacim (cm?®)

2.2.9. Tane kabuk alam (TKA) (cm?/tane): Oncelikle ortalama tane hacmi esas
alinarak;

Tane hacmi (cm®) = 4/3nr® formiilii ile tane yaricap: hesaplanmistir. Bulunan yarigapa
bagl olarak asagidaki formiil ile tane kabuk alani1 hesaplanmugtir.

Tane kabuk alani (cm?) = 4mr?

Bulunan degerler cm?/tane olarak ifade edilmistir (Barbagallo ve ark. 2011).

2.2.10. Tane kabuk alanimin tane eti hacmine oramn (TKA/TEH) (cm?/cm?3):

Hesaplanan tane kabuk alani tane eti hacmine oranlanarak degerler katsay olarak verilmistir

(Palma ve ark. 2007).

Sekil 9. Hasat donemi tane 6l¢iimleri
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2.3. Verim ve Kalite Ozellikleri

2.3.1. Asma basima tahmini verim (ABV) (kg/omca): Hasat zamaninda her omcadan
hasat edilen 2 salkim hassas terazi ile tartilmistir. Bu sekilde 1 salkim agirligi hesaplanmus,
her omcada birakilan 13-15 siirglin oldugundan, siirgiin basina iki salkim olmasi ihtimalinden
yola ¢ikilarak tahmini omca basina verim hesaplanmig ve kg/asma olarak belirlenmistir.

2.3.2. Dekara tahmini verim (DV) (kg/da): Hasat zamaninda her omcadan alinan 2
salkim hasat edilerek salkimlarin tartimlar1 yapilmis ve omca bagina birakilan siirgiin sayisi
(13-15 siirgiin) basina 2 salkim olusturdugundan yola ¢ikilmis ve bir dekardaki omca sayisiyla
carpilarak kg/da olarak tahmini verim hesaplanmigtir.

2.3.3. Suda c¢oziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM) (°Brix) (%): Hasatta alinan
orneklerin homojen ve esit sayida alinmasi sartiyla 6rnekleme yontemiyle salkimlarin omuz
kisimlarindan 3, orta kisimlarindan 2 ve u¢ kismindan 1 adet olmak tizere her salkim basina 6,
omca basina 12 adet 6rnek alinmistir. Taneler ezildikten sonra tortuyu 6nlemek amaciyla filtre
kagidindan gegirilerek sira elde edilmistir. Elde edilen bu siradan alman 6rnekler el
refraktometresi yardimiyla SCKM olciilmiis ve °Brix olarak degeri kaydedilmistir
(Cemeroglu 2007).

2.3.4. Toplam asitlik (TA) (g/L): Hasatta alinan drneklerin homojen ve esit sayida
alinmasi sartiyla 6rnekleme yontemiyle salkimlarin omuz kisimlarindan 3, orta kisimlarindan
2 ve u¢ kismindan 1 adet olmak lizere her salkim basina 6, omca basmna 12 adet ornek
alinmistir. Taneler ezildikten sonra tortuyu 6nlemek amaciyla filtre kagidindan gegirilerek sira
elde edilmistir. Elde edilen bu siradan alinan 6rnekler titrasyon yontemiyle toplam asitlik
Ol¢lilmiis ve g-tartarik asit/L cinsinden belirlenmistir (Cemeroglu 2007) (Sekil 8).

2.3.5. Sira pH’s1: Hasatta alinan 6rneklerin homojen ve esit sayida alinmasi sartiyla
ornekleme yontemiyle salkimlarin omuz kisimlarindan 3, orta kisimlarindan 2 ve ug
kismindan 1 adet olmak iizere her salkim basina 6, omca basina 12 adet 6rnek alinmustir.
Taneler ezildikten sonra tortuyu onlemek amaciyla filtre kagidindan gegirilerek sira elde
edilmistir. Elde edilen bu siradan aliman ornekle dijital pH metre ile Ol¢iim yapilmistir
(Cemeroglu 2007) (Sekil 8 ve 9).

2.3.6. Seker konsantrasyonu (SK) (g/L): Orneklerin °Brix degetlerine karsilik gelen
seker konsantrasyonlari ¢izelgeden saptanarak ve g/L olarak verilmistir (Bahar ve ark.2011).

2.3.7. Tanedeki seker miktar1 (TSM) (mg/tane): Tanedeki seker miktar1 agsagidaki
formiil esas alinarak hesaplanmistir (Carbonneau ve Bahar 2009).

Tanede seker miktar1 (mg/tane) = [1/1,3 x Seker (g/L)] X [1/100 x 100 tane agirlig1 (g)]
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2.3.8. Toplam Antosiyanin miktar1 (TAM) (mg/kg): Antosiyanlarin tayininde
Spektrofotometrik yontem kullanilmistir (INRA 2007) (Sekil 10).

Elde edilen degerler;

Antosiyanin Miktar1 (mg/kg) = (A * MW * DF * 10% / (¢ * 1) formiilii ile
hesaplanmistir. Formiil igerisinde yer alan faktorler asagida belirtilmistir.

A (As20nm — Az0onm)PHL.0 — (As20nm — Azoonm)pH4.5

MW (Molekiiler agirlik): 449.2g/mol

DF: Dilisyon faktorii

g: 26.900 molar

2.3.9. Toplam Polifenol Indeksi (TPI): Uziim siras1 kaba filtre ile siiziildiikten sonra
15°C’de 8000 devirde 5 dakika santrifiij edilmistir. Tekrar kaba filtre ile siiziildiikten sonra
pipet yardimi ile almman 1mL sira 50mL’lik balon jojeye aktarilmigstir. Saf su ile 50mL’ye
tamamlanarak elde edilen ¢ozeltiler spektrofotometre yardimiyla 280nm’de okuma yapilmistir
(INRA 2007) (Sekil 10).

2.3.10. Toplam tanen miktar1 (g/kg): Tanenlerin tayininde Spektrofotometrik
yontem kullanilmistir (Cemeroglu 2007) (Sekil 10).
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Sekil 10. Tanedeki tanen, antosiyanin, TPI dlgtimleri
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. iklimsel Veriler ve Fenolojik Gelisme Asamalari

Deneme periyoduna ait iklimsel veriler Tekirdag Meteoroloji Miidiirliigii’nden (TMM
2013) alinarak Cizelge 2 ve Sekil 11°de verilmistir.

Cizelge 2. 2013 Tekirdag ili iklim verileri (TMM 2013)

Aylar Ortalama sicaklik (°C) Yagis (mm) Ortalama bagil nem (%)
Ocak 6,6 97,1 71,4
Subat 7,7 102,6 68,3
Mart 9,6 55,8 98,9
Nisan 13,7 17,9 87,2
Mayis 19,9 9,6 68,0
Haziran 22,5 37,9 67,5
Temmuz 25,1 0,3 59,7
Agustos 26,1 0,0 61,4
Eyliil 21,8 10,9 60,3
Ekim 14,2 95,8 76,2
Kasim 12,9 41,3 78,8
Aralik 6,1 3,9 73,7

EST (IW) ise asagidaki formiil esas alindiginda;

IW = (Tmi - 10°C) (4.1)

1 Nisan

formiiliine gore yapilmaktadir (Vaudour 2003, Carbonneau ve ark. 2007).
Tmi = Glinliik ortalama sicaklik (°C)

Deneme alani i¢in IW hesaplandiginda;

30 Ekim

IW = Z = 2157giin-derece olarak bulunmustur.

1 Nisan

Denemenin yapildigi 2013 yili igerisinde TT-HSD arasindaki 12 aylik sicaklik
degerleri incelendiginde 4 aylik sicakliklar 20°C’nin istline ¢ikmis, 4 ay 10°C’nin altinda

kalmustir.
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Sekil 11. Tekirdag ili 2013 yilt iklim verileri

EST degeri uzun yillar ortalamalarina (1975-2006) gore Tekirdag kosullarinda

1892,9glin-derece olarak hesaplanmistir. Fakat 2013 yili igerisinde hava sicakliginda alinan

yiiksek degerler sonucunda 2157glin-derece olarak hesaplanmigtir. Uzun yillar ortalamasina

gore IW smiflamasinda III. bagcilik bolgesinde yer alan Tekirdag, 2013 yilinda IW

siniflamasinda V. bagcilik bolgesinde yer almistir (Cizelge 3.).

Cizelge 3. Winkler indeksi’ne gore giin-derece smniflandirmasi (Carbonneau ve ark. 2007).

IW Bolgesi IW derece-giin Ornekler
I <1371 Geisenheim, Geneve, Dijon, Viyana, Coonawara, Bordoeaux
1 1371-1649 Odessa, Napa, Budapeste, Biikres, Santiago
11 1650-1926 Montpellier, Milano
v 1927-2205 Venedik, Mendoza, Cap
\Y >2205 Palermo, Fresno, Alger, Hunter

Deneme alaninda 4 Nisan itibariyle sicakliklarin 20°C’ye ulagsmasiyla birlikte gozlerin

kabarmas1 baslamis ve bu siire¢ Mayis ayinin sonuna kadar devam etmistir. Mayis aymin

bitimiyle birlikte sicakliklarin yiikselmesi devam etmis ve yaklasik bir hafta boyunca
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ciceklenme donemi gerceklesmistir. Cigeklenme donemini takiben Temmuz ayinin ortalarina
kadar tane tutumu gerceklesmis ve Temmuz ayinin ortalarinda taneler bezelye iriligine
ulagmustir. Yiiksek sicakliklarin devam etmesiyle birlikte Temmuz aymin sonunda ben diisme
baslamis ve Agustos ay1 basinda bu donem tamamlanmistir. Agustos ayinin sonuna kadar tane
gelismesi devam etmis 21 Agustos’ta hasat olgunluguna ulastigi tespit edilerek hasat

gerceklestirilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 4. Fenolojik gelisim asamalar1 (Lorenz ve ark. 1994, Coombe 1995).

Fenolojik Donem Giin Arahg

Gozlerin kabarmasi (EL 02) (BBCH 01) 04.05.2013-30.05.2013
Ciceklenme (EL 23) (BBCH 65) 30.05.2013-05.06.2013
Tane tutumu (EL 27) (BBCH 71) 05.06.2013-10.06.2013
Bezelye iriligi (EL 31) (BBCH 75) 17.07.2013-20.07.2013
Ben diisme (EL 35) (BBCH 81) 27.07.2013-31.07.2013
Hasat (EL 38) (BBCH 89) 21.08.2013

4.2. Bir yillik dal agirhigi1 (BDA) (Vigor) (g)

Bir yillik dal agirhig: iizerine Farkli dozlarda N ve ug¢ alma uygulamalarinin etkileri
Cizelge 5 ve Sekil 12°de verilmistir. Ancak yapilan istatistiki analiz sonucunda U¢ Alma Ana
Etkisi (UAE), Azot Uygulamasi Ana Etkisi (AUAE) ve interaksiyonlarinin (UAE x AUAE)
etkisi %1 seviyesinde 6nemsiz bulunmustur.

UAE bakimindan incelendiginde rakamsal olarak 86,32g degeri ile CO dénemde
yapilan u¢ alma ile en yiiksek degeri almis olup 84,31g degeri ile UY (K) en diisiik degeri

almstir.

Cizelge 5. Farkli dozlarda N ve ug¢ alma uygulamalarmin 1 yillik dal agirligi {izerine

etkilerinin degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane
Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Ug¢ Alma Uygulamalar
N Uygulamasi UY (K) CcO TC TT AUAE
Doz 1 (K) 85,59 71,07 73,69 80,57 77,73
Doz 2 78,54 94,06 82,42 87,45 85,62
Doz 3 82,51 83,39 95,03 89,29 87,55
Doz 4 90,60 96,78 91,75 86,3 91,36
UAE 84,31 86,32 85,72 85,90 -

O.D.

Interaksiyonlarmn 1 yillik dal agirlig1 iizerine etkisi istatistiki olarak dnemsiz bulunmus

olup rakamsal olarak Doz 4 x CO interaksiyonu 96,78g ile en yiiksek bir yillik dal agirlig
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degerini almistir. En diistik bir yillik dal agirhigr degeri ise 71,07g ile Doz 1 (K) x UY (K)

interaksiyonundan elde edilmistir.

100 .
— UY  CO s TC mTT —e— AUAE
95
90 -

85

80

Doz 1 (K) Doz 2 Doz 3 Doz 4 UAE

Sekil 12. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin 1 yillik dal agirlig: tizerine etkilerinin

degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0
kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

AUAE bakimindan incelendiginde, istatistiki olarak 6nemli olmamakla beraber
rakamsal olarak Doz 4 (91,36g) en yiiksek bir yillik dal agirligi degerini almistir. Doz 1 (K)
ise rakamsal olarak 77,73g degeri ile en diisiik bir yillik dal agirlig1 degerini veren doz olarak

belirlenmistir.

4.3. Budama odunu agirhgi (Vejetatif gelisme durumu) (kg/omca)
Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalariin budama odunu agirlig: iizerine etkileri
incelenmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 6 ve Sekil 13’de verilmistir. Budama odunu

o

agirligi degerlerinin 0,7818kg/omca ile 1,1287kg/omca arasinda degistigi belirlenmistir.

Cizelge 6. Farkli dozlarda N ve ug¢ alma uygulamalarinin budama odunu agirlig1 {izerine
etkilerinin degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane

Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

U¢ Alma Uygulamalari
N Uygulamasi uY (K) CcO TC TT AUAE
Doz 1 (K) 0,9415 0,7818 0,8107 0,8860 0,8550b
Doz 2 0,8640 1,0347 0,9067 0,9620 0,9418ab
Doz 3 0,9076 0,9833 1,0453 0,9820 0,9796a
Doz 4 1,1287 1,0647 1,0093 0,9493 1,0380a
UAE 0,9605 0,9661 0,9430 0,9448 -

LSD %5 = AUAE 122,4315
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Yapilan istatistiki analiz sonucunda Azot Uygulamalari Ana Etkisi (AUAE)’nin
onemli oldugu goriilmiistiir. En yliksek budama odunu agirlig1 degeri veren uygulamalar Doz
4 (1,0380kg/omca) ve Doz 3 (0,9796kg/omca) olarak belirlenmis ve ayni istatistiki 6nem
grubunda yer almistir. Doz 2 (0,9418kg/omca) ikinci Onem grubunda ve Doz 1
(0,8550kg/omca) son 6nem grubunda yer almistir. Buradan goriildiigii gibi Skg/da N en diisiik
budama odunu agirlig1 degerinin alindigi doz olmustur.

U¢ Alma Uygulamalar1 Ana Etkisi incelendiginde uygulamalar arasinda istatistiki
olarak bir farklilik bulunmadigi ortaya konmustur. Ancak rakamsal olarak incelendiginde
Tam Cigeklenme (TC) doneminde 0,(9430kg/omca) yapilan ug alma ile en diisiik budama
odunu agirligr elde edilmistir. Bunu sirasiyla TT (0,9448kg/omca), Kontrol (0,9605kg/omca)
ve CO (0,9661kg/omca) déneminde yapilan u¢ alma uygulamalari izlemistir. Cigeklenme
Oncesi u¢ alma uygulamasinin budama odunu agirh@ iizerine olumlu etkide bulundugu
sOylenebilir.

N Uygulamalari ile U¢ Alma Uygulamalarinin interaksiyonlarinin istatistiki olarak
onemli olmadigi kaydedilmistir. Interaksiyonlar incelendiginde budama odunu agirlig
bakimindan en yiiksek rakamsal degere sahip olan interaksiyonun 1,1287kg/omca degeri ile
Doz 4 x UY (K) oldugu, en diisiik degere sahip olan interaksiyonun da Doz 1 (Kontrol) x CO
interaksiyonu (0,7818kg/omca) oldugu belirlenmistir. Diger interaksiyonlar bu iki deger

arasinda yer almistir.

1.2000 - -
e UY — O s TC mmmn TT ——ATJAE
1.1500 -
1.1000
1.0500
1.0000
0,9500
0.9000
0.8500

,8000

1.7500

0.7000
Dozl (K) Doz?2 Doz 3 Doz 4 UAE

Sekil 13. Farkli dozlarda N ve ug¢ alma uygulamalarinin budama odunu agirhig: iizerine

etkilerinin degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane
Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]
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4.4. Gii¢ (Vigor)

N uygulamalari ve u¢ alma uygulamalarinin gii¢ {izerine etkileri incelenmis ve,

Gii¢ = [(Budama odunu agirligi (kg) x 0,5) + (Verim (kg/asma) x 0,2)] formiilii ile
hesaplanarak elde sonuglar Cizelge 7 ve Sekil 14°te verilmistir.

Istatistiki analizler sonucunda AUAE’nin gii¢ iizerine etkisinin dnemsiz oldugu tespit
edilmis olup Doz 4 (1,1426) en yiiksek rakamsal degeri almis almig bunu sirasiyla Doz 2
(1,0940), Doz 3 (1,0783) ve Doz 1 (1,0010) takip etmistir.

Cizelge 7. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin gii¢ lizerine etkilerinin degisimi [UY
(Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz 2 (5

kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]
Uc¢ Alma Uygulamalari

N Uygulamasi UY (K) cO TC TT AUAE
Doz 1 (K) 1,1268 0,9190 0,9862 0,9720 1,0010
Doz 2 1,0667 1,2365 1,0124 1,0607 1,0940
Doz 3 1,0723 1,0065 1,1447 1,0897 1,0783
Doz 4 1,2282 1,1476 1,1352 1,0593 1,1426
UAE 1,1235 1,0774 1,0696 1,0454 -
0O.D.

1,3000 - )

 UY — O T m— TT —e— AUAE
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Sekil 14. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin gii¢ iizerine etkilerinin degisimi [UY
(Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz 2 (5
kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

UAE’nin gili¢ lzerine istatistiki olarak O6nemli bir etkisi olmadig goriilmiistiir.
Rakamsal olarak bakildiginda UY (1,1235) uygulamas: en yiiksek degeri; TT (1,0454)
uygulamasi en diisiik degeri vermistir. CO (1,0774) ve TC (1,0696) bu iki deger arasinda yer
almustir.
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N Uygulamalar1 ile U¢ Alma Uygulamalarinin interaksiyonlarinin gii¢ iizerine
etkisinin istatistiki olarak dnemli olmadig1 kaydedilmistir. Interaksiyonlar icerisinde 1,2365
ile en yiiksek rakamsal degere Doz 2 X CO interaksiyonu, en diisiik rakamsal degere 0,9190
ile Doz 1 x CO interaksiyonu sahiptir. Diger interaksiyonlar bu iki deger arasinda
degismektedir.

Pergola seklinde terbiye edilmis Merlot {iziim ¢esidi lizerinde 4 yil boyunca farkli yaz
budamalar1 uygulandiginda 10 nolu uygulamadaki (yaz budamasinin daha yogun yapildigi
uygulama) asmalarin diger uygulamalara goére daha diisiik vigor degerine sahip oldugu
saptanmistir (Miele ve Mandelli 2012). Bulgularimizin arastiricilarin bulgulart ayn1 yonde
oldugu belirlenmistir. Yine aym sekilde bulgularimizin Kontrol uygulamas: ile
karsilastirildiginda Morris ve ark. (2004) tarafindan belirtilen Fransiz-Amerikan melezi olan
saraplik hibritlerinin asir1 budanmasinin tane kompozisyonunu degistirdigini ve asma
vigorunu sinirladigini bulgusuyla da paralel oldugu goriilmiistiir.

Rodriguez-Lovelle ve ark. (2000) topragin N alabilirligini ve omcanin topraga verilen
bu giibreye tepkisini 4 bagda 2 yil boyunca incelemislerdir. Cim Ortiisii uygulamasi,
geleneksel toprak isleme ve islenmemis toprak uygulamasi ile karsilastirilmistir. Sonugta
vigor onemli derecede azalmistir. Arastirma sonuglarimizda elde edilen veriler dahilinde
bunun istatistiki olarak 6nemli oldugu goriilmiis olup artan N dozlarmin gii¢ tizerinde olumlu
etki yarattifi saptanmistir. Bulgularimizin arastiricilarin  bulgular1 ile ayni dogrultuda
olmadig1 belirlenmis olup bu farkin, arastiricilarin ¢aligmalarinda N uygulamasinin yanisira

¢im Ortiisii kullanmalarindan kaynaklandigi diistintilmuistiir.

4.5. Siirgiin uzunluklar1 degisimi (cm)

Siirgiin olusumundan tane tutumu donemine kadar olan donemde siirgiin uzunluklari
degisimi Cizelge 8 ve Sekil 15°de verilmistir.

Bilindigi gibi hizli vejetatif biiylime gorillen Mayis ve Haziran aylarinda yapilan
haftalik dl¢timlerde Kontrol omcalariin siirgiinlerinin diizenli olarak uzadigi belirlenmistir.
Kontrol (Doz 1) omcalarina herhangi bir N ilavesi yapilmamustir.

CO; 28 Mayis tarihinde, TC; 5 Haziran ve TT; 12 Haziran tarihlerinde uc¢ alma
yapilarak siirgiin uzamalar1 smirlandirildigindan 1 Haziran, 8 Haziran ve 15 Haziran
tarihlerinde bu omcalarin son 6lgiimleri yapilmistir. Ug alma uygulamalarina kadar CO, TC

ve TT siirglinlerinin de diizenli olarak uzadig: belirlenmistir.
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Cizelge 8. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin slirglin uzunluklar1 degisimi tizerine

etkilerinin degISIml [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane
Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 lg_g/da), Doz 4 (15 kg/da)]

OLCUM TARIHLERI
UC ALMA 18 25 1 8 15 22

DOZLAR | DONEMLERI MAYIS MAYIS | HAZIRAN | HAZIRAN | HAZiRAN | HAZIRAN | ORT.
K 79,00 105,33 124,33 144,67 163,00 185,67 133,67
CcO 75,67 99,17 119,17 - - - 98,00
<[ TC 71,83 95,83 110,67 128,00 - - 101,58
alTT 68,33 89,17 103,83 123,33 139,33 - 104,80
K 75,33 102,17 116,17 139,50 158,50 180,00 128,61
[e) 79,67 108,17 129,33 - - - 105,72
N TC 74,33 96,83 114,17 135,67 - - 105,25
alTT 82,83 109,00 123,00 140,67 161,50 - 123,40
K 65,33 89,00 105,83 127,67 146,83 172,17 117,81
CcoO 71,17 95,50 115,00 - - - 93,89
@lTc 71,17 96,00 113,00 130,33 - - 102,63
alTT 88,50 116,00 138,67 156,67 176,33 - 135,23
K 79,17 109,50 128,00 148,67 164,33 184,67 135,72
CcO 87,33 119,17 141,33 - - - 115,94
NE 87,67 116,33 135,00 153,17 - - 123,04
alTT 78,83 101,33 118,50 144,83 165,00 - 121,70
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Sekil 15. Farkli dozlarda N ve ug¢ alma uygulamalarinin siirgiin uzunluklar1 degisimi iizerine etkilerinin degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO
(Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]
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4.6. Siirgiin uzama hizlar1 (cm/hafta)
Siirglin olusumundan tane tutumu donemine kadar olan donemde izlenen siirgiin

uzama hizlar1 Cizelge 9 ve Sekil 16’da verilmistir.

Cizelge 9. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarmin silirgiin uzama hizlar1 iizerine

etkilerinin degISIml [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane
Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

CozLar | UCALMA OLCUM TARIHLERI ORT
DONEMLERI 25-18 1HAZ-25 1-8 8-15 15-22
MAYIS MAYIS HAZIRAN HAZIiRAN HAZIiRAN
K 26,33 19,00 20,33 18,33 22,67 21,33
CcO 23,50 20,00 - - - 21,75
- TC 24,00 14,83 17,33 - - 18,72
8 T 20,83 14,67 19,50 16,00 - 17,75
K 26,83 14,00 23,33 19,00 21,50 20,93
CcO 28,50 21,17 - - - 24,84
3 TC 22,50 17,33 21,50 - - 20,44
] T 26,17 14,00 17,67 20,83 - 19,67
K 23,67 16,83 21,83 19,17 25,33 21,37
cO 24,33 19,50 - - - 21,92
2 TC 24,83 17,00 17,33 - - 19,72
8 1T 27,50 22,67 18,00 19,67 - 21,96
K 30,33 18,50 20,67 15,67 20,33 21,10
[€6) 31,83 22,17 - - - 27,00
N TC 28,67 18,67 18,17 - - 21,84
A T 22,50 17,17 26,33 20,17 - 21,54

Azot ve u¢ alma uygulamalarinin siirgiin uzama hizlar {izerine etkileri incelendiginde
Kontrol omecalarinin siirgiin uzama hizlarinin 20,93cm ile 21,37cm arasinda degistigi
goriilmiistir. CO doneminde u¢ alma yapilmis olan omcalarin siirgiin uzama hizlarmm
21,75cm ile 27,00cm arasinda degistigi goriilmiis olup en fazla uzamanin Doz 4 omcalarinda
oldugu belirlenmistir. TC doneminde u¢ alma yapilmig olan omcalarin siirgiin uzama
hizlarinin 18,72cm ile 21,84cm araliginda degistigi gozlenmistir. Ayrica TT doneminde ug
alma uygulamas1 yapilan omcalarin siirgiin uzama hizlarinin 17,75cm ile 21,96¢cm arasinda

degistigi gortilmiistiir.
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Sekil 16. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin siirgiin uzama hizlar {izerine etkilerinin degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme
Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]
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4.7. Siirgiin Sayisi (adet)
Budama sirasinda birakilan esit gbz sayisina ragmen salkim ve siirglin sayilarinda
farklilik goriilmiis ve siirgiinler ortalama 30-40cm uzunluguna ulastiginda 11.05.2013

tarihinde tekrar sayilarak, salkim ve siirgiin sayilar1 ikinci kez esitlenmistir (Cizelge10).

Cizelge 10. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin siirgiin sayis1 degisimi iizerine

etkilerinin degl$11’n1 [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane
Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

DOZLAR UC ALMA ZAMANLARI |. Tekerriir 1. Tekerriir 1. Tekerriir
K 13-15 13-15 13-15
CO 13-15 13-15 13-15
Doz 1 TC 13-15 13-15 13-15
T 13-15 13-15 13-15
K 13-15 13-15 13-15
0 13-15 13-15 13-15
Doz 2 TC 13-15 13-15 13-15
TT 13-15 13-15 13-15
K 13-15 13-15 13-15
coO 13-15 13-15 13-15
Doz 3 TC 13-15 13-15 13-15
TT 13-15 13-15 13-15
K 13-15 13-15 13-15
CO 13-15 13-15 13-15
Doz 4 TC 13-15 13-15 13-15
T 13-15 13-15 13-15

4.8. Ortalama siirgiin uzunlugu (cm)

Azot ve u¢ alma uygulamalarinin ortalama siirgiin uzunluklar1 {izerine etkileri
incelenerek elde edilen sonuglar Cizelge 11 ve Sekil 17°de gosterilmistir.

UAE’nin siirgiin uzunlugu iizerinde etkisi %1°lik seviyede 6nemli goriilmiis olup UY
(K) 128,951cm siirgiin uzunlugu ile birinci 6nem grubunda yer almis olup; 121,283cm siirgiin
uzunlugu ile TT ikinci 6nem gurubunda yer almistir. Bu degerleri sirasiyla 108,127cm ile TC,
103,388cm ile CO dénemleri takip etmistir.

Cizelge 11. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin siirgiin uzunlugu tizerine etkilerinin

degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0
kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Uc Alma Uygulamalari
N Uygulamasi UY (K) cO TC 1T AUAE
Doz 1 (K) 133,667 98,000 101,587 104,800 109,513
Doz 2 128,613 105,720 105,253 123,400 115,747
Doz 3 117,803 93,887 102,627 135,233 112,388
Doz 4 135,720 115,943 123,043 121,700 124,102
UAE 128,951a 103,388c 108,127bc 121,283ab -

LSD %1= UAE 17,70365
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Siirgiin uzunluguna AUAE istatistiki olarak onemli goériilmemis olup; 124,102cm
rakamsal degeri ile Doz 4 en yiiksek siirgiin uzunlugunu, 109,513cm rakamsal degeri ile Doz
1 en diisiik siirgiin uzunlugu degerini almistir. Doz 2 (115,747cm) ve Doz 3 (112,388cm) bu

iki deger arasinda yer almistir.
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Sekil 17. Farkli dozlarda N ve ug¢ alma uygulamalarimin siirgiin uzunlugu {izerine etkilerinin

degISIml [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0
kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Keller ve ark. (1998) arastirmalarinda asmalarda ¢evre faktorlerinin hem vejetatif hem
de generatif biliylimeyi etkiledigini belirlemislerdir. Ciceklenme déneminde farkli dozlardaki
azotun (0,34; 1,7; 3,4g/bitki basina NH4NOz3) alinabilirligini saksilarda yetistirilen Cabernet
Sauvignon omcalarinda arastirmiglardir. Her iki yiiksek N dozunun siirgiin biiyiimesini tegvik
ettigi ve yapraklarn genislettigi ayrica yaprak dokiimiinii geciktirdigi saptanmistir.
Bulgularimizin istatistiki olarak bir fark yaratmadigi ve arastiricilarin bulgulariyla aym
dogrultuda oldugu tespit edilmistir. Artan N dozlar1 ile birlikte siirgiin uzamasinin tesvik
edildigi saptanmustir.

Conradie ve Saayman (1989) arazi kosullarinda yetistirilen Chenin blanc iiziim
¢esidinde 11 yil boyunca; azot (N), fosfor (P) ve potasyum (K) giibrelemesinin etkisini
arastirmiglardir. N giibrelemesinin; verimi ve siirgiin bliyimesini ¢ok az artirdigi, ancak tist
topragimin pH seviyesini azalttigini belirlemislerdir. Arastiricilarin bulgular1 arastirmamiz
bulgulartyla benzerlik gostermekle beraber, arastirmamizda artan azot dozlarinin siirglin

uzama hizini artirdig1 saptanmigtir.
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4.9. Salkim eni (cm)

Azot ve u¢ alma uygulamalarinin salkim eni lizerine etkileri incelenmis olup elde
edilen sonuclar Sekil 12 ve Cizelge 18’de verilmistir.

AUAE incelendiginde istatistiki olarak 6nemli goriilmemis olup rakamsal olarak en
yiiksek salkim eni degerini Doz 2 (11,663cm), rakamsal olarak en diisiik salkim eni degerini
ise Doz 1 (11,193cm) almistir. Doz 3 (11,646cm) ve Doz 4 (11,592cm) bu iki deger arasinda

yer almistir.

Cizelge 12. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarmin salkim eni iizerine etkilerinin

degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0
kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Uc¢ Alma Uygulamalari
N Uygulamasi UY (K) cO TC TT AUAE
Doz 1 (K) 11,790 10,927 11,010 11,043 11,193
Doz 2 12,287 12,090 11,040 11,237 11,663
Doz 3 12,217 11,670 11,547 11,150 11,646
Doz 4 11,783 11,840 11,583 11,160 11,592
UAE 12,019 11,632 11,295 11,147 -
0.D.
12,4 + e UY s CO e TC e TT —e—AUAE
12,2 -
12 -
11,8 -
11,6 -
114 -
11,2 -
11 -+
10,8 -
Doz 1 (K) Doz 2 Doz 3 Doz 4 UAE

Sekil 18. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarmin salkim eni {izerine etkilerinin

degISIml [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0
kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

UAE incelendiginde rakamsal olarak en yiiksek salkim eni degerini 12,019cm ile UY
(K) almis ve bu degeri sirastyla CO (11,632cm), TC (11,295cm) ve T (11,147cm) takip

etmistir.
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Interaksiyonlar incelendiginde azot ve u¢ alma uygulamalarinin salkim eni iizerine
etkileri istatistiki olarak onemli goriilmemis olup biitiin interaksiyonlar yakin degerler ile
birbirini takip etmistir. Rakamsal olarak en yliksek salkim eni degeri 12,287cm ile UY x Doz
2 interaksiyonundan, en diisiikk deger ise 10,927cm ile CO x Doz 1 interaksiyonundan elde
edilmistir.

Abd El-Razek ve ark. (2011), iki vejetasyon donemi siiresince Crimson Cekirdeksiz
lizim cesidi asmalarinda giibrelemenin; biiyliime, meyve tutumu ve kalitesi {izerine etkisini
inceledikleri arastirmalarinda salkim boyutunun artan N-giibrelemesi ile arttigini
belirtmiglerdir. Arastirmamiz bulgular: arastiricilar ile aym yonde degildir. Istatistiki olarak
onemli olmamakla beraber rakamsal olarak salkim eni degerlerinin 1lcm seviyesinde
neredeyse sabit olarak kaldigr goriilmiistiir. Kontrol omcalarinin salkim eni degerlerinin

rakamsal olarak diger uygulamalardan daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

4.10. Salkim boyu (cm)

N uygulamalari ve u¢ alma uygulamalarinin salkim boyu iizerine etkileri incelenmistir.
Istatistiki olarak farkli azot dozlar1 ve u¢ alma uygulamalarimn etkilerinin nemli olmadig
belirlenmistir. Ancak AUAE incelendiginde rakamsal olarak en yiiksek deger 17,51cm ile
Doz 1’den, en diisiik deger 16,73cm ile Doz 3’ten alinmistir (Cizelge 13 ile Sekil 19).

Cizelge 13. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin salkim boyu {izerine etkilerinin

degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0
kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Uc Alma Uygulamalari
N Uygulamasi uUY (K) CcO TC TT AUAE
Doz 1 (K) 17,56 17,47 16,99 18,01 17,51
Doz 2 17,51 17,83 16,65 16,89 17,22
Doz 3 17,34 16,34 16,75 16,49 16,73
Doz 4 18,27 17,10 17,25 16,38 17,25
UAE 17,67 17,18 16,91 16,94 -

O.D.

UAE istatistiki olarak 6nemli gériilmemis olup; UY (17,67cm) rakamsal olarak en
yiiksek degeri, TC (16,91cm) rakamsal olarak en diisiik degeri vermistir. CO déneminin
(17,18cm) UY’ye TT doneminin (16,94cm) ise TC’ye (16,91cm) yakin degerler verdigi
goriilmiistiir.

Interaksiyonlarm salkim boyuna etkisi incelendiginde istatistiki olarak o6nemli
goriilmemis olup rakamsal degerler 18,27cm (UY x Doz 4)-16,34cm (CO x Doz 3) araliginda

oo

degistigi saptanmustir.
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Abd El-Razek ve ark. (2011), iki vejetasyon donemi siiresince Crimson Seedless iiziim
¢esidi asmalarinda giibrelemenin; biliylime, meyve tutumu ve Kkalitesi iizerine etkisini
inceledikleri arastirmalarinda salkim boyutunun artan N-gilibrelemesi ile arttigini
belirtmislerdir. Bulgularimiz arastiricilarin bulgulariyla ayni yonde olmamistir. Ancak salkim
boyu degerlerinin 16-17cm arasinda yer aldigi ancak bunun da istatistiki olarak énemli bir

fark yaratmadig1 ortaya konmustur.

18,5 Y 0O e TC e TT —e—AUAE

18
17,5
17

16,5

16

Doz 1 (K) Doz 2 Doz 3 Doz 4 UAE

Sekil 19. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin salkim boyu {izerine etkilerinin

degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), T¢ (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0
kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

4.11. Salkim agirhg (9)

Cizelge 14 ve Sekil 20°de farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin salkim
agirhigr lizerine etkisi verilmistir.

Azot ile u¢ alma uygulamalarmin ve bunlarin interaksiyonlarinin salkim agirlig
iizerine etkileri incelendiginde istatistiki olarak onemli olmadigi belirlenmistir. AUAE’ nde
rakamsal olarak bakildiginda 228,239 salkim agirligi ile Doz 2 en yiiksek degerini Doz 3 ise
214,26g ile en diisiik salkim agirlig1 degerini almustir.

UAE’nin salkim agirlig1 lizerine etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmamis olup
239,90g degeri ile UY (K) rakamsal olarak en yiliksek salkim agirligi degerini; TT

uygulamasinin 212,47¢g salkim agirligi ile en diisiik degerini aldig1 goriilmiistiir.
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Cizelge 14. Farkli dozlarda N ve ug¢ alma uygulamalarinin salkim agirhigi {izerine etkilerinin

deglslml [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0
kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Uc Alma Uygulamalar

N Uygulamasi Uy (K) cO TC TT AUAE
Doz 1 (K) 249,64 201,96 224,08 206,50 220,54
Doz 2 235,67 256,83 199,66 220,74 228,23
Doz 3 237,21 183,87 222,14 213,83 214,26
Doz 4 237,09 219,74 237,21 208,81 225,71
UAE 239,90 215,60 220,77 212,47 -
O.D.
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Sekil 20. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin salkim agirligi iizerine etkilerinin

degISIml [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0
kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Interaksiyonlarm salkim agirh@ {izerine etkileri incelendiginde bu etkiler énemsiz
gbriilmiis olup 256,83g salkim agirhg ile Doz 2 x CO interaksiyonu rakamsal olarak en
yiiksek salkim agirligi degerini almistir. En diisiik rakamsal deger ise 183,87g ile Doz 3 x CO
interaksiyonunda oldugu goriilmiistiir.

Liu Zhu Sheng ve ark. (2015), Summer Black iiziim ¢esidinde N artisiyla salkim
agirliginin arttigint belirlemislerdir. Abd El-Razek ve ark. (2011) nin artan N-giibrelemesi ile
salkim boyutunun arttigin1 belirledikleri denemeleriyle bulgularimizin (istatistiki olarak
onemli olmamasina ragmen, rakamsal olarak) ayni yonde bir artisa neden olmadigi
belirlenmistir. Yapilan farkli dozda azot uygulamalariyla salkim agirliginin 214-228g arasinda
degistigi; salkim agirliklarinin, artan azot dozlarindan Onemli derecede etkilenmedigi
saptanmistir. Ayrica Morris ve ark. (2004) Fransiz-Amerikan saraplik hibritlerine

uyguladiklar1 asir1 budamanin salkim agirligr lizerine az etki yaptigimi ifade etmislerdir.

Arastirma bulgularimizin, bu ifade ile uyum igerisinde oldugu saptanmustir.
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4.12. Salkim hacmi (cm?)

Farkli dozlarda N, u¢ alma uygulamalar1 ve interaksiyonlarinin salkim hacmi {izerine
etkileri incelenerek elde edilen sonuglar Cizelge 15 ve Sekil 21°de gosterilmistir.

UAE’nin salkim hacmi iizerinde etkisi dnemli goriilmemis olup; alinan rakamsal
degerler sirasiyla 230,12cm® (UY); 214,30cm?® (TC); 209,46cm® (CO) ve 202,40cm?® (TT)

olarak tespit edilmistir.

Cizelge 15. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin salkim hacmi iizerine etkilerinin

degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0
kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Uc¢ Alma Uygulamalar

N Uygulamasi Uy (K) cO TC TT AUAE
Doz 1 (K) 241,17 209,38 209,67 217,75 219,49
Doz 2 218,00 231,80 201,88 202,17 213,46
Doz 3 228,50 176,17 207,83 197,67 202,54
Doz 4 232,83 220,50 237,83 192,00 220,79
UAE 230,12 209,46 214,30 202,40 -
0.D.
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Sekil 21. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin salkim hacmi iizerine etkilerinin

degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0
kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Interaksiyonlarm salkim hacmi iizerinde etkisi istatistiki olarak onemsiz bulunmus
olup rakamsal degerlerin 241,17cm?® (Doz 1 x UY) ile 176,17cm® (Doz 3 x CO) araliginda
oldugu goriilmiistiir.
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AUAE incelendiginde salkim hacmi {izerine etkisi 6nemsiz bulunmus olup, en yiiksek
rakamsal deger 220,79 cm? (Doz 4), en diisiik deger 202,54 cm? (Doz 3) olarak belirlenmistir.

Abd El-Razek ve ark. (2011)’nin denemeleri sonucunda ortaya koyduklari salkim
boyutunun artan N-giibrelemesi ile arttigi bulgusuyla; istatistiki olarak onemli olmamakla

beraber bulgularimizin rakamsal olarak ayni yonde oldugu gorilmiistiir.

4.13. Salkimdaki tane sayisi1 (adet)

N ve u¢ alma uygulamalarinin salkimdaki tane sayisi iizerine etkileri incelenmis ve bu
uygulamalarin istatistiki olarak onemli olmadigi goriilmiistiir. Elde edilen rakamsal veriler
Cizelge 16 ve Sekil 22°de verilmistir.

AUAE’nin salkimdaki tane sayisi lizerine etkileri incelendiginde rakamsal olarak en
fazla tane sayis1 186,77 adet ile Doz 2 uygulamasindan elde edilmis olup en diisiik tane sayisi

163,96 adet ile Doz 3 uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 16. N ve u¢ alma uygulamalarinin salkimdaki tane sayisi lizerine etkilerinin degisimi
[UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Ciceklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz
2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Uc¢ Alma Uygulamalari
N UY (K) cO TC TT AUAE
Uygulamasi
Doz 1 (K) 181,03 171,92 157,53 211,83 180,58
Doz 2 172,58 223,16 157,07 194,27 186,77
Doz 3 174,33 137,65 163,65 180,20 163,96
Doz 4 171,65 169,13 177,96 160,64 169,85
UAE 174,89 175,46 164,05 186,73
0.D.

UAE’nin salkimdaki tane sayisi {lizerinde etkisi istatistiki olarak onemli goriilmemis
olup rakamsal olarak 186,73 adet ile TT en yiiksek salkimdaki tane sayisini; 164,05 adet ile
TC en diisiik salkimdaki tane sayisin1 vermektedir.

Interaksiyonlar igerisinde rakamsal olarak en yiiksek salkimdaki tane sayis1 223,16
adet ile Doz 2 x CO interaksiyonunda; en diisiik tane sayisi ise 157,07 adet ile Doz 2 x TC
interaksiyonundan elde edilmistir. Diger interaksiyonlarin ise bu iki deger arasinda degistigi
gorilmiistir.

Abd El-Razek ve ark. (2011)’nin denemeleri sonucunda N giibrelemesinin salkimdaki

tane sayisin1 degistirmedigini belirlemislerdir. Bulgularimiz aragtiricilar ile ayni yondedir.
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Sekil 22. N ve u¢ alma uygulamalarinin salkimdaki tane sayisi iizerine etkilerinin degisimi
[UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Ciceklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz
2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

4.14. Salkim sikhgi

Salkimlarin sikliklart OIV 204 numarali koda gore degerlendirilmistir. OIV 204 no’ lu
koda gore salkim sikliklar1 notasyon degerleri kaydedilmistir (1: ¢ok seyrek, 3: seyrek, 5: orta
seyrek, 7: sik, 9: ¢cok sik). Yapilan dlgiimlerde salkimlarin biiyiik ¢ogunlugunun 7 no’lu sik
grubunda yer aldigi diger salkimlarin ise 3 no’lu seyrek grubunda yer aldigi goriilmiistiir
(O1V 2009).(Cizelge 17)

Cizelge 17. Farkli dozlarda N ve ug¢ alma uygulamalarinin salkim siklig1 iizerine etkilerinin

degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0
kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]
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Molitor ve ark. (2015), arazi kosullarinda yaptiklari denemede, ¢igeklenmeden bir
hafta sonra standart olarak yapilan uygulama ile karsilastirildiginda; denemedeki son ug¢ alma
zamant uygulamasinin (gigeklenmeden 4 hafta sonrasi); salkim sikligini azalttigini
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belirlemiglerdir. Bulgularimiz ile arastiricilarin = bulgulart  arasinda bir  korelasyon
goriilmemistir. Genel olarak tiim u¢ alma zamanlar1 benzer etkide bulunmustur. Buna karsin,
Abd El-Razek ve ark. (2011) yaptiklart N giibrelemesinin salkim sikligini degistirmedigini
belirlemislerdir. Arastirmamiz bulgularinin arastiricilarin - bulgulariyla benzer oldugu

gorilmistir.

4.15. Salkimdaki tanelerin en gruplamasi (%)

Salkimdaki tanelerin en gruplamasi OIV 203 numarali koda gore degerlendirilmistir.
OIV 203 no’lu koda gore salkim sikliklarinin notasyon degerleri kaydedilmistir (1: ¢cok dar, 3:
dar, 5: orta genis, 7: genis, 9: ¢ok genis) (OIV 2009).

Salkimdaki tanelerin biiylik ¢ogunlugunun 5 numarali orta genis en grubunda yer
aldigr goriilmiis olup; Ill. Tekerriir’de u¢ alma uygulamasi yapilmadan 15kg/da azot
uygulamasi yapilan asmalarin 7 numarali genis en notasyon grubunda yer aldigi saptanmustir.

Cok az bir kisminin ise 3 numarali dar en grubunda yer aldig1 belirlenmistir (Cizelge 17).

Cizelge 18. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin salkimdaki tanelerin en gruplamasi

uizerine etkilerinin degISIml [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT
(Tane Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Dozlar Uygulama zamani LTEKERRUR IL. TEKERRUR IIL. TEKERRUR
K 5 5 5
¢cO 5 5 3
DOz 1 TC z 5 3
T 5 5 5
K 5 5 5
[§l6) 5 5 5
DOZ 2 TC 5 5 3
T 5 5 5
K 5 5 5
cO 5 5 5
DOZ 3 TC 5 5 5
1T 5 5 3
K 3 5 7
[§[6) 5 5 5
DOZ 4 TC z 5 5
T 5 5 5

4.16. Salkimdaki yesil tane oram (%)

Salkimdaki yesil tane oranina, farkli dozlarda N ve ug¢ alma uygulamalarinin etkisi
incelenmis, istatistiki olarak Onemli bulunmayan dozlar, u¢ alma uygulamalar1 ve
interaksiyonlarinin etkileri Cizelge 19 ve Sekil 23°te sunulmustur.

Interaksiyonlarda en diisiik rakamsal deger TC x Doz 4 uygulamasmdan %33,16
degeri ile alinmistir. TC x Doz 2 (%48,14) interaksiyonunun ise en yliksek salkimdaki yesil

tane oranini veren interaksiyon oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 19. Farkli dozlarda N ve ug¢ alma uygulamalarinin salkimdaki yesil tane orani iizerine

etkilerinin deglslml [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane
Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Uc Alma Uygulamalar
N uY (K) coO TC 1T AUAE
Uygulamasi
Doz 1 (K) 39,66 41,47 35,47 34,74 37,83
Doz 2 33,96 37,36 48,14 39,19 39,66
Doz 3 35,54 46,63 33,99 38,89 38,76
Doz 4 40,30 39,44 33,16 36,36 37,32
UAE 37,36 41,22 37,69 37,29 -
0.D.

AUAE’de en yiiksek rakamsal degeri Doz 2 (%39,66); en diisiik degeri Doz 4’iin
(%37,32) verdigi belirlenmistir. En az salkimdaki yesil tane oranit alinan N dozu Doz 4 olarak
kaydedilmistir. Doz 1 (%37,83), Doz 3’iin ise %38,76 degerlerini almis oldugu tespit
edilmistir. UAE nin etkisi incelendiginde CO déneminde yapilan ug alma uygulamasi %41,22
ile en yiiksek oranda yesil tane sayisina sahip olan u¢ alma dénemi oldugu ortaya konmustur.
Bu istenmeyen bir Ozelliktir. En diisik oranda salkimdaki yesil tane sayisina sahip olan

donemin TT donemi oldugu kaydedilmistir.

50,00 -
48,00
46,00
44,00 -
42,00
40,00 -
38,00 -
36,00 -
34,00 -
32,00 -
30,00 -

e UY e CO e TC e TT —e— AUAE

Doz 1 (K) Doz 2 Doz 3 Doz 4 UAE
Sekil 23. Farkli dozlarda N ve ug¢ alma uygulamalarinin salkimdaki yesil tane orani {izerine

etkilerinin degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane
Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

4.17. Tane eni (mm)
Farkli dozlarda N ve ug¢ alma uygulamalarnin tane eni iizerine etkisi incelenmis ve

sonuglar agagida verilmistir (Cizelge 20 ve Sekil 24).
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UAE’nin tane eni tlizerine etkileri incelenmis istatistiki olarak Onemli farklilik
goriilmemistir. Cizelge 20°de goriildigi tizere UY (12,02mm) ile en yiiksek rakamsal degeri,
TT (11,70mm) ile en diisiik rakamsal degeri vermistir. TC (11,82mm) ve CO (11,96mm) ile
UY (12,02mm) ve TT (11,70mm) degerlerinin arasinda kalmistir.

Cizelge 20. Farkli N dozlar1 ve u¢ alma uygulamalarinin tane eni iizerine etkilerinin degisimi
[UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz
2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Uc Alma Uygulamalar
N Uygulamas1 UY (K) cO TC 1T AUAE
Doz 1 (K) 11,78 11,80 11,17 11,93 11,67
Doz 2 11,92 12,77 11,84 11,94 12,12
Doz 3 12,65 11,33 12,27 11,06 11,83
Doz 4 11,72 11,93 12,01 11,88 11,88
UAE 12,02 11,96 11,82 11,70 -

O.D.

Interaksiyonlar incelendiginde rakamsal olarak en yiiksek degeri 12,77mm ile Doz 2 x
CO, en diisiik degeri ise 11,0mm ile Doz 3 x TT interaksiyonu vermis; diger
interaksiyonlarin bu iki deger arasinda yer aldig1 gorillmiistiir.

AUAE’nin tane eni iizerine etkisi istatistiki olarak onemli goriilmemistir. Ancak
rakamsal olarak Doz 2 (12,12mm) ile en yiiksek degeri, Doz 1 (11,67mm), Doz 3 (11,83mm)

ve Doz 4 (11,88mm) ile en diisiik rakamsal degerleri verdigi belirlenmistir.

13 -
12,8
12,6 -
12,4 4
12,2 4

12
11,8
11,6
11,4
11,2 1

11 A

Uy O —TC o TT —8— AUAE

Doz 1 (K) Doz 2 Doz 3 Doz 4 UAE

Sekil 24. Farkli dozlarda N ve ug¢ alma uygulamalarinin tane eni tizerine etkilerinin degisimi
[UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz
2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]
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4.18. Tane boyu (mm)
Farkli azot dozlar1 ve u¢ alma uygulamalarinin tane boyu {izerine etkileri incelenmis

ve bu etkilerin istatistiki olarak 6nemli olmadigi goriilmiistiir.

Cizelge 21. Farkli dozlarda N ve ug¢ alma uygulamalarinin tane boyu iizerine etkilerinin

deg1$1m1 [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0
kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Uc¢ Alma Uygulamalari

N Uygulamasi uY (K) CcO TC TT AUAE
Doz 1 (K) 12,09 11,88 11,43 12,10 11,88
Doz 2 12,03 12,86 11,85 11,90 12,16
Doz 3 12,49 11,41 12,20 11,23 11,83
Doz 4 11,85 12,22 12,27 12,33 12,17
UAE 12,12 12,09 11,93 11,89 -
0.D.

Veriler incelendiginde azot uygulamasi ana etkisi Doz 4 (12,17mm) ve Doz 2’de
(12,16mm) en yiiksek rakamsal degerleri vermis olup; u¢ alma ana etkisinde ise 12,12mm ve
12,09mm degerleri ile kontrol (UY) ve ¢igeklenme 6ncesi (CO) u¢ alma uygulamasi rakamsal
olarak en yiiksek degerleri almigtir.

Interaksiyonlar incelendiginde en diisiik degeri 11,23mm ile Doz 3 x TT
interaksiyonu; en yiiksek degeri ise 12,86mm ile Doz 2 x CO interaksiyonunun verdigi
gozlenmistir. Diger interaksiyonlarin bu iki interaksiyon arasinda degerlere sahip oldugu

gOriilmiistiir.

13
12,8
12,6
12,4 4
12,2

12
11,8
11,6
114
11,2

11

mmm UY mm CO T e TT —8—AUAE

Doz 1 (K) Doz 2 Doz 3 Doz 4 UAE

Sekil 25. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin tane boyu lizerine etkilerinin degisimi

[UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz
2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]
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4.19. Tane yas agirh@ (Q)

Salkimlardan 6rnekleme yontemiyle alinan 12 tane yas agirligi verileri incelenmis azot
uygulamasi ve u¢ alma uygulamalarinin etkisi Cizelge 22 ve Sekil 26°da verilmistir. Istatistiki
olarak 6nemli bulunmamakla beraber farkli donemlerde u¢ almanin tane yas agirligina etkisi
UY ve CO’de en yiiksek rakamsal degerleri, TC ve TT en diisiik rakamsal degerleri verdigi

gorilmiistir.

Cizelge 22. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin tane yas agirligi iizerine etkilerinin

degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0
kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Uc Alma Uygulamalar

N Uygulamasi Uy (K) cO TC TT AUAE
Doz 1 (K) 13,59 13,15 11,24 12,4 12,60
Doz 2 12,59 15,21 12,84 12,63 13,32
Doz 3 14,47 10,99 13,36 11,66 12,62
Doz 4 12,58 12,81 13,03 13,13 12,89
UAE 13,31 13,04 12,62 12,45 -
O.D.

16 7 m UY e CO e TC e TT —o—AUAE

15

14

13

12

11

10

Doz 2 Doz 3 Doz 4 UAE

Doz 1 (K)

Sekil 26. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin tane yas agirligi tizerine etkilerinin

degISIml [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0
kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Azot uygulamasi ana etkisi incelendiginde 13,32g degeri ile Doz 2 en yiiksek rakamsal
degeri almistir. Doz 1 (12,60g), Doz 3 (12,629) ve Doz 4’iin (12,899) birbirlerine yakin
rakamsal degerler aldig1 goriilmiistiir.

Interaksiyonlar incelendiginde 15,21g degeri ile Doz 2 x CO interaksiyonu rakamsal

olarak en yiiksek; 10,99g degeri ile Doz 3 x CO interaksiyonunun rakamsal olarak en diisiik
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degeri aldig1 goriilmiistiir. Diger degerlerin bu iki interaksiyon degeri arasinda kaldigi
goriilmiis olup UY (13,31g) azot uygulamasinin tane yas agirligini rakamsal olarak artirdigi
gbzlenmistir.

Morris ve ark. (2004) Aurore, Chancellor ve Villard Noir ¢esitlerinde tiim siirgiin alma
uygulamalarint  yapmislar; uygulamalarin tane agirhgr iizerine az etki yaptigim
belirlemiglerdir. Bulgularimizin arastiricilarin  bulgulariyla uyum iginde oldugunu ortaya
konmustur. Zeftawi ve ark. (1970), 40 yasli Zante Currant ¢esidi omcalarina tepe alma, ug
alma, bilezik alma, Bitki Biiylime Diizenleyiciler ve bunlarin farkli kombinasyonlarini
uygulayarak Kontrol ile birlikte toplam 12 farkli uygulama gerceklestirmislerdir. Tepe ve ug
alma uygulamalarinin; yas ve kuru verim iizerine istatistiki olarak bir fark olusturmadigini
saptamiglardir. Bulgularimiz; tane yas ve kuru agirh@i iizerine istatistiki olarak fark
olusturmamakla beraber arastiricilarin bulgulari ile ayn1 dogrultudadir.

Liu Zhu Sheng ve ark. (2015), Summer Black iiziim ¢esidinde azot artisiyla meyve
agirliginin arttigini belirlemislerdir. Bulgularimizin arastiricilart bulgulart ile ayn1 yonde

olmadig1 belirlenmistir.

4.20. Tane kuru agirhg (g)

Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin tane kuru agirligi lizerine etkileri
Cizelge 23 ve Sekil 27°de verilmistir.

Doz 2 x CO interaksiyonunun 3,78g ile birinci 6nem sirasinda yer aldigi tespit
edilmistir. Doz 3 x UY (3,61g) interaksiyonu, Doz 1 x UY (3,479) interaksiyonu ve Doz 1 x
CO (3,42g) interaksiyonu ikinci 6nem sirasinda yer almaktadir. En diisiik degere sahip Doz 3
x CO (2,60g) interaksiyonu son énem grubunda bulunmakta olup diger interaksiyonlar 3. ve
4. énem grubu icerisinde yer almaktadir. Doz 2 x CO (3,78g) interaksiyonunun tane kuru

agirhigini artirmada ekili oldugu gozlenmistir.

Cizelge 23. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin tane kuru agirhigi iizerine

etkilerinin degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane
Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Ug¢ Alma Uygulamalar
N Uygulamasi UY (K) ¢cO TC TT AUAE
Doz 1 (K) 3,47 ab 3,42 ab 2,92 bc 2,99 bc 3,20
Doz 2 2,98 bc 3,78 a 3,05 abc 3,24 abc 3,26
Doz 3 3,61 ab 2,60c 3,20 abc 2,90 bc 3,08
Doz 4 3,36 abc 3,11 abc 3,23 abc 3,20 abc 3,22
UAE 3,35 3,23 3,10 3,08 -

LSD %1 = UAE x AUAE 0,7581215

61




U¢ alma ana etkisinin tane kuru agirligi iizerine etkisi istatistiki olarak Onemli
bulunmamis olup; en yiiksek rakamsal deger 3,35g ile UY, en diisiik degerin ise 3,08g ile
TT’da u¢ alma doneminde oldugu goriilmiistiir.

Istatistiki analiz sonucunda N dozlar1 ve u¢ alma uygulamalarmin tane kuru agirhig
tizerine etkisinin dnemli olmadig1, ancak bunlarin interaksiyonlarin etkisinin istatistiki olarak

onemli oldugu belirlenmistir.

1
38 -
36 -
34 -
32

3
28 -
26 -
24 -
22

)

e UY O e TC e TT —e—AUAE

Doz 1 (K) Doz 2 Doz 3 Doz 4 UAE

Sekil 27. Farkli dozlarda N ve ug¢ alma uygulamalarinin tane kuru agirlig: tizerine etkilerinin

degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TG (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0
kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Azot uygulamasi ana etkisinin tane kuru agirligina istatistiki olarak 6nemli derecede
etki etmedigi goriilmiis olup; rakamsal olarak en yiiksek deger Doz 2 (3,26g), en diisiik deger
ise (3,08g) Doz 3 uygulamalarindan elde edilmistir.

Morris ve ark. (2004), Aurore, Chancellor ve Villard Noir gesitlerinde tiim siirgiin
alma uygulamalarin1 yapmigslar, uygulamalarin tane agirhig lizerine az etki yaptigini
belirlemislerdir. Bulgularimizin arastiricilarin bulgulariyla uyum iginde oldugu goriilmiistiir.
N dozlart ile u¢ alma uygulamalari interaksiyonlarmin istatistiki olarak 6nemli oldugu

belirlendiginden; bu etkinin N dozlarindan kaynaklanmis olabilecegi diistintilmiistiir.

4.21. Tane hacmi (cm?®)
Salkimlardan 6rnekleme yontemiyle alinan 12 tane hacmi {lizerine farkli dozlarda N ve
u¢ alma uygulamalarinin etkisi incelenmis ve yapilan istatistiki analiz sonucunda

uygulamalarin ve interaksiyonlarinin etkileri onemli bulunmamistir (Cizelge 24 ve Sekil 28).
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AUAE’nin istatistiki olarak tane hacmi {izerine etkisi énemli goriilmemistir. Ancak
Doz 2 (13,21cm?®) ve Doz 4 (13,17cm®) ile en yiiksek rakamsal degerleri, Doz 1 (12,54cm®) ve
Doz 3 (12,71cm?®) ile en diisiik rakamsal degerleri vermistir.

UAE’nin tane hacmi {izerine etkileri incelenmis istatistiki olarak Onemli
goriilmemistir. Cizelge 24’de goriildiigii iizere UY (13,37cm?3) ile rakamsal olarak en yiiksek,
TT (12,17cm?) ile en diisiik degeri verdigi; TC (12,83cm?®) ve CO (13,25cm®) ile UY ve TT

degerlerinin arasinda kaldig1 belirlenmistir.

Cizelge 24. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin tane hacmi iizerine etkilerinin

deglslml [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0
kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Uc Alma Uygulamalari
N Uygulamasi uY (K) cO TC TT AUAE
Doz 1 (K) 13,67 13,33 11,33 11,83 12,54
Doz 2 12,50 15,00 13,00 12,33 13,21
Doz 3 14,17 11,33 13,50 11,83 12,71
Doz 4 13,17 13,33 13,50 12,67 13,17
UAE 13,37 13,25 12,83 12,17 -

O.D.

Interaksiyonlar arasinda rakamsal olarak en yiiksek degeri 15,00cm? ile Doz 2 x CO,
en diisiik degeri ise 11,33cm?® ile Doz 1 x TC interaksiyonu vermistir. Diger interaksiyonlar bu
iki deger arasinda yer almis olup; Doz 2 x CO interaksiyonunun tane hacmi {izerine nispeten

olumlu etki yaptig1 gorilmiistiir.

15,5

Uy -(;O EmTC e TT —8— AUAE

15
14,5 1
14
13,5
13 -
12,5 1
12 4
11,5 -

11 -
Doz 1 (K) Doz 2 Doz 3 Doz 4 UAE

Sekil 28. Farkli dozlarda N ve ug¢ alma uygulamalarinin tane hacmi iizerine etkilerinin

degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), T¢ (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0
kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]
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4.22. Tanede % kuru agirhk

Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin % kuru agirhik iizerine etkisi
incelenmis; uygulamalarin ve bunlarin interaksiyonlarinin istatistiki olarak 6nemli olmadigi
ortaya konmustur (Cizelge 25 ve Sekil 29).

Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin interaksiyonlar1 incelendiginde Doz 4 x
UY interaksiyonu %26,79 ile en yiiksek rakamsal degeri; Doz 2 x UY interaksiyonu %23,64
degeri ile en diisiik rakamsal degeri vermistir. Diger interaksiyonlar ¢ok biiyiik farklilik
olmamakla beraber bu iki deger arasinda yer almistir. Doz 4 x UY interaksiyonunun % kuru
agirlik lizerinde olumlu etki yaptig1 goriilmiistiir.

U¢ alma ana etkisinin % kuru agirlik {izerine etkisi incelendiginde sirasiyla UY
(%25,25), TT (%24,79), CO (%24,74) ve TC (%24,65) seklinde birbirini takip ettigi
gorilmiistir. Ug alma ana etkisinin % kuru agirlik {izerine istatistiki olarak onemli etkisi

goriilmemistir.

Cizelge 25. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalariin tanede % kuru agirlik {izerine

etkilerinin degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane
Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Uc Alma Uygulamalar
N Uygulamasi Uy (K) CcoO TC TT AUAE
Doz 1 (K) 25,57 26,07 25,96 24,13 25,43
Doz 2 23,64 24,82 23,78 25,62 24,46
Doz 3 24,99 23,75 24,01 25,04 24,45
Doz 4 26,79 24,34 24,86 24,36 25,09
UAE 25,25 24,74 24,65 24,79 -

0.D.

Azot uygulamasi1 ana etkisinin de % kuru agirlik iizerine istatistiki olarak onemli
seviyede bir etkisi olmadig1 goriilmiis olup; en yliksek rakamsal degerleri Doz 1 (%25,43) ve
Doz 4 (%25,09), en diisiik rakamsal degerleri ise Doz 2 (%24,46) ve Doz 3 (%24.,45)

uygulamalarinin verdigi tespit edilmistir.
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Sekil 29. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarimin tanede % kuru agirlik {izerine

etkilerinin degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane
Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

4.23. 100 Tane yas agirhg (g)
N ve u¢ alma uygulamalarinin 100 tane yas agirligr iizerine etkileri istatistiki olarak
onemsiz bulunmus ve elde edilen rakamsal veriler Cizelge 26 ve Sekil 30°da sunulmustur.
UAE’nin 100 tane yas agirlig1 lizerine etkisi istatistiki olarak énemli bulunmamustir.
Elde edilen sonuglar rakamsal olarak incelendiginde UY 133,07g ile en yiiksek 100 tane yas
agirligini degerini, TT 124,18g ile en diisiik 100 tane yas agirligi degerini vermistir.

Cizelge 26. N ve uc alma uygulamalarinin 100 tane yas agirhigi iizerine etkilerinin degisimi
[UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz
2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Uc¢ Alma Uygulamalari
N UY (K) cO TC TT AUAE
Uygulamasi
Doz 1 (K) 135,93 131,50 112,43 124,00 125,97
Doz 2 125,87 152,13 128,43 126,27 133,18
Doz 3 144,67 109,93 133,63 115,16 125,85
Doz 4 125,80 128,07 130,30 131,30 128,87
UAE 133,07 130,41 126,20 124,18
O.D.

AUAE’nin 100 tane agirlig iizerine etkileri incelendiginde rakamsal olarak en yiiksek
100 tane yas agirhigr 133,18¢g ile Doz 2 uygulamasindan, en diisiik 100 tane yas agirligt
125,85g ile Doz 3 uygulamasindan elde edilmistir.
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Interaksiyonlarm 100 tane yas agirhigi iizerine etkileri incelendiginde bu etki de
istatistiki olarak dnemsiz goriilmiistiir. Rakamsal olarak elde edilen en yliksek 100 tane yas
agirh@ degeri 152,13¢g ile Doz 2 x CO interaksiyonundan, en diisiik 100 tane yas agirligi
degeri 109,93¢ ile Doz 3 x CO interaksiyonundan saglanmustir.

160,00 -
155,00 -
150,00 -
145,00 -
140,00 -
135,00 -
130,00 -
125,00 -
120,00 -
115,00 -
110,00 -
105,00 -

e UY s CO mTC mn TT —8— AUAE

Doz 1 (K)
Sekil 30. N ve u¢ alma uygulamalarinin 100 tane yas agirligi tizerine etkilerinin degisimi [UY

(Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz 2 (5
kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Doz 2 Doz 3 Doz 4 UAE

4.24. Tane ozkiitlesi (g/cm?3)
Farkli dozlarda uygulanan N ve u¢ alma uygulamalarinin tane 6zkiitlesi lizerine etkisi

incelenmis ve degerler Cizelge 27 ve Sekil 31°de verilmistir.

Cizelge 27. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin tane 6zkiitlesi tlizerine etkilerinin

degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0
kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Uc¢ Alma Uygulamalari
N Uygulamas1 UY (K) CcO TC TT AUAE
Doz 1 (K) 0,995 0,984 0,991 1,047 1,004
Doz 2 1,007 1,014 0,991 1,026 1,009
Doz 3 1,021 0,971 0,991 0,982 0,991
Doz 4 0,954 0,960 0,965 1,043 0,810
UAE 0,994 b 0,982 b 0,984 b 1,024 a -

LSD %5 = UAE 2,636563

U¢ alma ana etkisinin (UAE) tane ozkiitlesi iizerine istatistiki olarak Snemli etki
yaptig1 belirlenmis olup; en yiiksek deger 1,024g/cm?® ile TT doneminden almmustir. Bu deger

ile TT doneminde yapilan u¢ almanin tane Ozkiitlesini etkileme bakimindan ilk &nem
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sirasinda yer aldig1 goriilmiistiir. Ikinci 6nem sirasinda 0,994g/cm? ile UY donemi, ardindan
ise TC (0,984 g/cm®) ve CO (0,982 g/cm®) dénemlerinin ayn1 énem grubunda 3. sirada yer
aldig1 ortaya konmustur.

Azot uygulamasi ana etkisi incelendiginde 0,810g/cm? ile Doz 4 uygulamasi en diisiik
degeri verirken; Doz 2 uygulamasi 1,009g/cm? degeri ile en yiiksek degeri vermistir. Doz 1 ve
Doz 3 uygulamalari bu iki deger arasinda yer almistir.

N uygulamalar1 ve u¢ alma interaksiyonlari incelenmis ve istatistiki olarak onemli
olmadig1 goriilmiis olup; degerlerin 0,954g/cm® (Doz 4 x UY) ile 1,047g/cm® (Doz 1 x TT)

arasinda oldugu izlenmistir.

L1 o UY s CO o TC e TT —e—AUAE

1,05

0,95

0,85

0,8 -

Doz 1 (K) Doz 2 Doz 3 Doz 4 UAE

Sekil 31. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin tane 6zkiitlesi lizerine etkilerinin

degISIml [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0
kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

4.25. Tane kabuk alami (cm?/tane)

[statistiki olarak tane kabuk alani iizerine uygulamalar ve interaksiyonlarmin etkileri
onemli degildir. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin rakamsal olarak tane kabuk
alani tizerine etkilerinin degisimi Cizelge 28 ve Sekil 32°de verilmistir.

AUAE’nin yapilan istatistiki analiz sonucunda, tane kabuk alani iizerine dénemli bir
etkisi olmadig1 goriilmiistiir. Ancak rakamsal olarak Doz 2 (5,81cm?/tane) ve Doz 4
(5,80cm?/tane) en yiiksek tane kabuk alan1 degeri verirken; rakamsal olarak en diisiik tane
kabuk alan1 degerini veren uygulamalar Doz 1 (5,61cm?/tane) ve Doz 3 (5,66cm?/tane) olarak

belirlenmistir.
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UAE incelendiginde uygulamalar arasinda istatistiki olarak bir farklilik bulunmadigi
ortaya konmustur. Rakamsal veriler incelendiginde u¢ alma uygulamasi (K=UY') yapilmayan
donemde (5,87cm?/tane) ve cigeklenme dncesi dénemde yapilan ug alma ile en yiiksek tane
kabuk alani elde edilmistir. Tane tutumu doéneminde (5,50cm?/tane) ve tam ciceklenme

(5,70cm?/tane) déneminde yapilan ug¢ alma uygulamalar1 en diisiik degerleri vermistir.

Cizelge 28. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin tane kabuk alani tizerine etkilerinin
degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0

kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Uc¢ Alma Uygulamalari
N Uygulamasi uY (K) CcO TC TT AUAE
Doz 1 (K) 5,95 5,84 5,25 5,41 5,61
Doz 2 5,61 6,33 5,75 5,56 5,81
Doz 3 6,10 5,24 5,89 5,40 5,66
Doz 4 5,81 5,86 5,89 5,64 5,80
UAE 5,87 5,82 5,70 5,50 -
0O.D.
6.6 ] —UY w0 e e TT —e—AUAE
6,4 -
6,2 -
6 i
5,8
5.6 4
5.4 -
5.2 -
5 -

Doz 1 (K) Doz 2 Doz 3 Doz 4 UAE

Sekil 32. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin tane kabuk alani iizerine etkilerinin

deg1$1m1 [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0
kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

N uygulamalart ile u¢ alma uygulamalarinin interaksiyonlarmin tane kabuk alani
iizerine etkisinin istatistiki olarak 6nemli olmadig1 kaydedilmis olup 6,33cm?/tane rakamsal
degeri ile CO x Doz 2 interaksiyonunun en yiiksek degere sahip oldugu belirlenmistir. CO x
Doz 3 interaksiyonunun 5,24cm?/tane degeri ile en diisiik rakamsal degere sahip oldugu

goriilmiis ve diger interaksiyonlarm bu iki interaksiyon arasinda oldugu goriilmiistiir. CO x
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Doz 2 interaksiyonunun tane kabuk alani {izerinde istatistiki olarak degil ancak rakamsal

olarak olumlu etki yaptig1 goriilmiistiir.

4.26. Tane kabuk alanmn / Tane eti hacmine oram (cm?/cm?3)
Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin tane kabuk alaninin / tane eti hacmine
orani ilizerine etkileri incelenmis ve elde edilen sonuclar Cizelge 29 ve Sekil 33’de verilmistir.

Tane kabuk alaninin / tane eti hacmine orami degerlerinin 4,23cm?/cm? ile 4,66cm?/cm?®

arasinda degistigi belirlenmistir. Bununla birlikte tlim uygulama ve interaksiyonlarin etkileri
%1 seviyesinde dnemli bulunmamis ancak etkiler rakamsal olarak incelenmistir.

Ug¢ Alma Uygulamalar1 Ana Etkisi (AUAE) incelendiginde uygulamalar arasinda
istatistiki olarak bir farklilik bulunmadigi ortaya konmustur. Rakamsal olarak veriler
incelendiginde Tane Tutumu (TT) doneminde (4,57cm?/cm?®) yapilan uc alma ile en yiiksek
tane kabuk alaninin / tane eti hacmine orani degeri elde edilmistir. Bunu sirastyla TC
(4,47cm?/cm®), CO (4,42cm?/cm®) ve Kontrol (4,39cm?/cm®) doneminde yapilan ug alma

uygulamalari izlemistir. TT u¢ alma uygulamasinin tane kabuk alaninin / tane eti hacmine

orani iizerine rakamsal olarak olumlu etkide bulundugu s6ylenebilir.

Cizelge 29. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin tane kabuk alaninin / tane eti

hacmine orani iizerine etkilerinin degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Gigeklenme Oncesi), TG (Tam
Ciceklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Uc¢ Alma Uygulamalari
N Uygulamasi uY (K) CcO TC TT AUAE
Doz 1 (K) 4,36 4,42 4,64 4,57 4,50
Doz 2 4,49 4,23 4,44 451 4,42
Doz 3 4,30 4,66 4,39 4,58 4,49
Doz 4 4,41 4,39 4,40 4,57 4,43
UAE 4,39 4,42 4,47 4,57 -

O.D.

N Uygulamalari ile U¢ Alma Uygulamalariin interaksiyonlarinin TKA/TEH {izerine
etkisinin istatistiki olarak Onemli olmadigi kaydedilmistir. Ancak interaksiyonlar
incelendiginde tane kabuk alaninin tane eti hacmine orani bakimindan en yliksek rakamsal
degere sahip olan interaksiyonun 4,66cm?/cm? degeri ile Doz 3 x CO oldugu, en diisiik degere
sahip olan interaksiyonun da Doz 2 x CO interaksiyonu (4,23¢cm?/cm?®) oldugu belirlenmistir.

Diger interaksiyonlar bu iki deger arasinda yer almistir.
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47 e UY e OO o TC o TT —8—AUAE
4,65 -
4.6
4,55 -
4.5
445 -
44
4.35
43
4,25
42

Doz 1 (K) Doz 2 Doz 3 Doz 4 UAE

Sekil 33. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin tane kabuk alaninin tane eti hacmine

orani lizerine etkilerinin degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam
Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Yapilan istatistiki analiz sonucunda Azot Uygulamalart Ana Etkisi’nin tane kabuk
alaninin / tane eti hacmine orani {izerine etkisinin 6nemli olmadig1 goriilmistiir. En yiiksek
tane kabuk alanmin / tane eti hacmine orani degeri veren uygulamalar Doz 1 (4,50cm?/cm?)
ve Doz 3 (4,49cm?/cm®) olarak belirlenmistir. Doz 2 ve Doz 4 degerleri en diisik TKA/TEH
degerini vermistir.

Keller ve ark. (1998) saksilarda yetistirilen Cabernet-Sauvignon omcalarinda
ciceklenme doneminde farkli dozlardaki azotun (0,34; 1,7; 3,4g/bitki basina NHiNO3)
almabilirligi ve ben diismede 3 farkli 1siklanma uygulamasinin (3 hafta boyunca %100, %20
ve %2 glines 15181) her iki yiiksek N dozu ve diisiik 151k sartlarinin tane kabuk agirligi ve
kabuk/tane oranini azalttigini tespit etmislerdir. Bulgularimiz arastiricilarin bulgulariyla
benzerdir. Arastirmada artan N dozlar ile tane kabuk alaninin / tane eti hacmine oram
degerinin istatistiki olarak bir fark yaratmadigi, sadece rakamsal olarak artisa neden oldugu

belirlenmistir.

4.27. Asma basina tahmini verim (kg/omca)

Azot ve u¢ alma uygulamalarimin asma basina tahmini verim tizerine etkileri
incelenmis, elde edilen sonuclar Cizelge 30 ve Sekil 34’de verilmistir.

Asma bagina tahmini verim tizerine yapilan uygulamalarin etkileri istatistiki olarak

onemsiz bulunmustur. Sonuglar incelendiginde rakamsal olarak Doz 2 x CO interaksiyonu
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3,60kg/omca ile en yiiksek degeri vermistir. En diisiik rakamsal degeri ise 2,57kg/omca ile

Doz 3 x CO interaksiyonu vermistir. Diger interaksiyonlar bu iki deger arasinda yer almustir.

Cizelge 30. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin asma bagina tahmini verim iizerine
etkilerinin degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane

Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Uc¢ Alma Uygulamalari
N Uygulamast UY (K) coO TC TT AUAE
Doz 1 (K) 3,29 2,64 2,90 2,64 2,87
Doz 2 3,17 3,60 2,79 2,90 3,12
Doz 3 3,09 2,57 3,11 2,99 2,94
Doz 4 3,32 3,08 3,15 2,92 3,12
UAE 3,22 2,97 2,99 2,87 -

O.D.

AUAE’nin asma basma tahmini verim iizerine etkisi istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur. Rakamsal olarak incelendiginde en yiiksek deger 3,12kg/omca ile Doz 2 ve Doz
4 uygulamalarindan elde edilmistir. Doz 3 uygulamasi 2,94kg/omca ile rakamsal olarak 2.
sirada, Doz 1 2,87kg/omca ile son olarak 3. sirada yer almistir.

UAE’nin asma basina tahmini verim tizerine etkisi de O6nemsiz bulunmus olup
rakamsal degerlerin  2,87kg/omca (TT) ile 3,22kg/omca (UY) arasinda degistigi
kaydedilmistir.

3,70 -
3,60
3,50 -
3,40
3,30
3,20
3,10 |
3,00 -
2,90 -
2,80 -
2,70 -
2,60 -
2,50 -

pemUY wmsmCO wsmTC wmemTT ——AUAE

Doz 1 (K) Doz 2 Doz 3 Doz 4 UAE
Sekil 34. Farkli dozlarda N ve ug¢ alma uygulamalarinin asma bagina tahmini verim {izerine

etkilerinin degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane
Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]
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Miele ve Mandelli (2012), Merlot iiziim ¢esidi {izerinde 4 yil boyunca farkli yaz
budamalar1 uygulandiginda yaz budamasinin daha yogun yapildigi uygulamada asmalarin
diger uygulamalara goére daha diisik verim degerine sahip oldugunu belirlemislerdir.
Bulgularimiz arastiricilarin bulgulari ile ayn1 yonde olmustur. Vergnes (1982), denemesinde
ge¢ budama + tam c¢iceklenmede uc¢ alma kombinasyonunda kontrole nazaran verimin
arttigin1 tespit etmistir. Bulgularimiz arastiricilarin bulgularinin aksine tam ¢igeklenme
doneminde ug alma islemi yapilan omcalarin veriminin daha diisiik oldugunu géstermistir. Bu
farkliligin arastiricilarin ge¢ budama + tam ¢iceklenme doneminde ug¢ alma islemi
yapmasindan kaynaklandig diistiniilmektedir.

Abd El-Razek ve ark. (2011), iki vejetasyon donemi siiresince Crimson Seedless liziim
cesidi asmalarinda giibrelemenin; biiylime, meyve tutumu ve kalitesi {izerine etkisini
inceledikleri aragtirmalarinda yiiksek N giibrelemesinin salkim sayisini azaltarak asma basina
verimi azalttigin1  belirlemislerdir. Bulgularimizin arastiricilarin - bulgulariyla ¢elistigi
goriilmiistiir. Bu etkinin deneme kurulan bagda daha once N giibrelemesi yapilmamis
oldugundan kaynaklanmis olabilecegi diisiintilmiistiir. Liu Zhu Sheng ve ark. (2015), Summer
Black iiziim ¢esidinde N artisiyla verimin arttigimi  belirlemislerdir. Bulgularimizin
arastiricilarin bulgular ile ayn1 dogrultuda oldugu goriilmiistiir.

Vergnes (1982), Grenache {iziim ¢esidinde silkmeyi incelemis; arastirmasinin
sonucunda verim, ge¢ budama + tam ¢igeklenmede ug¢ alma (4,6kg/bitki) kombinasyonunda
verimin kontrole (2,9kg/bitki) nazaran arttigin1 ifade etmistir. Denememizde Kontrol
(3,22kg/omca) omcalarmin TC (2,99kg/omca) déoneminden biraz daha yiiksek tahmini verim

degeri aldig1 saptanmistir. Bulgularimiz arastiricinin bulgulari ile benzerlik gostermektedir.

4.28. Dekara tahmini verim (kg/da)

N ve u¢ alma uygulamalarinin dekara tahmini verim iizerine etkileri Cizelge 31 ve
Sekil 35’de verilmistir. Tiim uygulamalar ve bunlarin interaksiyonlarinin etkileri istatistiki
olarak dnemsiz bulunmustur.

AUAE’nin dekara tahmini verim tizerine etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.
Rakamsal olarak dekara tahmini verimin 917,60kg/da (Doz 1) ile 997,71kg/da (Doz 4)
arasinda degistigi gézlenmistir.

UAE’nin dekara tahmini verim {izerine istatistiki bir etkisi goriilmemis olup rakamsal
olarak en yliksek verim degeri 1029,23kg/da ile UY, en diisiik verim degeri ise 916,81kg/da

ile TT da us alma uygulamasindan almigstir.
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Cizelge 31. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin dekara tahmini verim iizerine
etkilerinin deglslml [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane

Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]
Uc¢ Alma Uygulamalari
N Uygulamasi UY (K) coO TC TT AUAE
Doz 1 (K) 1049,69 845,00 929,34 846,34 917,60
Doz 2 1015,46 1150,61 894,49 927,46 997,01
Doz 3 989,60 823,72 995,18 957,95 941,62
Doz 4 1062,16 984,42 1008,77 935,46 997,71
UAE 1029,23 950,94 956,95 916,81 -
O.D.
1150 + pemUY memCO mmTC =TT —@—AUAE
1100
1050
1000
950
900
850
800
Doz 1 (K) Doz 2 Doz 3 Doz 4 UAE

Sekil 35. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin dekara tahmini verim {iizerine

etkilerinin deglslml [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Ciceklenme), TT (Tane
Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Interaksiyonlarm dekara tahmini verim {izerine etkisi istatistiki olarak ©6nemsiz
bulunmus olup; en yiiksek dekara tahmini verim 1150,61kg/da ile Doz 2 x CO
interaksiyonundan elde edilmistir. En diisiik dekara tahmini verimin ise 823,72kg/da ile Doz 3
x CO interaksiyonundan elde edildigi goriilmiistiir.

Molitor ve ark. (2015) Liiksemburg’da bag kosullarinda yaptiklar1 denemede, Pinot
Gris ve Riesling tiziim ¢esitlerinde 2012 ve 2013 yillar1 arasinda ve VSP seklinde terbiye
edilmis telli sistemde yetistirilen omcalarin salkim ¢iirtikliigli gelisimi lizerine ilk siirgiin ug
alma zamanimin etkisini arastirmiglardir. Yedi farkli u¢ alma yaptiklar1 arastirmada;
ciceklenmeden 4 hafta sonra yapilan ilk u¢ almanin verim tizerinde istatistiki olarak fark
yaratmadigini belirlemislerdir. Bulgularimizin arastiricilar ile ayni1 dogrultuda oldugu

saptanmistir. Conradie ve Saayman (1989) Chenin blanc tiziim ¢esidinde N giibrelemesinin
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verimi ¢ok az artirdigini tespit etmislerdir. Arastirma sonucunda istatistiki olarak 6nemli
olmamakla beraber elde edilen rakamsal degerlerin arastiricilarin bulgulari ile ayn1 dogrultuda
oldugu gorilmistiir.

Vergnes (1982), gec budama + tam ¢igeklenmede u¢ alma kombinasyonu ile verimin
kontrole nazaran arttigin tespit etmiglerdir. Yapilan istatistiki analiz sonucunda tahmini verim
degerlerinin 900-1000kg/da arasinda oldugu tespit edildiginden 6nemli bir artis veya diislis
goriilmemistir. Delas ve ark. (1991) Merlot {iziim ¢esidinde 10kg/da olarak verilen N’un
verimi azalttigim1 belirlemislerdir. Bulgularimizin istatistiki olarak bir fark yaratmadigi N
uygulamalarindan; 917,60-997,71kg/da arasinda tahmini verim alinmistir. Arastiricilarin
belirttigi verim azalig1 tarafimizdan saptanmamistir. Tahmini verimin ortalama 900 ile
1000kg/da arasinda degistigi kaydedilmistir. Rodriguez-Lovelle ve ark. (2000) topragin N
alabilirligini ve omcanin topraga verilen bu giibreye tepkisini 4 bagda 2 yil boyunca
incelemisglerdir. Cim oOrtiisii uygulamasi, geleneksel toprak isleme ve islenmemis toprak
uygulamasi ile karsilastirilmigtir.  Sonugta verimin  Oonemli  derecede azaldigim
vurgulamislardir. Yine aynmi sekilde Larcheveque ve ark. (1998) Sainte-Foy La Grande
bolgesinde 3309C anaci tizerine asili Muscadelle iiziim ¢esidine farkli dozlarda uygulanan
azot giibrelemesinin ve farkli toprak isleme sekillerinin {iziim sirasina etkilerini
incelemislerdir. N giibrelemesi yapilmis veya yapilmamis kalict ¢im Ortiisiiniin; islenmemis
topraga nazaran verimi %38 oraninda azalttigini saptamislardir. Arastirmamiz sonucunda
tahmini verim azalisi olmadigi, verimlerin neredeyse sabit degerler aldig: tespit edilmistir. Bu
farkin her ki arastirict grubunun da ¢im Ortiisii kullanmalarindan kaynaklandigi
distintilmiistiir.

Celik ve ark. (1998), bircok arastirmada u¢ ve tepe alma uygulamalarinin verimi
olumlu yonde etkiledigini belirtmislerdir. Arastirmamiz sonucunda u¢ alma uygulamasi

yapilan omcalarin kontrole nazaran daha diisiik verim degeri aldig1 goriilmiistiir.

4.29. Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 (°Brix) (SCKM)

Azot uygulamasi ve u¢ alma uygulamalarinin SCKM iizerine etkileri incelenmis ve
elde edilen sonuglar Cizelge 32 ve Sekil 36’da verilmistir.

Azot uygulamasi ana etkisinin SCKM iizerine etkileri Onemsiz goriilmiis olup
24,33°Brix degeri ile Doz 1’in en yiiksek rakamsal degeri verdigi ve SCKM miktarini

rakamsal olarak artirdig1 goriilmiistir.
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Cizelge 32. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin suda ¢ozilinebilir kuru madde

miktar1 lizerine etkilerinin degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), GO (Cigeklenme Oncesi), TG (Tam
Ciceklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Uc Alma Uygulamalar
N Uygulamas1 uY (K) cO TC TT AUAE
Doz 1 (K) 23,60 25,80 24,47 23,47 24,33
Doz 2 21,73 23,33 23,60 22,73 22,85
Doz 3 23,33 23,40 23,27 23,40 23,35
Doz 4 25,47 23,89 22,93 22,33 23,63
UAE 23,53 24,08 23,57 22,98 -

O.D.

Ug alma uygulamalarinin SCKM iizerine etkisi incelendiginde CO 24,08°Brix degeri
ile en yiiksek rakamsal SCKM degeri, TT 22,98°Brix degeri ile en diisiik rakamsal degeri
aldig1 gortilmiistiir.

Interaksiyonlar istatistiki olarak énemsiz bulunmus olup Doz 1 x CO interaksiyonu
25,80°Brix degeri ile SCKM oraninin en yiliksek rakamsal degeri aldig1 interaksiyon olarak
kaydedilmistir. Doz 2 x UY interaksiyonu 21,73°Brix degeri ile en diisiik SCKM degerini

vermistir.

27 1 o UY o CO o TC s TT —e—AUAE
26 -
25
24

23

22

21

Doz 1 (K) Doz 2 Doz 3 Doz 4 UAE

Sekil 36. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin suda ¢oziinebilir kuru madde miktari

tizerine etkilerinin degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TG (Tam Gigeklenme), TT
(Tane Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Wermelinger ve Baumgirtner (1990), asamali olarak topraktaki N’u sifira yakin hale

getirdiklerinde toplam vejetatif kuru madde oraninin %30’a diistigiinii belirlemislerdir.
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Istatitistiki olarak uygulamalar arasinda bir fark yaratmadii goriilen arastirmanmizda,
aragtiricilar ile SCKM miktarinda ayni diisiise neden olmadig1 goriilmiistir.

Molitor ve ark. (2015) Liiksemburg’da bag kosullarinda yaptiklar1 denemede, Pinot
Gris ve Riesling tiziim ¢esitlerinde 2012 ve 2013 yillar1 arasinda ve VSP seklinde terbiye
edilmis telli sistemde yedi farkli u¢ alma yapmaislar; ciceklenmeden 4 hafta sonra yapilan ilk
u¢ almanin standart uygulama ile Kkarsilagtirildiginda SCKM degerini (0,77-2,24°Brix)
artirdigini belirlemislerdir. Denememizde TT doneminde yapilan ug alma ile SCKM oraninin
istatistiki olarak bir fark ortaya koymadigi ancak; diger donemlerden rakamsal olarak nispeten
diisiik bir deger aldigi (22,98°Brix) goriilmiistir. CO doéneminde yapilan u¢ alma
uygulamasinin  (24,08°Brix) diger donemlerden daha yiikksek SCKM degeri verdigi
saptanmigtir. Ancak bu rakamsal degerin istatistiki olarak bir fark yaratmadigi goz Oniine

alinmasi gerektigi sonucuna varilmstir.

4.30. Toplam Asitlik (g/L)

Toplam asitlik lizerine azot ve u¢ alma uygulamalarinin etkilerinin ve bunlarin
interaksiyonlarinin istatistiki olarak olarak onemli olmadigi goriilmiistiir. Cizelge 33’de
goriildiigi tizere uygulamalarin interaksiyonlarinin rakamsal olarak 7,87g/L (Doz 4 x TC) ile

o

6,60g/L (Doz 1 x TT) arasinda degistigi ortaya konmustur.

Cizelge 33. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin toplam asitlik tizerine etkilerinin

degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0
kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Ug¢ Alma Uygulamalar
N Uygulamasi uY (K) CcO TC TT AUAE
Doz 1 (K) 7,10 7,07 6,77 6,60 6,88
Doz 2 6,90 7,83 7,60 6,83 7,29
Doz 3 6,97 7,27 7,03 7,03 7,07
Doz 4 6,87 7,70 7,87 7,13 7,39
UAE 6,96 7,47 7,32 6,90 -

0.D.

Azot uygulamasi ana etkisi incelendiginde 7,39g/L degeri ile Doz 4’iin en yiiksek
rakamsal degeri aldig1 goriilmiis olup; bu degeri sirastyla 7,29¢/L ile Doz 2; 7,07g/L ile Doz 3

ve 6,88g/L ile Doz 1 uygulamalarinin izledigi belirlenmistir.
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8.1 -

e UY e CO e TC e TT —e—AUAE

7.9 1
7.7 1
7.5 -
7.3 -
7.1 1
6.9 -

6,7 -

6,5 -

Doz 1 (K) Doz 2 Doz 3 Doz 4 UAE

Sekil 37. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarin toplam asitlik iizerine etkilerinin

degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0
kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)].

Ug alma uygulamalari ana etkisi incelendiginde 7,47g/L rakamsal degeri ile CO en
yiiksek degeri; 6,900/L ile TT en diisiik rakamsal degeri vermektedir. Benzer sekilde rakamsal
olarak 7,32g/L ile TC ikinci, 6,96g/L ile UY {igiincii sirada yer almistir (Sekil 37).

Keller ve ark. (1998) arastirmalarinda asmalarda ¢evre faktorlerinin hem vejetatif hem
de generatif bliylimeyi etkiledigini belirlemislerdir. Ci¢ceklenme doneminde farkli dozlardaki
azotun (0,34; 1,7; 3,4g/bitki basina NH4NO3) alinabilirligi ve ben diismede 3 farkli 1siklanma
uygulamasinin (3 hafta boyunca %100, %20 ve %2 giines 15181) biiylime ve tane
olgunlagmasina  etkisini  saksilarda  yetistirilen  Cabernet-Sauvignon  omcalarinda
arastirmiglardir. Yiksek dozda N’un; meyve pulpundaki asit seviyesini olgunlasma donemi
boyunca azalttigim1 ifade etmislerdir. Larcheveque ve ark. (1998) Sainte-Foy La Grande
bolgesinde 3309C anaci tizerine asili Muscadelle iiziim ¢esidine farkli dozlarda uygulanan
azot glibrelemesinin ve farkli toprak isleme sekillerinin {izim sirasina etkilerini
incelemiglerdir. Denemede dort uygulama yapilmistir. Siradaki toplam asitligin kontrol
uygulamasina kiyasla tiim uygulamalarda diistiigii goriilmiistiir. Bulgularimizin arastiricilarin
bulgular1 ile benzer olmadigi, toplam asitligin nerdeyse tiim uygulamalarda esit oldugu
belirlenmistir. Bu farkliligin arastirmada kullanilan ¢esit ve farkli N dozu uygulamalarindan

kaynaklanmis olabilecegi kanaatine varilmistir.
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4.31. Sira pH’s1

Azot uygulamasi ve u¢ alma uygulamalarinin siradaki pH tizerine etkileri incelenerek
istatistiki analizleri yapilmis ve elde edilen veriler Cizelge 34 ve Sekil 38’de sunulmustur.

Ug alma uygulamalar1 ana etkisi incelenmis ve sonuglar istatistiki olarak 6nemsiz
bulunmustur. Elde edilen rakamsal veriler TT pH 3,525; TC pH 3,547; CO pH 3,555 ve UY
pH 3,565 olarak belirlenmistir.

Cizelge 34. Farkli dozlarda N ve ug¢ alma uygulamalarinin sira pH’s1 lizerine etkilerinin

deg1$1m1 [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0
kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Uc Alma Uygulamalar
N Uygulamas1 uY (K) cO TC TT AUAE
Doz 1 (K) 3,567 3,540 3,537 3,540 3,546
Doz 2 3,583 3,570 3,527 3,510 3,547
Doz 3 3,557 3,567 3,563 3,543 3,557
Doz 4 3,553 3,543 3,563 3,507 3,542
UAE 3,565 3,555 3,547 3,525 -

O.D.

Interaksiyonlar istatistiki olarak énemsiz bulunmus olup Doz 2 x UY interaksiyonu
rakamsal olarak en yliksek pH 3,583 degerini, Doz 4 x TT interaksiyonu pH 3,507 rakamsal
olarak en diisiik degerini vermektedir. Diger interaksiyonlar bu iki deger arasinda kalmakta

olup birbirlerine yakin degerleri verdigi goriilmistiir.

3,59 -  UY O e TC e TT —8— AUAE
3,58 -

3,57
3,56 -
3,55 -
3,54 -
3,53
3,52
3,51 ~

3,5 A

Doz 1 (K) Doz 2 Doz 3 Doz 4 UAE

Sekil 38. Farkli dozlarda N ve ug alma uygulamalarinin sira pH’s1 iizerine etkilerinin degisimi
[UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz
2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]
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Azot uygulamasi ana etkisi incelendiginde degerlerin ¢ok biiyiik farklilik gostermedigi
belirlenmis olup sirastyla pH 3,542 (Doz 4); pH 3,546 (Doz 1); pH 3,547 (Doz 2) ve pH 3,557
(Doz 3) rakamsal degerlerinin elde edildigi goriilmiistiir.

Solari ve ark. (1988), SO4 anaci iizerine asili Sangiovese iiziim ¢esidinde 12.
yapraktan sonra, antezisten 25 gilin sonra u¢ almislardir. Ug¢ alinmis omcalardaki iiziim
tanelerinin belirgin bir sekilde pH’1 azalmistir. TT déneminde yapilan u¢ almanin da benzer

etki gosterdigi arastirmamiz bulgulari, arastiricilar ile paraleldir.

4.32. Seker konsantrasyonu (g/L)

Seker konsantrasyonu iizerine azot ve u¢ alma uygulamalarinin etkileri incelenmis ve
Cizelge 35 ve Sekil 39°da verilmistir.

Interaksiyonlarin istatistiki olarak énemsiz oldugu, ancak rakamsal olarak 211,87g/L
degeri ile Doz 2 x UY interaksiyonunun en diisiik degeri verdigi goriilmiistiir. En yiiksek
rakami ise 259,10¢/L degeri ile Doz 1 x CO interaksiyonu vermistir. Diger interaksiyonlar bu
iki interaksiyon arasinda kalmis, azot uygulamasi yapilmaksizin ¢igeklenme oncesi (CO) ug

almanin seker konsantrasyonunu artirdigi goriilmiistiir.

Cizelge 35. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin seker konsantrasyonu lizerine

etkilerinin degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane
Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Uc¢ Alma Uygulamalari
N Uygulamasi uY (K) CcO TC TT AUAE
Doz 1 (K) 233,43 259,10 243,57 235,23 242,83
Doz 2 211,87 230,37 233,37 223,43 224,76
Doz 3 230,30 231,17 229,60 230,97 230,51
Doz 4 255,07 235,83 225,63 218,67 233,80
UAE 232,67 239,12 233,04 227,07 -

O.D.

Azot uygulamasi ana etkisi incelendiginde Doz 1 uygulamasi 242,83g/L ile en yiiksek
rakamsal degeri almistir. Doz 2 uygulamasi ise 224,76g/L degeri ile en diisiik rakamsal degeri
vermistir.

Ug¢ alma uygulamalar1 ana etkisi incelendiginde ise rakamsal degerler sirasiyla

227,07g/L (TT); 232,67g/L (UY); 233,04g/L (TC) ve 239,12g/L (CO) olarak belirlenmistir.
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Sekil 39. Farkli dozlarda N ve ug¢ alma uygulamalarinin seker konsantrasyonu lizerine

etkilerinin degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane
Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Vergnes (1982), Grenache iiziim ¢esidinde ge¢ budama ve ug¢ alma yaparak silkmenin
siddetini azaltmaya ¢alismistir. Tam ¢igeklenmeden 15 giin dnce ve tam ¢igeklenmede olmak
lizere 5-6 gen¢ yaprak uzaklastirllma seklinde u¢ alma uygulamistir. Ge¢ budama + tam
ciceklenmede ug¢ alma kombinasyonunda verim kontrole nazaran artmistir. Ayni uygulamada
verim artarken seker orani azalma gostermis ve %12,8’den %10,7’ye diismiistiir. Arastirici ile
benzer sekilde TT doneminde (227,05g/L) yapilan u¢ almanin seker konsantrasyonunu
istatistiki olarak degil ancak rakamsal deger olarak Kontrole (232,667g/L) nazaran disiirdigii
belirlenmistir. TC’ de yapilan ug almanin (233,042g/L) ise TT doneminden az daha yiiksek
bir seker konsantrasyonu degeri verdigi belirlenmistir. Daha 6nce de belirtildigi {izere, bu

degerler digerlerinden sadece rakamsal olarak ¢ok az yiiksektir.

4.33. Tanedeki seker miktari (mg/tane)
N ve u¢ alma uygulamalarinin ve bunlarin interaksiyonlarinin tanedeki seker miktari
iizerine etkileri incelenerek elde edilen veriler Cizelge 36 ve Sekil 40°da gosterilmistir.
AUAE’nin tanedeki seker miktar1 iizerine etkileri istatistiki olarak LSD %5
seviyesinde onemli bulunmus olup Doz 1 (245,79mg/tane) ile Doz 3 (236,6mg/tane) ayni
onem grubunda yer almigtir. 230,64mg/tane ile Doz 2 ikinci 6nem grubunda, 207,65mg/tane

ile Doz 4 iiglincii onem grubunda yer almistir.
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UAE’nin tanedeki seker miktar1 iizerine etkileri Onemsiz goriilmiis olup
216,50mg/tane ile CO rakamsal olarak en diisiik seker miktarmi, 243,05mg/tane ile UY

rakamsal olarak en yiiksek seker miktarini vermistir.

Cizelge 36. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin tanedeki seker miktari {izerine
etkilerinin deglslml [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane

Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Uc¢ Alma Uygulamalari
N Uygulamasi UY (K) coO TC TT AUAE
Doz 1 (K) 268,75 242,65 245,62 226,12 245,79%
Doz 2 249,43 209,61 215,48 248,03 230,64ab
Doz 3 242,17 219,72 246,63 238,07 236,65a
Doz 4 211,86 194,01 225,71 198,98 207,65b
UAE 243,05 216,50 233,36 227,80 -

LSD %5 = AUAE 27,15097

Interaksiyonlarmn tanedeki seker miktar {izerine etkileri incelenmis ve istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur. Rakamsal olarak en diisiik deger 194,01mg/tane ile Doz 4 x CO
interaksiyonunda; en yiiksek degerin ise 268,75mg/tane ile Doz 1 x UY interaksiyonunda

oldugu goriilmiistiir.

270

260 -
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240 -

230 -

220 -

210 -

200 -

190 -

Doz 1 (K) Doz 2 Doz 3 Doz 4 UAE
Sekil 40. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarmin tanedeki seker miktar1 {izerine

etkilerinin degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane
Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Solari ve ark. (1988), SO4 anaci iizerine asili Sangiovese iiziim g¢esidinde 12.
yapraktan sonra, antezisten 25 giin sonrasinda ug almiglardir. Erken donemde ve hafif yapilan

u¢ alma iizim suyu kompozisyonunu; toplam verim ve seker igerigini diisiirmeden; pozitif
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yonde etkilemistir. Arastirmamizda gigeklenme Oncesi donemde (216,50mg/tane) u¢ alma
yapildiginda seker miktarinda rakamsal olarak diisiis saptanmig ancak bunun istatistiki olarak
onemli olmadig belirlenmistir.

Larcheveque ve ark. (1998) Sainte-Foy La Grande bolgesinde 3309C anaci iizerine
asilt Muscadelle iiziim ¢esidine uygulananfarkli dozlarda azot giibrelemesinin ve toprak
islemenin etkilerini incelemislerdir. Denemede birinci uygulama (Kontrol): toprak islenmemis
ve Okg N/da; ikinci uygulama: kalic1 ¢im ortiisii ve N uygulamasi yapilmamais; kalic1 ¢im
ortiisti ve 30kg N/da ve dordiincli uygulama: kalic1 ¢im oOrtiisii ve 60kg N/da olmak {izere 4
uygulama yapilmis ve bu uygulamalar birbiriyle karsilagtirilmistir. N topraga ilkbahar gelisme
doneminde ilave edilmistir. Siradaki seker orami kalict ¢im Ortiisiinde artis gostermistir.
Arastirmamiz bulgularinda farkli dozlarda N uygulamalarinin tanedeki seker miktar tizerine
etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmus olup, Doz 4 (207,65mg/tane)’te tanedeki seker
miktarinin en diisiik oldugu tespit edilmistir. Bulgularimizin arastiricilarin bulgulari ile ayni
dogrultuda olmadig1 tespit edilmis olup sebebinin ise arastiricilarin uygulamalarinda N

dozunun yanisira kalici ¢im 6rtiisii kullanmasindan kaynaklandig diisiintilmektedir.

4.34. Toplam antosiyanin miktar1 (mg/kg)

N ve u¢ alma uygulamalarinin ve bunlarin interaksiyonlarmin toplam antosiyanin
lizerine etkileri incelenmis ve elde edilen rakamsal degerler Cizelge 37 ve Sekil 41°de
verilmistir.

Interaksiyonlar istatistiki olarak énemli bulunmus olup 576,89mg/kg ile Doz 1 x CO
interaksiyonu birinci 6nem grubunda yer almigtir. Doz 4 x TT interaksiyonu 383,68mg/kg
degeri ile ikinci dnem grubunda Doz 2 x TC interaksiyonu 376,34mg/kg degeri ile ii¢lincii

onem grubunda yer almistir.

Cizelge 37. Farkli dozlarda N ve ug¢ alma uygulamalariin toplam antosiyanin miktari {izerine
etkilerinin degi§imi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane

Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Uc¢ Alma Uygulamalari
N Uygulamast UY (K) cO TC TT AUAE
Doz 1 (K) 120,68d 576,89 294,29bcd 159,39cd 287,81
Doz 2 131,47d 180,90bcd 376,34abc 265,40bcd 238,53
Doz 3 131,70d 102,53d 172,78bcd 316,97bcd 180,99
Doz 4 223,12bcd 214,19bcd 312,96bcd 383,68ab 283,49
UAE 151,74 268,63 289,10 281,36 -

UAE x AUAE LSD %5= 223,2486
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Sekil 41. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin toplam antosiyanin miktar iizerine

etkilerinin degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane
Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

UAE’nin antosiyanin lizerinde istatistiki olarak énemli olmamakla beraber rakamsal
olarak elde edilen degerle igerisinde 151,74mg/kg ile UY ne diisiik antosiyanin degerini
vermistir.

AUAE’nin antosiyanin {izerine etkileri incelenmis ve istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur. En diisiik antosiyan degeri 180,99mg/kg ile Doz 3, 287,81mg/kg ile Doz 1 en
yiiksek degeri almistir.

Wade ve ark. (2004) yaptiklar1 arastirmada cigceklenme doneminden ben diisme
donemine kadar yapilan yiiksek seviyedeki N uygulamasinin olgunlagmay1 geciktirdigini ve
tanelerdeki antosiyanin konsantrasyonunudiisiirdiigiinii belirlemiglerdir. Bulgularimiz ile
kargilagtirma yapmak adina u¢ alma donemi bakimindan incelendiginde TT déneminde
yapilan N uygulamalarinda doz arttik¢a antosiyanin miktarinin da arttigi belirlenmis olup
arastiricilarin bulgulari ile ayni1 yonde olmadigi saptanmistir. Sadece TT donemi iginde
yapilan Doz 4 uygulamasiyla (383,68mg/kg) en yiikksek antosiyanin konsantrasyonu elde
edildigi belirlenmistir. Ote yandan u¢ alma donemleri iginde rakamsal olarak en yiiksek
antosiyanin konsantrasyonu TC doneminde yapilan u¢ alma uygulamasindan (289,10mg/kg)
azot uyglamalar1 acisindan ise hi¢ azot verilmeyen Doz 1 uygulamasindan en yiiksek

antosiyanin rakamsal degeri (287,81mg/kg) elde edilmistir.
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4.35. Toplam Polifenol Indeksi (IPT)

Cizelge 38 ve Sekil 42°de azot uygulamasi ve u¢ alma uygulamalarmin IPT {izerine
etkileri sunulmus; ancak uygulamalarin ve interaksiyonlarinin istatistiki olarak 6nemli
olmadig1 belirlenmistir.

Interaksiyonlar istatistiki olarak &nemsiz olup 9,80 degeri ile Doz 4 x TC
interaksiyonu en yiiksek rakamsal degeri vermistir. 3,60 degeri ile Doz 3 x TC interaksiyonu
en diisiik rakamsal degeri vermistir. Diger interaksiyonlar bu iki interaksiyon arasinda

kalmistir.

Cizelge 38. Farkli dozlarda N ve uc¢ alma uygulamalarinin toplam polifenol indeksi iizerine

etkilerinin degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane
Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Uc¢ Alma Uygulamalari

N Uygulamasi uY (K) CcO TC TT AUAE
Doz 1 (K) 7,80 8,60 8,40 8,70 8,40
Doz 2 5,70 7,10 6,10 6,40 6,30
Doz 3 5,10 5,20 3,60 5,20 4,80
Doz 4 9,60 6,40 9,80 6,10 8,00
UAE 7,00 6,80 7,00 6,60 -
0.D.

11,00 - .

10,00 -

9,00 -

8,00 |

7.00 -

6.00 |

5.00 -

4,00 -

3,00 -

Doz 1 (K) Doz 2 Doz 3 Doz 4 UAE

Sekil 42. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin toplam polifenol indeksi iizerine

etkilerinin degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane
Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Ug alma uygulamalar1 ana etkisi incelenmis ve en yiiksek rakamsal degeri UY ve TC
(7,00); en diisiik degeri 6,60 ile TT uygulamasinin verdigi belirlenmistir. TC uygulamasi ise

0,068 ile ikinci sirada yer almistir.
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Azot uygulamasi ana etkisi incelendiginde ise degerler sirasiyla 8,40 (Doz 1); 8,00
(Doz 4); 6,30 (Doz 2) ve 4,80 (Doz 3) olarak belirlenmistir.

4.36. Toplam tanen miktari (g/kg)

Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin toplam tanen miktar1 iizerine etkileri
incelenmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 39 ve Sekil 43’de verilmistir.

Ug alma uygulamalar1 ana etkisi incelendiginde uygulamalar arasinda istatistiki olarak
bir farklilik bulunmadigi ortaya konmustur. Rakamsal olarak veriler incelendiginde 3,96g/kg

degeri ile TC en yiiksek degeri 2,059/kg degeri ile TT en diisiik degeri vermektedir.

Cizelge 39. Farkli dozlarda N ve u¢ alma uygulamalarinin toplam tanen miktar1 {izerine

etkilerinin degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane
Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]

Uc¢ Alma Uygulamalari
N Uygulamasi UY (K) CcO TC 1T AUAE
Doz 1 (K) 1,61 3,65 2,63 1,87 2,44
Doz 2 5,56 1,25 3,66 3,10 3,40
Doz 3 2,85 2,21 4,75 1,69 2,87
Doz 4 2,54 3,81 4,79 1,55 3,17
UAE 3,14 2,73 3,96 2,05 -

O.D.

N uygulamalari ile u¢ alma uygulamalar1 interaksiyonlarinin istatistiki olarak 6nemli
olmadig1 kaydedilmistir. Interaksiyonlar incelendiginde toplam tanen miktar1 bakimindan en
yiiksek rakamsal degere sahip olan interaksiyonu 5,56g/kg degeri ile Doz 2 x UY oldugu, en
diisiik degere sahip olan interaksiyonu da Doz 2 x CO interaksiyonu (1,25g/kg) oldugu
belirlenmistir. Diger interaksiyonlar bu iki deger arasinda yer almistir.

Yapilan istatistiki analiz sonucunda azot uygulamalari ana etkisinin de toplam tanen
miktar1 iizerine etkisinin 6nemli olmadigi goriilmiistiir. En yliksek toplam tanen miktar
rakamsal degeri veren uygulamalar Doz 2 (3,40g/kg) ve Doz 4 (3,17g/kg) olarak
belirlenmistir. Doz 1 (2,44) ve Doz 3 (2,87) uygulamalarinin rakamsal degerleri en diisiik

toplam tanen miktarini vermistir.
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6,00

5,00

4,00 +

3.00 -

2,00 -

1,00 -

0,00 -+
Doz 1 (K) Doz 2 Doz 3 Doz 4 UAE

Sekil 43. Farkli dozlarda N ve ug¢ alma uygulamalarinin toplam tanen miktar1 {izerine

etkilerinin degisimi [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane
Tutumu); Doz 1 (0 kg/da), Doz 2 (5 kg/da), Doz 3 (10 kg/da), Doz 4 (15 kg/da)]
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5. GENEL DEGERLENDIRME
5.1. AZOT UYGULAMALARI

N uygulamalarinin arastirma kriterleri iizerine etkileri incelenmis ve elde edilen
sonuglar Cizelge 39’°da verilmistir.

Arastirmada incelenen 1 yillik dal agirhigimi (91,36g), budama odunu agirligini
(1.038,00g), giic (518,95) ve slirgiin Ozellikleri arasinda ortalama siirgiin uzunlugunu
(124,102cm) artiran doz; Doz 4 uygulamasi olmustur. Ayrica budama odunu agirhigr ve gii¢
kriterlerini N uygulamalari istatistiki olarak 6nemli derecede etkiledigi belirlenmistir.

Salkim 6zellikleri incelendiginde; salkim enini artiran 11,663cm ile Doz 2 uygulamast,
salkim boyunu artiran doz ise 17,51cm ile Doz 1 uygulamasi olmustur. Salkim agirligi Doz 2
uygulamasi ile 228,23g’a ulasmis, salkim hacmi ise Doz 4 ile 220,79cm®e ulasmustir.
Salkimdaki tane sayis1 Doz 2 uygulamasi ile 186,77adet olmus, salkimdaki yesil tane orani da
Doz 2 ile %39,66 olmustur. Farkli N dozlar1 salkim 6zelliklerini rakamsal olarak etkilemistir.

Tane 6zellikleri bakimindan; Doz 2 uygulamasi ile tane eni 12,12mm, tane yas agirligi
13,32g, tane kuru agirhigi 3,26g, tane hacmi 13,21cm? degerlerini alarak en yiiksek rakamsal
degerlere ulasmistir. Doz 4 uygulamasi tane boyunu 12,17mm ile en yiiksek rakamsal degere
ulagtirmistir. Doz 1 uygulamas1 %25,43 ile tanedeki % kuru agirlik oranini en yliksek
seviyeye cikarmistir. En yliksek 100 tane yas agirligina (133,18g) Doz 2 uygulamasi ile
ulasilmistir. Doz 2 uygulamast ile tane 6zkiitlesi 1,009g9/cm®’e ulasmustir. Tane kabuk alanini
artiran uygulama 5,81cm?/tane Doz 2 uygulamasi olmustur. En yiiksek tane kabuk alaninin
tane eti hacmine oran1 ise Doz 1 uygulamasi (4,50) ile elde edilmistir.

Verim ozelliklerinden Doz 2 ve Doz 4 uygulamalart asma basina tahmini verimi
3,12kg/omca’ya ulastiran doz olmustur. Doz 1 uygulamasi dekara ve omca bagina tahmini
verimi istenilen sekilde diigiiren doz olarak kaydedilmistir.

Sira 6zelliklerinden SCKM’yi Doz 1 olumlu yonde etkilemistir (24,33°Brix). Toplam
asitlik Doz 4 uygulamasi ile 7,39g/L’ye ulagmustir. Sira pH’s1 Doz 3 ile 3,557’ye ulagmistir.
Doz 1 uygulamasinin, toplam antosiyanin miktar1 ve toplam polifenol indeksi iizerine pozitif
etki yaptigi goriilmistiir. Tanedeki seker miktar1 Doz 1 uygulamasi ile (245,79mg/tane) en
yiiksek degere ulasmistir. Doz 2 uygulamasi toplam tanen miktarin1 3,40g/kg’a ¢ikarmistir.

Doz 1 seker konsantrasyonunu yiikselten doz olarak kaydedilmistir.
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Cizelge 40. N uygulamasinin incelenen kriterler lizerine etkisi

KRITERLER N DOZLARI

Doz 1 Doz 2 Doz 3 Doz 4
Siirgiin Ozellikleri
1 yillik dal agirlign (BDA) (Vigor) (9) 85,62 87,55
Budama odunu agirligi (kg/omca) 0,9418ab
Gii¢ 1,0940 1,0783
Ortalama siirgiin uzunlugu (cm) 115,747 | 112,388
Salkim Ozellikleri
Salkim eni (cm) 11,646 11,592
Salkim boyu (cm) 17,22 17,25
Salkim agirhigi (g) 220,54 225,71
Salkim hacmi (cm®) 219,49 213,46
Salkimdaki tane sayis1 (adet) 180,58 169,85
Salkimdaki yesil tane orani (%) 37,83 38,76
Tane Ozellikleri
Tane eni (mm) 11,83 11,88
Tane boyu (mm) 11,88 12,16
Tane yas agirligi (g) 12,62 12,89
Tane kuru agirligi (g) 3,20 3,22
Tane hacmi (cm®) 12,71 13,17
Tanede % kuru agirlik 24,46 25,09
100 tane yas agirlig1 (g) 125,97 128,87
Tane 6zkiitlesi (g/cm®) 1,004 0,991
Tane kabuk alan1 (cm?/tane) 5,66 5,80
Tane kabuk alaninin / tane eti hacmine orant 4,43
Verim Ozellikleri
Asma bagina tahmini verim (kg/omca) 2,94
Dekara tahmini verim (kg/da) 997,01 941,62
Sira Ozellikleri
SCKM (°Brix) 23,35 23,63
Toplam asitlik (g/L) 7,29 7,07
Sira pH’s1 3,546 3,547
Seker konsantrasyonu (g/L) 230,51 233,80
Tanedeki seker miktar1 (mg/tane) 230,64ab
Toplam antosiyanin miktar1 (mg/kg) 238,53 283,49
Toplam polifenol indeksi (TPI) 6,30 8,00
Toplam tanen miktar (g/kg) 2,87 3,17

Yesil renk: istenilen deger, Mavi renk: ikinci planda istenilen deger, Sari renk: ii¢lincli planda
istenilen deger, Kirmizi renk: istenmeyen deger

5.2. UC ALMA UYGULAMALARI
Siirgiin 6zellikleri iizerine CO ug alma uygulamasi; 1 yillik dal agirhigi, budama odunu
agirligr ve gilicti artiran u¢ alma uygulamasi olmustur. UY (K) u¢ alma uygulamasiin

ortalama siirglin uzunlugu tlizerine istatistiki olarak etkisi 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 41. U¢ alma uygulamalarinin incelenen kriterler {izerine etkisi

KRITERLER

UC ALMA DONEMLERI
)% o TC TT

Siirgiin Ozellikleri

1 yillik dal agirlign (BDA) (Vigor) (g)

Budama odunu agirhigi (kg/omca)

0,9605

Giig

1,0696

Ortalama siirgiin uzunlugu (cm)

Salkim Ozellikleri

108,127bc | 121,283ab
]

Salkim eni (cm)

11,295

Salkim boyu (cm)

Salkim agirhigi (g)

215,60 220,77

Salkim hacmi (cm®)

209,46 214,30

Salkimdaki tane sayisi (adet)

Salkimdaki yesil tane orani (%)

Tane Ozellikleri

Tane eni (mm)

Tane boyu (mm)

Tane yas agirhigi (g)

Tane kuru agirligi (g)

Tane hacmi (cm®)

Tanede % kuru agirlik

24,74 24,79

100 tane yas agirhigi (g)

Tane 6zkiitlesi (g/cm®)

Tane kabuk alani1 (cm?/tane)

Tane kabuk alaninin / tane eti hacmine orani

Verim Ozellikleri

Asma bagina tahmini verim (kg/omca)

Dekara tahmini verim (kg/da)

Sira Ozellikleri

SCKM (°Brix)

23,57

Toplam asitlik (g/L)

Sira pH’s1

Seker konsantrasyonu (g/L)

232,67 233,04

Tanedeki seker miktar1 (mg/tane)

233,36

Toplam antosiyanin miktar1 (mg/kg)

268,63

Toplam polifenol indeksi (TPI)

Toplam tanen miktar (g/kg)

Yesil renk: istenilen deger, Mavi renk: ikinci planda istenilen deger, Sari renk: i¢lincli planda
istenilen deger, Kirmizi renk: istenmeyen deger

Salkim o6zellikleri incelendiginde TT doneminde u¢ alma uygulamasi salkim eni

iizerine kiigiiltiicli, TC doneminde u¢ alma uygulamasi ise salkim boyu tizerine kiiciiltiicii etki

yapmistir. Salkim agirligi (212,47g) ve salkim hacmi (202,40cm®) TT uygulamasinda saraplik

liztimler i¢in uygun degerleri almistir. Tane tutumu doneminde u¢ alma uygulamasi

salkimdaki tane sayisini artirmis ve yesil tane oranini azaltarak (%37,29) olumlu y6nde etki

yaratmistir.
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Tane 6zellikleri agisindan u¢ alma uygulamalar incelendiginde tane eni ve tane boyu
TT doneminde u¢ alma uygulamasi ile en diisiik degerleri almis ve saraplik iiziimlerde aranan
kiiciik taneyi vermesi bakimindan istenilen donem olmustur. U¢ alma uygulamasi yapilmayan
kontrol omcalarinda tane yas agirligi, tane kuru agirhigi, tane hacmi, tanedeki % kuru agirlik
ve 100 tane yas agirligi en yliksek degerleri almistir. Tane tutumu doneminde ug¢ alma
uygulamasi ile tane dzkiitlesi 1,024g/cm® degerine ulasmis olup bu deger ayrica istatistiki
olarak onemli bulunmustur. Tane kabuk alani kontrol asmalarinda 5,87cm?/tane olmus ancak
TKA/TEH ise TT doneminde u¢ alma uygulamasi ile 4,57 degerine ulagmustir.

Verim 6zellikleri u¢ alma uygulamasi yapilmayan kontrol omcalarinda dekara ve asma
basia tahmini verimi artirmistir. Ancak saraplik tiziim kalitesi agisindan verim degerinin
diisiik olmasi istenilen bir 6zelliktir. Bu nedenle tahmini verimin en diisiik alindig1 u¢ alma
doneminin TT oldugu goriilmiistiir.

Sira dzelliklerinden SCKM ve seker konsantrasyonu CO ug¢ alma uygulamasi ile en
yiikksek degere ulasmis, toplam asitlik ve sira pH’st TT doneminde yapilan ug¢ alma
uygulamasi ile istenilen rakamsal degerleri vermistir. U¢ alma uygulamas1 yapilmamis kontrol
asmalarinda tanedeki seker miktar1 243,05mg/tane ile en yiiksek degere ulasmistir. TC
doneminde u¢ alma uygulamasi toplam antosiyanin miktarina (289,10mg/kg) ve toplam tanen
miktarina (3,96g/kg) pozitif etki yapmistir. Toplam polifenol indeksinin u¢ alma uygulamasi
yapilmamis (K=UY) ve TC doneminde u¢ alma uygulamasi yapilmis asmalarda ayni

rakamsal degeri verdigi goriilmiistiir.

6. SONUC VE ONERILER

TT doneminde yapilan ug¢ alma ile; salkim, tane ve sira Ozellikleri {izerine saraplik
liziim ¢esitlerinde istenilen 6zellikleri; u¢ alma uygulamasi yapilmayan Kontrol (UY) dénemi
ise istenmeyen Ozellikleri vermistir.

CO déneminde yapilan uc alma uygulamasi sadece siirgiin 6zelliklerini iyilestirici etki
yapmustir. TC doneminde yapilan ug alma ise siirgiin 6zelliklerini olumsuz etkilemistir.

Eger u¢ alma TT doneminde yapilmazsa énce TC doneminde veya CO déneminde
yapilabilir.

Saraplik {iziim kalitesini artirma amaciyla tanelerin kiiciik olmasi1 veya fazla
irilesmelerinin  6nlenmesi TKA/TEH oranim1 artirdigindan; u¢ alma uygulamasinin TT
déneminde yapilmast uygundur. Bu sekilde TKA/TEH oranin artmasi iizim sirasina gegen

sekonder metabolitlerin miktarinin artisin1 saglayacaktir.
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Yiiksek verimler tizim ve dolayisiyla sarap kalitesini olumsuz etkilediginden, diger
uygulamalardan daha diisiik verim aldigimiz TT dénemi ug alma yapilmasi onerilir.

Saraplik iiziim ¢esitlerinden Merlot iiziim ¢esidinde Doz 1 (Kontrol=UY); siirgiin,
tane, verim ve sira 6zelliklerini iyilestiren doz olarak belirlenmistir.

Yine saraplik iiziim gesitlerinde vejetatif gelismenin az olmasi istendiginden Vejetatif
gelismeyi (siirgiin 6zellikleri) azaltan N dozu Doz 1 (Kontrol=UY) olmustur. Doz 4 vejetatif
gelismeyi artiran doz olmustur.

Salkim ve tane ozellikleri Doz 2’de (5kg/da N) istenmeyen degerleri almistir. Tane
boyutlarini azaltan Doz 1’dir. Saraplik {iziim kalitesi i¢in tane boyutlarmin oldukga kiigiik
olmasi istenen bir 6zelliktir.

Yiiksek verimlerin; {izim ve dolayisiyla sarap kalitesini olumsuz etkiledigi
bilindiginden Doz 4 (15kg/da N) verimi artirma yoniinde bir etki yapmistir. Asir1 azotlu
giibrelemeden kaginmak (kalitede diisiisii engellemek icin) gereklidir. Verimli topraklarda hig
giibrelememek iyidir, Doz 1 (K=UY) ise verimi azaltmistir.

TKA/TEH orant Doz 1 (Giibresiz=K=UY)’de en yiiksek degeri almistir, bu sekilde
liziim sirasina gegen sekonder metabolitlerin miktarinin artis1 saglanmistir (antosiyanin, TPI).
Dekara 10kg verilen N (Doz 3) sira 6zelliklerini olumsuz etkilemistir.

Sonug olarak;

Yapilan denemede incelenen tiim kriterler acgisindan; N dozlart ve u¢ alma
zamanlariin etkilerine bakildiginda Merlot/5BB as1 kombinasyonundaki 20 yasli bagda Tane
Tutumu (TT) doneminde ve verimli topraklarda azot ilavesi olmaksizin istenilen kalitede

lizim yetistiriciligi yapilabilecegi ongoriilmiistiir.
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