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OZET
Yiiksek Lisans Tezi
ICI BOSLUKLU IPLIKLERIN MEKANIK OZELLIKLERI VE BU IPLIKLERDEN
URETILEN KUMASLARIN KONFOR OZELLIKLERI
flkem AYTAC
Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tekstil Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Dog¢.Dr. Pelin GURKAN UNAL

Tez kapsaminda pamuk, viskon, yiin ve poliester liflerini mantoda ve degisen
oranlarda polivinilalkol (PVA) monofilamentini 6zde kullanarak 59 Tex numara 6zli iplik
iiretimi gerceklestirilmistir. Iplik {iretimi ring iplik makinasinda gerceklestirildikten sonra
kops halindeki iplikler bobinlenerek, 6rme kumas iiretilmistir. Ardindan bu kumaslar ytiksek
sicaklikta ve belli bir siirede yikanarak 6z kisminda bulunan PVA’nin uzaklagmasi ve iplik
yapisinda bosluklu bir yapinin olusmasi saglanmustir. Uretilen ipliklere yikama oncesi ve
yikama sonrasit kopma mukavemeti ve uzamasi, iplik diizgiinsiizliik testleri uygulanmistir.
Benzer sekilde 6zl iplikler laboratuvar tipi 6rme makinasinda kumas haline getirilerek,
yikama oncesi ve yikama sonrasi konfor ve mekanik 6zellikleri incelenmistir. S6z konusu
kumaglara gramaj, hava gegirgenligi, su buhari gegirgenligi, kilcal emme, boncuklanma ve
patlama mukavemeti testleri uygulanmistir. Yapilan testler sonucunda iiretilen ipliklerde ve
kumaslarda yikama oncesi ve yikama sonrasi degerlerin manto-6z oranina bagl olarak iplik
ozelliklerini (diizgiinsiizliik, mukavemet) ve kumas hava ve su buhar1 gegirgenligi, kilcal
emme ve boncuklanma, patlama 6zelliklerini 6nemli 6l¢iide etkiledigi gozlemlenmistir. Bu
sayede bosluklu yapidaki ipliklerden iiretilen kumaslarin sahip oldugu yiiksek gecirgenlik
Ozelliklerinden dolayi, sporcu giysilerinde de kullanilacagi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: 6zli iplik, i¢i bosluklu iplik, PVA, iplik diizginsizligi, iplik
mukavemeti, hava gegirgenligi, su buhar1 gegirgenligi, kilcal emme,

boncuklanma, patlama mukavemeti.

2016, 79 sayfa



ABSTRACT
MSc. Thesis
MECHANICAL PROPERTIES OF HOLLOW YARNS AND
COMFORT PROPERTIES OF FABRICS PRODUCED WITH THESE YARNS
flkem AYTAC
Namik Kemal University
Graduate School of Applied Sciences
Department of Textile Engineering
Supervisor: Assoc. Prof.Dr. Pelin GURKAN UNAL

In the scope of this thesis, core yarns in the yarn count of 59 Tex were produced by
using cotton, viscose, wool and poliester fibres in the mantle and different ratios of
polyvinylalcohol(PVA) in the core. After completion of yarn production on ring spinning
frame, winding process was performed in order to get packages. These yarns in the form of
packages, were used to produce plain knitted fabrics. Both yarns in the form of packages and
fabrics were washed during a time period in order to remove PVA from the yarn structures to
obtain hollow yarn structure. Yarn unevenness and yarn tensile tests were performed to yarns
in the form of packages before and after washing processes. Similarly, fabrics were produced
on laboratory typed knitting machine and comfort and mechanical properties of fabrics were
measured before and after washing process. These tests were mass per unit area, air
permeability, water vapour permeability, wicking, pilling and bursting strength of fabrics. As
a result of these tests; it was observed that before and after washing values of yarns tests
(unevenness and tensile) and fabric tests (air and water vapour permeability, wicking, pilling,
bursting strength) that were measured are significantly influenced by the mantle-core
proportion. In this way, due to the high permeability characteristics of fabrics made from
hollow yarns have been determined that it may be used for sports clothing.

Keywords: core yarn, hollow yarn, PVA, yarn unevenness, yarn strength, air permeability,

water vapour permeability,wicking, pilling, bursting strength.

2016, 78 pages
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1. GIRIS

Dinlenme durumundaki bir kisi yaklasik olarak saatte 80 kalorilik bir hizla kimyasal
enerjiyi 1s1 enerjisine dondstiiriir. Viicudumuz disarida herhangi bir is yapmazken dahi, bu
miktardaki enerjiyi kullanir. Bu enerji, kalbin kan pompalamasinda, yararli kimyasal
hiicrelerin  sentezlenmesinde ve disiliniirken kullanilir. Kimyasal enerji dis islerde
kullanilmadigindan biiyiik ¢ogunlugu 1s1 enerjisi olarak kullamlir. insanlar diger memelilere
gore daha az kila sahip olduklarindan soguk ve riizgarli hava kosullarinda yasamaya daha
disiik adaptasyon gosterirler. Dogal yaliim eksikligimiz giysi giymemizin temel
nedenlerinden biridir. Killar ve tiiyler gibi, giysiler havay1 hapseder ve 1s1 iletimini yavaslatir.
Ince lifler veya stirekli lifler, 6zellikle hava akimini durdurmakta etkilidir. Beklenildigi tizere,
en iyi yalitim 6zelligine sahip giysiler kildan tretilir.

Giysiler, viicut sicakligimnt korumak ve siirdiirmek amaciyla kullanilir. Viicudu
cevreleyen yliksek 1siy1 dengelemek amaciyla, giysi terin buharlasmasina izin vermelidir
(terleme yoluyla serinleme). Insanlar yiiksek sicakliklar altinda veya fiziksel giic sarf
ettiklerinde, hareket esnasinda kumasin dalgalanmasi terlemeyi ve serinlemeyi arttiran hava
akimlarr yaratir. Kumag katmani az miktarda yalitim saglayarak viicut sicakligini soguk tutar.
Bu nedenlerden 6tiirii giysi konforu kullanicist agisindan biiyiik 6nem arz eder. (Marmarali ve
ark.2006)

Giysi konforu, psikolojik, duyusal (tutum) ve 1s1l konfor olmak tiizere ti¢ farkli agidan
incelenebilir. Psikolojik konfor genel olarak kullanicinin modadan ve kiiltiirel faktorlerden
etkilenmesi ile agiklanabilir. Ayrica viicut hareketi konforu da bu baglik altina girmektedir.
Duyusal konfor basitge kumas tutumu olarak ifade edilebilir ve kumasa bagparmak ve isaret
parmagt ile dokunuldugunda hissedilen duygu olarak tanimlanir. Isil konfor ise
termofizyolojik konfor olarak anilir, giysinin termal ve siv1 gecis 6zellikleri ile yakindan ilgili
bir olgudur.

Kumaglarin 1s11 konfor ozellikleri goz Oniine alindiginda, termal ve sivi gecis
ozellikleri akla gelmelidir. Kumas gecirgenlik oOzellikleri; hava gecirgenligi, su buharn
gecirgenligi, 1s1l dayaniom ve nem iletim oOzelliklerinden olusmaktadir. Gegirgenlik
ozelliklerinin ¢ogu, iplik geometrisi ile yakindan ilgilidir. Tek veya cift katli iplik, kesikli
veya siirekli (mono veya multi) iplik, 6zli iplik gibi farkli yapiya sahip ipliklerden iiretilen
kumaslarin da performans 6zellikleri dogal olarak farklilik gosterir. Iplik 6zelliklerinin yani
sira lif inceligi, kumas kalinligi, kumas gozeneklerinin sekli ve yapisi, kumas gegirgenlik

ozelliklerini etkileyen diger 6nemli parametrelerdir.
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Is1l konfor s6z konusu oldugunda 6zellikle sporcu kiyafetleri akla gelmektedir. Zira bu
kumaglarin konfor 6zellikleri, sporcunun performansini ve basarisint 6nemli dlgiide
etkileyebilmektedir. Ozellikle futbol, basketbol, tenis, atletizm, yiizme gibi popiiler ve
giysinin performans iizerinde etkisinin ihmal edilemez oldugu spor dallar1 i¢in sporcunun
konforunu arttiran, diisiik agirlikli kumaslar gelistirilmesi ile ilgili yogun c¢aligmalar
yapilmaktadir. Bu amagla kullanilabilen dogal ve-veya yapay ¢ok sayida lifin yani sira farkl
iiretim teknikleri ile tiretilen iplikler bulunmaktadir.

Ozlii iplik; iki farkli 6zellikteki elemanin dzelliklerinden ayni anda optimum 6l¢iide
yararlanabilmek i¢in gelistirilmis 6z ve manto liflerinden olusan bir iplik yapisidir. Bu
ipliklerde 6z kismi, yliksek mukavemet ve diger fonksiyonel ozellikleri saglarken, manto
kismi geleneksel, tutum ve konfor ozelliklerini yerine getirmektedir. Genellikle ipliklerin
oziinde siirekli, manto kisminda ise kaplama gérevi goren kesikli lifler kullanilmaktadir. ici
bos iplikler, 6z kisminda suda kolayca ¢oziinebilen PVA filamentinden, manto kisminda
kesikli liflerinden olusan ozlii iplik yapilaridir. Ozlii iplik {iretiminden sonra iplik
merkezinden PVA filamentinin uzaklastirilmasiyla ici bos iplik yapisi olusmaktadir. Oziin
uzaklastirilmas1 manto tabakasi ile 6z tabakasi arasindaki i¢ kuvvetlerin kalkmasina ve manto
liflerinin iplik merkezine dogru bir miktar go¢ etmesine sebep olmaktadir. Bu sayede
konvansiyonel yontemlerle {iiretilen ipliklere gore daha hacimli, yumusak tutumlu bir iplik
yapist elde edilmektedir. Iplik merkezinde olusturulan hava boslugu nedeniyle bu tarz
ipliklerden tiretilen kumaslarin 1s1 yalitim 6zellikleri yiiksek olup, 1s1 tutma kabiliyetleri iyidir.
Bu bosluklu yap1 sayesinde 6zlii ipliklerden iiretilen kumaslarin su emme kapasiteleri de
yiiksek olup hizli kururlar.

Bu tez kapsaminda, farkli oranlarda 6zde kullanilan PVA monofilament ipliginin
farkl liflerin (Pamuk, Viskon, Yiin, Poliester) mantoda kullanimi ile elde edilen 6zIi iplik
yapisina yikama Oncesi ve sonrasi getirdigi etkiler, iplik diizgiinsiizligi ve dayanim
Ozellikleri agisindan incelenecektir. Ardindan farkli oranlardaki Pamuk-PVA, Viskon-PVA,
Yin-PVA ve PES-PVA o6zli ipliklerin kullanimi ile sporcu kiyafetleriniiretiminde
kullanilabilecek stipremorme kumaslarin yikama 6ncesi ve sonrasi olmak {izere gecirgenlik ve
stvi  iletimozellikleridlgiilecektir. Calismadadzlii ipliklerden {iretilen kumaslarda 1s1l
konforozelliginin hangi parametrelerden etkilediginin belirlenmesi ve farkli spor dallarinin
ihtiyaclarina yonelik uygun elyaf ve o0zl iplik iiretiminde uygun bosluk hacminin

belirlenmesi amaglanmaktadir.



2. OZLU IPLIK URETIiMi VE KUMAS KONFORU
2.1 Ozlii Iplik

Ozlii iplikler yapisal olarak iki bilesenden meydana gelmistir: birincisi merkezde
bulunan iplik ¢ekirdegi, digeri de bunu saran kiliftir. Genellikle dis kilif i¢in kesikli lifler
kullanildiginda, merkez ipligi kesiksiz olarak segilir.

Ozlii iplik; merkezde 6zlii iplik yapisina mukavemet ve diger fonksiyonel dzellikleri
kazandiran siirekli ya da kesikli sentetik liften ve merkezdeki 6z iizerine sarilan ve manto

olarak adlandirilan dis tabakadan meydana gelir (Alasehirli, 2009).

Manto

Oz

Sekil 2. 1.0zlii iplik yapist (Anonim, 2016)

Diisiiniildiigiinde klasik ipliklere gore iki yonden farklilik oldugu goriilebilir: Ozlii
ipliklerde genellikle siirekli ve kesikli lifler birbirinden farkli materyallerden olusur. Ayrica
bilesenlerin gerilim oOzellikleri de elastik ylikleme ¢aplarmma ve biitiinliigli olusturan
elementlerine gore degisebilmektedir. Bu 6zellikler 15181nda, 6z1i ipliklerin mekanigi, degisik
gerilimlerde ve farkli materyallerle ¢aligilarak daha rahat anlagilmaktadir.

Ozlii iplik (core-spun), iki farkli 6zellige sahip lif bilesenin 6zelliklerinden ayn1 anda
yararlanabilmek igin gelistirilmis bir iplik yapisidir. Ozlii ipligin yapisinda es merkezli birbiri
tizerine biikiilmis iki farkli 1if demeti bulunur. Bu lif demetinden birinde genellikle ytiksek
mukavemeti nedeniyle ipligin 6z kisminda yer alan sentetik lifler, ikinci lif demetinde ise
0ziin etrafina sarilan kesikli dogal lifler tercih edilir.

2.2 Ozlii iplik Uretim Amac

Ozlii ipligin {iretim amaci, mukavemet ve dayanim &zellikleri yiiksek iplik iiretiminin
yant sira kullanici agisindan estetik, konfor ve tutum 6zellikleri 1yi iplik tiretimidir. Bu amacla
merkezde yiiksek mukavemetli kesikli veya siirekli sentetik ipliklerin kullanimina ek olarak
mantoda dogal liflerin kullanimi ile bu 6zelliklerde iplik tiretimi miimkiin olabilmektedir.

Biitlin bu 6zelliklerin yan1 sira 6zIi iplik tiretiminin konvansiyonel ring iplige kiyasla
avantajlar1 asagida verilmektedir;

v' Ozlii iplik yapis1 ile konvansiyonel ring iplik yapilar1 benzer yiizey 6zellikleri gosterirler.



v' Ozlii iplikler, %100 dogal liflerden iiretilen konvansiyonel ring ipliklerine gore daha diisiik
diizgiinsiizlik degerleri verirler.

v' Aym biikiim degerindeki 6zlii ve konvansiyonel ring ipliklerinin mukavemet ve kopma
anindaki mukavemet degerleri karsilastirildiginda, %100 dogal liflerden {iretilen
konvansiyonel ring ipliklerinin s6z konusu degerleri daha dusiiktiir.

v' SOz konusu siralanan bu avantajlar1 dogrultusunda 6zIi iplikler, yiiksek mukavemet, estetik

ve tutum Ozelliklerinin bir arada istendigi her yerde kullanilabilirler.

Mukavemet

Estetik
ve dayanim

Konfor

Sekil 2. 2. Ozlii iplik iiretim amaglari

Ozlii iplikler, elastik olmayan ve elastik 6z bilesenleri igerenler olmak iizere iki

sekilde incelenmektedirler. Elastik olmayan 6z, naylon veya poliester siireklidir.

eBenzer
yuzey
ozelligi

Yiiksek mukavemet, we ue
estetik ve tutum DU$U k

ozelliklerinin bir arada ' I s e
Q@ndiéi her yerde (uzgunsuﬂuk

J

eYiksek

\m ukavemet

Sekil 2. 3. Ozlii ipligin konvansiyonel ring ipliginden fark1

Dikis iplikleri, 6z bilesen olarak poliester ve pamuk lifi kaplamasindan olusmaktadir.
Poliester 6z, yiikksek mukavemet, asinma dayanimi, yiiksek ter hashigi, kimyasal ve bakteriyel

etkilere karst dayanim saglamaktadir; kilif kismi ise dikisin kaymasini engelleyecek ve



poliesterin yiiksek dikis hizlarinda erimesini engelleyecektir. Dikis iplikleri genellikle
poliester ve karisimlarindan olugmaktadir.

Stirekli elastomer 6z bileseni iceren o6zl iplikler stre¢ kumaslar, mayolar vb.
yapiminda kullanilmaktadir. Oz bileseni olarak elastan kullanilmaktadir. Bu materyal, %600-
800 uzama kabiliyetine ve bu uzamadan sonra geri donebilme 6zelligine sahiptir. Elastan
miktari, %1 civarinda olmaktadir. Boylece iplige, nem ve ter emme gibi istenilen 6zellikler

kazandirilmaktadir. Diger yandan, sentetik 6z bu sayede zarar gormemektedir.

Ozlii iplikler

Elastik olmayan 6z
bilesenleri

Elastik 6z bilesenleri

Sekil 2. 4.0zlii iplik tiirleri

2.3 Ozlii iplik Uretim Yontemleri

Ozlii iplik {iretim

yontemleri
Ring iplik Egirme ARS. Patentli Kompozit
Egirme Sistemi Elektrostatik Friksiyon
- Egirme Egirme

S.R.R.C Oz Oz-ikiz

Sar'lmh Egirme

Egirme Sistemi Rotor Hava Jetli

Egirme Egirme

Sekil 2. 5.0zlii iplik iiretim yontemleri (Rameshkumar ve Anbumani, 2008)

Hata! Bagvuru kaynag bulunamadi.’de yer alan iiretim yontemlerine gore 6zl iplik
tiretimi miimkiindiir. Bu yontemlerden ring iplik, rotor ve hava jetli egirme sistemleri en
yaygin olarak kullanilan yontemler arasinda olup, her bir yontemin avantaj ve dezavantaji

kendi igerisinde kisaca incelenmistir.



2.3.1 Ring egirme makinesinde ozlii iplik iiretimi

Ring iplik egirme, kisa kesikli iplik {retiminde yaygm olarak kullanilan,
standartlasmis bir tekniktir. Ozlii iplik iiretim sistemi, modifiye edilmis ring iplik egirme
makinelerinde, siirekli 6z iizerine dogal veya kimyasal elyaf sarilmasi temeline
dayanmaktadir. Kisa kesikli lifler ile siirekli filament, ¢ekim sisteminin On silindir ¢iftinin
kistirma noktasinda birbirleri ile birlesmektedirler. Siirekli 6ziin ¢ekim sistemine
beslenebilmesi i¢in ring iplik egirme makinesine ilave bir besleme tertibat1 eklenmektedir.

Ring iplik makinelerinde 6zlii iplik iiretimi yapilabilmesi i¢in 6zde bulunacak olan
filamenti sevk eden bir c¢aglik; bu filamentin iplik i¢inde bulunmasi gereken miktarlarda
ayarlayabilen ve hiz ayarlari ring iplik makinesi hiz ayarlariyla iliskili olan tansiyon
diizenleyici, 6zdeki filamenti iplik olusmadan 6nce ¢ikis silindiri ve biikiim veren igden 6nce
sisteme dahil eden v yivli kilavuz sisteminden olusan aparatlara ihtiya¢ vardir (Alasehirli,

2009).

R
u":““‘.

Vi elastan
Kalavuzu

Coro-spun ipligs

Sekil 2. 6.Ring iplik makinesinde 6zIil iplik tiretim prensibi (Babaarslan ve ark.2002)

2.3.2 S.R.R.C. 6z sarimh egirme
SouthernRegionalResearch Center (SRRC), Sekil 2.7°de verilen 6zl iplik egirme

sistemini gelistirmistir. Konvansiyonel 6zlii-egirme sistemlerinde iiretilen 6zlii ipliklerde iyi



bir 6z kaplamasinin olmamasinin yani sira ard mekanik islemlerde 6zlii ipligin mantosunda

soyulma problemleri ortaya ¢ikabilmektedir.

Manto fitili

Fitil kalavuzn
Fitil ayirica

Oz sarim
egirme tertibati b -

Sekil 2. 7. S.R.R.C.iplik makinesinde 6zlii iplik iiretim prensibi (Sawhney ve Ruppenicker, 1997)

SRRC o6zli egirme sistemi ile iiretilen 6zli iplikler, merkez 6zde 6zel bir filament
veya kesikli elyaftan olusur ve 6z malzemesi es merkezli olarak yerlesir ve herhangi bir elyaf
veya pamuk ile tamamiyla sarilidir. Ipligi olusturan lifler arasinda yiiksek derecede tutunma
kuvveti oldugu sdylenmektedir. Filamenti sarmak i¢in manto liflerine yardimer olan 6zli

sarim egirme tertibati, biikiim kirict olarak kullanilmaktadir.

2.3.3 A.R.S patentli egirme sistemi

Kilif-Manto igin Fitil

Sekil 2. 8. A.R.S. Patentli egirme yontemi ile 6zli iplik iiretimi (Sawhney ve Ruppenicker,
1997)



Bu sistemde sekilde gosterildigi iizere 6z, filament ya da egirilmis iplik olabilir. Oziin

her iki tarafinda iki fitil ¢ekilir.

2.3.4 Oz-ikiz egirme sistemi

Harakawa sekilde gosterilen patentli 6z-ikiz egirme sistemini gelistirmistir. Sekil 2.9,
6z-ikiz egirme iplikleri icin sematik gdsterimdir. Ipek ring egirme makinesinde ¢ekim bdlgesi
kisa olmalarindan 6tiirii pamuk elyafi i¢in apron ile donatilmistir. Siireklfilament 6z-iplik,
pamuk ya da egrilmis ipegin ¢ekilmis fitilinden 6n silindirlerin dogrudan arkasinda bulunan
kontrol disklerinden bir 6z iplik rehberi vasitasiyla gecer. Cekilmis ipek, pamuk fitilleri ve
yikanmis devamli ipek filamenti 6n silindirlerden ¢ikarken birlikte biikiiliirler.

Genellikle 6zli iplik rehberi sabit bir pozisyonda yer alir ve pozisyon silindirlerinin
hareketi ile 6zlIii iplik rehberini hareket ettirmek miimkiindiir. Silindirler rehberin pozisyonunu
degistirdiklerinde, 6zl iplik ¢ekilmis ipekten pamuga ve pamuktan ¢ekilmis ipege periyodik
olarak gog¢ eder. Yikanmis ipek 6zIi iplik sadece ¢ekilmis ipek fitiline beslenirse, bu iplik
‘ipek-tarafli” 6zIi ikiz iplik; 6zl iplik sadece pamuk fitiline beslenirse, bu iplik ‘pamuk-
tarafli” 6zlii ikiz iplik olarak adlandirilir. Ozlii iplik her iki fitile de periyodik olarak

beslenirse, ‘Migrated-6zIii’ ikiz iplik olarak adlandirilir.

Gekilmis ipek fitili Pomukfitili v (oo il filamenti

Tansiyonmetre
Arka silindir

" Kilavuz
Oz kilavuzu

Pozisyon silindir hareketi

Bobin
Sekil 2. 9. Oz-ikiz Egirme Sistemi

2.3.5 Kompozitelektrostatik egirme

Smith ve arkadaslari, kesikli ve filament elyaf karigimli yapilarin iiretimi igin sekilde
gosterilen egirme yoOntemini gelistirmislerdir. Bu sistemde kesikli ve filament lifler
kullanilarak iiretilen iplikler siirtiinme temas yontemlerinin kullanimi ile iretilmektedir.
Elektrostatik yontemin kullanilmasi nedeniyle bu sistemde sadece hidrofob liflerin

calisilabilmesi, siklikla filamentlerin kirilmasi ve donen aksamlara sarma problemleri sistemin



en bliylik dezavantajlari arasindadir. Gerekli olan yiiksek voltaj ve siireklifilament iplige
elektriksel iletkenligi vermek amaciyla gerekli olan su tedarigi nedenlerinden Gtiirii sistem

giivenlik problemlerine yatkindir.

Oaliiplik

Sekil 2. 10.Elektrostatik doldurma metodu ile kompozit iplik tiretimi (Rameshkumar ve Anbumani, 2008)

2.3.6 Open-Endiplik egirme makinelerinde 6zlii iplik iiretimi

Hirokazu ve arkadaslarinin yapmis olduklar1 bir ¢alismada, Open-End makinesinin
modifiye edilmesi ile i¢i bosluklu yapida ipliklerin iiretimi miimkiin olmustur. Calismada
kullanilan modifiye Open-End makinesinin sematik resmi Sekil 2.11°de verilmektedir.
Sekilden de goriildiigii {izere, 0zii olusturan filament iplik, bir rehber ve ©On tansiyon
gerdiriciden sonra besleme silindirlerinden geger. Besleme silindirleri sonrasinda 6zde
kullanilacak ipligin besleme gerginligini Sl¢gme amaciyla sisteme tansiyonmetre ilave
edilmistir. Tansiyonmetreden gecen iplik, besleme tiibii iizerinden rotora beslenirken,
sistemde es zamanl1 olarak mantoda kullanilacak kesikli dogal lifler ise Open End makinesine
cer bandi formunda beslenir. Beslenen bant, agma silindirlerinde agildiktan sonra hava kanali
lizerinden rotora tasinir. Bu asamada manto lifleri 6z filamentin ¢evresine sarilir ve iplik

bukum alarak sarim silindiri tizerinden bobine sarilir.



Besleme Silindirleri

iplik Rehberi ve

Tansiyon Aparati
Oz Iplik Bobini

Sekil 2. 11.0pen-End egirme yontemi ile 6zl iplik tiretimi (Hirokazu vd., 2009)

2.3.7 Friksiyon egirme makinelerinde 6zlii iplik iiretimi
Dref 3 egirme sistemi, friksiyon egirme prensibine gore 6zlii iplik tiretmektedir. Temel
olarak, Dref 2 egirme makinesine, egirme fiinitesinden Once ekstra bir ¢ekim tertibati

yerlestirilmistir.

Sekil 2. 12. Friksiyon egirme yontemi ile 6zlii iplik tiretimi (Mankodi, 2016)

2.5-3.5ktex kalinligindaki cer seridi 3 apronlu ¢ekim bolgesinden girer. Yaklagik 100-
150 oraninda ¢ekimden gecen cer bandi, sevk silindirleri vasitasiyla perfore edilmis silindirler
tizerindeki iplik olusum bolgesine iletilir. Ardindan ikinci bir sevk silindirleri vasitasiyla serit,

iplik olusum bdlgesinden uzaklastirilmaktadir.

Bu lif seridi, ¢ekim tertibati ve sevk silindirleri arasinda kistirilir ve bu noktalar

arasinda perfore silindir ¢ifti vasitasiyla dondiiriiliir. Bu sayede bu iki noktadan kistirilarak
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yalanct biikiim verilmis olur. Bu demektir ki; ¢ekim {iinitesi ve perfore silindir ¢ifti arasinda
biikiim turu verilmektedir, perfore silindir ¢ifti ve sevk silindirleri arasinda biikiim
gerceklesmemektedir. Eger bu durum devam ederse, serit parcalar haline gelir. Bu olayin
gerceklesmesinden Once, iplik olusum bolgesine Kesikli lifler yukaridan beslenir. Perfore
silindirlerin kendi ¢evresinde donmeleri sonucunda, gelen lifler yatay olarak ilerleyen seride

dolanirlar. Boylece 6zlii iplik olusumu ger¢eklesmis olur.

2.3.8 Hava jetli egirme makinelerinde 6zlii iplik iiretimi

Ozlii vortex iplik iiretimi i¢in makineye diigiimleyici veya splicer ve spandex besleme
aparatt gerekmektedir. Makinede spandex ve c¢ekilmis kesikli lifler ¢ekim tinitesinin 6n
silindirinin ug-agiz noktasinda bir araya gelirler. Spandexfilament ipligi pozitif besleme
{initesi ile bu nokta arasinda gerdirilir. Hava jetli egirme prensibinde.Oz merkeze dogru
meyilli oldugundan 06ziin ¢evresi diizgiin bir sekilde kesikli lifler ile kaplanmis

olur(Alasehirli, 2009).

[ \
AN

Sekil 2. 13. Hava jetli egirme yontemi ile 6zl iplik tretimi(Mankodi, 2016)

2.4  lci Bosluklu iplik

I¢i bosluklu iplik egirme, ipligin éziindeki lif paketleme yogunlugunu diisiirmek igin
kullanilan bir tekniktir. Yiiksek hacimlilik ya da diger bir deyisle diisiik lif paketleme
yogunlugu, yiiksek piirlizsiizlik anlamina gelmektedir. Bu sebeple ipligin hacimliligini,
yumusakligini ve ayni zamanda dokuma ve ard islemlerde ipligin dayanim ozelliklerini
gelistirmek i¢in ici bosluklu iplik egirme teknolojisi kullanmilmaktadir. I¢i bosluklu iplik
egirmede, iplik merkezinde suda ¢oziinebilen PVA filamenti ve bu 6ziin ¢evresine sarilan

mantoda bulunan dogal ya da sentetik lifler kullanilir (Merati, 2000).
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Ornegin mantoda pamuk liflerinin kullanimu ile iiretilen ici bosluklu ipliklerin hava
gecirgenlik ve su emicilik 6zellikleri iyilestirilmektedir.

I¢i bosluklu iplik iiretimi igin kullanilacak iiretim yontemleri 6zlii iplik iiretiminde
kullanilan yontemlerle aynidir. Tek fark 6zde suda ¢oziinebilen polivinilalkol (kisaca PVA)
liflerinin kullanimidir. Manto kisminda ise ayni 6zlii iplik tiretiminde oldugu gibi son mamule
kazandirilmak istenilen Ozellikler g6z oOnlinde bulundurularak hangi dogal lifin
kullanilacagina karar verilir. Iplik {iretiminin tamamlanmasinin ardindan PVA 6zlii ipligin
basit bir yikama islemi ile iplik 6ziinden uzaklastirilmasi sonucunda i¢i bosluklu iplik elde
edilir.

2.5 PVA ve Ozellikleri

Monomerik yapidaki vinil alkoliin asetaldehittautomerisi ve stabil olmamasi yiiziinden
poli(vinil alkol), ticari olarak poli(vinil asetat)’mn hidrolizi ile fretilir. PVA’nin sulu
¢ozeltilerde ¢oziiniirliigii polimerizasyon ve hidroliz derecesine baglidir. Ornegin molce %2-3
oraninda artik asetat gruplarinin varligi, 40-60 °C ‘deki ¢oziiniirlilkte 6nemli degisikliklere
neden olur. Tamamen hidroliz olmus PVA az ¢6ziiniirken%97 oraninda hidroliz olmus PVA
tamamen ¢Oziinlir. 80°C’nin {izerinde tamamen ¢oziinme i¢in Uzun siireli 1sitma gereklidir.
Tam tersine; hidroliz derecesi %88 olan PVA oda sicakliginda ¢oziinebilirken, %80
hidrolizlenmis PV A sadece 10-40 °C sicaklik araliginda ¢6ziiniir ve 40°C’nin iistiinde ¢oker.

Tamamen  hidrolizlenmisPVA’nin  ¢oziiniirligli  polimerizasyon  derecesinin
diismesiyle artarken, %88 hidrolizlenmisPVA’nin ¢6ziiniirligli polimerizasyon derecesinden
bagimsizdir.

—CH, —CH— —CH, —CH —
2 + n NaOH > | + nCH3 COONa

0—COCH, OH
n n

Sekil 2. 14. Poli(vinil asetat)’inNaOH ile sabunlastirilmasiyla elde edilen PVA yapis1 (Sacak M., 2002)

2.6 Konfor Nedir?

Konfor, giysiler i¢in 6nemli bir nitelik olarak tanimlanmakta olup, tiiketiciler
acisindan esas ve yaygin bir gereksinimdir. Giysi konforunun degisik pek cok tanimi
yapilmustir. Giysi konforu:

v' Insan viicudu ile gevresi arasinda fizyolojik, psikolojik ve fiziksel uyumun

memnuniyet verici durumda olmas1 (Onder ve Sarier, 2004)
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Bir giysi icerisinde insanin memnuniyetsizlik veya konforsuzluk hissinin
olmamasi durumu (Milenkovic ve ark. 1999)

Viicut fonksiyonlarina giysinin nasil  yardimci olacaginin  Olgiisi
(www.pages.zoom.co.uk-jtw-confort.htm-)

Acidan ve konforsuzluktan bagimsiz noral durum (Eryiiriik, 2004) olarak

tanimlanmaktadir.

Bir giysinin konforu fizyolojik, duyusal, estetik, renk ve beden faktorlerinin

fonksiyonudur. Fizyolojik konfor insan viicudunun yasamini siirdiirmesi icin gerekli

yeterliligi, psikolojik konfor beynin yeterli fonksiyonlarini saglayabilme yetisi ve fiziksel

konfor ¢evrenin viicuda olan etkileri ile ilgilidir.

LN N N N N R N NN

Giysi konforu yiiksek olan bir giysi asagidaki 6zellikleri saglamalidir.

Hareket rahatligi,

Optimum 1s1 ve nem ayart,

Iyi nem emme ve nem iletme kapasitesi,

Is1 iletkenlik ve sicaklig1 disar1 verebilme,

Cabuk kuruma,

Yumusaklik ve deriyi tahris etmeme;
Hafiflik,
Dayaniklilik,

Kolay bakim ve

Begenilen tutum ozellikleri(Demir ve ark.2016)

Giysi konforunu su sekilde siniflandirmak miimkiindiir:

v

v

Termofizyolojik (1s1l) konfor, konforlu ve 1slak olmayan bir duruma erigimdir.
Is1 ve nemin kumas i¢indeki transferi ile gerceklesir.

Duyusal konfor, viicutla temas halindeki tekstil mamuliiniin farkli sinirsel
algilamalar ile olusturdugu konfordur.

Vicut hareketi konforu, bir tekstili mamuliniin viicut hareketlerini
engellememesi, o6zgiir hareket saglamasi, agir olmamasi ve viicut sekline
uygun olmasidir.

Estetik konfor, kullanicinin kendisini giysi i¢inde iyi hissetmesini saglayan
g0z, el, kulak ve burundan aldig1 6zel idrak ile modaya uygunlugun ve gevre

tarafindan begenilmenin verdigi 6z giivendir (Li, 2001).

Giysiler, farkli atmosferik kosullarda viicut sicakliginin siirekliligini saglayan bir

tampon gorevi goriirler. Dogal klima sartlarinda ve dinlenme sirasinda insanin viicut sicakligi
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37°C’dir ve faaliyetler sirasinda viicut 1s1 iiretir. Hafif bir ¢alisma i¢in viicut sicakligr 38°C
iken, agir bir harekette (6rnegin maraton kogma) 40°C’ye ulasabilmektedir. Viicut sicakliginin

stirekli 37°C’de tutulabilmesi igin, olusan bu fazla 1smin disar1 atilmasi1 gerekir (Havenith,

2002).
@ lsima
o g

\ - Buharlasma

/ (Terleme)

Metabolik 151 Uretimi
Egzersiz

Titreme

Sempatik uyaranlar
Hormonlar

lsima

Kontakt temas
Konveksiyon

Is1 Artisi Is1 Kaybi

Konveksiyon

Kontakt temas

Isil
Denge

Sekil 2. 15. Viicut ve ¢evre arasinda 1s1 transferi (Anonim, 2016)

Viicutta olusan fazla 1sinin digar1 atilabilmesi i¢in ¢esitli yollar vardir:

Kontak temas: Is1 enerjisi dogrudan temas sonucu molekiilden molekiile geger. Bu tip
151 transferinin rolii oldukga diisiiktiir. Sadece su i¢inde ¢alismada, soguk cisimleri tutarak
calismada vs. s6z konusudur.

Konveksiyon: Viicut ve cevre sicakliklar1 farkli oldugunda viicudu g¢evreleyen hava
nedeniyle meydana gelir. Genellikle ciltten havaya dogru gergeklesir. Is1 transferi sicak
kisimdan soguk kisma dogru olur.

Isima: Cevre ve viicut sicakliklar1 arasinda fark varsa, 1is1ma yoluyla 1s1 degisimi
meydana gelir. Bir kaynaktan aliciya dogru 1s1 transferi gerceklesir.

Terleme: Viicudun 1s1 kaybetmesinin bir bagka yoludur. Viicut 1sist arttifinda, 1s1
dengesini kurabilmek i¢in viicutta terleme olur ve bu terin buharlagsmas: ile etkin bir sogutma
gerceklesir.

2.7 Giysi Konforunu Etkileyen Parametreler
Cok agir aktiviteler sirasinda artan viicut sicakligini diistirebilmek amaciyla, sivi veya

nem seklinde terleme meydana gelir. Terleme atmosfere transfer edildiginde, viicuttan 1s1 tagir
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ve serinlik hissi olusur. Bu nedenle, giysiler terin viicuttan gecisine izin vermelidir. Aksi
takdirde konforsuzluk meydana gelecektir(Marmarali ve ark. 2006)

Isil konfor agisindan ideal kumas, soguktan koruma i¢in yiiksek 1s1l dirence, 1limli 1s1l
ortam sartlarinda etkin 1s1 transferi i¢in diisiik su buhar1 gecirgenligine ve yiiksek 1s1l ortam
sartlarinda terlemeden dolay1 olusan rahatsiz edici temas hissini ortadan kaldirmak ve etkin
bir 1s1 transferi saglamak i¢in hizli sivi akigina sahip olmalidir(Marmarali ve ark. 2006).

Tekstil mamullerin 1s1l 6zelliklerini etkileyen faktorler asagidaki gibi siralanabilir
(Tao, 2001):

1.Lifin ve kumas i¢inde tutulan havanin 1s1l iletkenligi,

2.Lifin 6zgiil 1s1s1,

3.Kumas kalinlig1 ve katman sayisi,

4. Kumasin hacimsel yogunlugu (kumas i¢indeki hava bosluklarinin sayisi, biiyiikligi
ve dagilimi),

5.Kumas yiizeyi (kullanilan lifin tipi, kumasin yapisi, kumastaki bitim islemleri),

6.Kumas ve ylizey arasindaki temas alani,

7.Dahili atmosferik sartlar: sicaklik, bagil nem, ¢evredeki havanin hareketi

Giysinin 1s11 gegirgenligi, kumas igerisindeki hava boslugunun oranina baglhdir.
Hacimli yapilar, i¢lerinde fazla hava tutma kapasitesine sahiptirler. Yani 1s1 yalitim1 yiiksek
bir tekstil malzemesinin igyapisinda yliksek miktarda hava bulunmalidir. Is1 yalittiminda lif
dagilimmin 6nemi ikinci siradadir. Son yillarda konforu yiiksek giysilerin {iretiminde, i¢ ve
dis katmanlarinda birbirinden bagimsiz iplikler kullanilan, ¢ift kath (¢ift tarafl, ¢ift yiizlii)
kumaslar tercih edilmektedir. Ornegin ¢ift katli kumaslar igin i¢ katmanda nem transfer
ozelligine sahip PA, PES, PP ve PAC gibi sentetik materyal, dis katmanda ise nem emme
yetenegi yiiksek olan pamuk, yiin, viskon gibi dogal liflerin ve karisimlarinin kullanilmasi

oldukca yaygindir.
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3. LITERATUR OZETi

Bu caligma kapsaminda i¢i bosluklu ipliklerin iiretimi gerceklestirilecek ve bu
ipliklerden iretilen 6rme kumaslarin su ve hava gegirgenligi 6zellikleri incelenecektir. Bu
ama¢ dogrultusunda literatiir Ozetinde oOzlii iplik liretiminin yani sira konfor ile ilgili
caligmalara da yer verilmistir.

Friksiyon egirme prosesiyle elde edilen iplikler, egirme prosesinin degisken biikiim
yapisi nedeniyle 6zde yiiksek ve iplik yiizeyinde diisiikk paketleme yogunluguna sahiptirler.
Ayrica bu sistemde iretilen iplikler yiiksek hacimlilige ve yiiksek piiriizsiizliige sahiptirler.
Friksiyon egirme prosesinin bu avantajlarindan yararlanarak Merati ve Okamura (2000), i¢i
bosluklu yapida iplikler tiretmislerdir. Bu amagla 60 C° sicaklikta ¢oziinen PVA filamentleri
ozde, mantoda ise pamuk lifleri (2.7 cm ortalama uzunluk) kullanilmistir. Iplik iiretim
esnasinda 6ze beslenen filament sayisini (0-6) arasinda degistiginden toplamda 7 farkli 6z1i
iplik iiretilmistir. Uretilen ipliklerin yikama 6ncesi ve sonrasi mekanik 6zellikleri dl¢iilmiistiir.
Yikama sonucunda PVA filament 6z, minimum %95 oraninda iplikten uzaklastirilmistir.
Yikama oOncesinde yapilan mukavemet sonuclarma goére PVA 06z bulunan ipliklerin
mukavemet degerleri es deger konvansiyonel pamuk ipliklerinin degerlerine gore daha
yiiksektir. Bu durum ise iplik egirme ve ard islemler olan dokuma ve Ormede avantaj
saglamaktadir. Yikama sonrasi yapilan Ol¢iimlerde ise degisen 6z oraninin i¢i bosluklu
ipliklerin mukavemet degerlerine herhangi bir etkisi saptanamamis olmakla birlikte bu
ipliklerin mukavemet degerleri yikama iglemi gormiis es deger konvansiyonel pamuk
ipliklerinin degerleriyle benzerlik gostermektedir. Ayrica 6zde artan PVA oraninin yikama
islemi sonras1 iplik mukavemet degerlerini etkilemezken, elastik degerlerini arttirdig:
bulunmustur. Genel olarak bu ipliklerin mukavemet degerlerinin artan PVA oram ile
degismedigi fakat artan PVA orani ile daha gevsek bir yapiya sahip olmalar1 nedeniyle daha
yiiksek uzama degerlerine sahip olduklar belirtilmistir.

Merati ve Okamura (2001), ilk ¢aligmalarinin devami olarak ikinci bdliimde ayni
ipliklerin boyutsal stabilitelerini incelemislerdir. Bu amagla i¢i bosluklu yapidaki ipliklerin
cap degisimi, eliptiklik, sikistirilabilirlik ve hacim gibi yapisal geometrisine eksenel ve yanal
kuvvetlerin etkisi incelenmistir. Elde edilen sonuglar %100 pamuk liflerinden {iretilen
konvansiyonel iplik 6zellikleri ile karsilagtirllmistir. Eksenel kuvvet arttik¢ca hem i¢i bosluklu
yapidaki ipliklerin hem de pamuk ipliklerin ¢ap1 azalmaktadir. Ayn1 zamanda i¢i bosluklu
yapidaki iplikler daha yiiksek sikistirilabilirlik géstermelerinin yani sira sikistirma kuvveti

ortadan kalktiginda daha ¢abuk toparlanma egilimi gostermektedirler. Genel olarak hacimli i¢i

16



bosluklu iplikler daha yumusak ve daha hacimli olup eksenel ve yanal kuvvetler altinda
normal pamuk ipliklerine gore daha iyi 1s1l 6zellikler, daha iyi ortiiciiliik ve daha piiriizsiiz bir
tutum saglar sonucunu bulmuslardir.

Merati ve Okamura (2003) yaptiklar1 diger bir calismada i¢i bosluklu ipliklerin
friksiyon egirme prosesinde limitlerini incelemislerdir. Friksiyon iplik egirme prosesinde ince
iplik tiretimi, dogas1 geregi kisitlidir. Ayrica bu iplik egirme sisteminde, siirtinme silindiri
arasindaki mesafeden daha kiiciik iplik cap1 silindirle temas etmediginden iplik tam anlamiyla
biikiim almamaktadir. Bu nedenlerden 6tiirti 6zde PVA filament mantoda pamuk kullanarak
ince ipliklerin friksiyon egirme prosesinde iiretimleri incelenmistir. Bu c¢alismalarinda diger
calismalarindan farkli olarak mantoda kullanilan pamuk miktar1 sabit tutulmus ve 6zde
kullanilan PVA miktar1 degisen oranlarda kullanilmistir. Bu nedenle yikama 6ncesinde elde
edilen 6zlii ipliklerin dogrusal yogunluklar1 kullanilan PVA miktar1 ile dogru orantili olarak
artmigtir. Bu sayede artan iplik cap1 ile friksiyon egirmede daha efektif iiretim
yapabilmislerdir. I¢i bosluklu ipliklerin diger bir kisidi ise, artan PVA oram ile (yiiksek 6z
orani, 0z yiizeyinden mantonun kaymasina) kabul edilebilir sinirlar igerisinde iplik
mukavemeti ve diizglinlik saglamayacaktir. Bu nedenle optimum PVA oranlarinin
belirlenmesi gerekmektedir. Calisma kapsaminda, iplik numarasi, 6z-sarim orani gibi iplik
parametrelerinin i¢i bosluklu yapidaki ipliklerin egirme smirlarina etkisi sabit egirme sartlari,
makine parametreleri ve hammaddeleri ile incelenmistir. Sonug olarak i¢i bosluklu yapidaki
ipliklerin mukavemetlerinin artan iplik numarasi ile degisim gostermedigi belirlenmistir. Hem
iplik egirme hem de PVA oranmin i¢i bosluklu yapidaki ipliklerin diizgilinsiizliigli tizerine
etkisi bulunmus olup, egirme yonteminden kaynaklanan sorun ne yazik ki ¢oziilemezken,
PVA oranindan kaynaklanan diizgiinsiizliik kumas olusumu gergeklestikten sonra PVA’nin
¢oziilmesi ile dnlenebilmektedir. Elde edilen sonuglardan 6zlii iplikte kullanilan PVA oraninin
egirme sisteminin limitleri de gz Oniinde bulundurularak %40’1 gecmemesi tavsiye
edilmektedir. Ayn1 zamanda 6zde PVA kullanimi ile 16-20 tex gibi orta incelikteki ipliklerin
friksiyon egirmede iiretiminin miimkiin oldugu vurgulanmistir.

Das ve Ishtiaque (2004), atki ipliklerinde diisiik biikiimlii ve i¢i bosluklu yapiya sahip
iplikleri kullanarak dokuma kumaslar {iretmisler ve bu kumaslarin konfor o6zelliklerini
incelemislerdir. Dokuma kumaslarin iiretiminde kullanilan ¢6zgii iplikleri sabit tutularak 3
farkli atki ipligi tiretilmistir. Atki iplikleri DREF-III friksiyon egirme yoOntemine gore
tiretilmistir. Atki ipliklerinin ilki %50-50 Viskon-Viskon (6z-manto) 59 tex, ikincisi %50-50
Viskon-PVA (6z-manto) 118 tex ve ligiincii iplik ise %50-50 PVA-Viskon (6z-manto) 118
texseklindedir. Elde edilen ipliklerden kumas dokunduktan sonra yikama islemi ile PVA
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filament uzaklastirilmis ve 59 tex inceliginde iplik elde edilmistir. Uretilen kumaslarda su
buhar1 gecirgenligi, kilcal emme, su emme ve hava gegirgenlik 6zellikleri incelenmistir.
Kumaslarin atki yoniindeki 1s1l iletkenlik 6zellikleri agisindan i¢i bosluklu yapidaki
ipliklerden iiretilen kumasglarin 1s1l yalitimlar1 hacimli yapiya ve iplik igerisinde hava
bosluguna sahip olmalari nedeniyle en yiiksek ¢ikmistir. Yine bu ipliklerden {iretilen
kumaslarin su buhar1 gecirgenligi hacimli ve agik iplik yapilar1 nedeniyle daha yiiksektir.
Hava gecirgenlik 6zellikleri en diisiik olan kumaslar ise yine i¢i bosluklu yapidaki ipliklerden
iretilen kumaslardir. Su emme kapasitesi yine hacimli yapilari nedeniyle i¢i bosluklu
yapidaki ipliklerden tiretilen kumaslara aittir.

Hirokazu ve calisma arkadaslar1 (2009), bitkisel liflerin efektif kullanimi ve pamuk
liflerinden yeni fonksiyonel ozelliklerde iplik iiretmek i¢cin %100 pamuktan i¢i bosluklu
yapida iplikleri acik uglu rotor egirme sisteminde iiretmisler ve mekanik 6zelliklerini
degerlendirmislerdir. I¢i bosluklu pamuk iplikleri yeni melez acik uclu rotor iplik egirme
sisteminde bagarili bir sekilde iiretilebilmektedir. Normal OE pamuk ipliklerine kiyasla ici
bosluklu pamuk iplikleri yiiksek uzama yiizdelerine sahiptir. Pamuklu OE ipligin esneme
ozellikleri iplik yapist ile gelistirilebilmektedir. Bu ipliklerden iiretilen kumaglarin 1sil
ozellikleri ve hava gecirgenlik 6zelliklerinin arastirilmasi ileriki ¢alismalarda incelenmelidir.

Tyagi ve arkadaslar1 (2009), PES-pamuk ve PES-Viskon ring ve MJS ipliklerinden
tretilen kumaglarin 1s11 konfor ozellikleri iizerine farkli deney kosullarinin etkisini
incelemisglerdir. Elde ettikleri sonuglara goére dokuma kumaslarin 1sil konfor 6zelligini
gelistirmede iplik yapisinin ve lif enine kesit seklinin 6nemli etkisi oldugunu bulmuslardir.
MIS iplikleri kullanilarak tiretilen dokuma kumaslarin emicilik, hava ve su buhari gegirgenlik
ve 1s1l yalitim ozellikleri ring ipliklerden ftiretilen kumaslarinkinden daha iyidir. Dairesel
olmayan PES lifinin kullanim1 ise bu o6zelliklerin daha da iyi olmasina neden olmaktadir.
Kimyasal bitim islemlerinin kumaglara uygulanmasi ise kumaslarin 1s1l konfor 6zelliklerinde
dikkate deger degisimlere neden olmasina ragmen ring ve MIJS ipliklerinden diiretilen
kumaslarda farkli sonuglara yol agmistir. Bitim iglemi gormiis kumaslar ham kumaslara
nazaran iplik tiretim yonteminden bagimsiz olarak daha iyi emicilik ve 1s1l yaliim, daha az
hava ve su buhar iletimi gostermektedir. Dahast PES-Viskon kumaglar PES-Pamuk karigimli
dokuma kumaslara gore konfor Ozellikleri acisindan daha umut verici ozellikler
gostermektedir.

Rego ve arkadaslari(2010), profesyonel kullanim i¢in PES-Pamuk karisimli dokuma
kumaslarin performans 6zelliklerine gesitli tasarim parametrelerinin etkilerini ayrintili olarak

incelemislerdir. Tasarim parametreleri olarak PES icerigi, atki ipliginde kullanilan elastik
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iplik miktarinin etkisi ve kumas bitim islemlerinin etkisi ve 6zellikle leke iticilik bitim islemi
secilmigtir. Kumas konfor 6zellikleri agisindan ¢alisma kapsaminda kumas 1s1l ve nem iletim
Ozellikleri (1s11 dayanim, su buhar1 gegirgenligi, kilcal emme ve kuruma oranlari) ve kumas
tutum Ozellikleri (dort adet secilmis Kawabata mekanik 6zelligi) incelenmistir. Ayrica kumasg
mekanik 6zellikleri de incelenmistir. Sonuglar, atki ipliginde kullanilan elastik iplik oraninin
kumaslarin mekanik 6zelliklerinin yani1 sira tutum ve 1si1l dayanim ozelliklerine etkisinin
oldugunu gostermistir. Sonuglar ayn1 zamanda PES igeriginin ve fonksiyonel bitim islem
uygulamasimin kumas performansini kontrol etmede anahtar tasarim Ogeleri oldugunu
gostermistir.

Singh ve Chatterjee (2010), yapisal olarak modifiye edilmis friksiyon ipliklerinden
tiretilen kumaslarin fizyolojik konfor iizerine yaptiklari ¢alismada manto lif oraninin, lif
inceliginin ve iplik inceliginin kumas hava gecirgenligi, su buhar1 gecirgenligi ve 1sil
iletkenlik dzellikleri iizerine etkisini incelemislerdir. Uretilen ipliklerin dziinde PES filament
lifleri, ikincil 6z tabakasi olarak kesikli viskon lifleri ve mantoda suda ¢Oziinebilen PVA
lifleri kullanilarak biikiimsiiz, yumusak tutumlu iplikler elde edilmistir. Sonuclar su
sekildedir; Sabit manto orani i¢in, iplik numarasi ve lif inceligi arttikca kumas hava
gecirgenligi ve su buhart gegirgenligi artarken, 1s1l yalitkanlik diismektedir. Sabit iplik
numarasinda, manto-lif oran1 ve lif inceligi arttikca kumas hava gegirgenligi ve su buhari
gecirgenligi artarken, 1s11 yalitkanlik diigmektedir. Sabit lif inceliginde, manto-lif oran1 ve
iplik inceligi arttikca kumas hava gegirgenligi ve su buhar1 gecirgenligi artarken, 1sil
yalitkanlik diismektedir.

Varshney ve calisma arkadaslar1 (2010) caligmalarinda farkl: 1if inceliklerinin ve PES
lif kesitlerinin bu lifler kullanilarak {retilen kumaglarin fizyolojik konforuna etkisi
incelemislerdir. Bu calisma, iplik igerisinde farkli lif kesitlerinin kullanimi sonucunda hava
bosluklar1 yaratilmasi ile kumaslarin farkli fizyolojik konfor gdstermesine dair 6nemli
sonuglar icermektedir. Calismada dort farkl 1if inceligi ve dort farkl 1if enine kesiti (dairesel,
trilobal, dort kenarli ve patates dilimli kesit) kullanilarak Dimi 2-1 dokuma kumaslar
tiretilmistir. Kumaslardan biri %100 PES olup digerleri 67:33 Pes-Viskon’dur. Kumaslarin
1s1, hava ve nem gecirgenlik o6zellikleri degerlendirilmistir. Dairesel kesite sahip olmayan
liflerden tiretilen kumaslar dairesel kesitten iiretilenlere gore daha yiiksek 1s1l dayanima, daha
diisiik 1s1l iletkenlige ve sogurganliga sahiptir. Lif inceliginin artmasi siv1 iletim 6zelliklerini
artmistir. Hava ve su buhart gecirgenlik ozelliklerinin lif inceligi ile pozitif korelasyon

gosterdigi bulunmustur.
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Mukhopadhyay ve ¢alisma arkadaslar1 (2011), i¢i bosluklu yapidaki ve mikro
gozenekli yapiya sahip ipliklerden iretilen kumaslarin 1sil-fizyolojik  konforunu
incelemislerdir. i¢i bosluklu yapidaki ipligin yapisal varyasyonuna bagli olarak, kumaslarin
1s1 ve nem regiilasyon davranislar1 6nemli derecede etkilenmektedir. Calismada, ti¢ farkli tipte
ici bosluklu yapidaki iplik 6zde PVA siirekli, harmanda kesikli PVA lifi ve pamuk ipligi ile
stirekli PVA filamentinin katlanmas ile tiretilmistir. Her bir iplik tipi hem tek fitil hem de ¢ift
fitil besleme yontemi kullanilarak tiretilmistir. Bu ipliklerden siiprem kumaslar tretilmis ve
kumaslar sicak yikama isleminden gegirilerek PVA’nin c¢oziilmesi saglanmistir. Genel
degerlendirme sonucunda cift fitil sistemi ile liretilen i¢i bosluklu yapidaki ipliklerden tiretilen
kumaslarin 1s1l-fizyolojik konfor 6zellikleri en iyi ¢cikmustir. I¢i bosluklu yapidaki ipliklerden

iretilen kumaslar daha iyi 1s1l-fizyolojik 6zelliklere sahiptir.
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4. MATERYAL VE METOT
4.1 Materyal

Bu tez kapsaminda sporcu kiyafetlerinin liretiminde kullanmak {izere i¢i bosluklu iplik
tasarimi ve farkli 1if kullanimi ile dretilen i¢i bosluklu iplik yapisinin kumas gecirgenlik
Ozelliklerine etkisinin incelenmesi amaglanmaktadir. Bu amagla, 6zlii iplik {retiminde
mantoda pamuk, yiin, viskon ve poliester lifleri, 6zde ise farkli oranlarda beslenen
monofilament PVA lifi kullanilarak tiretilen iplikler ve bu ipliklerden iiretilen 6rme kumaslar

tezin materyalini olusturmaktadir.

4.1.1 1plik iiretimi

Bu ¢alismada 6zI1i iplik iiretiminde mantoda pamuk, viskon, yiin ve poliester olmak
tizere 4 farkli lifmantoda kullanilmis olup, 6zde ise toplamda 4 farkli (%0-%12.5-%25-
%37.5-%50) oranda olmak iizere monofilament 7.4 dtex PVA ipligi kullanilarak 6zlii iplik

tiretimi gergeklestirilmistir.
Cizelge 4. 1. Projede kullanilan PVA monofilamentininozellikleri

Iplik Numarasi (tex)  Suda ¢oziinme sicakhgi (C°) Mukavemet (Rkm) Uzama(%)
7.38 110 22.53 12.88

Calismada tretilen ipliklerin numaras1 ve biikiim degerleri sabit tutulmus ve toplamda
20 adet farkl tipte 6zIi iplik tiretimi gergeklestirilmistir. S6z konusu iplik iiretiminde yikama
sonrast iplik ¢apinin sabit tutulmasi hedeflendiginden ipliklerin yikama 6ncesi numaralar: Ne
10 olacak sekilde iiretim gerceklestirilmistir. Deney planina gore iiretilen iplikler Cizelge 4.

2’de verilmektedir.

Cizelge 4. 2. Caligma kapsaminda tiretilen iplikler

0Oz-Manto Yikama Oncesi iplik Yikama Sonrasi ici Bosluklu

Manto Lifi Oz (PVA-tex)

- ¢ Y Oram_ Numarasi(tex) lIplik Teorik Numaras: (tex) |
- 0-100 59 59
Pamuk 1x74 12.5-875 59 51.6
V;?i'lfr‘:” 2% 7.4 25-75 59 44.2
el 3% 7.4 37.5-62.5 59 36.8
4% 7.4 50-50 59 29.4

Calisma kapsamindaki iplik tiretimi,Marzoli MP-TN model ring iplik makinasinda,
7500 d-dak ig devrinde gergeklestirilmistir. Makinenin bilezik ¢ap1 40 mm’dir. Kopga olarak
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Bracker firmasinin egimli flans tipleri (SaphirBracker ISO 125.0 -SFB 2.8 PM dr)
kullanilmistir. Kopga ve kopga kesitinin goriintiisiiSekil 4. 1’de verilmektedir.

ORBIT

S5FB 2.8 PM C dr - 12.5-125

Sekil 4. 1. Calismada kullanilan kopgalar ve kesit goriintiileri

Iplik iiretimlerinde mantoda kullanilan lifler, planlanan iplik numaras1 ve biikiim

degerlerine iliskin bilgilerCizelge 4. 3’de verilmektedir.

Cizelge 4. 3. Tez kapsamunda tiretilen ipliklere ait bilgiler

Lif Tiirii ~ PVA (%)  Iplik no (tex) Biikiim katsayisi T/m
(Oex)
Pamuk 0
Viskon 122'5
Yiin > 59 3072.46 400
Poliester 37(-)5
5

Tez kapsaminda kullanilan fitillerin numaralar1 738.33textir ve ¢ekim miktar: her bir

kat ve referans iplik i¢in Cizelge 4. 4’de verilmektedir.

Cizelge 4. 4. Calismada kullanilan fitillere uygulanan ¢ekim miktarlari

Manto Lifi Manto Numarasi (tex) Teorik Cekim Gergeklesen Cekim

59 125 12.55

51.6 14.3 13.60

Pamuk 442 16.7 15.87
36.8 20.06 19.88

29.4 25.11 24.85

59 12.5 12.15

51.6 14.3 13.85

Viskon 442 16.7 16.20

36.8 20.06 19.95

29.4 25.11 24.83

59 12,5 14.89

51.6 14.3 16.35

Yiin 442 16.7 19.85
36.8 20.06 24.5

29.4 25.11 27.68

59 125 13.92

51.6 14.3 15.90

Poliester 44.2 16.7 18.30
36.8 20.06 22.95

29.4 25.11 27.85
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4.1.2 Kumas iiretimi
Tez kapsaminda iiretilen iplikler, CrinkleYarnMachines CKM-02-D model numune
O0rme makinesinde siiprem kumas haline getirilmistir. Her bir kumas tipinden ortalama olarak

5 metre liretim gerceklestirilmistir.

4.1.3 1plik ve Kumaslarin Yikama Kosullar

Tezin amaci, iplik 6ziinden PVA monofilamentini uzaklastirarak i¢i bos bir iplik
yapist elde etmek ve elde edilen bu yapmnin iplik Ozelliklerini ve kumas gecirgenlik
ozelliklerini nasil etkiledigini incelemek oldugundan, bobin yikama ve kumaslarin yikama
islemleri gergeklestirilmistir. Yikama islemleri, ThiesEcoBlocQuatro markali numune bobin
boyama makinasinda yapilmistir. Pamuk, viskon ve poliester liflerinden iiretilen iplikler 130
°C’de 1.5 saat yikama iglemine tabii tutulurken, hassas bir yapiya sahip olmasindan dolayi
yiin elyafi igeren iplikler 110 °C’de 1.5 saat yikanmistir. Yikama esnasinda basing,igten disa
0.9 bar ve distan ige 1 bar olarak ayarlanmigtir. Ayni proses, numune bobin boyama
makinesinde kumaslarin biinyesinde bulunan PVA’nin uzaklastirilmast amaciyla yukarida
belirtilen kosullarda tekrarlanmaistir.
4.2 Metot

Tez kapsaminda farkli oranlarda PVA monofilamenti igeren ozlii ipliklere ve bu
ipliklerden tiretilen siiprem kumaslara yikama Oncesi ve sonrasi olmak iizere asagida

ayrintilar verilen testler uygulanmaigstir.

4.2.1 Ilplik dzelliklerinin él¢iimii
Calismada dretilen ipliklerin, numara, kopma mukavemeti ve uzamasi, Iiplik
diizgiinstizlik degerleri 6l¢iilmiistiir.
4.2.1.1 Numara olciimleri
Numara olgiimleri TS 244 EN ISO 2060 standardinda belirtilen ¢ile yontemine gore
yapitlmistir. Metrik c¢ikrik (Zweigle) ile hazirlanan 100 metrelik ¢ileler hassas terazide
(Mettler) tartilmis ve elde edilen degerlerden Neg ve Ny olarak numara degerleri

hesaplanmuistir.

4.2.1.2 lIplik diizgiinsiizliik él¢iimleri
Diizgiinsiizliik testi,UsterTester 3 cihazinda yikama oOncesi ve yikama sonrasi olmak
tizere her tipten 3’er Ol¢lim alinarak gerceklestirilmistir. Makinaya ait 6zellikler Cizelge 4.

5’de verilmektedir.
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Cizelge 4. 5. Caligmada kullanilan UsterTester 3 ayarlari

Test iz 400 m-dk
Test siiresi 1dk
Ol¢iim arahg 3-yarns (28.0-3.7 Nec)
Gerginlik %62.5

4.2.1.3 Kopma mukavemeti ve kopma uzamasi ol¢iimleri

Calismada iiretilen ipliklerin kopma mukavemeti ve kopma uzamasi Olgiimleri
UsterTensorapid 3 cihazinda TS 245 EN ISO 2062 standardina gore gercgeklestirilmistir.
Olgiimlerde geneler aras1 mesafe 50 cm ve test hiz1 5000 mm/dak’dir. Biitiin dl¢iimlerde 0.5
cN/tex 6n gerilim, %30 ¢ene basinci ve %50 emis hava basinci kullanilmistir. Yikama oncesi
ve sonrast 1 bobinden 25’er 6l¢lim, yikama sonrasi bobin halinde 1 bobinden 25’er 6l¢iim

alimmistir. Mukavemet testi, basit gerilme test modundayapilmistir.

4.2.2 Kumas ozelliklerinin 6l¢iimii

4221 Gramaj (m? agirh@) belirlenmesi
Proje kapsaminda iiretilen siiprem kumaslarin m? agirliklari, 3’er adet Olglim

ortalamasi alinarak TS 12127 standardina gore belirlenmistir.

4.2.2.2 Hava gecirgenliginin belirlenmesi

Orme kumaslarin hava gegirgenligi testi, TS 391 EN’ye gére Prowhite Hava
Gegirgenligi Test Cihazinda 200 Pa basing 20 cm?’lik bir alanda 10 adet tekrarli olmak iizere
yapilmistir. Her kumas tipinden 10’ar 6l¢tim alinmistir. Test; yikama Oncesi ve sonrasi olarak
her bir kumas tipi i¢in gergeklestirilmistir.
4.2.2.3 Su buhari iletiminin belirlenmesi

Orme kumaslarin su buhari gecirgenligi testi,“ASTM E 96-Malzemelerin Su Buhar
Iletimi” standardma gore Kap Yontemi ile gergeklestirilmistir. Yontemde 10 cm g¢apinda
kesilen numuneler, 8 cm ¢apa sahip igerisinde distile su bulunan ve c¢evresi vaks ile
miihiirlenmis kap iizerine yerlestirilmistir. Kaplarin ¢evresi kapatilarak ayrica su buhari kagisi
Oonlenmistir. Her bir kumas numunesinden 3’er adet olmak iizere 6l¢tim alinmistir. 1 hafta siire
ile laboratuvar kosullarinda 24 saat araliklarla kaplarin agirliklar tartilmis ve her bir numune
icin agirlik kaybi-zaman grafiklerinden elde edilen egimler belirlenmistir. Hesaplanan egim
degerleri deneylerde kullanilan kaplarin yiizey alanlarina bdliinerek kumaslarin su buhari
iletim hizlar1 bulunmustur. Hesaplanan egim degerleri deneylerde kullanilan kaplarin yiizey
alanlaria boéliinerek kumaslarin su buhari iletim hizlari1 bulunmustur.
Su Buhan lletim Hiz1 = (G/t)/A (g/saat.m?)
G = g olarak agirlhik degisimi
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t = sure (saat)
G/t = g/saat olarak agirhik degisimi
A = test alam (m?)
4.2.2.4 Kilcal Emme testi

Kumaglarinin su emicilik hizinin 6lgtimii (Velocity of suction of textile fabrics in
respect of water — yiikselme seviyesi veya sivi iletim hizi da denilir) DIN 53924 standartlarina
gore laboratuvar ortaminda yapilmistir. Kumastan 25 cm uzunlugunda, 3 cm eninde kesilerek
hazirlanan kumas ornekleri, dikey konumda, plastik bir cetvele atac ile tutturularak, alttan
agirlik takilip % 1’lik K2CrO4 (Merck) ¢ozeltisine alt ucundan 2 cm daldirilir. 60 saniye, 10.
dakika ve 20. dakika sonralarinda ¢ozeltinin kumasta yiikselme uzunlugu mm olarak tespit
edilir. Her tip kumastan 3 tekrarli 6lgtim yapilmustir.
4.2.2.5 Boncuklanma(pilling) degerlerinin belirlenmesi

Orme kumaslarda TS EN 12945-2’ye gore yapilan Martindale boncuklanma testi
sonucunda 6rme kumas numuneleri EMPA (SN 198525 K-3'e gore) standart fotograflariyla
subjektif olarak degerlendirilmistir. Degerlendirmede 5 derece kullanilmakta, ana dereceler
disinda ara derecelendirme de yapilabilmektedir. Cizelge 4. 6’da gorsel degerlendirmede

kullanilan dereceler ve agiklamalar1 yer almaktadir.

Cizelge 4. 6. Boncuklanma testi gorsel degerlendirme dereceleri

Derece Tamm
5 Boncuklanma yok
4 Zayif boncuklanma
3 Orta derecede boncuklanma
2 Boncuklanmanin belli olusumu
1 Asir1 boncuklanma

4.2.2.6 Patlama mukavemeti degerlerinin belirlenmesi
Farkli elyaflar kullanilarak tiretilen PVA 06zlii ipliklerden iiretilen siiprem kumaslarin
yikama Oncesi ve sonrasi patlama mukavemeti testleri, ISO13938-1 standardina gore hidrolik

patlama mukavemeti cihazinda 3’er adet 6l¢limiin ortalamasi alinarak belirlenmistir.

4.2.3 Ilstatistiksel Degerlendirme

Farkli oranlarda PVA kullanimimin ve yikama etkisinin iplik ve kumas 6zelliklerine
etkileri varyans analizi yapilarak belirlenmistir. Onem seviyesi p degeri a = 0.05 ile
karsilagtirilmistir. Varyans analizi sonucunda elde edilen p degeri s6z konusu Onem
seviyesinden biiyiikkse (p > 0.05), soz konusu faktorlerin seviyeleri arasinda fark yok

anlamina gelmektedir. Tam tersi durumunda ise faktor seviyeleri arasinda fark vardir
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anlamina gelir. Fark olmasi durumunda, farkin hangi seviyeden kaynaklandigini bulmak
amaciyla ¢oklu karsilastirmalar yapilmistir. Varyans analizinin varsayimlarindan biri olan
“Varyans Esitligi” kontroliiniin ardindan varyans analizi yapilmalidir. Eger bu varsayimmin
ihlali s6z konusu olursa, elde edilen varyans analizi sonuglarinin yorumlanmasinda sikintilar
olusabilmektedir. Bu nedenle varyanslarin esit olmast durumunda, herhangi bir varsayim
ihlali olmadiginda, ¢oklu karsilastirmalarda Tukey yontemi tercih edilecektir. Varyans
esitsizligi olmasi durumunda, Tamhane coklu karsilastirma yontemi kullanilacaktir.Varyans

esitligi durumu ise LeveneVaryansHomojenite testi ile gerceklestirilmistir.
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5. BULGULAR
5.1 1ipliklere Ait Bulgular

Tez kapsaminda farkli oranlarda PVA monofilamenti igeren 6zlii ipliklere yikama
oncesi ve sonrast olmak tizere; numara testi, iplik diizgiinsiizliik testi ve mukavemet testi

yapilmistir. Bu nedenle s6z konusu bulgular ayri alt basliklar altinda incelenecektir.

5.1.1 ipliklerin numara él¢iim sonuclari

Calisma kapsaminda liretilen 6zlii ipliklerin yikama 6ncesi numaralar1 sabit tutulmus
olup, 6zde kullanilan PVA orami dikkate alinmaksizin 59 Tex olarak sabitlenmistir. Yikama
oncesi iplik numaralart 59 tex olup, yikama sonrast bu degerlerdeki degisim Cizelge 5.

1veSekil 5. 1°de verilmektedir.

Cizelge S. 1. Yikama sonrast iplik numaralari (tex)

51.45 41.31 33.75 25.46
54.49 44.44 35.31 30.42
53.70 36.92
56.20 49.18 37.50 30.49
70
60
% 50
2 a0
<
g
2 30
=
£ 20
10
0
% 0 PVA %12.5 P\2A25 PVA %37.5 P\2A50 PVA

N Pamuk = \/jskon W Y{in B Poliester =——Hedeflenen

Sekil 5. 1. Yikama sonrast iplik numaralari

Sekil 5. layritili incelendiginde yesil ¢izgi ile ifade edilen degerler, hedeflenen
degerleri gostermektedir. Bobin yikama islemi sonrasinda bazi degerlerin bu hedeflenen

degerlerin iizerinde bazilarinin ise altinda oldugu gézlemlenmektedir. Mantoda pamuk lifleri
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kullanilarak iiretilen 6zli ipliklerin yikama sonrasi iplik numaralarina bakildiginda, sapmali
olsa da hedeflenen degerleri yakaladig1 goriilmektedir. Bu sapmanin ipligin kendi biinyesinde
yer alan diizgiinstizliik degerleri ile de paralel oldugu diisiiniilmektedir. Mantoda viskon elyafi
kullanilarak {tiretilen 6zlii ipliklerin yikama sonrasi iplik numaralar1 hedeflenen degerleri
tutmaktadir. Mantoda yiin lifleri kullanilarak iiretilen 6zli ipliklerin bobin yikama sonrasi
degerlerine bakildiginda % 12.5 ve %25 PVA igeren ipliklerin numara degerlerinin hedef
degerler civarinda oldugu goriilmektedir. Fakat %25 oraninda PVA iceren ipliklerin numara
degerlerinin yikama sonrasinda azaldigi gozlemlenmektedir. Ayrica %37.5 ve %50 PVA
igeren ipliklerin Ol¢iimleri gergeklestirilememistir. Bunun sebebi olarak yikama kosullart
diistiniilmektedir. Zira sicakliga kars1 hassas olan yiin liflerinin iplik yapisindan da bir miktar
uzaklastig1 diisiiniilmektedir. Poliester mantolu 6zlii ipliklerdeki PVA oranlarinin hedeflenen
oranlardan bir miktar daha fazla oldugu goriilmektedir. Fakat mantoda poliester lifleri
kullanarak {iretilen 6zIi ipliklerde bobin yikama sonrasinda %50 PES-%50 PVA manto-6z
ipligi haricindeki 6zli ipliklerin numara degerleri, hedeflenen numara degerlerinden daha
yiiksektir. Bu, 6zdeki PVA monofilamentinin tamamen uzaklastirilamadigi anlamina
gelmektedir. Bu durumun da poliester liflerinin hidrofob karakterli olmasindan dolay1 oldugu

distiniilmektedir.

5.1.2 Ipliklere ait diizgiinsiizliik 6l¢iim sonuglar

Stiprem 6rme kumays tiretiminde kullanilan, bobin formundaki mantoda 4 farkli elyaf
kullanarak iretilen 20 farkli tipteki iplige ait, diizgiinsiizlik degerleri ve bu degerlere ait
grafikler asagida verilmektedir.

Cizelge 5. 2. Yikama Oncesi ve sonrasi bobin formundaki Pamuk-PVA (manto-6z) karisiml ipliklere ait bulgular

R 1 2 3 4 1 2 3 4
Up (%) 626 632 630 672 697 755 818 900 9.25
CVyy (%) 788 794 793 848 88 953 1028 11.32 11.63
ince yer (-50-km) 000 = 000 000 000 000 000 000 000 2.00
Kalin yer (+50%-km) 000 000 000 500 500 200 000 3.00 3.00
Neps (+200%-km) 100 083 333 583 1333 200 3.00 500 12.00
Tiiyliiliik (H) 775 943 876 885 957 923 906 805 8.79

R: Referans iplik 1: %12.5 PV A iceren iplik 2: %25 PVA igeren iplik 3:%37.5 PVA igeren iplik
4: %50 PVA igeren iplik
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Sekil 5. 2. Yikama 6ncesi bobin formundaki pamuk-PVA (manto-6z) ipliklerine ait sonuglar

Yikama Oncesi mantoda pamuk elyafi kullanilarak tiretilen ipliklerin diizgilinstizliik
sonuglar1 degerlendirildiginde; Referans (%100 pamuk), %12.5 PVA ve %25 PVA igeren
numunelerin %Uy,, %CVy, ve ince yer degerleri hemen hemen aymidir. % 37.5 PVA ve % 50
PVA iceren numunelerin %Uy, % CVpndegerleri ve kalin yer sayisi diger tretilen ipliklere
gore fazladir.Neps o6zelligi ayrintili olarak incelendiginde, PVA oraninin 6zIlii iplikte
artmastyla birlikte neps miktarinin da arttigi gozlemlenmektedir. Oysa 6zl iplik tiretiminde
manto-6z oraninin artmasiyla birlikte diizgiinsiizliik degerlerinin arttig1 bilinmektedir. Fakat
yapilan bir ¢alismada Dref-3 ipliklerinin degisen manto-6z oranlarinda %U,, ve %CVyq

degerlerinin degismedigini bildirmiglerdir (Chattopadhyay, 2000).

4 )
EUm (%) ®BCVmM(%) =Kalin Yer (+50%/km) B Neps (+200%/km)

Sekil 5. 3. Yikama sonrasi bobin formundaki pamuk-PVA (manto-6z) ipliklerine ait sonuglar

Bobin yikama islemi sonrasinda pamuk mantolu i¢i bosluklu ipliklerindiizgiinsiizliik

degerleri degerlendirildiginde, diizglinsiizliik degerlerinin hepsinde artis gézlenmistir. % Up,
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ve % CV\, degerlerinde yikama islemi sonrasinda artis olmustur. Yikama islemini pamuk-
PVA ipliklerinin % U, ve % CVp degerlerini istatistiksel olarak ©Onemli derecede
etkilemektedir (Cizelge 5. 3). Bunun sebebi olarak tam anlamiyla %100’¢ yakin PVA
monofilamentinin uzaklastirilamamasi diisiiniilmektedir. Buna paralel olarak kalin yerlerde de
yikama sonrasi artis agik bir sekilde goriilebilmektedir. Neps degerlerinde de yikama oncesi
ve sonrasi fark gozlenmektedir. Tiiyliiliikk degerlerinde ise yikama Oncesine nazaran artig
yasanmistir. Bunun sebebi olarak yikama islemi esnasindaki distan-ice ve igten-disa flotte

sirkiilasyonunun ipliklerin tiiyliiliiklerini olumsuz yonde etkiledikleri diistiniilmektedir.

Cizelge 5. 3. PVA oraninin ve yikama igleminin pamuk-PVA ipliklerinin diizgiinsiizliik 6zelliklerine etkisi

F P
PVA Oram 10.99 0.000
Um (%)
Yikama 165.87 0.000
PVA Oram 9.29 0.000
CVm (%)

Yikama 137.03 0.000

. PVA Oram 0.83 0.522
Ince yerler (-50-km)

Yikama 1.11 0.325
PVA Oram 5.43 0.004
Kalin yerler (+50%-km)
Yikama 3.74 0.067
PVA Oram 11.76 0.000
Neps (+200%-km)
Yikama 8.64 0.008
PVA Oram 12.06 0.000
Tiiyliiliik (H)
Yikama 5.33 0.031

Cizelge 5. 4. Yikama Oncesi ve sonrasi bobin formundaki Viskon-PVA (manto-6z) karisimhi ipliklere ait

bulgular
R 1 2 3 4 1 2 3 4
Un (%) 7.02 6.40 6.81 6.37 6.52 8.14 9.04 1040 9.96
CVp, (%) 8.84 8.08 8.88 8.03 8.23 10.27 = 1138 13.03 12.56
Ince yer (-50-km) 0.00 0.00 1.67 0.00 0.00 0.00 0.00 3.00 0.00

Kalin yer (+50%-km) 1.67 0.83 3.33 0.00 5.00 5.00 2.00 28.00 12.00
Neps (+200%-km) 7.50 250 10.00 6.67 9.17 12.00 7.00 25.00 9.00
Tiiyliliik (H) 845 8.38 8.58 8.56 8.55 7.48 8.42 7.80 8.17
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Sekil 5. 4. Yikama 6ncesi bobin formundaki Viskon-PVA (manto-6z) ipliklerine ait sonuglar

Yikama Oncesi mantoda viskon kullanilarak iiretilen ipliklerin diizgiinsiizliik sonuglar

incelendiginde degisen PVA oranina gore; %Up,, %CVy, ince ve kalin yer, neps degerlerinin

herhangi bir egilim gostermedigi gézlenmistir. Bu nedenle mantoda viskon elyafi kullanilarak

tretilen PVA 0zli ipliklerde degisen manto-6z oranmin ipliklerin yikama Oncesi

diizgiinsiizlik degerlerini etkilemedigi sdylenebilir.

/
BUm (%) ®mCVm(%) ®KalinYer (+50%/km)  ® Neps (+200%/km)
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Sekil 5. 5. Yikama sonrasi bobin formundaki Viskon-PVA (manto-6z) ipliklerine ait sonuglar

Yikama sonrast mantoda viskon lifleri kullanilarak iiretilen i¢i bosluklu ipliklerin

diizgiinstizliik sonuglart degerlendirildiginde, PVA oraninin artmasiyla birlikte diizgilinsiizliik

degerlerinin arttig1 gozlemlenmistir. PVA oraninin artmasi, ozellikle ince ve kalin yer

degerlerinde olumsuz sonug elde edilmesine neden olmustur (Cizelge 5. 5).
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Cizelge 5. 5. PVA oraninin ve yikama igleminin viskon-PVA ipliklerinin diizgiinsiizliik 6zelliklerine etkisi

F P
PVA Oram 3.54 0.023
Um (%)
Yikama 119.42 0.000
PVA Oram 3.04 0.040
CVm (%)

Yikama 104.15 0.000
. PVA Oram 0.58 0.682

Ince yerler (-50-km)
Yikama 0.00 1.000
PVA Oram 0.91 0.474

Kalin yerler (+50%-km)
Yikama 6.48 0.019
PVA Oram 0.04 0.996
Neps (+200%-km)
Yikama 2.69 0.116
PVA Oram 2.84 0.050
Tiiyliiliik (H)

Yikama 18.37 0.000

Yikama Oncesi mantoda ylin lifleri kullanilarak iiretilen PVA o6zli ipliklerin
diizgiinsiizlik sonuclart degerlendirildiginde, PVA oraniin artmasiyla birlikte diizgiinsiizliik
degerlerinin diistiigii gozlemlenmistir. Bu sonug, 6zIi iplik tretim felsefesi ile de benzerlik
gostermektedir. Ayni sekilde artan PVA orani diger bir deyisle manto-6z oraninin azalmast,
iplik tiiyliiliik degerlerinin de iyilesmesine neden olmustur. PVA oraninin artmasiyla birlikte
mantoda yiin liflerinin daha diizgiin bir bigimde yonlenmesi sonucunda hem diizgiinsiizliik

hem de tiiyliiliik degerlerinde iyilesmeler gozlemlenmistir.

Cizelge 5. 6. Yikama Oncesi ve sonrast bobin formundaki Yiin-PVA (manto-6z) karisimli ipliklere ait bulgular

R 1 2 3 4 | 1 | 2 | 3| 4
Un (%) 1190 = 1111 = 1013 1080 = 9.59 12.66 1503 = - | -
CVm (%) 1503 1403 1282 1383 1218 1594 1901 @ - -
ince yer (-50-km) 5.63 20.83 0.00 4.17 0.00 52.00 5.00
Kaln yer (+50%-km) 1125  10.00 8.33 3917 1500 2200  1552.00 - -
Neps (+200%-km) 161.88 = 109.17 10333 16583 4750 = 14200 | 1977.00 - -
Tiiyliiliik (H) 1569 1482 1276 1419 1299  16.16 17600 - -
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Sekil 5. 6. Yikama 6ncesi bobin formundaki Yiin-PVA (manto-6z) ipliklerine ait sonuglar

( BUm (%) ®mCVm(%) ®KalinYer (+50%/km) ™ Neps (+200%/km) )
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Sekil 5. 7. Yikama sonrasi bobin formundaki Yiin-PVA (manto-6z) ipliklerine ait sonuglar

Yikama sonrasi mantoda yiin lifleri kullanilarak iiretilen i¢i bosluklu ipliklerin
diizgiinsiizlik sonuclart degerlendirildiginde, PVA oranmin artmasiyla birlikte diizgiinsiizliik
degerlerinin arttig1 goézlemlenmistir. Mantoda yiin kullanilarak tretilen %67.5 Yiin-%32.5
PVA ve %50 Yiin-%50 PVA o6zIli ipliklerinin bobin yikama islemi sonrasinda yeterli
mukavemete sahip olmamasi nedeniyle iplik testlerinden herhangi birinin yapilmasi miimkiin
olmamistir. Bu nedenle sadece %87.5 Yiin-%12.5 PVA ve %75 Yiin-%25 PVA iplikleri
iizerinden yorumlar yapilacaktir. I¢i bosluklu yiinlii ipliklerde bosluk miktarinin artmasiyla
birlikte 6zellikle kalin yer ve neps degerlerinde ¢ok yiiksek miktarlarda artiglar yasanmustir.

Bu sonucun ise bobin yikama isleminin kosullarinin yiin liflerini en fazla etkilemesinden

33



kaynaklanmaktadir. Yiin-PVA ipliklerinin %Um, %CVm, Kalin yer ve Neps degerleri, hem
degisen PVA oranindan hem de yikama isleminden istatistiksel olarak 6nemli derecede

etkilenmektedir (Cizelge 5. 7).

Cizelge S. 7. PVA oranmin ve yikama igleminin yiin-PVA ipliklerinin diizgiinsiizliik 6zelliklerine etkisi

F P
PVA Oram 3.40 0.032
Um (%)
Yikama 33.06 0.000
PVA Oram 2.95 0.051
CVm (%)

Yikama 26.73 0.000
. PVA Oram 2.25 0.106

Ince yerler (-50-km)
Yikama 1.58 0.226
PVA Oram 3.19 0.040

Kalin yerler (+50%-km)
Yikama 12.78 0.002
PVA Oram 3.65 0.025
Neps (+200%-km)
Yikama 14.18 0.002
PVA Oram 1.82 0.172
Tiylilik (H)

Yikama 7.90 0.012

Cizelge 5. 8. Yikama Oncesi ve sonrast bobin formundaki PES-PVA (manto-6z) karisimli ipliklere ait bulgular

R 1 2 3 4 1 2 3 4
Un (%) 698 646 = 629 607 58 753 776 871 878
CVn (%) 879 813 792 768 741 950 976 1092 11.06
ince yer (-50-km) 000 000 000 000 = 000 000 000 000 000
Kalin yer (+50%-km) 083 417 417 58 750 300 500 200 800
Neps (+200%-km) 417 750 | 1083  10.83 = 11.67 300 = 7.00 = 3.00  12.00
Tiiyliiliik (H) 1007 900 939 905 894 844 788 843 774
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Sekil 5. 8. Yikama 6ncesi bobin formundaki PES-PVA (manto-6z) ipliklerine ait sonuglar

Yikama 6ncesi mantoda poliester lifleri kullanilarak tiretilen PVA 6zlii ipliklerin %Up,
ve %CVy, sonuglar1 degerlendirildiginde, PVA oraninin artmasiyla birlikte bu degerlerin
diistiigli gbzlemlenmistir. Fakat PVA oraninin artmasi aynen diger ipliklerde oldugu gibi kalin
yer ve neps degerlerinin artmasina neden olmustur. Tiyliiliikk degerleri de artan PVA orani ile

birlikte daha iyi sonuglar vermektedir.

4 N
BEUm (%) ®BCVmM(%) =KalinYer (+50%/km) B Neps (+200%/km)
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Sekil 5. 9. Yikama sonrasi bobin formundaki PES-PVA (manto-6z) ipliklerine ait sonuglar

Yikama sonrast mantoda poliester lifleri kullanilarak {iretilen i¢i bosluklu ipliklerin
%Un ve %CV,, sonuglart yikama oncesi degerlerine gore daha yiiksek olup, PVA oraninin
artmastyla birlikte bu degerlerin de artma egiliminde oldugu goézlemlenmektedir. Yikama

sonras1 poliester i¢i bosluklu ipliklerin ince yer degerlerinde yikama Oncesi ile
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karsilagtirildiginda herhangi bir farklilhik gozlemlenmez iken, kalin yer ve neps degerleri
acisindan belirgin bir egilim gozlemlenmemistir. Fakat yikama sonrasi kalin yer ve neps
degerleri kendi i¢inde degerlendirildiginde PVA oraninin artmasi ile bu degerlerde de artis
yasanmistir. Aynen diger ipliklerde oldugu gibi kalin yer ve neps degerlerinin artmasina
neden olmustur. Kalin yer ve neps degerlerindeki artigin hidrofob karakterdeki poliester lif
yapist nedeniyle PVA lifinin tam anlamiyla iplik yapisindan uzaklastirilamamasi oldugu
disiintilebilir.  Tiylilik degerleri de artan PVA orani ile birlikte daha iyi sonuglar

vermektedir.

Cizelge 5. 9. PVA oranimin ve yikama isleminin PES-PVA ipliklerinin diizgiinsiizliik 6zelliklerine etkisi

PVA Oram 2.08 0.120

Um (%) Yikama | 10252 0.000
cvm (%) e 10485 000

Ince yerler (-50-km) P\;ﬁ(g;zm : :
Kalin yerler (+50%-km) P‘;ﬁ(g;?lm ;gg 8153
Neps (+200%-km) ~ FyAOmam. - L78 945]

PVA Oram 7.78 0.001

TllthhIk (H) Yikama 60.87 0.000

5.1.3 ipliklere ait mukavemet ve uzama 6l¢iim sonuclari
Yikama Oncesi ve sonrast pamuk-PVA (manto-6z) ipliklerine ait dayanim ve uzama sonuglart
sonuglart Sekil 5. 10 ve

Sekil 5. 11°de sirasiyla verilmektedir. Dayanim sonuglar1 degerlendirildiginde, PVA
oranmin artist mukavemet degerlerini azalttigi goriilmektedir. Bunun sebebinin pamuk
liflerinin mukavemet degerlerinin PVA monofilamentinin mukavemetinden daha yiiksek
olmasi ile agiklanabilir. PVA oraninin artmasiyla birlikte enine kesitte yer alan pamuk lif
sayisinin azalmasiyla pamuk-PVA o6zl ipliklerin dayanim degerleri diismiistiir. Benzer

sekilde yikama sonrasi iplik dayanim degerlerinde de diisiis olmustur.
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® Yikama Oncesi ™ Yikama Sonrasi

18,000

~~~

gg 16,000
* 14,000
Z 12,000
~ 10,000
= 8,000
= 6,000
% 4,000
2,000
A ,000

%100 Pamuk %87.5 %75 %62.5 9%50.0

Pamuk/%12.5 Pamuk/%25 Pamuk/%37.5 Pamuk/%50.0

PVA PVA PVA PVA

Yikama Oncesi 16,253 16,236 14,204 12,985 14,289

Yikama Sonrasi 14,034 8,949 7,288 4,508

Sekil 5. 10.Yikama Oncesi ve sonrast bobin formundaki pamuk-PVA (manto-6z) ipliklerine ait dayamim

sonuglart

Uzama sonuglarina bakilirsa, yikama oncesi pamuk-PVA 6zl ipliklerinin PVA
oranindan bagimsiz olarak uzama sonuglart %50 PVA igeren 6zlii iplik disinda degerleri
birbirine yakindir. %50 PVA igeren 6zlii ipligin yikama oncesi uzama degeri neredeyse 2.5
katina ¢cikmistir. Bunun sebebi enine kesitte yer alan PVA lifinin artmasidir. Yikama sonrasi
uzama degerleri ayrintili olarak incelenirse, PVA oraninin artmasiyla birlikte uzama
degerlerinin azaldig1 goériilmektedir. En belirgin fark ise %50 pamuk-%50 PVA manto-6z

yapisindaki 0zlii ipligin yikama dncesi ve sonrast uzama degerleri arasinda ¢ok biiytik bir fark

mevecuttur.
® Yikama Oncesi ™ Yikama Sonrast
20
—
9\3 15
g 10
N
) 5
%100 Pamuk %87.5 %75 %62.5 %50.0
Pamuk/%12.5 Pamuk/%25 Pamuk/%37.5 Pamuk/%50.0
PVA PVA PVA PVA
Yikama Oncesi 7,01 7.8 7,3 7,94 17,09
Yikama Sonrast 8,81 7,31 7,21 5,78

Sekil 5. 11.Yikama Oncesi ve sonrast bobin formundaki pamuk-PVA (manto-6z) ipliklerine

ait uzama sonuglari
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Cizelge 5. 10°da pamuk-PVA ipliklerinin dayanim ve uzama &zellikleri iizerine PVA
oranmin ve yikama isleminin etkisi dzetlenmektedir. Istatistiksel olarak yikama isleminin

uzama lizerine dnemli bir etkisi olup, diger iliskiler arasinda 6nemli bir fark ¢ikmamustir.

Cizelge 5. 10. PVA oraninin ve yikama igsleminin pamuk-PVA ipliklerinin dayanim ve uzama 6zellikleritizerine

etkisi
Iplik Dayanimi Uzama
F P F P
PVA Orani 2.15 0.44 0.779 0.278
Yikama 13.57 0.92 0.408 0.035

Yikama Oncesi ve sonrasi viskon-PVA (manto-6z) ipliklerine ait dayanim ve uzama sonuglari
sonuglari sirastyla

Sekil 5. 11 ve Sekil 5. 13’de verilmektedir. Mantoda viskon lifleri degisen oranlarda
06zde PVA monofilamenti kullanilarak {iretilen 6zli ipliklerin yikama Oncesi dayanim
ozellikleri incelendiginde, artan PVA oraniyla s6z konusu ipliklerin dayanim degerlerinin
arttigi goriilmektedir. Yikama sonrast ayni ipliklerin dayanim degerlerine bakildiginda

uzaklastirilan PVA oranmin artmasiyla birlikte i¢i bosluklu ipliklerin dayanim degerleri

diismektedir.
®Yikama Oncesi M Yikama Sonrasi
25,000
=
% 20,000
=
Z 15,000
N—"
& 10,000
=}
s,
[ 5,000
=)
,000
%100 Viskon %87.5 %75 %62.5 %50.0
Viskon/%12.5 Viskon/%25 Viskon/%37.5 Viskon/%50.0
PVA PVA PVA PVA
Yikama Oncesi 20,130 19,825 20,181 21,129 22,788
Yikama Sonrast 15,034 11,949 10,203 7,695

Sekil 5. 12.Yikama Oncesi ve sonrasi bobin formundaki viskon-PVA (manto-6z) ipliklerine

ait dayanim sonuglari
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B Yikama Oncesi ™ Yikama Sonrasi

20
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0
%3100 Viskon %87.5 %75 %62.5 %50.0
Viskon/%12.5 Viskon/%25 Viskon/%37.5 Viskon/%50.0
PVA PVA PVA PVA
Yikama Oncesi 15,87 16,16 16,58 17,06 17,7
Yikama Sonrasi 15,87 14,89 15,46 14,52

Sekil 5. 13. Yikama Oncesi ve sonrasi bobin formundaki viskon-PVA (manto-6z) ipliklerine ait uzama sonuglari

Mantoda viskon lifleri degisen oranlarda 6zde PVA monofilamenti kullanilarak
tiretilen 6zl ipliklerin yikama Oncesi ve sonrast uzama Ozellikleri incelendiginde, ister 6zli
iplik ister i¢i bosluklu yap1 olsun artan PVA orani ile birlikte uzama degerlerinde belirgin bir
trend gozlemlenememistir.

Cizelge 5. 11°de viskon-PVA ipliklerinin dayanim ve uzama o6zellikleri {izerine PVA
oranmin ve yikama isleminin etkisi dzetlenmektedir. Istatistiksel olarak yikama isleminin

dayanim lizerine 6nemli bir etkisi olup, diger iligkiler arasinda 6nemli bir fark ¢ikmamustir.

Cizelge 5. 11. PVA oraminin ve yikama igleminin viskon-PVA ipliklerinin dayamim ve uzama 6zellikleri {izerine

etkisi

F P F P
PVA Oran 0.16 0.947 0.39 0.805
Yikama 20.12 0.021 8.18 0.065

Yikama Oncesi ve sonrast yin-PVA (manto-6z) ipliklerine ait dayanim ve uzama
sonuclar1 Sekil 5.14ve Sekil 5.15’de sirastyla verilmektedir.
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m Yikama Oncesi ™ Yikama Sonrasi

16,000
14,000
~~
3 12,000
=
Z 10,000
(&)
= 8,000
g ,
g 6,000
%‘ 4,000
a )
2,000
,000
%100 Yiin %87.5 %75 Yin/%25 %50.0
Yiin/%12.5 PVA PVA %62.5Y1in/%37. | Yiin/%50.0 PVA
5PVA
Yikama Oncesi 4,300 8,143 9,718 11,665 15,339
Yikama Sonrasi 2,492 1,966 ,000 ,000

Sekil 5.14.Y1kama 6ncesi ve sonrast bobin formundaki yiin-PVA (manto-6z) ipliklerine ait dayanim sonuglari

® Yikama Oncesi M Yikama Sonrasi

20
15
<
S
- 10
S
©
N
° 5 '
0
%100 Yiin %87.5 %75 Yiin/%25 %50.0
Yin/%12.5 PVA PVA %62.5Y1in/%37. | Yiin/%50.0 PVA
5PVA
Yikama Oncesi 5,88 14,75 14,98 16,75 16,62
Yikama Sonrasi 5,93 4,2 ,000 ,000

Sekil 5.15.Y1kama 6ncesi ve sonrast bobin formundaki yiin-PVA (manto-6z) ipliklerine ait uzama sonuglari

Yikama Oncesi yiin-PVA 6zlii ipliklerinindayanim sonuglar1 degerlendirildiginde, iplik
yapisinda PVA oraninin artmasiyla séz konusu 6zlii ipliklerin dayanim degerleri artmustir.
Hatta bu artis icin iissel bir artis diyebiliriz. Referans ipligin diger bir deyisle %100 yiinden
tiretilen ipligin dayanim degerinin diisiik oldugu ve PVA oraninin artmasiyla degerin iissel
olarak arttig1 goriilmektedir. Yikama sonrasinda ise iplik yapisindan PV A’ ’nin uzaklastirilmasi
ile degerlerde diisiis yasanmus, hatta elde edilen bu degerler referans ipligin degerlerinden bile

beklenildigi iizere daha diisiiktiir.
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Yikama Oncesi ve sonrasi yiin-PVA 6zlii ipliklerinin uzama degerleri incelendiginde,
artan PVA oranin yikama oncesi ipliklerde uzama oranini arttirdigi, tam tersine yikama
sonrast ipliklerde ise uzama miktarmin diistiigli gozlemlenmistir.

Cizelge 5. 12’de yiin-PVA ipliklerinin dayanim ve uzama ozellikleri lizerine PVA
oraninin ve yikama isleminin etkisi dzetlenmektedir. Istatistiksel olarak PVA oranmnin ve

yikama isleminin dayanim ve uzama iizerine 6nemli bir etkisi olmadig1 gézlemlenmistir.

Cizelge 5. 12. PVA oraninin ve yikama isleminin yiin-PVA ipl