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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

VERMIKOMPOST GUBRELEMESININ AYCICEGI (Helianthus annuus L.) BITKiSININ
VERIM VE BAZI KALITE PARAMETRELERI UZERINE ETKISi

Fatih BUYUKFILIZ

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstittsu

Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dal1

Danisman: Prof. Dr. Aydin ADILOGLU

Bu calisma Tekirdag ili Yagci mahallesinde iiretimi yapilan aygigegi (Helianthus
annus L.) bitkisine farkli dozlarda uygulanan vermikompost giibrelemesi sonucu bitkinin
beslenme durumunun bitki analizleriyle belirlenmesi amaciyla yapilmigtir. Bu amagla
Tekirdag ili Yagc1 mahallesinde agik tarla kosullarinda 4 m x 3 m biiyiikliigiindeki parsellere
4 farkli dozda (Vo: 0 kg/da, V,: 200 kg/da, V,: 400 kg/da, V,: 800 kg/da) vermikompost

giibrelemesi 3 tekerriirlii olarak uygulanmistir. Yapilan uygulama sonucunda her deneme
parselinden alinan aygicegi drneklerinin verim, yag orani, tabla ¢ap1 ve bitki boyu ile bazi
makro ve mikro besin elementi analizleri yapilmistir. Elde edilen bulgulara goére artan
vermikompost uygulamalari ile bitkinin verimi, yag orani, tabla gap1 ve bitki boyunda énemli
artiglar belirlenmistir. Arastirma bulgularina gore aygigegi bitkisinde en yiiksek verim, yag

oran, tabla ¢ap1 V,: 800 kg/da olan parselde tespit edilmistir. Bitki boyu en yiiksek olan V.;:

400 kg/da olan parselde tespit edilmistir. Bitki analizi sonuglarina gore bitkinin N, P, K, Mg,
Ca, Cu ve Mn igerikleri vermikompost uygulamalari ile artmis, Fe, Zn ve B igerikleri
vermikompost uygulamalari ile azalmistir.

Anahtar kelimeler: Ayg¢igegi, vermikompost, makro elementler, mikro elementler.

2016, 51 Sayfa



ABSTRACT

Msc. Thesis

THE EFFECT OF VERMICOMPOST FERTILIZATION ON YIELD AND SOME
QUALITY PARAMETERS IN SUNFLOWER PLANT (Helianthus annuus L.)

Fatih BUYUKFILIZ

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Soil Science and Plant Nutrition
Supervisor: Prof. Dr. Aydin ADILOGLU

This study was carried out for the purpose of determining of nutrition of sunflower
plant (Helianthus annus L.) with plant analysis at the result of fertilizing vermicompost which
has been used in different doses on that plant which has been being planted in Yage1 district in
Tekirdag. For this purpose, four different doses of vermicompost fertilization were applied to
the sunflower plant with three replications. Experiment was done randomly block experiment
design and 4 m x 3 m sized parcels in open areas conditions in Yagci district in Tekirdag. At
the result of this experiment, from ten sunflower plant which were taken from randomly each
experiment parcel, yield, fat rate, table diameter and plant height and some macro and micro
nutrient element analyses were done each plant samples. According to the results yield, fat
rate, table diameter and plant height were increased with increasing vermicompost
applications. According to research results, the highest yield, fat rate and table diameter were

found V, : 800 kg/da vermicompost applied parcel. The highest plant height was determined
V,: 400 kg/da applied vermicompost. As a result of plant analysis, N, P, K, Mg, Ca, Cu and

Mn contents increased with increasing vermicompost applications, but Fe, Zn and B contents

of sunflower plants decreased with vermicompost application.

Keywords: Sunflower, vermicompost, macro elements, micro elements,
2016, 51 Pages
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1. GIRIS

Artan niifusla birlikte beslenme, diinyada ve iilkemizde bir sorun olarak ortaya
¢ikmaktadir. Insan beslenmesinde, ozellikle bitkisel yaglarin &nemi biiyiiktiir. Ulkemiz
bitkisel yag tiretiminde % 50 ile en bliylik pay1 alan ve yag bitkileri iiretiminde basta gelen
aycicegidir. Aygicegi bitkisinin (Helianthus annus L.) genel goriintiileri asagidaki Sekil 1.1 de
verilmistir.

Aygigegi bitkisinin bitkiler alemindeki botanik siniflamasi su sekildedir:

Alem: Plantae — Bitkiler

Alt alem: Tracheobionta — Vaskiiler bitkiler
Sube: Magnoliophyta — Cigekli bitkiler
Smif: Magnoliopsida — iki ¢enekliler

Alt sinif: Asteridae

Takim: Asterales

Familya: Asteraceae -- Aycicegigiller

Cins: Helianthus L. -- Aygicegi

Tiir: Helianthus annus L. — Tek yillik aygicegi

Aygigegi yagl, igerdigi doymamis yag asitleri oraninin yiliksek (% 69) olmasi
nedeniyle, beslenme degeri en yiiksek olan bitkisel yaglardan birisidir. Yag1 acik renkte olup
hos bir kokusu vardir. % 40-45 oraninda elde edilen kiispesi % 30-40 oraninda protein

igermekte olup, degerli bir yem olarak hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir (Isler 2011).

Aycigegi yag, sabun ve boya sanayinde degerlendirilmekte, saplar1 da yakacak olarak
kullanilmaktadir. Ayrica aycicegi cerezlik olarak da tiiketilmekte olup, ay¢icegi iiretiminin %
2,6’s1 cerezliktir. Aycicegi sagliklt beslenme agisindan da 6nemli bir bitkidir. Potasyum ve
vitamin E bakimindan da zengin olan ay¢igegi ¢ekirdegi dnemli bir linoleik asit kaynagidir.
Linoleik asit bakimindan zengin olan yiyecekler kandaki kolesterol seviyesinin diismesine

yardime1 olmaktadir.



Sekil 1.1. Aycicegi bitkisinin genel goriintiileri

Yag: ¢ikarildiktan sonra geriye kalan kiispede, yiiksek oranda protein bulunmaktadir
(kabuklu 9% 32,3; kabuksuz % 46,8). Bu nedenle, karma yem iretiminde olduk¢a yaygin
olarak kullanilmaktadir. Soya kiispesinden sonra metobolize enerji degeri en yliksek yagh
tohum kiispesidir (2260 kcal/kg). Diinya yagli tohum kiispe iiretiminin % 6,81 ay¢igeginden
karsilanmaktadir. Aygigegi yaginda bulunan yiiksek orandaki linoleik yag asiti kurumayi
cabuklastiric1 6zellige sahiptir. Bu nedenle, yagli boya yapiminda ¢ok 6énemli bir yere sahiptir

(Isler 2011)



Ayrica, kagit, plastik, sabun ve kozmetik {riinler yapiminda hammadde olarak
kullanilmaktadir. Aygigegi tanesi kavrularak ¢erez olarak insanlar tarafindan zevkle

yenilmektedir. Ayrica, kugsyemi olarak da kullanilmaktadir.

Hasat sonras1 artta kalan saplar1 ile tohum kabuklar1 yakacak olarak
degerlendirilmektedir. Saplarin yakilmasindan elde edilen kiilde yiiksek oranda (% 36-40)
potasyum  bulunmaktadir. Bu kiiller tarlaya serpilmek suretiyle, glibre olarak

degerlendirilmektedir.

Solucan giibresi, kirmizi1 Kaliforniya solucanlarinin bitkisel ve hayvansal organik
atiklar1 iglemesi sonucu meydana gelen solucan diskisidir. Goriinilis olarak siyah topraga
benzer ve itici bir kokusu yoktur. Igeriginde bitkinin gelisimi icin biitiin enzimler, toprak
antibiyotikleri, vitaminler, biiyiime hormonlar1 ve humik maddeler vardir. igerisinde herhangi
bir kimyasal madde bulunmadig1 i¢in insan sagligina zararl bir etkisi bulunmamakla birlikte

hastalik yapict maddeler, parazit tohumlari, ot tohumlari ve agir metaller igermemektedir.

Bu arastirmada, Tekirdag ili Silleymanpasa ilgesi Yagci mahallesinde yetistiriciligi
yapilan aygigegi bitkisine artan miktarlarda uygulanan solucan giibresinin (vermikompost)
bitkinin bazi biyolojik 6zellikleri (bitki boyu, tabla ¢api, verim ve yag orani) ile bitkinin bazi
makro ve mikro besin elementi (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn ve B) igerikleri tizerindeki

etkileri incelenmistir.



2. LITERATUR OZETLERI

Salazar ve Saldana (2007) tarafindan yapilan bir arastirmada, Sili’de balik
ciftliklerinden toplanmis olan akuakiiltiir atiklarinin bazi bitki besin elementi igerikleri
arastirllmistir. Yapilan arastirma sonucunda akuakiiltiir atiginin bazi makro besin elementi
icerigi sirast ile % 1,56 fosfor, % 0,63 potasyum, % 3,89 kalsiyum olarak bulunmustur. Ayni
akuakiiltiir atigina ait bazi1 mikro besin elementleri igerigi ise 27,948 mg/kg demir, 446 mg/kg
mangan ve 393 mg/kg ¢inko olarak tespit edilmistir. Bu sonucglara dayanarak arastiricilar
tarafindan s6z konusu atigin besin iceriginin zengin olmasindan Gtiirii bu atigin organik

tarimda kullanilabilecegi konusunda 6neride bulunmuslardir.

Akuakiiltiir atiginin sebze yetistiriciliginde kullanilabilecegi yoniinde bazi arastirmalar
yapilmistir. Graber ve Junge (2008) tarafindan yapilan bir arastirmada domates, patlican ve
salatalik sebzeleri kullanilarak 3 aylik bir deneme siiresi igerisinde yapilan incelemede
akuakdiltiir atiginin en fazla domates bitkisi lizerine olumlu etkiler yaptig1 saptanmistir ve onu
patlican bitkisinin izledigi goriilmistiir. Bitkilerde yapilan baz1 makro besin elementi (N, P,
K) analiz sonuglar incelendiginde akuakiiltiir atig1 uygulamasi sonucunda her {i¢ bitki i¢in

onemli artiglar oldugu saptanmustir.

Akuaponik iiretime ait atik sularin sebze iiretiminde bitki hacmi artis1 tizerine domates
bitkisi kullanilarak yapilan bir arastirmada akuaponik atik su uygulanan domates bitkisinde
bitki hacminin yliksek oldugu tespit edilmistir. Buna karsin domates bitkisinde potasyum

noksanligina rastlandigi goriilmiistiir (Graber ve Junge 2009).

Yapilan bir arastirmada organik giibrelerin diisiik hacim agirliklarn ile toprakta
sitkismay1 Onledigi, azot, fosfor ve kiikiirt basta olmak iizere birgok besin elementinin
yarayishligini arttirarak bitkilerin ve toprak canlilarinin gelisimini hizlandirdigi tespit

edilmistir (Waclawowicz ve ark. 2006).

Daneher ve ark. (2014) yapmis olduklar1 bir arastirmada domates fide yetistiriciliginde
suyu azaltilmis akuakiltiir kalintist kullanmiglardir. Uygulama yapilan fidelerde uygulama
yapilmayan fidelere gore fidelerde % 10- % 15 bitki boyunda artis oldugunu ve yaprak

alaninin daha iyi gelistigini saptamislardir.



Kanada’da yazlik bugday ¢esitleri kullanilarak yapilan bir aragtirmada, yazlik bugday
cesitlerinde organik ve inorganik giibre uygulamasi yapilmistir. Yapilan ¢aligma sonucunda,
verimin organik giibre uygulamasinda inorganik giibre uygulamasina gore daha disiik oldugu
goriilmiis fakat protein ve bazi ve makro ve mikro besin elementi (Fe, Mg, Zn ve K)

diizeylerinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Nelson ve ark. 2010).

Akuakiiltiir atiginin bugday bitkisi iizerine yapilan bir arastirmada, bugday bitkisine
akuakiiltiir atigr uygulanmis ve 40mg/L akuakiiltiir atigi kullanilan bitkilerde inorganik

azoutlu giibre kullaniminin % 50 azaldigini saptamislardir (Al Jaloud ve ark. 1993).

Celis ve Sandoval (2010) tarafindan organik tarimda akuakiltir atiginin
kullanilabilirligi tizerine Sili’de yapilan ve 25, 50, 75, 100 ve 150 t/ha akuakiiltiir atiginin
uygulandig1 bir arastirmada, akuakiiltiir atiginin topraklardaki bitki besin elementi {izerine
etkileri incelenmis olup, en yiiksek N, P, K igerigi 150 t/ha akuakiiltiir atiginin uygulandigi

parsellerde tespit edilmistir.

Domates ve marul tohumlarinin ¢imlendirilmesi konusunda yapilan bir ¢aligmada,
biiylikbas hayvan giibresi ile vermikompost giibrelemenin domates ve marul tohumlarinin
¢imlendirilmesindeki etkileri karsilagtirtlmigtir. Yapilan ¢alismanin sonucunda, vermikompost
giibrelemesinin, bitki biiylime gelisimi iizerine etkilerinin bilyiikbas hayvan giibresine gore

daha basarili sonuglar verdigi tespit edilmistir (Atiyeh ve ark. 2000).

Bitki beslemede son yillarda organik giibre kullanimi Onemli Olglide artis
gostermektedir. S6z konusu bu giibrelerin kullanim1 bitkinin kalite ve veriminde yliksek
oranda artis saglamaktadir. Bu amagla Dogru ve ark. (2012) tarafindan musir bitkisi
kullanilarak yapilan bir arastirmada, misir bitkisine 50, 100, 200, 400 ve 600 mg/kg humik
asit uygulamasi yapilarak misir bitkisinin taze ve kuru agirligi, ¢6ziinebilir protein miktarlar
tizerine olan etkisi arastirilmistir. Yapilan arastirma sonucunda musir bitkisinde 200 mg/kg

humik asit uygulamasindan sonraki dozlarda 6nemli miktarda artislar oldugu tespit edilmistir.

Kumbul (2000) tarafindan yapilan bir arastirmada, diizenli bir sekilde deniz yosunu
ekstrakti kullanilarak tiretimi yapilan domates, hiyar, patates, karnabahar, ¢ilek, yonca ve soya

bitkilerinde yiiksek verim ve kalite elde edildigi tespit edilmistir. Aym sekilde elma, kiraz,



turunggil, seftali, liziim ve domates bitkisinde de deniz yosun ekstraktlarinin meyve tutumunu

artirdigi saptanmustir.

Bitki gelisimi i¢in 6nemli bir besin kaynagi olan N ve P bitki besin elementlerini
yiiksek miktarlarda igeren akuakiiltiir atiklar1 topraklarda islah edici bir 6zellige sahiptir
(Rakocy ve ark. 2003, Adler ve ark. 2003). Ayrica akuakiiltiir atiklar organik icerikli farkli
giibreler de birlikte kullanilabilmektedir (Palada ve ark. 1999, Nair ve ark. 2006).

Ulkemizde belirli bir alanda sebze tarrmi yapilmaktadir. Bu alanlar genel olarak
kimyasal giibre ile agirlikli giibrelenmekte oldugu icin, organik giibrelerin kullanilmasi,
ileride sebze iiretim miktarlarinda niifusa paralel olarak artislar beklenmektedir. Ozellikle
kimyasal giibrelemeden dolay1 ¢evre Kkirliligini onlemek bakimindan bu tarz organik
giibrelerin kullanildig1 calismalarin lilkemizdeki her bolgede yapilmasi yararli olacaktir

(Bellitiirk ve ark. 2009)

Werner (1997) tarafindan ABD’ de elma bahgesinde yapilan bir c¢aligmada,
Kaliforniya’da topraktaki solucan yogunlugunun arttirilmasiyla birlikte elma bahgesindeki
bitki yapraklarmin ve diger bitkisel atiklarin daha hizli bir sekilde par¢alandig1 ve ayrica bu

suretle toprak verimliliginin ve bitki besin elementi i¢eriginin de arttig1 saptanmustir.

Yourtchi ve ark. (2013) tarafindan patates bitkisi kullanilarak yapilan bir aragtirmada,
patates bitkisine artan dozlarda solucan giibresi uygulanilarak bitkinin verim ve verim
unsurlar1 tizerindeki etkisi incelenmistir. Arastirmada 0; 4,5; 9 ve 12 ton/da solucan giibresi
uygulamasi yapilmistir. Uygulama sonucunda en yiiksek bitki boyunun, gévde ve yaprak kuru
agirhiginin, yumru sayisinin, kuru ve yas yumru agirhiginin, toplam yumru agirlhiginin, yumru
capinin, yumru azot yiizdesinin, yumru potasyum yiizdesinin 12 ton/da solucan giibresi

uygulamasindan elde edildigi saptanmustir.

Acik tarla kosullarinda yapilan bir ¢calismada vermikompost, inek ve koyun giibreleri
kullanilarak kivircik marulun gelisimine olan etkileri arastirilmistir. 2500 g’lik saksilarda
yiiriitiilen ¢alismada s6z konusu olan giibreler sirasiyla % 0 (kontrol), % 1 (25 g), % 3 (75 g),
% 5 (125 g), % 7 (175 g) miktarlarda uygulanmistir. Arastirma sonucunda vermikompostun

kivircik marulun erkencilik 6zelligine etkisinin énemli derecede oldugu goriilmiistiir. Genel
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olarak bitki besin elementlerinin alinabilirligi agisindan koyun giibresi uygulamalarinin
olumlu sonuglar verdigi tespit edilmistir. Ozellikle Ca, Cu ve Zn elementlerinin kivircik marul
bitki biinyesine aliminda vermikompostun daha iyi sonuglar verdigi belirlenmistir (Hinish

2014).

Artan dozlarda solucan giibresi uygulamasi ile patates bitkisinin bazi verim ve verim
ozellikleri aragtirllmistir. Yapilan arastirmada artan dozlarda solucan giibresi uygulamalariyla
birlikte patates bitkisinin birim alanindan elde edilen patates verimi, yumru agirligi, yumru
cap1, yaprak alani indeksi gibi baz1 6zelliklerinde 6nemli artiglar tespit edilmistir (Alam ve

ark. 2007).

Bai ve Malakouti (2007) kirmizi sogan bitkisi (Allium cepa L.) kullanilarak
Azerbaycan’da yapilan bir arastirmada, solucan giibresinin kirmizi sogan (Allium cepa L.)
bitkisinin verimi iizerinde artan dozlarda solucan giibresi uygulanmistir. Parsellere 2, 4, 6
ton/ha solucan giibresi uygulamasinin etkileri arastirilmistir. Yapilan aragtirma sonucunda en
yiikksek sogan verimi, protein ve askorbik asit icerigi 6 ton/ha solucan giibresinin oldugu

parselden elde edildigi tespit edilmistir.

Jahan ve ark. (2014) tarafindan karnabahar bitkisi kullanilarak Banglades’te yapilan
bir arastirmada artan dozlarda solucan giibresi uygulamasmin karnabahar bitkisinin
beslenmesi iizerine etkileri arastirilmistir. Solucan giibresi bitkilere 0; 1,5; 3; 4,5 ton/ha olmak
iizere dort farkli dozda uygulanmistir. Yapilan deneme sonucunda karnabahar bitkisinin
yaprak sayisi, meyve boyu, bitki boyu, toplam agirlik ve kocan verimi dlgiimleri yapilmistir.
Elde edilen veriler sonucunda en yiiksek parametre degerlerine 6 ton/ha solucan giibresinin

uygulandigi parsellerde saptanmustir.

Solucanlarin optimal gelisimi i¢in uygun nem kosullarimin belirlenmesi amaciyla
yapilan bir ¢alismada, 25°C sabit ortam sicakliginda, farkli nem igeriklerine sahip aritma
camurlar1 kullanilarak Eisenia fetida gelisimi test edilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda
solucan gelisimi i¢in en uygun nem igeriginin en diisiik % 6,3 ile % 7,9 ve en yiiksek % 17,9
ile % 25,1 oldugu tespit edilmistir (Neuhauser ve ark. 1988).

Yalova’da Matador Ispanak ¢esidi kullanilarak yapilan bir ¢alismada, Matador Ispanak

cesidinin organik ve inorganik kosullarda yetistirilmesinin verim ve bitki kalitesi {lizerine
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etkisi arastirilmistir. Yapilan arastirma sonucunda organik giibrelerden sigir giibresi (1194
kg/da), koyun giibresi (1070 kg/da) ve tavuk giibresi (1210 kg/da)’nin kullanimi ile inorganik
bitki besin maddesi kullanimima yakin miktarda (1285 kg/da) verim elde edilebilecegini
bildirmislerdir (Besirli ve ark. 2004).

Kaviraj ve Sharma (2003) tarafindan yapilan bir c¢aligmada, kentsel atiklarin
vermikompostlastirilmasi i¢in ekzotik ve yerli solucan tiirleri (Eisenia fetida ve Lempito
mauritii) denemeye alinmistir. Yapilan arastirmada, 42 giin sonra yapilan 6l¢iimlerde toplam
organik C kaybi, C: N orani, toplam N, K ve EC bakimindan Eisenia fetida’nin daha iyi

performans gosterdigi tespit edilmistir.

Adiloglu ve ark. (2015) tarafindan yapilan bir arastirmada artan miktarlarda solucan
giibresi uygulamasinin salata (Lactuca sativa L. var. crispa) bitkisinin verimi {izerine olan
etkisi incelenmistir. Solucan giibresi uygulamasi dort doz (I. doz: 0 kg/da, 1l. doz: 400 kg/da,
III. doz: 800 kg/da, IV. doz: 1200 kg/da) seklinde uygulanmistir. Elde edilen bulgulara gore,
artan solucan giibresi uygulamasi ile birlikte salata bitkisinin verim, yas agirligi, bitki capi,
bitkideki yaprak sayisi, yaprak uzunlugu ve genisligi lizerinde 6nemli artiglar saptanmistir.
Ancak bitkinin N, P, K, Ca, Mg, Cu ve Zn igeriklerindeki degisimler 6nemli bulunamamastir.
Bununla birlikte solucan giibresi uygulamasi ile birlikte bitkinin Fe ve Mn igeriklerinde

istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli artiglar saptanmustir.

Sera kosullarinda yapilan bir caligmada, toprak ortaminda vermikompost, ¢Op
kompostu, inek ve koyun giibresi uygulamalarinin menekse (Viola spp.), ¢uha (Primula spp.),
siklamen (Cyclamen L.) tiirii dis mekan siis bitkilerindeki gelisimine etkisi arastirilmistir. 350
g ve 500 g’lik saksilarda yiiriitiilen ¢aligmada adi gegen giibreler % 0 (kontrol) , % 5, % 10, %
25, % 50 miktarlarda uygulanmis ve denemenin sonunda genel olarak bitki besin elementi
almabilirligi a¢isindan koyun giibresinin 6n plana ¢iktig1 tespit edilmistir. Koyun giibresinin
akabinde ¢op kompostunun da Mg, K, Zn aliminda etkili rol oynadig1 goriilmiistiir. Uygulama
diizeylerine bakildiginda ise en etkili sonuglarin % 62 oraninda % 0 giibre uygulamasi oldugu
gozlemlenmistir. Bitki ¢esitleri bakimindan degerlendirildiginde ise goze carpan bitkiler % 50
oraninda menekse ve ¢uha bitkileridir. Siklamen bitkisinin ise farkli giibre ve uygulama

dozlarindan etkilenmemis oldugu saptanmistir (Eker 2016).



3. MATERYAL VE YONTEM

Acik tarla kosullarinda 2015 yili ilkbahar-yaz doneminde yiiriitiillen bu calisma
Tekirdag ili Yagct Mahallesi’nde gerceklestirilmistir. Arastirmada Tekirdag ili, Yagci
Mahallesi’nde yazlik aycigegi bitkisi kullanilarak tarla deneme alaninda kurulmustur. Mart
ay1 igerisinde denemenin yapilacagi tarim arazisinden toprak ornekleri alinarak pH, organik
madde, tuzluluk, kire¢ miktar1 ile bazi makro ve mikro besin elementlerinin analizleri
yapilmistir. Nisan ay1 igerisinde arazi isleme ve ekim isleri yapilmis olup, deneme 0, 200, 400
ve 800 kg vermikompost/da dozlarinda 3 tekerriirli 12 parselden olusacak sekilde
kurulmustur. Parseller 4 x 3 metreden olusmus olup parsel smirlar1 ¢evrilmis ve her parsel
etiketleme islemleri ile belirlenmistir. Denemede ozel bir firma tarafindan satin alinan % 100
organik solucan giibresi (vermikompost) kullanilmistir. Deneme alanindaki ay¢icegi bitkisine

taban giibresi olarak 25 kg/da 20-20-20 taban giibresi 26.04.2015 tarihinde uygulanmustir.

Uretim sezonu boyunca gerekli gdzlemlerle birlikte, sadece ara ¢apalama yapilarak
yabanci ot miicadelesi yapilmistir. Bitkiler 26.08.2015 tarihinde hasat edilmistir. Parsellerden
alinan bitki 6rneklerinde biyolojik verim, tabla ¢api, bitki boyu belirlenmistir. Ayrica bitki
orneklerinin N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn bitki besin elementlerinin analizleri ile

birlikte yag analizleri de yapilmustir.

Aycicegi bitkisinin yag icerikleri iizerinde artan vermikompost uygulamasinin etkileri
incelenmistir. Arastirmanin  sonunda uygulanan artan miktarlardaki vermikompost

dozlarindan hangisinde maksimum verim ve kalite artis1 saglandig1 saptanmaya calisiimstir.

3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma Alaninin Tanitilmasi

Aygicegi tariminin yogun olarak yapildigi Tekirdag ili, Tiirkiye'nin kuzeybatisinda,
Marmara Denizi’nin kuzeyinde, Trakya Bolgesinde, 40° 36’ - 41° 31° kuzey enlemleri ile 26°
43’ - 28° 08’ dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Yiizolgtimii 6218 km? olup, Tiirkiye
yiizol¢limiiniin % 0,8’ini kaplar. Ilin dogusunda Istanbul, batisinda Edirne, kuzeyinde
Kirklareli illeri komsu olup kuzeydogudan Karadeniz’e 1,5 km’lik bir kiyis1 bulunmaktadir.

Trakya-Kocaeli penepleni iizerinde bulunan Tekirdag ili topraklarmin yeryiizii sekilleri



bakimindan % 75,2°si platolar, % 15,51 ovalar ve % 9,3’li daglarla kaphdir. Genel olarak
arastirma alaninda yliksek daglar, dik yamaglar ya da vadilerin yer almadig1 bilinmektedir
(Anonim, 2016).

Deneme alan1 Sekil 3.1 ve denemeden genel bir goriintii ise Sekil 3.2°de gosterilmistir.

D565 |
Csmanli
D555 |
Kayi
Biyikali Koseilyas
| EBA

Ferhadanli I\

seyment ' Tekirdag

Nusrath Map data 2015 Google

Sekil 3.1. Tarla denemesinin yapildig1 Yagct mahallesi haritasi
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Sekil 3.2. Deneme alanindan genel bir goriiniim

3.1.2. iklim Ozellikleri

Tekirdag ili, genel nemlilik indislerine gére bulunan hidrografik bolgelerden yari
nemli iklim tipinde yer almaktadir. Yagis rejimi bakimindan Akdeniz yagis rejimi
kategorisinde bulunmaktadir. Akdeniz ikliminin etkileri goriilen Tekirdag sahil seridinde
yazlar sicak, kiglar iliktir. Ergene havzasini i¢ine alan kiy1 ardi seridinde, daha ziyade kara
iklimi hakimdir. Topraga diisen yagis tiirii genellikle yagmur olup, kar yagis1 azdir. Iklimin
mutedil oldugu yerler ziraatin yapilmasini kolaylastirir. Tekirdag ilinde ortalama olarak en az
yagis Agustos, en fazla Aralik ayinda goriiliir. I¢ kesimler karasal iklimin etkisi altindadir.
Ozellikle kisin kuzey Avrupa ikliminin etkileri gériiliir. Bu bakimdan kendisine ait dzel bir
iklim tipi yoktur. Yazlar genelde Akdeniz’de oldugu gibi kurak ve sicaktir. Sibirya
antisiklonu Balkanlar iizerinden buralara geldiginden kisin kuru ve dondurucu soguklar olur.
Tekirdag ili, yazin ve kisin ¢ok riizgar almaktadir. Hakim olan riizgar poyraz, ikinci 6nemli

riizgar ise lodostur (Anonim, 2016).
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Denemenin yapildigr aylara ait Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii’niin 2015 yilina
ait gozlemlerinin yer aldigi Tekirdag Merkez Meteoroloji istasyonlarinda 6l¢iilen en diisiik
sicaklik, en yiiksek sicaklik, ortalama sicaklik, ortalama nem ve toplam yagis miktar1 Sekil

3.3. ve Cizelge 3.1.’de verilmistir.

120

100

80

—&—Minimum sicakhk (°C)
—fd—Ortalama sicakhk (°C})
—fie— Maksimum sicaklik {°C)

60

=>&=(Qrtalama nem (%)
—=Toplamyagis kg/m2

33,5
25,3
16,1
Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Sekil 3.3. Tekirdag ili 2015 yil1 meteorolojik verileri
Cizelge 3.1. Tekirdag iline ait 2015 yili meteorolojik verileri
Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Min. Sicaklik (°C) 49 11,0 12,7 17,1 16,1
Ort. Sicaklik (°C) 13,4 17,5 21,9 24.8 25,3
Max. Sicaklik(°C) 22,8 33,6 36,9 34,6 33,5
Ortalama nem (%) 83,3 80,3 75,9 73,0 74,5
Toplam yagis kg/m? | 46,8 72,1 69,6 107,7 80,5
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3.1.3. Toprak Ozellikleri

Iklim, topografya, ana madde, bitki ortiisii ve zamanin etkisiyle Tekirdag ilinde gesitli
toprak gruplari olusmustur. Tekirdag ilinde ¢ogunlukla kiregli ¢Okeller lizerinde yer alan
Miosen denizel (marin) ve oOzellikle sahil kesiminde deniz sekilleri {izerinde Inceptisol
ordosundan Xerept alt ordosu yaklasik 216 000 ha alanda, tipik Kambik B horizonlar ile yer
almistir. Kire¢ icermeyen veya az kire¢ igerip dekalsifikasyona ugrayan Pliosen ve 6zellikle
kiregsiz Miosen karasal ¢okeller tizerinde Argillic horizonlarmi igeren Xeralf alt ordosuna
giren topraklar yaklasik 180 000 ha alanda yayilim gostermektedir. Yiiksek oranda smektit
killerince zengin killi tekstiir sinifinda kiregli veya kiregsiz 6zellikle miosen denizel veya
karasal ¢okellerin iizerlerinde olusan ve ¢ogu kez oldukga derin A horizonlarindan kurulu
Vertisol ordosundan, Xerert alt ordosuna giren topraklar yaklagik 120 000 ha alanda
bulunmaktadir. Bu topraklart ¢ogu kez sig profil gelismesi gosteren ve B horizonlarinm
icermeyen; Orthent alt ordosundaki araziler yaklasik 76 000 ha ile izlemektedir. Ayrica
Entisol ordosunda nehir yataklarinda, eski nehir sekillerinde ve yan dere agizlarinda yer alan
Fluvent alt ordosundaki topraklar ile Mollisol ordosuna giren Xeroll alt ordosundaki topraklar
sirastyla yaklasik 10 000 ha ve 14 000 ha arazide yer almaktadir. Bu topraklari 250 ha’ dan
daha az bir yiizolgtimiine sahip oldugu bilinen Aquent alt ordosundaki topraklar izlemektedir
(Anonim, 2016).

3.1.4. Deneme Alaminin Toprak Hazirhg:

Deneme kapsaminda Tekirdag ilinin Yagci mahallesinde kurulan parsellere Nisan
aymda toprak tava geldiginde once kiiltivator (kazayagi) ile sonra diskaro ile kaba pargalar
ayristirtlmis olup en son tirmik cekilmis olup tarlanin tesviyesi yapilarak toprak ekime hazir
hale getirilmistir. Deneme alanimnin hazirlanmasia iliskin goriintii asagidaki Sekil 3.4°te

goriilmektedir.
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Sekil 3.4. Deneme alaninin toprak hazirligindan genel bir goriiniim
3.1.5. Ayciceginin Deneme Alana Ekilmesi

Calismada kullanilan yore oOzelliklerine uygun aycicegi tohumlarmin 26.04.2015
tarihinde hazirlanmig olan 4 m x 3 m biiyiikliigiindeki 4 farkli parsele ekimi yapilmistir. Bitki

tohumlarinin parsellere ekimine iligkin bir goriintii asagidaki Sekil 3.5’te goriilmektedir.
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Sekil 3.5. Deneme alanina ekim yapilirken bir goriiniim

Denemenin yapildigi alandan aygicegi bitkisinin farkli gelisim donemlerine iliskin
bazi gorsel bilgiler ise asagida Sekil 3.6, Sekil 3.7, Sekil 3.8, Sekil 3.9, Sekil 3.10, Sekil 3.11
ve Sekil 3.12°de verilmistir.
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Sekil 3.6. Aycicegi bitkisinin ekilmis oldugu parsellerden bir goriiniim
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Sekil 3.7. Aygicegi bitkisinin ¢imlenme zamanindan bir goriiniim
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Sekil 3.8. Aycicegi bitkisine ara capalama yapildiktan sonra bir goriiniim
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Sekil 3.9. Aycicegi bitkisine ara capalama yapildiktan sonra bir bagka goriiniim
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Sekil 3.10. Aycicegi bitkisinin tabla olusturmaya baglamasi
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Sekil 3.11. Aycicegi bitkisinin tabla olusturmasindan bir gériiniim
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Sekil 3.12. Hasat olgunluguna ulagmis aycicegi bitkisinden bir goriiniim
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3.2. Metot

3.2.1. Toprak Orneklerinin Ahnmasi ve Analize Hazirlanmasi

Toprak ornekleri Jackson (1967) tarafindan bildirilen esaslara uygun olarak 6rnekleme
yapilan parseli temsil edecek sekilde alinmistir. 0-20 cm derinlikten alinan toprak ornekleri
ayr1 ayr1 karistirilip temsili bir miktar 6rnek alinarak naylon posetlere konulmustur. Toprak
ornekleri Tekirdag Ticaret Borsasi laboratuarlarinda hava kurusu hale getirildikten sonra
Chapman ve ark. (1961) bildirdigi sekilde analize uygun hale getirilmis ve gerekli olan
analizler yapilmistir. Asagidaki Sekil 3.13’de toprak orneklerinin analize hazirlanmasi

goriilmektedir.

Sekil 3.13. Toprak orneklerinin analize hazir hale getirilmesinden bir gériiniim

3.2.2. Toprak Analiz Yontemleri

3.2.2.1. Toprak Biinyesi (Tekstiir)

Analize hazirlanmis olan toprak oOrnekleri saturasyon c¢amuru yontemiyle toprak
blinyesi (tekstiir) tayini yapilmistir. Analiz sonuglarina gore bilinye smiflarinin

belirlenmesinde, toprak biinyesi siniflandirma tiggeninden yararlanilmistir (Black 1957).
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3.2.2.2. Toprak Reaksiyonu (pH)

Analize hazirlanmis olan toprak drneklerinin pH degerleri laboratuarda cam elektrotlu
pH metre ile belirlenmistir (Saglam 2012).

3.2.2.3. Kire¢ (CaCQ3)

Toprak orneklerinde CaCO3 igerikleri Scheibler kalsimetresi ile Olgtilerek, sonuglar %
(CaCOs3) olarak hesaplanmis (Saglam 2012) ve topraklarin CaCOs igerikleri Aereboe ve
Falke’ye gore siniflandirilmistir (Evliya 1964).

3.2.2.4. Organik Madde

Alman toprak ornekleri Modifiye Walkey-Black metoduna goére tayin edilmistir
(Black 1965), sonuglar % olarak hesaplanmigs ve Thun ve ark. (1955)’e gore

siiflandirilmstir.

3.2.2.5. Toplam Azot

Alman toprak drnekleri Modifiye Kjeldahl metoduna gore tayin edilerek (Kacar 1995),

sonuclar % olarak verilmis ve Loue’ya (1968) gore siniflandirilmistir.

3.2.2.6. Yarayish Fosfor

Topraklarin yarayish fosfor miktarlart Olsen yontemine gore belirlenerek, ICP-OES

ile belirlenmis olup, sonuglar mg/kg olarak verilmistir (Olsen ve Sommers 1982).
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3.2.2.7. Degisebilir Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum

Topraklarin ekstraksiyonu IN Amonyum Asetat (pH: 7) metodu ile Saglam (2012)
tarafindan bildirilen sekilde uygulanmistir. Daha sonra bu ekstraksiyondaki degisebilir
potasyum, kalsiyum, magnezyum ICP-OES kullanilarak belirlenmistir ve sonuglar mg/kg
olarak verilmistir.

3.2.2.8. Yarayish Demir, Mangan, Cinko, Bakir

Toprak orneklerinde DTPA ekstraksiyonu yolu ile elde edilen siiziikte yarayigh demir,
mangan, c¢inko ve bakir ICP-OES kullanilarak belirlenmis ve sonuglar mg/kg olarak
verilmistir (Lindsay ve Norvell 1978).

3.2.3. Aycicegi Bitkisi Orneklerinin Alinmasi ve Analize Hazir Hale Getirilmesi

Tekirdag ili Yagci mahallesinde kurulan deneme parsellerinden her bir parselden
temsili rastgele yaprak 6rnegi alinarak (Jones ve ark. 1991) delikli plastik torbalara konulmus
ve en kisa zamanda laboratuara getirilmistir. Calisma kapsaminda yetistirilen aygicegi
ornekleri once musluk suyundan daha sonra da iki kez saf sudan gegirilmistir ve 65 °C’ye
ayarli kurutma dolabinda kurutulmus ve bitki 6giitme degirmeninde dgiitiilerek analize hazir

hale getirilmistir (Kacar ve Inal 2010).

3.2.4. Bitki Analiz Yontemleri

3.2.4.1. Azot (N) Analizi

Kurutulup 6giitiilen bitki orneklerinde azot tayini modifiye Kjeldahl metoduna gore
yapilmustir (Kacar ve Inal 2010)

3.2.4.2. Fosfor (P) Analizi

Kacar ve Inal’in (2010) bildirdigi sekilde yas yakma metodu ile elde edilen siiziikte

fosfor, ICP-OES kullanilarak belirlenmistir ve sonuglar mg/kg olarak verilmistir.
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3.2.4.3. Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum, Demir, Cinko, Mangan, Bakir, Bor

Yas yakma metodu (Kacar ve Inal 2010) ile elde edilen siiziikte potasyum, kalsiyum,
magnezyum, demir, bakir, ¢inko, mangan ve bor miktarlari ICP-OES kullanilarak belirlenmis

ve sonuglar mg/kg olarak verilmistir.

3.2.5. Giibre Materyalleri

Giibreleme materyali olarak 6zel bir firmadan temin edilen % 100 organik
vermikompost (V) ve taban giibresi olarak yine 6zel bir firmadan temin edilen 20-20-20 taban
glibresi kullanilmistir. Kullanilan vermikompostun (V) pH’s1 7,60; EC’si 5,70 dS/m, organik
madde miktar1 ise % 51,80°dir. Ayrica vermikompost giibresine ait ayrintili baz1 kimyasal

ozelikler Cizelge 3.2°de gdsterilmistir.

Cizelge 3.2. Denemede kullanilan vermikompostun bazi kimyasal 6zellikleri

Parametre Birim Analiz Sonucu
oH - 7,60
EC dS/m 5,70
Organik Madde % 51,80
Nem % 70,60
Kuru Madde % 29,40
Toplam Azot(N) % 2,20
Toplam Fosfor(P) % 1,20
Toplam Potasyum(K) % 1,80
Toplam Magnezyum(Mg) % 5,90
Toplam MgO % 1,26
Toplam Demir(Fe) % 0,72
Toplam Mangan(Mn) % 0,04
Toplam Bor(B) % 0,006
Toplam Sodyum(Na) % 0,54
Toplam Siilfit(SO3) % 1,10
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3.2.6. Denemenin Kurulmasi

Bu ¢alismada; artan dozlarda vermikompost (V. : 200 kg/da, V,: 400 kg/da ve V,: 800
kg/da) ve kontrol (V. 0 kg/da, hi¢ uygulama yapilmamis) olmak iizere toplam 4 farkl

uygulama 3 tekerriirlii olarak acik tarla kosullarinda tesadiif bloklar1 deneme diizenine gore
denenmistir. Parseller 4 x 3 metreden olusmus olup parsel siirlar1 ¢evrilerek ve her parsel
etiketleme islemleri ile belirlenmistir.

Uygulama dozlarinin belirlenmesinde iiretici firma tarafindan 6nerilen dozlar dikkate
alinmigtir. Giibreler 11 Nisan 2015 tarihinde parsellere uygulanmis ve 15 giin siiresince
inkiibasyona birakilmistir. Toprak hazirlig1 sirasinda parsellere toprak analizi sonuglarina gére
25 kg/da 20-20-20 taban giibresi uygulanmistir. Deneme materyali olarak LG 55.80 ¢esidi
aycicegi kullanilmis olup pnomatik hassas ekim makinasi ile ekim saglanmistir. EKimden

yaklasik 122 giin sonra 26 Agustos 2015 tarihinde bitkiler hasat edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Deneme Alami Topragimin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Deneme arazisinin toprak oOrnegine iliskin baz1 fiziksel ve kimyasal ozellikler
asagidaki Cizelge 4.1°de verilmistir. S6z konusu c¢izelgeye gore, deneme alani toprag: killi
tinl tekstiire sahip olup, hafif alkali 6zellikte, orta kirecli, tuzluluk tehlikesi bulunmayan ve
organik madde miktar1 bakimindan yetersiz sinifina girmektedir. Bununla birlikte toplam N
ve yarayish P igerigi bakimindan diisiik, degisebilir K ve Ca igerikleri bakimindan yeterli
durumdadir. Mikro besin elementleri agisindan incelendiginde; yarayishh Fe, Cu, Mn

bakimindan yeterli iken yarayigli Zn bakimindan ise diisiik bulunmustur.

Cizelge 4.1. Deneme alanina ait topragin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Parametre Sonug Birim Degerlendirme
pH 7,80 - Hafif Alkalin
Tuz 0,02 % Tuzsuz
Kireg 4,06 % Orta Kirecli
Isba 53,00 - Killi Tinli
Organik madde 1,45 % Az
Toplam Azot (N) 0,07 % Az
Fosfor (P) 13,50 mg/kg Orta
Potasyum (K) 193,09 mg/kg Yeterli
Kalsiyum (Ca) 5,22 mg/kg Fazla
Magnezyum (Mg) 121,78 mag/kg Az
Demir (Fe) 6,84 mg/kg Yeterli
Bakir (Cu) 1,04 mg/kg Yeterli
Cinko (Zn) 0,38 mg/kg Az
Mangan (Mn) 4,98 mg/kg Yeterli
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4.2. Vermikompost Uygulamasinin Aycicegi Bitkisinin Baz1 Biyolojik Ozellikleri ve
Verimi Uzerine Etkisi

Aygcigegi bitkisinin artan vermikompost uygulamalar1 ile birlikte bazi biyolojik

ozellikleri ile yag igerigi ve verimi tizerindeki giibre uygulamasiin etkileri ti¢ tekerriiriin
ortalamasi olarak Cizelge 4.2.” de gosterilmistir. Artan vermikompost uygulamalar ile birlikte

bitkinin yag orani, tabla capi, bitki boyu ve veriminde artiglar saglanmistir. S6z konusu bu

artislar % 5 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.2. Bitki gelisimi ve verim iizerine uygulamalarin etkisi*

Uygulama Yag oran1 (%) | Tabla ¢ap1 (cm) | Bitki boyu (cm) | Verim (kg/da)
Kontrol 37,45a 45,62a 136a 157,50a
V, 33,70a 45,12a 165b 176,25b
V, 33,45a 53,42b 171b 243,75¢C
V, 42,80b 61,63c 168b 268,75d

*: degerler Ui¢ tekerriir ortalamasidir ve her bir parametre ayr1 ayr1 degerlendirilmis olup ayni harf ile gosterilen

degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

4.2.1. Vermikompost Uygulamasinin Aycicegi Bitkisinin Yag Oram Uzerine Etkisi

Tekirdag ili Yagct mahallesinde kurulan deneme parsellerinden alinan yaprak
ornekleri incelendiginde solucan giibresinin aygigegi bitkisinin yag orani iizerinde olumlu bir
etkisi oldugu goriilmiistiir. Parseller incelendiginde kontrol (solucan giibresi kullanilmamais)
parselinde yag orant % 37,45 saptandigi halde, en yiiksek dozda kullanilan solucan giibresine

ait parseldeki yag oran1 % 42,80 olarak ol¢iilmistiir (Cizelge 4.2).
Bu sonuca gore solucan giibresinin aygigegi bitkisinin yag oraninin artmasina énemli

bir katkist oldugu goriilmistiir. Ayrica artan dozlarda uygulanan solucan giibresinin yag

oranlart Sekil 4.1.’de de gosterilmistir.
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Aycigegi bitkisinin artan vermikompost uygulamalari ile birlikte yag orani {izerindeki
etkileri ii¢ tekerriiriin ortalamasi olarak Cizelge 4.2.” de gosterilmistir. Artan vermikompost
uygulamalari ile birlikte bitkinin yag oraninda artiglar saglanmistir. S6z konusu bu artiglar %

5 diizeyinde istatistiksel olarak dnemli bulunmustur.

33,45

EYag oram (%)

Kontrol V1 V2 V3

Sekil 4.1. Vermikompostun aycicegi bitkisinin yag oranlari iizerine etkisi

4.2.2. Vermikompost Uygulamasinin Aycicegi Bitkisinin Tabla Cap1 Uzerine Etkisi

Tekirdag ili Yagci mahallesinde kurulan deneme parsellerinde artan dozlarda
uygulanan solucan giibresinin bitkinin tabla ¢apina etkisi incelendiginde, her bir parselden
rastegele 10 adet tabla se¢ilmis ve bu 10 tablanin ortalamasi alinarak her bir parselin ortalama

tabla cap1 Sl¢iilmistiir.

S6z konusu tabla c¢ap1 degerleri incelendiginde kontrol (solucan giibresi

uygulanmamig) parselinde ortalama tabla capr 45,62 cm olarak Olgiilirken, en yiiksek
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miktarda solucan giibresi uygulanan parselde 61,63 cm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2). Bu
verilere gore solucan giibresinin bitkinin tabla ¢ap1 olusumunda 6nemli bir katkisi oldugu
saptanmistir. Deneme parsellerine ait tabla ¢api 6lgtimleri Sekil 4.2.”de de verilmistir.
Aygcicegi bitkisinde artan vermikompost uygulamalarinin bitkinin tabla ¢api tizerindeki
etkileri ii¢ tekerriiriin ortalamasi olarak Cizelge 4.2.” de gosterilmistir. Artan vermikompost
uygulamalar ile birlikte bitkinin tabla ¢apinda 6nemli artislar saglanmistir. S6z konusu bu

artislar % 5 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

B Tabla cap1 (cm)

Kontrol V1 V2 V3

Sekil 4.2. Vermikompostun aygicegi bitkisinin tabla ¢api tizerine etkisi

4.2.3. Vermikompost Uygulamasinin Aycicegi Bitkisinin Bitki Boyu Uzerine Etkisi

Tekirdag ili Yagc1 mahallesinde kurulan deneme parsellerinde artan dozlarda solucan
giibresi uygulanan parseller aygigegi bitkisinin analiz sonuglart boyu bakimindan
incelendiginde her bir parselden rastgele 10 adet aycicegi bitkisi secilmis olup, bu 10
bitkilerin ortalamas1 alinarak ortalama bitki boyu olglilmistiir. Yapilan dlgtimler sonucunda

kontrol (solucan giibresi uygulanmamis) parselinde aygigegi bitkisinin boyu 136 c¢cm olarak
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Olclilmesine ragmen en yiiksek dozda solucan giibresi uygulanan parselde 168 cm olarak
Ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.2). Bu sonuca gore solucan giibresinin bitki boyu tizerinde 6nemli bir
katkis1 oldugu saptanmistir. Aycicegi bitkisine ait bitki boylar1 Sekil 4.3.’te verilmistir.
Aycicegi bitkisinin artan vermikompost uygulamalari ile birlikte bitki boyu iizerindeki
etkileri ii¢ tekerriiriin ortalamasi olarak Cizelge 4.2.” de gosterilmistir. Artan vermikompost
uygulamalar ile birlikte bitkinin boyundaki artislar saglanmistir. S6z konusu bu artiglar % 5

diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

171
180 168

160

140
120
100
H Bitki boyu (cm)
80
60

40

20

Kontrol V1 V2 V3

Sekil 4.3. Vermikompostun aygicegi bitkisinin bitki boyu tizerine etkisi

4.2.4. Vermikompost Uygulamasinin Aycicegi Bitkisinin Verimi Uzerine Etkisi

Tekirdag ili Yagc1 mahallesinde kurulan deneme parsellerinde artan dozlarda solucan
giibresi kullanilan parsellerden elde edilen bulgular aygigegi bitkisinin verimi bakimindan
incelendiginde, her bir parselden rastgele 10 adet aycicegi bitkisi alinmistir ve bu 10 adet
bitkinin ortalamasi alinarak ortalama verim tespit edilmistir. Yapilan Ol¢iimler sonucunda
kontrol (solucan giibresi uygulanmamis) parselinde aygicegi bitkisinin verimi 157,5 kg/da
olarak Ol¢iiliirken, en yiiksek dozda solucan giibresi uygulanan parselde bu deger 268,5 kg/da

olarak Ol¢iilmistir (Cizelge 4.2). Cizelge 4.2 incelendiginde solucan giibresinin aygicegi
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bitkisinin verimi tizerinde ciddi bir etkisinin oldugu goriilecektir. Aygigegi bitkisine ait verim

miktarlar1 ayrica asagidaki Sekil 4.4’de de goriilmektedir.

300

250

200 176,25
150 B Verim (kg/da)

100

50

Kontrol V1 V2 V3

Sekil 4.4. Vermikompostun aygicegi bitkisinin verimi iizerine etkisi

Artan vermikompost uygulamalari ile birlikte bitkinin veriminde ciddi artiglar

saglanmistir. S6z konusu bu artislar % 5 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

4.3. Vermikompost Uygulamasinin Aycicegi Bitkisinin Bazi Makro ve Mikro Bitki Besin
Elementi icerikleri Uzerine Etkisi

Denemede vermikompost uygulamalariin aygigegi bitkisinin bazi makro ve mikro
bitki besin elementi igerikleri tizerindeki etkileri li¢ tekerriiriin ortalamasi olarak Cizelge 4.3.”
de verilmistir. S6z konusu bu besin elementleri ayrica asagida ayri ayri olarak

degerlendirilmis ve aciklanmistir.
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Cizelge 4.3. Bitki 6rneklerinin baz1 makro ve mikro besin elementi igerikleri*

Ornek N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn, B,

no % % % % % mo/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
V, 0,83b | 0,081c | 5,21b | 0,97a | 0,11b | 27,65b | 3,40b | 9,03a | 9,01b | 38,03b
V, 0,95b | 0,060b | 6,86c | 0,99a | 0,08a | 18,81a | 3,64c | 14,66b | 9,47b | 26,70a
V, 1,12c | 0,072c | 7,14d | 1,29b | 0,10a | 35,29c | 4,73d | 13,36b | 13,26¢ | 29,70a

Kontrol | 0,67a | 0,039 | 5,66a | 1,28b | 0,12b | 49,82d | 2,90b | 17,26b | 6,85a | 40,63b

Max. 1,12 | 0,081 |7,14 |129 [0,12 |49,82 |4,73 |17,26 | 13,26 | 40,63

Min. 0,67 |[0,060 |521 097 |008 |1881 |290 |09,03 6,85 |26,70

*: degerler ii¢ tekerriir ortalamasidir ve her bir element ayr1 ayr1 degerlendirilmis olup aym harf ile gdsterilen

degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

4.3.1. Vermikompostun Aycicegi Bitkisinin Azot (N) I¢cerigi Uzerindeki Etkisi

Tekirdag ilinin Yagct mahallesinde kurulan deneme Orneklerinden alinan yaprak

orneklerinin azot icerikleri Cizelge 4.3 ve Sekil 4.5’de gosterilmistir.

Bu arastirmada aygigegi bitkisi yaprak orneklerinin azot igeriklerinin % 0,67 ile %
1,12 arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.3). Sekil 4.5’e gore artan vermikompost
dozlarmin uygulanmasi ile birlikte aygigegi bitkisinin azot igerikleri artan dozlar ile birlikte
artis goOstermistir. S6z konusu bu artislar % 5 diizeyinde istatistiksel olarak Onemli

bulunmustur.
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Kontrol

Sekil 4.5. Bitki 6rneklerinin azot igerikleri

4.3.2. Vermikompostun Aycicegi Bitkisinin Fosfor (P) icerigi Uzerindeki Etkisi

Tekirdag ilinin Yagct mahallesinde kurulan deneme Orneklerinden alinan yaprak

orneklerinin fosfor kapsamlar1 Cizelge 4.3 ve Sekil 4.6’da gosterilmistir.

Bu aragtirmada analiz edilen aygigegi bitkisi yaprak 6rneklerinin fosfor igeriklerinin %
0,039 ile % 0,081 arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.3). Sekil 4.6’ya gore artan
vermikompost dozlarin uygulanmasi ile birlikte aycicegi bitkisinin fosfor igerikleri artan
dozlar ile birlikte artis gostermis oldugu anlasilmaktadir. S6z konusu bu artislar % 5

diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
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Sekil 4.6. Bitki o6rneklerinin fosfor igerikleri

4.3.3. Vermikompostun Aycicegi Bitkisinin Potasyum (K) Icerigi Uzerindeki Etkisi

Tekirdag ilinin Yagct mahallesinde kurulan deneme Orneklerinden alinan yaprak

orneklerinin toplam potasyum igerikleri Cizelge 4.3 ve Sekil 4.7°de gosterilmistir.

Bu arastirmada alinan aycicegi bitkisi yaprak orneklerinin potasyum igeriklerinin %
521 ile % 7,14 arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.3). Sekil 4.7°¢ gore artan
vermikompost dozlarinin uygulanmasi ile birlikte aygigegi bitkisinin potasyum igerikleri artan
dozlar ile birlikte artis gostermistir. S6z konusu bu artislar % 5 diizeyinde istatistiksel olarak

onemli bulunmustur.

36



6,86

Kontrol

V1

V2

7,14

V3

# K miktary, %

Sekil 4.7. Bitki 6rneklerinin potasyum icerikleri

4.3.4. Vermikompostun Aycicegi Bitkisinin Kalsiyum (Ca) Icerigi Uzerindeki Etkisi

Tekirdag ilinin Yagci mahallesinde kurulan deneme orneklerinden alinan yaprak

orneklerinin kalsiyum igerikleri Cizelge 4.3 ve Sekil 4.8” de gosterilmistir.

Bu arastirmada alinan aygicegi bitkisi yaprak orneklerinin kalsiyum igeriklerinin %

0,97 ile % 1,29 arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.3). Sekil 4.8’e gore artan
vermikompost dozlarinin uygulanmasi ile birlikte aygigegi bitkisinin kKalsiyum igerikleri artan

dozlar ile birlikte once azalmis daha sonra tekrar bir artis gostermistir. S6z konusu bu

degisiklikler % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Sekil 4.8. Bitki 6rneklerinin kalsiyum igerikleri

4.3.5. Vermikompostun Aycicegi Bitkisinin Magnezyum (Mg) i¢erigi Uzerindeki Etkisi

Tekirdag ilinin Yagci mahallesinde kurulan deneme orneklerinden alinan yaprak

orneklerinin magnezyum kapsamlart Cizelge 4.3 ve Sekil 4.9’ da gosterilmistir.

Aygicegi bitkisi yaprak orneklerinin magnezyum igeriklerinin % 0,83 ile % 1,12
arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.3, Sekil 4.9). Sekil 4.9’a gore artan vermikompost
dozlarmin uygulanmasi ile birlikte ay¢icegi bitkisinin magnezyum igerikleri artig gostermistir.

S6z konusu bu artiglar % 5 diizeyinde istatistiksel olarak dnemli bulunmustur.
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Sekil 4.9. Bitki drneklerinin magnezyum igerikleri

4.3.6. Vermikompostun Aycicegi Bitkisinin Demir (Fe) i¢erigi Uzerindeki Etkisi

Tekirdag ilinin Yagct mahallesinde kurulan deneme Orneklerinden alinan yaprak

orneklerinin demir kapsamlar1 Cizelge 4.3 ve Sekil 4.10°da gdsterilmistir.

Aygigegi bitkisi yaprak 6rneklerinin demir igeriklerinin 18,81 mg/kg ile 49,82 mg/kg

PR

arasinda degistigi saptanmistir (Cizelge 4.3, Sekil 4.10). Sekil 4.10’a goére artan
vermikompost dozlarinin uygulanmasi ile birlikte aygigcegi bitkisinin demir igerikleri artan

dozlar ile birlikte kontrole gore azalmistir. S6z konusu bu azalislar % 5 diizeyinde istatistiksel

olarak 6nemli bulunmustur.
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Sekil 4.10. Bitki 6rneklerinin demir igerikleri

# Fe miktary, mg/kg
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4.3.7. Vermikompostun Aycicegi Bitkisinin Bakir (Cu) Icerigi Uzerindeki Etkisi

Tekirdag ilinin Yagci mahallesinde kurulan deneme orneklerinden alinan yaprak

orneklerinin bakir kapsamlari Cizelge 4.3 ve Sekil 4.11°de gosterilmistir.

Bu arastirmada ayg¢igegi bitkisi yaprak orneklerinin bakir igeriklerinin 2,90 mg/kg ile
4,73 mg/kg arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.3). Sekil 4.11°e¢ goére artan
vermikompost dozlarinin uygulanmas: ile birlikte aygicegi bitkisinin bakir igerikleri artan
dozlar ile birlikte artis gostermistir. S6z konusu bu artislar % 5 diizeyinde istatistiksel olarak

onemli bulunmustur.
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Sekil 4.11. Bitki 6rneklerinin bakir igerikleri

4.3.8. Vermikompostun Aycicegi Bitkisinin Cinko (Zn) Icerigi Uzerindeki Etkisi

Tekirdag ilinin Yagct mahallesinde kurulan deneme Orneklerinden alinan yaprak

orneklerinin kuru maddede ¢inko kapsamlari Cizelge 4.3 ve Sekil 4.12°de gosterilmistir.

S6z konusu bu aragtirmada aygigegi bitkisi yaprak orneklerinin ¢inko igeriklerinin
9,03 mg/kg ile 17,26 mg/kg arasinda degistigi gorilmektedir (Cizelge 4.3). Ayrica Sekil
4.12’ye gore artan vermikompost dozlarinin uygulanmasi ile birlikte ay¢icegi bitkisinin ¢inko
iceriklerinde bir azalis oldugu goriilmektedir. S6z konusu bu azalislar % 5 diizeyinde

istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
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Sekil 4.12. Bitki 6rneklerinin ¢inko igerikleri

4.3.9. Vermikompostun Aycicegi Bitkisinin Mangan (Mn) I¢erigi Uzerindeki Etkisi

Tekirdag ilinin Yagci mahallesinde kurulan deneme orneklerinden alinan yaprak

orneklerinin mangan kapsamlar1 Cizelge 4.3 ve Sekil 4.13’de gosterilmistir.

Bu aragtirmada alinan aygicegi bitkisi yaprak orneklerinin mangan igeriklerinin 6,85
mg/kg ile 13,26 mg/kg arasinda degistigi anlagilmaktadir (Cizelge 4.3). Sekil 4.13’e gore
artan vermikompost dozlarmin uygulanmasi ile birlikte aygicegi bitkisinin mangan igerikleri
artan dozlar ile birlikte artis gostermistir. S6z konusu bu artislar % 5 diizeyinde istatistiksel

olarak onemli bulunmustur.
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4.3.10. Vermikompostun Aycicegi Bitkisinin Bor (B) I¢erigi Uzerindeki Etkisi

Tekirdag ilinin Yagct mahallesinde kurulan deneme orneklerinden alinan yaprak

orneklerinin bor kapsamlar1 Cizelge 4.3 ve Sekil 4.14°de gdsterilmistir.

Bu arastirmada alinan aygicegi bitkisi yaprak orneklerinin bor igeriklerinin 26,70
mg/kg ile 40,63 mg/kg arasinda bulundugu anlagilmaktadir (Cizelge 4.3). Sekil 4.5’e gore
artan vermikompost dozlarinin uygulanmas: ile birlikte aygicegi bitkisinin bor igeriklerinde
azalma meydana geldigi goriilmektedir. S6z konusu bu azaliglar ise istatistiksel olarak % 5

diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Sekil 4.14. Bitki 6rneklerinin bor igerikleri
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5. SONUC VE ONERILER

Yapilan bu tarla denemesinde Tekirdag ili Yagci mahallesinde yetistirilen aygicegi
bitkisinde artan vermikompost uygulamalarinin bitkinin yag orani, tabla gapi, bitki boyu,
verimi gibi bazi biyolojik 6zellikleri ile baz1 makro ve mikro besin elementlerinin diizeyleri
yapilan bazi analizler ile arastirilmigtir. S6z konusu bu ¢aligmadan elde edilen sonuglar

asagida 6zetlenmistir:

Bitkinin yag oraninin % 37,45 ile % 42,80 arasinda degistigi ve artan vermikompost
uygulamalar ile birlikte aygigegi bitkisinin yag oraninda énemli derecede artislar saglanmis
ve s0z konusu bu artiglar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Bitkinin tabla ¢apinin 45,62 cm ile 61,63 cm arasinda degistigi ve artan vermikompost
uygulamalar ile birlikte aycicegi bitkisinin tabla capinda 6nemli derecede artiglar saglanmis

olup bu artislar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Bitkinin boyunun 136 cm ile 171 cm arasinda degistigi ve artan vermikompost
uygulamalar1 ile birlikte aycice8i bitkisinin bitki boyunda Onemli derecede artiglar
saglanmistir. Yapilan istatistiksel analizlerde ise bu artislar % 5 diizeyinde Onemli

bulunmustur.

Bitkinin veriminin 157,50 kg/da ile 268,75 kg/da arasinda degistigi ve artan
vermikompost uygulamalar ile birlikte aygicegi bitkisinin veriminde dnemli derecede artislar

saglanmig olup s6z konusu bu artislar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Bitki 6rneklerinin azot igeriklerinin % 0,83 ile % 1,12 arasinda degismekte oldugu
saptanmistir. Bu sonuglar dogrultusunda artan dozlarda parsellere uygulanan vermikompost
giibrelemesinin bitkinin azot iceriginin artmasina onemli miktarda katki sagladigi tespit

edilmistir. S6z konusu bu artiglar % 5 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
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Yapilan arastirma sonucunda bitkilerin fosfor igeriklerinin % 0,039 — 0,081 arasinda
oldugu belirlenmistir. Calismada parsellere artan dozlarda uygulanan vermikompost
giibresinin bitkinin fosfor miktarinda gelisimine olumlu katkisi oldugu goriilmiistiir. So6z
konusu bu artiglar % 5 diizeyinde istatistiksel olarak 6énemli bulunmustur.

Bitkilerdeki potasyum degerleri yapilan arastirmada % 5,21 ile % 7,14 arasinda
bulunmustur. Parsellere artan dozlarda uygulanan vermikompostun aygigegi bitkisinin
potasyum miktarlarinda 6nemli bir artiglara sahip oldugu gozlenmistir. S6z konusu bu artislar

% 5 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Bitkilerin kalsiyum igerikleri % 0,97 ile % 1,29 araliginda belirlenmistir. Parsellere
artan dozlarda uygulanan vermikompost giibrelemesinin aygicegi bitkisinin kalsiyum

miktarlarinda 6nemli bir degisiklik yapmadigi goriilmiistiir.

Bitkilerin magnezyum igeriklerinin % 0,83 ile % 1,12 arasinda oldugu goriilmistiir.
Parsellere artan dozlarda uygulanan vermikompost uygulamalari aygicegi bitkisinin
magnezyum igeriklerinde 6nemli artiglara sebep oldugu goriilmiistiir. S6z konusu bu artiglar

% 5 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Bitkilerin demir igerikleri 18,81 ile 49,82 mg/kg arasinda belirlenmistir. Parsellere
artan dozlarda uygulanan vermikompost ay¢igegi bitkisinin demir miktarlarinda azalisa neden
oldugu belirlenmistir. S6z konusu bu azaliglar % 5 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli

bulunmustur.

Bitkilerin bakir igerikleri 2,90 ile 4,73 mg/kg arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir. Parsellere artan dozlarda uygulanan vermikompost aycicegi bitkisinine bakir
miktarlarinda 6nemli bir artisa sebep oldugu goriilmiistiir. S6z konusu bu artiglar % 5

diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Bitkilerin ¢inko iceriklerinin 9,03 ile 17,26 mg/kg arasinda degisim gosterdigi tespit
edilmistir. Parsellere artan dozlarda uygulanan vermikompost giibresi aygicegi bitkisinin
¢inko miktarlarinda 6nemli bir azalisa neden oldugu saptanmistir. S6z konusu bu azalislar %

5 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
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Bitkilerin mangan igeriklerinin ise 6,85 ile 13,26 mg/kg arasinda oldugu goériilmiistiir.
Parsellere artan dozlarda uygulanan vermikompost aygigegi bitkisinin mangan miktarlarinda
onemli bir artisa sahip oldugu goriilmiistiir. S6z konusu bu artislar % 5 diizeyinde istatistiksel
olarak dnemli bulunmustur.

Bitkilerin bor igeriklerinin 26,70 ile 40,63 mg/kg arasinda oldugu saptanmustir.
Parsellere artan dozlarda uygulanan vermikompost aygigegi bitkisinin bor miktarlarinda
onemli bir azalisa neden oldugu belirlenmistir. S6z konusu bu azaliglar % 5 diizeyinde

istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Sonu¢ olarak bu arastirmadan elde edilen bulgulara gore, aycicegi bitkisine artan
miktarlarda vermikompost uygulamasi ile birlikte bitkinin yag orani, tabla ¢ap1, bitki boyu ve
verimi gibi bazi biyolojik 6zelliklerinde ve bazi makro ve mikro besin elementi iceriklerinde
onemli miktarlarda artiglar saglanmistir. Son yillarda 6nemi gittikge artan organik giibrelerin
tarimda kullanilmasinin yayginlagmasi ile birlikte tarimsal iiretimde 6nemli kalite artiglart

ortaya ¢ikmuistir.

Vermikompost giibresinin lilkemiz topraklarinda kullanilmasinin yayginlastiriimasi
gerektigi bu arastirma ile birlikte agik¢a ortaya konulmustur. Ciinkii bir yandan
topraklarimizin organik madde igerikleri her gecen giin hizla azalirken diger taraftan yogun ve
bilingsiz kimyasal giibre kullanimi sonucunda tarimsal iriinlerin kalitelerinde de ciddi
bozulmalar meydana geldigi bilinmektedir. S6z konusu bu sorunlara ¢6ziim bulabilmek igin
vermikompost gibi g¢esitli organik giibrelerin tarimsal {iiretimde kullanilmasinin tesvik
edilmesi ve yayginlastirilmasi topraklarin organik madde igeriklerinin azalmasiin 6nlenmesi
ve hatta artirilmasi ile birlikte tarimsal tirtinlerin bozulan kalitesinin diizeltilmesi i¢in mutlak

gerekli oldugu unutulmamalidir.
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