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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

SAKARYA SARTLARINDA FARKLI EKiM SIKLIKLARINDA BAZI BUGDAY
CESITLERININ VERIM VE KALITE DEGISIMLERININ BELIRLENMESI

ibrahim iPEK

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisi
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danigman: Prof. Dr. Temel GENCTAN

Bu calisma 2010-2011 yetistirme doneminde Sakarya kosullarinda yiiriitilmiistiir.
Denemede, Sakarya Misir Arastirma istasyonu tarafindan 1slah edilmis olan Tahirova-2000,
Pamukova-97, Hanli ve Beskoprii ekmeklik bugday ¢esitleri tizerinde farkli ekim sikliklarinin
(350, 450, 550, 650, 750 ve 850 tohum/mz), m?de bitki sayisi, basakta tane sayisi, basakta
tane agirligl, m®’de basak sayisi, tane verimi, tohum verimi, bitki ve basak boyu, bin tane
agirlig, hektolitre agirligi, protein miktari, gluten miktari, gluten indeksi ve sedimantasyon
degerleri yoniinden etkileri incelenmistir. Deneme tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore dort tekrarlamali kurulmustur.

Tiim incelenen 6zelliklerde ¢esitler, sikliklar ve gesit x siklik interaksiyonu arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak Onemli bulunmustur. 350 tohum/m? ekim sikliginda; basak
uzunlugu (9,1-10,0 cm), basakta tane sayis1 (34,2-38,8 adet) ve bagakta tane agirlig (1,5-1,7
g), 550 tohum/m? ekim sikhiginda; tane verimi (598,9-637,3 kg/da) ve tohumluk verimi
(551,1-585,9 kg/da), 650 tohum/m? ekim sikhiginda; bitki boyu (114,7-119,3 cm), 750
tohum/m? ekim sikhiginda; gluten indeksi (%78,6-85,8), 850 tohum/m? ekim sikliginda;
m?’de bitki sayisi (240,7-508,7 adet), m?’de basak sayisi (553,9-616,7 adet), bin tane agirhig
(39,7-41,0 g), hektolitre agirligi (81,0-82,0 kg), protein miktar1 (%12,6-13,2), gluten miktar
(%28,0-31,2) ve sedimantasyon (10,0-10,9 ml) en yiiksek degerler almistir.

Cesitler arasinda en yiiksek tane verimi; 707,0 kg/da ile 550 tohum/m? ekim sikliginda
Tahirova-2000 ¢esidinden elde edilmistir. Sakarya kosullari ig¢in tane verimi agisindan en
uygun ekim sikliginin 550 tohum/m? oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: ekmeklik bugday, ekim sikligi, verim ve verim 6geleri, kalite
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MSc. Thesis

DETERMINATION OF YIELD AND QUALITY CHANGES OF SOME WHEAT
CULTIVARS AT DIFFERENT SOWING DENSITIES IN SAKARYA CONDITIONS

ibrahim iPEK

Namik Kemal University
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Supervisor: Prof. Dr. Temel GENCTAN

This study was carried out under Sakarya conditions during 2010-2011 growing
season. In the experiment, effects of different sowing densities (350, 450, 550, 650, 750 and
850 seeds/m?) on plant number per square meter, grains number per spike, grain weight per
spike, spike number per square meter, grain yield, seed yield, plant height, spike length,
thousand grain weight, test weight, protein content, gluten content, gluten index and
sedimentation value in Tahirova-2000, Pamukova-97, Hanli and Beskoprii bread wheat
cultivars, which are improved by Sakarya Maize Research Station were investigated. The
experiment was laid out in randomized split-plot design with four replicates.

Differences among cultivars, sowing densities and cultivar x sowing density
interaction were found statistically significant for all investigated traits. Sowing density of
350 seeds/m? for spike length (9,1-10,0 cm), grain number per spike (34,2-38,8) and grain
weight per spike (1,5-1,7 g); sowing density of 550 seeds/m® for grain yield (598,9-637,3
kg/da) and seed yield (551,1-585,9 kg/da); sowing density of 650 seeds/m? for plant height
(114,7-119,3 cm); sowing density of 750 seeds/m? for gluten index (%78,6-85,8); sowing
density of 850 seeds/m? for plant number per square meter (240,7-508,7), spike number per
square meter (553,9-616,7), thousand grain weight (39,7-41,0 g), test weight (81,0-82,0 kg),
protein content (%12,6-13,2), gluten content (%28,0-31,2) and sedimentation (10,0-10,9 ml)
had the highest values.

The highest grain yield (707,0 kg/da) was obtained from the Tahirova-2000 cultivar at
the sowing density of 550 seeds/m>. It was concluded that the optimal sowing density for
grain yield under Sakarya conditions is 550 seeds/m?.

Keywords: bread wheat, sowing density, yield and yield components, quality

2016, 64 pages
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teorik ve pratik her asamada desteklerini esirgemeyen, istatistiki analiz konularinda
goriiglerinden faydalandigim Sayin Hocam Yard. Dog. Dr. Alpay BALKAN’ a ve degerli
mesai arkadagim Saymn Mesut ESMERAY’ a tesekkiirii bir bor¢ bilirim. Calismanin her
asamasinda manevi destegini gordiigiim ve hep yamimda olan sevgili esim Hatice IPEK ile
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1. GIRIS

Tarimin basladigi donemde ilk kiiltiire alinan bitki olan ve kiiltiir bitkileri arasinda
insan beslenmesi yoniinden ¢ok dnemli bir yere sahip olan bugday, giinlimiizde de bu 6nemini
arttirarak devam ettirmekte olup, gelecekte de Onemini siirdiirecek stratejik bir kiiltiir
bitkisidir.

Giiniimiizde aglik, insanlig1 tehdit eden en dnemli sorundur. Ozellikle geri kalmis ve
kalkinmakta olan iilkelerdeki hizli niifus artislari, bu sorunu her gegen yil ¢6ziilmesi daha da
zor bir hale getirmektedir. Diinyada a¢lik sorununun giderek derinlesmesinin ve bu konudaki
endiselerin artmasinin en dnemli iki nedeni, kiiresel iklim degisikligine bagl olarak artan
kuraklik ve bolgesel anlagsmazliklardan dogan catismalardir. Diinyada acliktan en ¢ok
etkilenen tilkelerin dortte iicii, savaslar sonucunda yikilip yagmalanan iilkelerdir. Bu iilkelerin
cogunlugunun geri kalmis ve gelismekte olan iilkeler olmasi da rastgele bir durum degildir.
Diinya niifusunun hizla artmasi, insanlarin basta beslenme olmak T{izere birgok
gereksinmesinin tam olarak yerine getirilmesini engellemektedir. Diinya Gida Programi Icra
Direktorii Catherine Bertini, “Diinya genelinde 900 milyon kisinin aglik ¢ektigini, kronik
aclik cekenlerin sayisinin her yil ortalama dort milyon arttigini” agiklamaktadir. Bilim
adamlart; bu sorunun ¢oziilebilmesi igin bugday (Triticum aestivum L.) basta olmak fizere,
celtik (Oryza Sativa) ve musir (Zea mays) gibi agirlikli olarak insan beslenmesinde kullanilan
tahillarin yer aldig1 bitkilerde iiretim artisinin mutlak gerekli oldugunu bildirmektedirler. Bazi
bilim insanlar1 giiniimiizde gida maddesi {iretiminin yeterli oldugunu, adilce paylagilmasi
durumunda iiretilen gida maddelerinin tiim insanlara yetecegini sdylemektedirler. Diinyada
iretilen tahillar, esit olarak dagitildiginda yilda kisi basina 300 kilonun iizerinde diismektedir.
Bu da tiim insanlarin enerji ihtiyacin1 karsilamaya yeterlidir. Problem, gelismis ilkelerdeki
hayvansal besin maddesi tiiketiminin yiiksekligi nedeniyle kisi basima 600 kilodan ¢ok tahil
tiketmeleri sonucu ortaya c¢ikmaktadir. (Sehirali ve ark. 2000) Ayrica geri kalmis ve
gelismekte olan iilkelerdeki aclhigin esas nedeni iiretimin yetersizligidir. Cin, Hindistan,
Amerika, Kanada, Rusya, Fransa, Almanya, Kanada, Avustralya, Tiirkiye gibi iilkeler
diinyadaki bugdaym % 64 {ni {tretirken, diger ilkeler bugdayin ancak % 36’sin1
tiretebilmektedir (Anonim 2005). Giinimiizde kiiltiire alinabilecek tarim alanlarinin son
sinirina ulasilmis olmasi, iiretim artig1 i¢in birim alan veriminin artirilmasini tek secenek
haline getirmektedir. Tarimsal iretimde birim alan verimi; o bdlgenin iklim ve toprak
kosullarinin ortaya ¢ikardig1 verim potansiyeline, bitkinin verim potansiyeline ve uygulanan

yetistirme tekniklerine baghdir. Uygun iklim kosullari, topragin verimli olmasi gibi ana
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unsurlarin yami sira; yiiksek verimli bir ¢esidin nitelikli tohumlugunun kullanilmasi ve
bitkinin gereksinme duydugu bitki besin maddelerini tam olarak saglayacak giibrelemenin
yapilmasi, bitkinin yagislarla saglanamayan su gereksiniminin sulamayla karsilanmasi, uygun
ekim nobeti, etkili yabanci ot, hastalik ve zararlilarla savasim yontemlerinin kullanilmasi gibi
yetistiricilik tekniklerinin dogru bir sekilde uygulanmasi durumunda birim alan veriminde
onemli artiglar saglanabilmektedir.

Yurdumuzda bugday, tarla bitkileri igerisinde ekim alani ve fiiretim miktar
bakimindan ilk siray1 almaktadir.(Anonim 2013). Bugday ekilisi toplam tahil ekim alanlarinin
% 67'sini, serin iklim tahilli ekim alanlarinin ise % 72'sini olusturmaktadir. Bugdayin
yurdumuz tarimindaki yeri ve insanimiz i¢in 6nemi ¢ok farkli olup, 2014 Yili verilerine gore
23939 ha olan toplam tarim alanlarimizin (7919 ha) tigte birinde ise tek basina bugday
yetistirilmektedir (Anonim 2015). Giiniimiizde 3 milyon tarim isletmesinin % 75’inde bugday
tiretimi yapilmaktadir. 15 milyon insanin ge¢im kaynagi olan bugday, tiikketim acisindan ise,
tilkemizin tiim niifusunu ilgilendirmektedir. Bugday; yurdumuzun kurak ve yar1 kurak iklim
etkisinde bulunan i¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu Bolgesinde bitkisel iiretimin tek ve
vazgecilemez iriinii niteligindedir. Bu bdlgelerde yapilan tarimsal iiretim; halk dilinde
"Bugday ile koyun, gerisi oyun" seklinde oOzetlenmektedir. Yurdumuzda son 10 yildaki
bugday ekim alanlarinin 6nemli oranda azaldig1 dikkati cekmektedir. 2004 yilinda 9,3 milyon
ha olan bugday ekim alani, 2012 yilinda 7,5 milyon ha diigsmiis; 2000 yil1 baz alindiginda,
bugday ekim alanlar1 son 10 yilda % 17 oraninda daralmis, ayrica; Son 10 yildaki bugday
tiretimi ise 17,7-20 milyon ton arasinda gergeklesmistir. Yeterli yagisin diismedigi 2007 ve
2008 yillarinda iiretim ¢ok diiserken normalden daha ¢ok yagisin alindigi 2013 yilinda ise
iiretimin diizeyi 22 milyon tonu asmistir (Gengtan ve ark, 2015).

Yapilan aragtirmalarla bugdayda; m®deki basak sayist ve bagsaktaki tane sayisinin
arttirilmast ile yapraklarin yesil kalma siiresinin uzatilmasiyla tane veriminde 6nemli oranda
artislar oldugu gosterilrmistir. Nitekim bugdayda tane verimi “m®deki basak sayisi x
basaktaki tane sayisi x bin tane agirligi” seklinde matematiksel olarak formiile edilmistir (Kiin
1996). Formiilde yer alan ana verim unsurlarinin istenilen diizeye getirilmesi, birim alanda
istenilen sayida bitki ile yani baska bir deyisle “ekim siklig1” ile saglanabilmektedir.

Yapilan ¢ok sayidaki arastirma, bugdayda birim alandaki bitki sayisi artisinin belli bir
yere yada sinira kadar tane veriminde artis sagladigini (Topal ve Miilayim 1989, Tompkins ve
ark. 1991), bazi1 aragtirmalarda ise bitki sikliginin tane verimini etkilemedigini (Darwinkel ve
ark. 1977, Turgut ve ark. 1997) ve tane veriminin belirli bir bitki sikligina kadar artis
gosterdigi ve ancak daha sonra azaldigimi (Dogan 1994) gostermistir. Bitki sikliginin, tane
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veriminin yani sira tohumlugun kalitesini de 6nemli 6lciide etkiledigi bilinmektedir. Asir1 sik
ekimler kiigiik basaklar, ciliz ve tam dolmamis yada yeterince olgunlasmamais (¢alik) tanelerin
miktarini artirarak tohumlugun kalitesini diistirmektedir.

Bu arastirmada; Sakarya Misir Arastirma Istasyonunca islah edilen Tahirova 2000,
Pamukova 97, Hanli ve Beskoprii ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) ¢esitlerinde 2010-
2011 iretim mevsiminde verim ve verim unsurlari ile en yiiksek tohumluk verimini saglayan
ekim sikligmin belirlenmesi amaglanmis olup, ¢alismada elde edilen verilere gore bugday
tireticilerine ve bu gesitlerin tohumluk tiretimini yapanlara yada yapacaklara 1sik tutmaya

calisilmigtir.



2. KAYNAK OZETLERI

Son 50 yilda tez konusu ile dogrudan ilgili olan, yerli ve yabanci tiim arastirmalara
ulasilmaya calisilmistir. Belirlenen ¢ok sayida arastirma icinden konu ile dogrudan ilgili
olanlar asagida verilmistir.

Guitard ve ark. (1961), Kanada’da ti¢ yil siireyle bugday (Triticum aestivum L.), arpa
(Hordeum vulgare L.) ve yulafta (Avena sativa) degisik ekim sikliklarinin verim ve verim
unsurlarina etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 calismada tohum miktarlarinin; m?‘deki
bitki sayisi, basakta tane sayisi ve bin tane agirlig lizerine olumlu yonde istatistiki diizeyde
onemli etkide bulundugunu tespit etmislerdir.

Wilson ve Swanson (1962), Michigan Universitesi’nde degisik olum siireli kishik
bugday cesitleriyle yaptiklar1 arastirmada; bitki sayisinin birden yirmiye kadar artirildiginda,
bu alandaki basak sayisinin ve tane veriminin arttigini, bin tane agirhiinin diizensiz olarak
degistigini, bitkide basak sayisinin ise bitki sayis1 arttik¢a diistiigiinii belirtmiglerdir.

Kinra ve ark. (1963), bugdayda tohumluk miktarinin artisi; giizliik ekimlerde birim
alandaki sap sayisini artirirken, yazlik ekimlerde etkili olmadigini, yine tohum miktarindaki
artis ile giizliik ekimlerde bitki boyu ve hektolitre agirhiginda bir artis oldugunu
saptamiglardir.

Koltay (1971), Macaristan’da ii¢ bugday ¢esidi kullanarak yaptig1 siklik denemesinde;
tane veriminin tohum miktarindan etkilenmedigini, bin tane agirliginin ise tohum miktarinin
artisina karsilik azalma gosterdigini vurgulamstir.

Willey ve Holiday (1971), en yiiksek ve en diisiik tohum miktarinin basak¢ik sayisini
azalttigin1 ancak tohum miktarindaki artisa bagh olarak birim alandaki basak sayisinin arttigi
fakat basaktaki tane sayisi ile bin tane agirliginda azalma oldugunu saptamislardir.

Zapryanov (1972), Bezostaja-1 ve Romanya-12 bugday cesitlerinde 200 tane/m?®den
700 tane/mz'ye kadar degisen tohum miktarini1 denemistir. Deneme sonucunda; 600 tane/m?
tohum miktarinin tane verimi ve verime etkili kardes sayisi arttirdigini, 500-600 tane/m?
tohum miktarmin ise en yiiksek bin tane agirligini verdigini bulmustur.

Kolp ve ark. (1973), farkli tohum miktarlarinin bugdayda tane verimine ve hektolitre
agirligina etki etmedigini saptamislardir.

Geng (1974), Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde 14
ekmeklik bugday cesidi ile yaptigr arastirma sonucunda verim ile verim komponentleri

arasindaki iligkileri; tane verimi ile fertil basak orani arasinda olumlu, tane verimi ile bitki



basina kardes arasinda ise olumsuz seklinde oldugunu, bu nedenle fazla kardeslenmenin
verim agisindan bir deger tasimadigini belirlemistir.

Ballotore ve ark. (1975), tohum miktar1 arttikga basakta tane agirligi, basakta tane
sayis1, bin tane agirhigi ve kardes sayisinin azaldigini belirlemislerdir.

Briggs (1975), ii¢ bugday ¢esidiyle yaptigi ¢alismasinda en yiiksek tane verimine en
stk ekimde ulasildigini, tohum miktarinin bitki boyuna ve bin tane agirligina etki etmedigini
saptamistir.

Clements ve Collins (1976), Amerika'da dokuz bugday ¢esidinde tohum miktarini
azaltarak yaptiklar1 denemede; tohum miktar1 azaldik¢a bitki boyunun kisaldigini, kardes
sayisinin arttigini, bagaktaki tane sayisi ve tane agirliginda ise artig oldugunu belirtmislerdir.

Hussain ve ark. (1976), tane veriminin tohum miktarindaki artis ile yiikseldigini, s6z
konusu artisin, Meksika bugday c¢esidinin bin tane agirligi, basakta tane sayisi, basak
uzunlugu ve kardes sayisinin daha ¢ok olusundan kaynaklandigini bulmuslardir.

Carver (1977), Ingiltere'deki calismasinda ii¢ farkli bin tane agirlig ile (90, 134, 179
ve 232 kg/ha) dort farkli tohum miktarini denedigi arastirmasinda; verimin tohum miktarina
bagli olarak cok az bir artis gosterdigi, en yliksek verimin 232 kg/ha tohum miktar ile iri
tohumlarin kombinasyonundan alindigini bildirmektedir.

Darwinkel ve ark. (1977), Hollanda kosullarinda diisiik (80-90 kg/ha) ile yiiksek (160-
180 kg/ha) tohum miktarlarini denedigi arastirmasinda, tohum miktarinin birim alandaki
basak sayisina olumlu, basaktaki tane sayisi ve tane agirligina olumsuz etkide bulunup, tane
verimi iizerine etkili olmadigini, ancak basak sayisinin artis1 ile tane veriminin de
arttirilabilecegini belirtmislerdir.

Cholick (1978), bugdayda 17 kg/ha, 34 kg/ha ve 51 kg/ha tohum miktarin1 denedigi
arastirmasinda; diisiik verim elde edilen yerlerde tohum miktarindaki artigla tane veriminin
arttigini, yiiksek verim alinan yerlerde ise tohum miktarinin verim iizerine etki etmedigini
aciklamislardir.

Tugay (1978), ii¢ bugday cesidinde ii¢ farkli ekim sikligi (150, 300 ve 450 tane/m?) ve
dort degisik azot dozu (0, 8, 16 ve 24 kg/da) ile yaptig1 calismasinda; ekim sikligi arttikga
tane verimi ve m?de verimli basak sayis1 artmis, basaktaki taneli basak¢ik sayisi, basaktaki
tane sayisi ve kardeslenme orani azalmistir. Arastirici, ekim siklig1 artisi ile bin tane agirligi
ve tane verim indeksinde diisme oldugunu, basak boyunun kisaldigini belirlemistir.

Alkus ve Geng (1979), Cukurova'nin taban ve kirag kosullarinda dort ekmeklik bugday
¢esidinde 200, 300, 400 ve 500 tane/m® tohum miktarim uygulayarak yaptiklari



¢alismalarinin; artan tohum sikhiginda m?’deki verim ile fertil basak sayisin arttigini; bitki
basina basak sayisiyla, bagakta tane sayisi ve hasat indeksinin diistiglinii saptamislardir.

Kumhar (1979), Ankara kosullarinda bes bugday cesidi ile yaptigi ¢alismasinda,
metrekareye atilan tohum miktar arttikga, birim alandaki bitki ve basak sayisi ile hasat
indeksinin arttigini, basaktaki tane sayisinin belirli bir sinira kadar artis gosterip, daha sonra
azaldigin belirlemistir.

Mehrotra ve ark. (1979), Hindistan kosullari’nda sekiz ekmeklik bugday c¢esidiyle, 6
farkli tohumluk miktarin1 kullandiklar1 ¢alismalarinda; tohumluk miktar1 artikca m?’deki
basak sayisi ile biyolojik verimin arttigini, bitki basina diisen kardes sayis1 ve tane veriminin
azaldigini saptamisglardir.

Karaca ve ark. (1980), Orta Anadolu kosullarinda 225, 300, 375, 450 ve 525 tane/m?
tohum miktarinin bugday verimi iizerine etkilerini arastirdiklar1 caligsmalarinda, ¢esitlere gore
degismekle birlikte tohum miktarindaki artigin tane veriminde degisiklige yol agtigini ortaya
koymuslardir.

Baker (1982), Kanada'da sekiz bugday cesidiyle yaptigi caligmasinda; tohum
miktarindaki artis ile genelde verim artis1 saglandigini sadece bir cesitte azalma goriildiigiini
belirterek, en yiiksek hasat indeksinin 270 tane/m> tohum miktarindan elde edildigini
aciklamastir.

Black ve Aase (1982), ii¢ kishik bugday c¢esidinde, 2 farkli ekim sikligin1 denedigi
calismasinda; sik ekimlerde; birim alandaki basak sayisinin, seyrek ekimlere gére %20 daha
fazla olmasina karsilik, basaktaki tane sayisinin %18 daha az oldugunu, olusan kardeslerin ise
yaklasik yarisinin hasattan once oldiiklerini; artan ekim sikliginda yapraklarin daha dar ve
kiiglik olduklarin1 gézlemislerdir.

Borojevic ve ark. (1982), Yugoslavya'da bes bugday cesidi ile yaptiklari siklik
denemelerinde; seyrek ekimlerde daha az kardesin olustugu, cesitlere gore degismekle birlikte
hasat indeksinin 0.38 ile 0.44 arasinda degistigini, tohum miktarindaki artis ile hasat
indeksinin 6nemli derecede azalig gosterdigini saptamiglardir.

Ciha (1983), bes yazlik bugday, bes yazlik arpa ve ii¢ yazlik yulafla yaptig1 siklik
caligmasinda; uyguladigi en fazla ve en az tohum miktarinin verimi 6nemli derecede
diisiirdiigiinii; tohum miktarinin 40 kg/ha'dan 75 kg/ha'a dogru artisina paralel olarak tane
verimininde arttigi; bu miktarin dahada fazla arttirilmasiyla tane veriminin 6nemli Glgiide
azaldigini, ancak; tohum miktarindaki artis ve azalislarin hektolitre agirhigina etki etmedigini

aciklamustir.



Hernardo (1983), dokuz bugday ¢esidini bes farkli ekim sikliginda yetistirerek yaptig
calismada; ekim siklig1 arttikca m?’deki basak sayisinin arttigi, basaktaki tane sayisinin ise
azaldigini ortaya koymustur.

Keklik¢i (1983), Diyarbakir kosullarinda ve Malabadi ekmeklik bugday ¢esidiyle
yaptigi ¢alismasinda; verimin siklikla birlikte arttigini, ancak bu artisin istatistiksel olarak
6nemsiz oldugunu gérerek, en uygun ekim sikligimnin 375 tane/m? oldugunu vurgulamustur.

Kiin (1983), bugdayda m?’ye atilacak tohum miktarinin, c¢esidin bdlgedeki
kardeslenme yetenegine gore degistigini ve yurdumuz kosullarinda genel olarak (450-650
tane/m?) ekim sikliginin uygun oldugunu belirtmektedir.

Demir ve Yiiriir (1984), arpada en yiiksek tane veriminin 400-700 tane/m? tohum
miktarlarindan; birim alanda en yiiksek fertil basak sayisinin 700, 600 ve 500 tane/m? tohum
miktarindan; en yiiksek hasat indeksinin 400, 500 tane/ m? tohum miktarindan; en uzun basak
ile basakta en ¢ok tane sayisiun 300 tane/m® den elde edildigini saptayarak, denenen
faktorlerin sap uzunluguna etki etmedigini bildirmislerdir.

Mazurek (1984), ekim siklig1 arttikca ¢imlenme oraninin azaldigini, m?'deki basak
sayisinin arttigini ve basak boyu kisaldigi igin basaktaki tane veriminin de azaldigini; birgok
cesitte en yiiksek verimin 600 tane/m® tohum miktarindan alindigini, bazi gesitlerde ise tohum
miktarmin daha ¢ok arttirilmasi ile yiiksek verimin alinabilecegini ifade etmistir.

Gliney ve Kiin (1985), Orta Anadolu kosullarinda Cakmak 79, Ankara 093/44 ve
Gerek 79 bugday cesitlerinde ve dort farkli tohum sikliginda (350, 450, 550, 650 tane/m?)
yiriittiikkleri arastirmalarinda; tohum sikligi arttikca bitkide basak sayisi ve basakta tane
sayisinin azaldigini, buna karsilik bitki boyu ile tane veriminin arttigini belirlemislerdir.

Hazar ve Ceylan (1985), Edirne ve Tekirdag kosullarinda dort ekmeklik bugday ¢esidi
ile dort farkli ekim sikligi ve dort degisik azot dozunu kullandiklari ¢alismalarinda, verimin
400 tane/m*‘ye kadar arttigin1 ancak ekim sikligr arttikga verimin azaldigini, metrekaredeki
basak sayisinin ekim siklig ile arttigini fakat bin tane agirliginin, basaktaki tane sayisinin,
basak uzunlugunun ve tane/sap oraninin ekim sikligi ile azaldigin1 bulmuslardir.

Joseph ve ark. (1985), tohum miktarindaki artisin m?deki basak sayisini artirip,
basaktaki tane sayisini ve bin tane agirligini azalttigini belirtmektedirler. En fazla kardesin en
az tohum miktarindan elde edildigini, tohum miktar: artirildiginda basaktaki tane sayisi ile bin
tane agirliginda azalma oldugunu, ancak bin tane agirligindaki bu azalisin 6nemli olmadigin
vurgulamiglardir.

Abd-El-Latif ve El-Tohamy (1986), Misir'da Gizza-157 bugday c¢esidinde yaptiklar

caligmalarinda; ekim sikliginin artig1 ile birim alan tane verimi ve saman veriminin arttigini,
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bitkide fertil kardes sayisi, basak uzunlugu basakta tane sayisi ve bin tane agirligimin ise
azaldigini1 saptamislardir.

El-Gawad ve ark.(1986), Misir kosullarinda ii¢ bugday cesidi ile yaptiklari siklik
denemesinde; ekim siklig1 arttik¢a basakta tane ve basakgik sayisinin azaldigini, buna karsin
birim alan tane verimi, bitki boyu ve saman veriminin ise arttigini saptamiglardir.

Petkova ve Borisov (1986), Bulgaristan'da kislik bugdayla yaptiklar1 ¢alismada; en
yiiksek tane verimini 450 ve 550 tane/m? tohum miktarinin verdigini agiklamislardir.

Todorov (1986), fertil kardes sayisi ve bitki basina tane sayismin diisiik ekim
sikliklarinda daha fazla olmasina kargin tane veriminin disiik oldugu, artan ekim sikligiyla
birim alandan elde edilen tane veriminin arttig1 belirlenmis ve ekim sikligiyla birim verimi
arasinda olumlu bir iligki saptanmustir.

Albustan (1987), Ankara kosullarinda, dort bugday c¢esidi ile, ti¢ ekim zamani ve iki
ekim siklig1 calismasinda; artan ekim sikligina bagli olarak m?’deki bitki sayisinin, m?’deki
sapli agirligin ve m?’deki tane veriminin arttigini saptamistir. Fakat artan ekim sikligina baglh
olarak bitki bagina fertil basak sayisinin, basak uzunlugunun, basakta basake¢ik sayisinin,
basakta tane sayisinin ve bitki tane agirliginin azaldigini ortaya koymustur. Bin tane agirligi
bakimindan ise ekim sikliklar1 arasinda 6nemli bir fark bulunmadig1 sonucuna varmistir.

Gegit ve ark.(1987), bugdayda birim alan tane verimini belirleyen en 6nemli faktoriin,
o alandaki bitki sayis1 oldugunu aciklamislar; ekim sikligi arttikca genelde m”deki tane
verimi, m*de sapl agirlik, hasat indeksi ve m?deki basakl sap sayisin artig gosterdigini,
birim alan tane veriminin ve buna etkili olan faktorlerin 1x15 cm ekim siklifinda en {ist
diizeye ulastigini belirtmislerdir.

Gengtan ve Saglam (1987), Tekirdag’da yaptiklar1 arastirmada, ii¢ ekmeklik bugday
cesidinde bes farkli ekim zamani ve alt1 farkli ekim sikligini (350, 400, 450, 500, 550 ve 600
tane/m?) denemislerdir. Arastirmada, en yiiksek tane verimini 550 tane/m? ekim sikligindan
elde etmiglerdir. Ayrica ekim sikligi arttikga basakta tane sayisinin azaldigini, bin tane
agirh@inin etkilenmedigini, birim alandaki basak sayisinin ve bitki boyunun ise arttigini
belirlemislerdir.

Marshall ve Ohm (1987), tohum miktarinin en fazla oldugu kosullarda tane veriminin
% 7.1 oraninda arttigini, tane veriminin arttirilabilmesi i¢in tohum miktar1 ile sira arasi
mesafesinin ¢ok iyi ayarlanmasi gerektigini bildirmislerdir.

Sharma ve Smith (1987), 10 kislik ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) ¢esidinde
biyolojik verim, tane verimi ve hasat indeksi lizerinde ekim sikliginin etkisini belirlemek igin

yaptiklar1 ¢calismalarinda; hasat indeksi bakimindan ekim sikliklar1 arasindaki farkin istatistiki
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olarak Onemsiz oldugunu, biyolojik verim ve tane verimi bakimindan ekim sikliklar
arasindaki farkin ise istatistiki olarak onemli oldugunu saptamislardir. 6.7 kg/da ekim
sikligindaki hasat indeksi oranlarinin % 28,9 ile % 45,2 arasinda, 1.7 kg/da ekim sikligindaki
hasat indeksi oranlarinin ise % 28,7 ile % 43,4 arasinda degistigini belirtmislerdir. Biyolojik
verim ve tane veriminin ise ekim siklig1 ile arttigini saptamislardir.

Bayramoglu (1988), Cukurova kosullarinda ekmeklik ve makarnalik bugday
genotiplerinin Ui¢ degisik ekim sikliginda kardeslenme o&zellikleri ile verim ve verim
olusumunu arastirdig1 calismada; artan ekim siklig1 ile metrekaredeki bitki sayisinin,
metrekaredeki sap sayisinin, metrekaredeki kardes sayisinin, ¢igeklenme donemindeki sap
sayisinin ve metrekaredeki basak sayisinin arttigini tespit ederek; ekim sikliklarinin tane
verimine etkisinin 6nemli olmadigini belirtmistir.

Johnson ve ark. (1988), bes bugday cesidinde 288-576 tane/m? arasindaki tohum
miktarlarii denedikleri c¢alismalarinda; tohum miktarindaki artisa bagli olarak veriminde
arttigini, en yiiksek tane veriminin 500 tane/m®den elde edildigini saptayarak; tohum
miktarindaki artisin, m*deki basak sayisini ve tane agirhigini arttirdigini ancak basaktaki tane
sayisini azalttigini bildirmislerdir.

Khan ve Makhdum (1988), tohum miktarinin artisin tane verimi, fertil kardes sayisi,
basakta tane sayisinin arttigini, ancak basaktaki bagsakc¢ik sayisini - etkilemedigini
bildirmislerdir.

Koycii ve ark. (1989), Samsun kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada; tohum miktar
etkisinin tane verimi, basak uzunlugu, basakta tane sayisi, bin tane agirhig ve bitki boyu
tizerine istatistiksel olarak 6nemli olmadigini1 fakat genelde ekim siklig1 arttikga basakta tane
sayisinin azaldigini belirtmislerdir.

Topal ve Miilayim (1989), Cumra kosullarinda yaptiklar1 ¢aligmada; ekim sikligi
arttikca birim alandaki tane verimi ile basak sayisinin arttigini, buna karsilik bin tane agirligs,
hasat indeksi, basak uzunlugu basaktaki tane sayisi, basaktaki tane agirlig1 ve bitkide fertil
basak sayisinin azaldigini bildirmislerdir.

Yiiriir ve Gengtan (1989), tohum miktarinin ¢esitlere bagli olarak belli sinirlarda
arttikca, tane veriminin de arttigini, bu sinirlarin asilmasi halinde ise verimin hizla diistiigiinii
aciklamigslardir.

Ulukan (1990); Ankara kosullarinda sira arasit acikligit ve sira {izeri sikliginin
bugdayda ilk gelisme, kardeslenme, verim ve verim oOgelerine etkisini aragtirmiglardir.

Arastirict swra arast acgikligi ve sira ilizeri siklifi arttikca parseldeki bitki sayisi artis



gosterdigini, bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basake¢ik sayisi, basakta dane sayisi, bitki
dane verimi, 1000 dane agirhigi ve m? de dane verimi ise azaldigim belirtmistir.

Blue ve ark. (1990), bugdayin verimi iizerine ekim sikliginin etkisini belirlemek igin
yaptiklar1 ¢calismalarinda; en ¢ok tane verimini 340 kg/da ile 10.1 kg/da ekim sikligindan elde
etmisler; tane verimi, metrekaredeki basak sayisi, bagakta tane sayisi ve bagakta tane agirlig
yoniinden ekim sikliklar1 arasindaki farkin istatistiki olarak Onemli oldugunu ve
metrekaredeki basak sayisinin, bagaktaki tane agirliginin ve tane veriminin ekim siklig ile
arttigini aciklamiglardir.

Kiling ve Kirtok (1991), li¢ ekmeklik bugday ¢esidinde tohum miktarinin kardeslenme
ozellikleri ve verim olusumuna etkisini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismalarinda; ekim
sikliginin artisiyla metrekaredeki bitki sayisinin ve basak sayisinin arttigini, kardes sayisinin
ise azaldigini saptamislardir. Basaktaki tane sayisi, basakta tane agirligi, bin tane agirligi ve
tane verimi bakimindan ekim sikliklar1 arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemsiz oldugunu
bildirmislerdir.

Miilayim ve Topal (1991), Cumra’da farkli tohum miktarlar ve sira araliginin verim
ve verim unsurlarina etkilerini aragtirmak i¢in yaptiklar1 ¢alismada; en yiiksek tane verimini
456.6 kg/da ile 600 tane/m? ekim sikligindan elde etmislerdir. Arastiricilar, ekim sikligt
arttikca birim alandaki tane veriminin, metrekaredeki basak sayisinin ve bitki boyunun
arttigini, buna karsilik bin tane agirligi, hasat indeksi, basak uzunlugu, basakta tane sayisi ve
fertil kardes sayisinin ise azaldigini agiklamislardir.

Pavez (1991), Ispanya kosullarinda yaptig1 ¢alismada; ekim siklig: arttikca, birim alan
tane verimi, m*’de fertil basak sayisi ve bitki sap uzunlugunun arttigini, buna karsilik bitkide
fertil kardes sayis1 ve basakta tane sayisinin azaldigini belirtmistir.

Tompkins ve ark. (1991), Kanada'da kishk bugdayda tohum miktar1 azaldik¢a m?deki
basak sayisinin azaldigini buna baglh olarak verimde de azalma oldugunu vurgulamigslardir.
Aragtiricilar; tohum miktarindaki artis ile basaktaki tane sayisi, tane agirlifi ve tane veriminde
azalmalar goriildiigiinii saptamiglardir.

Bostancioglu ve Bayram (1992), Sakarya ve Pamukova' da {i¢ bugday cesidi ile
yaptiklar1 ¢alismada; tohum miktar1 arttikca basak sayismin arttigini, belirli bir tohum
miktara kadar bitki boyunun uzadigin1 ancak daha sonra kisaldigini bildirmislerdir. Basak
boyu ve bin tane agirliginin ise tohum miktar1 arttikca azaldigini belirterek en uygun tohum
miktarinin 450-550 tane/m? oldugunu vurgulamslardir.

Demir ve Celik (1992), Bornova ve Menemen’de yiiriittiikkleri ¢alismalarinda; birim

alana atilan tohum miktari arttik¢a bitki sayisinin da arttigini belirlemislerdir. Tane verimine
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ekim sikliginin 6nemli bir etkisinin bulunmadigini ancak yer ve yillarin ise etkili oldugunu,
ekim sikliginin metrekarede basak sayisi iizerinde énemli farkliliklar olusturdugu gibi basakta
tane sayisi ve bin tane agirliginin ekim siklig arttikca azaldigini belirlemislerdir. Bitki boyu
ozelligine ekim sikliklarinin etki etmedigini, yillarin ve iki lokasyonun ortalamalarina gére en
uzun basak boyunun 400 tohum/m? siklikta elde edildigini ekim sikliklarinin artmasiyla
basakta basakcik sayisinda ¢ok az bir diisme oldugunu belirtmislerdir. Hektolitre agirligi,
tanede protein orani ve yas 6z oranmnin ekim sikliklarindan biiyiik 6l¢iide etkilenmedigini
buna karsin diisme sayisi degerlerinin  siklik arttikga yiikseldigini, sedimantasyon
miktarlarmin diistiiglini belirlemislerdir.

Gengtan ve ark. (1992), Tekirdag' da alt1 bugday cesidinde bes farkli tohum miktar ile
yaptiklari ¢aligmada; en yiiksek verimin Saraybosna ve MV-0487 bugday cesitlerinde 600
tane/m? tohum miktarindan, Kate A-l, MV-3487 ve Arpathan-9 cesitlerinde ise 550 tane/m?
tohum miktarlarindan alindigini belirtmislerdir.

Silva ve Gomes (1992), Brezilya’da bugdayda sira aralig1 ve ekim sikligin1 belirlemek
amaciyla yaptiklart ¢alismada; kardes sayisinin, fertil kardes sayisinin, bitkideki basak
sayisinin ve bagaktaki tane sayisinin artan ekim sikligi ile azaldigini ancak verimin, bin tane
agirhi@inin ve hektolitre agirhiginin etkilenmedigini saptamislardir. Arastiricilar; verimin ekim
sikligina bagl olarak arttigin1 ancak bu artisin 250 tane/m?‘ye kadar oldugunu bundan sonraki
artan ekim siklig1 ile verimin azaldigini saptamislardir. Bin tane agirhi§inin, basaktaki tane
sayisinin ve bitkideki basak sayisinin artan ekim sikligi ile azaldigin belirlemislerdir.

Stefan (1992), kislik bugdayda ekim zamani ve ekim sikligini belirlemek amaciyla
yaptig1 ¢alismada; optimum bitki sikli§in1 392 bitki/m? ve metrekaredeki basak sayisini 453
adet elde etmis, ekim sikliginin en fazla bitki ¢ikisinda etkili oldugunu saptamistir. Verime
etki eden faktorlerden %9‘unun ekim sikligindan kaynaklandigini tespit etmistir.

(Colkesen ve ark. (1993), Diyarbakir-81 makarnalik bugday ¢esidi ile Sanlurfa’da kuru
ve sulu kosullarda en uygun ekim sikligini belirlemeyi amagladiklari c¢alismada; kuru
kosullarda 1991-1992 ve 1992-1993 yetistirme donemlerinde en yiiksek tane verimini 450
tane/m?’den, sulu kosullarda ise 1991-1992 yetistirme doneminde en yiiksek tane veriminin
600 tane/m*’de, 1992-1993 yetistirme doneminde ise 500 tane/m? ekim sikligindan elde
ettiklerini agiklamislardir.

Fetullahoglu (1993), Cukurova kosullarinda en yiiksek tane veriminin 800 tane/m® ve
Cukurova-86 cesidinde ise 550 tane/m? bitki sikligindan alindigini bildirmektedir.
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Sharma ve Thakur (1993), 7.5, 10 ve 12.5 kg/da tohumluk miktar1 ve 22 cm ve 30 cm
sira arasi mesafesi ile yaptiklari ¢aligmalarda ortalama tane veriminin ekim siklig1 ve sira arasi
mesafesinden etkilenmedigini saptamigslardir.

Teich ve ark. (1993), kislik bugdayda iki ayr1 sira arasi ve ii¢ farkli ekim siklig
uygulayarak 2 yil siire ile yaptiklari ¢calismada; 10 cm sira arasinda m?’de basak sayisinin
daha fazla oldugunu, ekim siklig1 160 tane/m?*’den 320 tane/m*’ye arttirildiginda birim alan
tane verimi, bin tane agirhig ve m*’de toplam basak sayisinin arttigini, ekim sikligi 320
tane/m*’den 640 tane/m*’ye ¢ikartildiginda ise m?’de toplam basak sayisinin artis
gostermesine ragmen basakta tane sayisinin azaldigini belirlemislerdir.

Teich ve Smid (1993), kislik sert bugday cesitlerini alt1 farkli siklikta ekerek yaptiklari
iki yillik calismada m*’de en fazla basak sayisinin en sik ekim olan 600 tohum/m? ekim
sikligindan elde edildigini, ekim siklig1 arttikca m?’de basak sayisinin arttigini1 basakta tane
sayisinin ve bin tane agirliginin azaldigini, birim alan tane veriminin belli bir ekim sikligina
kadar arttigini (500 tohum/m?), daha sonra azalmaya basladigini agiklamislardir.

Akkaya (1994), Erzurum kosullarinda yaptig1 ¢alismasinda; ekim sikliginin incelenen
biitiin karakterler iizerindeki etkisinin 6nemli oldugunu, metrekaredeki basak sayisi, tane
verimi ve sapli agirlik artan ekim sikhigina bagh olarak 475 tane/m® ekim sikligma kadar
onemli derecede arttigini, ekim sikliginin daha da artmasi belirtilen bu karakterlerde 6nemli
bir artis saglamadigini, basaktaki tane sayisi, basaktaki tane agirlig1 ve hasat indeksinin ekim
sikligindaki artisa bagli olarak azaldigini belirtmistir.

Colkesen ve ark. (1994a), Harran Ovasinda kuru kosullarda yaptiklari ¢alismada; Kop
¢esidinde en yiiksek verimin 500 tane/m? ekim sikligindan, D 81 ¢esidinde ise 450 adet/m?
ekim sikligindan elde ettiklerini, bitki boyunun belli bir sikliga kadar arttigini, diisiik ekim
sikliginda verimin arttigini ancak belli sikliktan sonra azalmaya basladigini bildirmislerdir.

Colkesen ve ark. (1994b), Harran Ovasi’nda sulu kosullarda ekmeklik bugday ile
yaptiklar1 ¢aligmalarinda; bin tane agirliginin ekim sikligr arttikca azaldigini, en yiiksek tane
verimini 500-600 tane/m? ekim sikligindan elde edildigini agiklamiglardir.

Dirier (1994), Bezostaya ve Gerek-79 bugday ¢esitlerinde en yiiksek tane veriminin
600 bitki/m® ekim sikhiginda, en diisiik tane veriminin ise yine 400 bitki/m? ekim sikhiginda
elde ettigini belirtmistir..

Dogan (1994), Bursa kosullarinda Atilla-12 ekmeklik bugday g¢esidiyle yaptigi
calismasinda; ekim siklig1 arttikga bitki basina basak sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane
agirhginin azaldigin, m?deki basak sayisi, bin tane agirlig1 ve dekara verimin belli bir sikliga

kadar arttigini1 sonra azaldigini belirtmistir.
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Ercoli ve Masoni (1995), sira arasi mesafeler arttikca birim alan tane veriminin
azaldigini, bu azalmanin ise 6zellikle m*’de basak sayisindaki azalmadan kaynaklandigini
tespit etmislerdir.

Yildirirm (1995), Kahramanmaras kosullarinda yaptigi ¢alismada; ekim sikliginin
artmasiyla metrekaredeki bitki sayisinin, metrekaredeki basak sayisinin ve tane veriminin
arttigint buna karsin, bitki basina kardes sayisinin, basakta tane sayisinin, basakta tane
agirliginin ve bin tane agirliginin ise azaldigini saptamistir. Biyolojik verim ve hasat indeksi
Ozelliklerine ise ekim sikliklarinin 6nemli bir etkisinin olmadigini agiklamistir.

Shah ve Ayaz (1996), Pakistan‘da yaptiklari ¢alismada; artan tohumluk miktariyla
birlikte metrekaredeki basak sayisinin, biyolojik verimin ve tane veriminin artti§ini buna
karsin basaktaki tane sayisinin azaldigini belirlemislerdir.

Yilmaz ve Sepetoglu (1996), Van kosullarinda yaptiklari ¢alismada; ekim sikliklarinin
verim lizerine etkisi istatistiki olarak dnemsiz olmakla birlikte Tir bugdayinin 300 tohum/m?
ekim sikliginda en yiiksek verimi verdigini agiklamiglardir. Ekim sikliginin artmasiyla basak
sayisinda artiglar oldugunu, fakat basaktaki tane sayisinin, bin tane agirliginin ve hasat
indeksinin azaldigini saptamislardir.

Bilgin (1997), Tekirdag kosullarinda ii¢ ekmeklik bugday ¢esidiyle, 6 farkli tohumluk
miktar1 kullanarak yaptigi ¢aligmasinda; tohumluk miktarinda 500 tane/m*’ye kadar olan
artiglarda tane veriminin arttigini, bundan sonra azaldigini saptamustir. Arastirici, ekim
sikliginin arttirilmasiyla, bitki verimi, bitkide kardes sayisi, bitkide basak sayisi, basakta tane
sayis1 ve basakta tane agirliginin azaldigini; bitki boyunun uzadigini; bunlara karsilik bin tane
agirligi ve hasat indeksinin ise, tohumluk miktarindaki degisimden Onemli oranda
etkilenmedigini vurgulamistir.

Dogan ve ark. (1997), Bursa kosullarinda Saraybosna ¢esidinde en yiiksek verimin
650 tane/m? ekim sikligindan elde edildigini belirtmislerdir.

Dokuyucu ve ark. (1997), U¢ ekmeklik bugday ¢esidinde, en uygun ekim sikliginin
belirlenmeye ¢alisildigi arastirmada; m? deki basak sayist disinda, biitiin 6zellikler
bakimindan ¢esitler arasindaki fark onemli bulunmustur. Arastiricilar ekim sikliklarinin
m?deki basak sayisi, basaktaki tane sayist ve tane verimi iizerindeki etkisinin onemli
oldugunu agiklamiglardir.

Ozer (1997), MV-20 ekmeklik bugday cesidinde farkli ekim siklig1 ve azot dozlarinin
verim ve verim 6gelerine etkilerini inceledigi ¢aligmalarinda; ekim siklig1 bakimimdan m*’de
bitki sayist dnemli bulunmus, en az bitki sayis1 350 tane/m? ekim sikligindan alinirken, en

fazla bitki sayis1 650 tane/m? ekim sikh@indan elde etmistir. Ekim sikhgimin m?‘de basak
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sayis1 iizerine etkisi Gnemli bulunmus m?’de en az basak sayis1 350 tane/m? ekim sikligindan,
en fazla basak sayis1 650 tane/m® ekim sikhigindan elde edilmistir. Ekim sikligmm bitki
boyuna etkisi 6nemli bulunmus ve ekim siklig1 arttik¢a bitki boyu artmis, belli bir sikliktan
sonra ise azalmaya baslamistir. Ekim sikliginin basak uzunluguna, basakta basak¢ik sayisi,
bagsakta tane sayisi, basakta tane agirligi, hasat indeksi, bin tane agirlig: iizerine etkileri de
onemli bulunmustur. Ekim siklig1 arttik¢a basakta tane agirliginin ve bin tane agirhiginin
azaldig1 belirlenmis, tane verimi tizerine ekim sikliginin etkisi 6nemli olmus ve en diisiik
verim 350 tane/m? ekim sikligindan, en yiiksek verimler ise 450, 550, ve 650 tane/m? ekim
sikliklarindan elde edildigini belirtmistir.

Turgut ve ark. (1997), Bursa kosullarinda Otholom ekmeklik bugday cesidi ile
yaptiklar1 arastirmada; ekim sikliklarinin bitkinin basak boyu, basakta basakcik sayisi, tane
sayis1 ve tane agirlig1 gibi verim komponentleri lizerinde etkili oldugunu, tane verimi {izerine
ise herhangi bir etkisinin olmadigini, ancak 650 tane/m? ekim sikligindan elde edilen verimin
diger ekim sikliklarina gore dnemsenmeyecek diizeyde fazla oldugunu belirtmislerdir.

Gormiis (1998), Bugdayda ekim sekli ve ekim sikligimin verim ve verim
komponentleri {izerine etkilerinin incelendigi arastirmada; en yiiksek tane verimi Gerek-79
cesidinde 1992 yilinda 300 tane/m? ekim sikliginda 1993 ve 1994 yillarinda ise 450 tane/ m?
ekim sikliginda bulunmustur. Cakmak-79 ¢esidinde ise en yiiksek verimler, ti¢ yilda da 450
tane/m? ekim sikliginda bulundugu agiklanmastir.

Oztiirk ve Akten (1998), Erzurum kosullarinda yaptiklar1 calismada, en yiiksek tane
verimi ve bayrak yaprak bogumu iizerindeki organlarm yesil kalma siiresi 475 tohum/m?
sikligindan elde edildigini belirtmislerdir.

Podolska (1998), baz1 cesitlerde ekim sikligindaki artisin belli bir sinira kadar (600
bitki/m?) tane verimini arttirdigini agiklamustir.

Tanyolag (1998), bugday ile ¢alismasinda en yiiksek tane verimlerinin 1994 yilinda
300 bitki/m? sikhigindan, 1995 yilinda ise 400 bitki/m? sikligindan elde edildigini belirtmis,
kardeslenme ve sapa kalkma donemlerinde verim ile topraktan kaldirilan azot miktari, toprak
iistli kuru madde agirligi, yaprak alani indeksi arasinda yiiksek derecede 6nemli ve pozitif
korelasyonlar saptadigini agiklamistir.

Arabaci1 ve Konak (1999), ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde, en yiiksek
tane verimlerini; Cumhuriyet-75 ve Ege-88 cesitlerinde 600 bitki/m?, Géonen cesidinde 500
bitki/m? ve Gediz-75 ¢esidinde 300 bitki/m? sikliklarindan elde ettiklerini belirtmislerdir.

Gecit ve Sahin (1999), iki ekmeklik bugday cesidini 16 farkli ekim sikliginda

yetistirerek, bitkide olusan fertil sap sayis1 ve tane verimi unsurlarini inceledikleri
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arastirmada; ekim siklig1 azaldikca (bitki basma diisen alan 15 cm®‘den 350 cmz‘ye ciktig1
zaman) bitkide; fertil sap, basakgik, tane sayisi, tane verimi ve sapli agirligin 6nemli derecede
arttigini, birim alan tane veriminin ise dnemli 6l¢iide azaldigini saptamiglardir.

Geng ve ark. (1999), dort ekmeklik bugday ¢esidiyle Cukurova kosullarinda yaptiklari
calismalarinda; incelenen kalite Ozelliklerinden bin tane agirligimin 39.4-44.8 g, hektolitre
agirliginin 74.6-78.0 kg arasinda degistigini, ortalama protein oranmnin %13, yas gluten
miktarinin %26.21 ve sedimantasyon degerinin 18.6 ml oldugunu belirtmislerdir.

Kara (1999), Cukurova kosullarinda sarkik yaprakli 84 CZT 04 ve dik yaprakli
Bow//Buc/Bul bugday genotiplerinde farkli ekim sikliklarinin, verim ve verim &gelerine
etkisini inceledikleri ¢alismada; sarkik yaprakli 84 CZT 04 genotipinde en yiiksek dane
verimi 500 tane/m? ekim sikligindan (703.4 kg/da), Bow//Buc/Bul genotipinde ise en yiiksek
dane verimi (649.4 kg/da) 700 tane/m? ekim sikhigindan elde ettigini agiklamistir.

Karaduman ve ark. (1999), bugdayda sulanir kosullarda ekim zamani ve tohum
miktarinin tane verimi ve bazi kalite kriterleri tizerine etkilerini inceledikleri ¢alismada; ekim
zamant ile ekim siklig1 arasindaki interaksiyon onemli bulunmus ve gec ekilislerde tohum
miktarinin arttirilmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Karatoprak ve Dinger (1999), Cukurova’da, ekmeklik bugdaylarla yaptiklari
caligmalarinda; hektolitre agirhigimi 72.6-81.3 kg; bin tane agirhigm 24.5-33.9 g ve protein
oranini %12.8—15.3 olarak saptamiglardir.

Tanriverdi (1999), Cukurova kosullarinda farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarinin
verim ve verim unsurlarina etkisinin incelendigi ¢alismada; denenen ii¢ ¢esit icin en uygun
ekim zamanlarinin ve ekim sikliklariin farkli oldugu, Ka"s"/Nac ve Lirasa gesitlerinin sik
ekimde (600 tane/m?), Orso cesidinin ise seyrek ekimde (300 tane/m?) sap ve tane veriminin
arttig1 agiklanmustir.

Turley (1999), ingiltere’de vyiiriittiigii calismasinda; tohumluk miktarindaki artisa
paralel olarak m”deki bitki sayismm arttigini, tohumluk miktarimin azaltilmasiyla birim
alandaki fertil sap sayisinin azaldigini belirtmistir. Arastirici, tohumluk miktarinin 400
tohum/m?den 200 tohum/mz’ye indirilmesiyle tane veriminde 0.23 t/ha, 200 tohum/m?’den
80 tohum/mz’ye indirilmesiyle ise, 0.75 t/ha kadar azalmalar oldugunu, tohumluk miktarinin
200 tohum/m?’den 80 tohum/m®ye indirilmesiyle bin tane agirhigmm onemli bir sekilde
azaldigim, fakat 400 tohum/m*den 200 tohum/m?’ye indirilmesiyle bin tane agirliginda

meydana gelen degisimlerin 6nemli olmadigini agiklamistir.
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Khan ve ark. (2000), Hindistan’da yaptiklar1 calismada; fertil basakcik sayisi,
biyolojik verim, tane verimi ve hasat indeksinin ekim yontemlerinden etkilendigini buna
karsin, basakta tane sayist ve bin tane agirhiginin etkilenmedigini, en yiiksek tane veriminin
175 kg/ha tohum uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir.

Bilgin (2001), Tekirdag kosullarinda on ¢esit ekmeklik bugday cesidi ve on ekmeklik
bugday hatt1 ile iki yil siireyle yiiriittigii ¢aligmasinda; bin tane agirliginin 34.92-47.96 g,
hektolitre agirliginin 78.33—82.82 kg, protein oraninin %10.60-12.30; yas gluten miktarinin
%21.93-27.97; gluten indeksinin %59.33-96.33; sedimantasyon degerinin 21.83-31.67 ml ve
gecikmeli sedimantasyon degerinin ise, 18.50-34.83 ml arasinda degisim gosterdigini
belirtmistir.

Mancak (2001), farkli yaprak tipine sahip iic ekmeklik bugday genotipinin (dik
yaprakli Chil2/Star, yar1 yatik yaprakli Geng 99 ve yatik yaprakli Pastor ¢esitleri) farkli ekim
sikliklarina (350, 450, 550, 650 ve 750 tane/m?) olan tepkilerini, Cukurova kosullarinda
incelemisglerdir. Arastirma neticesinde, en yiiksek tane verimi yatik yaprakli Pastor ¢esidinde
olmus ve tane verimi ile m*de basak sayisi, bitkide basak sayisi, bayrak yaprak alan1 indeksi
ve hasat indeksi arasinda olumlu iliskiler saptamstir.

Tiirk ve Yirtir (2001), Gonen ekmeklik bugday ¢esidiyle Bursa kosullarinda yaptiklar
calismalarinda; tohumluk miktar1 artikca m?’deki basak sayisinin arttigini ve en yliksek
m?’deki basak sayisint 700 tane/m®’lik tohumluk miktarindan elde ettiklerini; en yiiksek
basakta tane sayisi, bagakta tane agirlig1 ve bin tane agirliginin ise 400 tane/m?’lik tohumluk
miktarindan sagladiklarini; buna karsilik tohumluk miktarmin tane verimi ve bitki boyu
tizerine istatistiki olarak onemli bir etkide bulunmadigini; ancak en fazla tane verimi ve en
uzun bitki boyunun 400 tane/m*lik tohumluk miktarinda ol¢iildiigiini belirtmislerdir.

Geleta ve ark. (2002), Amerika’da yaptiklar1 arastirmalarinda; tohumluk miktarindaki
artisa paralel olarak birim alandaki bitki sayisinin, hektolitre agirliginin ve tane veriminin
arttigini; basaklanma siiresi ve protein oraninin azaldigini; bitki boyu ve bin tane agirliginin
ise tohumluk miktarinin arttirilmasiyla belli bir sinira kadar (65 kg/ha) arttigini, bu sinirdan
sonra azaldigini agiklamiglardir.

Tuncel (2002), on iki ekmeklik bugday ¢esidiyle Tekirdag’da yaptig1 calismasinda; ele
aldig1 gesitlerin; bin tane agirliklarint 32-51 g, hektolitre agirliklarinin 75-81 kg; protein
oranlarinin %10.81-14.14, yas gluten miktarlarinin %28-38; gluten indekslerinin %45-90 ve

sedimantasyon miktarlarinin 19-29 ml arasinda degistigini vurgulamistir.
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Carr ve ark. (2003), tohumluk miktarinin arttirilmasiyla birim alandaki bitki sayisinin,
m?’deki basak sayisinin ve hektolitre agirliginin arttigini tane veriminin ise belli bir sinira
kadar yiikseldigini, bu siirdan sonra azaldigimi aciklamiglardir. Arastiricilar, tohumluk
miktarinin arttirilmasiyla bitkide kardes sayis1 ve basakta tane agirliginin azaldigini; bin tane
agirhgr ve protein oraninin ise tohumluk miktarindaki degisimden Onemli diizeyde
etkilenmedigini isaret etmislerdir.

Rowsell ve ark. (2003), bugdayda 200, 300, 400 ve 500 tohum/m?’lik tohumluk
miktarlarin1 kullanarak yaptiklar1 ¢alismalarinda; tohumluk miktarindaki artisa bagl olarak
m?’deki bitki sayisinin 6nemli miktarda arttigini; buna karsilik tane veriminde, belli bir sinira
kadar (400 tohum/m?) artisin oldugunu, bu smirdan sonra tane verimindeki degisimlerin
onemli olmadigini vurgulamislardir.

Turk ve Tawaha (2003), kislik bugdayda ekim sikligi arttikca tane verimi ve
metrekarede basak sayisinin arttigini, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi ve bin tane
agirliginin azaldigini bildirmislerdir.

Hisir ve Colkesen (2004), Kahramanmaras kosullarinda farkli ekim sikliklar1 ve farkli
ekim yontemlerinin bugday ¢esitlerinde verim ve verim unsurlart izerindeki etkisini
inceledikleri ¢alismada; en yiiksek tane veriminin mibzerle ekim yonteminde 20 kg/da,
serpme ekim yonteminde ise 30 kg/da oldugu bildirilmistir.

Arisoy ve ark. (2005), Konya kosullarinda yaptiklari g¢alismada; tohum sikligi
uygulamasinin, verim, m”de basak ve bagsakta tane sayist lizerine etkisini Onemli
bulmuglardir. En yiiksek m? deki basak sayis1 700 tane/m® ekim sikligindan elde edilirken, en
diisiik basakta tane sayis1 yine 700 tane/m® ekim sikligindan elde edilmistir. Verim icin en
uygun tohum sikliginin 500 tane/m? oldugunu acgiklamislardir.

Balkan ve Gengtan (2005), Tekirdag’da, 5 ekmeklik bugday cesidiyle (Avustralya,
Dariel, Sagittario, Pehlivan, Flamura 85) iki yil siiresince yiiriittiikleri arastirmalarinda; ele
aldiklar ¢esitlerde bin tane agirliginin 37.3-49.2 g, hektolitre agirliginin 77.3-80.3 kg, protein
oraninin % 10.1-13.3, yas gluten miktarinin %25.7-34.0, gluten indeksinin %75.0-87.0,
sedimantasyon degerinin 30.0-43.0 ml ve gecikmeli sedimantasyon degerinin 36.0-57.0 ml
arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Bulut (2005), Erzurum kosullarinda Kirik bugday ¢esidinde ekim zamanlariin (kislik,
dondurma ekim ve yazlik ekim) ve ekim sikliklarinin bitki gelisimi ve verim {izerine etkisini
arastirdigl ¢alismada en uygun ekim zamaninin kighk ekim oldugunu ve en uygun ekim
sikliginin kiglik ekimlerde 525 tohum/mz, yazlik ekimlerde ise 575 tohum/m? olarak

ayarlanmasi gerektigini bildirmistir.
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Kazan ve Dogan (2005), Pehlivan ekmeklik bugday ¢esidinde ekim zamani ve ekim
sikliginin etkisini belirlemek amaciyla dort farkli ekim zamani ve bes farkli ekim sikligr ile
yaptiklar1 ¢alismada; ekim zamani ve ekim zamani x ekim siklig1 interaksiyonunun basakta
tane sayisi, basakta tane agirligi, bin tane agirligi ve tane verimi, ekim sikliklarinin bagakta
tane sayisi, basakta tane agirhigi, tane verimi tiizerindeki etkisini onemli bulduklarini
belirtmislerdir.

Pagal (2005), Konya kosullarinda iki ekmeklik bugday cesidinde farkli bitki siklig
uygulamalarinin verim ve verim unsurlarina etkilerini incelemisler, ¢esit X uygulama x tohum
miktar1 interaksiyonu onemli bulunmus, en yiiksek tane verimi 942.0 kg/da ile Kinac1-97
¢esidinde ekimden sonra seyreltme uygulamasinda ve 300 tane/m2 tohum miktarinda elde
edilmistir.

Zeybek ve ark. (2005), Dalaman kosullarda yiiriittiikleri ¢alismada; en uygun ekim
sikliginin 650 tane/m?, en uygun azot dozunun ise 20 kg/da oldugunu agiklamuslardur.

Balkan (2006), Tekirdag kosullarinda ii¢ ekmeklik bugday ¢esidi dort farkli sira ve iki
farkli tohumluk miktar ile yiiriittiigii calismada; her iki yilda da verim, m?de basak sayist,
basakta tane agirligi ve hasat indeksi yoniinden 17 cm sira arasi agiklifinda en yliksek
degerleri elde etmistir. 34 cm sira aras1 agikliginda her iki yilda da bitki boyu ve bin tane
agirhigl en iyi sonuglart vermistir. 51 cm sira acikliginda ise en iyi sonuglari her iki yilda da
basak uzunlugu, bitkide basak sayisi, basakta tane sayisi, protein orani, yas gliiten ve
sedimantasyon degerleri en iyi sonuglar1 vermistir. Sira arasi agiklifinin arttirilmasinin
fiziksel ve kimyasal kalite 6zelliklerine olumlu yansidig1 ve verim ve {iriin kalitesi goz 6niinde
bulunduruldugunda ekimde 34 cm’lik sira arasi agikliginin uygulanmasini dnermistir.

Ulukan ve Kiin (2007); sira aras1 mesafenin; birim alandaki kardes say1si, ilk kok sayisi,
adventif kok uzunlugu, brom (Bromus inermis Leyss.) sayisi, bitki boyu, basak boyu,
basakcik ve tane sayisi, 1000 tane agirhigi ile m”deki tane verimi iizerine etkileri
incelenmigtir. sira arast ve iizerindeki artisin adventif kok gelisimini olumsuz etkiledigi,
aciklik azaldiginda 1000 tane agirlig1 ve m?deki tane veriminin artt1g1, sira arasi agikliginin
ekmekliklerde daha cok etkili oldugu, makarnaliklar i¢in en uygun sira arasinin 17.5 cm
oldugu yabanci ot yogunlugunun sira arasi artist ile dogru orantili bir sekilde arttig1
aciklamigslardir.

Ogiuchi ve ark. (2007), Japonya’da Nanbukomugi ekmeklik bugday c¢esidinde
yaptiklar1 calismada; artan ekim sikliklarmin basak sayisinin artmasina neden oldugunu

aciklamiglar, tane veriminin ve basak sayisinin, artan ekim sikliklariyla birlikte lineer olarak
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artigii ve en yiiksek tane veriminin 350 tohum/m’® ekim sikhiginda elde edildigini
belirlemiglerdir.

Balkan ve Gengtan (2008), dort farkli sira aras1 (17, 34, 51 ve 68 cm) ve iki farkhi
tohumluk miktarinin, Trakya Bolgesi’nde yaygin olarak yetistirilen {i¢ ekmeklik bugday
¢esidinin (Pehlivan, Flamura-85 ve Saraybosna) tane verimi ve verim unsurlarina etkilerini
arastirmuslardir. Sira arasinin artirllmasiyla tane verimi, m*’deki basak sayisi ve hasat indeksi
azalmistir. Sira arasimnin basakta tane agirligl iizerine etkilerinin yillara gore farkli oldugu
saptanmistir. Sira arasina bagli olarak tohumluk miktarinin arttirilmasiyla tane verimi,
m?’deki basak sayisi, basakta tane agirligi ve hasat indeksi artmistir.

Stizer (2008), Trakya’da {iiretimi yapilan bazi kislik ekmeklik bugday cesitlerinde
dekara atilacak en uygun tohumluk miktarini belirlemek amaciyla yiiriittiigii calismada;
Edirne kosullarinda Pehlivan ekmeklik bugday c¢esidinde 400 tane/m?, Gelibolu, Tekirdag ve
Selimiye cesitlerinde 500 tane/m? ve Flamura-85°de ise 600 tane/m? olarak belirlemistir.

Bulut (2009), Erzurum kosullarinda 2 bugday ¢esidi (Kirik, Dogu-88) ile yaptiklari
calismada; en yiiksek ham protein oram1 475 tohum/m? sikligindan, en biiylik yaprak alani
indeksi ve en fazla m?’deki basak sayisi ise 625 tohum/m? sikligindan elde edilmistir.

Ding (2010), baz1 ekmeklik bugday cesitlerinde farkli bitki sikliklarinin verim ve
verim 6geleri iizerine etkilerini inceledikleri ¢alismada; metrekarede bitki sayis1, 600 bitki/m?
ekim sikliginda en yiiksek degere ulasilirken, ¢esitler arasindaki farkliliklarin 6nemli olmadigi
belirtilmis, en yliksek tane verimi Kasifbey-95 cesidinden elde edilmis, farkli bitki
sikliklarinin tane verimi iizerindeki etkisinin 6nemli olmadig1 sonucuna varilmistir.

Stimer ve ark. (2010), farkli azot dozlarinda ve farkli bitki sikliklarinda baz1 ekmeklik
bugday cesitlerinin verim ve kalite 6zelliklerini inceledikleri ¢caligmasinda; en yiiksek tane
veriminin Golia ¢esidinden 16 kg/da azot dozu ve 500 bitki/m? sikhigindan elde edildigini
acgiklamiglardir.

Abd El-Latif (2011), Misir’da yaptigi ¢alismada ekim yontemi ve farkli tohumluk
miktar1 uygulamalarinin verim ve verim 6geleri lizerine etkisini incelemistir. Calisma sonunda
protein icerigi disindaki tiim verim ve verim &gelerinin uygulamalardan etkilendigini, kardes
say1s1, basakta tane agirlifi, tane ve saman verimi ve hasat indekslerinde ekim yontemi x
tohumluk miktar1 arasinda interaksiyon bulundugunu belirtmistir.

Kaydan ve ark. (2011), Van kosullarinda, farkli ekim yontemleri (siraya, ekim
derinligine serpme ekim ve 90°’lik ¢apraz ekim yontemi) ve ekim sikliklarinin (450, 550 ve

650 tane/m?) Tir bugdayinda etkilerini incelemiglerdir. Ekim sikliklar1 ve ekim ydntemlerinin
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incelenen tiim Szellikleri Gnemli derecede etkiledigini, en yiiksek tane veriminin 650 tane/m?
ekim siklig1 ve ¢apraz ekim yonteminden elde edildigini agiklamislardir.

Ozdemir (2011), farkl1 ekim sikliklarinin, ii¢ farkli cevrede bugday ¢esitleri {izerindeki
etkilerini inceledikleri ¢alismada; Hamidiye en yiiksek verim alinan bdolge olarak
belirlenirken, bunu Usak ve Eskisehir izlemis, incelenen gesitlerin her ii¢ ¢evrede en yiiksek
verimin 570 tane/m? ekim sikligindan elde edildigini belirtmistir.

Akinci (2014), Van kosullarinda Kirik bugdayinda ii¢ farkli ekim sikliginin ve dort
farkli ekim seklinin verim ve verim 6gelerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada; ekim siklig1 ve
ekim sekillerinin verim ve bazi verim 6gelerini dnemli sekilde etkiledigi belirlenmis, en
yiiksek tane verimi, 183.66 kg/da ile 550 tohum/m? ekim sikligindan ve 45° ¢apraz ekim sekli
uygulamasindan elde edildigini agiklamistir.

Aldemir (2014), Kahramanmaras kosullarinda iki ekmeklik bugday cesidinde 6 ekim
sikhigmim verim verim unsurlarina etkisini incelemistir. 500 tane/m?‘ye kadar olan ekim
sikligindaki artisin tane verimini Onemli derecede artirdigi, ancak bundan sonra artan
sikliklarin tane veriminde dnemli bir artis saglamadigini belirtmistir. Ekim sikligindaki artisa
kars1 tane verimi yoniinden her iki cesit benzer tepki gostermis ve ekim sikligi x cesit

interaksiyonunun 6nemli olmadigini belirtmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Arastirma Yeri ve Ozellikleri
Bu arastirma, 2010-2011 yetistirme doneminde Sakarya Misir Arastirma Istasyonu
Miidiirliigii deneme alaninda gergeklestirilmistir.

3.1.1. iklim 6zellikleri

Aragtirmanin yapildigi yer olan Sakarya iline ait 2010-2011 yillar1 bugday yetistirme
mevsimindeki; ortalama sicaklik, toplam yagis ve oransal nem degerleri ile uzun yillar

ortalamalar1 Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. 2010-2011 yillar1 bugday yetistirme mevsimine ait ortalama sicaklik (°C), toplam
yagis (mm) ve oransal nem (%) degerleri*

Aylar Ort. Sic. °C Toplam Yagis (mm) Oransal Nem (%)
2010-2011 | Uzun Yillar (Ort) | 2010-2011 | Uzun Yillar (Ort) | 2010-2011 | Uzun Yillar (Ort)
Ekim 15,1 21,3 202,6 88,3 83,2 76,9
Kasim 16,6 16,6 19,2 85,2 66,6 74,8
Aralik 11,4 11,9 130,8 104,4 71 72,9
Ocak 7 9,5 106,4 89,9 77,0 73,7
Subat 6,5 10,6 25,8 79,3 77,0 72,5
Mart 9 13,5 98,7 70,3 72,5 71,1
Nisan 10,7 18,6 68,1 59,7 78,0 70,3
Mayis 16,6 23,3 20,3 48,3 77,2 71,1
Haziran 22,1 21,5 42,7 72,8 69,9 69,2
Temmuz 26,1 29,2 40,4 51,4 68,4 71,5

(*) Sakarya Meteoroloji Istasyonu Miidiirliigii

Cizelge 3.1°de goriildiigli gibi, aragtirmanin yiriitiildigl yillarda ortalama sicaklik ve
oransal nem degerleri, uzun yillar ortalamalarina yakin degerler vermistir. Fakat deneme
stiresince aylar itibariyle alinan toplam yagis miktarlar1 yoniinden, uzun yillar ortalamalari
arasinda onemli farklar bulunmaktadir. Ekim, Aralik, Ocak, Mart ve Nisan aylarinda, alinan
yagis miktarlari, uzun yillara ait toplam yagis ortalama degerlerinden yiiksek oldugu, diger
aylarin (Kasim, Subat, Mayis ve Haziran) uzun yillar toplam yagis ortalama degerlerinden
daha az oldugu goriilmektedir. Cesitlerin basaklanma ve taneye besin maddelerinin yogun
olarak tagindig1 Nisan ve Mayis aylarinda alinan yagis miktarlarinin, tane verimine etkileri
onemlidir. Bu nedenle bu aylarda diisen yagis miktarlarinin ayri incelenmesi gerekir. Nisan
ayindaki yagis miktar1 uzun yillar ortalamasi civarinda seyretmis olmasma ragmen Mayis
aymdaki yagis azlig1 tane verimine ve diger verim Ozellikleri {izerine olumsuz yonde etki

etmistir.
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3.1.2. Toprak ozellikleri

Aragtirmanin yiriitiildiigii deneme alaninin 0-20 cm derinliginden alinan toprak analiz
sonuglart Cizelge 3.2’de verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden; deneme yeri topraginin
(Kacar, 1995)’e gore “Hafif Alkali”, (Anonim, 1951)’e¢ gére “Tuzsuz”, (Ulgen ve
Yurtsever,1995)’e gore “Kiregli”, (Eyiipoglu, 1999)’a gore organik maddece ‘“Fakir”,
potasyum yéniinden (Pizer, 1967)’e gore “lyi” ve fosfor yoniinden ise “Iyi” smifta yer aldig

anlasilmaktadir (Toprak Arazi siniflandirmasi Teknik Talimat1).

Cizelge 3.2. Deneme yerinin toprak analiz sonuglar1

pH 7,77
Tuzluluk (%) 0,016
Kireg (%) 12,25
Organik Madde (%) | 1,19
K,0 (kg/da) 109,02
P,0Os (kg/da) 8,46

3.2. Materyal

Arastirmada materyal olarak kullanilan, Misir Arastirma Istasyonu Miidiirliigii
tarafindan 1slah edilen 4 ekmeklik bugday ¢esidinin (Tahirova-2000, Pamukova-97, Hanli,

Beskoprii) bazi tarimsal 6zellikleri ve orijinleri Cizelge 3.3’te verilmistir.

Cizelge 3.3. Arastirmada materyal olarak kullanilan cesitlerin bazi tarimsal 6zellikleri ve

orijinleri
Tarimsal Ozellikleri Hektolitre
Cesitler Bitki Kilgik Bin Tane Erkencilik Agirligi | Orijini
Boyu (cm) | Durumu | Agirhigi (gr) (kg)
Tahirova-2000 | 100-105 Kilgikli 34-46 Orta 77-82 Tiirkiye
Pamukova-97 95-105 Kilgikl 30-40 Erkenci 72-84 Tiirkiye
Hanli 100-106 Kilgikl 30-40 Orta 66-81 Tiirkiye
Beskoprii 100-112 Kilgikl 30-34 Orta 75-79 Tirkiye

3.3 Metot

3.3.1. Denemenin planlanmasi, ekimi ve bakim

Deneme, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore, ana parsel

cesit, alt parseller de ekim siklig1 olacak sekilde dort tekerriirlii olarak kurulmustur. EKim 7,5
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m uzunlugundaki parsellere sira arasi 17 cm olan 6 sirali Winter Steiger tipi deneme mibzeri
ile 26 Kasim 2010 tarihinde yapilmustir.

Denemede ana parsel gesitler olup, Tahirova-2000, Pamukova-97, Hanli ve Beskoprii
cesitleri kullanilmustir. ikinci faktdr olan ekim sikligr ise 350, 450, 550, 650, 750 ve 850
tohum/m? olarak gruplandiriimustir.

Deneme alanma 2010-2011 yetistirme yilinda saf madde hesabi ile ekimle birlikte 40
kg/da 20.20.0 kompoze giibresi, kardeslenme doneminde 16 kg/da ire (%46) giibresi
verilmistir. Bu sekilde; vejetasyon siiresi boyunca, dekara saf madde olarak 15,4 kg azot (N)
ve 8,0 kg fosfor (P,05) uygulanmastir.

Genis yaprakli yabanci otlar ve yabani yulaf kontroliinde ise “D-Amin” ve “Atribut
Stiper” kullanilmaistir.

Incelenen ¢esitlerin basaklanma tarihleri, Pamukova-97 26 Nisan 2011, Hanli 28
Nisan 2011, Beskoprii 29 Nisan 2011 ve Tahirova-2000 3 Mayis 2011 olarak gergeklesmistir.

Hasat 06 Temmuz 2011 tarihinde parsel hasat makinesi (HEGE 160) ile yapilmustir.

3.3.2. Gozlem ve ol¢iimler
3.3.2.1. Verim unsurlarn

Metrekarede bitki sayisi (adet/mz): Cikistan sonra bitkiler 2-3 yaprakli donemde
parsellere rastgele 25x25 cm ebatlarinda atrap 4’er kez atilarak 1 m*’de ¢imlenen bitki sayimi
yapilarak bulunmustur.

Basakta tane sayis1 (adet/basak): Her parselden rastgele secilen 5 bitkinin ana sap
basaklarindaki tane sayilari sayillmis, sayilan toplam tanelerin ortalamasi alinarak basakta tane
sayis1 bulunmustur.

Bagakta tane agirligt (g): Her parselden rastgele segilen 5 bitkinin ana sap
basaklarindaki taneler tartilmig, ortalamasi alinarak belirlenmistir.

Metrekaredeki basak sayisi (adet/m?): Bitkiler sari olum déneminde iken 1 m?’deki
basak sayilar1 ortalamasi alinarak saptanmistir.

Tane verimi (kg/da): 6 siradan olusan parsellerin parsel baglari ve sonlarindan 0,75
m’lik kisimlar kenar tesiri olarak atildiktan sonra, kalan kisimlarin HEGE 160 parsel
bicerdoveri ile bigilmesi ve elde edilen parsel verimlerinin kg cinsinden dekara ¢evrilmesi ile

bulunmustur.
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Tohumluk verimleri (kg/da): Parsel basina alinan iiriin mini tohumluk selektdriinden
gecirildikten sonra tohumluk smifina uygun kismin agirligimin (kg) cinsinden da’a ¢evrilmesi
ile bulunmustur.

Bitki boyu (cm): Her parselden rastgele alinan 5 bitkide toprak yiizeyi ile basagin en
ist basak¢iginin list noktasi arasindaki mesafe dl¢iilmiis, ortalamasi alinarak (cm) biriminden
bulunmustur.

Basak uzunlugu (cm): Her parselden rastgele segilen 5 bitkide ana sap iizerinde
bulunan bagagin alt ve iist ucu arasindaki uzunluk 6l¢iilmiis, ortalamasi alinarak basak boyu
elde edilmistir.

3.3.2.2. Kalite unsurlar

Arastirmada ele alinan ¢esitlerin kalite unsurlar fiziksel ve kimyasal olmak tizere 2

grupta incelenmistir.
3.3.2.2.1. Fiziksel kalite unsurlari

Bin tane agirligi (g): Hasat edilen parsellerden elde edilen tanelerden; 4x100 tohum
rastgele ve ayr1 ayn tartilip, ortalamalar1 alinarak sonug 10 ile ¢arpilmis ve bin tane agirligi
bulunmustur.

Hektolitre agirligr (kg): Hasat edilen parsellerden elde edilen tanelerden alinan
ornekler “T.S. 2974 Bugday Standardi”na gore; 1/4 litrelik hektolitre aletinde tartilmis ve elde
edilen deger 4x100 ile ¢arpilarak (kg) biriminden bulunmustur.

3.3.2.2.2. Kimyasal kalite unsurlari

Protein Orani: Dumas yakma yontemi ile ham protein miktari, yiiksek sicaklikta
ornekler pargalanarak serbest azot miktar1 bulunmus ve diizeltme faktorii kullanilarak
(bugdayda toplam nitrojen miktarinin 5,7 faktoriiyle ¢carpilmasiyla bulunur) hesaplanmustir.

Gluten Orant: Glutomatik sistem yontemi ICC 137/1 standartina gore yapilmustir.

Gluten Indeksi: Gluto-Matic Typ GEA aleti ile elde edilen yas gluten santrifiij edilip;
santrifiij eleginde iki pargaya ayrilan yas gluten ayr1 ayri tartilmis, elek lizerinde kalan yas
glutenin toplam yas glutene oranlanmasiyla (%) olarak bulunmustur (Perten, 1989).

Sedimantasyon: Her parselden elde edilen iirline ait 1 gram bugday kirmasina
Bromophenol blue + Laktik asit-SDS soliisyonu eklenerek karisim ¢alkalanmis ve ¢alkalama
isleminden sonra 14 dakika bekletilip daha sonra dibe ¢oken kismin hacmi dereceli silindirde

(ml) olarak olgiiliip belirlenmistir (Pena ve ark. 1990).

24



3.3.3. Verilerin degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin istatiksel olarak degerlendirilmesi, varyans analizinde tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore TARIST paket programi ile yapilmustir. Ortalamalar arasindaki

farkliliklar hesaplanan EKOF degerleri ile yapilmistir (Acikgdz ve ark. 1994).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Dort ekmeklik bugday ¢esidinin alt1 farkli tohumluk miktar1 uygulamasinda, konularin
daha iyi islenmesi amaciyla verim ve verim unsurlari ile kalite unsurlarina iligkin arastirma

sonuclar1 ayr1 basliklar altinda verilmis ve tartisilmistir.

4.1. Verim ve Verim Unsurlari

Arastirmada incelenen verim ve verim unsurlar1 ayr1 bagliklar halinde asagida

incelenmistir.

4.1.1. Metrekarede bitki sayis1 (adet)

Dort ekmeklik bugday ¢esidinde ve alt1 farkli ekim siklig1 uygulamasindan elde edilen
metrekarede bitki sayisina iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi, metrekarede bitki sayisi
bakimindan ¢esit, siklik ve ¢esit x siklik interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Holen ve ark. (2001), Lloveras ve ark. (2004) ile Ding¢ (2010) de yaptiklari
caligmalarda ekim sikliginin metrekarede bitki sayisi tizerindeki etkisini istatistiksel olarak

o6nemli bulmuslardir.

Cizelge 4.1. Metrekarede bitki sayisina iligkin varyans analizi sonuglar

Varyasyon Kaynag! Serbestl!k Kareler Kareler F degerleri
Derecesi | Toplamlar Ortalamalari

Tekerriir 3 1078,865 359,622

Cesit 3 64888,281 21629,427 57,998**

Hata-1 9 3356,427 372,936

Siklik 5 745111,677 | 149022,335 824,394**

Cesit x Siklik 15 34447,531 2296,502 12,704**

Hata 60 10845,958 180,766

Genel 95 859728,740 | 9049,776

** 0% 1 diizeyinde 6nemli

Dort ekmeklik bugday cesidinde alt1 farkli ekim sikligi uygulamasindan elde edilen
metrekarede bitki sayisina iligkin ortalama degerleri Cizelge 4.2°de verilmistir.
Cizelge 4.2’nin incelenmesinden; ¢esitlerin metrekaredeki bitki sayilarinin

PR

ortalamalar1 328,7-399,8 adet arasinda degistigi goriilmektedir. En fazla metrekarede bitki
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sayis1t 399,8 adet ile Hanli ¢esidinde bulunmus, bunu 359,7 adet ile Beskoprii ve 348,1 adet ile
Pamukova-97 gesitleri izlemistir. En az bitki sayis1 ise 328,7 adet ile Tahirova-2000 ¢esidinde
bulunmustur.

Ekim sikliklarma gore metrekaredeki bitki sayilar1 ortalamalari 240,7-508,7 adet
arasinda degismistir. En fazla bitki sayis1 508,7 adet ile 850 tohum/m? ekim sikligindan elde
edilmis bunu 413,8 adet ile (b) grubundan 750 tohum/m? ekim siklig1 ve 383.0 adet ile (c)
grubundan 650 tohum/m? ekim sikligi izlemistir. En az bitki sayisi ise 240,7 adet ile 350

tohum/m? ekim sikligindan elde edilmistir.

Cizelge 4.2. Ekim sikliklarina gore ¢esitlerin metrekaredeki bitki sayisi1 ortalamalari

. Sikliklar (tohum/m?
Cesitler 350 | 450 550 ( 650 ) 750 | sso | Ortalama
Tahirova-2000 |242,30p (270,0mn | 298,0jk | 340,81 | 363,8h | 457,3c | 328,7cC
Pamukova-97 215,3q |258,0 no 305,0j | 372,3gh | 407,5de | 530,5a | 348,1b
Hanli 276,3Imn | 340,01 385,3fg | 426,3d | 464,8¢c | 506,3b | 399,8a
Beskoprii 229,0 pq [282,0 kim | 294,3 jkl | 392,8ef | 419,3d | 540,8a | 359,7 b
Ortalama 240,7f | 287,5¢€ 320,6d | 383,0c | 413,8b | 508,7 a
LSD (P<0.05) [Cesit: 12,610 Siklik:9,459 Cesit x Siklik:19,016

Cizelge 4.2°den cesit x ekim siklig1 interaksiyonunda, metrekarede bitki sayilari
ortalamalarinin 215,3-540,8 adet arasinda degistigi anlagilmaktadir. Metrekarede en fazla
bitki sayisi; Beskdprii ¢esidinin 850 tohum/m?® sikhigindan 540,8 adet ve 530,5 adet ile
Pamukova-97¢nin 850 tohum/m’ sikhgindan elde edilmistir. Metrekarede en az bitki ise
Pamukova-97 ¢esidinin 215,3 adet ile 350 tohum/m? ekim sikligindan elde edilmistir.

Cizelge 4.2°de goriildiigi gibi m?*“deki tohum miktar: arttikga bitki sayisinin da paralel
bir sekilde arttigi anlasilmistir. Bu sonu¢ Guitard ve ark. (1961), Albustan (1987),
Bayramoglu (1988), Kiling ve Kirtok (1991), Demir ve Celik (1992), Yildirim (1995), Turley
(1999), Geleta ve ark. (2002), Carr ve ark. (2003), Rowsell ve ark. (2003) ve Ding (2010)’un
caligmalariyla uyum igerisindedir.

Tek wyillik sonuglara dayanan caligmamizda metrekarede bitki sayist uygulanan
sikliklarin altinda kalmustir. Bu fark siklik arttikca biiyiimiistir ve 850 bitki/m? ekim
sikliginda ortalama 508,7 seklinde belirlenmistir. Metrekarede bitki sayisinin azligi tohum
yatagi, ekim derinligi ve bazi ekolojik faktdrlerden kaynaklanmis olabilir (Diepenbrock ve
ark. 1999).

27




4.1.2. Metrekarede basak sayisi (adet)

Dort ekmeklik bugday ¢esidinde ve alti farkli ekim siklig1 uygulamasindan elde edilen

metrekarede basak sayisina iligskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.3 te verilmistir.

Cizelge 4.3. Metrekarede basak sayisina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag: Serbestl!k Kareler Kareler F degerleri
Derecesi | Toplamlari Ortalamalari

Tekerriir 3 1037,615 345.872

Cesit 3 74376.865 24792.288 | 209.822**

Hata-1 9 1063.427 118.159

Siklik 5 39798.094 7959.619 27.299**

Cesit x Siklik 15 142394.198 | 9492.947 32.558**

Hata 60 17494.208 291.570

Genel 95 276164.406 | 2906.994

** % 1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.3’ln incelenmesinden de anlasilacagi gibi, metrekarede basak sayist
bakimindan ¢esit, siklik ve ¢esit x siklik interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Cizelge 4.4’lin incelenmesinden; cesitlerin metrekaredeki basak sayisi ortalamalari
546,5-624,5 adet arasinda degistigi goriilmektedir. En fazla basak sayis1 624,5 adet ile (a)
Hanli ¢esidinde bulunmus bunu 594,1 adet ile (b) grubundan Tahirova-2000 ve 586,0 adet ile
(c) grubundan Beskoprii gesitleri izlemistir. En az basak sayis1 546,5 adet ile Pamukova-97

¢esidinde bulunmustur.

Cizelge 4.4. Ekim sikliklarina gore gesitlerin metrekaredeki basak sayisi ortalamalari

Cesitler Sikliklar (tohum/m®) Ortalama
350 450 550 650 750 850
Tahirova-2000 | 568,0 ef 642,5b 608,8cd | 605,3cd | 535,5h;j | 604,8cd |594,1b
Pamukova-97 | 513,8 jk 507,8 k 593,5cd | 561,0 fg 503,0 k 600,0cd | 546,5d
Hanli 539,3 gh1 | 609,8cd | 587,8de | 617,5¢ 687,5a 705,5a 624,5a
Beskoprii 5945cd | 519,515k | 595,8¢cd | 602,3cd | 647,3b 556,5 fgh | 586,0 ¢
Ortalama 553,9d 5699 ¢ 596,4b | 596,5b 593,3b 616,7 a
LSD (P<0.05) Cesit: 7,098 Siklik: 12,014 Cesit x Siklik: 24,152

Ekim sikliklarma gore metrekaredeki basak sayisi ortalamalart 553,9-616,7 adet
arasinda degismistir. En fazla basak sayis1 850 tohum/m? ekim sikligindan elde edilmis bunu
(b) grubundan 5965 ile 650 tohum/m? 596,4 adet ile 550 tohum/m? ve 593,3 adet ile 750
tohum/m? ekim sikliklar1 izlemistir. En az basak sayist ise 553,9 adet ile 350 tohum/m? ekim

sikligindan alinmistir.
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Cizelge 4.4’den c¢esit x ekim sikligi interaksiyonunda metrekarede bagsak sayisi
ortalamalar1 503,0-705,5 adet arasinda degistigi anlasilmaktadir. Metrekarede en fazla basak
sayis1 705,5 adet ile Hanli cesidinin 850 tohum/m? ekim sikligindan ve 687,5 adet ile Hanli
¢esidinin 750 tohum/m? sikligindan elde edilmistir. Metrekarede en az basak sayisi ise, 503,0
adet ile Pamukova-97 ¢esidinin 750 tohum/m? ekim sikligindan elde edilmistir.

Cizelge 4.4’den de gorildigi gibi 350-550 tohum/m? ekim sikliklari arasinda
metrekarede basak sayisinda onemli bir artis gorildiigi, 650 tohum/m? ekim sikliginda
onemli bir degisim olmadigi, 750 tohum/m? ekim sikliginda ¢ok az bir azalig oldugunu ve 850
tohum/m? ekim sikliginda ise metrekaredeki basak sayismin en st degere ulastigim
gormekteyiz. Bu sonu¢ genel olarak ekim sikliginin arttirilmasi ile metrekaredeki basak
sayisinin arttig1 sonucunu vermektedir.

Yapilan ¢alismada m®deki basak say1st ortalamalar1 350, 450 ve 550 tohum/m? ekim
sikliklarinin tizerinde goriiliirken; 650, 750 ve 850 tohum/m? ekim sikliklarinda basak sayisi
ekim sikliginin altinda kalmistir. Bu sonuglardan anlasilacag: gibi ekim sikligi 550 tohum/m?
ekim sikligimin iizerine ¢ikmasi durumunda genel olarak basak sayisindaki artis (596,4 —
616,7 ) smrh seviyede olmustur. Uriin maliyetlerinde tohumluk giderlerinin énemli bir yer
tuttugu giiniimiizde, ekim sikliklarinin belirlenmesinde ekonomik optimum noktasinin tesbiti
biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu bulgularimiz; Tugay (1978), Kumbhar (1979), Mehrotra ve ark. (1979), Hernardo
(1983), Demir ve Yiiriir (1984), Gegit ve ark. (1987), Mazurek (1984), Johnson ve ark.
(1988), ), Akkaya (1994), Shah ve Ayaz (1996), Ozer (1997), Carr ve ark. (2003), Turk ve
Tawaha (2003), Arisoy ve ark. (2005), Ogiuchi ve ark. (2007) ve Balkan ve Gengtan
(2008)’1n yaptig1 caligmalarla paralellik gostermektedir.

Calisma bulgularinin aksine; Gliney ve Kiin (1985), Albustan (1987), Silva ve Gomes
(1992), Dogan (1994), Ercoli ve Masoni (1995) ve Bilgin (1997) ise yaptigi ¢alismalarinda

metrekaredeki tohum miktar arttik¢a basak sayisinin azaldigini sdylemislerdir.
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4.1.3. Bitki boyu (cm)

Dort ekmeklik bugday ¢esidinde ve alti farkli ekim siklig1 uygulamasindan elde edilen

bitki boyuna iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi, bitki boyu bakimindan cesit,

siklik ve ¢esit x siklik interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.5. Bitki boyuna iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler F deserler
. egerleri

Kaynagi Derecesi | Toplamlari Ortalamalar1

Tekerriir 3 22,424 7,475

Cesit 3 1698,341 566,114 36,715**

Hata-1 9 138,773 15,419

Siklik 5 241,544 48,309 8,350**

Cesit x Siklik | 15 202,799 13,520 2,337**

Hata 60 347,115 5,785

Genel 95 2650,997 27,905

** % 1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.6’nin incelenmesinden; ¢esitlerin bitki boyu ortalamalar1 109,8-120,9 cm

o

arasinda degistigi goriilmektedir. En uzun bitki boyu 120,9 cm ile Beskoprii, 118,5 cm ile

Hanli ve 118,4 cm ile Tahirova-2000 cesitlerinde bulunmustur. En kisa bitki boyu 109,8 cm

ile Pamukova-97 ¢esidinde bulunmustur.

Cizelge 4.6. Ekim sikliklarina gore gesitlerin bitki boyu ortalamalari

2

Cesitler Sikliklar (tohum/m®) Ortalama
350 450 550 650 750 850

Tahirova-2000 [117,3e-h [117,4d-h | 1196 c-g | 120,3b-f | 116,8gh |1193c-g | 1184 a

Pamukova-97 [108,4k |108,3 k 110,8 jk 111,97 109,4 jk 110,4 jk 109,8 b

Hanli 120,5 b-e |116,9 fgh | 120,6 b-e | 120,8 bcd | 117,0fgh | 115,3 h1 1185a

Beskoprii 117,0 fgh |116,3gh | 1234ab | 1244 a 123,4ab | 121,0abc | 1209 a

Ortalama 1158 bc |114,7c 1186 a 119,3a 116,6 b 116,5b

LSD (P<0.05) Cesit: 2,564 Siklik: 1,692 Cesit x Siklik: 3,401

Ekim sikliklarina gore bitki boyu ortalamalar1 114,7-119,3 cm arasinda degismistir. En

uzun bitki boyu 650 tohum/m? ekim sikhigindan ve 118,6 cm ile 550 tohum/m? ekim
sikligindan elde edilmistir. Bunu (b) grubundan 116,6 cm ile 750 tohum/m? 116,5 cm ile 850

tohum/m? ekim sikh@ izlemistir. En kisa bitki boyu ise 114,7 cm ile 450 tohum/m? ekim

sikligindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.6’dan ¢esit x ekim siklig1 interaksiyonunda bitki boyu ortalamalar1 108,3-
124,4 cm arasinda degistigi anlagilmaktadir. En uzun bitki boyu 124,4 cm ile Beskoprii
cesidinden 650 tohum/m? ekim sikliginda elde edilmis, bunu 123,4 cm ile Beskoprii cesidinin
550 ve 750 tohum/m? sikliklart izlemistir. En kisa bitki boyu ise 108,3 cm ile Pamukova-97
¢esidinin 450 tohum/m? ekim sikligindan elde edilmistir.

Cizelge 4.6 incelendiginde en uzun bitki boyu 650 tohum/m? ekim sikliginda elde
edilmistir. Ekim sikliginin 650 tohum/m?® iizerinde bulunmasi genotipe gore degismekle
birlikte bitki boyunun azalma egilimine girdigi saptanmistir. Bu c¢alisma sonucu ile
Bostancioglu ve Bayram (1992), Célkesen ve ark. (1994a), Ozer (1997) ve Geleta ve ark.
(2002) yaptiklar1 g¢alismalarla da bir uyum igerisinde oldugu yani; ekim sikliginin artmasiyla
bitki boyunun bir yere kadar arttigim1 ve bir yerden sonrada azalma gdosterdigini
bildirmislerdir.

Calismamizda elde edilen sonuglar; tohum miktarinin bitki boyuna etki etmedigini
aciklayan Briggs (1975), ekim sikliginin bitki boyuna etkisinin istatistiki olarak Onemli
olmadigini agiklayan Koycii ve ark. (1989) ile ekim sikligmin artmasiyla bitki boyunun
arttigini belirten Clement ve Collins (1976), EI-Gawad ve ark. (1986), bitki boyu 6zelliginin
ekim sikliklarindan etkilenmedigi belirten Tirk ve Yiriir (2001), Demir ve Celik (1992) ile
celiski i¢indedir.

4.1.4. Basak uzunlugu (cm)

Dort ekmeklik bugday cesidinde alti farkli ekim sikligi uygulamasindan elde edilen
basak uzunluguna iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.7’ de verilmistir.
Cizelge 4.7’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, basak uzunlugu bakimindan

cesit, siklik ve cesit x siklik interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.7. Basak uzuluguna iligkin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler F degerleri
Kaynagi Derecesi | Toplamlar1 | Ortalamalari

Tekerrir 3 0,646 0,215

Cesit 3 57,646 19,215 230,583**
Hata-1 9 0,750 0,083

Siklik 5 8,344 1,669 15,161**
Cesit x Siklik | 15 7,135 0,476 4,322**
Hata 60 6,604 0,110

Genel 95 81,125 0,854

** 9% 1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.8’in incelenmesinden; c¢esitlerin basak uzunlugu ortalamalar1 8,7-10,6 cm
arasinda degistigi goriilmektedir. En uzun basak 10,6 cm ile Tahirova-2000 cesidinde
bulunmus bunu 9,8 cm ile (b) grubundan Beskoprii gesidi izlemistir. En kisa basak uzunlugu

ortalamalar1 8,7 cm ile Pamukova-97 ve 8,8 cm ile Hanli ¢esitlerinde bulunmustur.

Cizelge 4.8. Ekim sikliklarina gore gesitlerin basak uzunlugu ortalamalari

Sikliklar (tohum/m®)
350 450 550 650 750 850
Tahirova-2000 (11,3 a 100bcd | 11,1a 9,8 cde 10,9 a 10,4 b 10,6 a
Pamukova-97 P,4e 8,4 gh 8,4 gh 8,8 fg 8,56 fgh | 8,6 fgh 8,7¢c

Ortalama

Cesitler

Hanlh 95e 8,5 fgh 86fgh |83h 8,9f 8,9f 8,8¢c
Beskoprii 10,0 bed [95¢e 95e 10,1bc | 9,6 de 9,8cde [98b
Ortalama 10,0 a 9,1d 9,4 bc 9,2cd 95b 9,4 bc

LSD (P<0.05) [Cesit: 0,188 Siklik: 0,233 Cesit x Siklik: 0,469

Ekim sikliklarina gore basak uzunlugu ortalamalar1 9,1-10,0 cm arasinda degismistir.
En uzun basak 10,0 cm ile 350 tohum/m? ekim sikligindan elde edilmis, bunu 9,5 cm ile (b)
grubundan 750 tohum/m? ve 9,4 cm ile (bc) grubundan 850 ve 550 tohum/m? ekim sikliklar
izlemistir. En kisa basak ise 9,1 cm ile 450 tohum/m? ekim sikligindan elde edilmistir.

Cizelge 4.8’den ¢esit x ekim siklig1 interaksiyonunda basak uzunlugu ortalamalar1 8,3-
11,3 cm arasinda degistigi anlagilmaktadir. En uzun basak 11,3 cm ile Tahirova-2000
cesidinin 350 tohum/m? 11,1 cm ve 10,9 cm ile yine Tahirova-2000 gesidinin 550 ve 750
tohum/m? sikliklarindan elde edilmistir. En kisa basak ise 8,3 c¢m ile Hanli gesidinin 650
tohum/m? ekim sikligindan elde edilmistir.

Basak uzunlugu cesit x siklik interaksiyonu agisindan istatistiki olarak Onemli
bulunmus ve basak uzunluklar1 en fazla ekim siklig1 en diisiik olan 350 tohum/m? sikhiginda
bulunmasina ragmen, izleyen ekim sikliklarinda sabit ya da belirgin bir artis veya azalis
saptanamamugtir. Bu nedenle ekim sikligi ile basak uzunlugu arasinda tam ve net bir iligki
kurulamamastir.

Hazar ve Ceylan (1985), Abd-El-Latif ve EI-Tohamy (1986), Albustan (1987), Topal
ve Miilayim (1989) ve Miilayim ve Topal (1991) yaptiklart aragtirmalarin sonuglarinda ekim
sikhigr arttikca basak uzunlugunun kisaldigim bulmuslar; bu sonuglar ise buldugumuz basak
uzunlugu degerinin en ¢ok oldugu en diisiik ekim sikligini destekler niteliktedir.
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4.1.5. Basakta tane sayis1 (adet)

Dort ekmeklik bugday ¢esidinde ve alti farkli ekim siklig1 uygulamasindan elde edilen
basakta tane sayisina iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.9°da verilmistir.
Cizelge 4.9’un incelenmesinden de anlasilacagi gibi, basakta tane sayis1 bakimindan gesit,

siklik ve gesit x siklik interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.9. Bagakta tane sayilarina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestl?k Kareler Kareler F degerleri
Kaynagi Derecesi | Toplamlar1 | Ortalamalari

Tekerrir 3 6,451 2,150

Cesit 3 844,143 181,381 247 ,547**
Hata-1 9 10,230 1,137

Siklik 5 213,907 42,781 32,454**
Cesit x Siklik 15 247,589 16,506 12,521**
Hata 60 79,093 1,318

Genel 95 1401,413 14,752

** % 1 diizeyinde 6nemli

Basakta tane sayisi, verimi dogrudan etkileyen bir Ozelliktir ve basakta tane
sayisindaki artis verime olumlu yansir (Sonmez ve ark. 1999; Oktay 2006).

Cizelge 4.10’un incelenmesinden; cesitlerin basakta tane sayisi ortalamalar1 33,1-41,4
adet arasinda degistigi goriilmektedir. En fazla basakta tane sayis1 41,4 adet ile Pamukova-97
¢esidinde bulunmus bunu 37,5 adet ile (b) grubundan Tahirova-2000 ve 36,9 adet ile Hanli
cesitleri izlemistir. En az basakta tane sayisi ise 33,1 adet ile Beskoprii c¢esidinde
bulunmustur.

Ekim sikliklarina gore basakta tane sayisi ortalamalar1 34,2-38,8 adet arasinda
degismistir. En fazla basakta tane sayisi 38,8 adet 350 tohum/m?ekim sikligindan elde edilmis
bunu 37,8 adet ile (bc) grubundan 550, 650 ve 450 tohum/m? ekim sikliklar1 izlemis; en az
basakta tane sayisi ise 34,2 adet ile 850 tohum/m? ekim sikligindan elde edilmistir.

Cizelge 4.10°dan ¢esit x ekim siklig1 interaksiyonunda bagsakta tane sayis1 ortalamalari
31,5-44,3 adet arasinda degistigi anlasilmaktadir. En fazla basakta tane sayis1 44,3 adet ile
Pamukova-97 ¢esidinin 350 tohum/m? ekim sikligindan elde edilmis, bunu 44,1 ile yine
Pamukova-97 cesidinin 450 tohum/m?siklig1 izlemistir. En az basakta tane sayis1 ise 31,5 adet

ile Beskoprii ¢esidinin 850 tohum/m? ekim sikligindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.10. Ekim sikliklarina gore basakta tane sayis1 ortalamalari

. Sikliklar (tohum/m?)
Gesitler 350 | 450 550 650 750 gsp | Ortalama
Tahirova-2000 | 40,4 bc | 36,2 fg 37,8 de 39,1 cd 38,9 cd 3281k | 375b
Pamukova-97 443 a 441 a 416b 40,3 bc 40,1 bc 38,4 de 41,4 a
Hanli 38,2 de 37,1 ef 410b 38,0 de 32,9 1k 34,4 1 36,9b
Beskoprii 32,6 jk 32,5 jk 32,8 jk 34,1 hij 35,2 gh 315k 33,1c
Ortalama 38,8a 37,4 bc 37,8 bc 37,8 bc 36,7¢c 34,2 d
LSD (P<0.05) |Cesit: 0,696 Siklik: 0,808 Cesit x Siklik: 1,628

Cizelge 4.10’dan da goriildiigli gibi genel olarak ekim siklig1 arttikca bagsakta tane
sayis1 azalmistir. Bu sonug, Ballotore ve ark. (1975), Gegit ve Sahin (1999), Alkus ve Geng
(1979), Giiney ve Kiin (1985), Abd-El-Latif ve EI-Tohamy (1986), Albustan (1987),
Gengtan ve Saglam (1987), Koyci ve ark. (1989), Miilayim ve Topal (1991), Pavez (1991),
Demir ve Celik (1992), Teich ve ark. (1993), Teich ve Smid (1993), Dogan (1994), Yildirim
(1995), Bilgin (1997), Turk ve Tawaha (2003) ve Yilmaz ve Kaya (2003)’nin yaptigi
calismalarla paralellik; Khan ve Makhdum (1988) ve Khan ve ark. (2000) ile ¢eliski i¢indedir.

4.1.6. Basakta tane agirhg (Q)

Dort ekmeklik bugday ¢esidinde ve alt1 farkli ekim siklig1 uygulamasindan elde edilen

basakta tane agirliklarina iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi, basakta tane agirliklari

bakimindan ¢esit, siklik ve ¢esit x siklik interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.11 Basakta tane agirligina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler F degerleri
Kaynagi Derecesi | Toplamlart Ortalamalar1

Tekerriir 3 0,003 0,001

Cesit 3 1,625 0,542 968,479**
Hata-1 9 0,005 0,0005

Siklik 5 0,458 0,092 150,803**
Cesit x Siklik | 15 0,537 0,036 58,898**
Hata 60 0,036 0,0006

Genel 95 2,665 0,028

** 9% 1 diizeyinde 6nemli

Basakta tane agirligi, basakta tane sayisi ve bin tane agirligi tarafindan belirlenmekte

olup (Korkut ve ark. 1993), tane verimini olumlu yonde etkileyen unsurlardandir (Kahraman

2006).
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Cizelge 4.12°nin incelenmesinden; ¢esitlerin basakta tane agirligi ortalamalar1 1,391-
1,747 g arasinda degistigi goriilmektedir. En fazla basakta tane agirligi 1,747 g ile Tahirova-
2000 ¢esidinde bulunmus, bunu 1,594 g ile (b) grubundan Pamukova-97 ve 1,506 g ile (c)
grubundan Hanli ¢esitleri izlemistir. En az basakta tane agirligi ise 1,391 g ile Beskoprii

¢esidinde bulunmustur.

Cizelge 4.12. Ekim sikliklarina gore basakta tane agirlig1 ortalamalari

1 Sikliklar (tohum/m?) |
Cesitler 350 | 450 550 650 750 850 Ortalama
Tahirova-2000 [1,090a |1625ef | 1,865b | 1,697cd | 1,700c | 1,605 f 1,747 a
Pamukova97 [1,738c | 1,655de | 1,518gh | 1,623ef | 1,498h | 1,535gh | 1,594 b
Hanl 1650e |1,540gh | 1,547g | 1,523gh | 1,400 jk | 1,375k 1,506 ¢
Beskopri 1360k |1,3101 | 1,440 | 14471 | 1,2781 | 1510gh | 1,391d
Ortalama 1684a |1533d | 1593b | 1,573c | 1,469f | 1,506 €

LSD (P<0.05) [Cesit: 0,015 Siklik: 0,017 Cesit x Siklik: 0,044

Ekim sikliklarina gore basakta tane agirligi ortalamalar1 1,506-1,684 ¢ arasinda
degismistir. En fazla basakta tane agirligi 350 tohum/m? ekim sikligindan 1,684 g ile elde
edilmis, bunu 1,593 g ile (b) grubundan 550 ve 1,573 g ile 650 tohum/m? ekim sikliklar
izlemis; en az basakta tane agirhg ise 1,469 g ile 750 tohum/m? ekim sikligindan elde
edilmistir.

Cizelge 4.12°den ¢esit x ekim sikligr interaksiyonunda basakta tane agirligi
ortalamalar1 1,278-1,990 g arasinda degistigi anlasilmaktadir. En fazla basakta tane agirlig
Tahirova 2000 ¢esidinin 350 tohum/m? ekim sikligindan elde edilmis, bunu 1,865 g ile yine
Tahirova 2000 cesidinin 550 tohum/m%siklig1 izlemistir. En az basakta tane agirhig ise 1,278
g ile Beskoprii ¢esidinin 750 tohum/ m? ekim sikligindan elde edilmistir.

Cizelge 4.12°de goriildiigi gibi genel anlamda ekim siklig1 arttikca bagsakta tane
agirliklarinin azalma egiliminde oldugu goriilmektedir. Ballotore ve ark. (1975), Dogan
(1994), Yildirim (1995), Bilgin (1997), Ozer (1997), Carr ve ark. (2003) ve Turk ve Tawaha
(2003)’nin yapmis oldugu c¢alismalarda da ekim sikligi arttikga basakta tane agirliginin
azaldigin1 saptamiglardir.

Blue ve ark. (1990) ile Balkan ve Gengtan (2008) basakta tane agirhigmin artan ekim
sikligr ile arttigini; Kiling ve Kirtok (1991) ise basakta tane agirliginin istatistiki olarak

onemsiz oldugunu sdylemislerdir.
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4.1.7. Tane verimi (kg/da)

Dort ekmeklik bugday ¢esidinde ve alti farkli ekim siklig1 uygulamasindan elde edilen

tane verimine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.13’te verilmistir.

Cizelge 4.13’iin incelenmesinden de anlagilacagi gibi, tane verimi bakimindan cesit,

siklik ve ¢esit x siklik interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.13. Tane verimine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler F degerleri
Kaynagi Derecesi | Toplamlari Ortalamalar1

Tekerriir 3 1500.281 500.094

Cesit 3 234633.698 78211.233 52.435**
Hata-1 9 13424.260 1491.584

Siklik 5 15151.427 3030.285 8.185**
Cesit x Siklik 15 30352.365 2023.491 5.465**
Hata 60 22214.708 370.245

Genel 95 317276.740 9049.776

** % 1 diizeyinde 6nemli

Verim; bitkinin genetik potansiyeli, ¢evre faktorleri ve yetistirme tekniklerinin birlikte
etkileri sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Tane verimindeki farkliliklar biiyiikk oranda gesitlerin
genetik ozelliklerinden kaynaklanmakla birlikte, kantitatif bir karakter olup, ¢ok sayida genin
kontrolii altindadir (Cauderon ve Bernard, 1980).

Cizelge 4.14. Ekim sikliklarina gore tane verimi ortalamalari

Cesitler Sikliklar (tohum/m?) Ortalama
350 450 550 650 750 850

Tahirova-2000 | 682,0ab | 656,0bcd | 707,0 a 625,0ef | 643,cde | 671,3b 664,1 a

Pamukova-97 608,3 f 656,8 bc | 655,0bcd | 635,3c-f | 6353 c-f | 618,8 ef 6349b

Hanli 616,5 ef 629,5def | 623,5 ef 625,0ef | 6155f 631,3c-f 623,5b

Beskoprii 488,81 499,31 563,8 ¢ 531,8h 545,0gh | 563,09 5319¢

Ortalama 598,9c 610,4bc | 637,3a 604,3c 609,8bc | 621,1b

LSD (P<0.05) [Cesit: 25,219 Siklik: 13,538 Cesit x Siklik: 27,216

Cizelge 4.14’iin incelenmesinden; ¢esitlerin tane verimi ortalamalart 531,9-664,1
kg/da arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek tane verimi 664,1 kg/da ile Tahirova-2000
¢esidinde bulunmus bunu, 634,9 kg/da ile (b) grubundan Pamukova-97 ve 623,5 kg/da ile
Hanli gesitleri izlemis; en diisiik tane verimi ise 531,9 kg/da ile Beskoprii gesidinde

bulunmustur.
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Ekim sikliklarina gore tane verimleri 598,9-637,3 kg/da arasinda degismistir. En
yiiksek tane verimi 637,3 kg/da ile 550 tohum/m? ekim sikhigindan elde edilmis, bunu 621,1
kg/da ile (b) grubundan 850 tohum/m? ekim siklig1 izlemistir. En diisiik tane verimi ise 598,9
kg/da ile 350 tohum/m? ekim sikligindan elde edilmistir.

Cizelge 4.14’den ¢esit x ekim siklig1 interaksiyonunda ortalama tane verimlerinin
488,8-707,0 kg/da arasinda degistigi anlasilmaktadir. En yiiksek tane verimi 707,0 kg/da ile
Tahirova-2000 ¢esidinin 550 tohum/m? ekim sikligindan elde edilmis, bunu 682,0 kg/da ile
(ab) grubundan Tahirova-2000 cesidinin 350 tohum/m? sikligi izlemistir. En diisiik tane
verimi ise 488,8 kg/da ile Beskoprii ¢esidinin 350 tohum/m? ekim sikhigindan elde edilmistir.

Cizelge 4.14’lin incelenmesinden anlasildigi gibi; tane verimi belli sinirlar i¢inde
arttikca (350-550 tohum/mz) tane veriminin de arttigini ve bu sinirlardan sonra verimin
diistiigi goriilmektedir. Arastirmamizda en yiiksek tane veriminin 550 tohum/m? ekim
sikligindan elde edildigini gérmekteyiz.

Wilson ve Swanson (1962), Hussain ve ark. (1976), Baker (1982), Geg¢it ve Sahin
(1999) ekim sikligindaki artigla verimin arttigini belirtmektedirler. Buna karsilik Keklikgi
(1983), Koltay (1971) galismalarinda tane veriminin ekim sikliklarindan etkilenmedigini
saptamislardir. Dogan ve ark. (1997) ise en yiiksek tane veriminin 650 tane/m*’den elde
edildigini tespit etmistir.

Yiirtir ve Gengtan (1989), Teich ve Smid (1993), Colkesen ve ark. (1994a), Colkesen
ve ark. (1994b), Bilgin (1997) ve Carr ve ark. (2003)’nin yaptig1 ¢alisma sonuglarinda da tane
verimi bir sikliga kadar artmisg ancak sonra diismiistiir.

Bulgularimiz Petkova ve Borisov (1986), Gengtan ve Saglam (1987), Bostancioglu ve
Bayram (1992), Gengtan ve ark. (1992), Fetullahoglu (1993), Ozer (1997) ve Akinci (2014),
Zapryanov (1972) 550 tohum/m? ekim sikliginda en yiiksek tane verimini elde ettikleri

calismalariyla tam bir uyum igerisindedir.

4.1.8. Tohum verimi (kg/da)

Dort ekmeklik bugday cesidinde ve alt1 farkli ekim siklig1 uygulamasindan elde edilen

tohumluk verimlerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.15te verilmistir.
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Cizelge 4.15. Tohum verimine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler F degerleri
Kaynagi Derecesi Toplamlar1 Ortalamalari

Tekerriir 3 911.167 303.722

Cesit 3 319002.083 | 106334.028 | 87.834**
Hata-1 9 10895.583 1210.620

Siklik 5 13364.208 2672.842 7.270**
Cesit x Siklik 15 53897.042 3593.136 9.773**
Hata 60 22059.750 367.662

Genel 95 420129.833 | 4422.419

** 0 1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.15’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi, tohumluk verimi bakimindan
cesit, siklik ve gesit x siklik interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.16’nin incelenmesinden; ¢esitlerin orta tohum verimi ortalamalar1 474,9-
627,5 kg/da arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek tohumluk verimi 627,5 kg/da ile
Tahirova-2000 ¢esidinde bulunmus bunu, 598,3 kg/da ile (b) grubundan Pamukova-97 ¢esidi

izlemistir. En diisiik tohumluk verimi ise 474,9 kg/da ile Beskoprii ¢esidinde bulunmustur.

Cizelge 4.16. Ekim sikliklarina gére tohum verimi ortalamalari

Sikliklar (tohum/m®)
350 450 550 650 750 850
Tahirova-2000 | 655,8a | 639,8ab | 654,0a 570,3 efg | 619,5bc 626,0bc | 627,5a
Pamukova-97 576,0ef | 624,8bc | 625,5bc | 607,8cd | 612,3cd 543,8gh | 598,3b

Ortalama

Cesitler

Hanlh 532,81 | 527,01 | 569,5efg | 542,0 h 551,5fgh 591,8de | 552,4c
Beskopri 4398m | 451,0Im | 4945jk | 485,0jk | 468,0kl 511,01 4749d
Ortalama 551,1¢ | 560,6 bc | 585,9a 551,3¢ 562,8 bc 568,1 b

LSD (P<0.05) [Cesit: 22,720 Siklik: 13,491 Cesit x Siklik: 27,120

Ekim sikliklarina gore tohum verimleri 551,1-585,9 kg/da arasinda degismistir. En
yiiksek tohum verimi 550 tohum/m? ekim sikhigindan elde edilmis bunu, 568,1 kg/da ile (b)
grubundan 850, 562,8 kg/da ile 750 ve 560,6 kg/da ile 450 tohum/m? ekim sikliklari
izlemistir. En diisiik tohum verimi ise 551,0 kg/da ile 350 tohum/m? ekim sikligindan elde
edilmistir.

Cizelge 4.16’dan gesit x ekim siklig1 interaksiyonunda ortalama tohumluk verimlerinin
439,8-655,8 kg/da arasinda degistigi anlagilmaktadir. En yiliksek tohumluk verimi Tahirova-
2000 cesidinin 350 tohum/m? ve 654,0 kg/da ile Tahirova-2000 cesidinin 550 tohum/m?
sikligindan elde edilmis, bunu 639,8 kg/da ile (ab) grubundan Tahirova-2000 ¢esidinin 450
tohum/m? siklig1 izlemistir. En diigiik tohumluk verimi ise 439,8 kg/da ile Beskoprii ¢esidinin

350 tohum/m? ekim sikligindan elde edilmistir.
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Ekim siklig1 ve tohumluk verimi arasindaki iligki incelendiginde, 350-550 tohum/m?
arasinda bir artisin oldugu ve daha sonra tekrar baslangic seviyesine geldigi ve tekrar artisa
gectigi fakat en yiiksek noktaya tekrar ulasamadigi bulunmustur. Tane veriminin de en fazla
550 tohum/m? ekim sikligindan elde edilmesi tohumluk verimleri ile ilgili bulunan bu verileri
desteklemektedir. Ekim sikligi ve tane verimi arasindaki bu dalgalanma paralel olarak

tohumluk verimlerinde de goriilmektedir.

4.2. Kalite Unsurlar:

Denemede ele alinan bugday c¢esitlerinin alti farkli tohumluk miktarinin kalite
unsurlarma etkisi 2009 yili icin degerlendirilmistir. incelenen bu 6zellikler, fiziksel ve

kimyasal kalite unsurlar1 olarak iki ayr1 baslikta verilmistir.
4.2.1. Fiziksel kalite unsurlar
Denemede kullanilan dort ekmeklik bugday cesidinin alti farkli tohumluk miktart

uygulamasindan elde edilen iiriinlerinde, fiziksel kalite unsurlar1 olarak bin tane agirligi ve

hektolitre agirlig1 degerleri belirlenmistir.

4.2.1.1. Bin tane agirhg (g)

Dort ekmeklik bugday cesidinde ve alt1 farkli ekim siklig1 uygulamasindan elde edilen

bin tane agirliklarina iliskin varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.17’de verilmistir.

Cizelge 4.17°nin incelenmesinden de anlagilacagi gibi, cesitlerin bin tane agirligi

bakimindan ¢esit ve ekim siklig1 ve ¢esit x siklik interaksiyonu %1 diizeyinde Onemli

bulunmustur.

Cizelge 4.17. Bin tane agirligina iliskin varyans analizi sonuglari
Varyasyon Serbestl!k Kareler Kareler F degerleri
Kaynagi Derecesi | Toplamlari Ortalamalar1
Tekerriir 3 0,933 0,311
Cesit 3 1177,475 392,492 2703,643**
Hata-1 9 1,307 0,145
Siklik 5 19,406 3,881 11,020**
Cesit x Siklik | 15 89,497 5,966 16,941**
Hata 60 21,132 0,352
Genel 95 1309,749 13,787

** 0% 1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.18’in incelenmesinden; ¢esitlerin bin tane agirligi ortalamalar 35,5-43,9 g
arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek bin tane agirligi 43,9 g ile Tahirova-2000 ve
43,7 g ile Beskoprii ve 39,3 g ile Hanli ¢esitlerinde bulunmustur. En az bin tane agirhidi ise

35,5 g ile Pamukova-97 ¢esidinde saptanmustir.

Cizelge 4.18. Ekim sikliklarina gore bin tane agirligi ortalamalari

Cesitler Sikliklar (tohum/m?) Ortalama
350 450 550 650 750 850
Tahirova-2000 | 42,8e | 43,9 cd 454a | 42,3 ef 44,7 abc | 44,6 abc 439 a
Pamukova-97 | 34,4k | 3571j 35,2 35,7 1j 36,51 35,2 355¢
Hanl 4149 |386h 38,7h |388h 39,3 h 39,1h 39,3b
Beskoprii 453ab | 445bcd | 43,7d | 41,9fg 41,9 fg 45,2 ab 43,7a
Ortalama 40,9 ab | 40,7 ab 40,8ab | 39,7c 40,6 b 410a
LSD (P<0.05) (Cesit: 0,249 Siklik: 0,418 Cesit x Siklik: 0,839

Ekim sikliklarina goére bin tane agirliklar1 39,7-41,0 g arasinda degismistir. En yiiksek
bin tane agirligi 850 tohum/m? ekim sikhigindan elde edilmis, bunu (ab) grubundan 40,9 g ile
350 tohum/m?, 450 ve 550 tohum/m? ekim sikliklar1 izlemistir. En diisiik bin tane agirhg ise
39,7 g ile 650 tohum/m? ekim sikligindan elde edilmistir.

Cizelge 4.18’den ¢esit x ekim siklig1 interaksiyonunda bin tane agirhigi ortalamalari
34,4-45,4 g arasinda degistigi anlasilmaktadir. En yliksek bin tane agirligi Tahirova-2000
¢esidinin 550 tohum/m? ekim sikhigindan elde edilmis, bunu 45,3 g ile (ab) grubundan
Beskdprii ¢esidinin 350 tohum/m? ile 45,2 g ile 850 tohum/m? sikliklar1 izlemistir. En az bin
tane agirhg ise 34,4 g ile Pamukova-97 cesidinin 350 tohum/m? ekim sikhigindan elde
edilmistir.

Bin tane agirligi verime tek basina etkili olan bir unsur olmayip, kira¢ kosullarda
verimle birlikte kaliteyi belirleyen bir unsurdur. (Atli 1986, Akman ve ark. 1999, Dokuyucu
ve ark. 1999). Bununla beraber Atli (1986), kaliteli bir bugdayda bin tane agirliginin 35 g’dan
fazla olmasi gerektigini belirtmistir. Bin tane agirhg verimi etkileyen ozelliklerdendir
(Gengtan ve Saglam 1987). Basaklanma sonrasi ¢evre kosullarini (6zellikle nem ve besin
maddesi) iyi degerlendiren gesitlerin bin tane agirliklar1 daha fazladir (Korkut ve Unay 1987,
Korkut ve ark. 1993). Bu 6zellik ¢ok sayida genle yonetilen kantitatif bir 6zellik (Ciftci ve
Yagdi 2007) olup gesitlerin performanslarini genetik yapimin yaninda yetistirildikleri ¢evre
kosullar1 da etkilemektedir (Mut ve ark. 2005). Olumsuz ¢evre kosullarinda azalan fotosentez

miktari bin tane agirhigini diisiirebilir (Olugbemi ve ark. 1976).
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Cizelge 4.18’in incelenmesinden goriildiigii gibi; bin tane agirligi degerleri 350—650
tohum/m? ekim siklig1 arasinda azaldigi ve tekrar yiikselerek bir dalgalanma olustugu; en
yiiksek diizeye de 850 tohum/m? ekim sikliginda ulastig1 goriilmiistiir.

Albustan (1987), Gengtan ve Saglam (1987), Koycii ve ark. (1989), Kiling ve Kirtok
(1991) ve Bilgin (1997)’nin yaptiklart g¢alismalardan elde ettikleri bulgularla paralellik
gostermektedir.

Koltay (1971), Willey ve Holiday (1971), Ballotore ve ark. (1975), Hazar ve Ceylan
(1985), Joseph ve ark. (1985), Abd-El-Latif ve EI-Tohamy (1986), Topal ve Miilayim
(1989), Miilayim ve Topal (1991), Bostancioglu ve Bayram (1992), Demir ve Celik (1992),
Silva ve Gomes (1992), Colkesen ve ark. (1994b), Yildirim (1995), Yilmaz ve Sepetoglu
(1996), Ozer (1997), Turk ve Tawaha (2003)’nin yaptig1 calismalarda bin tane agirligmin
ekim siklig1 arttikca azalma gosterdigini bildirmislerdir.

Dogan (1994) ile Geleta ve ark. (2002) ise ekim sikliginin artmasi ile bin tane

agirliginin belli bir sinira kadar artip tekrar bir azaldigini sdylemislerdir.

4.2.1.2. Hektolitre agirhg (kg)

Dort ekmeklik bugday cesidinde ve alt1 farkli ekim siklig1 uygulamasindan elde edilen
hektolitre agirliklarina iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.19’da verilmistir.
Cizelge 4.19°un incelenmesinden de anlasilacagi gibi, ¢esitlerin hektolitre agirlig

bakimindan ¢esit, siklik ve ¢esit x siklik interaksiyonu %1 diizeyinde énemli bulunmustur.

Cizelge 4.19. Hektolitre agirliklarina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler 5 .
- . F degerleri

Kaynagi Derecesi | Toplamlar1 | Ortalamalari

Tekerrir 3 0,275 0,092

Cesit 3 33,354 11,118 332,497**

Hata-1 9 0,301 0,033

Siklik 5 8,713 1,743 57,098**

Cesit x Siklik | 15 9,937 0,662 21,705**

Hata 60 1,831 0,031

Genel 95 54,412 0,573

** 9% 1 diizeyinde 6nemli

Hektolitre agirligi, birim hacimdeki tanelerin agirligt olup, onemli bir kalite
parametresidir (Schular ve ark. 1994). Ekmeklik bugdaylarda un verimini etkileyen hektolitre
agirhigi; ¢evre kosullar, kiiltiirel uygulamalar, hastalik ve zararlilar gibi faktorlere baghdir
(Sade ve ark. 1999). Hektolitre agirhigmin yiiksekligi tanelerin siki yapili, protein orani
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yiiksek, kabuk yiizeyi az ve un veriminin yiiksekligi ile iliskilidir (Yiiriir 1998). Dolayisiyla
tanelerin sekli, yogunlugu, biiyiikliigii ve homojenligi hektolitre agirliginin belirlenmesinde
onemli rolii olan 6zelliklerdir (Ozkaya ve Kahveci, 1990). Dokuyucu ve ark. (1999), tane

verimi ile hektolitre agirlig1 arasinda olumlu ve énemli bir iligki oldugunu belirlemislerdir.

Cizelge 4.20. Ekim sikliklarina gore hektolitre agirligi ortalamalari

Cesitler Sikliklar (tohum/m?) ortalama
350 450 550 650 750 850

Tahirova-2000 | 82,60 a 82,05bc | 81,85cd 81,95bcd | 82,15Db 82,55a 82,19a

Pamukova-97 | 81,22 f 81,80de | 81,60e 81,85 cd 82,10 b 81,92bcd | 81,75h

Hanlh 80,5515 80,32jk | 79,951 80,27 k 80,87 gh | 81,75de 80,62 d

Beskopri 81,07fg | 80,771 | 80,52 ] 82,15 b 81,10fg | 81,57e 81,20 c

Ortalama 81,36 ¢ 81,23d 80,98 e 81,55 b 81,55 b 81,95a

LSD (P<0.05) (Cesit: 0,119 Siklik: 0,123 Cesit x Siklik: 0,249

Cizelge 4.20’nin incelenmesinden; ¢esitlerin hektolitre agirlig1 ortalamalarinin 80,62-
82,19 kg arasinda degistigi gorilmektedir. En yiiksek hektolitre agirligi Tahirova-2000
¢esidinde bulunmus bunu 81,75 kg ile (b) grubundan Pamukova-97 ve 81,20 kg ile (c)
grubundan Beskoprii gesitleri izlemistir. En diisiik hektolitre agirligi ise 80,6 kg ile Hanl
¢esidinde bulunmustur.

Ekim sikliklarina gore hektolitre agirligi ortalamalart 80,98-81,95 kg arasinda
degismistir. En fazla hektolitre agirligi 850 tohum/m? ekim sikligindan elde edilmis bunu
81,55 kg ile 650 ve 750 tohum/m? ekim sikliklari izlemis; en az hektolitre agirhig ise 80,98 kg
ile 550 tohum/m? ekim sikligindan elde edilmistir.

Cizelge 4.20°den gesit x ekim

sikligi interaksiyonunda ortalama hektolitre

agirliklarinin 79,95-82,60 kg arasinda degistigi anlagilmaktadir. En yiiksek hektolitre agirligi
Tahirova-2000 ¢esidinin 350 tohum/m? tohum sikliginda; en diisiik hektolitre agirligl ise
79,95 kg ile Hanli ¢esidinin 550 tohum/m? ekim sikligindan elde edilmistir.

Hektolitre agirhig genotipe gore degismekle beraber genel anlamda 350-550 tohum/m?
ekim siklif1 arasinda azaldigr ve tekrar yiikselerek en yiiksek degerine 850 tohum/m? ekim
sikliginda ulastign goriilmektedir. Hektolitre agirliklarinin ekim sikligina gore biiytlik 6l¢iide
etkilenmedigi (80,98 ile 81,95 kg arasinda) sOylenebilir.

Kolp ve ark. (1973), Ciha (1983), Demir ve Celik (1992) ile Silva ve Gomes (1992) de

yaptiklar1 ¢aligmalarda ekim sikligi1 ile hektolitre agirlig1 arasinda 6nemli bir iligkinin olmadig:

sonucuna varmiglardir. Bu ¢alismalar bizim ¢alismamizi destekler niteliktedir.
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Kinra ve ark. (1963), Geleta ve ark. (2002) ile Carr ve ark. (2003) ise ekim siklig
arttikca hektolitre agirhiginin arttigin1 bildirmislerdir.

Yaptiklar1 ¢alismalarda; hektolitre agirliklarint 74,6-78,0 kg arasinda bulan Geng ve
ark. (1999), 72,6-81,3 kg arasinda bulan Karatoprak ve Dinger (1999), 78,33-82,82 arasinda
bulan Bilgin (2001), 75-81 kg arasinda bulan Tuncel (2002) ve 77,3-80,3 kg arasinda bulan
Balkan ve Gengtan (2005) ile uyusmaktadir. Calismamizda yer alan gesitlerde hektolitre
agirhiklarinin 81,0-82,0 kg gibi dar bir aralikta bulunmalar1 dikkati gekmektedir.

4.2.2. Kimyasal kalite unsurlar

Denemede kullanilan dort ekmeklik bugday cesidinin alt1 farkli tohumluk miktart
uygulamasindan elde edilen iirlinlerinde, yapilan kimyasal analizler asagida ayr1 basliklar

halinde verilmistir.

4.2.2.1. Protein oram (%)

Dort ekmeklik bugday c¢esidinde ve alti farkli ekim sikligi uygulamasindan elde edilen
protein oranlarina iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.21°de verilmistir.
Cizelge 4.21’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi, cesitlerin protein orant

bakimindan gesit, siklik ve ¢esit x siklik interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.21. Protein oranlarina iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degerleri
Kaynagi Derecesi Toplamlar1 | Ortalamalari

Tekerriir 3 1.376 0.459

Cesit 3 92.849 30.950 124.007**
Hata-1 9 2.246 0.250

Siklik 5 3.597 0.719 7.674%*
Cesit x Siklik | 15 11.482 0.765 8.165**
Hata 60 5.625 0.094

Genel 95 117.176 1.233

** 9% 1 diizeyinde onemli
Cizelge 4.22’nin incelenmesinden; ¢esitlerin ortalama protein oranlar1 %11,78-14,15

arasinda degistigi goriilmektedir. En fazla protein oran1 Pamukova-97 ¢esidinde bulunmus
bunu %13,74 ile (b) grubundan Tahirova 2000 ve %12,29 ile (c) grubundan Hanli ¢esitleri

izlemistir. En az protein orani ise %11,78 ile Beskoprii ¢esidinde bulunmustur.
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Cizelge 4.22. Ekim sikliklarina gore protein orani ortalamalari

Sikliklar (tohum/m?)

itl
Cesitler 350 450 550 650 750 gso | Ortalama

Tahirova-2000 13,99 ¢ 13,97 ¢ 14,08 bc | 13,51de | 13,04 f 13,83cd | 13,74b
Pamukova-97 14,84 a 1451 ab | 14,04 c 13,72 cd | 13,75cd | 14,02¢c 14,15 a

Hanli 12,13 gh 12,12gh | 11,821 | 12,18gh | 12,16 gh | 13,29ef | 12,29c¢
Beskoprii 11,471 11,77 | 11,531 1251¢ 11,591 11,82 hu 11,78d
Ortalama 13,11ab | 13,09ab | 12,87c | 12,98bc | 12,64d 13,24 a
LSD (P<0.05) Cesit: 0,326 Siklik: 0,215 Cesit x Siklik: 0,433

Ekim sikliklarina gore ortalama protein miktarlar1 %12,64-13,24 arasinda degismistir.
En yiiksek protein miktar1 850 tohum/m? ekim sikligindan elde edilmis bunu (ab) grubundan
9%13,11 ile 350 tohum/m? ekim sikligi ve %13,09 ile 450 tohum/m? ekim sikliklar1 izlemistir.
En diisiik protein miktar1 ise %12,64 ile 750 tohum/m? ekim sikligindan elde edilmistir.

Cizelge 4.22°den ¢esit x ekim siklig1 interaksiyonunda, ortalama protein miktarlarinin
%11,47-14,84 arasinda degistigi anlasilmaktadir. En yliksek protein miktar1 Pamukova—97
¢esidinin 350 tohum/m? ekim sikhigindan elde edilmis, bunu %14,51 ile (ab) grubundan
Pamukova—97 cesidinin 450 tohum/m? siklig1 izlemistir. En diisiik protein miktar1 degeri ise
%11,47 ile Beskdprii ¢esidinin 350 tohum/m? ekim sikligindan elde edilmistir.

Bugdayda en dnemli kalite unsurlarindan biri tanedeki protein oranidir. Protein orani;
cesit, yetistirme yerinin iklim o&zellikleri, Ozellikle dollenmeden sonra taneye protein
taginiminin basladigr siit olum déneminin siiresine baglh olarak degisim gosterir. Yiiksek tane
verimi ve 1yi bir ekmeklik kalite 6zelligi biiyiik 6l¢iide hava kosullarindan etkilenmektedir.
Ayrica ¢esidin genetik potansiyeli ve topraktaki azot miktar: ile bu faktorlerin interaksiyonlar
da kalite tizerine etki etmektedir (Rao ve ark. 1993, Garrido-Lestache ve ark. 2005). Tane
dolum donemi sirasinda Once taneye protein birikimi ardindan nisasta birikimi
gerceklesmektedir (Sowers ve ark. 1994). Havalarin serin gegmesi tane dolum doéneminin
uzamasina ve taneye karbonhidrat transferinin artmasina ve buna bagl olarak daha yiiksek bin
tane agirliklarinin meydana gelmesine neden olmaktadir. Tane dolum donemi sirasinda
sicakliklarin artmasi bu donemin hizla kisalmasina ve taneye daha az karbonhidrat
birikmesine neden olacagi icin tanedeki protein oraninin artmasina yol a¢gmaktadir. Tahil
cesitlerinde genel olarak tane verimi ve tane protein orani arasinda negatif bir iligki vardir. Bu
negatif iliski giiniimiize kadar yapilan ¢ok sayida ¢alisma ile ortaya konulmustur (Kibite ve
Evans 1984, Heitholt ve ark. 1990, Noaman ve ark. 1990, Debaeke ve ark. 1996, Feil ve
Fossati 1997, Toklu ve ark. 1999, Trethowan ve ark. 2001, Fowler 2003, Guarda ve ark.
2004).
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Cizelge 4.22°de goriildiigii gibi protein miktarmin ekim siklifina gore dalgalanma
gosterdigi en az ve en yliksek protein miktarlarinin yan yana dl¢iildiigii goriillmektedir.

Bu caligsma ile elde edilen protein miktarlarinin 6énemli 6l¢iide etkilenmedigi Geng ve
ark. (1999), Carr ve ark. (2003) ile Demir ve Celik (1992)’in ¢alismalari ile uyum igerisinde
oldugu tespit edilmistir.

Yaptiklar1 ¢alismalarda protein oranlarini; Geng ve ark. (1999) ortalama %13,
Karatoprak ve Dinger (1999) %12,8-15,3 arasinda, Bilgin (2001) %10,6-12,3 arasinda, Tuncel
(2002) %10,81-14,14 arasinda ile Balkan ve Gengtan (2005) ise %10,1-13,3 arasinda tespit
etmislerdir. Bizim ¢alismamizda ise %12,6-13,2 gibi dar bir aralikta hesaplanmis olmasi ele

alian sikliklar arasinda protein miktarin biiyiik 6l¢iide etkilenmedigini gostermektedir.
4.2.2.2. Gluten indeksi (%)

Dort ekmeklik bugday cesidinde ve alt1 farkli ekim siklig1 uygulamasindan elde edilen
gluten indeksine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.23’te verilmistir.
Cizelge 4.23’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi, ¢esitlerin gluten indeksi

bakimindan ¢esit, siklik ve ¢esit x siklik interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.23. Gluten indeksine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degerleri
Kaynagi Derecesi Toplamlar1 Ortalamalari

Tekerrtir 3 12.281 4.094

Cesit 3 16831.531 5610.510 2667.849**
Hata-1 9 18.927 2.103

Siklik 5 575.302 115.060 49.122**
Cesit x Siklik | 15 1374.656 91.644 39.125%*
Hata 60 140.542 2.342

Genel 95 18953.240 199.508

*% 9% 1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.24°lin incelenmesinden; ¢esitlerin gluten indeksi degerlerinin % 60,46-94,13
arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek gluten indeksi degeri Hanli ¢esidinde bulunmus
bunu % 90,88 ile (b) grubundan Pamukova-97 c¢esidi izlemistir. En diisiik gluten indeksi

degeri ise % 60,46 ile Tahirova-2000 ¢esidinde bulunmustur.
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Cizelge 4.24. Ekim sikliklarina gore gluten indeksi degeri ortalamalari

Cesitler Sikliklar (tohum/m?) Ortalama
350 450 550 650 750 850
Tahirova-2000  [56,50 n 49,50 0 6550kl | 6050m | 67,25k 63,50 | 60,46 d
Pamukova-97 90,50 ef 90,25efg | 92,75d 89,25fg | 92,00de | 90,5ef 90,88 b
Hanli 98,00 a 97,50 ab 95,25¢ 88,25 ¢ 95,50 bc | 90,25efg | 94,13 a
Beskdoprii 90,50 ef 84,75h 81,501 76,50 ] 88,50fg |92,75d 85,75¢
Ortalama 83,88 b 80,50 ¢ 83,75b 78,63d 85,81la 84,25b
LSD (P<0.05) |Cesit: 0,947 Siklik: 1,077 Cesit x Siklik: 2,164

Ekim sikliklarina gore gluten indeksi degerleri % 78,63-85,81 arasinda degismistir. En
yiiksek gluten indeksi degeri 750 tohum/m? ekim sikligindan elde edilmis bunu (b) grubundan
% 84,25 ile 850 tohum/m? ekim siklig1 ve % 83,88 ile 350 tohum/m? ekim sikliklar1 izlemistir.
En diisiik gluten indeksi degeri ise % 78,63 ile 650 tohum/m? ekim sikhigindan elde edilmistir.

Cizelge 4.24’ten ¢esit x ekim siklig1 interaksiyonunda, ortalama gluten indeksi
degerlerinin % 49,50-98,00 arasinda degistigi anlasilmaktadir. En yiiksek gluten indeksi Hanl
¢esidinin 350 tohum/m? ekim sikhigindan elde edilmis, bunu (ab) grubundan % 97,5 ile yine
Hanli ¢esidinin 450 tohum/m? siklig1 izlemistir. En diisiik gluten indeksi degeri ise % 49,50
ile Tahirova-2000 ¢esidinin 450 tohum/m? ekim sikhigindan elde edilmistir.

Gluten indeksinin en az ve en yiiksek degerlerine 650 ve 750 tohum/m? de ulasildig
dikkati cekmektedir.

Verilerimiz ile Bilgin (2001) (% 59,33-96,33), Tuncel (2002) (% 45-90) ile Balkan ve
Gengtan (2005) (% 75-87)’1n yaptiklar1 ¢alismalarda bildirdigi gluten indeks araligi ile uyum
i¢cindedir.

4.2.2.3. Gluten oram (%0)

Dort ekmeklik bugday ¢esidinde ve alt1 farkli ekim siklig1 uygulamasindan elde edilen
gluten oranina iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.25’te verilmistir.
Cizelge 4.25’in incelenmesinden de anlasilacag gibi, cesitlerin gluten oram

bakimindan ¢esit, siklik ve ¢esit x siklik interaksiyonu %1 diizeyinde énemli bulunmustur.
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Cizelge 4.25. Gluten oranina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler F degerleri
Kaynagi Derecesi Toplamlar1 Ortalamalari

Tekerriir 3 128645,833 42881,944

Cesit 3 8955312,500 2985104,167 | 157,938**
Hata-1 9 170104,167 18900,463

Siklik 5 1146770,833 229354,167 14,817**
Cesit x Siklik | 15 6082812,500 405520,833 26,198**
Hata 60 928750,0 15479,167

Genel 95 17412395,833 183288,377

** % 1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.26’nin incelenmesinden; gesitlerin gluten oranlariin %25,79-34,04 arasinda
degistigi goriilmektedir. En yiiksek gluten orani Pamukova-97 ¢esidinde bulunmus bunu
%30,96 ile (b) grubundan Tahirova-2000 ve %28,42 ile (c) grubundan Beskoprii ¢esitleri
izlemistir. En diisiik gluten orani ise %25,79 ile Hanli ¢esidinde bulunmustur.

Ekim sikliklarina gore gluten orani degerleri %28,06-31,25 arasinda degismistir. En
yiiksek gluten orani degeri 850 tohum/m? ve %30,62 ile 350 tohum/m? ekim sikligindan elde
edilmistir. En diisiik gluten oran1 degeri ise %28,06 ile 450 tohum/m? ekim sikhigindan elde

edilmistir.

Cizelge 4.26. Ekim sikliklarina gore gluten orani ortalamalari

Cesitler Sikliklar (tohum/m?) Ortalama
350 450 550 650 750 850

Tahirova-2000 | 37,00 a 29,25 fg 2725hy | 25,75] 33,50 ¢ 33,00 cd 30,96 b

Pamukova-97 3550ab | 34,25bc | 3450bc | 33,25¢ 33,50 ¢ 33,25¢ 34,04 a

Hanli 20,75k | 21,50 k 27,500-] | 26,501j 2725y | 31,25de 25,79d

Beskoprii 29,25fg | 27,25h;j | 28,50 fgh | 30,25ef | 27,75 gh1 | 27,50 g-j 28,42 c

Ortalama 30,62a | 28,06¢ 29,44 b 28,94bc | 30,50a 31,25a

LSD (P<0.05) Cesit: 0,897 Siklik: 0,875 Cesit x Siklik: 1,759

Cizelge 4.26’dan c¢esit x ekim siklig1 interaksiyonunda, gluten orani degerlerinin
ortalamalar1 % 20,75-37,00 arasinda degistigi anlasilmaktadir. En yiiksek gluten orani
Tahirova-2000 ¢esidinin 350 tohum/m? ekim sikligindan elde edilmis, bunu %35,50 ile (ab)
grubundan Pamukova-97 ¢esidinin 350 tohum/m? sikligi izlemistir. En diisiik gluten orani ise
% 20,75 ile Hanli ¢esidinin 350 tohum/m? ekim sikligindan elde edilmistir.

Cizelge 4.26’nin incelenmesinden anlasildigi gibi; cesitlerin gluten oraninin ekim

sikliklarina gore dalgalandigi dikkati gekmektedir.
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Yaptiklar1 ¢alismalarda, ele aldiklar1 bugday ¢esitlerinde gluten oranlarini; Geng ve
ark. (1999) ortalama %26,21, Bilgin (2001) %21,93-27,97 arasinda, Tuncel (2002) %28-38
arasinda ve Balkan ve Gengtan (2005) %25,7-34,0 arasinda bulmuslardir.

Calismamizda elde ettigimiz gliiten degerleri yukarida siralanan arastiricilarin

bulgulari ile benzerlik gostermektedir.

4.2.2.4. Sedimantasyon (ml)

Dort ekmeklik bugday cesidinde alt1 farkli ekim sikligr uygulamasindan elde edilen

sedimantasyon degerlerine iligskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.27°de verilmistir.

Cizelge 4.27. Sedimantasyon degerlerine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler F degerleri
Kaynagi Derecesi | Toplamlari | Ortalamalari

Tekerriir 3 0,362 0,121

Cesit 3 314,508 104,836 170,180**
Hata-1 9 5,544 0,616

Siklik 5 6,076 1,215 5,542**
Cesit x Siklik | 15 18,977 1,265 5,770**
Hata 60 13,156 0,219

Genel 95 358,622 3,775

** 9 1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.27’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, ¢esitlerin sedimantasyon
degerleri bakimindan c¢esit, siklik ve cesit x siklik interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur.

Cizelge 4.28’in incelenmesinden; ¢esitlerin ortalama sedimantasyon degerlerinin 8,42-
13,42 ml arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek sedimantasyon degeri Pamukova-97
¢esidinde bulunmus bunu (b) grubundan 10,27 ml ile Beskoprii ve 10,04 ml ile Hanli gesitleri
izlemistir. En disik sedimantasyon degeri ise 8,42 ml ile Tahirova-2000 ¢esidinde

bulunmustur.

Cizelge 4.28. Ekim sikliklarina gore sedimantasyon degeri ortalamalari

. Sikliklar (tohum/m?
Cesitler 350 450 550 ( 650 : 750 850 Ortalama
Tahirova-2000 | 8,38 hi 7,751 9,00 gh 9,50 fg 7,50]j 8,38 1 842c
Pamukova-97 13,13ab | 13,75a 13,38ab | 13,00b 13,63ab | 13,63 ab 13,42 a
Hanli 10,25de | 10,50 cd | 9,75 ef 9,63 efg 9,50 fg 10,63 cd 10,04 b
Beskoprii 10,63 cd | 10,63cd | 10,25de | 9,38 fg 9,75 ef 11,00 ¢ 10,27 b
Ortalama 10,59ab | 10,66ab | 10,59ab | 10,38 bc 10,09 ¢ 10,91 a
LSD (P<0.05) |Cesit: 0,513 Siklik: 0,329 Cesit x Siklik: 0,661
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Ekim sikliklarina gore ortalama sedimantasyon degerleri 10,09-10,91 ml arasinda
degismistir. En yiiksek sedimantasyon degeri 850 tohum/m? ekim sikligindan elde edilmis
bunu (ab) grubundan 10,66 ml ile 450 tohum/m? ekim sikligi ve 10,59 ml ile 350 ve 550
tohum/m? ekim sikliklar izlemistir. En diisiik sedimantasyon degeri ise 10,09 ml ile 750
tohum/m? ekim sikhigindan elde edilmistir.

Cizelge 4.28’den ¢esit x ekim sikligr interaksiyonunda, ortalama sedimantasyon
degerlerinin 7,50-13,75 ml arasinda degistigi anlasilmaktadir. En yiiksek sedimantasyon
degeri Pamukova-97 c¢esidinin 450 tohum/m? ekim sikligindan elde edilmis, bunu (ab)
grubundan 13,63 ml ile yine Pamukova-97 cesidinin 750 ve 850 tohum/m’ sikliklari
izlemistir. En diisiik sedimantasyon degeri ise 7,50 ml ile Tahirova-2000 ¢esidinin 750
tohum/m? ekim sikhigindan elde edilmistir.

Sedimantasyon degeri tanede bulunan proteinin kalitesini belirleyen ve kalitim
derecesi yiiksek olan bir kalite kriteridir. Bugdaym ekmeklik degeri hakkinda bilgi verir ve
yiiksek olmasi istenir (Kogak ve ark. 1992). Ekmeklik bugdayda mini SDS sedimantasyon
degerleri, zayif (10 ml ve alt1) orta kuvvetli (10-12 ml) ve kuvvetli (13 ml ve tizeri) olarak
degerlendirilmektedir (Pena ve ark. 1990). Sedimantasyon degerlerindeki farkliliklar,
cesitlerin genetik Ozelliklerinden kaynaklanan protein yapilarmin farkli olmasinin bir
sonucudur. (Balkan, 2006). Onemli bir kalite parametresi olan sedimantasyon degerinin diisiik
olarak saptanmasini bazi arastiricilar tane dolum donemindeki yiiksek sicakliklarin (>30°C)
gliadin miktarini artirmasi ile agiklamaktadirlar (Panozzo ve Eagles 2000).

Cizelge 4.28’de goriildiigii gibi sedimantasyon degerinin ekim sikligina gore
dalgalanma gosterdigini ve en yliksek sedimantasyon degerinin 850 tohum/m? ekim
sikligindan elde edildigi dikkati ¢gekmektedir.

Caligmada sedimantasyon degerleri 10,0-10,9 ml araliginda bulunmus olmas: bu
degerlerin de Pena ve ark. (1990)’na gore incelenen gesitlerin orta kuvvetli sedimantasyon
degerlerine sahip olduklarin1 géstermektedir.

Bulgularimizin; ortalama sedimantasyon degerini 18,6 ml olarak belirleyen Geng ve
ark. (1999), 21,83-31,67 ml arasinda belirleyen Bilgin (2001), 19-29 ml arasinda bulan
Tuncel (2002), 30,0-43,0 ml arasinda O6lgen Balkan ve Gengtan'a gore kullanilan metod
farkliligindan dolay:r daha diisiik diizeyde kalmistir.
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5. SONUC

Bu arastirma; Sakarya kosullarinda ve farkli ekim sikliklarinda Misir Arastirma
Istasyonu Miidiirliigiince 1slah edilmis olan bazi ekmeklik bugday cesitlerindeki cesitli
tarimsal ve kalite Ozelliklerindeki degisimlerin belirlenmesi i¢in 2010-2011 yetistirme
doneminde ve tarla kosullarinda ylriitiilmiistiir.

Calismamizda; metrekarede bitki sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirhigi,
metrekaredeki basak sayisi, tane verimi, tohumluk verimleri, bitki boyu, basak boyu, bin tane
agirligy, hektolitre agirligi, protein miktari, gluten miktari, gluten indeksi ve sedimantasyon
degerlerinin ekim sikligi (350, 450, 550, 650, 750, 850 tohum/mz) ile olan iliskileri
irdelenmistir.

Tiim incelenen 6zelliklerde ¢esitler, sikliklar ve ¢esit x siklik interaksiyonu arasindaki

farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 5.1. Incelenen o6zelliklerde en yiiksek degerleri alan ekim sikliklar1 ve en yiiksek
deger alan ¢esitler (yesil: verim ve verim unsurlari, sari: fiziksel kalite degerleri,
mavi: kimyasal kalite degerleri)

Ekim Sikliklar1

Incelenen Ozellikler 350 50 550 650 750 850

m*’de bitki sayis Beskoprii

m*’de basak sayis Hanli

bitki boyu Beskoprii

bagak uzunlugu Tahirova-2000

bagakta tane sayis1 | Pamukova-97

bagakta tane agirh@ |Tahirova-2000

tane verimi Tahirova-2000

tohum verimi Tahirova-2000

bin tane agirligi [Tahirova-2000

hektolitre agirlig Tahirova-2000

protein orani

gluten indeksi

gluten oran

sedimantasyon

Calismada konu olan tiim Ozelliklerin ekim sikliklar1t ve c¢esitlere gore durumu
hakkinda bilgi veren Cizelge 5.1 incelendiginde; yesil renk ile gosterilen verim ve verim
unsurlarinin ekim sikliklarina gore dagmiklik gostermekle beraber tane veriminin 550
tohum/m? ekim sikliginda en yliksek diizeye c¢iktigi; sar1 renk ile gosterilen fiziksel kalite

degerleri olan bin tane ve hektolitre agirligiimn 350 ve 550 tohum/m? ekim sikliklarinda en
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yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir. Mavi renk ile gosterilen kimyasal kalite degerlerinin
de 350 ve 450 tohum/m? ekim sikliginda maksimum degerler verdigini gérmekteyiz.

Bu bir yillik arastirma sonuglarina dayanarak, kesin olmamakla birlikte asagidaki
onerilerde bulunmak miimkiindiir.

» Sakarya kosullarindaki calismamizda inceledigimiz diger ¢esitlere gore basak
uzunlugu (10,6 cm) , basakta tane agirligi (1,74 g) , tane verimi (664,1 kg/da) , tohum verimi
(627,5 kg/da ), bin tane agirlig1 (43,9g ) ve hektolitre agirligr (82,19 kg ) 6zellikleri yoniinden
en yiiksek degerleri veren Tahirova-2000 ¢esidinin iireticilere 6nerilmesi dogru olacaktir.

2 ekim

» Sakarya kosullarinda en yiiksek tane verimine ulagmak i¢in 550 tohum/m
sikliginin yeterli oldugu 6zellikle tireticilere aktarilmalidir. Bu sekilde bolgede fazla tohumluk
kullanma aligkanliginda olan iireticilerin tohumluk giderlerinde 6nemli tasarruf saglanacaktir.

» Elde edilen sonuglarin bir yillik denemeden elde edilmis olmasi nedeniyle, daha
giivenilir dnerilerde bulunabilmek i¢in elde edilen tiim bilgi ve bulgular1 genellestirmeden,
toprak analiziyle destekleyerek benzeri denemeleri farkli genotip, yillar ve ekolojide

tekrarlanmasi daha saglikli sonuclar verebilecegi i¢in daha yararli olacaktir.
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