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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

HAVA EMISLI HASSAS EKiM MAKINELERIYLE EKILEN ILACLA KAPLI
TOHUMLARDAN HAVAYA KARISAN ILAC MIKTARININ SAPTANMASI

Umit ASAN

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi

Biyosistem Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman : Prof. Dr. Birol KAYISOGLU

Bu arastirmada, ilagla kaplanmis aycice§i tohumlarimin hava emisli hassas ekim
makineleriyle ekilirken tohum ylizeylerinden dokiilen ilaglarin emilen hava ile birlikte
cevreye ne kadar atildigin1 hesaplamaktir.

Cevreye atilan ila¢ miktarinin hesaplanmak i¢in, hava emisli hassas ekim makinelerine
ozel filtreler takilarak, calisma esnasinda sistemden g¢evreye ne kadar ilag miktarr atildigi
hesaplanmistir. Atilan ilacin ¢evre ve insan sagligi iizerinde ki olumsuz etkileri arastirilmis ve
cevre sagligl agisindan dnemi saplanmustir.

Yapilan test sonuclarina istinaden ekim makinelerinden ¢evreye atilan ila¢g miktar
saplanarak, ilacin ¢evre lizerinde ki etkileri nemli oldugu goriilmiistiir ve bunu azaltmak i¢in
alinmasi gereken 6nlemler ve ¢aligmalarin 6nii agilmistir

Anahtar kelimeler: ekim, ilag, ¢cevre, ay¢icegi, makine

2011, 23 sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis

DETERMINING THE AMOUNT OF PESTICIDE WHICH PENETRATES INTO AIR
FROM PESTICIDE COVERED WHICH ARE PLANTED WITH AIR INLET SENSITIVE
SOWING MACHINE
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Supervisor : Prof. Dr. Birol KAYISOGLU

In this research, during the sowing of the pesticide covered sunflower seeds by air
sucker sensitive sowing machines, falling pesticides from the surfaces of seeds by the sucked

air to the environment is being counted.

During the work, the calculation of the thrown amount of the pesticide from the
system to the environment has been done by attaching special filters to the susceptive air
sucker sowing machines. The negative effects of the thrown pesticides on the environment
and human health have been searched and the significance on the health of the environment
has been determined.

According to the tests, the effects of the thrown amounts of the pesticide from the
sowing machines to the environment have been determined and been noted as important on

high level so the necessary measures and workings have opened a way to reduce these effects.
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1. GIRIS

Diinyada giderek artan niifusa paralel olarak gida maddeleri tiiketimi de artmaktadir.
Son yillarda bitkisel yaglar gida sektorii disinda, biyodizel iiretiminde kullanilmasi nedeniyle
enerji sektoriiniin de hammaddesi haline gelmistir. Boylelikle bitkisel yaglar gida, enerji ve
kimyasal sektorlerde yogun olarak kullanilan stratejik bir iiriin haline gelmistir. Diinya
genelinde bitkisel yaglar temel olarak soya, palm, aygicegi ve kanola gibi yag bitkilerinden

elde edilmektedir.

Ulkemizde bitkisel yag tiiketimi de son zamanlarda bu egilime paralel olarak artis
gostermekte ve bu alanda bitkisel yag iiretimine hammadde teskil edecek yag bitkileri liretim

alanlarini yayginlastirabilmek icin ¢aligmalar yapilmaktadir.

Ulkemizde tarrmi yapilan yagl tohumlar; aygigegi, susam, kolza, soya, yerfistig1 ve
hashastir. Ancak, bu yag bitkileri igerisinde tohumundan ortalama %38 -50 civarindan yag
elde edilen aygigegi, iilkemizin bitkisel yag tiiketimindeki ortalama %70 ‘lik pay1 ve yiiksek

yag orani ile en dnemli yagli tohum bitkisidir.

Diinya’nin birgok iilkesinde ekonomik diizeyde tarimi yapilan aygicegi, yaklasik 23
milyon 800 bin hektar alanda ekilmektedir (Cizelge 1.1.).

Ulkemizde yillara gore degismekle beraber yaklasik 500 — 600 bin hektar civarinda
aycicegi ekilmektedir. Aygicegi ekilis alanlarmin %70’i Trakya-Marmara, %12’si I¢ Anadolu,
%14’ Karadeniz, %3’ Ege ve %]1’i Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgelerindedir
(Cizelge 1.2.).



Cizelge 1.1. Diinya aygicegi ekim alani, liretim ve verim durumu

VILLAR EKIM ALANI URETIM VERIM
(Milyon Ha) (Milyon Ton) (Ton/Ha)
2001/02 17,70 20,40 1,15
2002/03 19,39 24,48 1,26
2003/04 23,45 27,73 1,18
2004/05 21,44 26,11 1,22
2005/06 23,21 30,57 1,32
2006/07 24,41 30,40 1,24
2007/08 23,54 29,32 1,25
2008/09 24,72 34,70 1,40
2009/10 23,81 31,51 1,32
2010/11* 25,20 34,33 1,36
TOPLAM 226,87 289,55

Kaynak: Oil World Monthly (11 June 2010), Oil World Annual 2010(*) Tahmini

Ulkemizde en dnemli yag kaynag1 olarak aygigegi birinci sirada gelmektedir. Niifusun
artmas1 ve enerji alaninda kullanilmaya baslamasi ile birlikte aycicegine duyulan ragbet

artmistir. Ekim alanlar1 da bu ragbete oranla degisim gostermektedir. Bu da demek oluyor ki

her y1l ¢cevremize ciddi miktarda zirai ilag¢ atilmaktadir.

Ulkemizde ve Diinyada Aycigegi ekim alanlarinda ki artisla birlikte kullanilan tohum
miktar1 da artmistir. Dogru ve hastaliklara dayanikli tohumunun seg¢ilmesi verimliligi
etkilemektedir.. Bu da secilecek tohumun ne kadar énemli oldugunu gdsterir. Kullanilacak
tohum cinsi hastaliklara dayanikli ve ¢imlenmesine yardimci olabilmesi i¢in ilaglanmaktadir.

Hava emisli hassas ekim makinesiyle yapilan ekimde ilagli tohum kullanmak, tohum

yiizeyinden havaya karisan ila¢ kalintis1 riskini de arttirir.




Cizelge 1.2. Tiirkiye yaglik aygigegi ekim alani, iiretim ve verimi

YILLAR | EKIM ALANI (Ha) | URETIM (Ton) VERIM (Kg/Ha)
2001/02 510.000 650.000 1.275
2002/03 550.000 850.000 1.545
2003/04 545.000 800.000 1.468
2004/05 550.000 900.000 1.636
2005/06 566.000 975.000 1.720
2006/07 585.000 1.118.000 1.910
2007/08 490.000 770.000 1.571
2008/09 500.000 900.387 1.801
2009/10 505.000 960.300 1.901

2010/11(*) 525.000 1.000.000 1.905
Toplam 5.326.000 9.923.687

Kaynak : Tiirkiye Istatistik Kurumu, Trakyabirlik 2010(*) Tahmini

Tarimsal {iretimin miktar ve kalitesinin artirllmasi amaciyla yapay giibreler, tarim
ilaclar1, toprak diizenleyicileri ve hormonlarin kullanilmasi, kat1 ve siv1 atiklarin desarji, atik
camur uygulamalari, kirli sularin tarimsal sulamada kullanilmasi, atmosferik ¢okelmeler ve
radyoaktif serpintiler gibi girisimler sonucu topraklar kirlenmektedir. Bunun sonucu
topraklarin verimli ve sorunsuz kullanilabilme yeteneklerinin sinirlar1 daralmakta, her gecen
giin sorun artarak devam etmektedir. Diger taraftan, topraklarin dogal yapilar1 i¢cinde bulunan
asbest gibi kirleticilerde toprak kirliliginin baska bir sorunudur. Tarim ilaglari; bakterileri,
funguslar ve omurgasiz hayvanlarda o6ldiriicii etki yapabilir. Topragin havalanmasi,
nitrifikasyon, mineralizasyon, topragin taneli yapi1 kazanmasi, kok nodiillerinin olugmasini

olumsuz etkilemektedir.

Tarim ilaglarinin suya karigmasi ve suda eser miktarda bulunmasi durumunda akuatik
canlilarin besin zincirinde ¢ok O©nemli yeri olan zoo fitoplanktonlarin gelismesini
engelleyebilir. Suda yasayan baliklar1 olumsuz yonde etkileyebilecegi gibi igilmesi

durumunda hayvanlar ve insanlar iizerinde de istenmeyen durumlar ortaya ¢ikarabilir.

Tarim ilaglarinin yaygin olarak kullanilmasi, ¢cevremizde ve gesitli iiriinlerde kalinti
seviyelerinin artmasina neden olmaktadir. Tarim ilaci-gida-insan iliskisi insanoglunun

gelecegini de etkiler.



Tarim ilaglar1 insan viicuduna agiz, deri veya solunum yoluyla girmektedir. Tarim
ilaclar1 insanlar tlizerinde ki etkileri fetal yasamdan itibaren baslamaktadir. Bu ilaglar

plasentadan fetiise gegmekte, bunun sonucunda diisiikler, sorunlu ¢ocuk dogumlar1 goriiliir.

Yapilan hayvan deneylerinde ise radyoaktif isaretli ilaglarin verilmesinden 5 saat sonra
ilacin plasentaya gectigi, fetiisiin goz, sinir sistemi ve karacigerinde yerlestigi gbézlenmistir.
Tarim ilaglarinin bir boélimi (Organofosfath ve karbamatli insektisitler) de etkilerini
dogrudan dogruya periferal ve merkezi sinir sistemi lizerinde gostererek organizmanin

yasamini tehdit etmektedir.

Hava emisli hassas ekim makineleriyle yapilan ekimde ekilen tohumlarin dig
yiizeyinde toz halde bulunan ilacin vakum etkisiyle havaya karigma ve g¢evreye olumsuz
etkide bulunma ihtimali ile ilgili daha 6nce bir ¢alisma yapilmamistir. Bu calismada aycicegi

ekiminde havaya karisarak ¢evreye atilan ila¢ miktarinin saptanmasi amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Hava emisli ekim makinelerinde vakum hattinda olusan kayiplarin ve tohum tutunma
kuvvetlerini saptanmasi lizerine yapilan bir ¢calismada, 200-540 d/d arasinda 8 ayr1 kademede
Olgiimler yapilmistir. Arastirmada yerli yapim ekim makinesinde vakum hattinda olusan
kayiplarin daha fazla, tohum tutunma kuvvetlerinin daha az oldugu saptanmistir. Vakum
hattinda olusan asir1 hava akimlarinin tohum tizerindeki ila¢ kaplamalarini hava ile birlikte

stiriikleme ihtimali artmaktadir (Kayisoglu 1993).

Hava emisli hassas ekim makinalarinin en 6nemli elemanlarindan biri olan ekici
delikli plaka iizerinde bulunan deliklerin sekil 6zellikleriyle (daire, kare, tiggen, slot) ilgili
yapilan bir arastirmada, kare kesitli deliklerde en diisiik sonug¢ alinmistir. Bu sonuglar1 daire,
slot ve licgen delik sekilleri izlemistir. Plakada tohumun ne kadar iyi tutulmasi o tohumdan

diisen ilacin havayla disar1 atilmasi engelleyebilir (Acar ve Hossein 2002).

Kullanilan tarim ilaglar1 ve fak torel kimyasal iriinlerin suda bulunan enzimlerin,
baliklarin hormonlarinin ve siirlingenlerin niifuslarin azalmalar1 iizerine yapilan bir
arastirmada, suda bulunan kimyasallar ve tarim ilaglarinin hayvanlarin endokrin sistemlerini
bozdugunu ve kullanilan kimyasallarin canlilarin iireme yetmezligine sebep oldugunu

gostermistir (Khan ve Law 2005).

Tohum kaplama teknigi, kaplama mekanizmas1 ve kaplamalarin siniflandirilmasi
lizerine yapilan bir arastirmada, tohum kaplamada ki zayifliklar kaplama makinalarinin
gelistirilmesi neden olmustur. Yapilan kaplamalar tohumlar1 haserelere karsi korumak,
hastaliklara kars1 dayanikli yapmanin yaninda kaplamanin ¢evre kirliligine zarar vermemesi
gerekmektedir. Tohum kaplama teknigi ¢evre kirliligini azaltmakta Onemli -etkendir
(Yang ve ark. 2011).

Bitkisel tiretim stirecinde ekonomik kayiplara neden olan zararli, hastalikli ve yabanci
otlara karsi yapilan miicadele kullanilan yontemlerle ve bu yontemlerin ¢evre iizerinde ki
etkilerini en aza indirmek igin yapilan arastirmada, kimyasal ilaglarin kullanilmasinda fazla
bilgi ve deneyim gerektirmemesi ve ilaglarin kisa siirede istenilen sonuglari1 vermesi tercih
sebebidir. Bu arastirmada kullanilan kimyasallarin sakincalarini ortaya koymak ve etkilerini

en aza indirmek i¢in alinacak onlemleri a¢iklamaktadir (Karaca ve Ay 2011).



Tarim ilaglar1 (pestisitler), hedef organizmalara karsi kullanimlari sirasinda ve
sonrasinda ekolojik ¢evreye atilmasiyla atmosfere, suya ve topraga karigsan tarim ilaglarinin
besin zincirine girerek kullanildiklar1 zararli disindaki tiirlere de etki etmesi tizerine yapilan
bir arastirmada, ¢evreye atilan kimyasallar ekosistemin normal fonksiyonlarini kisa veya uzun
stireli olarak ve gecici ya da kalici sekilde degistirebilirler. Tarim ilaglar1 bilingsiz ve
gereginden fazla kullanilirsa ¢evreye ve ¢evrede yasayan tiim canlilart olumsuz etkiler. Tarim
ilact1 kullannominda hem iireticiler, hem de tiiketiciler gereken hassasiyeti gostermeleri

gerekmektedir (Ogiit ve Se¢ilmis 2011).

Tarimin gelismesi siirecinde, bitki koruma unsuru olarak kullanilan pestisitler gida
tiretimini arttirmak i¢in O6nemli bir ara¢ haline gelmistir. Bu kimyasallarin gelisi giizel
kullanimi1 insan sagligi icin ciddi tehdit olusturmasi iizerine yapilan bir arastirmada, hedef
organizmalarin bu kimyasallara adapte olmasi ve direng gelistirmesi nedeniyle, her yil daha
yiikksek miktarda kullanilan ve piyasaya sunulan yeni pestisit bilesikleri istenmeyen yan
etkileri ve gida iiretim maliyetlerini arttirmaktadir. Pestisitler, gidalarda kalintilar birakmakta
ve saglhiga zararl etkiler olusturmaktadir. Pestisitlerin gidalarda kalint1 birakmasi giiniimiizde
gida giivenligi ile ilgili yasal diizenlemeler biiylik 6nem tasiyan bir konu haline gelmistir

( Sik ve ark. 2011).

Glinlimiiz modern tariminda pestisitler (tarim ilaci) kullanirken, hem iiriiniiniin
hastalik, zararl1 ve yabanci otlara karst korunmasi hem de insan ve c¢evreye olumsuz etkileri
birlikte degerlendirilmesi lizerine yapilan bir calismada, Tiirkiye’de AB iilkelerinde ve
Diinyada pestisit kullanimi1 karsilastirilmis ve pestisit kullanimin avantaj ve dezavantajlari ile
pestisitlerin tarimsal ekosistemdeki davranislar agiklanmistir. Ayrica giivenli ve etkili olarak
pestisitlerin uygulanmasi, iirlinlerde olas1 kalint1 ve bu kalintiya etki eden faktorler deginilmis

ve kalint1 yoniinde uyarilar yapilmistir (Tiryaki ve ark. 2010).

Ulkemizde tarimsal iiretimde yapilan uygulamalar icinde gelismenin en az oldugu alan
tarimsal ilaglama olup tarim ilaglarinin gerek ¢evre ve gerekse de insan sagligi iizerinde ¢ok
bliylik zararlar1 olmasi iizerine yapilan bir arastirmada, diinyada tarim ilact uygulama
teknolojisinin bu giin geldigi noktada bu zararlari tamamen yok etmek miimkiin olmamakla
birlikte, kayiplart miimkiin oldugunca azaltmak, ayn1 zamanda ilaglamadan beklenen basariy1
saglamak miimkiindiir. Kullanimdaki piilverizatorlerin ¢evre sagligi lizerinde ki etkileri

azaltmak ve piilverizator kaynakli hatalarin giderilmesi (Giiler ve ark. 2010).



3. MATERYAL ve YONTEM
3.1 Ekim Makinesi

Tohum ekiminde kullanilan makinenin ayarlar1 tohum ekimi 6ncesi (Sekil 3.1.) firmanin
onceden belirlemis oldugu ayarlara gore yapilmaktadir. Firma belirlemis oldugu ekim
ayarlarini tohum atim semasi olarak verir. Tohum atim semasindan ekim yapilacak tohumun

ara mesafesi baz alinarak ayarlamalar yapilmaktadir (Cizelge 3.1.).

Sekil 3.1. EKim makinesinin goriintisi

Makinenin ayarlar diskteki delik sayisi, sira iistii mesafesi, grup dislileri ve tekerlek

dislilerinin ayarlanmasi ile gerceklesir.

Makinenin ayarlari tohum igin yapilabildigi gibi giibre iginde yapilmaktadir. Giibre
atim ayarlamasini doniime atmak istediginiz miktara gore yapabilirsiniz. Ekim Oncesi

makinenin ayarlarini giibre i¢inde yapabilirsiniz.

Gerekli ayarlamalar yapildiktan sonra ekim islemine gecilebilir.



Cizelge 3.1. Hava emisli hassas ekim makinesiyle yapilan deneye ait makinenin tohum atim
mesafesi verileri.

TEKERLEK GRUP DISK DELIK
DiSLIiLERI DiSLLERI SAYISI

TOHUM ATIM SEMASI | _Z1 Z2 Z3 Z4 20 30

Tekerlek: 500/15 20 15 9,7 6,5
20 17 11 74 | €
17 15 | 115 | 76 |
16 15 12,2 8,1 L
17 17 13 8,7 q
N < 16 17 | 138 | 92 | 2
20 22 14,3 9,5 =
20 24 156 | 104 | N
17 22 16,8 | 11,2 s
16 22 179 | 11,9 —

17 24 183 | 12,2

16 24 19,5 13

20 15 24,1 16
20 17 273 | 182 -
17 15 | 283 | 189 | §
16 15 30,1 20 =
17 17 321 | 214 | &
< N 16 17 341 | 22,7 ;
20 22 353 | 235 | 'z
20 24 385 | 257 S
g 17 22 41,5 27,7 =
i 16 22 441 | 294 é
17 24 453 | 302 x

16 24 481 | 321

Kaynak: Kurt miihendislik
Z1:14 72:22 Z3:17 Z4:17

Ekilecek tohumun disk delik sayisi 20 segilmistir ve sira iistii mesafesi 32,1cm olacak

sekilde ayarlanmistir.

Tohum ayarlar1 yapildiktan sonra giibre ayarlarda yine aymi sekilde yapilmaktadir.
Firmanin gilibre ayarlarin1 yapilabilmesi i¢in vermis oldugu veriler asagida ki Cizelge 3.2°de

verilmistir. Ekim makinesinin teknik 6zellikleri de Cizelge 3.3 te verilmistir.



Cizelge 3.2. Hava emigli hassas ekim makinesiyle ekim yapilirken tarlaya atilacak giibre

miktarinin ayarlanma verileri

GUBRE CiNSi: NP 20-20-0

GUBRE ATIM SEMAsI | TEKERLEK (892 gr/L itre)
Kg/1000m? DISLILERL 1 grup CIiFT KURS
Tekerlek : 500/15 DISLLERI| KLAPE KOLU POZISYONU
z1 |z |zz|za|l 2] 2| 3| 4] s
e 16 | 21 | 16,7 | 176 | 184 | 19.3 | 201
— 16 | 18 | 19,5 | 205 | 215 | 225 | 235
JBf 21 | 21 | 219 | 23 | 242|253 | 264
16 | 15 | 234 | 246 | 258 | 27 | 282
3 N | 21| 18 | 256 | 26,9 | 28,2 | 29,5 | 30,9
25 | 21 | 26,1 | 27,4 | 288 | 30,1 | 31,5
25 | 18 | 30,4 | 32 | 336 | 352 | 36,7
21 | 15 | 30,7 | 32,3 | 338 | 354 | 37
25 | 15 | 36,5 | 384 | 40,3 | 42,2 | 44,1
16 | 21 | 408 | 429 | 45 | 47,1 | 492
16 | 18 | 47,5 | 50 | 52,5 | 54,9 | 57.4
21 | 21 | 535 | 563 | 59 | 618 | 64,6
16 | 15 | 571 | 60 | 63 | 659 | 689
N < | 21 | 18 [ 624 [ 656 | 689 | 72,1 | 753
25 | 21 | 637 | 67 | 703 | 736 | 76,9
25 | 18 | 743 | 781 | 82 | 858 | 89,7
Sira arasi1 70cm. Olan 21 15 749 | 788 | 82,6 | 86,5 | 90,4
‘“;‘;;‘;ﬁ}fgi;%‘“ o5 | 15 | 892 | 938 | 984 | 103 | 108

Kaynak: Kurt miithendislik

Atilacak giibre miktar1 22,5 kg secilmistir. Cizelgede 22,5 kg’in bulundugu yer

bulunur. 22,5 kg bulundugu yerden yukariya dogru ciktigimizda klape kolu 4. kademe

oldugunu ve sola dogru geldigimizde tekerleklerdeki 1.Boliim, yani tekerlekte Z1: 14 disli,

sanziman giris milinin ucunda Z2: 22 disli oldugu goriiliir. Yine aym yatay dogrultusundan

Z3: 16 disi ve Z4: 18 disli oldugunu bulunarak makinenin ayarlar1 yapildi.




Cizelge 3.3. EKim makinesinin teknik 6zellikleri

TEKNIK OZELLIKLERI Birim 4 SIRA (Giibreli)
Genislik mm 3.000
Yiikseklik mm 1.330
Uzunluk mm 1.900
Tohum Dep. Hacmi Litre 4x22
Giibre Dep. Hacmi Litre 2 x 158
Disk Delik Say1s1 Adet Degisken
Lastik Ebadi 500 -15
Disk Delik Cap1 mm 1-7
Disk Delik Sayis1 Adet Degisken
Calisma Hizi Km/h 6-8
Agirlik Kg 800
Gerekli Giig HP 60 +

Kaynak: Kurt miithendislik
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3.1.1 Toz Tutucu Siingerin Ozellikleri

Tohum ilacinin kiiciik partikiillerden olusundan dolay1 ekim esnasinda hava
yardimiyla ¢evreye rahatca atilmaktadir. Hassas ekim makineleri emme-basma yontemiyle
calistiklarindan dolayr emmis olduklar1 havayi sistemden disar1 atmalar1 gerekmektedir. Bu
hava sistemden digar1 atilirken tohum yiizeylerinden diisen ilagta bu havayla birlikte disariya

atilmaktadir.

Yapilan deneyde hava ile birlikte atilan ilacin tutulmasi i¢in toz tutucu siingerler
makineye uyarlanan 6lgiilerde kesilerek kullanilmistir (Sekil 3.2.). Kullanilan siingerler teknik

ozellikleri Cizelge 3.4’te verilmistir.

Sekil 3.2. Toz tutucu siinger

Cizelge 3.4. AmerTex R50 toz tutucu slingerin 6zellikleri.

Tip R50
Kalinlik 16
EN 779 Sinifi G4
Toz Tutuculuk 87-92
Maks. Sicaklik 100
Ik Basing Kaybi (Pa) 42
Son Basing Kaybi (Pa) 200
Alin Hiz1 (m/sn.) 1.5

Kaynak: AmerTex-R

Kullanilan toz tutucu siingerin markast AmerTex R’dir. Sentetik elyaf hava filtreleri
olarakta ifade edilmekte olup her tiirlii hava iklimlendirme ve havalandirma sistemlerinde

kullanilmaktadir.
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3.1.2 Hassas Terazinin Ozellikleri

Deneyde kullanilan toz tutucu siingerler makine iizerine monte edilmeden dnce hassas

terazi yardimiyla tartilmis olup degerleri kayit edilmistir.

Ekim islemi bittikten sonra ayni silingerler ayni terazi yardimiyla tartilip degerler

tekrar kayit altina alinmigtir.

Sekil 3.3. Hassas terazi
Yapilan 6l¢timlerde kullanilan terazinin teknik 6zellikleri Cizelge 3.5’te verilmistir.

Cizelge 3.5. Deneyde kullanilan terazinin teknik 6zellikleri.

Marka Gold Vibra

Seri Al

Model AJ-1200CE
Kapasite 1200 gr

Hassasiyet 0,01 gr

Belirsizlik 0,01 gr
Tekrarlanabilirlik 0,01 gr

Kefe Boyutlar 170 x 1142 mm
Boyutlar (BXEXY) 235 x 182 x 75 mm

Tart1 Birimleri

g, ct, oz, Ib, ozt, dwt, GN, tl

Glig Kaynagi AC 120/230V DC 9V

Olgii Sistemi Tuning-fork Olgiim Hassasiyeti (MMTS)
Dara Tam Kapasite

Kalibrasyon Harici Agirlik

Ekran LCD (yiikseklik: 16,5 mm)

Modlar Tartim, Adet Sayma, Yiizde Alma
Agirlik Yaklasik 1,3kg
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3.1.3 Aycicegi Tohumunun Ozellikleri

Deneyin yapiminda kullanilan aygigegi tohumu PIONEER marka olup Tarim ve Koy
isleri Bakanligi kontrol ve denetiminde tretilmistir (Sekil 3.4.). Tohumlar Aprin ilaciyla
ilaglanmistir. Tohumun cinsi Melez’dir ve 10 kg tohumda 25 gr Aprin ilac1 kullanilmistir. Bu
ilag tohumlara homojen olarak tahilmis olup tohumun g¢imlenmesine ve hastaliklara karsi

dayanikli olmasini saglamaktadir (Cizelge 3.6.).

Aprin ilac1 aygicedi tohumunun iizerinde toz partikiilleri halinde bulundugundan
dolayr dokiilebilmekte ve yapisindaki Ozelliginden dolayr boyayabilmektedir. Tarim
bakanliginin izniyle kullanilmakta olan bu ila¢ koruyucu 6nlemler alinmadig: taktirde temasi
tehlikelidir.

SAYCICEGi
= TOHUMU

Sekil 3.4. Ayc¢icegi tohumu

Aprin ilact tohum ilaglamasinda kullanilmakta olup baska amacgla satist

yapilmamaktadir.

Cizelge 3.6. Aygicegi tohumunun sertifika bilgileri.

Tiir Ad1 Aycicegi

Cesit Ad1 PR64G46

Parti No TR 42.1210.207024
Ek Bilgi Melez Aygicegi
[lacin Ad1 Aprin

Agirhigi 10 kg

Miihiirleme Tarihi Aralik 2010

Seri No C-8879651
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3.2 YONTEM

Deney tarla kosullarinda ekim zamaninda yapilmistir. Ekim isleminde ¢evreye atilan
ilag miktar1 hesaplanirken, makinenin tohum haznesinden ekilmek icin sisteme diisen ilagh
tohumlarin diskte ki kanallara yapisarak istenilen mesafede ekim yapilabilmesi i¢in vakuma
gereksinim vardir. Makine gerekli olan vakum icin havayr dis ortamdan alir. Yabanci
maddelerin sisteme dahil olmamasi i¢in toz tutucu siingerler kullanilmistir. Bu siingerler emis
esnasinda havadaki yabanci maddeleri tutarak sisteme girmesini engellemistir. Siingerlerden

bir tanesi gézetleme kapaginin altina konulmustur (Sekil 3.5.).

Sekil 3.5. Gozetleme kapagini

Diger siinger tohum haznesinde ki tohum bosaltma kapaginin altina konulmustur
(Sekil 3.6.). Bu bolgelerde ki siingerler disg ortamdan yabanct maddelerin sisteme girmesini

engellemek amagh kullanilmistir.

Sekil 3.6. Tohum bosaltma haznesi
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Fan bolgesinden emilen hava, tohum deposu ve disklerin iizerindeki deliklerden
gecerek disartya tekrar atilmaktadir. Tohumlar iizerinden diisen toz halinde ki ilag partikiilleri
de havaya karigmaktadir. Bu ilacin miktarini hesaplayabilmek i¢in toz tutucu siingerlerden 2

adet kullanilmistir (Sekil 3.7.).

Sekil 3.7. Fan bolgesinden ¢ikan hava yolu

Stingerlerden bir tanesi hava ¢ikis bolgesinin i¢ kisminda kalacak sekilde konulmustur

ve bir tanesi de i¢ kismindaki slingeri kaplayacak sekilde dis bolgesine konulmustur.

Dis yilizeyde bulunan siinger dis ortamdan ila¢ kalintisini tutacak siingere yabanci
madde gelmesini onlemek amaciyla kullamlmaktadir. I¢ kisimdaki siinger ise tohum
deposundan gelen hava icinde ki ila¢ kalintilin1 tutmaktadir. Sistemden cikarilan silinger

yiizeyindeki ilag pargaciklar Sekil 3.8’de goriilmektedir.

Sekil 3.8. Siinger yiizeyinde ki ilacin goriiniisii
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Denemeler her biri 10 da olan 3 parselde aycicegi ekimi sirasinda gergeklestirilmistir.
Her parselde 10 da alan ekildikten sonra, siingerler ¢ikartilip tartilmis ve asagida ki bagnti

yardimiyla birim alanda havaya karisan ilag kalintis1 miktar1 hesaplanmaistir;

iK = ESSA — EOSA
- 10
Burada;
IK : Birim alandaki ila¢ kalintis1, g/da
ESSA : Ekimden sonraki siinger agirligi, g

EOSA : Ekimden 6nceki siinger agirligi, g
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4. ARASTIRMA SONUCLARI
4.1. Birim Alanda Havaya Karisan ila¢ Miktar

Ekim sonrasi birim alanda havaya karigsan ila¢ miktarlar1 her bir parsel icin Cizelge
4.1°de verilmistir. Cizelge 4.1’de de goriildiigii gibi bir hektar alanda ortalama 0,043 g ilag

kalintis1 havaya karigmakta ve ¢evreye atilmaktadir.

Cizelge 4.1. Ekim sirasinda havaya karisan ilag kalintis1 miktarlar

PARSEL TOPLAM
g/ha
1 0.05
2 0.04
3 0.04
Ortalama 0.043

Birim alana atilan ilag miktar1 az gibi goriilmekle birlikte, ay¢igegi ekilen alanlarin
coklugu nedeniyle 6nemli bir miktar1 olusturmaktadir. Son 10 yilda diinya ve iilkemizde
aygicegi tarimi yapilan alanlar dikkate alindiginda, diinyada yaklasik 9.75 ton, iilkemizde ise
230 kg ilacin hava ile birlikte ¢evreye atildigi sOylenebilir. 10 yilda havaya karisan ilag
kalintistyla, 1 ha alanda tohum kaplamak icin gerekli ila¢ miktar1 8.39 g olarak kabul
edildiginde, diinyada yaklagik 1170000 ha, tilkemizde ise 27400 ha alan1 ekmek i¢in gerekli

ilag miktarinin ¢evreye atildigini séylemek miimkiindiir.
Diinyada yaklasik olarak ¢evremize atilan ila¢ miktar1 Cizelge 4.2°de gosterilmistir.

Cizelge 4.2. Diinyada ayc¢icegi ekiminde son 10 yi1l igerisinde ¢evreye atilan ilag miktari

. CEVREYE ATILAN ILAC
YILLAR EKIM ALANI (Ha) MIKTARI (Kg)
2001/11 226.870.000 9.831

17



Ulkemizde bu miktar tahmini olarak Cizelge 4,3’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Tiirkiye’de aygigegi ekiminde son 10 y1l igerisinde ¢evreye atilan ila¢ miktari

. CEVREYE ATILAN iLAC
YILLAR EKIM ALANI (Ha) MIKTARI (Kg)
2001/11 5.326.000 230

Diinya’da son 10 yil i¢erisinde ¢evreye atilan ilag miktariyla tohum kaplanmis olsaydi

tahmini olarak kaplanacak miktar asagidaki Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.4. Diinya’da ¢evreye atilan ilag ile kaplanacak tohum miktar1

10 Kg TORBADA

CEVREYE ATILAN . fLACLA KAPLANILACAK
. : KULLANILAN iLAC :
fLAC MIKTARI (Kg) MIKTARI (gr) TOHUM MIKTARI (Kg)
9.831 25 3.932.400

Burada ki veriler dogrultusunda ekim yapilmak istenilse tahmini olarak ekilecek arazi

miktar1 asagidaki Cizelge 4,5’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Diinya’da ¢evreye atilan ilag ile ekim yapilacak arazi miktari

10 Kg TORBAYLA

ILACLA KAPLI : " TOPLAM EKILECEK
TOHUM MIKTARI (Kg) %ﬁﬁfﬁﬁf;ﬁg ARAZI MIKTARI (Ha)
3.932.400 3 1.170.000

Ulkemizde kaplanacak tohum miktar1 tahmini olarak Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Tiirkiye’de ¢evreye atilan ilag ile kaplanacak tohum miktari

10 Kg TORBADA

CEVREYE ATILAN : ILACLA KAPLANILACAK
: . KULLANILAN ILAC .
ILAC MIKTARI (Kg) MIKTARI (gr) TOHUM MIKTARI (Kg)
230 25 92.000

18



Ulkemizde ekilecek arazi miktar1 tahmini olarak Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Cizelge 4.7. Tiirkiye’de ¢evreye atilan ilag ile ekim yapilacak arazi miktari

iLACLA KAPLI 1%%&%?&5’“ TOPLAM.EKiLECEK
TOHUM MIKTARI (Kg) MIKTARI (Ha) ARAZIi MIKTARI (Ha)
92.000 3 27.400

Burada ki veriler bize gosteriyor ki hava emisli hassas ekim makineleriyle ekim islemi
yaparken ¢evremize zehirli ilag her yil atilmaktadir. Eger ¢cevremize zehirli ilacin atilmasi

onlenmezse bu ilacin vermis oldugu zararl etkileri ileriki yillarda karsimiza ¢ikacaktir.
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5. SONUC ve ONERILER
5.1. SONUC

Bu arastirma, hava emisli hassas ekim makineleriyle yapilan aygicegi ekiminde, toz
ilacla kaplanmis tohum kullanildiginda, havaya karigsan tohum kalintis1 miktarint saptamak
amaciyla yapilmistir. Yapilan ol¢iimler sonucunda bir hektar alanda 0.043 g ila¢ havayla
birlikte ¢evreye atildig1 tespit edilmistir. Tk bakista az gibi goriinen bu miktar uzun yillar
genis alanlarda yapilan ay¢icegi tarimi dikkate alindiginda 6énemli olmaktadir. Havaya karigan
ilag kalintisinin ekonomik kayiplarin yani sira ¢evreye iizerindeki olumsuzluklar yadsinamaz.
Bu nedenle aycicegi ekimi yapan hava emisli hassas ekim makinelerinde, havaya ilag
partikiillerinin karigmasini engellemek amaciyla, hava direncini arttirmayacak ancak, ilag
partikiillerini tutabilecek filitre sistemlerinin emis hattina yerlestirilmesi yerinde olacaktir.

Bundan sonra bu konuda yapilacak aragtirmalarin bu yonde yogunlasmasi yerinde olacaktir
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5.2. ONERILER

Bugiin i¢in tarim ilaglarinin kullanimindan tamamen vazge¢gmek miimkiin degildir.

Cevremiz, hayvanlar ve insanlar iizerinde ki etkilerini bilingli bir tarim yapilmasiyla tarim

ilaglarinin yan etkilerinden korunmak i¢in:

Ureticiler egitilmeli (uygun zamanda ve uygun dozda tarim ilagi kullanimimn
saglanmast),

Tiketiciler egitilmeli (iirlinlerin kalitesi yaninda igerikleri toksit kalinrilarin énemi
hakkinda bilgilendirilmeli),

Teknik elemanlar, ila¢ kullanicilart ve ilag bayileri egitilmeli,

Ilag bayiligi ruhsat: sadece koruma béliimii mezunlarina verilmeli, bu konuda yeterli
egitimi olmayan kisilerin ilag satmasi engellenmeli,

Mlaclar sadece ve sadece ruhsatli oldugu iiriinlerde kullanilmal,

llag iireten firmalarm genis spektrumlu olmayan, spesifik, bitkisel kokenli ilag
tiretimine yonlendirilmeli,

[laglama ile hasat arasinda gegmesi gereken siireye kesinlikle uyulmall,

Kimyasal miicadele yerine diger miicadele yontemleri tercih edilmeli,

Ekonomik 6nemi olan iirlinlerde entegre savas arastirmalarina devam edilmeli,

Tarim ilact kalinti analizlerine O6nem verilmeli, kalinti analizi yapabilecek
laboratuvarlar artirilmali,

Tarim makinelerinin dizaynlar1 yapilirken tarim ilaglarini tutabilme 6zelliginde olmali,
Tarim ilac1t ambalajlar1 yerel yonetmeliklere gore bertaraf edilmelidir,

Ulkemizde ruhsatli tiim tarim ilaglar1 i¢in {ilkemiz insaninin beslenme aliskanliklart

dikkate alinarak tarim iiriinlerindeki ve gidalardaki ilag seviyeleri belirtilmelidir.
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