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Yiiksek Lisans Tezi

GONEN ILCESI ve CEVRESINDE DEPOLANMIS CELTIK ve PIRINC
FABRIKALARINDA SAPTANAN ZARARLI BOCEKLER UZERINE ARASTIRMALAR
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Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danisman : Prof. Dr. Nihal OZDER

Bu c¢alisma, Balikesir'in Gonen ilgesinde, depolanmis c¢eltik ve piringte bulunan zararli
boceklerin belirlenmesi amaci ile 2009-2010 yilinda yiiriitiilmiistir. Toplam sekiz fabrikadan
ayda bir kez celtik, piring ve kepek oOrnekleri alinmistir. Siirvey sonucunda Sitophilus
granarius (L.), Sitophilus oryzae (L.), Tribolium confusum (Duv.), Tribolium castaneum
(Herbst), Ephestia kuehniella (Zell.), Plodia interpunctella (Hiibner), Sitotroga cerealella
(Olivier), Anthrenus verbasci (L.), Rhizopertha dominica (F.), Alphitophagus bifasciatus
(Say.) ve Oryzaephilus surinamensis (L.) fabrikalarda bulunan zararli bocekler olarak

saptanmuistir.
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ABSTRACT
MSc. Thesis

INVESTIGATION on INSECT PESTS IN STORED PADDY and RICE MILLS in
DOWNTOWN and SURROUNDING of GONEN

Seda ATABAY

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor : Prof. Dr. Nihal OZDER

This study was carried out in order to define in stored paddy and rice mills on insect pests in
Gonen in the years of 2009-2010. Paddy, rice and bran samples were collected from in total
eight storage and mills monthly. The results obtained from this study indicated that Sitophilus
granarius (L.), Sitophilus oryzae (L.), Tribolium confusum (Duv.), Tribolium castaneum
(Herbst), Ephestia kuehniella (Zell.), Plodia interpunctella (Hiibner), Sitotroga cerealella
(Olivier), Anthrenus verbasci (L.), Rhizopertha dominica (F.), Alphitophagus bifasciatus
(Say.) and Oryzaephilus surinamensis (L.) were defined as insect pests in storages and mills
insect pests of stored paddy and rice.
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1. GIRIS

Celtik, kiiltiir bitkileri igerisinde insan beslenmesinde yer alan, diinyada ekilis alani
ve {iretimi bakimindan énemli bir tahil cinsidir. ilk olarak M.O. 5000'li yillarda Cin'de tarimi
yapildig1 tahmin edilmektedir. Bugdaygiller familyasina ait olan bitkinin, 25 kadar gesidi

vardir. Diinyada en fazla Oryza sativa ve Oryza glaberrima sleud'un tarimi yapilmaktadir.

Tropik ve 1liman bolgelerde tarimi yapilan geltik, su igerisinde ¢imlenebilen tek tahil
cinsi olup suda erimis oksijeni kullanarak gelismektedir. Tuzlu ve alkali arazilerde
yetisebilmesi, bu arazilerin islahinda etkili olmasi ve bu topraklardan ekonomik verim

alinmasi agisindan Tirkiye tariminda 6nemli rol oynamaktadir (Giil 2003).

Bir ¢eltik tanesi, karyopsis ile onu saran i¢ kavuz ve kapgiktan olusur. Kavuzlu tiriine
“celtik” adi wverilir. Kavuzlart soyulmus fakat parlatma iglemi gérmemis taneye ticari
islemlerde “kargo” adi verilir. Celtik tanelerinden kavuzlarin, meyve ve tohum kabuklariyla

embriyonun ayrilmasindan sonra kalan kismina ise “pirin¢g” ad1 verilir.

Piring, yapisinin protein, nisasta ve amino-asitlerce zengin olmasi nedeniyle insan
beslenmesinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Ulkemizde kisi basina yillik yaklasik 8 kg tiikketime
karsilik, piring liretimimiz i¢ tliketime yetmemekte ve gittikge artan oranlarda piring ithal

edilmektedir.

Celtik, 23 Haziran 1936 tarihinde ¢ikarilan 3039 sayili Celtik Ekim Kanunu'na gore

ve ilge diizeyinde olusturulan ¢eltik komisyonlarinin iznine bagli olarak ekilmektedir.

2010 yili bitkisel iiretime iliskin Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)'nun agikladig
verilere gore; 2009 yilinda 59 milyon 875 bin ton olarak izlenen toplam bitkisel iiretim, 2010
yilinda % 1.3 artis ile 60 milyon 667 bin ton diizeyinde gergeklesmistir. Toplam bitkisel
iretimin yaklasik % 54'linl olusturan tahil iiretimi igerisinde ¢eltik, 2009 yilinda % 14,7
artarak 760 bin tondan 860 bin tona ulagsmustir.

Tiirkiye'de celtik 40 ilde tarimi yapilabilen bir rtindiir, 2005 yili CKS (Ciftci Kayit
Sistemi) verilerine gore ise 36 ilde ekimi yapilmaktadir. Tiirkiye'de 110 civarinda celtik
fabrikas1 bulunmakta olup, 30 binden fazla cift¢i ailesi geltik tarimi ile istigal etmektedir
(Donmez 2007).



Ulkemizde geltik yetistiriciliginde Giiney Marmara Bolgesi onemli bir potansiyele
sahiptir. Bolge, Tirkiye ¢eltik ekilisinin % 29.58'ini, firetiminin ise % 28.20'ini
karsilamaktadir. Balikesir, Bursa ve Canakkale illerini kapsayan Giiney Marmara Bolgesinde
20 adet fabrikada yaklasik 1.600 is¢i ¢alismaktadir. Bunun yaninda Celtik Uretici Birlikleri ve
Celtik Komisyonlar1 kayitlarina gore yaklasik 1.600 ciftci geltik tarimiyla ugragmaktadir.
2009 yilinda bu giftgiler iiretmis olduklar1 211.478 tonluk ¢eltik {iretimi sonucu Yyaklasik 300
milyon TL'lik bir ekonomik kazang saglamislardir (Oztiirk ve Akgay 2010).

Balikesir ili Gonen ovasi kendine 6zgili bir marka olan “Gonen Baldosu™ pirincinin
yetistirildigi ana yer olmasindan dolayr ¢ok dnemli bir 6zellige sahiptir. Yaklasik olarak
80.000 dekar c¢eltik ekilis sahasi, 60.000 ton/yil ¢eltik tretimi ile Tirkiye'de diretilen

celtigin % 10'unu olusturmaktadir.

Gonen il¢esinde 2005 yilinda, Celtik komisyonuna kayitli 1.308 ¢ift¢inin, 64 bin
dekarlik bir alana, Génen Baldosu ve Osmancik celtigi ektigi tespit edilmistir. Celtik tarimi
sektoriine bagli olarak 15 civarinda celtik fabrikasi ve bir o kadar da toptancilik yapan celtik
tiiccar1 bulunmaktaydi. 2009 yilina gelindiginde ise celtik ekilis alan1 2005 yilina gore %
30.92 oraninda artarak 84 bin dekara yiikselmis ve piring tiretimi yapan 19 adet faal fabrikada
1.520 kisi istihdam edilerek iiretime gegilmistir. Kisaca denilebilir ki Génen ilgesinde son dort
yil igerisinde ¢eltik ekim alan1 % 30.92 oraninda artis gostermis ve bu alanda galisan kisi
say1s1 da buna paralel olarak % 15.68 oraninda artmistir. Marmara Bolgesinin Balikesir ilinde
celtik tretimi sonucunda c¢ift¢inin eline 2004 yilinda 0.72 TL/Kg gecerken, 2008 yilina
gelindiginde bu miktar 1.41 TL/kg'a yiikselmistir (Oztiirk ve Akgay 2010).

Gonen, Giiney Marmara Bolgesi i¢inde Balikesir iline bagl bir ilgedir. Gonen ovasi
baldo cinsi pirincin (Gonen Baldosu) merkezi olmasindan dolayr iilke genelinde piring
tiretiminde 6nemli bir yeri vardir. Bu ovada, her yil Nisan ay1 ortalarindan Eyliil aymnin

sonuna kadar devam eden siirede piring tarim1 yapilmaktadir.

Tohum ekiminden 6nceki dénemde ¢iftciler piring tarimi yapilacak olan tarlalarda
ekim i¢in toprak hazirligi yaparlar. Bu yilizden iirlin yetistirilmesi diisliniilen tarlanin hazirlig
veya se¢iminde iizerinde durulmasi gerekli olan en O6nemli husus, tarlanin ¢ok iyi sekilde
tesviye edilmesi veya tesviyeli arazilerin se¢ilmis olmasidir. Tarlalar su altinda birakilmasiyla

yapilan piring sulamasinda, tesviyenin 6nemi daha da artmaktadir. Piring tarimi % 4'e kadar



egime sahip arazilerde yapilabilse de, egim derecesi % 1'den az olan alanlar daha ¢ok tercih

edilmektedir (Siirek 2002, Ozsahin 2008).

Celtik tarimi igin toprak islemesine sonbaharda derin bir siiriim ile baslanir. Kisi
geciren tarla ilkbaharda derin olmamak {izere birinciye capraz yonde ikilenir ve tohum
yataginin iyi bir sekilde hazirlanmasi i¢in diskaro ve tirmik gecirilir. Sedde ve tirlerle ¢evrili
tavalarin yapilmasindan Once tarlanin en yiliksek yerinden ana sulama kanali ve en algak
yerinden ise ana bosaltma kanali gecirilir. Arazide diizleme islemi yapildiktan sonra su
dagitma ve bosaltma kanallar1 yapilir. Bunu tavalarin yapilmasi izler. Sedde ve tirler, bel ve
kiirekle yapildig1 gibi traktore takilan tesviye bigagi ve tir pullugu gibi aletlerle de yapilabilir.
Tirler toprak kuru iken yapilabildigi gibi su verildikten sonra da yapilabilir.

Gonen'de piring ekim donemi, Nisan ayinin ortasindan Haziran aymin sonuna kadar
uzanan yaklasik 75 giinliik siireyi kapsar. Ilcede genellikle iiretim kalitesi ve verimlilik
acisindan Gonen Baldosu ve Osmancik cinsi tercih edilmektedir. Ekimi yapilacak cinse gore
15-20 kg/da tohumluk ve yaygin olarak serpme ekim yontemi kullanilir. Ekim isleminin
ardindan asil 6nemli donem olan bakim doénemi; sulama, glibreleme ve yabanci ot miicadelesi

baglar.

Gonen'de hasat zamani 1 Eyliil-15 Ekim tarihleri arasindadir. Hasat islemi bigerdéver
ve orak ile bigip, bigerdover ile daneleme seklinde gergeklestirilir. Yaygin olarak bigerddverle

hasat islemi yapulir.

Harman sonucu elde edilen geltik {irtiniiniin depolanabilmesi igin neminin en az %
14-15'e diistiriilmesi gerekir. Kurutma yapilarak en yiiksek kiriksiz randimani verecek iriin
elde edilir. Fakat bu konuda dikkatli olunmalidir nem orani yiiksek ise bazi ¢esitlerde
(0zellikle kisa taneli gesitlerde) 1 giinliik bekleme sirasinda istenmeyen kokular ve renk
degisimleri olabilir, bu da kaliteyi digiiriir. Boyle durumlarda hasattan en ge¢ 4 saat sonra

celtik kurutucu iginde olmalidir (Beser ve Stirek 1999).

Depolama isleminde 6nemli olan faktorler danelerin rutubet icerigi, sicaklik, oksijen
durumu, danenin genel durumu, depolama siiresi ve mikroorganizma ve zararli bocekler

olarak smiflandirilmaktadir.

Tahillarin tiretiminden tiiketimine kadar meydana gelen tiim kayiplar yetistirme, hasad,

depolama, isleme ve tiiketim asamalar1 igerisinde en OnemliSi depolardaki kayiplardir.



Depolama asamasindaki kayiplar icerisinde, depo zararlilarinin neden oldugu kayiplar son
derece biiyiiktiir. Zararlilar, depolanmis iirlinlerde beslenerek, dogrudan ve dolayli sekilde
zarar meydana getirirler. Bulasmis olduklari iiriinde beslenmeleri sonucu, iiriinde agirlik kayb,
tohumluk 6zelligin diismesi, kalite ve besin degerinde olumsuzluklara neden olurlar. Diger
taraftan bu zararlilar dolayli olarak, viicut kalintilari, salgilamis olduklari ag ve benzeri
maddeler nedeniyle, iirliniin kalite 6zelliklerinde de 6nemli 6l¢iide diisiise neden olurlar.
Uriinde zararli bulasiklig1 yogun oldugunda kiiflenme ve kokusmanin daha kolay ve yogun

olarak ortaya ¢ikmasi, insan sagligini olumsuz yonde etkilemektedir.

Uriin kalitesini etkileyen, iiriin kaybina yol acan bdcek tiirlerinin tespiti, bu tiirlerin
yogunluklarinin belirlenmesi, depo zararlilar1 ile miicadelede kimyasal, fiziksel, biyolojik ve
biyoteknik yontemler kullanilip miicadelenin zamaninda yapilmasi biiylik 6nem tasimaktadir.
Bu calisma ile Balikesir ili Gonen ilgesi ¢eltik-piring fabrikalarinda depolanmus ¢eltik, piring

ve kepekte zararli bocek tiirleri ve bu tiirlerin yayginliklarinin saptanmasi amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Schwitzgebel ve Walkden (1944) tarafindan Kansas'ta depolanmis bugdayda zararli
bocek tiirlerini belirlemek amaciyla yapilan siirveyde, Sitophilus oryzae, Tribolium castaneum,
Crotalus pusillus, Typhae stercorea, Ahasverus advena ve Rhizopertha dominica'nin tespit

edildigi belirtilmistir.

Ozar ve Yiicel (1981) 1979-1980 yillarinda Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde yer
alan Diyarbakir, Adiyaman, Elazig, Malatya, Mardin, Siirt ve Sanlurfa illerinde hububat
tiriinlerinde bulunan zararli bdceklerin saptanmasi amaciyla siirvey ¢alismasi yapmislardir.
Siirveyde hububat ambarlarinda Trogoderma granarium (Everts), Sitophilus granarius (L.),
Tribolium confusum (Duv.), Tribolium castaneum (Hbst.), Oryzaephilus surinamensis (L.),
Attagenus piceus (Oliv.), Anthrenus verbasci (L.), Rhizopertha dominica (F.), Latheticus
oryzae (Waterh.), Anagasta kuehniella (Zell.), Tenebroides mauritanicus (L.), Plodia
interpunctella (Hbn.), Pyralis farinalis (L.), Typhae stercorea (L.), Laemophleous spp.,
Tenebrio spp., Dermestes spp., Ptinus spp., Scenopinus spp. ve Psocid'ler gibi bocek tiirlerini

saptamislardir.

Dortbudak ve Aydin (1984) tarafindan Orta Anadolu Bolgesi'nde bugday
ambarlarinda zararli olan ambar boceklerinin tespit edilmesi amactyla, iki yil siirvey ¢alismast
yapilmis ve ambar boceklerinin degisik ambarlama siireleri icinde neden oldugu iiriin
kayiplar1 arastirilmistir. Siirveyde Sitophilus granarius (L.), Tribolium confusum (Duv.) ve

Ephestia kuehniella (Zell.)'nin tespit edildigi belirtilmistir.

Aydm ve Soran (1987) Trakya Bolgesi'nde depolanmis bugday ve un fabrikalarinda
yaptiklar1 ¢alismada, bolgede 21 zararh bocek tiirii tespit etmislerdir. Yaygin olarak Tribolium
spp., Sitophilus spp., Rhizopertha dominica (F.), Oryzaephilus surinamensis (L.) ve

Cryptolestes spp. tiirlerinin yer aldigini kaydetmislerdir.

Yiicel (1988) Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde un fabrikalar1 ve degirmenlerinde
bulunan zararlilar ve zarar durumlarini belirlemek amaciyla yaptigi ¢aligmada, bolgedeki
fabrika ve degirmenlerde en yaygin ve en yogun tiir olan Tribolium confusum (Herbst)'un
toplam populasyon i¢indeki paymni % 95,3 olarak tespit etmistir. Bunun yaninda isletmenin %
48,8'inde Ephestia kuehniella (Zell.)'nin, Tribolium confusum'dan sonra en yaygin tiir

oldugunu, toplam populasyon i¢indeki payinin % 1.7 olmasina karsin, olusturdugu zarar



bakimindan 6zellikle un fabrikalar i¢in 6nemli bir zararli oldugunu belirtmistir. Attagenus
spp., Sitophilus granarius (L.), Latheticus oryzae (Water), Rhizopertha dominica (F.),
Tenebroides mauritanicus (L.), Tenebrio monitor (L.) ve Acarus siro (L.)'nun galismada
saptanan diger zararli tiirler oldugunu ve Scenopinus fenestralis (L.) faydali bir tiir olarak

bulundugunu ifade etmistir.

Cravedi ve ark. (1992) tarafindan 1987-1988 yillarinda iki un fabrikasindaki siirvey
calismalarinda, Plodia interpunctella, Tribolium spp., Sitophilus granarius, Ephestia
kuehniella, Tenebroides mauritanicus, Tenebrio molitor, Cryptolestes spp., Oryzaephilus
surinamensis, Rhizopertha dominica, Sitotroga cerealella ve Pyralis farinalis tiirlerinin

saptandig1 kaydedilmistir.

Throne ve Cline (1994) Kuzey Carolina Bolgesi'ndeki depolanmis musir ve bugdayda
zararli Coleopter tiirlerinin belirlenmesi amaciyla ii¢ farkli sehirde ¢alisma yiirlitmiislerdir.
Calisma sonucunda, depolarda Sitophilus oryzae (L.) ve Sitophilus zeamais (Motschulosky),
Ahasverus advena (Walt), Araecerus fasciculatus (DeGeer), Cryptolestes ferrugineus
(Stephens), Cryptolestes pusillus (Schonherr), Cryptophagus cellaris (Scopoli), Cryptophilus
integer (Heer), Cynaeus angustus (LeConte), Gnatocerus cornutus (F.), Gnatocerus
mexillosus (F.), Latheticus oryzae (Waterhouse), Litargus balteatus (LeConte), Oryzaephilus
surinamensis (L.), Palorus subdepressus (Wollaston), Platydema ruficorne (Sturm),
Rhizopertha dominica (F.), Stegobium paniceum (L.), Tenebroides mauritanicus (L.),

Tribolium castaneum (Herbst) ve Typhaea stercorea (L.)'nin saptandigini bildirmislerdir.

Ozder (1998) tarafindan yapilan bir arastirmada, Tekirdag ili ve ¢evresinde
depolanmis aygigegi tohumluklarinda Ahasverus advena (Walt.), Tribolium confusum (Duv.),
Tribolium castaneum (Herbst), Oryzaephilus surinamensis (L.), Carpophilus hemipterus (L.),
Carpophilus dimiatus (Fabr.), Enicmus minutes (L.), Typhea stercorea (L.), Sitophilus
granarius (L.), Dermestes lardarius (L.), Cryptolestes ferrugineus (Steph.), Cryptolestes
pusillus (Schonherr), Alphitophagus bifasciatus (Say.) ve Plodia interpunctella (Hbn.)'nin
saptandig1 belirtilmistir.

Pereira ve ark. (1998) tarafindan Brezilya’da 36 tahil silosunda yapilan bir yillik
arastirmada zararli bocek tiirleri arastirilmistir. Calisma sonucunda Sitophilus zeamais (%

63.4), S. oryzae (% 9.4), Carpophilus spp. (% 25), Typhae stercorea (% 0.8), Oryzaephilus



surinamensis (% 0.6), Gnathocerus cornutus (% 0.3), Tribolium castaneum (% 0.3) ve

Cryptolestes spp. (% 0.2) saptanan bocek tiirleri olarak kaydedilmistir.

Paula ve ark. (2002) tarafindan yapilan bir arastirmada, bir yil siiresince Brezilya,
Santa Catarina'daki ¢eltik piring depolama tesisinin zararli bocek faunasini belirlemek
amaciyla yapilan c¢alisma sonucunda Coleoptera, Dermaptera, Hemiptera, Hymenoptera ve
Lepidoptera takimina ait toplam 17,145 bocek yakalandigi kaydedilmistir. Yaygin olarak
Coleopter tiirleri Sitophilus spp. % 76, Rhizopertha dominica % 11.2 Cryptolestes

ferrugineus % 3.5 saptanmis ve diger bocek tiirlerinin % 9.3 oraninda oldugu ifade edilmistir.

Riudavets ve ark. (2002) ispanya'da 1999-2001 yillar1 arasinda bugday, yulaf, ¢avdar,
misir, piring, kuru meyve tiirleri, baklagiller, yabanci otlar, baharatlar, un, irmik, makarna,
nisasta, mantar ve pet gidasi gibi depolanmis iiriinlerde zararli bécek ve akar tiirlerine iliskin
slirvey ¢aligsmalarinin sonucunda, piring orneklerinin Sitophilus oryzae (L.) ve Rhizopertha

dominica (F.) tiirleri ile bulasik oldugunu vurgulamislardir.

Pascual-Villalobos (2006) tarafindan 2001-2002 yili siiresince, Calasparra'da
(Murcia, Ispanya) depolanmis piringte zararli bocek tiirleri iizerine yapilan calismada, celtik
yiginlarina yerlestirilen pitfall tuzaklarda Sitophilus oryzae (L.)nin en erken Ocak ayinda
yakalandigi, zararli populasyonunun Nisan aymdan Eylil ayma kadar etkin oldugu
belirtilmistir. Rhizopertha dominica (F.)'nin Haziran ayindan sonra ve 6zellikle yaz siiresince,
Cryptolestes pusillus (Schonlerr), Tribolium castaneum (Herbst) ve Oryzaephilus

surinamensis (L.) gibi sekonder zararlilarin da yaz siiresince etkin oldugu kaydedilmistir.

Pathak ve Jha (2003) tarafindan depolanmis misir ve ¢eltikte zararli bocek tiirlerinin
siirveyine iliskin yapilan caligmada, nem miktari, ¢cimlenme ve zararli bdcek tiirlerinin
bulagsma yiizdeleri arastirilmig; misir 6rneklerinin Sitotroga cerelaela (Olivier), Sitophilus
oryzae (L.), ¢eltik orneklerinin ise Sitophilus oryzae, Sitotroga cerealella ve Rhizopertha

dominica (F.) ile bulasik oldugunu kaydetmislerdir.

Trematerra ve ark. (2004) yaptiklar1 bir ¢alismada, Brezilya'nin, Santa Catarina,
Massaranduba sehrindeki, ¢eltik piring depolama tesisinin, zararli bocek faunasinin zamansal
ve alansal olarak dagilimini arastirmiglardir. iki yil siiren siirveyde 19 besin cezbedici tuzak
kullanilmis, tuzaklarda Sitophilus oryzae (L.) (28,542), Rhizopertha dominica (Fabricius)
(3,931), Cryptolestes ferrugineus (Stephans) (4,075) ve Oryzaephilus ferrugineus (Stephans)

(1,069) tiirtiniin yakalandig; tesis igerisinde, farkli tiirlerin alansal olarak dagiliminin tiirlere



gore degistigi ve tesisin biitiin bolimlerinde bulasmanin oldugu kaydedilmistir. Dagilim
farklilig1 analiz edildiginde giineydogu silolarinda ve tasima bandinin bulundugu alanlarda
zararli populasyonunun daha fazla oldugu belirlenmistir. Zamana bagli analiz yapildiginda iki
yil siiren siirveyin ikinci yilinda toplam populasyonda giiclii bir artis oldugu belirlenmis ve bu
sonucun tesisteki iiretim alaninda ve silolarin i¢inde ve disinda insektisit uygulama

etkinliginden olabilecegini vurgulamislardir.

Coskuncu (2004) tarafindan Bursa ilinde bulunan un fabrikalar1 ve de§irmenlerinde
zararli bocek tiirlerini belirlemek amaciyla, 1998-1999 yillar1 Haziran-Aralik aylarinda bu
bolgede bulunan fabrikalardan, un, bugday, kepek ve dokiintiilerden 6rneklemeler yapilmistir.
Yapilan inceleme sonucunda onbes tiir tespit edildigi, bu tiirlerden bes adedi primer zararli, on
adedinin ise sekonder zararli oldugunu belirtmistir. Calismanin yapildigi tiim un fabrikalarin
tamaminin zararlilarla bulagik oldugu, en yaygin bulunan tiirlerin Tribolium confusum Duv.
(Coleoptera: Tenebrionidae) ve Ephestia kuehniella Zell. (Lepidoptera: Pyralidae) oldugunu

ifade etmistir.

Isikber ve ark. (2005) Kahramanmaras ve Adiyaman illerinde depolanmis bugdayda
Palorus supdepressus (Wollaston), Plodia interpunctella (Hiibn.), Oryzaephilus surinamensis
(L.) Rhizopertha dominica (F.), Sitophilus oryzae (L.), Tribolium confusum (Herbst.),
Trogoderma granarium (Evert.) olmak lizere toplam yedi tiir tespit ettiklerini, R dominica ve

T. confusum'un bolgede en yaygin tiirler oldugunu kaydetmislerdir.

Donahaye ve ark. (2007) 2001-2002 yillarinda Vietnam'da, {i¢ farkli tarim bolgesinde,
dokuz ilde depolanmis ¢eltikte yiiriittiikkleri siirvey c¢alismalar1 sonucunda farkli depolama
stirelerinde ¢eltikte S. oryzae, Sitotroga cerealella, Rhizopertha dominica, Carpophilus
pusillus ve Oryzaephilus surinamensis olmak iizere bes zararli bocek tiirii tespit ettiklerini
kaydetmislerdir. Arastiricilar depolanan iiriinde, ii¢ ay sonra en erken S. oryzae'nin gozlendigi
ve depolamanin besinci ayinda tiim depolarda diger bodcek tiirlerinin tespit edildigini

kaydetmislerdir.

MeChi ve ark. (2009) tarafindan Taiwan'da 2003-2006 yillarinda, piringte zararl
bocek tiirlerinin tespit edilmesine yonelik siirveyde toplam 117 piring &rneklemesinin %
12'sinin zararlilarla (bocek-akar) bulasik oldugu tespit edilmis, 11 bdcek tiirii ve bir akar tiirti
saptanmustir. Bu zararhlar igerisinde yogun olarak Sitophilus oryzae (L), Tribolium castaneum

(Herbst), Ahasverus advena (Waltl), Cryptolestes pusillus (Schoherr), Cadra cautella



(Walker), Liposcelis divinatorius (Miiller) ve Tyrophagus putrescentiae (Schrank) tiirlerinin

bulundugu ifade edilmistir.

Lazzari ve ark. (2010) Brezilya-Rio Grande do Sul'da piring depolarinda ve isleme
tesislerinde depolanmis iirlinde zararli boceklerin gézlenmesi amaciyla besin ¢ekici kafes
tuzaklar kullanarak yiiriittiikkleri ¢aligmada yakalan bocek tiirlerini, Carpophilus spp. (% 76),
Typhaea stercorea (% 8.6), Ahasverus advena (% 5.5), Tribolium castaneum (% 2.3),
Sitophilus oryzae (% 2), Sitophilus zeamais (% 1.5), Ephestia spp. (% 1.2 ), Cryptolestes
ferrugineus (% 1), Rhizopertha dominica (% 0.64), Oryzaephilus surinamensis (% 0.6),

Anthicus floralis (% 0.4) ve Lasioderma serricorne (% 0.25) olarak kaydetmislerdir.

Belda ve Riudavets (2010) tarafindan arpa deposundaki zararli bocekler ve dogal
diismanlar arastirllmistir. Rhizopertha dominica (F.), Sitophilus granarius (L.) ve Latheticus
oryzae (Waterhouse) tiirlerinin yogun olarak bulundugu saptanmistir. Cryptolestes
ferrugineus (Stephens), Oryzaephilus surinamensis (L.), Lasioderma serricorne (F.) ve
Stegobium paniceum (L.) tespit edilen diger tiirlerdir. Anisopteromalus calandrae
(Hymenoptera:Pteromalidae), Cephalonomia waterstoni (Hymenoptera:Bethylidae) ve

Withius piger (Pseudoscorpionida:Withiidae)'in dogal diismanlar olarak kaydedilmistir.

Chimoya ve Abdullahi (2011) tarafindan Nigeria'nin Borna Eyaleti'nin baskenti olan
Maiduguri'de 2005-2006 yillarinda yiiriitiilen stirveyde, secilen ticari marketlerden 6rnekleme
metodu uygulamiglar, 1 kg musir, dari, sorgum ve piring Ornekleri alinip, laboratuvara
getirilerek, triinlerde zararli boceklerin tiir tanimlamalari ve yogunluklari saptanmustir.
Tribolium castaneum (Herbst) (% 30), Sitophilus spp. (% 27), Rhizopertha dominica (Fab.)
(% 15), Trogoderma granarium (Everts) (% 11.9) ve Cryptolestes spp. (Stephens) (% 14.7)
tiiriiniin tespit edildigi belirtilmistir. T. castaneum'un misir ve darida, Sitophilus spp. misir-

sorgumda ve Rhizopertha dominica (F.)'nin da piringte dominant tiir oldugu belirtilmistir.

White ve McKay (2011) tarafindan yapilan bir ¢caligmada, Nisan 2008-Aralik 2010
yillarinda Kuzeydogu-Arkansas'ta segilen piring fabrikalarinda, depolanmis piringte zararli
bocek tiirlerinin saptanmasi, bu tiirlerin ugus aktiviteleri, mevsimsel ve alansal olarak
dagilimlarin1 belirlemek amaciyla, feromon cezbedici yapiskan tuzaklar kullanarak gdzlem
yaptiklar1 belirtilmistir. Fabrikalarda Rhizopertha dominica (F.), Trogoderma variabile
(Ballion), Lasioderma serricorne (F.) ve Plodia interpunctella (Hbn.)'nin tespit edildigi ifade

edilmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

Calismanin materyalini Balikesir ili Gonen ilgesinde bulunan ¢eltik-piring fabrikalar
ve burada bulunan zararlilar olusturmaktadir. En biiyliik depolama alanina sahip olan sekiz
adet fabrika secilmistir. 20/Aralik/2009-20/Ekim/2010 aylarinda fabrikalara ayda bir gidilerek

celtik, piring (baldo) ve kepek ornekleri alinmustir.

Celtik fabrikalarmin depolama boliimlerinde kepek dokme olarak depolanmis oldugu
icin bu yerlerde iirlinilin ¢esitli yer, yon ve derinliklerinden alinan {irtinler karistirilarak pacal
yapilmis ve bu pacal yapilmis iriinlerden 1 kg'lik oOrnekler alinmistir. Cuval halinde
depolanan {riinlerden (geltik, piring, kepek) tesadiifi olarak segilen ¢uvallardan pagal
yapilarak 1 kg alinan 6rnekler incelenmis, her fabrikadan alinan ¢eltik, piring, kepek 6rnekleri
polietilen torbalara alinarak iglerine yer adi ve tarih bilgileri igeren etiketler konulmustur.
Torbalar igerisindeki 6rnekler incelenmis ve bulunan erginler 6ldiirme sisesinde dldiiriilerek,
sayilar1 kaydedilmistir. Her 6rnek tekrar kavanozlara konularak agizlar tiil kapli kapaklarla
kapatilmigtir. Haftada bir kontrol edilerek kavanozlardan ¢ikan ergin boceklerin sayilar her
ornek i¢in ¢ikan sayiya ilave edilmistir. Ergin ¢ikist sona erinceye kadar gézlemlere devam

edilmistir. Bocek tiirlerinin tanilar1 yapilarak sayilar1 kaydedilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1 Géonen Tlgesi ve Cevresinde Depolanmis Celtik ve Pirin¢ Fabrikalarinda Saptanan

Zararh Bocek Tiirleri

Yapilan calisma sonucunda boélgede depolanmis celtik ve piring fabrikalarinda 11

zararl tlir saptanmistir.

4.1.1 Sitophilus granarius Linnaeus (Bugday Biti) (Coleoptera:Curculionidae)
Takim: Coleoptera
Familya: Curculionidae

Ergin 3-5 mm boyunda ve parlak koyu kahve rengindedir. Bas, ucunda bir gift
kuvvetli mandibula bulunan hortumla sonlanir. Pronotum ve elytra iizerinde oval, derin
cukurcuklar dagmik, elytra {izerindeki ¢ukurcuklar ¢izgi olusturacak goriiniimde siralidir.
Ikinci cift kanatlar1 bulunmadig1 i¢in ucma yetenegi yoktur (Sekil 4.1). Yumurtalar beyaz
renkli, larva tipi bacaksiz ve krem renkte, pupa sarimsi beyaz renkte, 4 mm boyundadir

(Yildirim ve ark. 2001).

Sekil 4.1. Sitophilus granarius (L.) (Anonim 2011a)

Biyolojisi: Kis1 ergin veya larva olarak tahil tanelerinin igerisinde veya ergin olarak
depolardaki catlak ve yariklarda gecirir. Ciftlesen ergin disi, hortumu yardimiyla tahil

danelerinde delik agar, bu delige bir yumurta birakir ve {izerini agiz salgisi ile kapatmaktadir.
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Bir disi 150-300 adet kadar yumurta birakir. Larva tane igerisinde beslenir ve pupa olur.

Gelisme siiresi 30-45 giindiir ve yi1lda 3-4 dol verir (Yildirim ve ark. 2001).

Zarari: Ergin ve larvalar tahil iiriinlerinde beslenmektedir. Larvalar igten, erginler
distan kemirerek zarar olusturlar. Geriye iirliniin sadece dane kabuklar1 kaldig1 i¢in sekonder

zararlilar i¢in uygun ortam olustururlar.

4.1.2 Sitophilus oryzae Linnaeus (Piring Biti)
Takim: Coleoptera
Familya: Curculionidae

Ergin 2,5-4 mm'dir. Bugday bitine benzer. Kirmizimsi1 kahverengidir. Erginlerin her
bir elitronu tizerinde ikiser adet turuncu leke bulunur. Arka kanatlar korelmemis oldugundan
erginler ugma yetenegine sahiptirler. Diger 6zellikleri Sitophilus granarius (L.)'a benzer.

Pronotum {izerindeki ¢ukurcuklar yuvarlak ve siralidir (Sekil 4.2) (Yildirim ve ark. 2001).

Sekil 4.2. Sitophilus oryzae (L.) (Anonim 2011b)

Biyolojisi: Ergin disiler yumurtalarin1 depoda dane {izerine birakir. Bir disi 120-280
adet yumurta birakir. Erginler 4-5 ay yasar ve yilda 5-6 dol verir (Yildirim ve ark. 2001).

Zarari: Ergin ve larvalar tahil iirlinlerinde beslenmektedir. Piring, sorgum, bugday,
arpa, musir ve diger tahil {rlinlerinde zararli olur. Larvalar icten, erginler distan kemirerek

danenin sadece kabuklar1 kalarak sekonder zararlilar i¢in uygun ortam olustururlar.
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4.1.3 Ephestia kuehniella Zeller (Degirmen Giivesi)
Takim: Lepidoptera
Familya: Pyralidae

Ergin dumanli gri renkte ve 10-14 mm boyundadir. On kanatlar iizerinde enine
zikzak bantlar vardir. Arka kanatlar sarims1 beyaz renkli ve sacaklidir. Kanat agikligi 16-25
mm'dir (Sekil 4.3). Yumurta oval ve beyaz renklidir. Larva krem renkli 10-19 mm boyundadir.

Pupa sarims1 kahve renkli ve 9 mm boydadir (Yildirim ve ark. 2001).

Sekil 4.3. Ephestia kuehniella (Zell.) (Anonim 2011c)

Biyolojisi: Ergin disi yumurtalarini un, tahil taneleri, depo ¢atlaklarina veya makine
aksamina yapistirarak birakir. Bir disi 100-600 adet yumurta birakir. Larva, depodaki yarik
veya catlak yerlerde kokon orerek pupa olur. Gelisme siiresi normal kosullarda 6-8 haftadir.

Yilda 3-4 dol verir (Yildirim ve ark. 2001).

Zarari: Ulkemizde un fabrikalarinda oldukca yaygindir. Un ve mamulleri, tahil ve
baz1 kuru meyvelerde zararl olmaktadir. Yogun bulagsmalarda iiriinde kiiflenme, kizisma ve

kokusmalar ortaya ¢ikar.
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4.1.4 Plodia interpunctella Hiibner (Kuru Meyve Giivesi)
Takim: Lepidoptera
Familya: Pyralidae

Erginin kanat acikli§i 14-18 mm, 6n kanatlarin kaide kismindaki 1/3'i soluk sari,
diger kisimlar kirmizimsi kahve renkte ve arka kanatlar acik gri renktedir (Sekil 4.4).
Yumurtalar oval ve beyaz renkte 0.5 mm boyundadir. Larva olustugunda kirli beyaz sonra
sarims1 renkte, 10-12 mm boyundadir. Pupa kokon iginde, kahverengimsi ve 6-8 mm
boyundadir (Yildirim ve ark. 2001).

Sekil 4.4. Plodia interpunctella (Hbn.) (Anonim 2011d)

Biyolojisi: Ergin disi 100-300 adet yumurta birakir. Gelisme siiresi yaklagik 40-52
giindiir ve yilda 2-5 dol verir (Yildirim ve ark. 2001).

Zarari: Kurutulmus meyve, 6zellikle kuru {iziimde, tahil, un ve mamiilleri, kakao,

kestane findik-ceviz i¢i, antepfistig1, badem, susamda beslenerek zarar yapmaktadir.

Larvalar bulunduklar1 gida ortaminda beslenerek iiriin kayiplarina neden olurlar.

Cikardiklar1 artiklar ile {iriinlin niteligini bozmalar seklinde zarar olustururlar.
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4.1.5 Tribolium confusum Jacquelin du Val (Kirma Biti)
Takim: Coleoptera
Familya: Tenebrionidae

Ergin parlak koyu kirmizi renkte 3-4 mm boyundadir. Viicut yassi, bas ve thorax sik
noktali, elytranin iizeri boyuna ¢izgili, ¢izgiler arasi seyrek noktali ve elytranin kenarlar
paraleldir (Sekil 4.5). Yumurta beyaz, uzun ve ovaldir. Olgun larva baslangicta beyaz, daha
sonra beyazimsi sari renkte 5-7 mm boyundadir. Pupa Once beyaz, sonra sari renklidir
(Y1ildirim ve ark. 2001).

Sekil 4.5. Tribolium confusum (Duv.) (Anonim 2011e)

Biyolojisi: Bir disi ortalama 350-450 adet yumurta birakir. Gida ortamina birakilan
yumurtalar, kabuklarinda yapiskan bir madde olmasi nedeniyle gida ile ortiiliidiir. Normal
kosullarda gelisme siiresi 46-60 giindiir. Erginler ortalama 1 yi1l yasar. Yilda 3-4 dol verirler
(Yildirim ve ark. 2001).

Zarari: Hububat kirmasi, un ve mamiilleri, kepek, irmik, baharat, nisasta,

kurutulmus meyve, sebze ve baklagillerde zarar yapmaktadir.
4.1.6 Tribolium castaneum Herbst (Un Biti)

Takim: Coleoptera

Familya: Tenebrionidae

Erginler Tribolium confusum'a benzer. Tribolium castaneum daha kiigliktir ve
morfolojik farkliliklar nedeniyle birbirinden kolayca ayirt edilebilmektedir. Tribolium

confusum'da goziin 6n kismindaki sakak ¢ikintis1 goz hizasmi geger, bu tiirde ise gegmez.
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Tribolium confusum'da anten uca dogru genisler, bu tiirde son ii¢ segment belirgin olarak
genisleyerek topuz seklini alir. Tribolium confusum'un u¢ma yetenegi yoktur. Tribolium
castaneum'un ugma yetenegi vardir. Elytra tizerindeki omurga ¢izgileri belirgindir. Biyolojisi

ve zarar1 Tribolium confusum'a benzer ve yilda 3-4 dol verir (Yildirim ve ark. 2001).

Sekil 4.6. Tribolium castaneum (Herbst) (Anonim 2011f)
4.1.7 Sitotroga cerealella Olivier (Arpa Giivesi)
Takim: Lepidoptera
Familya: Gelechiidae

Ergin sarimsi renkte, disi 5-7 mm, erkek 4-5 mm boyundadir. Kanat agikligi 12-14
mm, antenler viicut boyundan uzun, viicut tiiylerle kapli, 6n kanatlarin apikal kismina dogru
kiiciik siyah noktalar bulunur, arka kanatlarin kaidesinden kanat ortasina kadar uzanan beyaz
bir serit bulunur, kanat kenarlarinda uzun tiiyler hakimdir (Sekil 4.7). Yumurta rengi yeni
birakildiginda beyaz olup, daha sonra kirmiziya doéner. Boyu 0.4-0.6 mm'dir. Larva beyaz
veya pembemsi renkte olup viicudu killarla kaplanmistir. Olgun larva 9-12 mm boydadir.

Pupa, parlak saman renkli ve 4-5 mm'dir (Y1ldirim ve ark. 2001).

Sekil 4.7. Sitotroga cerealella (Olivier) (Anonim 20119)
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Biyolojisi: Uriine daha tarlada iken bulasir. Tarladan bulasik olarak depoya giren
tirtinle zararli yumurtalarin1 dane tizerine birakir. Bir disi yasam siiresince ortalama 100-400
adet yumurta birakabilmektedir. Cikan larva embriyoya yakin kisimdan dane igine girerek
beslenir. Larva ve pupa donemini dane i¢inde gecirir. Bir danede genelde bir larva bulunur.
Larva pupa olmadan Once ergin i¢in ¢ikis deligi acar ve ergin bu delikten disar1 ¢ikar. Gelisme

stiresi 46-58 giindiir ve yilda 3-4 dol verir (Yildirim ve ark. 2001).

Zarari: Hububat cesitlerinde, arpa, bugday, misir ve sorgumda zarar olusturur.
Ozellikle arpay1 tercih etmektedir. Larvalar tarafindan zarar goren tohumlarda, sekonder

zararlilarin beslenmesi i¢in uygun ortam olusur.

4.1.8 Anthrenus verbasci Linnaeus (Alaca Renkli Hali Bocegi)
Takim: Coleoptera
Familya: Dermestidae

Erginler 2-3 mm boyundadir. Viicudun dorsali sarimtirak yesil, kahverengi ve
sarims1 beyaz renkte, ventrali sarimsi yesil pulcuklarla kapli, anten on bir segmentlidir (Sekil
4.8). Larva 3-5 mm boyunda, {izeri uzun ve sik killarla kapli, viicut iizerinde enine bir seri

parlak koyu kahverengi bantlar bulunur (Yildirim ve ark. 2001).

Sekil 4.8. Anthrenus verbasci (L.) (Anonim 2011h)

Biyolojisi: Disiler yumurtalarini tiiylii materyallere birakir. Ilkbahar ve yaz basinda
yumurtadan ¢ikan larva dogal lifler lizerinde beslenerek gelisimini tamamlar. Yaklagik olarak
7-16 gomlek degistirerek bulundugu ortamda son larva goémlegi i¢cinde pupa olmaktadir

(Yildirim ve ark. 2001).

Zarari: Larvalar dogal lifler iizerinde, ylin, ipek ve bunlardan yapilmis hali, elbise

ve diger esyalarda beslenerek zarar olusturlar.
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4.1.9 Rhizopertha dominica Fabricius (Ekin Kambur Biti)
Takim: Coleoptera
Familya: Bostrychidae

Erginler 2,5-3 mm boyundadir. Koyu kahve, parlak kirmizimtirak renkte olup viicut
silindirik, bas prothorax'in altina girmis ve 6ne dogru egik, kamburumsu bir goériiniime
sahiptir. Elytra tlizerinde diizgiin siralar halinde yuvarlak ¢ukurcuklar mevcuttur. Anten ii¢
segmentli topuzla son bulur (Sekil 4.9). Yumurta pembe, larva beyaz renkte ve 5 mm

boyundadir. Pupa onceleri beyaz daha sonra kahve renge doniisiir (Yildirim ve ark. 2001).

Sekil 4.9. Rhizopertha dominica (F.) (Anonim 20111)

Biyolojisi: Erginler yumurtalarini tek tek yada 2-40'l1 gruplar halinde daneler arasina
veya lzerine birakirlar. Bir disinin 59-1005 adet yumurta koydugu bilinmektedir. Geng
larvalar, erginler yada diger zararlilar tarafindan parcalanan daneler veya bunlarin unlar ile
beslenmektedir. 2. veya 3. donem larvalar saglam daneler igerisine girip beslenebilmektedirler.
Larvalar gomlek degistirerek bulunduklar1 yerde pupa olmaktadir. Yazin gelisme siiresini bir

ayda tamamlamakta ve yilda 3-4 dol vermektedir (Yildirim ve ark. 2001).

Zararr: Tahil danelerinde, un ve mamiillerinde, ceviz-findik i¢i, kuru incir, baklagil

tirlinlerinde zarar olusturur.
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4.1.10 Alphitophagus bifasciatus (Say.) (ki Bantli Fungus Bécegi)
Takim: Coleoptera
Familya: Tenebrionidae

Ergin uzun oval yapida 2-5 mm boydadir. Elytra siyah ve her bir elytron {izerinde 2

adet sarimsi kahve renkte bantlar bulunur (Sekil 4.10).

Sekil 4.10. Alphitophagus bifasciatus (Say.) (Anonim 2011i)

Larva 6-7 mm uzunlugunda, dar, silindirik yapida ve sarimsi renkli abdominal

tergum, kademeli olarak sivrilerek, sonu kiint biter.

Alphitophagus bifasciatus; Akdeniz orijinli olmasina ragmen, hemen hemen her
bolgeye yayilmistir. Genellikle depolanmis tahillarda zararli olur. Nisastali {iriinleri gida
maddesi olarak tercih eder. Ciiriimiis meyvelerde beslenebilmektedir. Kiiflii ve rutubetli

yerlerde bulunur.

4.1.11 Oryzaephilus surinamensis Linnaeus (Testereli Bocek)
Takim: Coleoptera
Familya: Silvanidae

Ergin koyu kahverengi renkte, viicut yassi, ince-uzun ve 2,5-3 mm boyundadir.
Pronotumun her iki yaninda altisar adet testere disi seklinde c¢ikinti bulunmaktadir.

Prothorax'in dorsali ii¢ adet uzunlamasina kabarik ¢izgili, anten on bir segmentli ve
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topuzludur (Sekil 4.11). Yumurtalar beyaz renkli, ince ve uzundur. Larva silindirik, 3 mm

boyunda ve beyaz renktedir. Pupa, krem renkli 3-3.5 mm boyundadir (Yildirim ve ark. 2001).

Sekil 4.11. Oryzaephilus surinamensis (L.) (Anonim 2011j)

Biyolojisi: Kisi ergin olarak gegirmektedir. Ergin disiler yumurtalarini beslendikleri
gidanin {izerine tek tek yada gruplar halinde birakirlar. Bir disi ortalama 370 adet yumurta
birakir. Yumurtalar 3-16 giinde agilir ve larvalar dort gomlek degistirler. Bu tiir, gelisimini
20-80 giinde tamamlar ve yilda 5-6 dol verir (Yildirim ve ark. 2001).

Zarari: Tahil danelerinin kirik ve dokiintiilerinde, kepek, un ve mamiilleri, yagh
bitki tohumlar1, kurutulmus meyve ve sebzeler gibi bir ¢ok gida maddesinde beslenerek
onemli zarara neden olmaktadir. Tahillarda sekonder bir zararhidir. Depoda 1sinin

yiikselmesine, liriinde kizisma ve kiiflenmeye de sebep olmaktadir (Yildirim ve ark. 2001).

4.2 Gonen Ilgesi ve Cevresinde Depolanmis Celtik ve Pirin¢ Fabrikalarinda Saptanan

Zararh Bocek Tiirlerinin Bulunma Oranlar (%)

Gonen ilgesinde bulunan sekiz adet celtik-piring fabrikasindan; celtik, piring ve
kepekten alinan 6rneklerin incelenmesi sonucunda toplam 11 tiir tespit edilmistir. Bu tiirler;
Sitophilus spp. [Sitophilus granarius (L.), Sitophilus oryzae (L.)] % 70.4, Tribolium spp.
[Tribolium confusum (Duv.), T. castaneum (Herbst.)] % 22.1, Ephestia kuehniella (Zell.) %
4.9, Plodia interpunctella % 1.9 ve diger zararlilar [Sitotroga cerealella (Olivier), Anthrenus
verbasci (L.), Rhizopertha dominica (F.), Alphitophagus bifasciatus (Say.) ve Oryzaephilus
surinamensis (L.)] % 0.7 olarak belirlenmistir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Gonen ilgesi ve ¢evresinde depolanmis ¢eltik ve piring fabrikalarinda saptanan

zararl bocek tiirlerinin bulunma oranlar1 (%)

Yapilan ¢aligma sonucunda saptanan zararlilar i¢erisinde Sitophilus tiirlerinin yaygin
oldugu belirlenmistir. Gonen Bolgesinde, depolanmis ¢eltik depolar1 ve celtik fabrikalarinda
saptanan zararlhilarin diger bolgelerde, diger arastiricilar tarafindan tespit edilen tiirler ile ayn1
oldugu belirlenmistir (Muda,1985; Paula ve ark., 2002; Riudavets ve ark., 2002; Pascual-
Villalobos, 2006; Pathak ve Jha, 2003; Trematerra ve ark., 2004; Donahaye ve ark., 2007;
MecChi ve ark., 2009; Chimoya ve Abdullahi, 2011).

4.3 Gonen Ilcesi ve Cevresinde Depolanms Celtik ve Pirin¢ Fabrikalarinda Saptanan
Toplam Zararh Bocek Populasyonunun Aylara Goére Bulunma Oranlan
(adet/kg iiriin)

Yapilan c¢alismada c¢eltik-piring fabrikalarinda saptanan bodceklerin aylara gore
bulunma oranlar1 degerlendirilmistir. Sekil 4.13 incelendiginde; Subat ayindan, Ekim ayma
kadar zararlilarin fabrikalarda tespit edildigi ve Haziran ayinda zararli populasyonunun tepe

noktasina ulastig1 saptanmustir.

Ulkemizde depolanmis celtik ve piringte zararli bdcek tiirlerinin tespiti ve

yogunluklarinin saptanmasi amacina yonelik ¢alismalar bulunmamaktadir.
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Sekil 4.13. Gonen ilgesi ve ¢evresinde depolanmis ¢eltik ve piring fabrikalarinda saptanan
toplam zararli bdocek populasyonunun aylara gore bulunan birey sayilari

(adet/kg tirtin)

Literatiir arastirmalarinda, ¢alismanin yapildigr depolarda zararli populasyonunun

yiiksek oldugu aylar verilmistir.

Kugerova ve ark. (2005) tarafindan yapilan ¢alismada, bir tahil deposundaki zararli
bocek tiirlerinin tespiti ve zararli yogunlugunun saptanmasi amaciyla cezbedici tuzaklar
kullanilmigtir. Stirvey sonucunda, S. granarius (L.), Cryptolestes ferrugineus (Steph.),
Tribolium castaneum (Herbst.), Oryzaephilus surinamensis (L.), Typhaea stercorea,
Ahasverus advena (Waltl.) ve Cryptolestes sp. depoda bulunan zararli bocek tiirleri olarak
kaydedilmistir. Zararli populasyonunun Mayis ve Haziran aylarinda arttig1 ve Temmuz ayinda

populasyonun hizl bir sekilde azaldigi bildirilmistir.

Belda ve Riudavets (2010) tarafindan, arpa deposundaki zararli Coleopter tiirleri
tespit edilmistir. Siirvey sonucunda Rhizopertha dominica (F.), Sitophilus granarius (L.),
Latheticus oryzae (Waterhouse), Cryptolestes ferrugineus (Stephens), Oryzaephilus
surinamensis (L.), Lasioderma serricorne (F.) ve Stegobium paniceum (L.) tespit edilen
zararli bocek tirleridir. Kullanilan tuzaklar araciligiyla (grain trier traps), =zararli

populasyonunun Mart ve Mayis aylarinda en yiiksek degere ulastigi bildirilmistir.
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4.4 Gonen Tlgesi ve Cevresinde Depolanmis Celtik ve Pirin¢ Fabrikalarinda Saptanan

Zararh Bocek Tiirlerinin Aylara Gore Bulunma Oranlari (adet/kg iiriin)

Yapilan calismada, ¢eltik-piring fabrikalarinda saptanan zararli bocek tiirlerinin
aylara gore bulunma oranlar1 (adet/kg iiriin) degerlendirilmistir. Sekil 4.14 incelendiginde;
Sitophilus tiirlerinde Nisan, Tribolium tiirlerinde Subat, Ephestia kuehniella (Zell.) Mayis ay1
ve Plodia interpunctella (Hbn.) Haziran aymin sonunda, drneklerde ilk ergin bireyler tespit
edilmis ve bu tirlerin yaz aylar1 siiresince etkin oldugu belirlenmistir. Toplam
populasyondaki orani ¢ok diisiik diizeyde saptanan Sitotroga cerealella (Olivier), Anthrenus
verbasci (L.), Rhizopertha dominica (F.), Alphitophagus bifasciatus (Say.) ve Oryzaephilus
surinamensis (L.)'in Nisan ve Agustos aylarinda iiriin 6rneklerinde gozlendigi fakat toplam
populasyonda diger zararlilara nazaran etkin olmadiklar1 kaydedilmistir. Calismanin yapildigi
Aralik-EKim aylar1 icerisinde ve bolge fabrikalarinda ve depolarinda en yaygin ve en yogun
olarak Sitophilus tiirlerinin goriildiigii ve bulunma oranlarinin (adet/kg {irtin) Nisan-EKim
aylarinda daha fazla oldugu belirlenmistir. Sitophilus granarius (L.), S. oryzae (L.) ve
Ephestia kuehniella (Zell.) populasyonunun Haziran ayinin sonunda en yiiksek seviyeye

ulastig1 tespit edilmistir.
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Sekil 4.14. Gonen ilgesi ve ¢evresinde depolanmis c¢eltik ve piring fabrikalarinda saptanan

zararli bocek tiirlerinin aylara gore bulunan birey sayilari (adet/kg iiriin)
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Pascual-Villalobos (2006) tarafindan 2001-2002 yili siiresince, Calasparra'da
(Murcia, Ispanya) depolanmus piringte zararli bocek tiirleri iizerine yapilan calismada,
Sitophilus oryzae (L.)'nin en erken Ocak ayinda yakalandigi, zararli populasyonunun Nisan
aymdan Eyliil ayina kadar etkin oldugu, Rhizopertha dominica (F.)'nin Haziran ayindan sonra
ve ozellikle yaz siiresince, Cryptolestes pusillus (Schonlerr), Tribolium castaneum (Herbst) ve
Oryzaephilus surinamensis (L.) gibi sekonder zararlilarin da yaz siiresince etkin oldugu
kaydedilmistir. S. cereallela (Olivier) ve Plodia interpunctella (Hbn.)nin Nisan, Mayzs,

Haziran ve Temmuz aylarinda yogun olarak yakalandig1 belirtilmistir.

Throne ve Cline (1994) tarafindan Mart/1987-Nisan/1988 yili siiresince Kuzey
Carolina'daki ti¢ farkli bolge, li¢ depoda Sitophilus zeamais (Motshulsky) ve S. oryzae (L.)'nin
mevsimsel uguslar1 degerlendirilmistir. Gézlem i¢in yapigskan tuzaklar kullanmislardir. 1988
yilinda S. zeamais (Motshulsky)'in {i¢ depoda sirasiyla 30 Mart-6 Nisan, 30 Mart-6 Nisan, 16-
23 Mart tarihleri arasinda ilk bireylerin yakalandigi belirlenmistir. 1987 yilinda S. oryzae
(L.)'nin sirasiyla 8 Haziran (Sadece bir ergin), 24 Nisan-23 Eyliil, 1 Nisan-Aralik tarihleri
arasinda tuzaklarda yakalandigi belirlenmistir. Caligma sonucunda, Kuzey Carolina

Bolgesi'nde Sitophilus tiirlerinin Nisan ve Eyliil aylari siiresince etkin oldugu bildirilmistir.

Schwitzgebel ve Walkden (1944) Kansas'ta depolanmis bugdayda S. oryzae’nin 11
Nisan’da, T. castaneum 26 Mayis’ta, Rhizopertha dominica’nin 12 Haziran’da ilk kez
yakalandigini, C. pusillus ve T. stercorea, A. advena ve S.oryzae’nin ise Temmuz ayinda

yaygin olarak goriildiiglinii kaydetmistir.

4.5 Gonen Tlgesi ve Cevresinde Depolanmis Celtik ve Pirin¢ Fabrikalarinda Saptanan

Zararh Bocek Tiirlerinin Fabrikalara Gore Bulunma Oranlari (adet/Kg iiriin)

Yapilan caligmada, celtik-piring fabrikalarinda saptanan zararli bocek tiirlerinin
fabrikalara gore bulunma oranlar1 (adet/kg iiriin) degerlendirilmistir. Sekil 4.15 incelendiginde;
Sitophilus granarius (L.), Sitophilus oryzae (L.), Tribolium confusum (Duv.) ve Tribolium
castaneum (Herbst) bolgedeki tiim fabrikalarda en yaygin ve yogun tiirler olarak saptanmaistir.
Ephestia kuehniella (Zell.) 6 nolu fabrika disinda, tiim fabrikalarda tespit edilmistir. Plodia
interpunctella (Hbn.)nin tim fabrikalarda gozlemlendigi ve diger zararlilar; Sitotroga
cerealella (Olivier), Anthrenus verbasci (L.), Rhizopertha dominica (F), Alphitophagus
bifasciatus (Say.) ve Oryzaephilus surinamensis (L.) 4, 5, 6, 7, 8 nolu fabrikalarda

saptanmustir. Sitophilus ve Tribolium tiirleri 1 nolu fabrikada en yogun olarak bulunmustur.
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Bu farkliligin nedeninin, 1 nolu fabrikanin, bolge fabrikalar1 igerisinde en biiylik depolama
alanina sahip olmasi ve iriin giris ¢ikisinin en yogun oldugu fabrika olmasindan

kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Gonen ilgesi ve ¢evresinde depolanmis ¢eltik ve piring fabrikalarinda saptanan

zararl bocek tiirlerinin fabrikalara gore bulunan birey sayilari (adet/kg {iriin)

4.6 Gonen Tlcesi ve Cevresinde Depolanms Celtik ve Pirin¢ Fabrikalarinda Saptanan
Zararh Bocek Tiirlerinin Uriin Cesitlerinde Aylara ve Fabrikalara Gore Bulunma

Oranlan
4.6.1 Fabrikalara Gore Bulunma Oranlari (adet/kg iiriin)

Yapilan ¢alismada, celtik-piring fabrikalarinda saptanan zararli bocek tiirlerinin iirtin
cesitlerinde (geltik, piring, kepek) fabrikalara gore bulunma oranlar1 (adet/kg ({iriin)

degerlendirilmistir.

Celtik orneklerinde, Sitophilus granarius (L.), Sitophilus oryzae (L.), Tribolium
confusum (Duv.), Tribolium castaneum (Herbst) tiirlerinin zarar olusturdugu belirlenmistir.
Sitophilus granarius (L.) ve Sitophilus oryzae (L.) bolgedeki tiim fabrikalarda en yogun tiirler
olarak saptanmustir. Tribolium confusum ve T. castaneum sirasiyla; 1, 6 ve 7 nolu fabrikalarda
saptanmigtir. Sitophilus ve Tribolium tiirlerinin populasyonlar1, 1 nolu fabrikada en yiiksektir
(Sekil 4.16)
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Sekil 4.16. Gonen ilgesi ve gevresinde depolanmis c¢eltik ve piring fabrikalarinda geltikte

saptanan bocek tiirlerinin fabrikalara gére bulunan birey sayilart (adet/kg iiriin)

Piring orneklerinde, Sitophilus granarius (L.), Sitophilus oryzae (L.), Tribolium
confusum (Duv.), Tribolium castaneum (Herbst) ve Plodia interpunctella (Hbn.) tiirlerinin
zarar olusturdugu belirlenmistir. Sitophilus granarius (L.) ve Sitophilus oryzae (L.) bolgedeki
tiim fabrikalarda en yogun tiirler olarak saptanmugtir. Tribolium tiirleri sirasiyla 1 ve 6 nolu
fabrikada, Plodia interpunctella (Hbn.) 2, 4 ve 5 nolu fabrikalarda saptanmistir. Celtik
orneklerinde oldugu gibi Sitophilus ve Tribolium tiirlerinin populasyonlari, 1 nolu fabrikada
en yiiksektir (Sekil 4.17).
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Sekil 4.17. Gonen ilgesi ve g¢evresinde depolanmis celtik ve piring fabrikalarinda piringte

saptanan bocek tiirlerinin fabrikalara gére bulunan birey sayilar1 (adet/kg iiriin)

Kepek orneklerinde, Sitophilus granarius (L.), Sitophilus oryzae (L.), Tribolium
confusum (Duv.), Tribolium castaneum (Herbst), Ephestia kuehniella (Zell.), Plodia

interpunctella (Hbn.) Sitotroga cerealella (Olivier), Anthrenus verbasci (L.), Rhizopertha
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dominica (F), Alphitophagus bifasciatus (Say.) ve Oryzaephilus surinamensis (L.) tiirlerinin
zarar olusturdugu belirlenmistir. Tribolium confusum (Duv.) ve Tribolium castaneum (Herbst)
bolgedeki tiim fabrikalarda en yogun tiirler olarak saptanmistir. 1 nolu fabrikada populasyon
en yiiksektir. Ephestia kuehniella (Zell.) 6 nolu fabrika disinda, tiim fabrikalarda tespit
edilmistir. Plodia interpunctella (Hbn.)'nin tiim fabrikalarda gozlemlendigi ve Sitotroga
cerealella (Olivier), Anthrenus verbasci (L.), Rhizopertha dominica (F), Alphitophagus

bifasciatus (Say.) ve Oryzaephilus surinamensis (L.) 4, 6, 7, 8 nolu fabrikalarda saptanmistir

(Sekil 4.18).

Diger (Sitotroga cerealella (Olivier), Anthrenus verbasci (L.), Rhizopertha dominica (F),
Alphitophagus bifasciatus (Say.), Oryzaephilus surinamensis (L.))
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Sekil 4.18. Gonen ilgesi ve ¢evresinde depolanmis ¢eltik ve piring fabrikalarinda kepekte

saptanan bocek tiirlerinin fabrikalara gére bulunan birey sayilar1 (adet/kg tiriin)

Yapilan g¢alisma sonucu celtikte tim depolarda hakim zararli tiirtin Sitophilus
granarius ve Sitophilus oryzae oldugu belirlenmistir. Celtigin kavuz kisminin sert olmasi
nedeni ile diger zararlilarin gelismesine uygun olmamasindan zararlilarin gelisemedigi
distiniilmektedir. Pathak ve Jha (2003) da, ¢eltik depolarinda S. oryzae (L.), Sitotroga
cerealella (Olivier) ve Rhizopertha dominica gibi primer zararlilarin bulundugunu

kaydetmistir.
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Muda (1985), ¢eltikte dnemli zararl tiirlerin S. oryzae (L.), Rhizopertha dominica (F.)
ve Sitotroga cerealella (Olivier), piringte Tribolium castaneum, Corcyra cephalonica,

Ephestia cautella, Oryzaephilus surinamensis ve Troctes entomophilus oldugunu bildirmistir.

Calibosa ve ark. (1985) tarafindan celtik, piring ve piring kepeginde zararli bocek
tirleri tespit edilmistir. Celtikte, S. oryzae, S. zeamais, Lasioderma serricorne, Cryptolestes
ferrugineus, Cryptolestes pusillus, Tenebroides mauritanicus, Rhizopertha dominica,
Lophocateres pusillus, Oryzaephilus surinamensis, Latheticus oryzae, Palorus subdepressus,
Tribolium castaneum, Corcyra cephalonica, Sitotroga cerealella, Ephestia elutella ve Plodia
interpunctella gibi zararlilarin bulundugu bildirilmistir. Piringte, Sitotroga cerealella'nin
tespit edilmedigi belirtilmis, geltikte zarar olusturan tiirlere ek olarak, Gnathocerus maxillosus,
Palorus ratzeburgii, Thorictodes heydeni, Doloessa viridiz, Carpophilus ve Alphitobius
tirlerinin, piring kepeginde ise Rhizopertha dominica, Necrobia rufibes, Cryptolestes
ferrugineus, Cryptolestes pusillus, Tenebroides mauritanicus, Oryzaephilus surinamensis,
Alphitobius diaperinus, Latheticus oryzae, Palorus subdepressus, Tribolium castaneum,

Corcyra cephalonica, Plodia interpunctella’nin bulundugu kaydedilmistir.

Sukprakarn (1985), celtikte S. oryzae (L.), S. cerealella (Olivier), Rhizopertha
dominica (F.), Lophocateres pusillus (Klug), Cryptolestes pusillus (Schonherr) tiirlerinin,
piringte ise S. zeamais (Motsch.), S. oryzae (L.), Tribolium castaneum (Herbst), Corcyra
cephalonica (Stainton), Oryzaephilus surinamensis (L.) ve Cryptolestes pusillus

(Schoénherr)'un bulundugunu bildirmistir.
4.6.2 Aylara Gore Bulunma Oranlar (adet/kg iiriin)

Yapilan ¢alismada, celtik-piring fabrikalarinda saptanan zararli bocek tiirlerinin iiriin

cesitlerinde (geltik, piring, kepek) aylara gére bulunma oranlar1 degerlendirilmistir.

Celtik orneklerinde Sitophilus granarius (L.), Sitophilus oryzae (L.), Tribolium
confusum (Duv.) ve Tribolium castaneum (Herbst) saptanmistir. Aylara gore Sitophilus
tiirlerinde ilk bireylerin Mayis ayinda gozlendigi ve Ekim ayina kadar tiriinde bulasik oldugu
tespit edilmistir. Zararli populasyonunun yaz aylar siiresince 6zellikle, Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarinda yiiksek oldugu, Temmuz ayinda tepe noktasina ulastigi belirlenmistir.
Tribolium tiirlerinde, ilk bireylerin Haziran ayinda gozlendigi ve Haziran-Eylil aylarinda
zararhlarin triinde bulasik oldugu saptanmistir. Eyliil ayinda Sitophilus ve Tribolium

tiirlerinin yogunlugunun en diisiik seviyede oldugu belirlenmistir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19. Gonen ilgesi ve ¢evresinde depolanmis ¢eltik ve piring fabrikalarinda celtikte

satanan bocek tiirlerinin aylara gore bulunan birey sayilari (adet/kg tirlin)

Piring 6rneklerinde, Sitophilus granarius (L.), Sitophilus oryzae (L.), Tribolium
confusum (Duv.), Tribolium castaneum (Herbst) ve Plodia interpunctella (Hbn.) tiirii tespit
edilmistir. Aylara gore Sitophilus tiirlerinin Mayis-Eyliil aylarinda tiriinde bulasik oldugu,
Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda zararli populasyonun yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Zararli populasyonunun Haziran ayinda tepe noktasina ulastigi belirlenmistir. Tribolium
tirlerinin Haziran-Temmuz, Plodia interpunctella (Hbn.) Temmuz ve Eyliil ayinda iiriinde
tespit edilmistir (Sekil 4.20).
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Sekil 4.20. Gonen ilgesi ve ¢evresinde depolanmis geltik ve piring fabrikalarinda piringte

saptanan bocek tiirlerinin aylara gore bulunan birey sayilar (adet/kg iiriin)

Kepek orneklerinde; Sitophilus granarius (L.), Sitophilus oryzae (L.), Tribolium
confusum (Duv.), Tribolium castaneum (Herbst), Ephestia kuehniella (Zell.), Plodia
interpunctella (Hbn.), Sitotroga cerealella (Olivier), Anthrenus verbasci (L.), Rhizopertha

dominica (F.), Alphitophagus bifasciatus (Say.) ve Oryzaephilus surinamensis (L.) tespit
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edilmistir. Sitophilus ve Tribolium tiirlerinin populasyonu Mayis ayinda, Ephestia kuehniella
(Zell.) populasyonunun Haziran ayinda tepe noktasina ulastigi belirlenmistir (Sekil 4.21).
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Diger (Sitotroga cerealella (Oliver), Anthrenus verbasci (L.), Rhizopertha dominica (F.),
Alphitophagus bifasticus (Say.), Oryzaephilus surinamensis (L.})

Sekil 4.21. Gonen ilgesi ve gevresinde depolanmis geltik ve piring fabrikalarinda kepekte

saptanan bocek tiirlerinin aylara gore bulunan birey sayilar (adet/kg {iriin)
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5. SONUC

Balikesir'in Gonen ilgesinde depolanmis celtik ve piringte bulunan zararli boceklerin
belirlenmesi amaciyla yapilan siirveyde, Sitophilus granarius (L.), Sitophilus oryzae (L.),
Tribolium confusum (Duv.), Tribolium castaneum (Herbst), Ephestia kuehniella (Zell.),
Plodia interpunctella (Hiibner), Sitotroga cerealella (Olivier), Anthrenus verbasci (L.),
Rhizopertha dominica (F), Alphitophagus bifasciatus (Say.), Oryzaephilus surinamensis (L.)

fabrikalarda bulunan zararli bocekler olarak saptanmustir.

Celtik fabrikalarmin tamaminda en yogun ve yaygin tiirler Sitophilus [Sitophilus
granarius (L.), Sitophilus oryzae (L.)] (% 70.4) tiirleridir. Tribolium confusum (Duv.) ve
Tribolium castaneum (Herbst) % 21.9, Ephestia kuehniella (Zell) % 4.9, Plodia
interpunctella (Hiibner) % 1.9 ve diger zararl tiirler [Sitotroga cerealella (Olivier), Anthrenus
verbasci (L.), Rhizopertha dominica (F.), Alphitophagus bifasciatus (Say.), Oryzaephilus

surinamensis (L.)] % 0.7 olarak saptanmuistir.

Fabrikalardan alinan 6rneklerde geltikte, Sitophilus granarius (L.), Sitophilus oryzae
(L.), Tribolium confusum (Duv.) ve Tribolium castaneum (Herbst.), piringte Sitophilus
granarius (L.), Sitophilus oryzae (L.), Tribolium confusum (Duv.), Tribolium castaneum
(Herbst.) ve Plodia interpunctella (Hbn.), kepekte en yogun ve yaygm tiirler sirasiyla
Tribolium spp., Sitophilus spp., Ephestia kuehniella (Zell.) ve Plodia interpunctella (Hbn.)'nin
oldugu belirlenmistir. Sitotroga cerealella (Olivier), Anthrenus verbasci (L.), Rhizopertha
dominica (F), Alphitophagus bifasciatus (Say.) ve Oryzaephilus surinamensis (L.), kepekte

saptanan diger tiirler olarak kaydedilmistir.

Calismalar sirasinda celtik ve piring fabrikalarinda depolamanin iyi yapilmadigi,
fabrikalarda temizlik sirasinda toplanan artik ve dokiintiilerin fabrikanin i¢inde uzun siire
birakildigi gozlenmistir. Boceklerin iiriinde bulasmaya sebep olusturmamasi igin hasattan
sonra ¢eltik, piring ve iiriinlerinin daha iyi kosullarda depolanmasi ve miicadele 6nlemlerinin
daha etkin ve yaygin bi¢cimde uygulanmasi gerekmektedir. Zararlilara karsi fabrikalarda
yapilan miicadelenin yetersiz oldugu, depolama kosullarinin gerekli uygunlukta olmadig
gozlenmistir. Uretimde verim ve kalite kayiplarmi azaltmak amaciyla bdlgedeki iiretici,
fabrika sahiplerinin bilgilendirilmesi gerekmekte ve kiiltiirel, fiziksel, biyolojik, biyoteknik

miicadele yontemleri gelistirilerek kimyasal miicadelenin azaltilmasi saglanmalidir.
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Calisma sonucunda bdlgedeki depo sahiplerinin depolam kosullari, depolarin
temizligi, feromon tuzaklar, 6rnekleme cihazlari, akustik 6rnekleme metodlar1 ve enzimlerin
varlig1 sayesinde canli veya o6lii boceklerin varliginin belirlendigi kimyasal testleri kullanarak
zararh tiirlerin tespitine ve populasyon yogunluklarinin saptanmasina yonelik yenilikler

konusunda bilgilendirilmelerinin uygun olacag: kanisina varilmistir.
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