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Ozet

Ciftlikhayvanlarimn ekonomikonemesahip protozoonlarindan Toxoplasma gondii ve Neospora caninum'un ara konakyabani ku§lardaki 
molekuler tamsi hakkinda az sayida ara$tirma bulunmaktadir. Turkiye'de bu parazitlerin yabani kuflarin beyin dokularindaki molekuler 
prevalansi bilinmemektedir. Bu galijmada, Turkiye'nin iki farkli ekocografyasinda bulunan 20 yabani ku$ turtine ait 101 adet beyin 
dokusunda T. gondii ve N. caninum'un varligi polimeraz zincir reaksiyonu (PZR) metodu ile arajtirilm ijtir. Ara$tirma sonucunda yabani 
ku§larin beyin dokularinda T. gondii%9, N. caninum %14, her iki ture aym anda rastlanma oram ise%4 olaraktespit edilmi§tir. Elde edilen 
verilere Ki kare testi uygulanmi$tir. Sonu$ olarak bu galifmada T. gondii'n'in Corvus corone (Gri lef  kargasi), Meianitta fusca (Kadife ordek), 
Aquila heliaca ($ah kartal), Aquiia pomarina (Kuguk orman kartali), Buteo rufinus (Kizil }ahin), Accipiter nisus (Bayagi atmaca), Strix aiuco 
(Alaca bayku§)'ur\ beyin dokularinda ve N. caninum'un Larusgenei (incegagah marti), Corvus corone, Meianitta fusca, Anas clypeata (Bayagi 
ka$ikgaga), Perdixperdix (Qii keklik), Aquila heliaca ve Buteo rufinus'un beyin dokularinda PZR metoduyla diinya'da ilk tespiti yapilmijtir. 
Ara$tirma Turkiye'deki yaban kujlarinda T. gondii ve N. caninum'un molekuler tamsi amaciyla yapilan ilk $ali$madir.

Anahtar sozciikler: Toxoplasma gondii, Neospora caninum, Yabani Ku§, Beyin, PZR

Molecular Diagnosis of Toxoplasma gondii and Neospora caninum
in Brain Tissues of Some Wild Birds

Abstract
There are limited molecular studies about Toxoplasma gondii and Neospora caninum which are economically important livestock 
protozoons in wild birds investigated by polymerase chain reaction (PCR) method. Molecular prevalance of both parasites in brain 
tissues of wild birds in Turkey is unknown. Prevalance of T. gondii was 7%, N. caninum was 14% and mix infection was found 4% in brain 
tissues of 101 wild birds under 20 species from two different regions of Turkey. The chi-square test has been applied to the acquired 
data. This is the first molecular biologic investigation for the aim of PCR diagnosis of T. gondii in brain tissues of Corvus corone, Meianitta 
fusca, Aquila heliaca, Aquila pomarina, Buteo rufinus, Accipiter nisus, Strix aiuco and N. caninum in brain tissues of Larus genei, Corvus 
corone, Meianitta fusca, Anas clypeata, Perdixperdix, Aquila heliaca, Buteo rufinus in the world. This also is the first molecular diagnostic 
investigation of T. gondii and N. caninum in brain tissues of wild birds in Turkey.
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GiRi§
Toxoplasma gondii ara konak insan dahil turn sicak kanli 

canlilarda ve ku§larda goriilen, gebelerde abortlara yol 
aq:abilen, kedigillerin son konak oldugu sistemik protozoal 
bir enfeksiyon etkenidir. Neospora caninum ise son konak 
kopeklerde sinirsel bozukluk ve felg semptomlarina, ara
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konak sigir ve atlarda degijen oranlarda aborta neden 
olabilen protozoal bir enfeksiyon e tken id ir1121. Her iki 
parazit tiirunun dunyadaki prevalansi yuksektir. Ozellikle 
evcil g ftlik  hayvanlarmda neden olduklari verim kayiplari 
ciddi ekonomik zarara yol a^maktadir[31.

Yabani ku§ turleri N. caninum ve T. gondii'nin enfektif 
formlarmi, avladiklari kii^iik hayvanlar, yedikleri le§, bit-
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kisel besin veya su gibi kontamine gidalarla alirlar. Yirtici 
memelilerin besin zincirinde bulunan yabani ku$ turleri T. 
gondii ile N. caninum'a konaklik yaparlar. Son yillarda yapi- 
lan arajtirmalar, ku§ turlerinin N. caninum ve T. gondii'nin 
epidemiyolojisinde aldigi role dikkat qekmektedir13,41. Bildir- 
cin, keklik ve tavuklarda N. caninum ile yapilan deneysel 
enfeksiyon qalifmalarinda kekliklerde mortalite oram %100 
olarak tespit edilirken bildircin ve tavuklarda sinirsel semp- 
tomlar ve doza bagli degi§en mortalite oranlari bildirilm ij- 
t i r [5 7]. Yabani kuflarin beslenme ve iireme amaciyla farkli 
ekocografyalarda bulunmalari, avlanan ku§larin kismen ya 
da tamamen dogaya atilmasi gibi faktorler T. gondii ve N. 
caninum'un epidemiyolojisinde onem kazanmaktadir18'121.

Dunya'da T. gondii ve N. caninum'un yabani kujlardaki 
molekuler tamsi ve prevalansi hakkinda az sayida ara§tir- 
maya rastlamrken Tiirkiye'ye ait molekuler tarn kaydina 
rastlanmamistir. ispanya'da yapilan bir ara§tirmada 14 farkli 
ku$ turiine ait 200 adet ornek incelenmesi sonucunda T. 
gondii %6, N. caninum %1.5 oranmda PZR pozitif olarak 
b ild irilm i§tir[41. italya'da uq farkli ordekgil tilrune ait 103 
ornekten iiqunde T. gondii PZR pozitifligi saptanmi§tir[131. 
Toxoplasma gondii ve N. caninum'un ku§lardaki tejhisi 
genellikle parazitin konvansiyonel teknikler ile izole edil- 
mesi veya serolojik metotlar ile yapilmaktadir. Ara§tirma 
konusu hakkinda az sayida molekuler biyolojik tarn qali$- 
masi bulunmaktadir. Bu arajtirmada 20 farkli ku$ turunun 
beyin dokularinda T. gondii ve N. caninum’un molekuler 
tamsi PZR metodu ile ara§tirilarak bazi yabani ku$ turlerine 
ait dunyadaki ilk veriler elde edilmi§tir.

MATERYALveMETOT

$ali§ma Alanlarinm Ozellikleri

lliman Akdeniz iklim ine sahip olan Hatay ili, 36°14 
Kuzey ve 36°10 Dogu koordinatlarinda yaklajik 6.000 km2 
yuzolqumune sahiptir. Cebelitarik bogazindan sonra dtinya- 
da ikinci onemli goqmen ku$ gtizergahi uzerinde yer alan 
Hatay ilinde bulunan Amik Gblu ve Asi Nehri qevresinde 
qok sayida ve daginik sulak alanlar bulunmaktadir. Van 
ili karasal iklime sahip Dogu Anadolu bolgesinde, 38°29 
Kuzey ve 43°40 Dogu koordinatlarinda yakla§ik 19.000 
km2 yuzolqumune sahiptir. Van ilinde yer alan diinyanm 
en buyiik sodali golu olan Van Gold qevresinde qok sayida 
sulak alanlar bulunmaktadir. Her iki il sahip olduklari 
ekocografya ile qok sayida ve turde, yerli ve goqmen kujun 
ya^amasina uygun habitat saglamaktadir.

$ali$ma Materyalini Olu$turan Ku§larm Toplanmasi
ve Turlerinin Tanimlanmasi

Bu arajtirmada incelenen ornekler Hatay ve Van illerini 
temsil etmektedir. Hatay ilinde 2007-2014 yillari arasinda 
ate§li silah ya da travma sonucu yaralanan 79 adet yabani 
ku§ Mustafa Kemal Oniversitesi, Veteriner Fakultesi Hayvan 
Sagligi Ara^tirma ve Uygulama Merkezinin cerrahi klinigine 
getirilm ijtir. Bu kujlardan acil olarak mudahale edilen

ancak tedavi ve operasyonlara ragmen kurtarilamayan 24 
adeti arajtirmaya dahil edilmijtir. Ydzuncu Yil Oniversitesi, 
Yaban Hayati Koruma ve Rehabilitasyon Merkezine acil 
tibbi yardim amaciyla getirilen yabani kujlardan tedavi 
ve operasyonlara ragmen kurtarilamayanlar ile old olarak 
bulunan Anas clypeata, Melanitta fusca, Anser anser turleri 
ve 2012-2013 yili av sezonunda yakalanan yabani kuflara 
ait toplam 77 adet kujun ba$ kisimlari ara$tirmaya dahil 
edilm ijtir. Ku$ turlerinin tejhisinde ilgili literaturlerden 
faydalamlmi§tir[14'181. Ara^tirmada yer alan turlerin sayisal 
dagilimi 5oyledir. Van iline ait yabani ku$ turu sekiz, ornek 
sayisi 77 olup, Perdix perdi (n=14), Anser anser (n=7), Columba 
oenas (n=5), Pica pica (n=l), Anas clypeata (n=9), Melanitta 
fusca (n-3), Corvus corone (n=21), Larus genei (n=17) dir.

Hatay iline ait yabani ku$ turu 12, ornek sayisi 24 olup, 
Aquila heliaca (n=3), Hieraaetus pennatus (n=2), Aquiia 
pomarina (n=l), Buteo rufinus (n=5), Buteo buteo (n=4), 
Accipiter nisus (n=l), Phoenicopterus roseus (n=l), Ciconia 
ciconia (n=3), Caprimulgus europaeus (n=l), Apus apus 
(n-1), Strixaluco (n-1) veMerops apiaster (n=l)'d\r.

Genomik DNA Ekstraksiyonu ve PZR

Ara§tirmada kullamlan ornekler -24°C'de ya da %70'lik 
etil alkol iqerisinde muhafaza edilm iftir. Ku$ kafalarinin 
makroskopik tem izliginden sonra kafatasma yapilan 
ensizyon ile beyin dokusuna ula§ilmi§tir. Her kujtan alinan 
20 mg beyin dokusu ornegi genomik DNA (gDNA) eldesin- 
de kullanilmi§tir. gDNA eldesi, bir ticari kitin (Thermo, 
GeneJET Genomic DNA Purification Kit) kendi kullanma 
kilavuzu ara§tirmaya uyarlanarak gerqekle§tirilmi§tir. Steril 
1.5 ml hacimli $effaf tup (1.5 ml) igerisine alinan beyin 
dokusu ornegine, kit iqeriginde bulunan digestion solution 
'dan 180 pi eklenerek steril qubuk ile ezilmijtir. Tup iqerisine 
0.5 mm qapinda steril cam boncuklardan 30 mg eklenerek, 
beyin dokusu parqaciklarinin tamamen homojen hale 
gelmesi amaciyla tupler 2 dk sure ile kuvvetli §ekilde 
vortekslenmiftir. Her tup oda isisinda bir dakika sure 
bekletilerek, ustteki sivi steril tup iqerisine aktarilmij, kit 
iqerisinde bulunan ve -24°C'de muhafaza edilen Proteinaz 
Kenziminden 20 pi eklenen tupler vortekslenerek, 56°C'de 
6 saat sure ile isi blogunda bekletilmi$, saat ba§i vorteks- 
lenmi§tir. Kit protokolu takip edilerek sirasiyla 20 pi RNase A 
solusyonundan eklenmij oda isisinda 10 dk bekletilmi§tir. 
Kit iqeriginde bulunan iysis buffer'd an 200 pi eklenip 15 sn 
vortekslendikten sonra %50'lik etil alkolden 400 pi ekle
nerek vortekslenmi§tir. Karijimin tamami kit iqeriginde 
bulunan GeneJet Genomic DNA purification column'a 
aktarilarak mikrosantrifujde 1 dk sure ile 6.000 g/dk. devirde 
santrifuj edilmijtir. Santrifuj sonucunda dolan sivi toplama 
haznesi yenisi ile degi§tirilmiftir. Kit iqeriginde bulunan wash 
buffer I'den tuplere 500 pi eklenerek 8.000 g/dk devirde 
tekrar santrifuj ed ilm ijtir. Sivi toplama haznesi yenisi ile 
degi§tirilerek tuplere 500 pi wash buffer'W eklenerek 12.500 
g/dk'da 3 dk sure ile santrifuj edilmi$tir. Tupler yeni 1.5 ml 
hacimli steril tuplere yerleftirildikten sonra 200 pi elution 
buffereklenerekoda isisinda 5 dk sure bekletilmij ve 10.000
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g/dk'da 1 dk sure santrifuj edilerek genomik DNA ornekleri 
elde edilmi$tir. Ornekler -24°C'de muhafaza edilmi$tir.

Toxoplasma gondii'nin molekuler tamsi amaciyla nested 
PZR metodu kullamlmijtir. Hedef gen bolgesinin iki a§amali 
eldesini saglayan bu metot konvansiyonel PZR'dan daha 
ozgun oldugu ign tercih edilmi§tir. Arajtirmada T. gondii 
DNA sinin 18S ssrRNA bolgesindeki B1 genini hedefleyen 
ve daha once b ild irilen  prim er g ftle r i kullanilm i§tir tl9]. 
Neospora caninum'un molekuler tamsi tek ajamali Nc5 
genine spesifik primerlerin kullamldigi konvansiyonel PZR 
metodu ile gergekle§tirilmi§tir [201. PZR kojullari ilgili lite- 
raturlere gore bazi degi$iklikler yapilarak uyarlanm ijtir119-201. 
Buna gore T. gondii spesifik nested PZR nin birinci a$a- 
masinda 5 pi lOxTaq bufer, 2.5mM MgCi2, 0.2mM dNTP 
(Fermentas, Litvanya), 1.5U Taq DNA polimeraz (Fermentas, 
Litvanya), 0.3 pM forward ve reverse primerleri, 3 pi gDNA 
olarak toplam reaksiyon hacmi 50 pi olacak jekilde mole
kuler b iyolojik kalitede su ile tamamlanarak hazirlanan 
karijim kullamlmiftir. PZR ko§ullari; 95°C de 5 dk, 94°C'de 1 
dk, 50°C de 1 dk, 72°C de 1 dk kullamlarak toplam 35 dongii 
gergekle§tirilmi§ ve son olarak 72°C de 5 dk tutularak birinci 
a§ama tamamlanmi§tir. Birinci ajama sonucunda elde edi- 
len PZR iirunu ikinci a$ama PZR'de kalip DNA kaynagi ola
rak kullanilmi§tir. ikinci ajamada PZR ko§ullari ve kon- 
santrasyonlari birinci basamak ile aym, farkli olarak P3-P4 
primerleri kullamlarak q;ali§ilmi§tir. Neospora caninum spe
sifik Np6 ve Np21 oligoniik leotid  primerlerin kullamldigi 
reaksiyonda ise yukaridaki hacimlerin aymlari kullamlarak 
baglanma isisi 59°C'de 1 dk olarak uygulanmi$tir.

Am plifikasyon urun le ri e lektroforezde, 0.5 pg /m l 
ethidium bromide i^eren %1 'lik agaroz jelde yurutulup, UV 
transillimunatorde goruntiilenerek, amplikon buyukliikle- 
rine gore degerlendirilmi§tir. Toxoplasma gondii'nin mole
kuler tamsi amaciyla yapilan nested PZR'in birinci turunda 
kullamlan P1-P2 olugoniikleotid primerleri ile 194 bp'lik 
bolgenin, ikinci turunda kullamlan P3-P4 primerleri ile 97 
bp'lik kismi ampliye edilm i$ tir[191. Neospora caninum 337 
bp bolgesi onceden b ild irilen  1201 Np6 ve Np21 oligonuk- 
leotid primerler kullamlarak amplifiye ed ilm ijtir (Tablo 1).

istatistik Analiz

Bu arajtirm ada Van ilinden sekiz ku$ turune ait 77 
adet ornek, Flatay ilinden ise 12 ku$ turune ait 24 adet

MUZ, ORUNg KILINg, i?LER 
ALTUG, KARAKAVUK

ornek ku llam lm ijtir. Toplam ku? turu 20, toplam ornek 
sayisi ise 101 dir. Bu kujlarin beyin dokularindaki varligi 
tek ve miks olarak ara§tirilan T. gondii ve N. caninum'a 
rastlanma oranlari arasindaki fa rk lilik la r ki kare test 
istatistigi ile degerlendirilerek, tarti§ma boliimunde gerekli 
agklamalara yer verilm iftir.

Yasal izin

Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Mudurlugunden 
72784983-488.04-171653 say111 yasal izni alinm ijtir.

BULGULAR

Flatay ilinden orneklenen 12 tu r yaban ku junun iki 
tOrunde N. caninum ($ekil 1), be$ turunde T. gondii (§ekil 2) 
bir tiirde ise her iki parazit birlikte tespit edilm ij, yedi ku§ 
turunde bu parazitler tespit edilememi§tir.

Van ilinden orneklenen sekiz tu r yaban kujunun be§ 
turunde N. caninum, iki turunde T. gondii ayri ayri, iki turde 
ise her iki parazit birlikte tespit edilmi$, u? kuf turunde bu 
parazitler tespit edilememi§tir.

Bu ara jtirm ada Neospora caninum 'un Larus genei, 
Corvus corone, Melanitta fusca, Anas clypeata, Perdix perdix, 
Aquila heliaca, Buteo rufinus turti yabani kuslara ait beyin 
orneklerinde diinyadaki ilk molekuler tamsi yapilmi§tir.

Toxoplasma gondii'nin ise Corvus corone, Melanitta fusca, 
Aquila heliaca, Aquila pomarina, Buteo rufinus, Accipiter 
nisus, Strix aluco turu yabani kujlara ait beyin orneklerinde 
dunyadaki ilk molekuler tamsi gergeklejtirilm i^tir.

Her iki parazite Corvus corone, Melanitta fusca ve Buteo 
rufinus turu yabani kujlara ait beyin dokularinda birlikte 
diinyada ilkdefa rastlanmi$tir.

Buna gore 20 farkli ku$ turuniin yedisinde N. caninum, 
yedisinde T. gondii tespit edilm ij, u^unde her iki parazit 
birlikte tespit edilm ij, 10 turde ise hit; birisi tespit edile- 
m em i§tir (Tablo 2). Van ve Flatay ille rinde orneklenen 
20 ture ait 101 adet yabani ku j turunde tek ya da miks 
olarak T. gondii, N. caninum'a rastlanma oranlari arasinda 
her ii<; grup igin de istatiksel olarak anlamli farkliliklar 
bulunmu$tur (her u? grup P<0.05).

Tablo 1. Primerlerin ozellikleri 

Table 7. Characteristics o f the Primers

O ligoniikleotid Primerler D izili;i (5'-3'( Oizinin Yeri

PI Outer p rim er (sense strand) GGAACTGCATCCGTTCATGAG 694-714

P2 Outer prim er (antisense strand) TCTTTAAAGCGTTCGTGGTC 887-868

P3 Inner prim er (sense strand) TGCATAGGTTGCAGTCACTG 757-776

P4 Inner p rim er (antisense strand) GGCGACCAATCTGCGAATACACC 853-831

Np6 Forward prim er (sense strand) CTCGCCAGTCAACCTACGTCTTCT 806-824

Np21 Reverse prim er (antisense) CCCAGTGCGTCCAATCCTGTAAC 550-568
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§ekil 1 .Neospora caninum jel elektroforezi sonucu elde edilen bantlar 
1- DNA merdiveni, 2,4- N. caninum pozitif bulunan ornekler, 3- N. caninum 
negatif bulunan ornek, 5- N. caninum pozitif kontrol, 6- Negatif kontrol

Fig 1. N. caninum bands on gel electrophoresis 
1 - Gene ruler DNA ladder, 2,4- N. caninum positive samples, 3- N. caninum 
negative saples, 5- N. caninum pozitive control, 6- Negative control

§ekil 2. Toxoplasma gondii ign yapilan elektroforez sonucu elde edilen 
bantlar
1- DNA merdiveni, 2- T. gondii negatif bulunan ornek, 3- T. gondii pozitif 
bulunan ornek, 4- T. gondii pozitif kontrol ornek 

Fig 2. T. gondii bands on gel electrophoresis
1- Gene ruler DNA ladder, 2- T. gondii negative samples, 3- T. gondii 
positive samples, 4- T. gondii positive control

TARTI§MA ve SONU^

Tip ve veteriner hekimligindeki onemi nedeniyle $ok 
sayida ara^tirmaya konu olan toksoplazmozis, Saglik 
Bakanligi'nm bildirime esas bula§ici hastaliklar listesinde

"Grup C hastaliklar" bolumunde yer almaktadir. Hayvanlarda 
T. gondii'n'm neden oldugu abortlar ozellikle koyun ve 
keglerde ciddi ekonomik kayiplara yol almaktadir. Sut 
sigirlarimn en onemli paraziter abort etkeni N. caninum'un 
A.B.D'inde yol a^tigi ekonomik kayip miktari yilda 2.38 
milyar dolardir [3]. ispanya'da T. gondii ye bagli koyun 
abortlari 4/74, N. caninum'a bagli olanlar ise 5/74 oranmda 
tespit edilmijtir. Keqllerde goriilen abortlarda N. caninum'a 
3/26, T. gondii'ye ise 1/26 oranmda rastlanmi$tir m . insanlar 
ve evcil hayvanlar agsindan onemi olduk<;a fazla olan her 
iki parazitin de dogal ya§am dongusunde yer alan yabani 
kanatlilar hakkinda yapilan molekuler tarn ve prevalans 
<;ali$masi gok azdir.

Bu ara§tirmada T. gondii ve N. caninum PZR ile dunyada 
ilk defa yedi$er farkli ku§ turunun beyin dokularinda tek 
olarak, ku$ turiinde ise ikisi birlikte tespit edilmi§tir. 
Neospora caninum'a en fazla oranda Buteo rufinus'ta, T. 
gondii'ye Aquila pomarina, Accipiter nisus ve Strix aluco'da 
rastlanmijtir. Neospora caninum ve T. gondii'ye en az 
oranda Corvus corone'da rastlanmi§tir.

Benzer bir ara§tirma 2012 yilinda ispanyada yapilmij, 
on be§ farkli ttire ait toplam 201 adet yabani ku$un beyin 
dokusunun %6'sinda T. gondii DNA'si, %1.5'inde N. caninum 
DNA'si tespit edilmi§tir [41. Mevcut ara^tirmada ise 20 farkli 
ture ait 101 adet yabani ku§un beyin dokusunun %7'sinde 
T. gondii, %14'unde ise N. caninum DNA'si tespit edilmi$tir. 
ispanya'da N. caninum DNA'sinm tespit edildigi iki ku$ turn 
Buteo buteo ve Pica pica olup Turkiye'de her iki parazite 
ait DNA'ya bu ku§larda rastlanmamijtir. italya'da yapilan 
bir arajtirmada Anas crecca, Anas platyrhynchos ve Anas 
clypeata turu yaban ku§larinin beyinlerinde nested PZR 
metodu ile T. gondii pozitifligi tespit edilm i$tir[13]. Mevcut 
ara^tirmada ise Anas clypeata turunde sadece N. caninum 
DNA'si tespit edilmi§tir.

Yirtici kuflarin besin zincirinde yer alan fare gibi 
kemirgenler her iki parazit turu i<;in konaklik yapabilen 
canlilardir. ingiltere'de PZR metodu ile beyin dokulari 
incelen ara konak farelerde N. caninum %3, T. gondii %53, 
ratlarda ise N. caninum %4.4, T. gondii %42.2 oranmda 
tespit edilmijtir [221. italya'da N. caninum DNA'sina ratlarda 
%13.6, farelerde ise %3.6 oranmda rastlanmi§tir [23]. Her iki 
parazitin ya$am dongusunde yer alan bu kemirgenler de 
tipki ku§lar gibi kedilerin besin zincirinde yer almaktadir.

Sulak alanlarda ya$ayan ku§lar da beslenmeleri esna- 
sinda bu parazitlere ara konak olabilecek bocek ve diger 
ku^uk canlilari bol miktarda tuketir. Bu ku§lari ve kemir- 
genleri avlayan yirticilardan olan kediler sulak alanlara 
yakin yerlere di§kilayarak T. gondii nin dogal dongusune 
katki saglar. Boylece d ijk i pargalarimn yagmur sulari 
ya da diger doga etkenlerine bagli olarak su ve ya$am 
kaynaklarim kontamine etmesi mumkun olur. Karadeniz 
Bolgesindeki dere ve i^me suyu kaynaklarinm T. gondii 
DNA'si yonunden PZR metodu ile analiz edildigi bir ara§tir- 
mada dere sularinda T. gondii DNA'sina rastlanma oram
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Tablo 2. Yabani ku jlarda T. gondii ve N. caninum’un molekuler prevalansi 

Table 2. Molecular prevalance ofT. gondii and N. caninum in w ild birds

Yorelere Gore Ku$ Turleri p;tR Pozitif Ornek Say SI

Van ili Yaban Ku;lari Tiirk^e Kar;iligi Ornek Sayisi T. go n d ii N. can inum Miks

Larus genei ince Gagali Marti 17 - 3

Corvus corone Gri Le$ Kargasi 21 1 1 1

Melanitta fusca Kadife Ordek 3 1 2 1

Pica pica Saksagan 1 - - „ = -

Anas clypeata Bayagi Kajik Gaga 9 - 3 -

Coiumba oenas Gokge Guvercin 5 - - -

Anseranser Boz Kaz 7 - - -

Perdix perdix Ĉ il Keklik 14 - 1 -

Hatay Ili Yaban Ku;lari

Aquila heliaca §ah Kartal 3 1 1 -

Hieraaetus pennatus Ku^uk Kartal 2 - - -

Aquila pomarina Ku<;uk Orman Kartali 1 1 - -

Buteo rufinus Kizil §ahin 5 1 3 1

Buteo buteo Bayagi fa h in 4 - - -

Accipiter nisus Bayagi Atmaca 1 1 - -

Strixaluco Alaca Bayku$ 1 1 - -

Caprimulgus europaeus ^oban Aldatan 1 - - -

Ciconia ciconia Leylek 3 - v  : -

Merops apiaster Ari Ku$u 3 - -° 8 -

Apus apus Ebabll 1 - - -

Phoenicopterus roseus Flamingo 1 - - -

%35.7 olarak tespit e d ilm iftir [211. Yabani kuflar T. gondii 
ve N. caninum'a a it sporlanm ij ookistleri ya da doku 
bradizoitlerini beslenme yolu ile alarak enfekte olabilmekte 
ve bu parazitlere ait DNA'Iarin, beyin dokusu gibi vucudun 
fizyo lo jik olarak korunakli bolgelerinde PZR metodu ile 
tespit edilmesi tamda degerli kabul edilmektedir.

Turkiye'de N igde yoresinde evcil (Coiumba livia 
domestica) ve yabani (Coiumba livia livia) guvercinlerde 
T. gondii'nin seroprevalansinin Sabin Feldman boya testi 
ile yoklanmasi amaciyla yapilan bir arajtirmada sirasiyla 
%0.95 ve %0.90 oranlarinda seropozitiflik tespit edilm iftir1251. 
Kayseri yoresinde ise Sabin Feldman boya testi ile sero- 
lojik yoklamasi yapilan yirtici kuflardan 10 fahinin Vinde 
(%10.00), 9 dogamn 1 'inde (%11.11), 8 baykufun 1 (%12.50) 
ve 9 atmacinin Vinde (% 11.11) olmak uzere toplam 44 
yirtic i ku jun 4'unde (%9.09) T. gondii spesifik antikorlari 
tespit edilmiftir. Buna karfilik 7 kartal ve 1 balikglda sero
pozitiflik saptanam am iftir1251.

Yabani kuflar, evcil kanatlilara gore bir^ok patojene 
karfi daha dayamklidirlar. Ozellikle yabani gogmen ku§lar, 
tafidiklari hastalik etkenlerini g ittikleri yerlerdeki kanat
lilara bulaftirarak, ekonomik kayiplara neden olabilmek- 
tedirler [271. Sulak alanlarin yogun olarak bulundugu gol 
ve benzeri cografik yerler, bulafici hastaliklar ve konta-

minasyon tehlikesi agsindan yuksek riskli noktalar ara- 
sinda gosterilmektedir. Yabani kuflarin onemli go<; yollari 
Ozerinde bulunan, sulak alan ve ku§ turu  zengini olan 
Turkiye'nin de bu agdan degerlendirildiginde onemli risk 
noktalarina sahip oldugu goriilm ekted ir128'311.

Yirtici kujlar ya da nesli tukenmekte olan kujlarin da 
yer aldigi araftirmalarda, kullamlacak orneklere ait kesin 
rakamlarin onceden belirlenememesi yaban hayati dengesi 
ve yasal araftirma izinleri agsindan onemlidir. giinku yaban 
hayatindan elde edilen tur ve ornek sayilari arasinda kesin 
bir denge kurulmasi kolay degildir. Bu nedenle benzer 
arajtirma sonuglarmin istatistiki olarak degerlendirilmesi 
de bilimsel aqdan kolay olmamaktadir. Bu araftirmada 
enfeksiyonlara rastlanma oranlari anlamli g km if olsa da, 
yabani kuf turleri ve ornek sayilarinin dengeli olmamasi, 
bu sonuq:larin farkliliklara gore degerlendirilmesine engel 
olmaktadir. Ornegin bu araftirmada sadece bir adet rastla- 
nan A. pomarina da T. gondii ye rastlanma oram 1/1 olarak 
belirlenirken 17 adet orneklenen L genei de T. gondii'ye 
rastlanma oram 17/0 olarak bu lunm uftu r. Bu durum  
enfeksiyona rastlama yuzdesini %100 ya da %0 olarak ifade 
edilmesine neden olacaktir. Tablo 2 incelendiginde benzer 
ornekler oldugu gorulm ektedir. Ayrica bu araftirm ada 
yer alan Flatay ve Van illerine ait ornekler arasinda tu r 
benzerligi de bulunmamaktadir. Bu tip verilerin tur ve ornek
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sayilari arasmda tam bir denge kurulmadan istatistiksel 
degerlendirmeye tabi tutulmasi farkli deneysel hatalara 
ve bilimsel yanlijliklara yol a?acaktir. Bu nedenle verilerin 
istatistiki degerlendirilmesi ara§tirmayi inceleyecek bilim 
insanlarmin degerlendirmesine birakilmi§tir.

Bu arajtirma gogrien kujlarin kuzey-dogu ve guney 
go? yollannda yer alan en onemli dinlenme, beslenme ve 
iireme alanlarindan Van ve Hatay illerinde ger?ekle§tiril- 
mi§tir. Yabani kujlarin tercih ettigi dogal sulak alanlar 
belli mevsimlerde go?men ku§lar tarafindan da tercih 
edilebilmektedir. Bu durum T. gondii ve N. caninum 'un 
gogmen kujlar, kanatli ku$ turleri ve diger canlilar arasin- 
daki bula$ma olasiligmi yukseltmektedir.

Sonu? olarak yabani ku§larin T. gondii ve N. caninum'un 
dogal ya§am dongusu igerisinde onemli yeri oldugu ancak 
konu hakkmda ileri arajtirmalar gerektigi gorulmektedir.
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