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Ozet

Ciftlik hayvanlarinin ekonomik 6neme sahip protozoonlarindan Toxoplasma gondii ve Neospora caninum’un ara konak yabani kuslardaki
molekiler tanisi hakkinda az sayida arastirma bulunmaktadir. Tiirkiye'de bu parazitlerin yabani kuslarin beyin dokularindaki molekiiler
prevalansi bilinmemektedir. Bu calismada, Tiirkiye'nin iki farkli ekocografyasinda bulunan 20 yabani kus tlriine ait 101 adet beyin
dokusunda T. gondii ve N. caninum’un varhig polimeraz zincir reaksiyonu (PZR) metodu ile arastinilmistir. Arastirma sonucunda yabani
kuslarin beyin dokularinda T. gondii %9, N. caninum %14, her iki tiire ayni anda rastlanma orani ise %4 olarak tespit edilmistir. Elde edilen
verilere Ki kare testi uygulanmistir. Sonug olarak bu ¢alismada T. gondii'nin Corvus corone (Gri les kargasi), Melanitta fusca (Kadife 6rdek),
Aquila heliaca ($ah kartal), Aquila pomarina (Kiiciik orman kartal), Buteo rufinus (Kizil sahin), Accipiter nisus (Bayagi atmaca), Strix aluco
(Alaca baykus)'un beyin dokularinda ve N. caninum’un Larus genei (ince gagali marti), Corvus corone, Melanitta fusca, Anas clypeata (Bayagi
kasik gaga), Perdix perdix (Cil keklik), Aquila heliaca ve Buteo rufinus'un beyin dokularinda PZR metoduyla diinyada ilk tespiti yapilmistir.
Arastirma Tirkiye'deki yaban kuslarinda T. gondii ve N. caninum’un molekiiler tanisi amaciyla yapilan ilk calismadir.

Anabhtar sézciikler: Toxoplasma gondii, Neospora caninum, Yabani Kus, Beyin, PZR

Molecular Diagnosis of Toxoplasma gondii and Neospora caninum
in Brain Tissues of Some Wild Birds

Abstract

There are limited molecular studies about Toxoplasma gondii and Neospora caninum which are economically important livestock
protozoons in wild birds investigated by polymerase chain reaction (PCR) method. Molecular prevalance of both parasites in brain
tissues of wild birds in Turkey is unknown. Prevalance of T. gondii was 7%, N. caninum was 14% and mix infection was found 4% in brain
tissues of 101 wild birds under 20 species from two different regions of Turkey. The chi-square test has been applied to the acquired
data. This is the first molecular biologic investigation for the aim of PCR diagnosis of T. gondii in brain tissues of Corvus corone, Melanitta
fusca, Aquila heliaca, Aquila pomarina, Buteo rufinus, Accipiter nisus, Strix aluco and N. caninum in brain tissues of Larus genei, Corvus
corone, Melanitta fusca, Anas clypeata, Perdix perdix, Aquila heliaca, Buteo rufinus in the world. This also is the first molecular diagnostic
investigation of T. gondii and N. caninum in brain tissues of wild birds in Turkey.

Keywords: Toxoplasma gondii, Neospora caninum, Wild bird, Brain, PCR

konak sigir ve atlarda deg@isen oranlarda aborta neden
olabilen protozoal bir enfeksiyon etkenidir 2, Her iki
parazit tlriintiin diinyadaki prevalansi yiiksektir. Ozellikle
evcil ciftlik hayvanlarinda neden olduklari verim kayiplari

GIiRIS
Toxoplasma gondii ara konak insan dahil tim sicak kanl
canlilarda ve kuslarda gorilen, gebelerde abortlara yol

acabilen, kedigillerin son konak oldugu sistemik protozoal
bir enfeksiyon etkenidir. Neospora caninum ise son konak
kopeklerde sinirsel bozukluk ve felc semptomlarina, ara

ciddi ekonomik zarara yol agmaktadir ¥,

Yabani kus tirleri N. caninum ve T. gondiinin enfektif
formlarini, avladiklari kiicik hayvanlar, yedikleri les, bit-
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kisel besin veya su gibi kontamine gidalarla alirlar. Yirtici
memelilerin besin zincirinde bulunan yabani kus tirleri T.
gondii ile N. caninum’a konaklik yaparlar. Son yillarda yapi-
lan arastirmalar, kus turlerinin N. caninum ve T. gondii'nin
epidemiyolojisinde aldigi role dikkat cekmektedir &4, Bildir-
cin, keklik ve tavuklarda N. caninum ile yapilan deneysel
enfeksiyon calismalarinda kekliklerde mortalite orani %100
olarak tespit edilirken bildircin ve tavuklarda sinirsel semp-
tomlar ve doza bagli degisen mortalite oranlari bildirilmis-
tir 7., Yabani kuslarin beslenme ve tireme amaciyla farkl
ekocografyalarda bulunmalari, avlanan kuslarin kismen ya
da tamamen dogaya atilmasi gibi faktorler T. gondii ve N.
caninum’un epidemiyolojisinde 6nem kazanmaktadir 2,

Diinya'da T. gondii ve N. caninum’un yabani kuslardaki
molekiiler tanisi ve prevalansi hakkinda az sayida arastir-
maya rastlanirken Turkiye'ye ait molekdler tani kaydina
rastlanmamustir. ispanyada yapilan bir arastirmada 14 farkl
kus tiiriine ait 200 adet 6rnek incelenmesi sonucunda T.
gondii %6, N. caninum %1.5 oraninda PZR pozitif olarak
bildirilmistir . italya'da (¢ farkli 6rdekgil turtine ait 103
drnekten tctinde T. gondii PZR poxzitifligi saptanmistir 31,
Toxoplasma gondii ve N. caninum’un kuslardaki teghisi
genellikle parazitin konvansiyonel teknikler ile izole edil-
mesi veya serolojik metotlar ile yapilmaktadir. Arastirma
konusu hakkinda az sayida molekdler biyolojik tani calis-
mas! bulunmaktadir. Bu arastirmada 20 farkl kus ttriiniin
beyin dokularinda T. gondii ve N. caninum’un molekiiler
tanisi PZR metodu ile arastirilarak bazi yabani kus tiirlerine
ait diinyadaki ilk veriler elde edilmistir.

MATERYAL ve METOT

Calisma Alanlarinin Ozellikleri

Iliman Akdeniz iklimine sahip olan Hatay ili, 36°14
Kuzey ve 36°10 Dogu koordinatlarinda yaklasik 6.000 km?
ylizélctimiine sahiptir. Cebelitarik bogazindan sonra diinya-
da ikinci 6nemli go¢cmen kus giizergahi lzerinde yer alan
Hatay ilinde bulunan Amik Go6lu ve Asi Nehri ¢evresinde
cok sayida ve daginik sulak alanlar bulunmaktadir. Van
ili karasal iklime sahip Dogu Anadolu bélgesinde, 38°29
Kuzey ve 43°40 Dogu koordinatlarinda yaklasik 19.000
km? ylizélciimiine sahiptir. Van ilinde yer alan diinyanin
en buyiik sodal golu olan Van Golu cevresinde ¢ok sayida
sulak alanlar bulunmaktadir. Her iki il sahip olduklari
ekocografya ile cok sayida ve tiirde, yerli ve gd¢gmen kusun
yasamasina uygun habitat saglamaktadir.

Calisma Materyalini Olusturan Kugslarin Toplanmasi
ve Tiirlerinin Tanimlanmasi

Bu arastirmada incelenen 6rnekler Hatay ve Van illerini
temsil etmektedir. Hatay ilinde 2007-2014 yillar arasinda
atesli silah ya da travma sonucu yaralanan 79 adet yabani
kus Mustafa Kemal Universitesi, Veteriner Fakiiltesi Hayvan
Saghgi Arastirma ve Uygulama Merkezinin cerrahi klinigine
getirilmistir. Bu kuslardan acil olarak miidahale edilen

ancak tedavi ve operasyonlara ragmen kurtarilamayan 24
adeti arastirmaya dahil edilmistir. Yiiziincii Yil Universitesi,
Yaban Hayati Koruma ve Rehabilitasyon Merkezine acil
tibbi yardim amaciyla getirilen yabani kugslardan tedavi
ve operasyonlara ragmen kurtarilamayanlar ile 6li olarak
bulunan Anas clypeata, Melanitta fusca, Anser anser tirleri
ve 2012-2013 yili av sezonunda yakalanan yabani kuslara
ait toplam 77 adet kusun bas kisimlari arastirmaya dahil
edilmistir. Kus tirlerinin teshisinde ilgili literatlirlerden
faydalanilmistir '8, Arastirmada yer alan tiirlerin sayisal
dagilimi sdyledir. Van iline ait yabani kus tlirli sekiz, drnek
sayisi 77 olup, Perdix perdi (n=14), Anser anser (n=7), Columba
oenas (n=5), Pica pica (n=1), Anas clypeata (n=9), Melanitta
fusca (n=3), Corvus corone (n=21), Larus genei (n=17) dir.

Hatay iline ait yabani kus tiri 12, 6rnek sayisi 24 olup,
Aquila heliaca (n=3), Hieraaetus pennatus (n=2), Aquila
pomarina (n=1), Buteo rufinus (n=5), Buteo buteo (n=4),
Accipiter nisus (n=1), Phoenicopterus roseus (n=1), Ciconia
ciconia (n=3), Caprimulgus europaeus (n=1), Apus apus
(n=1), Strix aluco (n=1) ve Merops apiaster (n=1)dir.

Genomik DNA Ekstraksiyonu ve PZR

Arastirmada kullanilan 6rnekler -24°C'de ya da %70'lik
etil alkol icerisinde muhafaza edilmistir. Kus kafalarinin
makroskopik temizliginden sonra kafatasina yapilan
ensizyon ile beyin dokusuna ulagilmistir. Her kustan alinan
20 mg beyin dokusu 6rnedi genomik DNA (gDNA) eldesin-
de kullanilmistir. gDNA eldesi, bir ticari kitin (Thermo,
GenelET Genomic DNA Purification Kit) kendi kullanma
kilavuzu arastirmaya uyarlanarak gerceklestirilmistir. Steril
1.5 ml hacimli seffaf tiip (1.5 ml) icerisine alinan beyin
dokusu 6rnegine, kit iceriginde bulunan digestion solution
‘dan 180 pl eklenerek steril cubuk ile ezilmistir. Tlp icerisine
0.5 mm capinda steril cam boncuklardan 30 mg eklenerek,
beyin dokusu parcgaciklarinin tamamen homojen hale
gelmesi amaciyla tiipler 2 dk siire ile kuvvetli sekilde
vortekslenmistir. Her tlip oda isisinda bir dakika siire
bekletilerek, tstteki sivi steril tlip icerisine aktariimis, kit
icerisinde bulunan ve -24°C'de muhafaza edilen Proteinaz
K enziminden 20 ul eklenen tlpler vortekslenerek, 56°C'de
6 saat sure ile 1s1 blogunda bekletilmis, saat basi vorteks-
lenmistir. Kit protokoll takip edilerek sirasiyla 20 pl RNase A
soliisyonundan eklenmis oda isisinda 10 dk bekletilmistir.
Kit iceriginde bulunan lysis bufferdan 200 pl eklenip 15 sn
vortekslendikten sonra %50'lik etil alkolden 400 pl ekle-
nerek vortekslenmistir. Karisimin tamami kit iceriginde
bulunan GenelJet Genomic DNA purification column’a
aktarilarak mikrosantrifiijde 1 dk sire ile 6.000 g/dk. devirde
santrifiij edilmistir. Santrifiij sonucunda dolan sivi toplama
haznesi yenisi ile degistirilmistir. Kit iceriginde bulunan wash
buffer I'den tuplere 500 ul eklenerek 8.000 g/dk devirde
tekrar santriflij edilmistir. Sivi toplama haznesi yenisi ile
degistirilerek tuplere 500 ul wash bufferll eklenerek 12.500
g/dk'da 3 dk siire ile santrifiij edilmistir. TGpler yeni 1.5 ml
hacimli steril tiplere yerlestirildikten sonra 200 pl elution
buffer eklenerek oda isisinda 5 dk suire bekletilmis ve 10.000

e
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g/dk'da 1 dk stire santrifiij edilerek genomik DNA 6rnekleri
elde edilmistir. Ornekler —24°C'de muhafaza edilmistir.

Toxoplasma gondii'nin molekiler tanisi amaciyla nested
PZR metodu kullanilmistir. Hedef gen bélgesinin iki asamali
eldesini saglayan bu metot konvansiyonel PZR'dan daha
6zgun oldugu icin tercih edilmistir. Arastirmada T. gondii
DNA sinin 18S ssrRNA boélgesindeki B1 genini hedefleyen
ve daha once bildirilen primer ciftleri kullaniimistir (1%,
Neospora caninum’un molekdler tanisi tek asamali Nc5
genine spesifik primerlerin kullanildigi konvansiyonel PZR
metodu ile gerceklestirilmistir 2. PZR kosullari ilgili lite-
ratlirlere gore bazi degisiklikler yapilarak uyarlanmistir 1920,
Buna gore T. gondii spesifik nested PZR nin birinci asa-
masinda 5 pl 10xTaq bufer, 2.5mM MgCl,, 0.2mM dNTP
(Fermentas, Litvanya), 1.5U Taq DNA polimeraz (Fermentas,
Litvanya), 0.3 uM forward ve reverse primerleri, 3 ul gDNA
olarak toplam reaksiyon hacmi 50 pl olacak sekilde mole-
kiiler biyolojik kalitede su ile tamamlanarak hazirlanan
kansim kullaniimistir. PZR kosullari; 95°C de 5 dk, 94°C'de 1
dk, 50°C de 1 dk, 72°C de 1 dk kullanilarak toplam 35 déngii
gerceklestirilmis ve son olarak 72°C de 5 dk tutularak birinci
asama tamamlanmistir. Birinci asama sonucunda elde edi-
len PZR Uriin ikinci asama PZR'de kalip DNA kaynad ola-
rak kullanilmistir. ikinci asamada PZR kosullari ve kon-
santrasyonlar birinci basamak ile ayni, farkli olarak P3-P4
primerleri kullanilarak calisiimistir. Neospora caninum spe-
sifik Np6 ve Np21 oligontikleotid primerlerin kullanildigi
reaksiyonda ise yukaridaki hacimlerin aynilari kullanilarak
baglanma isist 59°C'de 1 dk olarak uygulanmistir.

Amplifikasyon drilinleri elektroforezde, 0.5 pg/ml
ethidium bromide iceren %1'lik agaroz jelde yiiriitiiliip, UV
transillimiinatérde gorintulenerek, amplikon biiyiikliikle-
rine gore degerlendirilmistir. Toxoplasma gondii'nin mole-
kiler tanisi amaciyla yapilan nested PZRin birinci turunda
kullanilan P1-P2 oltigontkleotid primerleri ile 194 bp'lik
bolgenin, ikinci turunda kullanilan P3-P4 primerleri ile 97
bp'lik kismi ampliye edilmistir ', Neospora caninum 337
bp bélgesi 6nceden bildirilen 2% Np6 ve Np21 oligoniik-
leotid primerler kullanilarak amplifiye edilmistir (Tablo 1).

Istatistik Analiz

Bu arastirmada Van ilinden sekiz kus tiriine ait 77
adet Ornek, Hatay ilinden ise 12 kus tiriine ait 24 adet

Tablo 1. Primerlerin 6zellikleri

Table 1. Characteristics of the Primers

Dizilisi (5'-3')

ornek kullanmilmistir. Toplam kus tiirii 20, toplam 6rnek
sayisi ise 101 dir. Bu kuslarin beyin dokularindaki varhig
tek ve miks olarak arastirilan T. gondii ve N. caninum’a
rastlanma oranlari arasindaki farkliliklar ki kare test
istatistigi ile degerlendirilerek, tartisma bélimiinde gerekli
aciklamalara yer verilmistir.

Yasal izin

Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Mudirligiinden
72784983-488.04-171653 sayili yasal izni alinmistir.

BULGULAR

Hatay ilinden 6rneklenen 12 tiir yaban kusunun iki
triinde N. caninum (Sekil 1), bes tiiriinde T. gondii (Sekil 2)
bir tlirde ise her iki parazit birlikte tespit edilmis, yedi kus
tlrtinde bu parazitler tespit edilememistir.

Van ilinden 6érneklenen sekiz tiir yaban kusunun bes
tirlinde N. caninum, iki turinde T. gondii ayni ayn, iki tiirde
ise her iki parazit birlikte tespit edilmis, tic kus tiiriinde bu
parazitler tespit edilememistir.

Bu arastirmada Neospora caninum’un Larus genei,
Corvus corone, Melanitta fusca, Anas clypeata, Perdix perdix,
Aquila heliaca, Buteo rufinus tirii yabani kuslara ait beyin
érneklerinde diinyadaki ilk molekdler tanisi yapilmistir.

Toxoplasma gondiinin ise Corvus corone, Melanitta fusca,
Aquila heliaca, Aquila pomarina, Buteo rufinus, Accipiter
nisus, Strix aluco turii yabani kuslara ait beyin érneklerinde
diinyadaki ilk molekdiler tanisi gerceklestirilmistir.

Her iki parazite Corvus corone, Melanitta fusca ve Buteo
rufinus tirl yabani kuslara ait beyin dokularinda birlikte
diinyada ilk defa rastlanmustir.

Buna goére 20 farkli kus tiirinin yedisinde N. caninum,
yedisinde T. gondii tespit edilmis, Gctinde her iki parazit
birlikte tespit edilmis, 10 turde ise hig birisi tespit edile-
memistir (Tablo 2). Van ve Hatay illerinde 6rneklenen
20 tdre ait 101 adet yabani kus turtinde tek ya da miks
olarak T. gondii, N. caninum‘a rastlanma oranlari arasinda
her li¢ grup icin de istatiksel olarak anlaml farkhliklar
bulunmustur (her ti¢ grup P<0.05).

DizininYeri

Oligoniikleotid Primerler

P1 Outer primer (sense strand) GGAACTGCATCCGTTCATGAG 694-714

P2 Outer primer (antisense strand) TCTTTAAAGCGTTCGTGGTC 887-868

' P3 Inner primer (sense strand) TGCATAGGTTGCAGTCACTG 757-776

" P4 Inner primer (antisense strand) GGCGACCAATCTGCGAATACACC 853-831
Np6 Forward primer (sense strand) CTCGCCAGTCAACCTACGTCTTCT 806-824
Np21 Reverse primer (antisense) CCCAGTGCGTCCAATCCTGTAAC 550-568
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Sekil 1. Neospora caninum jel elektroforezi sonucu elde edilen bantlar ‘
1- DNA merdiveni, 2, 4- N. caninum pozitif bulunan érnekler, 3- N. caninum
negatif bulunan érnek, 5- N. caninum poxzitif kontrol, 6- Negatif kontrol

Fig 1. N. caninum bands on gel electrophoresis
| 1-Gene ruler DNA ladder, 2, 4- N. caninum positive samples, 3- N. caninum |
imgative saples, 5- N. caninum pozitive control, 6- Negative control |

sekil 2. Toxoplasma gondii iin yapilan elektroforez sonucu elde edilen
bantlar

1- DNA merdiveni, 2- T. gondii negatif bulunan 6rnek, 3- T. gondii pozitif
bulunan érnek, 4- T. gondii pozitif kontrol 6rnek

Fig 2. T. gondii bands on gel electrophoresis
1- Gene ruler DNA ladder, 2- T. gondii negative samples, 3- T. gondii
positive samples, 4- T. gondii positive control |

TARTISMA ve SONUC

Tip ve veteriner hekimligindeki 6nemi nedeniyle cok
sayida arastirmaya konu olan toksoplazmozis, Saglik
Bakanligi'nin bildirime esas bulasici hastaliklar listesinde

“Grup C hastaliklar” bélimiinde yer almaktadir. Hayvanlarda
T. gondii'nin neden oldugu abortlar 6zellikle koyun ve
kecilerde ciddi ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Siit
sigirlarinin en 6nemli paraziter abort etkeni N. caninum’'un
A.B.D'inde yol actigi ekonomik kayip miktari yilda 2.38
milyar dolardir . ispanya'da T. gondii ye bagli koyun
abortlar 4/74, N. caninum’a bagh olanlar ise 5/74 oraninda
tespit edilmistir. Kecilerde goriilen abortlarda N. caninum’a
3/26, T. gondi'ye ise 1/26 oraninda rastlanmistir 2. insanlar
ve evcil hayvanlar acisindan 6nemi oldukga fazla olan her
iki parazitin de dogal yasam dongusiinde yer alan yabani
kanatllar hakkinda yapilan molekdler tani ve prevalans
calismasi cok azdir.

Bu arastirmada T. gondii ve N. caninum PZR ile diinyada
ilk defa yediser farkl kus turtiniin beyin dokularinda tek
olarak, ¢ kus tlrlinde ise ikisi birlikte tespit edilmistir.
Neospora caninum’a en fazla oranda Buteo rufinus'ta, T.
gondii'ye Aquila pomarina, Accipiter nisus ve Strix aluco'da
rastlanmistir. Neospora caninum ve T. gondii'ye en az
oranda Corvus corone’da rastlanmustir.

Benzer bir arastirma 2012 yilinda ispanya'da yapilmis,
on bes farkh tire ait toplam 201 adet yabani kusun beyin
dokusunun %6'sinda T. gondii DNA'sI, %1.5'inde N. caninum
DNA'si tespit edilmistir . Mevcut arastirmada ise 20 farkli
ture ait 101 adet yabani kusun beyin dokusunun %7'sinde
T. gondii, %14'Unde ise N. caninum DNA'si tespit edilmistir.
ispanyada N. caninum DNA'sinin tespit edildigi iki kus tird
Buteo buteo ve Pica pica olup Tirkiye'de her iki parazite
ait DNA'ya bu kuslarda rastlanmamustir. italya'da yapilan
bir arastirmada Anas crecca, Anas platyrhynchos ve Anas
clypeata tiri yaban kuslarinin beyinlerinde nested PZR
metodu ile T. gondii pozitifligi tespit edilmistir %l Mevcut
arastirmada ise Anas clypeata tiriinde sadece N. caninum
DNA'si tespit edilmistir.

Yirtici kuslarin besin zincirinde yer alan fare gibi
kemirgenler her iki parazit turl icin konaklik yapabilen
canhlardir. ingiltere’de PZR metodu ile beyin dokular
incelen ara konak farelerde N. caninum %3, T. gondii %53,
ratlarda ise N. caninum %4.4, T. gondii %42.2 oraninda
tespit edilmistir 2. italyada N. caninum DNA’sina ratlarda
%13.6, farelerde ise %3.6 oraninda rastlanmistir 23, Her iki
parazitin yasam dongusiinde yer alan bu kemirgenler de
tipki kuslar gibi kedilerin besin zincirinde yer almaktadir.

Sulak alanlarda yasayan kuslar da beslenmeleri esna-
sinda bu parazitlere ara konak olabilecek bocek ve diger
kiclk canlilari bol miktarda tiketir. Bu kuslari ve kemir-
genleri avlayan yirticilardan olan kediler sulak alanlara
yakin yerlere diskilayarak T. gondii nin dogal déngistine
katki saglar. Boylece diski pargalarinin yagmur sulari
ya da diger doga etkenlerine bagl olarak su ve yasam
kaynaklarini kontamine etmesi mimkiin olur. Karadeniz
Bolgesindeki dere ve icme suyu kaynaklarinin T. gondii
DNA'si yoniinden PZR metodu ile analiz edildigi bir arastir-
mada dere sularinda T. gondii DNA'sina rastlanma orani
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Tablo 2. Yabani kuslarda T. gondii ve N. caninum‘un molekiiler prevalansi

Table 2. Molecular prevalance of T. gondii and N. caninum in wild birds

Yérelere Gore Kus Tiirleri PZR Pozitif Ornek Sayisi
Van ili Yaban Kuslari Tiirkge Karsilig Ornek Sayisi T. gondii psanindm. Miks
Larus genei ince Gagali Marti 17 - 3
Corvus corone Gri Les Kargasi 21 1 1
~ Melanitta fusca Kadife Ordek 3 1 i1
Pica pica Saksagan 1 - -
Anas clypeata Bayag Kasik Gaga 9 5 -
Columba oenas Gokge Glvercin 5 - - -
Anser anser Boz Kaz 7 = & .
Perdix perdix Cil Keklik 14 - 1 -
Hatay ili Yaban Kuslari
Aquila heliaca Sah Kartal 3 1 1 -
Hieraaetus pennatus Kk Kartal 2 = - -
Aquila pomarina Kiigcik Orman Kartali 1 1 - -
Buteo rufinus Kizil Sahin 5 1 3 1
Buteo buteo Bayagi Sahin 4 - - -
Accipiter nisus Bayagi Atmaca 1 1 5 =
Strix aluco Alaca Baykus 1 1 - -
Caprimulgus europaeus Coban Aldatan 1 = -
~ Ciconia ciconia Leylek 3 - 5
- Merops apiaster An Kusu 3 - -
Apus apus Ebabil 1 = = =
Phoenicopterus roseus Flamingo 1 - - =

%35.7 olarak tespit edilmistir ?'\. Yabani kuslar T. gondii
ve N. caninum’a ait sporlanmis ookistleri ya da doku
bradizoitlerini beslenme yolu ile alarak enfekte olabilmekte
ve bu parazitlere ait DNA'larin, beyin dokusu gibi viicudun
fizyolojik olarak korunakli bolgelerinde PZR metodu ile
tespit edilmesi tanida degerli kabul edilmektedir.

Tirkiye'de Nigde yoresinde evcil (Columba livia
domestica) ve yabani (Columba livia livia) glvercinlerde
T. gondii'nin seroprevalansinin Sabin Feldman boya testi
ile yoklanmasi amaciyla yapilan bir arastirmada sirasiyla
%0.95 ve %0.90 oranlarinda seropozitiflik tespit edilmistir 2.,
Kayseri yoresinde ise Sabin Feldman boya testi ile sero-
lojik yoklamasi yapilan yirtici kuslardan 10 sahinin 1'inde
(%10.00), 9 dodanin 1'inde (%11.11), 8 baykusun 1 (%12.50)
ve 9 atmacinin 1inde (%11.11) olmak lzere toplam 44
yirtici kusun 4'nde (%9.09) T. gondii spesifik antikorlari
tespit edilmistir. Buna karsilik 7 kartal ve 1 balikcilda sero-
pozitiflik saptanamamistir 2,

Yabani kuslar, evcil kanathlara gore bircok patojene
karsi daha dayaniklidirlar. Ozellikle yabani gé¢men kuslar,
tasidiklari hastalik etkenlerini gittikleri yerlerdeki kanat-
hlara bulastirarak, ekonomik kayiplara neden olabilmek-
tedirler @1, Sulak alanlarin yogun olarak bulundugu gol
ve benzeri cografik yerler, bulasici hastaliklar ve konta-

minasyon tehlikesi acisindan yiksek riskli noktalar ara-
sinda gosterilmektedir. Yabani kuslarin dnemli gé¢ yollari
lizerinde bulunan, sulak alan ve kus tliri zengini olan
Tirkiye'nin de bu acgidan degerlendirildiginde 6nemli risk
noktalarina sahip oldugu goriilmektedir 2311,

Yirticl kuslar ya da nesli tiikenmekte olan kuslarin da
yer aldigi arastirmalarda, kullanilacak 6rneklere ait kesin
rakamlarin 6nceden belirlenememesi yaban hayati dengesi
ve yasal arastirma izinleri agisindan énemlidir. Clinkli yaban
hayatindan elde edilen tiir ve 6rnek sayilari arasinda kesin
bir denge kurulmasi kolay degildir. Bu nedenle benzer
arastirma sonuclarinin istatistiki olarak degerlendirilmesi
de bilimsel agidan kolay olmamaktadir. Bu arastirmada
enfeksiyonlara rastlanma oranlari anlamli ¢ikmis olsa da,
yabani kus tlrleri ve 6rnek sayilarinin dengeli olmamasi,
bu sonuclarin farkliliklara gore degerlendirilmesine engel
olmaktadir. Ornegin bu arastirmada sadece bir adet rastla-
nan A. pomarina da T. gondii ye rastlanma orani 1/1 olarak
belirlenirken 17 adet 6rneklenen L. genei de T. gondii’ye
rastlanma orani 17/0 olarak bulunmustur. Bu durum
enfeksiyona rastlama ytizdesini %100 ya da %0 olarak ifade
edilmesine neden olacaktir. Tablo 2 incelendiginde benzer
ornekler oldugu goriilmektedir. Ayrica bu arastirmada
yer alan Hatay ve Van illerine ait 6rnekler arasinda tir
benzerligi de bulunmamaktadir. Bu tip verilerin tiir ve 6rnek
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sayilarl arasinda tam bir denge kurulmadan istatistiksel
degerlendirmeye tabi tutulmasi farkli deneysel hatalara
ve bilimsel yanlisliklara yol acacaktir. Bu nedenle verilerin
istatistiki degerlendirilmesi arastirmayi inceleyecek bilim
insanlarinin degerlendirmesine birakilmistir.

Bu arastirma goé¢men kuslarin kuzey-dogu ve gliney
goc¢ yollarinda yer alan en énemli dinlenme, beslenme ve
treme alanlarindan Van ve Hatay illerinde gerceklestiril-
mistir. Yabani kuslarin tercih ettigi dogal sulak alanlar
belli mevsimlerde go¢cmen kuslar tarafindan da tercih
edilebilmektedir. Bu durum T. gondii ve N. caninum’un
gocmen kuslar, kanath kus turleri ve diger canlilar arasin-
daki bulasma olasihigini yiikseltmektedir.

Sonug olarak yabani kuslarin T. gondii ve N. caninum’un
dogal yasam dongusu icerisinde 6nemli yeri oldugu ancak
konu hakkinda ileri arastirmalar gerektigi gorilmektedir.
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