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AVRUPA KIRMIZIORUMCEGI Panonychus ulmi (Koch)’ NIN FARKLI ELMA
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Ozlem SARI
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Bitki Koruma Anabilim Dali
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Bu c¢aligmada laboratuvarda 25 + 1°C sicaklik, 65 = 5 % orantili nem ve 16:8
1siklanma periyodunda, dort farkli elma cesidi (Golden Delicious, Granny Smith, Starking
Delicious ve Starkrimson Delicious) tizerinde beslenen Panonychus ulmi (Koch)’ nin gelisme
stireleri ve iireme oranlart arastirilmustir. Disilerin ergin oncesi toplam gelisme siireleri elma
cesitlerinde farklilik gostermis ve 12.47 ile 15.25 giin arasinda degismis, en kisa periyodun ise
Starking Delicious’ a ait oldugu saptanmustir. P. ulmi en uzun ovipozisyon periyoduna ortalama
11.67 giin ile Starking Delicious iizerinde saptanmistir. Diger cesitlerden onemli derecede
yiiksek giinliik ve toplam yumurta sayis1 sirastyla 3.92 ve 45.80 ile Starking Delicious ¢esidinde
elde edilmistir. Buna karsin, en diistik giinliik ve toplam yumurta sayisi sirasiyla 1.74 ve 8.58
olarak Golden Delicious c¢esidinde belirlenmistir. Disi 06mrii Golden Delicious iizerinde 9.00
giin ile en kisa siirerken, en uzun Omiir Starking Delicious ¢esidinde 14.33 giin olarak tespit
edilmistir. Net tireme giicii (Ro), 53.58 disi/disi/omiir ile Starking Delicious ¢esidi iizerinde
belirgin bigimde yliksektir ve benzer olarak dogal artis kapasitesi olan (rm) degeri de (0.2195 58
disi/disi/giin) en yliksek bu gesit lizerinde gortilmiistiir. Bununla birlikte n diisiik (Ro) ve (rm)
degerleri 8.58 disi/disi/omiir ve 0.1111 disi/disi/giin olarak Golden Delicious iizerinde
saptamigtir. P. ulmi’ nin populasyon artisi igin Starking Delicious en uygun elma gesidi iken,
Golden Delicious en az uygun gesit oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Panonychus ulmi, elma c¢esitleri, net tireme giicii (Ro), dogal artis
kapasitesi (rm)

2011, 40 sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis
INVESTIGATION OF BIOLOGY OF EUROPEAN RED MITE
Panonychus ulmi (Koch) (ACARINA:TETRANYCHIDAE)

ON SOME APPLE CULTIVARS

Ozlem SARI

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Nihal KILIC

Developmental times and reproductive rates of Panonychus ulmi (Koch) on four
apple cultivars (Golden Delicious, Granny Smith, Starking Delicious and Starkrimson
Delicious) were carried out at 25 = 1°C, 65 £ 5 % RH and 16:8 L:D. Total immature
developmental time of females resulted in differences among the apple cultivars ranged
between 12.47 and 15.25 days, so the shortest period was obtained from Starking Delicious.
P.ulmi had the longest oviposition period by the mean 11.67 days on Starking Delicious. The
highest daily and total number of eggs were obtained from Starking Delicious with 3.92 and
45.80, respectively, which were significantly important. In contrast to highest means, the
lowest daily and total eggs were obtained on Golden Delicious as 1.74 and 8.58, respectively.
Longevity of females was significantly shorter on Golden Delicious with 9.00 days where the
longest as 14.33 days on Starking Delicious. Net reproductive rate (Ro) is responsably higher
on Starking Delicious as 53.58 female/female/life and similarly the intrinsic rate of increase
(rm) was also the highest value (0.2195 58 female/female/day) on this cultivar but the lowest
Ro and ry, values was obtained as 8.58 female/female/life and 0.1111 female/female/day on
Golden Delicious. The results indicate that Starking Delicious was the most favorable apple
cultivar for P. ulmi population growth, whereas Golden Delicious was the least suitable, under
controlled conditions.

Keywords: Panonychus ulmi, apple cultivars, net reproductive rate (Ry), the intrinsic rate of
increase (rm)
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1. GIRIS

Tiirkiye, diinya iizerinde bulundugu cografi konumu nedeniyle tropik bahge bitkileri
disinda tim meyve tiirleri i¢in oldukca elverisli bir iklime sahiptir. Bu bakimdan {ilkemiz
bahge bitkileri kiiltiirtiniin dogus yeri ve diinyada yetisen bir¢ok meyve tiiriiniin anavatani

konumundadir.

Elmanin anavatani ise Anadolu’ yu da igine alan Giiney Kafkasya’ dir. Diinya
tizerinde ¢ok genis alanlarda iiretimi yapilan elma, son yillarda iilkemizde de biiyiik artig
gostererek ciftgilerin 6nemli tarimsal ugraslarindan biri haline gelmistir (Kaska et. al, 2005).
Diinyada iiretilen 66 milyon ton elmanin 2,5 milyon tonu tilkemizde iiretilmektedir ve bu hali
ile Tiirkiye elma iireten iilkeler arasinda Cin, ABD ve Iran’ dan sonra 4.sirada yer almaktadir
ve iilkemizde 500’iin iizerinde elma ¢esidi yetistirilmektedir (Eren ve ark. 2008). Tekirdag
kosullarina bakildiginda yumusak ¢ekirdekli meyveler agisindan 42.713 hektar {iretim alan1 ve
1104.01 ton tiretim miktar1 elma ile ilk siray1 almaktadir (Anonim 2005).

Insanlar elma yetistiriciligine M.O. baslamislardir. EIma (Malus domestica), Rosaceae
familyasindan kiiltiirii yapilan, yabani olarak da yetisen ve diinya iizerinde ¢ok genis yayilma
alanm gostererek degisik ekolojilerde tiretimi yapilabilen bir tiirdiir (Boyraz ve ark. 2005).
Serin iklim bitkisi olan elma kis aylarinda -30 °C’ e kadar dayanabilen bir gévde yapisina ve -

20°C’ ¢ kadar dayanabilen ince dal yapisina sahiptir (Kaska, 1997).

Diinyada elma cesitlerinin sayisi1 6500’i gecerken iilkemizde bu sayr 500
civarindadir. Bunlar arasinda kalite ve verim yoniinden yiiksek ve ticari anlamda yetistiriciligi
yapilanlar, basta Granny Smith ve Golden Delicious, olmak iizere, Starkrimson Delicious
Skyline Supreme, Mutsu, Lutz Golden, Cooper 7SB-2 ve Prima gibi kislik gesitler ile Anna,
Beacon, Vista Bella, Princess ve Summerred gibi yazlik gesitlerdir (Kaska, 1997). Son
yillarda Gala, Galaxy, Mondial Gala, Fuji, Braecburn, Redchief, Scarlette Spur ve Jonagold vb.
cesitler baz1 iilkeler tarafindan talep edilmektedir (Kaska et. al, 2005). Golden Delicious,
Starking Delicious, Starkrimson Delicious, Granny Smith hemen hemen her ilimizde

yetistirilen ¢esitlerden bazilaridir (Giil ve Erkan 2001).

Elma yetistiriciligi yapilirken pek ¢ok hastalik ve zararlisi ile miicadele edilmesi
gerekmekte ve bu miicadele yontemleri maliyetleri arttirmaktadir. Hastalik ve zararlilara karsi
en ¢ok kullanilan miicadele yontemi kimyasal miicadeledir. Kimyasal miicadelenin yanlis ve

bilingsiz uygulanmast ile hastalik ve zararlilar baskilanmaktan ziyade epidemi gdstermektedir.



Elma agaclarinda boceklerden baska kirmizi driimeekler de zarar yapmakta, hatta ileri
diizeyde bu zarar meyve verimini etkilemektedir. Kimyasallarin yanlis kullanilmasi
sonucunda ¢ok fazla sorun yaratan bu zararlilar elma bahgelerinde ekonomik kayiplar

meydana getirmektedir.

Panonychus ulmi (Koch) (Acarina:Tetranychidae) Avrupa kirmiziériimcegi
(European red mite) olarak bilinmekte ve basta Avrupa lilkelerinde olmak tizere, Tiirkiye,
ABD, Kanada, Arjantin, Giiney Afrika, Hindistan, Yeni Zelanda, Japonya ve Cin gibi pek ¢ok
iilkede yumusak ve sert ¢ekirdekli meyve agaclarinda, pek ¢ok yapragini doken agaclarda,
baglar ve liziimsii bitkilerde zarar yapmaktadir (Blair and Groves, 1952; Diizgiines, 1954;
Jeppson et al, 1975; Strickler et al, 1987; Croft and Luh, 2004). Goksu ve Atak (1969) gore,
Avrupa kirmizidriimceginin 1960 yilinda Necati Gokmen tarafindan Yalova’ dan getirtilen
numunelerde goriilmiis ve tespiti Prof. Dr. Zeliha Diizgiines tarafindan yapilmistir. P. ulmi
tilkemizde elma, incir, kiraz, visne, seftali, erik, ayva, ahlat, musmula gibi meyve agaglarinda
saptanmigstir (Diizgiines, 1954; Goksu ve Atak, 1969; Yigit ve Uygun, 1982; Kili¢ ve Aykac,
1989; Ulusoy et al, 1999; Incekulak ve Ecevit, 2002; Cakmak ve Aksit, 2005; Yanar ve
Ecevit, 2005; Gencer et al, 2005; Kasap and Cobanoglu 2007; Kumral and Kovanci, 2007a).

P. ulmi konukgularinda yapraklardaki 6zsuyu emmek suretiyle zararli olur. Beslenme
esnasinda Once yapraktaki parankima hiicrelerini parcalar, sonra 6z suyunu emer ve klorofil
miktarmni azaltir (Lienk et al, 1956; Zwick et al, 1976, Campel et al, 1990, Palesky et al,
1996), bitkinin fotosentez aktivitesi diiser, bu zarar sonucu yaprak renginde degisme ve ileri
devrede bronzlasma meydana gelir ve bitki kavrulur (Campbell and Marini 1990, Mobley and
Marini, 1990).

P. ulmi, 1960’11 yillardan sonra Omethoate, Dimethoate gibi yaygin kullanima sahip
insektisitlere karsi dayaniklilik kazanmaya ve Avrupa’ da salgmlar yapmaya baglamistir
(Huffakar et al, 1969). Ayrica bu donemde yaygin olarak kullanilmaya baslayan suni giibreler
agac yapraklarinin besin degerini artirdigi icin akarim yumurta veriminde artislar meydana
getirmis ve bu yiizden P. ulmi insan eliyle daha zararli hale gelmeye baglamistir (Van de Vrie

etal, 1972).

Ulkemizde o6zellikle Cydia pomonella’ ya karsi kullamilan Diazinon, Parathion—
methyl, Methidathion gibi insektisitler ayn1 zamanda akarisit etkiye sahiptir ve Isparta ili elma
bahgelerinde sik ve yogun kullanimlari nedeniyle meyvelerde kalintiya sebep olduklari tespit

edilmistir (Ay et al, 2007). Yogun insektisit ve akarisit uygulamasinin yanisira, genis
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spektrumlu pestisitlerin kullanilmasi da hem predator akarlarin yok olmasina hem de P. ulmi
‘nin diren¢ kazanarak elma bahgelerinde 6nemli kayiplar meydana getirmesine yol agmaktadir

(Erkan et al 1999; Monetti and Fernand 1995, Kumral ve Kovanci 2007b).

Akarlarin populasyonunu etkileyen en 6nemli kriterler sicaklik, nem ve besin, hatta
besin maddesinin ¢esididir. Akarlarin farkli besin cesitlerindeki biyolojileriyle ilgili ¢ok
sayida arastirma mevcuttur (Bayram ve Toros 1994, Kasap 2002, 2003, 2004, 2007, 2008).
Bu aragtirmada laboratuvarda 25 + 2 °C ve % 65 + 10 orantili nem ve 16 saat aydinlatma
kosullarinda iilkemizde ve Tekirdag ilinde yaygin olarak yetistirilen Golden Delicious,
Starking Delicious, Starkrimson Delicious ve Granny Smith gibi 4 elma gesidi iizerinde P.
ulmi’ nin baz1 biyolojik parametreleri (gelisme donemlerinin siireleri ve yumurta verimi,
kalitsal iireme yetenegi, net iireme giicii, toplam dol siiresi) ortaya ¢ikartilmistir. Ureme ve
gelisme agisindan hangi ¢esitlerin P. ulmi tarafindan tercih edildigi, gesitler arasinda akara en

tolerant olaninin hangisi oldugu saptanmaya ¢alisilmistir.



1. KAYNAK OZETLERI

Blair ve Groves (1952), Panonychus ulmi’ nin meyve agaglarinda 6nemli bir zararl
oldugunu, erginlerin boy uzunluklarini, viicut yapilarini ve renklerini, erkek bireylerin
disilerden farkliliklarini bildirmislerdir. Cografi alanlar arasinda yilda degisik sayida nesiller
verdiklerini, bitki 6zsuyu ile beslenerek zarar olusturduklarini aktarmiglardir. Cesitlerin dogru
secilmesi ile halinde bu zararliya kars1 direng saglanabilecegini, yapraktaki c¢ift kat polisade

mesofil katmaninin akarin olusturdugu zarar1 6nlemeye yardimci olabilecegini bildirmislerdir.

Collyer (1956), ingiltere nin giiney-dogusundaki meyve bahgelerinde P. ulmi, Brybia
pratiosa, Tetranychus urticae, Eotetranychus carpini gibi tiirlerin zarar yaptigi, bununla
beraber Typhlodromus finlandicus, T. soleiger ve Phytoseius macropilis gibi predator

akarlarin ad1 gegen fitofag tiirleri baski altina aldigi bildirilmektedir.

Hollanda’ da ilagclanmayan elma bahgelerinde yapraklarda ve siirgiinlerde fitofag
akarlar arasinda P. ulmi ’nin en baskin tiir oldugu saptanmistir (Van de Vrie 1964). P. ulmi
populasyonu Mayis ayinda yaprak basina 1-4 birey, Temmuzda ise 1-11 birey olarak
beklenenden daha yogun olarak gozlemlenmis, Eylil aymnda ise populasyon 1-6

birey/yaprak’a diismistiir (Van de Vrie 1964).

Marmara ve Trakya Bolgesi’ nin bazi illerinde yiiriitiilen bir surveyde, P. ulmi’ nin
Istanbul, Kocaeli, Sakarya ve Bursa’ da tespit edilmis ve konukcularinin ise elma, armut,
ahlat, ayva, musmula, kiraz, visne, mahlep ve findik oldugu belirlenmistir (Goksu ve Atak

1969).

Cranham (1972), Avrupa kirmizidriimceginin kishik yumurtalari olan diyapoz
yumurtalarimin ~ gelisimi  i¢in ve 0-5 °C sicakhigim uygun oldugunu, diyapozun
tamamlanmasindan sonra ise yumurta agilislar1 ve larva ¢ikislari i¢in daha yiiksek derecelerde
sicaliklara ihtiya¢ duydugunu bildirmistir.

Ecevit (1977), P. ulmi’ nin yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve ergin
donemlerinin disi ve erkek bireyler icin ayr1 ayri olarak fiziksel 6zelliklerini aktarmus, 21, 27
ve 32 °C’de Avrupa kirmiziériimceginin gelisme devrelerini ve toplam gelisme siirelerini
bildirmistir.

Yigit ve Uygun (1982), Adana, Igel ve Kahramanmaras illeri elma bahgelerinde
P.ulmi’ nin 6nemli zararhilardan biri oldugunu ve yararli fauna tarafindan baski altina

alinamayarak zaman zaman ekonomik kayiplara sebep oldugunu vurgulamislardir.
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Michigane Bolgesi (ABD) elma bahgelerinde yapilan surveyde 6 fitofag, 18 predator
akar tirii tespit edilmis ve fitofag tiirler arasinda P. ulmi ‘nin en yaygm tir oldugu
belirlenmistir (Strickler et al, 1987).

Nyrop ve Reissing (1988), Avrupa kirmizidriimceginin’nin Newyork (ABD) daki
elma bahgelerinde biiyiik bir sorun oldugunu bildirmislerdir. Ticari meyve bahgelerinde bu
zararlinin biyolojisinin izlendigini ve akarin bir sezonda 6-8 dol verdigini, yetiskin bir disinin
ortalama 20 yumurta iirettigini aktarmislardir. Ayrica temmuz ayindan sonra olusan zararin
agaglara, mevcut iiriine ve ertesi yilin potansiyel tirliniine zararli olmadigini bildirmislerdir.

Elma ve seftali agaclarinda beslenen P. ulmi ’nin yapraklarda net fotosentez
miktarini, toplam klorofil miktarini, transprasyonu ve yapraklarin suyu kullanma etkinligini

azalttg1 saptanmistir (Mobley and Marini 1990).

Campel et al (1990), serada ve tarlada yetistirilen Imperia Delcious elma ¢esidi ile
Redhaeven seftali c¢esidinin T. urticae ve P. ulmi’nin beslenmesinden ne sekilde
etkilendiklerini arastirilmislardir. Her iki tiirlin beslenmesi sonucu elma ve seftalide kisin ve
yazin net fotosentez miktar1 ve toplam klorofil miktar1 azalmigtir. P.ulmi, sera kosullarindaki
elma yapraklarinin transprasyonunu % 28, tarla kosullarindakilerini ise % 12 oraninda

azalttigini bildirmislerdir.

Garcia et al (1991), Ispanya’ daki elma bahgelerinde P.ulmi’ nin yumurtalarinin
diyapozunun sona ermesi igin gerekli sicaklik derecesinin onemli dlgiide diisiik oldugunu
belirtmislerdir.

Walde et al (1992), Avrupa kirmizidriimcegi ve onun predatorii Typhlodromus pyri’
nin bir biyolojik sistemdeki devamliligini inceleyerek, iki ayri mekanda ve iki ayr1 cografyada
ele aldiklarin1 bildirmislerdir. Bazi lokasyonlarda T. pyri’nin P. ulmi populasyonunu
dengelemis oldugunu ve epidemi yapmasini engelledigini aktarmiglardir.

Arnold et al. (1992), predatér Miridae familyasina bagli sekiz predator tiirtiniin,
Qurbec elma bahgelerinde bulunan T.urticae ve P.ulmi’ {izerindeki avlanma durumunu
bildirmistir. Hyaliodes vitripennis Say tiirii, giinliik olarak 18-26 birey tiiketerek en ¢ok akarla

beslenen tiir oldugu bildirilmistir.

Israil’de elma bahgelerinde en yaygin kirmizidriimecek tirii P. ulmi olarak
belirlenmistir (Palesky et al, 1996). Golden Delicious ve Oregon Spur elma cesitlerinde akarin
yaprak rengini degistirdigi, yapragin klorofil miktarin1 ve meyve agirhigimi azalttigini ve bu

durumun Golden Delicious ¢esidinde daha belirgin oldugunu belirtmislerdir. P. ulmi



populasyonunun Haziran aymin sonunda pik yaptigi, ancak Agustos ay1 basinda minimum

seviyeye indigi gdzlemlenmistir.

Kuzey Irlanda elma bahgelerinde bdcekler yaninda akarlardan P. ulmi ve Aculus
schlechtendali ‘nin de yogun oldugu bildirilmistir (Mowat and Clawson, 1996). Avrupa
kirmizi6riimcegi i¢in agacin 30 nodiilde toplam 5 adetten fazla kis yumurtasi oldugunda, ya

da yaprak basina 2 bireyden yiiksek populasyonda ilaglama onerilmistir.

Nyrop ve Reissig (1998), P. ulmi’ nin fiziksel 6zelliklerini ve elma bahgelerindeki
zarar sekillerini, bu zararlinin meyve bahgelerindeki biyolojisini, kimyasal uygulamalar
sonucunda dogal diismanlarin yok edilerek zararli populasyonunda hizli bir artis oldugunu
belirtmislerdir.

Koveos ve Broufos (1999), Kuzey Yunanistan’ da elma bahgelerinde, disi P. ulmi
bireylerinin Ocak aymna kadar yumurta doneminde ve diyapozda olduklarini, diyapozun
gelisimi i¢in 05 °C sicakliklarin daha uygun oldugunu ve ancak diyapozun bitisi icin ise

yiiksek sicakliklarin gerekli oldugunu bildirmislerdir.

Cuthbertson (2000), Avrupa kirmizidriimeeginin, Ingiltere’ deki meyve bahgelerinde
onemli bir bitki zararlis1 arthropod oldugunu, kis1 aga¢ kabuklarinda, kiiclik dallarda veya
toprak altinda gecirdigini ve populasyon yogun oldugu yillarda kabuklarin kirmizibiberle

kaplanmis gibi kipkirmizi bir goriiniim aldiklarint vurgulamaistir.

Amasya ili elma bahgelerinde fitofag akar tiirleri arasinda B. rubrioculus, T. urticae,
T. viennensis, P. ulmi, A.schlechtendali, Calepitrimerus baileyi, Tarsonemus carli,
Cenopalpus pucher gibi fitofag tiirlerin yaninda Amblyseius agrestis, Euseius finlandicus,
Kampimodromus aberrans, Phytoseius finitimus, Typhlodromus pyri ve Tydeus californicus

gibi predatdr tiirler de saptanmustir (Incekulak ve Ecevit 2002).

Kasap (2003), Amphitetranychus viennensis’ in bes farkli elma ¢esidinde (Amasya,
Golden Delicious, Granny Smith, Starking Delicious ve Starkrimpson Delicious) 25 °C ve
65+10 orantili nemde, 16:8 1siklanma periyodunda gelisme durumu ve ddnemlerini
bildirmistir. A.viennensis Golden Delicious ¢esidi {izerinde diger elma ¢esitlerinden daha iyi
gelisim gosterdigini, gelisme siiresinin (10.7 giin), yumurtlama oranmnin (5.2 yum/disi/giin)

oldugunu aktarmistir.

Bessin (2003), Avrupa kirmizidriimceginin Amerika’ da da bilinen bir zararl tiirii

oldugunu, yumusak ve sert c¢ekirdekli meyvelerde ve cilekte zarar olusturdugunu, o6zellikle
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Red Delicious ve Braeburn gibi bazi elma cesitler iizerinde zarar yapmaya cok meyilli
oldugunu, akarin predator akar veya diger boceklerce baski altina alinabilirlik durumunun
olmakla birlikte bilingsiz ila¢ kullanimi sonucunda zararli populasyonunun arttigini

bildirmistir.

Kasap (2004), Tetranychus urticae’ nin bes farkli elma ¢esidinde (Amasya, Golden
Delicious, Granny Smith, Starking Delicious, Starkrimpson Delicious) 25 °C ve 65 orantili
nemde, 16:8 1siklanma periyodunda gelisme durumu ve donemlerini bildirmistir.

Tokat ili elma bahgelerinde Tetranychidae familyasindan bes, Eriophyidae
familyasindan iki, Tarsonemidae familyasindan bir ve Tenuipalpidae familyasindan bir tiir
olmak iizere toplam dokuz zararli akar tiirii belirlenmistir (Yanar ve Ecevit 2005).
Tetranychidae familyasina ait tiirleri T. urticae, T. vienensis, P. ulmi, Bryobia rubrioculus ve
Eotetranychus uncatus oldugunu belirtmislerdir.

Alstan ve Reding (2005), P. ulmi’ nin orjinini, yayilisini, konukgu dizisi ve biyolojik
donemleri hakkinda bilgiler aktarmislardir. Biyolojik dongiisiinii, kislik ve yazlik form halini,
elmada ve tas cekirdekli meyvelerde yaptig1 zararlardan ve verime etkilerinden bahsetmis,
kontrol sekillerini ve zamanlamasinin nasil yapilacagini bildirmislerdir.

Cuthbertson ve Murchie (2005), Avrupa kirmizidriimceginin, Ingiltere’ de ticari
meyve bahgelerinde Onemli bir bitki zararlisi tiir olarak tespit edildigini, P.ulmi’ nin
biyolojisi, kislama seklini, meyve bahgelerinde kontroliiniin nasil yapilacagini ve yanlis
uygulamalarin populasyon artigini nasil etkiledigini bildirmislerdir.

Boyraz ve ark (2005), Isparta ili Egridir ilgesindeki elma iireticilerinin hastalik ve
zararlhlara kars1 kimyasal savasim uygulamalar1 ve uygulamalardan beklentilerine yonelik
egilimlerini belirlemek amaci ireticilerle yaptiklar1 anket sonuglarina gore elma hastalik ve
zararlilarima karst miicadelede kimyasal savasim uygulamalarina yonelik asirt  bir

egilimlerinin oldugunu saptamislardir.

Varsova (Polonya)’daki elma bahgelerinde bulunan kirmizi 6riimcekler arasinda,
2003 yilinda P. ulmi’ nin % 58.5, T. viennensis ‘in ise % 41.5 oraninda yayginliga sahip iken
2004 yilinda P. u/mi’ nin % 89.6 oranina yiikseldigi tespit edilmistir (Kielkiewicz et. al,
2006). Novamac, Primula, U211, Witos ve Idared x Liberty elma ¢esitleri lizerinde yapilan
arastirmada P. u/mi’ nin Idared x Liberty ¢esidinde ¢ok yogun oldugu, en ¢cok yumurtayi ise

Novamac ¢esidine biraktigi saptanmustir.



Kuzey Irlanda elma bahgelerinde P. ulmi ve Aculus schlechtendali en yaygin akar
tiirleri olarak saptanmistir (Cuthbertson and Murchie 2006). ilaglanan bahgelerde P. ulmi ‘nin
kislayan yumurtalarina tiim kis periyodu boyunca rastlanmaistir.

Kumral ve Kovanci (2007a), Bursa ili elma, armut, seftali, erik, ayva, kiraz ve seftali
agaglarinda yapilan surveyde toplam 36 akar tirii tespit etmisler ve bunlar arasinda
Tetranychidae familyasina ait 11, Phytoseiidae familyasinda ise 6 tiiriin yaygin oldugunu,
fitofag akarlar arasinda P.ulmi, T. urticae ve A. viennensis en yaygin akar tiirleri oldugu
belirtilmistir.Ayrica, elma ve erigin ise akar ¢esitliligi ve bollugu bakimindan en ¢ok tercih
edilen agaglar oldugu belirtilmistir (Kumral and Kovanci 2007a).

Kasap (2007), P. u/mi’ nin elma (Starking ve Golden Delicious), ayva, kiraz ve visne
tizerindeki biyolojisi lizerinde ¢alismistir.

Bursa ili elma bahgelerinin 6nemli zararlilardan P. ulmi ‘nin farkli irklarinin bazi
akarisitlere duyarliligi arastirilmis ve akarin Bromopropylate’e yiiksek ve orta seviyede,
Dicofol’a diisiik seviyede direng gosterdigi gozlenmistir (Kumral and Kovanci 2007b).

Tokat ili elma bahgelerinde C. pulcher ve E. uncatus’ un ilagsiz bahgelerde, P.ulmi ve

A.viennensis’in ilagh bahgelerde yogun olduklar1 saptanmistir. (Yanar ve Ecevit 2008).



3. MATERYAL VE YONTEM
3. 1. Materyal

Panonychus ulmi’nin laboratuvarda tiretimini yapmak i¢in 2009 Nisan —Agustos
aylarinda Tekirdag ilindeki elma bahgelerine gidilerek (Koseilyas kdyii, Naip kdyii, Nusratalti
koyii ) yaprak ornekleri alinmistir. Alinan yapraklar kese kagitlarina konulup buz kutusu
igerisinde laboratuvara getirilmistir. Laboratuvarda stereobinokiiler mikroskop altinda
yapraklar incelenmis ve Koseilyas koyiinden alinan elma yapraklarinda P.ulmi bireylerine
rastlanmistir. Bulunan bireylerin preparatlar1 yapilarak Prof. Dr. Sultan COBANOGLU
(Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii) ’na gonderilmis ve akarin
teshisleri dogrulanmistir. Caligmanin laboratuvar kisminin ana materyalini, Koseilyas kdyii
elma agaglarindan toplanan P.ulmi bireyleri ile ticari fidancilardan alinan Starkrimson
Delicious, Golden Delicious, Starking Delicious ve Granny Smith elma gesitleri
olusturmustur. Calismalar kontrollii kosullardaki (25+1 °C sicaklik, 65+10 orantili nem ve

16/8 saatlik 1s1klanma periyodunda) inkiibatorde yiiriitiilmiistiir.

3.1.1. Avrupa kirmiziériimcegi Panonychus ulmi (Koch)’ nin sistematikteki yeri,

taninmasl, iiremesi ve zarari

Alem: Animalia

Sube: Artropoda

Alt sube: Chelicerata
Sinif: Arachnida

Alt simf: Acari, Acarina
Takim: Acariformes
Alt takim :Prostigmata
Familya: Tetranychidae
Cins: Panonychus

Tiir: Panonychus ulmi (Koch)



Panonychus ulmi (Koch) Avrupa kirmizi 6riimcegi (European red mite) olarak
bilinmekte ve basta Avrupa iilkelerinde olmak tizere, Tiirkiye, ABD, Kanada, Arjantin, Giiney
Afrika, Hindistan, Yeni Zelanda, Japonya ve Cin gibi pek ¢ok iilkede yumusak ve sert
cekirdekli meyve agaglarinda, pek ¢ok yapragini doken agagta, orman agaglarinda, baglar ve
tiziimsi bitkilerde zarar yapmaktadir (Blair and Groves 1952, Diizgiines 1954, Jeppson 1975,
Strickler et al. 1987, Croft and Luh 2004).

P.ulmi iilkemizde elma, incir, kiraz, visne, seftali, erik, ayva, ahlat, musmula gibi
meyve agaglarinda saptanmistir (Diizgiines 1954, Goksu ve Atak 1969, Yigit ve Uygun 1982,
Kili¢ ve Aykag 1989, Ulusoy et al. 1999, Incekulak ve Ecevit 2002, Cakmak ve Aksit 2003,
Yanar ve Ecevit 2005, Gencer et al. 2005, Kasap and Cobanoglu 2007, Kumral and Kovanci
2007a).

Avrupa kirmizidriimeegi yaz ve kis yumurtalari olmak tizere iki formda yumurta
birakir (Sekil 3.1). Yaz yumurtalart konukgu bitki iizerine birakilir ve sezon boyunca devam
eder, kis yumurtalari ise ¢ogunlukla aga¢ kabuklarma birakilir (Jeppson et al, 1975, Koveos
and Broufas 1999, Cuthbertson and Murchie 2005). Yumurtalar, yaklasik 80 mikron ¢apinda,
koyu kirmiz1 ve oval yapidadir, iizerinde kiiciik ¢ikintilart ve ufak bir sapcik bulunmaktadir

(Alston and Reading 2005).

Sekil 3.1. Panonychus ulmi (Koch) nin kiglik (A) ve yazlik (B) formdaki yumurtalari

Ergin olmayan akarin larva-protonimf-deutonimf olarak 3 formu vardir ve her iki
hareketli form arasinda bir sakin donem (chrysalis) ve deri degistirme goriiliir. Her bir deri
degistirme, gelismesini tamamlamis akarin beslenmesinin ve her tiir faaliyetinin durdugu
sakin donemden sonra gergeklesir. Larva, portakal renginde ve 3 ¢ift bacaga sahiptir.

Protonimf ve deutonimf bireyler dereceli olarak genis, kirmiz1 ve 4 ¢ift bacaga sahiptirler,
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yalnizca deri degisiminden sonra renkleri yesilimsi kirmizidir, beslenme durumu devam

ettikge renkleri parlak kirmiziya doner (Alston and Reading 2005).

Ergin disiler yaklagik 400-500 mikron uzunlugunda, kiremit kirmizisi renkte ve oval
viicuda sahiptir. Dorsalde beyaz benekleri vardir ve bu beneklerden 6- 8 adet seta ¢ikar (Sekil
3.2). Erkek bireyler ise 300-370 mikron uzunlugunda, yesilimsi kirmizi, narin yapili ve viicut
sonlarina dogru sivrilesen yapidadir. Cogunlukla yapraklarin alt kisminda beslenirler.
Genellikle yilda 6-8 arasinda dol verir ancak dol sayist sicaklik ve 1siklanma periyoduna gore

degisim gosterir (Alston and Reading 2005).

Sekil 3.2. Panonychus ulmi (Koch) Disi ve Erkek bireyleri (A- Ergin erkek, B- Ergin disi)

Panonychus ulmi konukgularinda yapraklardaki 6zsuyu emmek suretiyle zararli olur.
Styletleri ile bitki hiicresini deler ve turgor basinci ile igerigi ¢ikarir, stylet 70-120 mikron
derinlige ulasabilir (Avery and Briggs 1968, Cuthbertson and Murchie 2005). Beslenme
esnasinda once, yapraktaki parankima hiicrelerini pargalar, sonra 6z suyunu emer ve klorofil
miktarin azaltir (Lienk et al, 1956, Zwick et al, 1976, Campel et al 1990, Palesky et al, 1996),
bitkinin fotosentez aktivitesi diiser, bu zarar sonucu yaprak renginde degisme ve ileri devrede
bronzlasma meydana gelir ve bitki kavrulur (Campbell and Marini 1990, Mobley and Marini,
1990). Avrupa kirmizi Oriimcegi meyvenin kalitesini, biyiikliigiini hatta seklini
etkileyebilmektedir. Bunun yani sira ¢igeklenme ve meyve olusumunu azaltmak suretiyle bir
sonraki yil veriminde azalma meydana getirebilir (Chapman et al 1952; Briggs and Avery
1968, Jeppson et al 1975; Baker 1984, Hardman et al 1985, Beers and Hull 1990, Marini et al
1994).

11



3.1.2. Denemelerde kullanilan elma ¢esitlerinin belirgin 6zellikleri

Denemelerde kullanilan elma g¢esitlerinin belirgin 6zellikleri asagida verilmistir
(Anonim, 2011).
STARKING DELICIOUS
Orjini : ABD orjinli olup Delicious’un bir tomurcuk mutasyonu olarak 1915’te bulunmustur.
Sinonimi : Double Red Delicious, Extra Red Delicious, Starking.
Agac Ozellikleri : Agaci kuvvetli , yar1 dik-dik gelisir. Her yil diizenli ve bol iiriin verir.

Meyve Ozellikleri : Meyvesi iri, koyu kirmizi renkte, ¢igek tarafinda bes ¢ikintisi olup,
uzunca sekilli, ¢ok iri, kalitelidir.

Hasat Olumu : Eyliil’ iin ikinci haftasinda toplanir.
Tozlayicilar: : Golden Delicious, Jonathan.
STARKRIMSON DELiCiOUS

Orjini :ABD orjinli olup, Starking Delicious’un bir tomurcuk mutasyonu olarak 1952’de
bulunmustur.

Sinonimi : Bisbee Delicious
Agac Ozellikleri : Agaci orta kuvvette olup, yar1 dik-dik gelisir, gok verimlidir.

Meyve Ozellikleri : Meyvesi iri, koyu kirmizi morumsu renkte, diizgiin sekilli, gok iyi
kalitelidir.

Hasat Olumu : Eyliil ortasinda toplanir.

Tozlayicilar: : Golden Delicious, Stark Spur Golden Delicious, Stark Earlyeast
GOLDEN DELICIOUS

Orjini :ABD orjinli olup, 1890’da bulunmustur.

Sinonimi : Azany Delicious, Delicious Aurin, Stark Golden Delicious, Yellow Delicious,
Agac Ozellikleri : Agaci dik-yar dik ve orta kuvvette gelisir, ok verimlidir.

Meyve Ozellikleri : Meyvesi iri, altin saris1 renkte, silindirik -konik sekilli ve ¢ok iri ve
kalitelidir.

Hasat Olumu : Eyliil’ iin ikinci haftasinda toplanir.
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Tozlayicilan : Starking Delicious, Starkrimson Delicious, Jonathan ve Winesap.

GRANNY SMITH

Orjini : Avustralya’dir

Sinonimi : Grant Giantan.

Agac Ozellikleri : Agac1 zayif-orta kuvvette, yar1 dik-yayvan gelisir, heryil ve bol iiriin verir.

Meyve Ozellikleri : Meyvesi orta iri-iri, yesil zemin iizeri hafif donuk sar1 renkli, kalitesi ¢ok
iyi olup, sert, ¢ok sulu ve kendine 6zgii mayhos bir tad1 vardir.

Hasat Olumu : Eyliil’iin son haftasi toplanir.

Tozlayicilar: : Golden Delicious, Red Delicious

3. 2. Yontem
3.2.1. Avrupa kirmiziériimcegi, Panonychus ulmi’ nin iiretimi

Ticari fidanliklardan alinan Golden Delicious, Starking Delicious, Granny Smith ve
Starkrimson Delicious ¢esidi elma fidanlar, Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Boliimiine ait yetistirme bahgesine dikilmistir. P.ulmi’nin tiretimini yapabilmek i¢in
ise Koseilyas koyiinde daha once tespit edilen P.ulmi’nin yogun bulundugu elma agaglarindan
mayis ayinda toplanan elma yapraklart kese kagidina alinarak laboratuvara getirilmistir.
Akarlar, ince uglu bir fir¢a ile alt kisminda kurutma kagidi bulunan petri kaplarindaki yaprak
adalarina alinmis ve cogalmalari saglanmistir. P.ulmi bireylerinin bir kismi bahgedeki

fidanlara aktarilarak fidanlar iizerinde de ¢ogalmalar1 takip edilmistir.

3.2.2. Avrupa kirmziériimeegi, Panonychus ulmi’ nin ergin o6ncesi ve ergin

donemlerinin farkh elma cesitleri iizerinde gelisme siirelerinin saptanmasi

Biyolojik gozlemler 25+1 °C sicaklik, 65+10 orantili nem ve 16:8 saatlik 1s1iklanma
periyoduna ayarli inkiibatorde 20 tekerriirlii olarak petri kaplari icerisinde ylirtitiilmiistiir.
Denemede kullanilan petri kaplart 5 cm ¢apinda, 2 cm yiiksekliginde olup petrilerin alt
kismmma 5 cm ¢apinda 2 adet kurutma kagidi ve lizerine elma yapragi yerlestirilmis ve
yapragin kenarlari pamuk ile c¢evrelenmistir. Yapragi gevreleyen pamuk islatilarak nem
korunmus ve yapragin canliligr siirdiirilmiistiir. Elma fidanlarindan toplanan yapraklardaki

disiler ve erkek bireyler ince uglu firga ile alinarak herbir ¢esit i¢in ayr1 ayr1 olmak {izere petri
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kaplarina aktarilmigtir. Disi ve erkek bireyler 24 saat petri kabinda birakilmis ve

yumurtlamalari saglanmig, daha sonra petri kaplarindan uzaklastirilmiglardir.

Yumurtalar tarihleri kaydedilerek inkiibatorde beklemeye birakilmigtir. Yumurtalarin
acilmaya bagslamasiyla beraber ¢ikan larvalar tek tek herbir g¢esit i¢in hazirlanan petrilere
aktarilmistir. Bireyler ergin olana kadar giinliilk olarak gozlemlenmis ve tim dénemleri
kaydedilmistir. Ergin doneme gelen disi bireylerin yanina erkek birey getirilerek ¢iftlesmeleri
saglanmig ve yine giinliik gozlemlerle, disilerin preovipozisyon-ovipozisyon- postovipozisyon
donemlerinin siireleri ve giinlilk ve toplam yumurta sayilar ile ergin émrii takip edilerek

kaydedilmistir.

Petri kaplar igerisindeki pamuk yeterli su ile nemin sabit kalmasi agisindan giinliik

olarak slatilmis, her gesit i¢in yapraklar 3-4 giinde bir degistirilmistir.

3.2.3. Avrupa kirmizioriimcegi, Panonychus ulmi erginlerinin farkl elma cesitleri

iizerindeki yasam cizelgelerinin hazirlanmasi

P. ulmi’ nin biyolojik gbzlemlerinden elde edilen verilerle her bir elma ¢esidi igin
yagsam ¢izelgeleri hazirlanmis ve akarin net tireme giicii (Rp), ortalama dol stiresi (T), dogal

artis kapasitesi () hesaplanmustir.

Calisma siiresince saptanan sonuglara gore P. ulmi’nin yasam ¢izelgesi, Birch (1948)'e
gore olusturulmustur. Yasam c¢izelgesindeki verilerden, temel ekolojik parametre olan kalitsal

lireme yetenegi,
m; =€ "% Iy my =1 esitliginden yararlamlarak hesaplanmigtir.
e : Dogal logaritma tabani
x : Yas aralig1 (akarlarin kisa yasamlar1 dikkate alinarak ‘1 giin’ olarak se¢ilmistir).
Ix: Her ‘x’ yas araligi igindeki bireylerin 1’ e gére canlilik orani

My : ‘X’ zaman araliginda birakilan yumurta sayisinin akarin lizerinde beslendigi besin
maddesinden elde edilen cinsiyet orani ile ¢arpimindan elde edilir ve disi basina birakilan disi

yavru sayisini gosterir.

Ixmy : Belli ‘x’ yas aralig1 iginde disi tarafindan birakilan toplam disi yavru sayisidir.

14



Diger parametre olan R, (net iireme giicii) : Bir ddl siiresi i¢inde birakilan yumurta

veya yavru sayisidir, ayni zamanda populasyonun iireme hizini gosterir.

Ro degeri, Ix ve my degerinin giinliik ¢arpimlarinin toplami (disi/disi/omiir) olup su sekilde

formiille edilir:
RO =Z Ixmx

Elde edilen bu verilerden, ortalama dol siiresi (giin) asagida verilen Laing (1968)

esitliginden yararlanilarak elde edilmistir.
T=loge Ro/I'm
3.3. Degerlendirme

Yapilan denemeler tesadiif parselleri deneme tertibine gore degerlendirilmistir.
Istatistiki analizler SPSS 10.0 paket programi kullanilarak (SPSS 1999) varyans analizi
yapilmis ve farkli gruplar Duncan Testi ile belirlenmistir (P < 0.05). Yasam ¢izelgeleri ise

TWOSEX bilgisayar programi kullanilarak hesaplanmistir (Chi 1997).
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Farkh Elma Cesitlerinin Panonychus ulmi Koch’ nin Gelisimine Etkileri
4.1.1. Yumurta gelisim siiresine etkileri

Dort farkli elma ¢esidi tizerinde beslenen Panonychus ulmi’ nin yumurta gelisimi
stiresine iliskin denemelerden alinan sonuglar Cizelge 4.1 de gosterilmistir. Akarin dort elma
cesidi tizerindeki yumurta gelisim siiresi ortalama 5.47-6.00 giin siirmiistiir. Yumurta agilim
siiresine ait ortalamalar birbirine yakin olmakla beraber Starking Delicious iizerinde istatistiki
olarak anlamli derecede kisadir. Tiim ¢esitler {izerinde ortalama yumurta agilim siiresinin
minimum ve maksimum degerleri dikkate alindiginda aralarinda ¢ok fark olmadigi

goriilmektedir.

Cizelge 4.1. Farkli elma gesitleri tizerinde beslenen Panonychus ulmi’ nin yumurta gelisim
stireleri

Elma Cesitleri Yumurta Gelisim Siireleri (Giin)
Ortalama

(min.-max.)

Golden Delicious 6.00+0.17 b
(5-7)

Starking Delicious 5.47+0.52 a
(5-6)

Granny Smith 5.93+0.59 ab
(5-7)

Starkrimson Delicious 6.00+0.74 b
(5-7)

* Ayni slitunda ayni1 harfi igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (P<0.05).

Kasap (2007) Starking Delicious ve Golden Delicious iizerinde beslenen P.ulmi
disilerinin yumurta acilim ortalamalarinin sirastyla 5.3 ile 6.4 giin oldugunu bildirmis ve iki
cesit arasindaki farkin 6nemli oldugunu belirtmistir. Bu degerler bizim deneme sonuglarimiza

oldukg¢a yakindir.

Kasap (2004) 25+1 °C sicaklik, 6510 orantili nem ve 16/8 saatlik 1siklanma
periyodunda, Tetranychus urticae’ nin Amasya, Golden Delicious, Granny Smith, Starking
Delicious ve Starkrimson Delicious elma c¢esitleri {lizerindeki yumurta agilim siiresi
ortalamalarin1 sirastyla 5.0- 5.4 giin arasinda degistigini tespit etmistir. T.urticae’nin
yumurtalart Golden Delicious iizerinde en kisa siirede Amasya ¢esidinde ise en uzun siirede

acilmistir. Bu siireler bizim degerlerimize oldukga yakindir.
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Kasap (2003) Amiphitetranychus viennensis’ in 25+1 °C sicaklik, 65+10 orantili nem
ve 16/8 saatlik 1siklanma periyodunda, bes elma g¢esidi iizerindeki yasam dongiisiinii
incelemis ve ¢esitler lizerindeki yumurta acilim siirelerini en kisa Starkrimson Delicious
cesidinde ve 4.7 giin, en uzun ise Amasya ¢esidinde ve 5.1 giin oldugunu belirtmistir. Bu tiir
bizim denemede kullandigimiz tiirden farkli olmakla birlikte her ikisi de meyve agaci akari

olduklar1 i¢in yumurta agilim siireleri birbirine yakindir.
4.1.2.Gen¢ donemlerin gelisim siiresi ve ergin oncesi toplam gelisme siiresine etkisi

Elma g¢esitlerinin farkli olmasina bagli olarak, ergin Oncesi donemlerin gelisme
stireleri de farkli olmaktadir. Akarlarda herbir hareketli donem arasinda sakin donem olmakla
birlikte bu dénem 25 °C gibi yiiksek sicakliklarda 12-16 saat kadar siirdiigii i¢in bu dénemin
stiresi diger arastirmalarda da oldugu sekilde ayr1 olarak degil kendisinden 6nceki donem ile
birlikte ele alinmigtir. Golden Delicious, Starking Delicious, Granny Smith ve Starkrimson
Delicious ¢esitleri iizerinde beslenen Panonychus ulmi’ nin larva, protonimf, deutonimf
donemlerini Starking Delicious lizerinde en kisa zamanda tamamlanirken, Starkrimson
Delicious lizerinde ise en uzun siirede tamamlamistir (Cizelge 4.2). Starking Delicious cesidi
tizerinde larva ve l.sakin donem ortalama 2.46 giin, protonimf ve II. sakin déonem 2.13 giin,
deutonimf ve Ill. sakin donem gelisimi 2.40 giin olarak tespit edilmistir. Starkrimson
Delicious iizerinde ise bu donemler sirasiyla ortalama 3.16, 2.83, 3.25 giin olarak tespit

edilmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2° den anlasilasacag lizere yumurtadan ergin dncesi doneme toplam geligme
siiresi de benzer sekilde, Starking Delicious ¢esidi lizerinde beslenen Avrupa kirmizidriimcegi
bireylerinde ortalama 12.47 giin ile en kisa, Starkrimson Delicious iizerinde ise ortalama
15.25 giin ile en uzun olarak tespit edilmistir. Bununla birlikte yapilan Duncan testi ile
Golden Delicious ve Starkrimson Delicious gesitleri iizerinde beslenen bireylerin ortalama
ergin olus siireleri arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur. Diger iki ceside ait ortalamalar

arasindaki fark istatistiki olarak onemlidir.

Baz1 cesitler, akarlarin gelisimi i¢in uygun olmakta ve bu gibi durumlarda akar
biyolojik donemlerini daha kisa siirede tamamlamaktadir. Ornegin deneme sonuglara gére
Starking Delicious, Avrupa kirmizidriimcegi tarafindan beslenmek icin daha ¢ok tercih edilen
bir g¢esit olmustur ve bundan dolayr bu gesit iizerinde beslenen P. ulmi’ nin biyolojik

gelisimini daha kisa siirede tamamladigi ve ergin doneme daha ¢abuk ulastigi tespit edilmistir.
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Cizelge 4.2. Farkli elma ¢esitleri lizerinde beslenen Panonychus ulmi’ nin gen¢ donemlerinin gelisme ve ergin Oncesi toplam gelisme siireleri

(glin; ortalama + standart hata)

Yumurta Gelisim

GENC DONEMLERIN GELISME SURELERI

ERGIN ONCESI

Elma Cesitleri Siireleri (Giin) Larva+ Protonimf+ Deutonimf+ TOPISJéﬁ’[E?éIﬁiiSME
I. Sakin Donem I1. Sakin Donem I11. Sakin Donem
Golden Dielicious 6.00+£0.17 b 3.00+0.17 b 2.66+0.14bc 3.17+0.39 b 14.92+0.99 c
(Min.-Max.) (5-7) (2-4) (2-3) (2-4) (13-16)
Starking Delicious 5.47+0.52 a 2.46+0.13 a 2.13+0.16 a 2.40+0.51 a 12.47+1.19a
(Min.-Max.) (5-6) (2-3) (1-3) (2-3) (11-14)
Granny Smith 5.93+0.59 ab 2.86%0.16 ab 2.33+0.12 ab 2.47+0.52 a 13.67+1.11b
(Min.-Max.) (5-7) (2-4) (2-3) (2-3) (12-16)
Starkrimson 6.00+0.74 b 3.16+0.11 b 2.83+0.16 ¢ 3.25+0.45 b 15.25+0.96 c
Delicious (5-7) (2-4) (2-4) (3-4) (13-17)
(Min.-Max.)

* Ayni siitunda ayni1 harfi igeren ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir (P<0.05).
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Literatiire gore, kutikula yapisi zayif olan elma ve armut gibi agaclarda P. ulmi daha
siddetli zarar gosterir. Yaprak yiizeyi ve seklinin kirmizidriimceklerin iireme potansiyeli i¢in
onemli olabilir ve bu ozellikle beslenmek igin kuvvetli engel teskil edebilir (Van de Varie et
al. 1972, Cuthbertson and Murchie 2005). Ornegin Starking Delicious iizerinde beslenen P.
ulmi’ nin biyolojik gelisimini daha kisa siirede tamamladig1 ve bu ¢esidin akar tarafindan daha

fazla tercih edilen bir ¢esit oldugu belirlenmistir.

Kasap (2007), Avrupa kirmizidriimeeginin bes farkli konukgu iizerinde beslendiginde,
disi ve erkek bireyler i¢in ayr1 ayr1 olmak kosulu ile ergin oluncaya kadar gegirdigi siirenin
Golden Delicious’ da, disi bireylerde 11.7 giin, erkek bireylerde 11.0 giin olarak tespit
etmistir. Starking Delicious ¢esidinde ise, disi bireyler i¢in 10.1 giin, erkek bireyler i¢in 9.4
giin olarak tespit etmistir. Bu silireler bizim denemelerimizde elde ettiklerimizden daha
kisadir. Bunun yanisira akarin ayva, kiraz ve visnede disi bireylerin sirasiyla; 11.4, 11.6, 11.2

giinde ergin doneme ulastiklar bildirilmistir (Kasap, 2007)

Kasap (2004) 25 °C sicaklikta Tetranychus urticae yumurta agilimindan, ergin
oluncaya kadar yasam donemlerini kaydetmistir. Golden Delicious, Starking Delicious,
Granny Smith ve Starkrimson Delicious ¢esitlerinde beslenen tiiriin disi bireylerinin ergin
olma siiresi 10.0-10.6 giin arasinda oldugunu ve sadece Starkrimson Delicious ¢esidi iizerinde
beslenen bireyler arasinda istatistiki ag¢idan fark oldugunu tespit etmistir. Erkek bireyler
arasinda ise istatistiki agidan fark olmadigimi kaydetmistir. Kasap (2004) ile
karsilasilastirildiginda, ayni elma cesitleri iizerinde benzer sonuglar elde edilmesine ragmen,
tirlerin farkli olusu nedeni ile istatistiki ve gelisme donemlerinin siireleri ile ilgili farklar

meydana gelmesi dogaldir.

4.1.3. P. ulmi® nin disi bireylerinde preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon

siirelerine etkileri

Dort farkli elma cesidi ilizerinde beslenen P. u/mi’ nin disilerinin preovipozisyon,
ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri de ¢esitlere gore farklilik gosterdigi Cizelge 4.3.’de
goriilmektedir. Cizelge den goriilecegi tizere P. ulmi’ nin beslenmesi i¢in uygun olmayan
besin ¢esitleri lizerinde yumurta birakma olgunluguna erisme siiresi daha uzun zaman
almaktadir. Avrupa kirmizidriimcegi disisi preovipozisyon siiresini, en kisa olarak Starking
Delicious’ da (1.27 giin) tamamlamis, Starkrimson Delicious’ da ise ortalama 2.25 giin ile

diger cesitlere gore anlamli derecede en uzun siirede yumurta birakma olgunluguna erigmistir.
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Kasap (2007), P. ulmi’ nin preovipozisyon siirelerini Starking Delicious tizerinde, 1.1
giin Golden Delicious {izerinde 1.4 giin, ayva iizerinde, 1.6 giin kiraz {lizerinde 1.2 ve visne
tizerinde 1.6 giin olarak tespit ettigini bildirmistir. Yaptigimiz denemede, Golden ve Starking
Delicious cesitleri iizerinde Avrupa kirmiziériimceginin preovipozisyon siirelerinin benzerlik

gosterdigi goriilmektedir.

Cizelge 4.3. Farkli elma gesitlerinin disi bireylerde preovipozisyon, ovipozisyon,

postovipozisyon siirelerine etkileri (giin).

Elma Preovipozisyon siiresi | Ovipozisyon siiresi Postovipozisyon
Cesitleri n siiresi
Ortalama Min.- | Ortalama | Min.- | Ortalama | Min.-
Max. Max Max
Golden 12 | 1.83+0.72ab* | (1-3) | 5.17+0.47a | (3-7) | 2.00+0.21 | (1-3)
Delicious bc
Starking 15 | 1.27+0.46 a (1-2) | 11.67+0.45c | (9-15) | 1.33+0.13 | (1-2)
Delicious a
Granny 14 1.47+064a | (1-3) | 9.40+0.47 b | (7-13) | 1.73+£0.18 | (1-3)
Smith ab
Starkrimson | 12 2.25+0.97b | (1-4) | 9.25+0.64 b | (6-13) | 2.33+0.26 | (1-4)
Delicious c

* Ayni siitunda ayn1 harfi igeren ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir (P<0.05).

Kasap (2004), Tetranychus urticae’ nin Starking ve Golden Delicious, Granny Smith
ve Starkrimson Delicious {izerinde beslendiginde preovipozisyon siirelerinin ortalama 1.1- 1.5
giin stirdiigiinii, Kasap (2003) ise, Amphitetranychus viennensis’ in ayni elme ¢esitlerindeki
preovipozisyon siirelerini 1.3 -1.5 giin olarak tespit edildigini bildirmistir ve ¢esitler arasinda
istatistiki olarak 6nemli bir fark olmadigini tespit etmistir. Yaptigimiz ¢alismada da P.ulmi
icin yakin sonuglar elde edilmis fakat tiir farki olmasindan dolay: farklar meydana geldigi

gOriilmiistir.

Besin maddesinin ¢esidi, P. ulmi’ nin ovipozisyon siirelerini de farkli sekilde
etkilemektedir. Besin maddesinin uygun olmasina gore, ovipozisyon déneminin siiresi uzayip

kisalabilir ve buna bagli olarak birakilan yumurta sayis1 artip azalabilir.

Avrupa kirmiziériimceginin ovipozisyon siiresi en uzun olarak Starking Delicious
cesidinde (11.67 giin), en kisa olarak ise Golden Delicious ¢esidinde (5.17 giin) gdzlenmistir
(Cizelge 4.3). Yapilan istatistiki degerlendirmeye gore, Granny Smith ve Starkrimson

Delicious ¢esitlerinde beslenen P. ulmi disilerinin ovipozisyon siireleri arasindaki fark
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onemsiz bulunmustur. Bu yiizden bu iki elma ¢esidi ayn1 grup olarak ifade edilebilirler, bunun
yanisira Golden Delicious, Starking Delicious ve bu grup arasindaki farkliliklar istatistiki

olarak onemlidir.

Kasap (2007) yaptig1 bir ¢alismada P. ulmi’ nin en uzun ovipozisyon siiresini (11.9

giin) Starking Delicious ¢esidi lizerinde kaydetmistir.

P. ulmi’ nin postovipozisyon dénemi de elma ¢esitlerine gore farkliklar gériilmektedir
(Cizelge 4.3). Ovipozisyon donemini tamamlayan disiler, ¢eside bagli olarak ortalama 1.33 ile
2.33 giin arasinda yasadiktan sonra omiirlerini tamamlamiglardir. En uzun siire Starkrimson
Delicious’ da saptanmistir. Kasap (2007) akarin 1.1-1.8 giinde postovipozisyon doénemini
tamamladigini bildirmektedir. Kasap (2003) Amphitetranychus viennensis’ in disi bireylerinin

ovipozisyondan sonra 1.7 - 2.8 giinde 6ldiiklerini bildirmistir.

4.1.4. Panonychus ulmi’ nin toplam yumurta verimi ve ovipozisyon donemi boyunca

yumurtalarin giinliikk dagihmlarina etkileri

Dort farkli elma gesidi lizerinde beslenen Panonychus ulmi’ nin toplam yumurta
verimine ait ortalamalar Cizelge 4.4’ de verilmistir. Elde edilen sonuglara bakilacak olunursa
toplam yumurta verimi ortalama 45.80 adet ile Starking Delicious iizerinde diger ¢esitlere
gore en yiiksek, Golden Delicious iizerinde ise ortalama 8.58 adet ile oldukga diisiik diizeyde
belirlenmistir. Granny Smith cesidinde disi basina toplam 25.07 yumurta elde edilmistir.
Istatistiki degerlendirmeye gore, Golden Delicious ve Starkrimson Delicious arasindaki
farklar onemsiz, fakat bu iki ¢esit ile diger elma cesitleri arasindaki farkliliklar 6nemli

bulunmustur.

Golden Delicious ve Starkrimson Delicious fiizerinde beslenen disilerin ortalama
yumurta verimi oldukca diistiktiir. Cesit farkliliklar1 akarin beslenmesi i¢in uygun
olmayabilecegi i¢cin bu durumda ovipozisyon kisa slirmekte ve buna bagl olarak yumurta

verimi az olmaktadir.

Kasap (2007) Starking Delicious g¢esidinde beslenen Avrupa kirmizidriimceginin
toplam yumurta verimini ortalama 74.00 adet ile diger cesitlere gore en yiiksek olarak

bildirmistir.

P. ulmi’ nin Starking Delicious iizerinde beslenmesi sonucunda elde edilen toplam

yumurta sayist diger ¢esitlere gére oldukca yiiksektir (Cizelge 4.4). Cesit iizerinde beslenme
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durumu yapragin kutikula yapisina, yaprak yiizeyine gore degisim gostermektedir. Yumurta
verimi bireylerin beslendigi besin ile yakindan ilgisi vardir, ancak etkili olan tek faktdr besin
degildir. Besin farklilig1i ayrica bireylerin ¢iftlesme sikligini, disi ve erkeklerin iiremeye
baslama zamanin1 6nemli Ol¢iide etkilemekte, ayrica biitlin yasamini erkek bireyle birlikte
geciren disilerde daha yiiksek seviyede yumurta elde edilmektedir (Boczek and Czajkowska
1976).

Cizelge 4.4. Farkli elma gesitleri lizerinde beslenen Panonychus ulmi disilerinin yumurta
verimi (disi basina adet; ortalama + standart hata)

Elma Cegsitleri Toplam Yumurta Verimi (adet/disi)
" Ortalama £ standart Min. Max.
hata
Golden Delicious 12 8.58+0.88 a* 4 15
Starking Delicious 15 45.80+2.58 ¢ 28 62
Granny Smith 14 25.07+2.19b 14 40
Starkrimson Delicious | 12 12.83+2.22 a 8 18

*Ayni siitunda ayn1 harfi iceren ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir (P<0.05).

Sekil 4.1 de agikca goriildiigii lizere gilinliikk yumurta verimi toplam yumurta sayisina
paralel olarak Starking Delicious ¢esidinde uzun ovipozisyon siiresi boyunca diger elma

cesitlerine gore en yiiksek seviyede tespit edilmistir.
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Sekil 4.1. Farkli elma gesitleri tizerinde beslenen P.ulmi disilerinin ovipozisyon siiresi boyunca yumurtalarinin giinliik dagilimi (adet/disi/giin)
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4.1.5. Farkh elma ¢esitlerinin Panonychus ulmi’ nin ergin 6mriine etkisi

Dort farkli elma gesidi iizerinde beslenen Panonychus ulmi’ nin bireylerinin ergin
omiirleri Cizelge 4.5° de verilmistir. Istatistiki sonuglara gére, ergin émriinii de elma gesidi
etkilemektedir. Istatistiki degerlendirmelere gére, ortalama ergin dmrii, Golden Delicious
¢esidinde 9.00 giin, Starking Delicious ¢esidinde 14.33 giin, Granny Smith ¢esidinde 12.67
giin, Starkrimson Delicious ¢esidinde ise 13.83 giin olarak kaydedilmistir. Golden Delicious,
Starking Delicious ve Granny Smith ¢esitlerinde ergin dmiirlerine ait ortalamalar1 arasindaki

farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.5. Farkli elma ¢esitleri iizerinde beslenen Panonychus ulmi’ nin disi bireylerinin

ergin Omiirleri (gilin; ortalama + standart hata)

Elma Cesitleri Disi Bireylerin Ergin Omrii
n Ortalama Min.-Max.
Golden Delicious 12 9.00+0.49 a* 13-16
Starking Delicious 15 14.33+0.50 ¢ 11-14
Granny Smith 14 12.67+0.50 b 12-16
Starkrimson Delicious 12 13.83+0.55 bc 13-17

* Ayni siitunda ayni1 harfi igeren ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir (P<0.05).

Cizelge 4.5° de goriildiigii gibi en diisiik ergin 6miir ortalamasinin 9 giin ile Golden

Delicious ¢esidine ve 14.33 giin ile ise Starking Delicious ¢esidine ait oldugu goriilmektedir.

Kasap (2007), Starking Delicious ¢esidine ait yapraklarda beslenen P. ulmi
bireylerinin ortalama ergin dmriiniin 14.2 giin ile en uzun ve Golden Delicious ¢esidine ait
yapraklarda beslenen bireylerin ise 7.2 giin ile en kisa siirdiiglinii tespit ettigini bildirmistir.

Bu sonuglar deneme sonuglarimiz ile benzerlik gostermektedir.
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4.2. Farkh Elma Cesitleri Uzerinde Beslenen Panonychus ulmi’ nin Yasam Cizelgelerinin

Hazirlanmasi

Yasam cizelgelerinin yapilmasi bir tiiriin populasyon aktivitesini anlamak ve tanimak
icin gereklidir. Bir populasyonun biiyiime ve ¢ogalma hizi1 disi bireylere bagl oldugu icin

yasam ¢izelgeleri disi bireyler i¢in hazirlanmaktadir (Birch 1948).

Dort farkli elma c¢esidi lizerinde beslenen Avrupa kirmizidriimcegi populasyonlari
icinde, disi bireylerin biraktiklar1 yumurta sayilari o besin maddesi iizerinde elde edilen
cinsiyet orani ile ¢arpilarak giinliik olarak disi basina birakilan disi yavru sayisi hesaplanmis,
canli disi birey sayis1 gilinliik olarak kaydedilmis, elde edilen degerler disi yavru sayilari ile

carpilarak gerekli hesaplamalar yapilmis ve yasam cizelgeleri hazirlanmistir.
4.2.1. Golden Delicious iizerinde beslenen Panonychus ulmi’ e ait yasam ¢izelgesi

Golden Delicious gesidi ile beslenen ve toplam 20 bireyden olusan P.ulmi bireylerinin

12 adedinin disi oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.6. Golden Delicious iizerinde beslenen Panonychus ulmi’ ye ait yasam ¢izelgesi

X IxX My lymy

0-13 1.0 0.00 | 0.00
14 1.0 0.17 |0.17
15 1.0 042 |042
16 1.0 0.83 |0.83
17 1.0 1.17 | 1.17
18 1.0 1.83 |1.83
19 1.0 141 |141
20 1.0 1.08 |1.08
21 0.92 1.09 |1.02
22 0.83 0.50 |041
23 0.58 0.14 | 0.08
24 0.25 0.33 | 0.08
25 0.33 1.00 |[0.33
26 0.33 0.00 | 0.00
27 0.33 0.00 | 0.00
28 0.00 0.00 | 0.00

Ro= 8.58 disi/disi/omiir

T =19.34 giin

rm = 0,111171disi/disi/giin
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Disi bireylerin tiimii 12 giinde yumurta doneminden itibaren ergin doneme ulasmig ve

14 glinden itibaren de yumurta birakmaya baslamislardir.

Gilinlik yumurta verimi (my) ovipozisyon doneminin 5. giiniinden itibaren tepe
noktasina ulagsmakta ve bu noktada yumurta sayis1 1.83 disi/disi olmaktadir (Cizelge 6). 11
giinde tiim disi bireylerin ovipozisyon dénemi tamamlanmakta ve bu dénemin sonuna kadar
disi basina birakilan giinliik yumurta sayist (my) yavas yavas azalarak ovipozisyon doneminin

sonuna kadar devam etmektedir.

Disi bireylerde meydana gelen dogal 6liim ise yumurta doneminden itibaren 21. giinde
baslamakta ve 27. gline kadar canli birey orani (Iy) azalis gostererek devam etmistir (Sekil
4.2.).

K T T T Il T I T Y " T Yy T 2,0

1,2

Canli birey orani {%)

Disi bireyin &mri (gan)

Sekil 4.2. Golden Delicious tizerinde beslenen Panonychus ulmi’ nin canli birey orani (Iy) ve

giinde disi basina birakilan disi yavru sayisi (my)
4.2.2. Starking Delicious iizerinde beslenen Panonychus ulmi’ ye ait yasam cizelgesi

Starking Delicious ¢esidi ile beslenen ve toplam 20 bireyden olusan Panonychus ulmi
bireylerinin 15 adedinin disi oldugu goriilmiistiir. Disi bireylerin tiimii 10 giinde yumurta
doneminden itibaren ergin doneme ulagmis ve 12 giinden itibaren de yumurta birakmaya

basladiklar1 Cizelge 4.7° de goriilmektedir. Starking Delicious ¢esidi iizerinde beslenen
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Panonychus ulmi disileri gelisimlerini Golden Delicious ¢esidi iizerinde beslenenlerden daha

cabuk tamamlamisglardir.

Cizelge 4.7. Starking Delicious tizerinde beslenen Panonychus ulmi’ ye ait yasam ¢izelgesi

X IX mx lxmy
0-11 1.0 0.00 |0.00
12 1.0 042 |042
13 1.0 158 | 1.58
14 1.0 3.33 333
15 1.0 475 | 4.75
16 1.0 10.75 | 10.75
17 1.0 6.25 |6.25
18 1.0 5.75 |5.75
19 1.0 533 |5.33
20 1.0 450 |4.50
21 1.0 2.83 |2.83
22 1.0 2.75 | 2.75

23 0.83 230 191
24 0.83 1.70 |1.41
25 0.75 0.78 | 0.59
26 0.58 1.14 | 0.66
27 0.50 1.17 | 0.59
28 0.42 040 |0.17
29 0.17 0.00 |0.00
30 0.33 0.00 |0.00
31 0.00 0.00 |0.00

Ro = 53.58 disi/dis1/Omiir
T =18.13 giin
'm = 0,219 disi/disi/giin

Bir disinin biraktig1 giinliik yumurta sayisi1 (my), ovipozisyon periyodunun 5. giiniinde
tepe noktasina ulagsmakta (Cizelge 4.7) ve bu deger 10.75 disi/disi olmaktadir. Bu ¢esit
tizerinde akarin ovipozisyon dénemi 17 giin gibi uzun bir siirede tamamlanmistir. Bu degerin
yiiksek olusu Starking Delicious ¢esidinin akarin beslenmesi i¢in uygun oldugunu ve bu

yiizden de ¢ok yumurta birakma durumunun oldugunu géstermektedir.

Starking Delicious ¢esidi lizerindeki dogal 6liim yumurta doneminden itibaren 23.
Giinde baslamakta ve canli birey oranindaki azalma (l) azalma 30. giine kadar hizli bir
sekilde devam etmektedir (Sekil 4.3).
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Disi birevin dmrii (giin)
Sekil 4.3. Starking Delicious iizerinde beslenen Panonychus ulmi’ nin canli birey orani (Iy) ve

giinde disi basina birakilan disi yavru sayist (my)
4.2.3. Granny Smith iizerinde beslenen Panonychus ulmi’ ye ait yasam ¢izelgesi

Granny Smith iizerinde beslenen Panonychus ulmi’ nin bireylerinden 14 tanesi disi
olmus ve bu bireylerin tiimii 11 giinde ergin doneme ulagsmislardir ve 13 giinden itibaren
yumurta birakmaya baslamislardir (Cizelge 4.8). Bu ¢esit lizerinde beslenen akarlar gelisimini

Starking Delicious dan daha uzun siirede tamamlamastir.

Granny Smith c¢esidi iizerinde beslenen akarin ovipozisyon periyodu yumurta
doneminden itibaren 13. giin baslamis ve 15 giinde tiim disi bireyler ovipozisyon dénemi
tamamlanmistir, bu dénemin sonuna kadar disi basina birakilan giinliik yumurta sayisi (my)

yavag yavas azalarak ovipozisyon déneminin sonuna kadar devam etmistir.

Bir disinin biraktig1 giinliik yumurta sayist (my), ovipozisyon periyodunun 6. giiniinde

tepe noktasina ulagsmis (Sekil 4.4) ve bu deger 3.75 disi/disi olmaktadir.
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Cizelge 4.8. Granny Smith {izerinde beslenen Panonychus ulmi’ ye ait yasam ¢izelgesi

X Lx My lymy
0-12 1.0 0.00 | 0.00
13 1.0 0.17 |1.17
14 1.0 051 |0.51
15 1.0 142 | 142
16 1.0 2.75 | 2.75
17 1.0 3.41 | 341
18 1.0 3.75 | 3.75
19 1.0 3.25 |3.25
20 1.0 3.00 | 3.00
21 1.0 258 | 258
22 1.0 1.75 | 1.75

23 0.92 1.36 | 1.25
24 0.75 156 |1.17
25 0.67 1.38 |0.92
26 0.58 0.57 |0.33
27 0.42 0.20 | 0.08
28 0.33 0.00 | 0.00
29 0.25 0.00 | 0.00
30 0.00 0.00 | 0.00

Ro= 26.33 disi/disi/Omiir

T =19.54 giin

rm = 0,167373 disi/disi/glin
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Disi bireyin émri (gin)
Sekil 4.4. Granny Smith {izerinde beslenen Panonychus ulmi’ nin canli birey orani (Ix) ve

giinde disi basina birakilan disi yavru sayisi (my)
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4.2.4. Starkrimson Delicious iizerinde beslenen Panonychus ulmi’ e ait yasam cizelgesi

Starkrimson Delicious iizerinde beslenen Panonychus ulmi’ nin bireylerinden 12
tanesi disi olmus ve bu bireylerin tiimii 13 giinde ergin doneme ulagmislar ve de 15 giinden
itibaren yumurta birakmaya baslamislardir (Cizelge 4.9). Bu cesit iizerindeki akarlar

gelisimlerini en uzun silirede tamamlamiglardir.

Starkrimson Delicious iizerinde beslenen disi bireylerin ovipozisyon periyodu yumurta
doneminden itibaren 15. gilin baslamis ve 16 giinde tiim disi bireyler ovipozisyon dénemi
tamamlamigtir. Bu donemin sonuna kadar disi bagina birakilan glinlik yumurta sayist (my)

yavas yavas azalarak ovipozisyon doneminin sonuna kadar devam etmistir.

Bir disinin biraktig1 giinlik yumurta sayist (my), ovipozisyon periyodunun 6. giiniinde

tepe noktasina ulagmis (Sekil 4.5) ve bu deger 2.00 disi/disi olmustur.

Cizelge 4.9. Starkrimson Delicious iizerinde beslenen Panonychus ulmi’ ye ait yasam

cizelgesi

X IX My lxmy
0-14 1.0 0.00 |0.00
15 1.0 0.33 |0.33
16 1.0 0.17 |0.17
17 1.0 0.58 | 0.58
18 1.0 1.25 |1.25
19 1.0 1.91 1.91
20 1.0 2.0 2.00
21 1.0 1.58 | 1.58
22 1.0 1.58 | 1.58
23 1.0 0.92 |0.92
24 1.0 0.92 |0.92
25 1.0 0.58 | 0.58
26 0.83 0.50 |0.42
27 0.67 0.25 |0.17
28 0.50 0.33 |0.17
29 0.33 0.50 |0.17
30 0.33 0.25 |0.17
31 0.25 0.00 |0.00
32 0.00 0.00 |0.00

Ro= 12.58 disi/disi/Omiir
T =21.69 giin
rm = 0,116774 disi/disi/glin
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Disi birevin émrii (giin)

Sekil 4.5. Starkrimson Delicious iizerinde beslenen Panonychus ulmi’ nin canli birey orani

(Ix) ve glinde disi basina birakilan disi yavru sayist (my)

4.2.5. Farkh elma ¢esitleri iizerinde beslenen Panonychus ulmi’ nin net iireme giicii (Ro),

ortalama dol siiresi (T) ve dogal artis kapasitesi (r)

Dort farkli elma c¢esidi iizerinde beslenen Avrupa kirmizidriimeeginin denemelerden alinan
sonuglara gore net tireme giicli (Rp), ortalama dol stiresi (T) ve dogal artis kapasitesi (rm),

besinlere gore farkliliklar gostermektedir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Farkli elma ¢esitleri {izerinde beslenen Panonychus ulmi’ nin net lireme giicii

(Ro), ortalama dol siiresi (T) ve dogal artis kapasitesi (1)

ELMA Net Ureme Giicii | Ortalama D6l Siiresi | Dogal Artis Kapasitesi
CESITLERI (Ro) (To) (Fm)
(Disi/Disi/Omiir) (Giin) (Disi/Disi/Giin)
Golden Delicious 8.58 19.34 0.111171
Starking Delicious 53.58 18.13 0.219597
Granny Smith 26.33 19.54 0.167373
Starkrimson Delicious 12.58 21.69 0.116774
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Cizelge 4.10° da gortldigii gibi bir Panonychus ulmi disisinin 6mrii boyunca biraktigt
ortalama yumurta sayisi (Rg) Starking Delicious ¢esidinde en yiliksek olmustur (53.58
disi/disi/Omiir). Yumurtlama veriminin yiiksek olmasi bu elma ¢esidinin akarin beslenmesi
icin uygun oldugunu gostermektedir. En diisilk (Ro) degeri ise Golden Delicious ¢esidi
tizerinde 8.58 disi/disi/ Omiir olarak saptanmistir. Bu veri de Golden Delicious ¢esidinin

akarin iiremesi i¢in uygun bir ¢esit olmadigini géstermektedir.

Net tireme giicii (Ro), Golden Delicious’ da oldugu gibi Starkrimson Delicious ¢esit
tizerinde de diisiikk olarak hesaplanmistir (12.58 disi/disi/omiir). Her iki ¢esit de akarin
gelisimi ve tiremesi i¢in ¢ok uygun olmayan gesitlerdir. Granny Smith ¢esidinde ise (Ro)
degeri 26.33 disi/disi/Omiir olarak Starking Delicious’dan sonra ikinci tercih edilen cesit

olarak belirlenmistir.

Ortalama dol siiresi (To) de besinlere gore farklilik gostermektedir. Cizelge 4.10° da
goriildiighi gibi ortalama dol siiresi, Starking Delicious elma ¢esidi iizerinde 18.13 giin,
Golden Delicious lizerinde 19.34 giin, Granny Smith iizerinde 19.54 giin ve Starkrimson
Delicious lizerinde ise 21.69 giin olarak saptanmistir. DOl siiresi dort konukcu iizerinde de
birbirine yakin degerler olarak saptanmis ancak Starking c¢esidi iizerinde diger konukgulara

gore daha kisa siirmiistiir.

Bir disinin giinliik olarak meydana getirdigi disi yavru say1 olan dogal artis kapasitesi
(rm), Golden Delicious da en diisiik 0,111171 disi/disi/glin, Starking Delicious da en yiiksek
oldugu saptanmistir (Cizelge 4.10). D6l siiresinin uzamasina bagli olarak giinde birakilan disi

yavru sayisi ortalamasi diisiik olmaktadir.

Kasap (2007)’ e gore, dol siiresi (Top), Starking Delicious elma ¢esidi {izerinde 18.13
giin, Golden Delicious ¢esidi lizerinde ise 16.12 giin, ayva tizerinde 17.50 giin, kiraz iizerinde
15.28 giin ve visne tizerinde 15.23 giin olarak saptanmistir. D6l siiresi bes konukgu iizerinde
birbirine yakin degerler olarak saptanmis ancak Starking Delicious iizerinde diger
konukgulara gore daha uzun stirmiistiir. Net iireme giicii (R,) ise 43.40 disi/disi ile en yiiksek
Starking Delicious ¢esidi ilizerinde saptanmistir. Kalitsal lireme kapasitesi (rm) degeri ise
0.208 disi/disi/giin ile en yiiksek yine Starking Delicious ¢esidi iizerinde tespit edilmistir.
Literatiir bizim deneme sonuglarimizla karsilastirildiginda benzer sonuglarin elde edildigi

gOrilmiistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢aligmada dort farkli elma cesidi (Golden Delicious, Granny Smith, Starking
Delicious ve Starkrimson Delicious) tizerinde beslenen Panonychus ulmi (Koch)’ nin 25 +
1°C sicaklik, 65 £ 5 % orantili nem ve 16:8 1giklanma periyodu kosullarinda gelisme

stirelerine, tireme kapasitesi ve populasyonunun biiyiime parametreleri arastirilmistir.

Denemelerde dort elma gesidinin de yumurta agilim siirelerine etkilerinin farkli oldugu
goriilmiistiir. Starking Delicious c¢esidinde yumurta agilim siiresi istatistiki olarak anlamli
bulunmustur. Golden Delicious ve Starkrimson Delicious gesitleri {izerinde beslenen Avrupa
kirmiziériimceginin ortalama ergin olus siireleri arasindaki fark onemsiz, diger iki cesit
arasindaki fark ise 6nemlidir. Akarlar beslenmek icin tercih ettikleri besin maddeleri tizerinde
biyolojik dénemlerini daha kisa siirede tamamlamaktadirlar. Ornegin Starking Delicious
Avrupa kirmizidriimcegi i¢in daha fazla tercih edilen bir gesit olmustur ve bu ¢esit lizerinde

beslenen P. ulmi’ nin biyolojik gelisimini daha kisa siirede tamamladigi tespit edilmistir.

Elma ¢esidi, P. ulmi’ nin ovipozisyon siirelerini de farkli sekilde etkilemistir. Besin
maddesinin uygun olmasina goére, ovipozisyon doneminin siiresi uzayip kisalabilir ve buna
bagli olarak birakilan yumurta sayisi artip azalabilir. Elde edilen sonuglara bakilacak olunursa
toplam yumurta verimi Starking Delicious iizerinde diger ¢esitlere gore en yliksek (45.80
adet/disi), Golden Delicious iizerinde ise en diisiik diizeyde elde edilmistir (8.58 adet/disi).
Tiim bu gelisim siirelerinin sonucuna P. u/mi’ nin dmrii boyunca biraktig1 ortalama yumurta
sayist (Rp), Starking Delicious ¢esidinde en yliksek olmustur (53.58 disi/disi/Omiir). Bu sonug

da Starking Delicious ¢esidinin akarin beslenmesi i¢in uygun ¢esit oldugunu gostermektedir.

Kirmizi 6riimceklerin ¢ok kiigiik canlilar olmalar1 dolayisiyla ge¢ fark edilmelersi,
yilda c¢ok kez dol vermeleri ve ilaglara dayaniklilik kazanmalar1 gibi nedenlerle miicadele
edilmesi zor zararlilarin basinda gelmektedirler. Bundan dolay1 ¢esit tercihi akarla miicadele
stratejileri gelistirmek i¢in 6nemlidir. Aragtirmadan elde edilen tiim sonuglardan P.ulmi’ nin
Starking Delicious ¢esidi lizerinde ¢ok iyi gelisim gosterdigini anlagilmaktadir. Elma
bahgelerinin kurulumunda kullanilacak olan ¢esidin Starking Delicious olmasi durumunda
tarim ilaglarinin  uygulanma sayisi ve sikliginin artabilece§i mutlaka g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Diger elma ¢esitlerinde de kontrollii ve bilingli ilaglamalar yapilmali ve

bu zararlinin insan eliyle ¢ogalmasi ve yayilimi engellenmelidir.
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