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OZET

Yiksek Lisans Tezi

Farkli karma yemlerde yem mikroskopisi ve kimyasal metotlarla belirlenen ham protein ile
ham seliiloz degerlerinin karsilastiriimasi.

Adem Murat YILMAZ

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitistu
Zootekni Anabilim Dali

Danigman : Yrd. Dog¢. Dr. Cemal POLAT

Bu arastirmada, karma yemlerde ham protein ve ham seliiloz miktarlarinin yem mikroskopisi
ve kimyasal metotlarla belirlenerek; yem mikroskopisi metodunun kimyasal metotlara ne
kadar yaklastigini ve yerine kullanilip kullanilamayacagmim belirlenmesi amaglanmistir.
Stereo mikroskopla karma yemlerin i¢indeki hammaddelerin yilizdeleri tahmin edilerek ham
protein ve ham seliiloz oranlar1 saptanmis ve kimyasal metotlarla bulunan ham protein ve ham
seliiloz sonuglariyla karsilastirilmistir. Sonug olarak bu iki metotla yapilan ham protein analiz
sonuclar1 arasinda istatistiki olarak fark olmadig1 belirlenmis ve yem mikroskopisiyle tahmin
metodunun ham protein analizi i¢in kimyasal metotlarin yerine kullanilabilecegi tespit
edilmistir. Ham seliiloz analizinde ise sonuglar arasindaki farkin istatistiki olarak P<0,01
diizeyinde 6nemli oldugu ve yem mikroskopisiyle tahmin metodunun ham seliiloz analizi i¢in
kimyasal metotlarm yerine kullanilamayacag tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Yem mikroskopisi, kimyasal metot, ham protein, ham seliiloz,

2011, 46 Sayfa



ABSTRACT

MSec. Thesis

Comparing the amount of crude protein and crude fiber in mixed feeds by using the methods
of feed microscopy and chemical methods.

Adem Murat YILMAZ

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Maindivision of Animal Science

Supervisor : Asst. Prof. Dr. Cemal POLAT

The aim of this study to determine the amount of crude protein and crude fiber in mixed feeds
using the methods feed microscopy and chemical methods. By determining the results to
indicate that feeds microscopy method approximately how much closer to chemical methods
and if it can be used instead of this method. The percentages of raw materials of crude protein
and crude fiber in mixed feeds were determined with stereomicroscop and compared with
obtained results of chemical methods. As a result there is no difference statistically between
obtained results of two methods and feed microscopy estimating method can be used instead
of chemical methods is what the desicion is about. There is an important difference, P<0.01,
between two metdhods for crude fiber analysis, so that it is determined that feed microscopy
method can not be used instead of chemical method.

Key words: Feed microscopy, chemical method, crude protein, crude fiber
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1. GIRiS

Bilindigi gibi karma yemlerde ve hammaddelerinde kalite kontrolii daha ¢ok kimyasal
analiz yontemleriyle yapilmaktadir. Kimyasal analiz yontemleri son derece dogru sonug
vermesine ragmen uzun zaman almakta, yem fabrikalarmim hammadde aliminda karar verme
siireci uzamaktadir. Denetim ve kalite kontrolii yapan laboratuvarlarda da zaman kaybina

neden olmakta ve maliyetli yontemler olarak goriilmektedir.

Bu kayb1 6nlemek ya da en aza indirebilmek amaciyla ¢esitli ¢aligmalar yapilmaktadir.
Bu calismalarin en 6nemlilerinden birisi de yem mikroskopisidir. Zira yem mikroskopisi ile
bir karma yem veya yem hammaddesinin kalitesi hakkinda daha c¢abuk karar

verilebilmektedir.

Bu karar daha ¢ok hileli olup olmadigi, kiiflenme ve bdceklenme durumu, yabanci
madde varlhigir gibi fiziksel Ozellikleri hakkindadir. Oysa icerdikleri ham protein ve ham
seliilloz gibi besin degerlerinin yem mikroskopisiyle belirlenebilmesi cok daha saglikli

kararlar verebilmemize yardimci olabilir.

Mikroskopik muayenesi yapilacak olan yem tek bir yem maddesinden ibaret
olabilecegi gibi iki veya daha fazla yem maddesinden olusturulmus bir karma yem de olabilir.
Yine bu muayeneye konu olan yem ezme, kirma, 6giitme, pisirme v.b. muamelelere tabi

tutulabilecegi gibi dogal striiktiiriinii muhafaza etmis durumda da bulunabilir (Akyildiz 1984).

Ancak pelet karma yemlerde mikroskopik muayene yapmak i¢in dnce peletlerin suda
bekletilerek agilmasi saglanmalidir. Bu bekleme sirasinda hammaddelerin renkleri degisir ve
birbirlerinin renklerini alirlar. Bu nedenle pelet yemlerde yem mikroskopisi ¢aligmak son

derece zordur.

Mikroskopik analizlerde deneyim kazanabilmek i¢in programli bir ¢alisma ve siirekli
pratik yapmak gereklidir. Hammadde icerigi ve kaliteleri hakkinda bilgi edinmek kimyasal
analizlerle saatler almasma ragmen, mikroskopi ile 5-10 dakikada sonu¢lanabilmektedir. Yem
mikroskopisi yem tretim iglemleri i¢in gelistirilen entegre kalite kontrol programlarmin

onemli ve en 6nce bagvurulmasi gereken bir pargasidir (Khajarern ve Khajarern 2008).



Bu nedenlerle karma yemlerde ham protein ile ham seliiloz oranlarmin kimyasal metot
yerine yem mikroskopisiyle daha ¢abuk yapilabilirligi arastirilmis ve elde edilen sonuclar

istatistiki olarak degerlendirilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Yem Hammaddelerinin Mikroskop Altinda incelenmesi

2.1.1. Bugdaygil Dane Yemleri ve Yan Uriinleri

2.1.1.1. Bugday ve Yan Uriinleri

Bugday (Resim 1) varyetesine gore acik sar1 renkten kahverengiye kadar degisen
renktedir. Normal daneler asagi yukar1 yumurta bigiminde, 6-8 mm boyunda olup bir tarafi
boyunca derin bir yarig1 bulunur, sivri olmayan tarafinda tiily demeti i¢erir. Embriyo, danenin
yaklagik olarak tiigte biri uzunlugunda olup bulundugu yer dane yiizeyinin burusmus
olmasindan agikg¢a goriiliir (Akyildiz 1984). Kiigiik, ¢iplak gozle kolayca goriilebilen embriyo,

tohumun arka tarafinda olup asagi ucunda bulunur (Gassner 1973).

Resim 1. Bugday danesinin farkli yonden goriiniisleri

Bazi1 varyeteler unumsudur ve kolayca ezilir veya kirilir, diger bazilar1 cakmak tagini

andirir ve kirllmaya dayaniklidir (Akyildiz 1984).



Bugday kepegi, bugdaym o6giitiilmesi sirasinda elde edilen ve genellikle dane kabugu

ile az miktarda ruseym ve endosperm pargaciklari i¢eren yan tiriindiir (TS 9278, 1991).

Kabuk, hububat danesinin dis yiiziinii kaplayan, cesitli tabakalardan meydana gelmis
selilloz, mineral maddeler, protein, vitamin ve enzimlerce zengin, Ogiitme sirasinda kepek

olarak ayrilan kisimdir (TS 9278, 1991).

Ruseym, tahil danesinin ¢imlenerek yeni bitkiyi meydana getiren yagli maddeler,

protein, vitamin, mineral ve enzimlerce zengin kismidir (TS 9278, 1991).

Endosperm, danenin kabugu altinda kalan aleuron hiicrelerle ¢evrili, nigasta ve
proteince zengin, seliilloz, mineral maddeler, enzim ile vitamin orani kabuga nazaran c¢ok

diisiik bulunan ve 6giitme sonunda unu teskil eden kisimdir (TS 9278, 1991).

Nehring (1967)’in bildirdiklerine gore kepek genellikle tohumun kabuk kisimlarini,

oglitme durumuna gore degisik miktarlarda nisasta (unsu) kisimlari igerir (Resim 2).

Resim 2. Bugday kepegi.

Herhangi bir numunede bugday kepegini fark etmemeye olanak yoktur. Tek tek
parcaciklar hatta mikroskoba gerek kalmadan goriinebilirler. Bugday kepegi renk bakimindan

acik kahverenginden sarimsi kahverengine kadar degisir, ince balik pulu gibi parcalar sekil



bakimmdan gayri muntazamdir. Dis tarafi fark edilir derecede ¢izgilidir fakat bastan basa

plirtizsliz bir goriinlis arzeder. Bunun aksine i¢ tarafi un veya endosperm pargalar1 yapigik

olarak goriiliir (Akyildiz 1984).

Hileli durumlarda degirmencilik yan iiriinlerinde hizar talagina rastlanabilir (Moeller
und Griebel 1928), fakat teshisi ¢ok kolaydir. Talas bulundugundan siiphelenilen numuneden
bir miktar alinarak potasyum hidroksit ¢ozeltisi damlatildiginda, odun pargacigi varsa sari
renkli noktalar halinde ¢iplak gozle bile goriilebilir (Claus und Kummer 1951, Moeller und
Griebel 1928, Schaede 1949).

2.1.1.2. Cavdar ve Yan Uriinleri

Cavdar (Resim 3) bugdaya oldukga benzer ve ayirt etmekte giicliik ¢ekilir (Akyildiz
1984). Cavdar danesi narin ve uzunca oldugu halde bugday danesi kalin ve bodurdur (Gassner
1973, Zade 1965). Cavdar danesinin iist yiizeyi hafif¢e kirisik olup bugday danesinin oldukca
diizdiir (Akyildiz 1968, Gassner 1973, Huss 1961, Piskol ve Ark. 1972, Zade 1965). Cavdarin
rengi zeytinimsiden grimsi yesile kadar degisebildigi gibi (Gassner 1973, Piskol ve Ark.
1972, Zade 1965), kirmizimsi ¢avdar daneleri de vardir (Gassner 1973).

Resim 3. Cavdar daneleri.



Cavdar danesinin aleuron katmanindaki mavi rengin depolanmasiyla olusan farkli
rengi parildar (Huss 1961). Bu farkli renk mikroskop altinda ¢avdari tanimlamada bize

yardimci olabilir.

Cavdar kepegi hemen hemen ¢avdar danesi kabugundan olusmustur. Bu kabugun rengi
kahverengi veya yesilimsi kahverengindedir; sekil bakimindan gayri muntazam, dis yiizii diiz
fakat i¢ kismi yapismis olan unumsu maddeler igerir. Mikroskopla az biiylitmede dis yiizii
asag1 yukar1 birbirine paralel olan ince ¢izgiler ile hafif kaba goriiniisliidiir. Kepegin yesilimsi

kahverengi goriiniisii hemen hemen kesin teshis imkanini verir (Akyildiz 1984).

2.1.1.3. Arpa ve Yan Uriinleri

Arpanm kavuzlu danesi gobekli, her iki ucunda sivrilmis, kavuzun iist kismi yer yer
kirisik olup genellikle saman rengindedir. Koyu daneli, mavimsi ve siyah formlar1 da vardir
(Zade 1965). Arpanin karm kismi bir 6n kavuzla kaphidir (Gassner 1973). Dis kabugu sert
acik sar1 renkli karm kismindaki ¢izgi kahverengi veya yesil renkli olabilir (Resim 4).

Resim 4. Arpa daneleri.

Arpadan bira imalatinda yan {iriin olarak ortaya ¢ikan malt ¢ili, acik sari1 renkte,
kuruyarak biiziilmiis, boydan boya burusuk, egilmis arpa kokciikleri (gilleri) yaklasik olarak
0,25-0,30 mm ¢apindadir. Cogu zaman degisik uzunlukta, bir kismi1 kivrilms, ¢illerin ¢ogu 5-

7,5 mm uzunluktadir. Komiirlesmediklerinde (fazla kavrulmadiklarinda) yaglh kagidi andiran



koyu sar1 renkte ve hemen hemen seffaftirlar. Arada bir i¢i enzimle aginmis arpa danelerine de
rastlanir. Arpa kavuzu pargaciklart %20 ye ulasan oranlarda bulunabilir (Akyildiz 1968,

Anonymous 1955). Resim 5 de arpa danesinin kavuzdan soyulmus hali goriilmektedir.

Resim 5. Arpa danesi kavuzdan soyulmus hali.

2.1.1.4. Yulaf ve Yan Uriinleri

Her tarafi tiiylii dis kabuguyla digerlerinden daha uzun ince agik sar1 renklidir. Hafif
bastirildiginda i¢i kolayca ¢ikiyorsa kesin yulaftir (Resim 6).

Yulaf danesi bugdaygiller igerisinde kavuz orani en yiiksek olanlardan birisidir. Fakat
kavuzu arpada oldugu gibi i¢ kisim ile yapisik durumda degildir, bu sebepten kavuz mekanik
yolla daneden ayrilabilir. Nisbeten ince ve uzunca olan danenin yassi ucunda uzun tiiyler
bulunur. Tiylerin uzunlugu 2 mm den fazla olabilir. Kavuzun bi¢cimi ve anatomik yapisi

karakteristiktir. Biitliin dane kolayca tanmir (Akyildiz 1984).

Ogiitiilmiis yulafin i¢ kisimlarinm kii¢iik pargaciklarini teshis etmek her zaman
miimkiindiir. Parcaciklar yumusaktir ve kolayca kirilabilirler (Akyildiz 1968, Anonymous
1955, Huss 1961, Zade 1965).



Resim 6. Yulaf daneleri.

Yulaf kavuzu arpaninkinden kalindir, arpanin ii¢ koseli ve tirtikli kenarli olan
karakteristik pargalarina nazaran dar dort kose diizgiin kenarli parcalar halinde kirilmaya

yatkindir. Diger taraftan arpanin kavuzu yulafinki gibi diizgiin ve yuvarlak yiizeyli degildir.

2.1.1.5. Miasir ve Yan Uriinleri

Misir danesi (Resim 7) dis bigimindedir ve kepek ortiisii olarak bilinen parlak bir
seliiloz tabakasi ile kaplidir. Kepek oOrtiistiniin hemen altinda, danenin diger kisimlar1 arasinda
protein bakimmdan zengin olan, aleuron tabakasi bulunur. Danenin cidar1 boyunca ve
gerisinde boynuzumsu gluten tabakasinin bitisiginde yine boynuzumsu nisasta tabakasi

yerlesmistir (Akyildiz 1984).

Misir danelerinin mikroskobik yapilariyla, kurutma sirasinda uygulanan isinin etkisi
sonucu ortaya ¢ikan besin maddelerinin kaliteleri arasinda siki bir iligski vardir. Hasat edilen
misirin yiiksek hava sicakliginda kurutulmasi nisastanin igten disa dogru zamklagmasina ve
endospermin protein yapisinin az ya da ¢ok miktarlarda deforme olmasina neden olur (Huss

1978).



Resim 7. Misir daneleri.

Bir karma yemde misirin taninmasinda kabuk (kepek), beyaz renkli unumsu nisasta
tabakasi, cam gibi boynuzumsu nisasta tabakasi ve embriyo karakteristik olarak yardimci olur

(Huss 1961).

Resim 8. Misir kepegi.



Misir kepegi (Resim 8), misir danesinden nisasta veya un elde edilirken ortaya ¢gikan
az bir miktar nigastali kisim veya embriyo ihtiva eden veya hi¢ etmeyen, bir yan tirtindiir (TS
8596, 1990). Misir kepegi, ¢cogunlukla bir yas 6giitme iirliniidiir ve toplu goriiniisii parlak
(cilall), kabaca kesilmis bir madde halindedir (Akyildiz 1984).

Misir grizi (misir gliiten yemi), misir nisastast veya misir surubu elde edilmesinde
uygulanan yas 6gilitme isleminde tane misirin nisasta, gliiten ve embriyosunun biiyiik kisminin

alinmasindan sonra elde edilen yan tirtindiir (TS 8597, 2009).

Resim 9. Misir grizi (misir gluten yemi).

Misir grizleri (Resim 9) fabrikasyona ve kullanilan metoda gore; az miktarda embriyo
kiispesi, suda ¢oziilen maddelerin kurutulmusunu ve kepegi az veya cok igerir. Renk acik

saridan koyu kehribar rengine kadar degisir (Akyildiz 1984).

Misir grizlerinin hemen hepsi tek tiikk misir pargaciklart da igerebilir. Bu iiretim
sirasinda musirin suyla slatilmasindan once elde edilen temizleme kalintilarinin sonradan
musir grizine katilmasiyla agiklanablir. Bu nedenle i¢inde misir grizi bulunan bir karma yemde
tek tiikk misir kirmasi pargaciklarinin varligi karmada musir kirmasi bulundugunu géstermez

(Huss 1961).
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2.1.2. Yagh Tohumlar ve Yan Uriinleri

2.1.2.1. Aycicegi Tohumu ve Yan Uriinleri

Aycicegi tohumu (Resim 10) yuvarlak bir tabana sahiptir ve alttan iist tarafa dogru
sivrilmektedir. Tane 4 agilidir ve 10 ile 20 mm civarinda degisen biiyiikliikklerdedir. Tane
beyaz, krem, siyah ya da siyah beyaz ¢izgili olabilmektedir. Kiispe elde edilirken aygicegi
kabugu ¢ikarilmis ya da ¢ikarilmamig olarak kullanilabilir. Ay¢icegi tohumu kiispesi az ya da
cok miktarda kabuk igermektedir (Resim 11) ve yemler icerisinde kabugun karakteristik

ozelligi ile belirlenebilmektedir (Khajarern ve Khajarern 2008).

Resim 10. Aygigegi tohumlari

Aycicegi tohumu, beyaza yakin gri renkten esmer ve siyaha kadar degisen renklerde
ve biitiin tohum agirliginin yarisina yaklasan meyve kabugu bulunan, protein ve yagca zengin
olan bir tohumdur (Akyildiz 1984). Koyu ve siyah tohumlulardaki renkler epidermis

tabakasmnin altindaki mantar katma renk pigmentlerinin yigilmas ile ortaya ¢ikar (Incekara
1964).

Aycicegi tohumu kiispelerinin olduk¢a hos ve tatlimsi bir tadi vardir (Fernando et
Henry 1960).
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Resim 11. Aygigegi tohumu i¢i ve kabugu.

Aycicegi tohumu kiispesi (Resim 12), aygigegi bitkisi tohumlarinin, kismen kabuklu
veya kabuksuz olarak, insan ve hayvan sagligma zararsiz yag ¢oziiciileri ile yagi 6ziitlenerek
veya ekspeller ya da adi presle sikilarak yagi alinmis proteince zengin kalintilaridir (TS 316,

2003).

Resim 12. Aygigegi tohumu kiispesi.

Aycicegi tohumu kiispelerinin rengi ac¢ik ya da koyu renkli tohum kullanilip

kullanilmasma gore degisir. Ekstraksiyon kiispeleri biraz unsu, beyaz-gri yapida goriiniirler.

12



Kabuklu kiispelerde fazla miktarda kirilmis sert kabuk elemanlar1 kolaylikla taninir.
Kabuksuz tohumdan elde edilen kiispeler beyaz-griden gri-kahverengiye kadar degisen renge

sahiptir ve bu kiispelerin teshisi biiylik tecriibe gerektirir (Meszaros und Deutschmann 1975).

2.1.2.2. Soya Fasulyesi ve Yan Uriinleri

Soya fasulyesi danesi 5 mm ile 12 mm arasinda degisen irilikte; yassi-uzunca, uzunca-
bobrek biciminde, yuvarlak veya oval bicimlerde; beyaz-saridan kirmizi-kahverengi, kirmizi-
siyah ve siyah’a kadar degisen renklerde olabilir. Yagi c¢ikarilmamis biitiin dane, cesitli
yollarla insan yiyecegi olarak kullanilmakla beraber daha ziyade yagi ¢ikarildiktan sonra elde
edilen kiispesi degerli hayvan yemi ve endiistrinin ¢esitli kollarinda ham madde olarak

kullanilir (Akyildiz 1984).

Soya fasulyesi ve iriinlerinin hayvan beslemede genis bir kullanim alani
bulunmaktadir. Bunlar solvent ekstraksiyon veya mekanik basingla tiretilmis soya fasulyesi
kiispesi ve tam yagli soya fasulyesinin farkli 1sitma iglemlerinden gegmis halleridir (Khajarern

ve Khajarern 2008).

Tam yagli soya, soya danelerinin bilesiminden hi¢bir madde ayrilmaksizin ekstriizyon
(cesitli yem maddelerinin, biinyelerinden hi¢cbir madde ayrilmaksizin, 1s1 ve buhar gibi gesitli
muamelelere tabi tutulmasi islemi), kavurma (yiiksek ve dogrudan sicakliga veya 1sitilmis
hava akimma tabi tutulma islemi), mikronizasyon (yemlerin gaz alevli infraruj (kizilotesi)
kaynag1 vasitasiyla 150 °C’ a kadar 1sitilma islemi) gibi metotlarla sicaklik ve/veya buharla
muamele edilmesiyle elde edilen, yapisinda bulunan ve istenmeyen antitripsin, ilireaz gibi
maddeler en az seviyeye indirilmis ve diger besin maddelerinin yarayislhigi artirilmis bir

{iriindiir (TS 9695, 1992).

Dane kabugu, diisiik biiyiitmeli mikroskopta incelendiginde kabugun en karakteristik
kismi1 olan tohum gdbegi kisa bir pratik ile kolayca tanmabilir. Bu gobek yeri 3 mm uzunlukta
ve 1 mm genislikte, sekil bakimindan oval olup ortadan asagiya bir yarik bulunur. Yarigin
rengi beyazdan agik kahverengine kadar degisik goOriinmesine ragmen genellikle

kahverenginden siyaha kadar degisir (Akyildiz 1984).
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Resim 13. Soya fasulyesi kiispesi.

Soya fasulyesi kiispesinde (Resim 13) koyu kahverengi renk yiiksek 1s1 iglemine tabi
tutuldugunu gosterir. Ekstraksiyon kiispelerindeki ¢ok ag¢ik renk o kiispenin {iireaz

aktivitesinin yiiksek oldugunu yani diisiik 1s1 ile islem gordiigiine isarettir (Cooley 1970).

2.1.2.3.Kolza Tohumu, Kanola Tohumu ve Yan Uriinleri

Kolza tohumu Turpgiller (Cruciferae) familyasmin Brassica napus ssp. oleifera tiiriine

giren kiiltiir bitkisinin tohumlaridir (TS 4670, 1985).
Kanola tohumlar1 kiiglik globiiler veya kiiresel bigcimde hafifce diiz veya ag sekilli
yiizeylidir. Cesitlerine bagli olarak degisken renklidir. Sari, gri siyah veya kirmizimsi

kahverengi renklerde bulunabilir (Khajarern ve Khajarern 2008).

Kolza tohumu kiispesi (Resim 14), kolza tohumlarmin, organik yag ¢oziiciileri ile

Oziitlenerek veya sikilarak (ekspeller) yagi alinmig kalntilaridir (TS 322, 2007).
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Resim 14. Kolza tohumu kiispesi.

Kiispe saridan kahverengiye degisen renklerde, diizensiz sekil ve biiyiikliikte, mat ve
kirilgandir. Tohum Ortiileri ince, gevrek, kiispe pargalarindan bagimsiz, kirmizimsi
kahverengiden siyaha degisen renklerde, metalik parlak graniiler lekeli ve bazilarmin dig
yiizeyi ag seklinde goriinmektedir. I¢ yiizeyi yar1 gecirgen beyaz astarla kaplanmistir
(Khajarern ve Khajarern 2008).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Caligmanin materyalleri farkli karma yemlerden olusmaktadir. Sigir besi yemi, sigir
siit yemi, kuzu biiylitme yemi ve etlik civciv yemi kullanilarak cesitli hayvanlara ait icerigi
farklilik gosterebilecek karma yemlerle ¢alisilmaya 6zen gosterilmistir. Toz karma yemler

Malkara Birlik Yem Fabrikasindan 5 kg lik paketler halinde temin edilmistir.

Karma yemlerin ham protein, ham seliiloz ve yem mikroskopisi analizleri Tekirdag

Gida Kontrol Laboratuvar Midiirligli Yem Analiz Laboratuvarinda yapilmastir.
3.2. Yontem
3.2.1. Orneklerin Analize Hazirlanmasi

5 kg lik karma yemlerin her birinden 6 adet 500 g lik paketler olusturulmus ve
toplamda 24 adet numune elde edilmistir. Bu numuneler 1 den 24 e kadar say1 verilerek
numaralandirilmis ve hangisinin ne yemi oldugu bir yere kaydedilmis, analizler bitip
degerlendirme agamasina gelene kadar bakilmamustir.

Ham protein ve ham seliiloz analizleri i¢in 24 numunenin her birinden 50 g civarinda
ogitiilerek analize hazir hale getirilmistir. Mikroskopik analiz i¢in ise yine 50 g civarinda
yem alinarak goz acikligit Imm ve 0,5 mm olan eleklerden elenip 3 fraksiyona ayrilmis ve
petri kaplarina konularak stereo mikroskopta incelemeye hazir hale getirilmistir.

3.2.2. Orneklerin Analiz Yéntemleri

3.2.2.1. Ham Protein Analizi

Ham protein analizinde yakma metodu (AOAC 2003) ve Leco Azot-Protein cihazi

kullanilmastir.
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Bu metot, %0,2-20 azot (N) iceren karma yem ve karma yem hammaddelerinde
uygulanabilen bir metotdur. Prensibi yiiksek sisaklikta (850-950 °C) saf oksijenle (%99,9)
ornegin yakilmasi sonucu agiga ¢ikan N 1si1sal 6z iletkenlik (termal konduktivite) yardimi ile

Olciilmesi ve uygun protein faktorii ile carpilarak % protein olarak ifade edilmesidir.

Cihaz numune ¢alismaya hazir sicaklik ve basinca gelince bos kalibrasyonu i¢in bos
yakmalar verilir ve ¢ikan sonuclardan birbirine yakin 3 tanesi secilerek bos kalibrasyonu

yapilir. Boylece gaz tiiplerinden gelen N sifirlanmis olur.

Numuneyi ¢alismadan 6nce azot kalibrasyonu yapmak icin N degeri sertifika ile belli
olan EDTA dan 0,15 g tartilarak birkag¢ tane cihaza verilir, ¢ikan sonuglardan birbirine yakin 3
deger secilip N kalibrasyonu yapilir.

Kalibrasyonlar yapildiktan sonra 6giitiilmiis numuneden 0,25 g civarinda tartilarak
cthaza verilir. Numune verilmeden 6nce cihaza protein ¢evirme faktorii de girilir. Bu faktor

karma yemler i¢in 6,25 dir. Faktor girildikten sonra cihaz sonuglar1 % protein olarak verir.

3.2.2.2. Ham Seliiloz Analizi

Ham seliiloz analizinde kuvars metodu kullanilmistir (OJ (EU) Regulation 2009).

Metodun prensibi yem maddesinin biinyesinde bulunan ham seliiloz disindaki organik
maddeleri ¢cozmek i¢in yem maddesi arka arkaya belirli konsantrasyonlardaki stilfiirik asit ve
potasyum hidroksit ile kaynatilir. Stizme isleminden sonra kalmasi muhtemel organik
kalintilar seyreltik siilfiirik asit, sodyum hidroksit, su ve asetonla yikanir. Kalt1 kurutulur,

tartilir ve yakilir. Yakma sonucunda goriilen agirlik farki ham selilloz miktarini verir.

1,0 g yem 6rnegi 250 ml’lik behere tartilir. Uzerine 100 ml % 1.25’lik siilfiirik asit
cozeltisi eklenip 1sitilir. Kaynamaya basladiktan sonra 2-3 damla kdpiirmeyi onleyici madde
(silikon, amylalkol vb.) konularak 30 dk kaynatilir. Kaynama aninda hacmin sabit tutulmasi
icin beher iizerine sogutma diizeni (icerisinde soguk su dolasimi saglanan 500 ml’lik dibi
yuvarlak balon gibi) veya saat camu ile kapatilir. Siire bitiminden sonra 10 ml %28’lik

potasyum hidroksit ¢ozeltisi eklenir ve 30 dk daha kaynatilir.
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Diger tarafta cam siizge¢ (gosch krozesi) icerisi kuvars kumuyla 8-10 mm
yiiksekliginde doldurulur. Filtre isleminden 6nce kuvars kumu sicak saf su ile iyice
nemlendirilip, su trompu ya da vakum pompasiyla emilerek, siki bir kuvars kumu tabakasi

olusturulur.

Kaynatilan 6rnek sicak olarak hazirlanmis olan cam siizgegten filtre edilir. Siizme
islemi sirasinda ham seliiloz pargaciklar1 tikanmalara neden olabilir. Bunu 6nlemek i¢in

vakum kesilerek kuvars kumu tabakasinin iistlii cam bagetle hafifce karistirilir.

Siizme islemine kuvars kumu tabakasmin tizerindeki kalint1 iki defa sicak saf su, 10
ml % 1’°lik siilfiirik asit ¢6zeltisi, tekrar sicak saf su, sonra 10 ml % 1°lik sodyum hidroksit
cozeltisi, tekrar sicak saf su ve 10 ml % 1°lik siilfiirik asit ¢ozeltisi ile sonunda tekrar iki defa
daha sicak saf su ile yikanarak devam edilir. Sonunda aseton ile tekrar yikanir. Farkli yikama
islemleri sirasinda ham seliiloz kalintismin iyi nemlenebilmesi i¢in vakumun kesilmesi

gerekir.

Yikama ve slizme islemi bittikten sonra cam siizgecteki kalintilar 1 saat 130°C’de

otomatik kurutma dolabinda kurutulur. Desikatérde sogutulduktan sonra tartilir (Tartim I).

Tartim II ise cam siizgecin yakma firinina konarak 550-600°C’de 30 dk sabit agirliga
gelene kadar yakilarak desikatorde sogutulup tartilmasiyla elde edilir.

Sonug su sekilde hesaplanir.

Tartim [ — Tartim II
% Ham Seliiloz = x 100
Ornek (g)
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3.2.2.3. Yem Mikroskopisi ile Tahmin Yéntemi

I mm lik ve 0,5 mm lik g6z agikli eleklerden elenerek 3 fraksiyonlu hale getirilen
karma yemin her fraksiyonu Euromex marka stereo mikroskopta teker teker incelerek her bir
hammaddenin % si tahmin edilir. Cizelgeden bu hammaddelere karsilik gelen %ham protein
ve %ham seliiloz oranlar1 yazilip toplanarak karma yemin toplam %ham protein ve %ham

seliiloz oranlar1 tahmini olarak belirlenir.

Mikroskopiyle tahmin yonteminde 6nce karma yemde goriilen biitiin hammaddeler
yazilir. Sonra karsilarina hangi tahmini % aralikta olabilecegi yazilir ve toplamda 100°e
tamamlanacak sekilde nihai bulunma yiizdeleri belirlenir. Daha sonra bu yiizdelere karsilik
gelecek %ham protein ve %ham seliiloz oranlar1 karsilarina yazilarak toplanir ve bdylece
karma yemin tahmini %ham protein ve %ham seliiloz oranlar1 belirlenmis olur. Cizelge 3.1-

3.24 de bu islemler goriilmektedir.

Yararlanilan ¢izelgedeki hammaddelerin ham protein ve ham seliiloz oranlar1 uzun
zamanlar kimyasal metotlarla belirlenen ham protein ve ham seliiloz degerlerinin

ortalamasindan elde edilmis olup cizelge 3.25 ve 3.26 da bu degerler goriilmektedir.

3.2.2.4. istatistik Analiz Yontemleri

Arastirma 2 metot ve 4 karmayemle Tesadiif Parselleri Deneme Yontemine gore
yiiriitiilmiis ve elde edilen sonuglardan SPSS istatistik program ile varyans analizi yapilmis,

onemlilikler Duncan testi ile kontrol edilmistir (Soysal 2000).
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Cizelge 3.1. Sigir Besi Yemi H. Protein ve H. Seliiloz Tahmini Degerleri (1. Paralel)

HAMMADDE %TAHMIN | %HP %HS

Bugday 20-25=22 2,49 0,66
Bugday Kepegi 15-20=20 2,72 2,10
Misir 15-20=15 1,33 0,46
Masir Grizi 15-20=16 3,20 1,15
Aycicegi Toh. Kiispesi 20-25=24 6,70 5,76
Mineral 3-4=3 - -

TOPLAM 100 16,44 10,13

Cizelge 3.2. Sigir Besi Yemi H. Protein ve H. Seliiloz Tahmini Degerleri (2. Paralel)

HAMMADDE %TAHMIN | %HP %HS
Bugday 15-20=19 2,15 ,57
Bugday Kepegi 25-30=30 4,10 3,15
Masir 10-15=12 1,07 0,37
Masir Grizi 10-15=12 2,40 0,86
Aycicegi Toh. Kiispesi 20-25=23 6,42 5,52
Mineral 3-5=4 - R
TOPLAM 100 16,14 10,47
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Cizelge 3.3. Sigir Besi Yemi H. Protein ve H. Seliiloz Tahmini Degerleri (3. Paralel)

HAMMADDE %TAHMIN | %HP %HS

Bugday 15-20=19 2,15 0,57
Bugday Kepegi 25-30=28 3,81 2,94
Misir 10-15=15 1,33 0,46
Msir Grizi 10-15=10 2,00 0,72
Aycicegi Toh. Kiispesi 20-25=23 6,42 5,52
Mineral 4-5=5 - -

TOPLAM 100 15,71 10,21

Cizelge 3.4. Sigir Besi Yemi H. Protein ve H. Seliiloz Tahmini Degerleri (4. Paralel)

HAMMADDE %TAHMIN | %HP %HS

Bugday 15-20=18 2,03 0,54
Bugday Kepegi 25-30=30 4,10 3,15
Misir 10-15=14 1,25 0,43
Masir Grizi 10-15=14 2,80 1,01
Aycicegi Toh. Kiispesi 15-20=20 5,58 4,80
Mineral 4-5=4 - _

TOPLAM 100 15,76 9,93
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Cizelge 3.5. Sigir Besi Yemi H. Protein ve H. Selilloz Tahmini Degerleri (5. Paralel)

HAMMADDE %TAHMIN | %HP %HS

Bugday 15-20=18 2,03 0,54
Bugday Kepegi 20-25=25 3,40 2,62
Misir 10-15=14 1,25 0,43
Msir Grizi 10-15=10 2,00 0,72
Aycicegi Toh. Kiispesi 25-30=28 7,81 6,72
Mineral 4-5=5 - -

TOPLAM 100 16,49 11,03

Cizelge 3.6. Sigir Besi Yemi H. Protein ve H. Seliiloz Tahmini Degerleri (6. Paralel)

HAMMADDE %TAHMIN | %HP %HS

Bugday 20-25=20 2,26 0,60
Bugday Kepegi 25-30=26 3,54 2,73
Misir 15-20=15 1,33 0,46
Masir Grizi 5-10=28 1,60 0,58
Aycicegi Toh. Kiispesi 25-30=26 7,25 6,24
Mineral 4-5=5 - -

TOPLAM 100 15,98 10,61
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Cizelge 3.7. Sigir Siit Yemi H. Protein ve H. Selilloz Tahmini Degerleri (1. Paralel)

HAMMADDE %TAHMIN | %HP %HS

Bugday 15-20=17 1,92 0,51
Bugday Kepegi 20-25=26 3,54 2,73
Misir 10-15=10 0,89 0,31
Msir Grizi 15-20 =17 3,40 1,22
Aycicegi Toh. Kiispesi 15-20=17 4,74 4,08
Soya Fas. Kiispesi 8-10 =8 3,50 0,50
Mineral 4-5=5 - -

TOPLAM 100 17,99 9,35

Cizelge 3.8. Sigir Siit Yemi H. Protein ve H. Seliiloz Tahmini Degerleri (2. Paralel)

HAMMADDE %TAHMIN | %HP %HS

Bugday 10 -15 =15 1,69 0,45
Bugday Kepegi 25-30=28 3,81 2,94
Misir 8-10=10 0,89 0,31
Masir Grizi 15-20 =18 3,60 1,30
Aycicegi Toh. Kiispesi 15-20=17 4,74 4,08
Soya Fas. Kiispesi 5-10 =8 3,50 0,50
Mineral 3-5=4 - -

TOPLAM 100 18,23 9,58
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Cizelge 3.9. Sigir Siit Yemi H. Protein ve H. Seliiloz Tahmini Degerleri (3. Paralel)

HAMMADDE %TAHMIN | %HP %HS

Bugday 10-15=13 1,46 0,39
Bugday Kepegi 25-30=28 3,81 2,94
Misir 10-15=13 1,16 0,40
Masir Grizi 15-20 =16 3,20 1,15
Aycicegi Toh. Kiispesi 15-20=16 4,46 3,84
Soya Fas. Kiispesi 10-15 =10 4,37 0,63
Mineral 4-5=4 - -

TOPLAM 100 18,46 9,35

Cizelge 3.10. Sigir Siit Yemi H. Protein ve H. Seliiloz Tahmini Degerleri (4. Paralel)

HAMMADDE %TAHMIN | %HP %HS

Bugday 20-25=20 2,26 0,60
Bugday Kepegi 15-20=17 2,31 1,78
Misir 10-15=13 1,16 0,40
Masir Grizi 15-20 =20 4,00 1,44
Aycicegi Toh. Kiispesi 15-20=18 5,02 4,32
Soya Fas. Kiispesi 5-10 =8 3,50 0,50
Mineral 4-5=4 - -

TOPLAM 100 18,25 9,04
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Cizelge 3.11. Sigir Siit Yemi H. Protein ve H. Seliilloz Tahmini Degerleri (5. Paralel)

HAMMADDE %TAHMIN | %HP %HS

Bugday 15-20=18 2,03 0,54
Bugday Kepegi 15-20=18 2,45 1,89
Masir 10-15=12 1,07 0,37
Msir Grizi 15-20 =20 4,00 1,44
Aycicegi Toh. Kiispesi 15-20=18 5,02 4,32
Soya Fas. Kiispesi 8-10 =10 4,37 0,63
Mineral 34 =4 - -

TOPLAM 100 18,94 9,19

Cizelge 3.12. Sigir Siit Yemi H. Protein ve H. Seliilloz Tahmini Degerleri (6. Paralel)

HAMMADDE %TAHMIN | %HP %HS

Bugday 15-20=18 2,03 0,54
Bugday Kepegi 20-25=24 3,26 2,52
Misir 5-10=8 0,71 0,25
Masir Grizi 15-20 =19 3,80 1,37
Aycicegi Toh. Kiispesi 15-20=19 5,30 4,56
Soya Fas. Kiispesi 5-10 =8 3,50 0,50
Mineral 4-5=4 - -

TOPLAM 100 18,60 9,74
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Cizelge 3.13. Kuzu Biiylitme Yemi H. Protein ve H. Seliiloz Tahmini Degerleri (1. Paralel)

HAMMADDE %TAHMIN | %HP %HS

Bugday 20-25=20 2,26 0,60
Bugday Kepegi 20-25=22 2,99 2,31
Misir 15-20=15 1,33 0,46
Masir Grizi 15-20 =16 3,20 1,15
Aycicegi Toh. Kiispesi 15-20=15 4,18 3,60
Soya Fas. Kiispesi 8-10 =8 3,50 0,50
Mineral 4-5=4 - -

TOPLAM 100 17,46 8,62

Cizelge 3.14. Kuzu Biiylitme Yemi H. Protein ve H. Seliilloz Tahmini Degerleri (2. Paralel)

HAMMADDE %TAHMIN | %HP %HS

Bugday 15-20=17 1,92 0,51
Bugday Kepegi 25-30=27 3,67 2,83
Misir 15-20=18 1,60 0,56
Masir Grizi 10-15 =13 2,60 0,94
Aycicegi Toh. Kiispesi 10-15=11 3,07 2,64
Soya Fas. Kiispesi 10-15 =10 4,37 0,63
Mineral 4-5=4 - -

TOPLAM 100 17,23 8,11
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Cizelge 3.15. Kuzu Biiylitme Yemi H. Protein ve H. Seliiloz Tahmini Degerleri (3. Paralel)

HAMMADDE %TAHMIN | %HP %HS

Bugday 15-20=15 1,69 0,45
Bugday Kepegi 25-30=25 3,40 2,62
Misir 15-20=15 1,33 0,46
Masir Grizi 15-20 =15 3,00 1,08
Aycicegi Toh. Kiispesi 10-15=15 4,18 3,60
Soya Fas. Kiispesi 10-15 =10 4,37 0,63
Mineral 4-5=5 - -

TOPLAM 100 17,97 8,84

Cizelge 3.16. Kuzu Biiylitme Yemi H. Protein ve H. Seliilloz Tahmini Degerleri (4. Paralel)

HAMMADDE %TAHMIN | %HP %HS

Bugday 15-20=17 1,92 0,51
Bugday Kepegi 20-25=25 3,40 2,62
Misir 15-20=16 1,42 0,50
Msir Grizi 15-20 =17 3,40 1,22
Aycicegi Toh. Kiispesi 10-15=14 3,91 3,36
Soya Fas. Kiispesi 5-10=7 3,06 0,44
Mineral 4-5=4 - -

TOPLAM 100 17,11 8,65
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Cizelge 3.17. Kuzu Biiylitme Yemi H. Protein ve H. Seliilloz Tahmini Degerleri (5. Paralel)

HAMMADDE %TAHMIN | %HP %HS

Bugday 15-20=18 2,03 0,54
Bugday Kepegi 25-30=25 3,40 2,62
Misir 15-20=18 1,60 0,56
Msir Grizi 15-20 =17 3,60 1,22
Aycicegi Toh. Kiispesi 10-15=12 3,35 2,88
Soya Fas. Kiispesi 5-10 =6 2,62 0,38
Mineral 4-5 =4 - -

TOPLAM 100 16,40 8,20

Cizelge 3.18. Kuzu Biiylitme Yemi H. Protein ve H. Seliilloz Tahmini Degerleri (6. Paralel)

HAMMADDE %TAHMIN | %HP %HS

Bugday 15-20 =16 1,80 0,48
Bugday Kepegi 25-30=30 4,10 3,15
Misir 15-20=15 1,33 0,46
Masir Grizi 10-15 =14 2,80 1,01
Aycicegi Toh. Kiispesi 15-20=15 4,18 3,60
Soya Fas. Kiispesi 5-10 =5 4,37 0,63
Mineral 4-5=5 - -

TOPLAM 100 16,39 9,01
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Cizelge 3.19. Etlik Civciv Yemi H. Protein ve H. Seliilloz Tahmini Degerleri (1. Paralel)

HAMMADDE %TAHMIN | %HP %HS

Misir 25-30=30 2,67 0,93
Masir Grizi 15-20=20 4,00 1,44
Bugday Kepegi 5-10 =6 0,81 0,63
Soya Fas. Kiispesi 30-35=32 13,98 2,02
Aycicegi Toh. Kiispesi 5-10=8 2,23 1,92
Mineral 4-5=4 - -

TOPLAM 100 23,69 6,94

Cizelge 3.20. Etlik Civciv Yemi H. Protein ve H. Seliilloz Tahmini Degerleri (2. Paralel)

HAMMADDE %TAHMIN | %HP %HS

Misir 30 -35 =31 2,76 0,96
Msir Grizi 5-10 =10 2,00 0,72
Bugday Kepegi 15-20 =15 2,04 1,57
Soya Fas. Kiispesi 30-35=34 14,86 2,14
Aycicegi Toh. Kiispesi 5-10 =6 1,67 1,44
Mineral 4-5=4 - _

TOPLAM 100 23,33 6,83
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Cizelge 3.21. Etlik Civciv Yemi H. Protein ve H. Seliiloz Tahmini Degerleri (3. Paralel)

HAMMADDE %TAHMIN | %HP %HS

Misir 35-40=37 3,29 1,15
Msir Grizi 5-10 =10 2,00 0,72
Bugday Kepegi 8-10 =8 1,08 0,84
Soya Fas. Kiispesi 30-35=34 14,86 2,14
Aycicegi Toh. Kiispesi 5-10=6 1,67 1,44
Mineral 4-5=5 - -

TOPLAM 100 22,90 6,29

Cizelge 3.22. Etlik Civciv Yemi H. Protein ve H. Seliilloz Tahmini Degerleri (4. Paralel)

HAMMADDE %TAHMIN | %HP %HS

Misir 35-40=37 3,29 1,15
Masir Grizi 5-10=9 1,80 0,65
Bugday Kepegi 10-15 =10 1,36 1,05
Soya Fas. Kiispesi 30-35=33 14,42 2,08
Aycicegi Toh. Kiispesi 5-10=7 1,95 1,68
Mineral 4-5=4 - _

TOPLAM 100 22,82 6,61
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Cizelge 3.23. Etlik Civciv Yemi H. Protein ve H. Seliilloz Tahmini Degerleri (5. Paralel)

HAMMADDE %TAHMIN | %HP %HS

Misir 30 -35 =31 2,76 0,96
Masir Grizi 10-15=14 2,80 1,01
Bugday Kepegi 10-15 =13 1,77 1,36
Soya Fas. Kiispesi 30-35=32 13,98 2,02
Aycicegi Toh. Kiispesi 5-10 =6 1,67 1,44
Mineral 4-5 =4 - -

TOPLAM 100 22,98 6,79

Cizelge 3.24. Etlik Civciv Yemi H. Protein ve H. Seliilloz Tahmini Degerleri (6. Paralel)

HAMMADDE %TAHMIN | %HP %HS

Misir 30-35=32 2,85 0,99
Masir Grizi 10-15 =14 2,80 1,01
Bugday Kepegi 5-10 =8 1,08 0,84
Soya Fas. Kiispesi 30-35=34 14,86 2,14
Aycicegi Toh. Kiispesi 5-10 =8 2,23 1,92
Mineral 4-5=4 - _

TOPLAM 100 23,82 6,90
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Cizelge 3.25. Hammaddelerin % lere Gore H. Protein ve H. Seliiloz Oranlari (Anonim 1991).

HAMMAD
DELER % 1 2 3 4 s|{6 |7 |89 10|11 12 13|14 15|16 |17 | 18 [ 19 | 20 | 21 |22 | 23
ARPA 10,0 |HP |0.10 0,20 0,30 | 0,40 | 0,50 | 0,60 |0,70|0,80{0,901,00|1,10|1,20|1,30|1,40|1,50 1,60 | 1,70 | 1,80 | 1,90 |2,00 |2,10 |2,20 |2,30
5.5 HS 0,05 | 0,11 {0,16 0,22 |0,27 |0,33 |0,38|0,44|0,49|0,55|0,600,66{0,71|0,77|0,82]0,88 {0,93 (0,99 |1,04 | 1,10 | 1,15 |1,21 | 1,26
b
AYC]CEG] 37,1 |HP |037 (0,74 | 1,11 | 1,48 | 1,85 |2,29 2,60|2,97|3,34|3,71|4,08|4,45|4,82|5,19|5,56|5,94 16,31 | 6,68 |7,05|7,42 7,79 | 8,16 |8,53
TOH. KUS. 11 |16.9 |HS 0,17 10,34 { 0,51 0,68 |0,84 | 1,01 |1,18|1,35|1,52|1,69|1,86|2,03|2,20|2,37|2,53|2,70 {2,87 |3,04 |3,21 |{3,38 |3,55 (3,72 |3.,89
. . )
AYC. TOH. 33,5 |HP |0,33 (0,66 {0,99 | 1,32 1,65 |1,98231|2,64|2,97|3,30|3,63|3,96|4,29|4,62/4,95|5,28 | 5,61 |594 /6,27 | 6,60 | 6,93 | 7,26 | 7,59
KUS. 111 19.7 |HS 0,20 10,39 10,59 (0,79 |0,98 | 1,18 [1,38|1,58|1,77|1,97{2,17|2,36|2,56|2,76|2,95|3,15 3,35 | 3,55 3,74 |3,94 | 4,14 | 4,33 |4,53
M b
AYC. TOH. 27,9 |HP |0,28 |0,56 | 0,84 | 1,12 | 1,39 | 1,67 |1,95|2,23/2,51|2,79|3,07|3,35|3,63|3,914,18|4,46 |4,74 | 5,02 | 5,30 | 5,58 | 5,86 | 6,14 | 6,42
KUS. IV 24.0 |HS 0,24 10,48 [ 0,72 [ 0,96 | 1,20 | 1,44 |1,68|1,92|2,16|2,40|2,64|2,88|3,12|3,36|3,60|3,84 |4,08 (4,32 |4,56 | 4,80 | 5,04 |5,28 |5,52
M b
BUGDAY 11,3 |HP |0.11 |0,22 10,33 | 044 |0,55 |0,66|0,77|0,8810,99|1,13|1,2411,35|1,46| 1,58 1,69 1,80 | 1,92 2,03 12,15 |2,26 |2,37 |2,49 |2,60
3.0 |HS 0,03 | 0,06 {0,09 0,12 | 0,15 |0,18 |0,21|0,240,27|0,30{0,33|0,36{0,39|0,42|0,45|0,48 | 0,51 | 0,54 |0,57 |{0,60 | 0,63 |0,66 |0,69
b
BUGDAY 13,6 |HP |0.13 0,27 10,40 | 0,54 | 0,68 | 0,81 |0,95]1,08|1,22\1,36|1,50|1,63|1,77|1,90|2,04|2,18 12,31 |2,45 12,58 |2,72 12,86 |2,99 |3,13
KEPECGI 105 |HS 0,10 | 0,21 {0,31 0,42 |0,52 | 0,63 [0,73|0,84|0,94|1,05|1,15|1,26|1,36|1,47|1,57|1,68 |1,78 |1,89 1,99 | 2,10 |2,20 2,31 |2,41
b
CAVDAR 9,6 |HP |0,09 0,19 ]0,29 10,38 |0,48 | 0,58 0,67|0,77|0,86|0,96|1,06|1,15|1,25|1,34|1,44|1,54 | 1,63 | 1,73 | 1,82 | 1,92 12,02 | 2,11 | 2,21
3.1 |HS 0,03 | 0,06 {0,09 0,12 |0,15 |0,18 |0,22|0,25|0,28|0,31|0,34|0,37|0,40|0,43|0,46|0,50 { 0,53 | 0,56 0,59 | 0,62 | 0,65 | 0,68 |0,71
b
MISIR 8,9 |HP |0,09 0,18 10,27 | 0,36 | 0,44 | 0,53 |0,62|0,71|0,80|0,89]0,98 11,07 1,16|1,25] 1,33 1,42 | 1,51 | 1,60 | 1,69 | 1,78 | 1,87 | 1,96 |2,05
3.1 |HS 0,03 | 0,06 {0,09 0,12 |0,15 |0,18 |0,22|0,25|0,28|0,31|0,34|0,37|0,40|0,43|0,46|0,50 { 0,53 | 0,56 0,59 | 0,62 | 0,65 | 0,68 |0,71
b
MISIR 20,0 |HP |0.20 0,40 | 0,60 | 0,80 | 1,00 1,20 | 1,40 |1,60|1,802,002,20|2,402,602,80|3,003,20 | 3,40 |3,60 |3,80 |4,00 |4,20 | 4,40 | 4,60
GRIZi 1 72 |HS 0,07 | 0,14 0,22 0,29 |0,36 | 0,43 |0,50|0,580,65|0,72|0,79|0,86{0,94|1,01|1,08|1,15|1,22 (1,30 | 1,37 | 1,44 | 1,51 | 1,58 | 1,66
b
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Cizelge 3.26. Hammaddelerin % lere Gore H. Protein ve H. Seliiloz Oranlari Devami (Anonim 1991).

HAMMAD
DELER % 1 2 3 4 5 6 7| 8 9 (10 |11 (12 |13 |14 |15 /16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 |22 23
MISIR 38,1 |HP |0.38 [0,76 | 1,14 | 1,52 [ 1,90 |2.29 [2,67 (3,05 (3,43 |3,81[4,19(4,57[4,95]5,33 5,71 6,10 [6,48 | 6,86 7,24 | 7,62 8,00 |8,38 |8,76
GRiZi 11 3.8 |gs 004 [0.08 [0.11 [0,15 0,19 0,23]0,27|030|0,34 0,38 0,42 | 0,46 | 0,49| 053 | 0,57 0,61 | 0,65 | 0,68 0,72 [0,76 |0,80 | 0,84 | 0,87
9
CELTIK 55 |HP |0,05 0,11 [0,16 [0,22 0,27 [0,33]0,38]0,44]0,49[0,550,60]0,66 | 0,71[0,77]0,82]0,88 [0,93 [0,99 | 1,04 [1,10 | 1,15 [1,21 |1,26
253 |HS | 025 [0,50 [0,76 | 1,01 [1,26 |1,52|1,77|2,02|2,28|2,53 | 2,78 3,04| 3,29 | 3,54| 3,79| 4,05 [4,30 | 4,55 [4.81 |5,06 [531 |5,57 |5.82
9
PIRINC 7,0 |HP [0,07 [0.14 [0.21 [0,28 0,35 [0,420,49]0,56]0,63[0,70[0,77]0,84]0,91 0,98 [ 1,05 1,12 | 1,19 [1,26 | 1,33 1,40 | 1,47 | 1,54 | 1,61
(Karik) 03 |ms [0:00 [0.01 |0.01 [0,01 |0,01 |0,02]0,02]0,02(0,03]0,03]0,03|0,04]0,04|0,04|0,04]0,05 0,05 | 0,05 0,06 | 0,06 |0,06 | 0,06 |0,07
9
PIRINC 12,8 |HP [0.13 [0.26 [0,38 [0,51 0,64 [0,770,90]1,02]1,15[1,28
KEPEGI 8.8 |Hs 009 0,18 [0.26 |035 | 0,44 | 0,53 |0,62]0,70 0,79 0,89
9
SOYA FAS. | 43,7 |[HP |044 0,87 [1,31 | 1,75 2,18 | 2,62 |3,06|3,50 3,93 [4,37
KUS. (Ekstr)) | 6,3 |HS |006 |0.13 0,19 [0.25 |0.31 1038 0.4410,50 0,57 | 0,63
. . ,
YULAF 11,0 |HP [0.11 |0.22 (0,33 [0,44 [0,55 [0,66 |0,77]0,88]0,99 1,10
11.6 | s 10-12 [0.23 035 | 0,46 0,58 0,70 [0,81]0,93|1,04| 1,16
9
KOLZA 32,3 |HP |0.32 [0,65 0,97 [1,29 | 1,61 | 1,94 [2,26[2,58]2,91]3.23
TOH. KUS 15.9 | s |016 |0.32|048 0,64 (0,79 |0,5 | 1,11]1,27|1,43|1,59
. . ,
BALIK UNU | 64,8 |HP |0.65 | 1,30 [1,94 2,59 [3,24 |3,89 [4,54]5,18]5.83 [ 6,48
HS
ET-KEMIK | 42,0 |HP |0.42 |0.84 [1,26 1,68 |2,10 |2,54 [2,94]3,36|3,78 [4,20
UNU HS
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Cizelge 4.27. Karma Yemlerin H. Protein ve H. Seliiloz Analiz Sonuglar1

METOT KARMA | ANALIZ TEKRARLAR
(TOZ)
YEMLER 1 2 3 4 5 6
Yem Sigir Besi | H.Protein 16,44 16,14 15,71 15,76 16,49 15,98
Mikroskopisi Yemi
H.Seliiloz 10,13 10,47 10,21 9,93 11,03 10,61
Sigir Siit | H.Protein 17,99 18,23 18,46 18,25 18,94 18,60
Yemi
H.Seliiloz 9,35 9,58 9,35 9,04 9,19 9,74
Kuzu |H.Protein 17,46 17,23 17,97 17,11 16,40 16,39
Biiyiitme
Yemi H.Seliiloz 8,02 8,11 8,84 8,65 8,20 9,01
Etlik H.Protein 23,69 23,33 22,90 22,82 22,98 23,82
Civciv
Yemi H.Seliiloz 6,94 6,83 6,29 6,61 6,79 6,90
Kimyasal Sigir Besi | H.Protein 16,23 16,30 16,58 16,43 16,60 16,56
Metotlar Yemi
H.Seliiloz 11,48 11,48 10,92 11,82 11,24 11,18
Sigir Siit | H.Protein 18,49 18,35 18,23 18,45 18,42 18,43
Yemi
H.Seliiloz 11,15 11,18 11,21 11,56 11,29 11,94
Kuzu |H.Protein 16,55 16,99 16,92 16,70 16,46 17,07
Biiyiitme
Yemi H.Seliiloz 10,02 9,59 9,50 9,01 9,02 9,43
Etlik H.Protein 24,04 23,84 23,73 24,21 24,63 24,43
Civciv
Yemi H.Seliiloz 5,38 5,62 5,18 5,21 5,26 5,32
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Tekirdag’in Malkara il¢esindeki Malkara Birlik Yem Fabrikasindan temin edilen 5’er
kg’lik toz sigir besi yemi, sigir siit yemi, kuzu biiylitme yemi ve etlik civciv yemlerinden
6’sar adet 500’er g’lik numuneler olusturulmus ve bu 24 numunenin ham protein ve ham
selilloz analizleri yem mikroskopisi ve kimyasal metotlarla yapilmistir. Bulunan sonuglar

Cizelge 4.27 da topluca gosterilmistir.

Cizelge 4.28. Ham Protein Analizi i¢in Varyans Analiz Cizelgesi

VARYANS KARELER KARELER
KAYNAKLARI S.D. TOPLAMI ORTALAMASI F
Metot 1 0,642 0,642 3,728
Karma yem 3 408,706 136,235 791,456%*
Hata 43 7,402
Genel 47

** . P<0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Tesadiif parselleri deneme planina gore iki metotla yapilan ham protein ve ham seliiloz
analizlerinin sonuglar1 istatistiki olarak degerlendirilmis, ham protein analizi i¢in varyans
analizi cizelge 4.28 de verilmistir. Buna gore kullanilan metot 6nemsiz ¢ikmistir. Yani yem
mikroskopisiyle yapilan ham protein analizi sonuglariyla kimyasal metotla yapilan protein
analiz sonuclar1 arasinda bir fark yoktur ve ham protein analizinde yem mikroskopisi

kimyasal metot yerine kullanilabilir.

Iki metotla yapilan analiz sonuclarmin ortalamalar: ¢izelge 4.29 da verilmistir. Ayrica
¢izelge 4.30 da goriildiigii gibi korelasyon r= 0,982 ve > = 0,964 gibi rakamlar bulunmustur.
Bu rakamlarda ham protein analizi i¢in yem mikroskopisi ile tahmin metodunun, kimyasal

metotlar yerine kullanilabilirligini desteklemektedir.
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Cizelge 4.29. Ham Protein Analizi I¢in Istatistikler

METOT KARMAYEM ORTALAMA STANDART N
SAPMA

Yem Mikroskopisi Sigir Besi Yemi 16,0867 0,3318 6

Sigir Siit Yemi 18,4117 0,3328 6

Kuzu Biiyilitme Yemi 17,0933 0,6160 6

Etlik Civciv Yemi 23,2567 0,4254 6

Toplam 18,7121 2,8395 24

Kimyasal Metot Sigir Besi Yemi 16,4500 0,1567 6

Sigir Siit Yemi 18,3950 0,0929 6

Kuzu Biiyiitme Yemi 16,7817 0,2488 6

Etlik Civeiv Yemi 24,1467 0,3455 6

Toplam 18,9433 3,1668 24

Toplam Sigir Besi Yemi 16,2683 0,3118 12

Sigir Siit Yemi 18,4033 0,2331 12

Kuzu Biiyilitme Yemi 16,9375 0,4766 12

Etlik Civciv Yemi 23,7017 0,5938 12

Toplam 18,8277 2,9778 48

Cizelge 4.30. Yem Mikroskopisi ve Kimyasal Metot Sonuglarinin Korelasyon Cizelgesi

ANALIZLER |KORELASYON [BELIRTME
2
KATSAYISI (1) KATSAYISI (%)
Ham Protein 0,982%* 0,964
Ham Seliiloz 0,931%** 0,867

** . P<0,01 diizeyinde 6nemlidir.
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Ham protein analizi i¢cin 6nemli ¢ikan karma yemlerin Duncan testi Cizelge 4.31 de
gosterilmistir. Buna gore karma yemlerin ham protein oranlart birbirlerinden farklhidir.
Boylece farkli protein oranlar1 ve dolayisiyla farkli rasyon iceren karma yemlerde yem

mikroskopisinin kullanilabilirligi istatistiki olarak kanitlanmigtir.

Cizelge 4.31. Ham Protein Analizi I¢in Duncan Testi

Karmayem Ortalamalar
Sigir Besi Yemi 16,2683 d
Kuzu Biiyiitme Yemi 16,9375 ¢
Sigir Siit Yemi 18,4033 b
Etlik Civciv Yemi 23,7017 a

**(P <0,01) ; Farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak
onemlidir.

Ham seliiloz analizi i¢in ise, varyans analiz ¢izelgesi ¢izelge 4.32 de goriilmektedir.
Buna gore kullanilan metot P < 0,01 diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Ham seliiloz analizi i¢in
yem mikroskopisi ile bulunan sonuglar kimyasal metotla bulunan sonuglardan farklidir ve bu
farklilik iki metotla yapilan analiz sonu¢ ortalamalarinin gdosterildigi cizelge 4.33 de
goriilmektedir. Zira ¢izelge 4.34 de goriildiigii gibi sonuclarin ortalamalar1 arasinda yapilan t

testinde de ham seliilloz icin P< 0,05 diizeyinde 6nemli bulunmus ve bu farklilik teyit

edilmistir.

Cizelge 4.32. Ham Seliiloz Analizi I¢in Varyans Analiz Cizelgesi

VARYANS KARELER KARELER
KAYNAKLARI S.D. TOPLAMI | ORTALAMASI F
Metot 1 4,423 4,423 8,499%*
Karmayem 3 170,882 56,961 109,462%**
Hata 43 22,376
Genel 47

** . P<0,01 diizeyinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.33. Ham Seliiloz Analizi I¢in Istatistikler

KARMAYEM ORTALAMA STANDART
SAPMA N
Yem Mikroskopisi Sigir Besi Yemi 10,3967 0,3939 6
Sigir Siit Yemi 9,3750 0,2541 6
Kuzu Biiyilitme Yemi 8,5717 0,3532 6
Etlik Civeiv Yemi 6,7267 0,2427 6
Toplam 8,7675 1,4046 24
Kimyasal Metot Sigir Besi Yemi 11,3533 0,3100 6
Sigir Siit Yemi 11,3883 0,3084 6
Kuzu Biiyilitme Yemi 9,4283 0,3803 6
Etlik Civeiv Yemi 5,3283 0,1603 6
Toplam 9,3746 2,5357 24
Toplam Sigir Besi Yemi 10,8750 0,6032 12
Sigir Siit Yemi 10,3817 1,0854 12
Kuzu Biiyiitme Yemi 9,0000 0,5680 12
Etlik Civeiv Yemi 6,0275 0,7561 12
Toplam 9,0710 2,0508 48

Cizelge 4.34. Yem Mikroskopisi ve Kimyasal Metot Sonuclarinin t Testi Cizelgesi

ANALIZLER

S.D. (t

(t) KRITIK

ONEM DURUMU

Ham Seliiloz

23 2,233

2,069

0,036*

* . P<0,05 diizeyinde 6nemlidir.
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Ancak iki metotla yapilan ham seliilloz analiz sonuclar1 i¢in korelasyon r = 0,931 ve
1> = 0,867 gibi rakamlar ¢iktig1 gizelge 4.30 da goriilmektedir. Bu da ham selilloz analizi igin
iki metotla elde edilen sonuglar arasinda kuvvetli ve dogrusal bir iligkinin oldugunu

gostermektedir.

Cizelge 4.35. Ham Seliiloz Analizi I¢in Duncan Testi

Karmayem Ortalamalar
Etlik Civciv Yemi 6,0275 a
Kuzu Biiyiitme Yemi 9,0000 b
Sigir Siit Yemi 10,3817 ¢
Sigir Besi Yemi 10,8750 ¢

**(P <0,01) ; Farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak
onemlidir

Ham seliiloz analizi i¢in 6nemli ¢ikan karma yemlerin Duncan testi cizelge 4.35°de
gosterilmistir. Buna gore ham seliiloz agisindan si@ir besi yemi ve sigir siit yemi birbirine
benzemekte ancak diger yemler birbirlerine benzememektedir. Sigir besi yemi ve sigir siit
yeminin birbirine benzer olmasi hammaddelerin oranlarinin dogru tahmin edilmesini

zorlastirmistir.

Claus und Kummer (1951), Huss (1967 ve 1975) cok iyi taninabilen ve mikroskopik
goriintiide cok gbze carpan Uriinlerin tiimiiniin fazla tahmin edilecegini, ayn1 sekilde en iri
elek fraksiyonunda iri kabuklu veya kavuzlu hafif kompenentlerin de (kaba kepekler,kavuzca
zengin yulaf ya da arpa iiriinleri, ay¢igegi tohumu kabuklari) fazla tahmin edilecegini buna
karsilik az gbze carpan bazi maddelerin ise (kabuksuz ince Ogiitiilmiis soya triinleri gibi)

genellikle degerinin altinda tahmin edilecegini bildirmistir.

Iki metot arasindaki farkm ham protein analizinde dnemsiz, ham seliiloz analizinde
onemli ¢ikmasi, bir celigki yaratabilir. Ancak rasyon icerikleri dikkatle incelenirse soya
fasulyesi kiispesinin fazla bulundugu rasyonlarda yem mikroskopisiyle yapilan ham seliiloz
analiz sonuglarinda kimyasal metoda gore oldukca fazla ve hatta ham protein analizinde de bir

miktar farklilik oldugu goriilecektir. Bunun nedeni ise soyanin, tam yagli soya ve soya
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fasiilyesi kiispesi olarak iki formda katilmasidir. Ancak yem mikroskopisinde bu iki form
birbirlerinden ayirt edilememekte ve soya fasulyesi kiispesi olarak degerlendirmeye

almmaktadir. Buda tahminde yanilsama yaratmaktadir.

Diger bir neden ise rasyonlara katilan aycigegi tohumu kiispesinin iglenme sekline
gore farkli miktarlarda ham protein ve ham seliiloz icermesi olabilir. Tekirdag bdlgesinde
daha c¢ok cizelge 3.25 deki aycicegi tohumu kiispesi IV kullanildigindan tahmin metodunda
bu kiispenin degerleri dikkate alinmistir. Ancak diger aycigegi kiispelerinden de katilmis

olabilecegi de tahminde yanilsamalara neden olabilir.

Tahmindeki isabet orami siiphesiz tecriibeyle dogru orantilidir. Yem mikroskopisti ne
kadar ¢ok ve cesitli rasyonlarla calisirsa o kadar cok tecriibeye sahip olacaktir. Bu nedenle

devamli pratik yapmak ve 1yi bir hammadde koleksiyonu olusturmak gerekmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada toz karma yemlerde yem mikroskopisinin daha fazla kullanilabilirligi
arastirilmistir. Bunun i¢in toz karma yemlerde hammaddelerin miktarlar1 tahmin edilerek ham
protein ve ham seliiloz oranlar1 belirlenmis ve kimyasal metotlarla bulunan ham protein ve
ham seliiloz oranlariyla istatistiki olarak karsilastirilarak c¢ikan sonuglara gore yem
mikroskopisi hakkinda onerilerde bulunmak ve yem mikroskopisini 6n plana ¢ikarilmasi

amaclanmastir.

Yapilan ¢aligmada iki metotla yapilan ham protein analiz sonuglari arasindaki
farkliligin istatistiki olarak 6nemsiz olduklar1 yani sonuglarmn birbirleriyle benzerlik gosterdigi
ve dolayisiyla ham protein analizinde yem mikroskopisi ile tahmin metodunun kimyasal

metotlarin yerine kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Ham seliiloz analizi i¢in i1se kullanilan metot P < 0,01 diizeyinde 6nemli ¢ikmistir.
Yani ham selilloz analizi i¢in yem mikroskopisi ile bulunan sonuglar kimyasal metotla
bulunan sonuglardan farkh ¢ikmis ve bu farklilik yapilan t testinde ortalamalar arasindaki

farkin P < 0,05 e gore dnemli ¢ikmastyla dogrulanmistir.

Bununla beraber yem mikroskopisi kimyasal metotlara; yabanci madde aranmasi,
karmanin iceriginde hangi hammaddeler oldugunun belirlenmesi, bdceklenme olup
olmadigmin belirlenmesi v.s. gibi birgcok konularda yardimci olabilir. Ciinkii yem
laboratuvarinda karma yemlerle ilgili herhangi bir siiphe duyuldugunda ilk basvurmamiz
gereken yontem yem mikroskopisidir. Ornegin biitiin degerleri normal ¢iktig1 halde
hayvanlarin sevmedigi ya da kilo aldirmadig: sikayetiyle analize gelen yemlere ilk yapilmasi
gereken yem mikroskopisiyle igerigine bakarak katilmamasi gereken seyler varsa onlar1 tespit

etmektir.

Ayrica yem fabrikalarinda hammadde almirken hizli karar verebilmek icin yem
mikroskopisi kullanilmas1 son derece isabetlidir. Zira biiyiik isletmelerde hammaddeler
kamyonlarda yiiklii halde analiz sonuglar1 beklenmekte para ve zaman kayb1 yasanmaktadir.

Bu durumda yem mikroskopisiyle hammaddeye bakilarak yabanci madde ve boceklenme olup
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olmadigi, ham protein oranlarinin hangi araliklarda oldugu tahmin edilerek hammaddenin

kalitesine karar verilebilir ve alim ya da ret karar1 daha ¢cabuk uygulanabilir.

Yem mikroskopisinin gelismemesinin en 6nemli sebebi yetismis eleman azhigidir. Zira
bir yem mikroskopisti ancak birka¢ yilda yetismektedir. Bu nedenle eleman yetisebilmesi i¢in
ilgili bakanlik olan Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi ve iiniversiteler ortak projeler
iretmeli, kurslar ve seminerler diizenleyerek yem mikroskopisinin taninmasi ve gelismesi i¢in

caba sarfetmelidir.

Gelecek yillarda kimyasal metotlarin yerini alacagi diisiiniilen yem mikroskopisinin
yayginlagmasi i¢in tiniversitelerde uygulamali lisans dersi olarak verilerek 6grencilerin karma
yem ve yem hammaddelerini mikroskop altinda tanimalar1 saglanmali ve boylece fakiilteden

yem mikroskopisi hakkinda 6n bilgiyle mezun olmalar1 saglanmalidir.
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