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ONSOz

Enfeksiydz hastaliklar ruminant yetistiriciliginde neden olduklari élimler, yavru
kayiplari, anomalili yavru dogumlari ve verim 6zelliklerinde dususlerle buyik ekonomik
oneme sahiptirler. Virus kaynakl enfeksiyonlarin duyarli olduklari konaga tasinmasi
ve dogada devamliliklarini surdurmelerinde sokucu sinek, kene gibi arthropod
vektorlerin onemli rolleri bulunmaktadir. Culicoides cinsi sokucu sinekler insan ve
hayvanlardan kan emme sirasinda tasidiklar viruslari duyarli konaga naklederler. Bu
sinekler arboviruslarin mekanik ve biyolojik vektorligunde onemli rol oynarken
enfeksiyonlarin bolgeler arasinda gegisinde c¢ok etkilidirler. Culicoides cinsindeki
sinekler; Diptera takimi, Nematocera alt takimi, Ceratopogonidae ailesinde yer alirlar.
Dunyada, bugune kadar bu ailede yaklagik 1400 tur tanimlanirken Turkiye'de 100’e
yakin tarun varhgi belirlenebilmistir. Tarkiye arthropod tur cesitliligi ve hareketliligi
agisindan 6nemli bir cografik konuma sahiptir. Culicoides turleriyle tagindigi bilinen ve
Tarkiye’de gérulen viral hastaliklarin vektoérleri Gzerine yapilan ¢alisma sayisi azdir.
Culicoides cinsi sokucu sineklerle bulasan, ruminantlarda abort, yavru olimleri ve
anomalili yavru dogumlariyla karakterize bir hastaliga neden olan Scmallenberg virus
(SBV) yetistiricilikte ekonomik dneme sahiptir. Diger bir arbovirus olan Mavi Dil Virusu
(MDV) neden oldugu salginlar Turkiye’nin degisik bolgelerinde zaman zaman
rastlanmaktadir. Mavi Dil salgin bildirimi en son 2013 yilinda Trakya Bolgesi'nden
yapilmistir. Marmara Bolgesi'nde rapor edilmis SBV vektorlugu ve salginlarin yogun
goruldugu Trakya Bodlgesinde MDV vektorlugu ile ilgili yapilmis bir c¢alisma
bulunmamaktadir. Bu calisma ile Tekirdag ili sinirlari igerisinde toplanan Culicoides
orneklerinin tar cegitliligi  tanimlanmig, MDV ve SBV varliginin arastiriimasi
saglanmistir. SBV vektor iliskisine yonelik Turkiye'de ilk veriler elde edilmis, Trakya
Bolgesi icin MDV vektor iligkisine yonelik ilk veriler elde edilmigtir.
Proje Namik Kemal Universitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri Koordinasyon Birimi
(NKUBAP) tarafindan NKUBAP.00.23.AR.14.08 numarasi ile desteklenerek Namik
Kemal Universitesi Veteriner Fakiltesi Viroloji Anabilim Dali blinyesinde
yuritiimistir. Projeye maddi destek saglayan Namik Kemal Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi'ne, dizi analizi reaksiyonunda emegi gegen

NABILTEM genomik laboratuvari ¢alisanlarina tesekkir ederim.



OZET

Culicoides cinsi sokucu sinekler arboviruslarin mekanik ve biyolojik
vektorliglinde 6nemli rol oynarken enfeksiyonlarin bolgeler arasinda gecisinde ¢ok
etkilidirler. Culicoides turleriyle tagindigi bilinen ve Tlrkiye’'de gorilen viral hastaliklarin
vektorleri Uzerine yapilan galisma sayisi azdir.

Bu projenin amaci, Tekirdag ili Culicoides tur gesitliliginin belirlenmesi, Mavi
Dil virus (MDV) ve Schmallenberg virus (SBV) yonunden varhidinin arastiriimasidir. Bu
amacla Haziran-Eylul 2015 déneminde, Tekirdag il ve ilgelerinden Culicoides drnekleri
toplanmistir. Culicoides orneklerinin molekuler analizleri ve virus varhidr yonunden
arastinimistir. Bu amagla Culicoides genomu ITS-1 genine spesifik PCR testleri ve
MDV ve SBV varliginin aragtirnilmasi amaciyla real time-PCR testleri
gerceklestiriimistir. Saha c¢alismalarinda toplam 27 seyahat sonucu 812 adet
Culicoides 6rnegi elde edilmistir. Toplanan érneklerin mikroskobik incelemelerine gore;
C.newsteadi, C.schultzei, C.obsoletus, C.nubeculosus komp., C.punctatus,
C.circumscriptus, C.obsoletus komp., C.gejgelensis, C.festivipennis, C.longipennis,
Culicoides sp., C.pulicaris, C.picturatus, C.odiatus, C.kurensis, C.flavipulicaris turlerin
varh@i tanimlanmistir. Yapilan molekiler analiz sonucunda 5 tir Cuicoides 6rnegi
sekansi yapilmistir. Proje sonunda, elde edilen veriler yoninde SBV ve MDV igin
vektor potansiyeli bulunan Culicoides turlerinin Tekirdag ili icerisindeki 6rneklemelerde
rastlanmistir. Real time--PCR testlerinin sonucunda 6rnekler MDV yonunden negatif

bulunurken, SBV varligi yéninden bir 6érnek pozitif bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Culicoides, MDV, SBV, ITS-1 gen, PCR



ABSTRACT

Culicoides insect flies play an important role in the mechanical and biological vector of
arboviruses, and are very effective in the transmission of infections between regions.
The number of studies carried out on vectors of viral diseases known to be carried by
Culicoides species and seen in Turkey are few.

The aim of this project is to determine the Culicoides species diversity of
Tekirdag province, the existence of Blue Tongue virus (BTV) and Schmallenberg virus
(SBV). For this purpose, Culicoides samples were collected fromTekirdag province in
June-September 2015 period. Molecular analysis of Culicoides samples and
investigation for presence of viruses were performed. For this purpose, Culicoides
genomic ITS-1 gene-specific PCR tests and gPCR tests were carried out. In the field
studies, 817 Culicoides samples were obtained from total 27 travels. According to the
microscopic examinations of collected samples; C. newsteadii, C. schultzei, C.
obsoletus, C. nubeculosus komp., C. punctatus, C. circumscriptus, C. obsoletus
komp., C. gejgelensis, C. festivipennis, C. longipennis, Culicoides sp., C.pulicaris,
C.picturatus, C.odiatus, C. kurensis, C. flavipulicaris were determinated. As the result
of the molecular analysis, five Cuicoides samples sequences were made. At the end
of the project, the Culicoides specie obtained from Tekirdag province found to have
vector potential for SBV and MDV. As a result of the Q-PCR tests, samples were found

to be negative for MDV while a sample for SBV was found positive.

Keyword: Culicoides, BTV, SBV, ITS-1 gene, PCR
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1. GIRiS:
1.1. GENEL BILGILER

Culicoides cinsi disi sinekler 0,5- 3 mm buyukliginde kiglik sokucu sineklerdir.
Yasam dongulerinde Ureme ve dogada bulunma zamanlari mevsimsel olmasi
Culicoides turlerinin cografik bolgelere gore degiskenlik gostermesine neden
olmaktadir. BoOylece kitalara, ulkelere ve hatta bolgelere gore tur cesitliligi
gOstermektedir. Culicoides cinsindeki sineklerin disileri insan ve hayvanlardan kan
emerek beslenirler. Asil Gnemleri hayvan ve insanlarda hastalik olusturan énemli viral
ve paraziter hastaliklara vektorlik yapmalarindan kaynaklanmaktadir (Dik 1997).
Biyolojik veya mekanik vektorligunu yaptiklari arboviruslarin kan emme sirasinda
memeli konaga bulasmasinda énemli bir rol oynarlar. Ugus kapasiteleri sayesinde,
viruslarin bir yerden farkli bir bolgeye tasinmasina neden olmaktadirlar.

Culicoideslerin biyolojisi iklime bagimhdir. Culicoides’lerin biyolojik vektoru
oldugu enfeksiyonlar sadece yasam siklusunu tamamlayabilecegi iklim kusaginda
goOrulmektedir. Ergin Culicoides’lerin en aktif olarak 18-29°C arasinda, 10°C alti ve
30°C nin Uzerinde inaktif, 0°C de iki saat kadar yasayabileceklerini gostermistir.
Olgun Culicoides’lerin yasam sureleri yaklasik 2 ay kadardir ve bu sure icinde
2-3 nesil verirler.Deniz seviyesinden 4200 mt yuksekte yasayabilen turleri yaninda
gelisimi iki yih bulan kutup turleri, toprak altinda bir yil canh kalabilen pupalardan,
ruzgarlar ile kitalar arasinda tasinabilen tlrlere kadar gok farkli genetik 6zellige sahip
turleri mevcuttur.

Culicoides cinsindeki sinekler; Diptera takimi, Nematocera alt takimi,
Ceratopogonidae ailesinde yer alirlar. Bazi Culicoides turleri vektorluk gorevleri vardir.
Dunyada, bugtine kadar yaklasik 1400 Culicoides turt tanimlanmigtir ve 50’den fazla
tirden virGs izole edilmistir (Mellor ve ark 2000). Turkiye'de ise bugune kadar 60
civarinda tur belirlenmigtir. Culicoides turlerinin vektorlik yaptiklar virUsler arasinda
en oOnemlileri; Mavi Dil Virusu (MDV), Schmallenberg Virus (SBV), Epizootic
Haemorrhagic Disease Virusu, Afrika At Vebasi Virusu, At Ensefalitis Virusu, Akabane
Virus (AKAV), Ephemeral Fever Virusu (EFV)dur (Mellor ve Wittmann 2002).
Arbovirus (Arthropod kaynakl virus) salginlari yetigtiricilikte hayvan sagligini tehdit

etmesi, olugan olumler ve verim kayiplari nedeniyle o6zellikle yetistiricilikte ekonomik
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onemleri vardir. Arbovirus salginlarinin ortaya c¢ikisinda tagiyici vektorlerin
epidemiyolojik 6neme sahip olduklarindan Culicoides fauna gesitliliginin arastiriimasi
ve bilinmesine gerek duyulmaktadir. Arbovirus enfeksiyonlari 6zellikle diinyanin iliman
iklime sahip bélgelerinde ciddi sorunlar dogurmaktadir. Ornegin Avrupa’ da Portekiz,
Glneybati Ispanya, Italya, Tlrkiye, Kibris ve Balkan Ulkelerini igine alan genis alanda
gorulen MDV salginlar kiigik ruminant yetistiriciliginde ciddi ekonomik kayiplara yol
acmistir.

Mavi Dil (MD), enfeksiyonu ruminant yetistiriciliginde abort, anomalili yavru
dogumlari ve 6l dogumlara karakterize hemorajik bir hastaliktir. Virus ilk kez 19. yuz
yilda Guney Afrika’ daki ithal Merinos irki koyunlarda tanimlanmistir. Sonraki yillarda
Afrika’ da yayllmis ve hemen hemen tim kitalarda (Amerika, Afrika, Avustralya ve
Asya) Turkiye’ninde icinde yer aldigi 40° gliney ve 53° kuzey enlemleri arasindaki
bdlgelerde enzootik bir hastalik olarak tanimlanmistir. MD Turkiye’ de ilk kez 1977
yilinda Bati Anadolu Bolgesi’nde Aydin ilinde tanimlanmigtir (Yongug ve ark. 1982) ve
buglne kadar Turkiye'nin degisik bdlgelerinde zaman zaman bildirilmistir (Yongug ve
ark 1982, Ertiirk, 1994, Ertiirk ve ark 2004, Mellor ve Witmann 2002, Ozkul ve ark.
2009).

Etken Reoviridae familyasinda icerisinde Orbivirus genusunda yer alan Mavi Dil
virusu (Bluetongue virus, MDV) olarak adlandinlir. Cogunlukla koyunlarda, gebe
sigirlarda ve bazi geyik turlerinde hemoraijik bir hastaliga neden olmaktadir (Mertens
ve ark. 2004). Enfeksiyon gebe sigirlarda abort, anomalili yavru dogumlarina yol agar.
MDV genomu linear yapida, ¢ift iplikgikli on segmentten olugsan RNA molekull yaklagik
19,2 kb buyuklugiindedir. Bu gline kadar virusun 26 serotipi tanimlanmistir. Ulkemizde
meydana gelen MD salginlarinda serotip 4, 9 ve 16 bildirilmistir. Enfeksiyozite 6zelligini
-70°C ve daha dusuk isilarda yillarca koruyan virus, 20°C ve 4°C de dayanikli
ancak -20°C ve 60°C de hizla inaktive olmaktadir (Roy 1989; Erturk ve ark 2004).

MD enfeksiyonu Culicoides cinsine bagli sokucu sinekler araciligi ile memeli
konakgilara nakledilirler. Hastaligin naklinde temel rol oynayan sinek varligi daha 6nce
Tarkiye’'de bildirilen C. imicola olarak kabul edilse de, C. obseletus ve C. pulicaris gibi
diger turler de duyarl bireyler arasinda virus naklini basariyla gerceklestirebilmektedir.
Son yillarda yapilan calismalarda bazi serotiplerin belirli Culicoides turleri tarafindan
nakledildigi ortaya konulmustur (Mellor ve Witmann, 2002). Hastaligin dominant

vektoru olabilecek C.imicola’ nin daha ¢ok guney ve bati Anadolu bdlgelerinde
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oldugu, Trakya'da ise bu sokucu sinege sadece Gelibolu yarimadasinda rastlandigi
saptanmigtir (Tufan, 2006). Trakya'nin Gelibolu diginda kalan bdlgelerinde ise en
siklikla tespit edilen tur C.obseletus olarak bildirilmistir. MDV’ na vektorluk yaptigi
belirtlen C. imicola, C. pulicaris kompleks ve C.obsoletus kompleks turlerinin
ulkemizde bulundugu tespit edilmistir (Dik 1993, Dik ve Dinger 1992, Dik ve ark 2006,
Dik 2007). Tuarkiye'nin i¢ ve ig¢-bati bdlgelerinde yapilan bir c¢alismada;
C.circumscriptus, C.punctatus ve C.kibunensis orneklerinde One Step RT-PCR’da
MDV viral genom varligi saptanmigtir.

SBV enfeksiyonu ilk kez 2011 yilinda Almanya ve Hollanda’'da hipertermi ve sut
verimi dasukligu gorulen ineklerde tanimlanmistir (Hofmann ve ark 2012). Bazi
vakalarda gebe koyun ve sigirlarda MD benzer klinik tablosu ile bildirilmigtir. Abort,
kongenital anomalili yavru dogumlarina neden olmaktadir. Virus Bunyaviridae ailesinin
Orthobunyavirus genusunda Simbu antijenik grup icerisinde yer alir. Ayni grup
icerisindeki Akabane, Aino ve Shamonda viruslari ile benzerligi vardir. Virus zarh sferik
yapida yaklasik 80-120nm buyukliglinde kapside sahiptir. Viral genom negatif
polariteli, 3 segmentten olusan RNA molekllini igerir. Teshiste siklikla kullanilan
bdlge S segmenti olup virus teshisi icin RT-PCR ve RT-qPCR kullanimi 6nerilmektedir.
Kuzey Avrupa’da tanimlanan enfeksiyon orta ve guney Avrupa’da da bildirilmigtir.
Agustos 2012'de 5500 den fazla SBV enfeksiyonu kuzey Avrupa’da sigirlarda
tanimlanmistir. Sigirlarda oldugu kadar koyunlarda da 6zellikle abort ve anomalili
yavru dogumlarinda virus varhigi bildirilmistir (Doceul ve ark 2013, Hubalek ve ark
2014). Turkiye’de yapilan galigsmalarda virus varligi serolojik ve molekuler yontemlerle
gOsterilmigtir. Marmara Bodlgesi’deki atik vakalarinda virusun molekuler teshisi
yapilirken (Yilmaz ve ark 2014), baska bir calismada SBV’e kars! antikor varligi sigir,
koyun ve Kkecilerde tespit edilmistir (Azkur ve ark 2013). Avrupa’da yapilan
calismalarda virusun Culicoides cinsi sineklerle nakledildigi rapor edilirken Turkiye'de
bu konu hakkinda yapilan bir ¢caligma bulunmamaktadir.

Marmara Bolgesi'nde ve ulkemizde son yillarda rapor edilen, yetistiricilikte
ekonomik kayiplara neden olan bu iki virus enfeksiyonu Culicoides cinsi sokucu
sineklerle tasindidi bilinmektedir. MDV zaman zaman Turkiye’nin dedisik bdlgelerinde
de rastlanmakta iken (Bolat 1986, Gurtlirk ve ark 1980, Mellor ve Wittmann 2002,
Mellor ve ark 2008, Yavru ve ark 2009) SBV varligi son yillarda bildirilmistir (Azkur ve
ark 2013, Yilmaz ve ark 2014).

10



Bu calismada Trakya bolgesi Tekirdag ili Culicoides tir ¢esitliligi arastiriimasi,
MDV ve SBV varliklari yonunden aragtirilmasi, virus vektor iliskisi konusunda yeni

guncel verilerin elde edilmesi amacglanmigtir.

2. GEREG VE YONTEM
Bu calismada Trakya bolgesi Tekirdag ili Culicoides tir cesitliligi
arastinimasinda klasik ve molekuler yontemler kullaniimistir. Bu bélgedeki Culicoides
turlerine ait ITS-1 gen profilleri gikarilmisg, toplanan sinek drneklerinde MDV ve SBV

varliklari Real Time-PCR ile arastiriimistir.

2.1. Arastirma Yeri ve Zamani:

Proje kapsaminda Culicoides 6rneklemelerinin gergeklestirmek amaciyla yapilan
Tekirdag il ve ilgelerine seyahatler dizenlenmistir. Bu amagla, saha orneklemeleri
Suleymanpasa, Murath, Malkara, Hayrabolu, Saray, Kapakli, Cerkezkoy,
Marmaraereglisi, Sarkdy ve Corlu ilgeleri olmak Gzere 10 bdlgeye seyahat yapiimistir.
Bu arastirmanin saha calismalari; 2015 yih Haziran-Eylul aylari arasinda, her
arastirma merkezine birer kez gidilerek gerceklestiriimistir. Seyahatler ve 6rnekleme
tuzaklarini yeri, iklim kosullarinin (sicaklik, nem kosullari, yagis, ruzgarin yonu gibi)
Culicoides icin uygun oldugu gunlerde gergeklestirilmistir. Tuzaklar icin ahir, agil ve
cevresindeki sazliklarin oldugu bolgeler oncelikli olarak saha calisma alani olarak

tercih edilmistir.

2.2. Culicoides orneklerinin yakalanmalari ve tir teghisleri

Saha calismalarinda 220 W siyah floresan lamba, fan ve toplama unitesinden
olusan Ondersteeport tipi 1Sk tuzagi Culicoides ornekleri yakalamak amaciyla
kullaniimistir. Tuzaklar, ginesin batisina yakin saatlerde kurularak birakiimis, ertesi
sabah gin dogumundan sonra toplanmistir. Her tuzak altindaki toplama kutularinin
icindeki sinekler ayri steril plastik tUplere konulduktan sonra, Gzerlerine Orneklerin
nereden ve hangi tarihte yakalandiklari kaydedilmistir. Toplanan Culicoides ornekleri
Selguk ve Namik Kemal Universitelerinin Veteriner Fakdltelerinin Parazitoloji Anabilim
Dali laboratuarlarinda, stereo mikroskopta incelenerek tir seviyesinde teshis
edilmigtir. Tur teshislerinde kanatlardaki beneklerin dagilimlari esas alinmigtir.
Kanatlari beneksiz olan veya kanat beneklerinin dagilimlarina gore teshis edilemeyen

11



ornekler Culicoides sp. olarak degerlendirilmistir. Culicoides 6rnekleri tur dizeyinde
teshis edildikten sonra steril eppendorf tupler icine konulmustur. Yakalanan Culicoides
taranuan ismini, hangi tarihte ve nerede yakalandigini belirtilen etiketler tup Uzerine

yapistirildiktan sonra virolojik incelemelere kadar -80 C°de saklanmiglardir.

2.3. Nukleik Asit Ekstraksiyonu

Calisma molekuler analizlerinin yapilmasi amaciyla tuplerdeki Culicoides
ornekleri homojenize edilmigtir. Bu amacla sayilarina uygun olacak sekilde 250- 750
Ml steril PBS (Fosfat buffer solusyonu) igerisinde homojenize edilmistir. Karigim
vortekslendikten sonra 12000 rpm devirde santriflj yapilmig, supernatant steril baska
bir tupe aktarilmigtir. Culicoides 6rneklerinden nukleik asit ekstraksiyonu amaciyla bir
ticari ekstraksiyon kiti (QlAamp® cador® Pathogen Mini Kit- Qiagen) kullaniimistir ve
kitin kendi protokoline uygun olarak yapilmistir. Bu yontemde kisaca; 200 pl
miktarlarinda alinan homojenat sivilarinin tzerine 20 pl proteinaz K ve 100 pl VLX
solusyonu konulduktan sonra vortekslenmis 15 dk inkibasyona birakilimigtir. Karigima
350 pl ACB buffer konularak mini spincolumnlarina aktariimis ve santriflij yapiimistir.
Santrifij sonrasi mini spincolumnlarin tzerine 600 pl AW1 solisyonu ilave edilerek
ayni sartlarda santrifuj edilmistir. Santrifij sonrasi mini spincolumn’larin tzerine 600 pl
AW?2 solusyonu ilave edilmis ve ayni sartlarda tekrar santrifij edilmistir. SantrifQj
sonrasi mini spincolumnlar 1,5 mr'lik yeni bir ependorf tiplne yerlestirilerek Gzerine 60
Ml elution buffer ilave edilmis ve 1 dk slreyle santriflij edildikten sonra mini
spincolumn’lar atilmigtir. Eppendorf tlplere toplanan sivi, Reverse Transcriptase
Polimerase Chain Reaction (RT-PCR) uygulamalarinda kullaniimak Uzere -80°C’de

muhafaza edilmistir.

2.4. RT-PCRve PCR
Ektraksiyon sonrasi eldeedilen RNA’larin cDNA sentezi igin ticari bir RT-PCR Kkiti
(RevertAid First Strand cDNA Synthesis Kit, K1622, Fermentas, Litvanya) kullaniimigtir
ve kitin prosedurunde bildirilen metoda uygun olarak birbirini izleyen iki asamall
reaksiyon gergeklestirilmistir (Tablo 1). RT-PCR ve PCR uygulamalari termal déngu
cihazinda (Biorad, USA) yapilmistir. Tablo 1°"de RT-PCR igin kullanilan reaksiyon

sartlari verilmigtir.
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Tablo 1: RT-PCR uygulamalari

Bilesen/Karigim-| Miktar Reaksiyon-I
Random hekzamer primer 1 ul

Nuklease free su 5yl 70°C 5dk
RNA 6 pl 4°C 5dk
Toplam 12 pl
Bilesen/Karigsim-I| Reaksiyon-II

M-MuLVReverse transkriptaz 1 ul

RiboLockRNase inhibitdru 1 ul 25°C 5dk
dNTP mix 2yl 37°C 1sa
5X reaksiyon buffer 4l 70°C 5dk
Toplam 8 ul

Elde edilen cDNA’lar Clicoides genomu ITS-1 genine spesifik secgilmis primerlerin

(Tablo 2) (Cetre-Sossah ve ark 2004) kullanildigi PCR uygulanmistir.

Tablo 2: Culicoides ornekleri icin kullanilan primerler

Hedef
. Beklenen _ o
Primer gen L Primer dizisi Referans
.. |urdn(bg”)
bdlgesi
PanCul-F GTAGGTGAACCTGCGGAAGG
Cetre-Sossah
ITS-1 300-490 | TGCGGTCTTCATCGAACCCA
PanCul-R T ve ark 2004

* :Baz cifti

PCR uygulamalarinda Hot Start Taq polimeraz kiti (Maxima Hot Start Taqg DNA
Polimerase, Fermentas) setin protokolline uygun olarak hazirlanarak kullaniimistir.
Toplam reaksiyon karisimi 50 ul olacak sekilde hazirlaniimistir.  PCR
uygulamalarindaki cDNA miktarlari ekstraksiyonda kullanilan Culicoides sayilarina
gore 3-8 ul olacak sekilde kullaniimigtir. Tim PCR uygulamalari igin kullanilan isi

sartlari ve bilesim miktarlari Tablo 3'de gosterildigi gibi yapilmigtir.
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Tablo 3. PCR uygulamalari

Bilesen/Karigim Miktar Reaksiyon Sartlari

10X Taq buffer 5ul

MgCl2 3mM

dNTP 5ul (her bir niikleotid 0,2mM igerir) | 95°C’de 5 dk
Primer-Forward 1 uM

Primer-Reverse 1 uM 95°C’de 1 dk

Tag DNA polimeraz | 2 Unite 56°C’'de 1 dk 35 siklus
cDNA 3-8 pl 70°C’de 1 dk

Nucleaz ari su Degisken

Toplam 50 pl 72°C’de 7 dk

2.5. Agar Jel Elektroforezis

PCR 4runu olarak cogaltilan spesifik DNA bdlgelerini goruntuleyebilmek
amaciyla agar jel elektroforez sistemi kullaniimistir. Bu amagla, hazirlanan 0,5xTAE
tampon solUsyonu iginde % 2 oraninda hazirlanan agaroz (Prona, Amerika) 5 pl/ml
oraninda EtBr (Invitrogen, Amerika) ilave edilerek hazirlanmistir. PCR Grdnleri
sirasiyla konulup 8volt/cm oraninda akim ayarlanarak 40 dk surede DNA bantlarinin
g6cl  gergeklestirilmistir.  Orneklerin  pozitifliginin ~ degerlendirilmesi, bir jel
Transilluminator (WiseDoc) yardimiyla UV 1sig1 altinda jel gorintilenmesi seklinde

gerceklestiriimistir.

2.6. Real Time-PCR
Culicoides orneklerinden izole edilen RNA o6rneklerinde viral RNA yuklerinin
arastirilmasi amaciyla virotype-BTV RT-PCR (Qiagen, Almanya) ve virotype-SBV RT-
PCR (Qiagen, Almanya) kitleri kullanilmigtir. Analizler kitlerin kendi bufferlari ile 20 5
pl'lik ayri hazirlanan karisimlara 5 ul RNA eklenerek hazirlanmistir. Reaksiyon sartlari

Tablo 4’de verilmisgtir.
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Tablo 4:RealTime PCR uygulamalari

Reaksiyon Sartlari

50°C 20 dakika
95°C 15 dakika
95°C 30 saniye
56°-57°C 45 saniye 45 siklus
68°C 45 saniye

2.7. Dizi Analizi

Konvansiyonel PCR’'da pozitif bulunan ornekler ticari bir jel ekstraksiyon Kkiti
(Genelute Gel Extraction Kit, Sigma) kullanilarak temizlenip saflastirildiktan sonra dizi
analizi reaksiyonu gerceklestiriimistir. Dizi analizi NKU NABILTEM laboratuvarlarinda
hizmet alimi ile gerceklestiriimistir. Elde edilecek veriler BLAST’ta tanimlandiktan
sonra biyoinformatik programlar (Bioedit, Mega) kullanilarak degerlendirilerek

filogenetik analizleri yapiimistir.

3. BULGULAR:

Arastirmanin saha ¢alismalari igin dizenlenen seyahatlerde toplam 35 odakta
Isik tuzaklari kurulmus ve oérneklemeler yapilmistir. Bu amagla, saha oérneklemeleri
Slleymanpasa (7 seyahat), Muratli (4 seyahat), Malkara (3 seyahat), Hayrabolu (2
seyahat), Saray (1 seyahat), Kapakh (1 seyahat), Cerkezkdy (1 seyahat),
Marmaraereglisi (2 seyahat), Corlu (3 seyahat), Sarkdy (3 seyahat) ilgeleri olmak
uzere 10 ilgeye toplam 27 adet seyahat yapiimistir (Sekil 1).

15



e

Kirklareli

Edirne

istanbul

Sekil.1: Calismada kurulan tuzak odaklari

3.1. Culicoides Orneklerinin Tiir Gesitliligi

Toplanan Culicoides 6rnekleri tur tayini amaciyla kanat morfolojilerine goére
mikroskobik incelemeleri tamamlanmig, drneklenen bodlgeye gore tur, cinsiyet ve adet
bilgileri drnekleme zamanina dayanarak kayit edilmistir (Tablo 5). Toplanan érneklerin
mikroskobik incelemelerine gore, tlr seviyesinde teshis edilemeyen ve Culicoides sp.
olarak tanimlan ornekler disinda; C.newsteadi, C.schultzei, C.nubeculosus komp.,
C.punctatus, C.circumscriptus, C.obsoletus komp., C.gejgelensis, C.fesrtivipennis,
C.longipennis, C.pulicaris, C.picturatus, C.odiatus, C.kurensis, C.flavipulicaris olmak
uzere 14 tur varhgr tanimlanmigtir.
Arastirma boyunca 812 adet Culicoides 6rneg@i tanimlanmistir. Bu 6rneklerden 310
ornek ile en gok C. newsteadi ‘ye rastlanmis ve onu 214 érnekle C.odiatus, 165 6rnekle
C. punctatus takip etmistir. Diger tlrler daha az sayida tespit edilirken, 6zellikle

C.festivipennis, C. gejgelensis ve C. schultzei turlerine ait birer drnek yakalanabilmistir.
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En fazla Malkara ilgesinden Culicoides 6rnedi tanimlanirken Marmaraereglisi ve Corlu
ilcelerinde  kurulan tuzaklarda toplanan 6Orneklerden Culicoides turlerine
rastlanmamigtir. Yakalanan tdrlerin toplama bolgelerine gore degerlendirildiginde
Malkara (n=443) ve Sarkdy (n=173) 11 farkli tur ile tir cesitliligi en fazla olan bolgeler
tanimlanirken, onlari 7 tur ile Sileymanpasa (n=23) ve Hayrabolu (n=133) ilceleri takip
edilmistir. Diger taraftan Murath (n=3) ilcesinde sadece 1 tur tespit edilmistir. Toplanan
ornekler icerisinde en ¢ok sayida tespit edilen C.newsteadi tim 6rnekleme yerlerinden
(n=8) tespit edilirken en ¢ok Malkara’da (n=106) tanimlanmistir. Hayrabolu ve Sarkdy
ilecelerinde de sirasiyla 104 ve 60 adet C.newsteadi tanimlanmigstir. Say!i olarak fazla
tespit edilen C.odiatus ve C. punctatus sirasiyla 3 ve 6 ilcede tespit edilmistir.

Culicoides turlerinin aylara goére dagihmlar ve sayilari degerlendirildiginde (Sekil 2);
C.newsteadi’ye drneklenen rastlanmistir. C.punctatus ise Haziran haricindeki aylarin
hepsinde tanimlanmistir. Agustos ayinda C.schultzei harig, diger 15 tirin tamamina

rastlanmis ve Agustos ayi tur gesitliliginin en fazla oldugu ay olarak kaydedilmistir.
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Tablo 5:Tekirdag il ve ilgelerinden toplanan Culicoides turleri

o Suleyman | Sarkoy

Culicoides Turu Cerkezkoy | Hayrabolu | Kapakh Malkara | Murath Toplam
Saray pasa

C. circumscriptus - - 19 82 24 - - 19 49 16
C.festivipennis - - - - - - 12 - 1
C.flavipulicaris - 12 - 19 - - - 2
C. gejgelensis - - - - - - 12 - 1
C.kurensis - 19 - 219 - - - 18214 |41
C. longipennis - 12 - 5 - - - 12 7
C. newsteadi 7% 103 214 152 1062 32 109 59 602 310
C. nubeculosus komp - - - 19 - - 102,33 22 16
C.obsoletus komp 12 29 - 112 - 12 12 29 18
C. odiatus - 49 - 2082 - - - 29 214
C.picturatus - - - - - - - 32 3
C.pulicaris - - - - - - - 132 13
C.punctatus 12 202 - 76213 - 19 12 652 165
C. schultzei - - - 12 - - - - 1
Culicoides sp. - - - 29 - - - 29 4
Toplam 9 133 16 443 3 12 23 173 812
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Sekil 2: Culicoides turlerinin aylara gore dagilimi

3.2. PCR ve Dizi Analizi

Arastirma boyunca toplanan ve tir tayinleri yapimig Culicoides havuz 6rneklerine
hepsi nukleik asit ekstraksiyonu uygulanmigtir. Elde edilen 6rneklerden cDNA sentezi
amaciyla RT-PCR protokolleri gergeklestirilmistir. Culicoides ITS-1 gen spesifik PCR
uyglamalari tim orneklere yapilmigtir. Reaksiyonda pozitif kontrol olarak daha once
calisiimis (Dik ve ark. 2014) ve dizi analizi yapilmis cDNA 6rnegi kullanilirken negatif
kontrol olarak nikleaz ari su kullaniimistir. Yapilan PCR uygulamalari sonucunda tim

ornekler pozitif olarak tespit edilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Culicoides 6rneklerinin panCul primerleri ile yapilmis PCR sonuglari: 1:

DNA merdiveni; 2, 3, 4, 5, 6,7, 8: pozitif bulunan érnekler; 10:pozitif kontrol

Pozitif PCR drlnlerinin temizlenip saflastirildiktan sonra NKU NABILTEM
Laboratuvarlarindan dizi analizi amaciyla gonderilmigtir. Dizi analizi amaciyla toplam
34 ornek hazirlanmistir. Elde edilen veriler BLAST’ta tanimlandiktan sonra
biyoinformatik programlar (Bioedit, Mega) kullanilarak dederlendirilecek filogenetik
analizler yapilmistir. Analiz yapilan érneklerden 5 adedi Culicoides ITS-1 geni olarak
tanimlanmistir. Tanimlanamayan oOrneklerin tekrar dizi analizi igin proje butce
yetersizligi nedeniyle calisilamamigtir. Bes adet dizinin Turkiye ve dunyanin cesitli
ulkelerinde tanimlanan diger Culicoides tur dizinleri ile siralamalar yapilarak
aralarindaki benzerlik ve ayriliklari incelenmistir. Tekirdag ITS-1 dizinleri kendi
aralarinda % 38,87 - 85,91 oranlarinda benzerlik gosterirken Turkiye’de bildirimi
yapilan diger dizinlerle (Dik ve ark. 2014) karsilastirildiginda bu oran % 39,43 — 72,67
olarak belirlenmistir. Dinyanin degisik bolgelerinden bildirimi yapilmis ITS-1 dizinleri
arasindaki benzerlik orani ise % 40,56 — 88,45 olarak tespit edlimigtir.

Elde edilen dizinler diger referans dizinlerle birlikte neighbor- joining metodu
kullanilarak, Kimura’s 2 parametresine gore, 1000 tekrar yararlanilarak filogenetik
analiz yapilmistir. Uygulanan filogenetik agacta dizinlerin iki ana grup olarak dallanmis
ve iclerinde alt dallarda yer almaktadir. Bu ¢calismada elde edilen dizinlerin Turkiye'de
bildirimi yapilan diger dizinlerden farkh tur cesitliligine parallel olarak siniflandigi
gorulmustur. Dizinlenen 5 0Ornek C.festivipennis, C. pulicaris, C.punctatus,
C.gegelensis, C.odiatus olarak gruplandigi gortulmustur (Sekil 4). Filogenetik analizde
C.gejgelensis ve C.odiatus ITS-1 gen dizileri Genbankasinda eriglemediginden

eslesmeli olarak ayni turler karsilastirlamamigtir. Bu calisma ile bu tdrlere ait
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Tarkiye’'de ilk dizileme verileri elde edilmistir.

100

47

@ C.pulicaris(14F)

34

L 2 C.punctatus (16F)

—— AY861140-Culicoides derisor
AJ417987-Culicoides grisescens
FN263299-Culicoides pulicaris
AB462275-Culicoides punctatus

100 | KJ818242-Culicoides nubeculosus

79

a4

99

| @ KJ818242-Culicoides nubeculosus
AB462280-Culicoides kibunensis
@ C.gejgelensis (3F)

JN408479-Culicoides imicola
JF279444-Culicoides obsoletus

100 I GQ180937-Culicoides obsoletus

0 KJ818241-Culicoides schultzei

JN408474-Culicoides schultzei

@ C.odiatus (9F)

AY861151-Culicoides newsteadi

— AY861141-Culicoides festivipennis

@ C festivipennis (4F)
1 AY861155-Culicoides picturatus

100 1 AY861155-Culicoides picturatus
AY861154-Culicoides pictipennis
AB462265-Culicoides arakawae
AY861147-Culicoides kurensis

92
75 JN408476-Culicoides oxystoma
100 99
46
73
26
19
25
31

r AY861163-Culicoides circumscriptus

——
0.05

100 L‘ KJ818243-Culicoides circumscriptus

Sekil 3: Dizi analizi yapilan Culicoides ITS-1 gen bdlgelerinin filogenetik agaci.

Arastirmada analiz edilen diziler kirmizi ile isaretlenmistir. Turkiye’de daha once

bildirilen diziler ise siyah renk ile gosterilmistir.
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3.3. Real Time PCR

Saha Culicoides orneklerinde MD ve SB virus genom varliklarinin aragtiriimasi
amaciyla tim RNA O&rneklerine real-time PCR protokolleri uygulanmistir.
Standardizasyon galigmalari kitin icerisindeki pozitif kontrol 6rnekleri ile yapiimistir. Ct
degeri MDV igin 28-30, SBV i¢in ise 30-40 olarak belirlenmigtir. Real time —PCR testleri
sonucunda MDV genomu rastlanmazken SBV yukul bir 6rnekte disuk dizeyde tespit
edilmistir (Sekil 5 ve 6). Bu 6rnegin mikroskobik ve molekller analizi yapiimis
C.festivipennis olarak belirlenmistir. Pozitif érnek merkez ilge olan Slleymanpasa
ilcesinde Agustos ayi icerisinde kurulan tuzaklardan elde edilen 1 adet sinek

orneginden tanimlanmistir.

Amplification

o BTV Pozitif kontrol
400 1

300 1

RFU

200 1

I internal kontrol
100

Cycles

Sekil 5: Mavi Dil Virus (BTV) real time-PCR reaksiyonu grafigi
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Amplification
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300 1
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z I
200 4
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100 |

SBV Pozitif 6rnek

Cycles

Sekil 5: Schmallenberg Virus (SBV) real time-PCR reaksiyonu grafigi

4. TARTISMA

Culicoides cinsi sokucu sinekler hayvan sagligini tehdit eden ve yetistiricilikte
buyuk ekonomik kayiplara sebep olan bazi viral hastaliklar igin biyolojik ve mekanik
vektor olma potansiyelleri bu konudaki bilimsel arastirmalari arttirmistir. Culicoides
turleriyle tagindigi bilinen ve Turkiye’de gorilen viral hastaliklarin vektorleri Gzerine
yapilan galisma sayisi azdir. Giiney, Giineydogu, i¢, icbati Anadolu Bélgelerine
yonelik saha galismalarinda hem tur gesitliligi hem de tasidiklari hastaliklar yoninden
arastinimistir. Bu gline kadar Turkiye'nin ¢esitli bolgelerinden 60 civarinda Cuicoides
tura cesitli bildirilmigtir (Navai, 1977; Burgu ve ark 1992, Dik 1993, Tilki ve Dik 2003,
Dik ve ark 2010, Dik ve ark 2012; Dik ve ark 2014; Turgut ve Kilic 2015; Dik ve ark
2016). Trakya Bodlgesi Avrupa ve Anadolu arasinda hem iklimsel hem de cografik
Ozelliklerin gecisi icin kopru rolu ustlenir. Bolgedeki Culicoides tur gesitliligi GUzerine
sinirh bilgi bulunmaktadir. Yapilan bir ¢alismada (Deniz ve ark 2010) 2004 yilinda
Canakkale, Edirne, Tekirdagd, Kirklareli ve istanbul illerinden toplanan Culicoides
turlerinden Tekirdag ili igin 2706 adet ornek iginde 9 adet tur bildirilmigtir. Bu tarler
icerisinde en fazla C.obsoletus komp. saptanirken sirasiyla C.fagineus, C.pulicaris,
C.newsteadi, C.punticollis, C.circumscriotus, C.punctatus, C.cataneii ve C.odiatus

bildirilmigtir. Bu c¢alismanin saha arastirmasi 2015 yili Haziran-Eylul déneminde
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gerceklestiriimis olup toplam 812 adet Culicoides o6rnegi toplanmis ve 16 tar
tanimlanmistir. Diger calismaya kiyasla toplanan 6rnek sayisinin az oldugu buna
karsin tur sayisinin fazla oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismada en fazla bulunan tir
C.newsteadi olurken diger galismadan farkli olarak C.festivipennis, C.flavipulicaris,
C.gejgelensis, C.kurensis, C.longipennis, C.nubeculosus komp., C.obsoletus komp.,
C.picturatus ve C.schultzei tespit edilmistir. Ayrica daha 6nce bildirilen C.fagineus ve
C.cataneii turleri bu galismada tespit edilememigtir. Daha 6nce dominant tlr olarak
bildirilen C.obsoletus komp. bu calismada 6 odaktan toplam 18 adet o6rnekte
tanimlanmistir. Yillara gore bdlgedeki farkl yeni turler tespit edilebilirken bazi tirlerin
yok olmasi mumkun olabilir. Bu hususta daha detayl olarak birbirini izleyen yillarda
orneklemelerin yapilmasi daha yararli olacaktir.

Culicoides molekuler barkodlanmasi ve tur tayininin yapilmasi ozellikle
vektorlik calismalarinda siklikla kullanilan bir yontemdir. Culicoides cinsi sokucu
sineklerin molekuler tiplendiriimesinde genom ITS-1 bdlgesi tercih edilen biyomarkir
bdlgelerindendir. Turkiye’de Gliney ve gineydodu Anadolu Bélgesinde yapilan baska
bir calismada Culicoides tur gesitliligi ve BEFV yonunden varhgi arastiriimis ve ilk defa
Culicoides tir cesitliligi molekuler dizeyde ¢alisiimis Culicoides turlerine ait ITS-1 gen
bolgelerine yonelik filogenetik analizleri bildirilmistir (Dik ve ark 2014). Bu ¢calismada 5
adet ITS-1 gen bodlgesi dizin analizi gergeklestirimis ve filogenetik analizi
arastinlmistir. Bu veriler Trakya Bolgesine ait ilk veriler olma 0zelligindedir. Bu
calismada elde edilen dizinler ile daha 6nce tanimlanan dizinler arasindaki benzerlik
orani % 39,43-88,45 arasinda degisken oldugu bulunmustur. ITS-1 gen bdlgesi
yapilsal olmayan gen bdlgesi olarak turler aragsinda yuksek dizeyde degiskenlik
gOstermektedir.

Culicoides turl sokucu sineklerin virus vektorlugu Uzerine Turkiye’de sinirli
sayida arastirma (Yavru ve ark 2009; Dik ve ark 2012; Dik ve ark 2014) bulunmakla
birlikte Tekirdag ili icerisinde yapilmis bir ¢alisma bulunmamaktadir. MDV’ye vektorlik
yaptigr belirtilen C. imicola, C. schultzei komp. ve C.obsoletus komp. turleri
ulkemizdeki varligi yapilan ¢aligsmalarda bildiriimistir (Dik ve Dinger 1992, Dik 1993).
Yavru ve ark (2009) i¢ ve ig-Bati Anadolu’da yaptiklari bir calismada, 12 Culicoides
turd saptamislardir. Ancak MDV’nin vektori veya muhtemel vektoru oldugu bilinen
tirlerden C.imicola, C.obsoletus komp. ve C.schultzei komp. o&rnekleri hig

rastlamazken, C.pulicaris komp. érnekleri ise nispeten az sayilarda tesaduf etmiglerdir.
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Bununla birlikte C.circumscriptus, C.punctatus ve C.kibunensis érneklerinde MDV viral
genom varhgi yonunden pozitif sonuglar bildirilmistir. Tarkiye’nin glney ve bati
bdlgelerinde MDV ve EHDV’nin vektorleri Uzerine yapilan bir ¢alismada; yakalanan
Culicoides turlerinin hi¢ birisinden MDV izole edilememigtir (Dik ve ark 2012). Bu
calismada MDYV igin vektor poansiyeline sahip Culicoides turleri tanimlanmis olmasi ile
birlikte MDV genomu yonunden ornekler negatif olarak bulunmustur. Ayrica bolgede
ornekleme dénemi boyunca enfeksiyona iliskin bir salgin bildiriminin olmamasi bu
sonucu desteklemektedir.

SBV ruminant yetistiriciliginde 0Olu0 dogum, malformasyon ve prematire
dogumlarla seyreden ekonomik yonden dnemli bir enfeksiyona neden olur. Virus ilk
olarak 2011 de tanimlanmasi ile birlikte gec¢mis dair bilgiler sinirh  veya
bilinmemektedir. Turkiye’de SBV varligi virolojik ve serolojik olarak gegmise dair varligi
bildirilmistir (Azkur ve ark 2013, Yilmaz ve ark 2014). SBV vektorlugu Gzerine yapilan
calismalarda; C.obsoletus kompleks (C.chiopterus, C.obsoletus, C.scoticus) basta
olmak Uzere C.nubeculosus, C. pulicaris, C. imicola, C.dewulfi, C.punctatus ve
C.sonorensis orneklerinde virus RNA varhgi tespit edilmigtir (Balenghien ve ark 2014;
De Regge ve ark 2012; Elbert ve ark 2013; Goffredo ve ark 2013; Larska ve ark 2013;
Rasmussen ve ark 2012; Veronesi ve ark 2013). Culicoides cinsi sokucu sineklerle
bulagan SBV’nin vektorlugu ile ilgili Turkiye'de literatur bilgi bulunmamaktadir. Bu
calismada vektor potansiyeline sahip C.obsoletus komp., C. pulicaris ve C.punctatus
tarleri tanimlanmis olmasiyla birlikte viral RNA bu turlerde tespit edilememistir.
Tarkiye’de bu konuda yapilan ilk veriler bu galisma ile elde edilmis olup yapilan
analizler sonucunda bir C.festivipennis 6rneginde virus varligi tespit edilmistir.
C.festivipennis daha once yapiimis galismalarda Turkiye'nin gesitli illerinden (Dik ve
ark 2010, 2012; Uslu ve Dik 2010; Deniz ve ark 2010) ve birgok Avrupa ve ozellikle
Balkan Ulkelerinden (Bobeva ve ark 2014, 2015; Kluiteis ve ark 2015; Sarvasova ve
ark 2014; Zimmer ve ark 2014) bildirilmigtir. Trakya bolgesinde yapilmis bir
arastirmada Edirne ve Kirklareli illerinde toplanan saha ornekleri igerisinde az sayida
olsa da C.festivipennis tanimlanmistir (Deniz ve ark 2010). Bu tlre ait SBV vektorlugu
ile ilgili bir bilgi bulunmamaktadir. Fakat Mugla ilinden toplanan C.festivipennis
orneklerinde EHDV RNA’sI tespit edilmig, bu enfeksiyon ile ilgili vektorluk potansiyeli
bildirilmistir (Dik ve ark 2012). Bu arastirma sonuglari degerlendirildiginde, érnekleme

bdlgesini igine alan bu alan igerisinde bu turin enfeksiyonun tasiyiciliginda énemli
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olabilecegini dusindurmektedir. Bu 6rnekten bir adet toplanmis olmasi; karsilastirma
olanagini veya virus-vektor iligkisi konusunda bilgilerin detaylandiriimasini
sinirlamaktadir. Orneklemelerin ilerideki calismalarda devam edilmesi ve bu tir ile ilgili
vektor-virus iligkisinin tanimlanmasinda daha detayli bilgiye ulasiimasina katki
saglayacaktir. Real time-PCR ile pozitif bulunan 6érnegin molekuler analizinin yapiimasi
ve virus Ozelliklerinin ortaya konulmasi vektorlik iligkisi konusunda daha kesin bilgileri

elde etmede yararli olacagini dugundurmektedir.

5. SONUCLAR:

Bu proje kapsaminda Tekirdag ili sinirlari icerisinde toplanan Culicoides
orneklerinin molekuler analizi ve MDV ve SBV tasiyicihg arastiriimistir. Yapilan
laboratuvar g¢alismalari sonrasinda C.newsteadi, C.schultzei, C.nubeculosus komp.,
C.punctatus, C.circumscriptus, C.obselatus komp., C.gejgelensis, C.fesrtivipennis,
C.longipennis, C.pulicaris, C.picturatus, C.odiatus, C.kurensis, C.flavipulicaris olmak
uzere 14 tur varhgi tanimlanmigtir. Bu turler arasinda basta C.newsteadi olmak Uzere
C.odiatus ve C.pulicaris baskin turler olarak tespit edilmistir. Bolgede daha once
yapilan g¢alismaya gore tur gestliliginin bu arastirmada daha fazla olarak bulundugu
sonucuna varilmistir. Elde edilen Culicoides tlrlerinden 5 adedinin ITS-1 gen
bolgelerine gére molekiiler analizleri gergeklestirilmistir. Orneklerden MDV ve SBV
varligi Real-time PCR testleriyle arastiriimigs MDV genomuna rastlanmaz iken bir 6rnek
SBV RNA'’si yénunden pozitif bulunmustur. Arastirmanin saha o6rneklemelerinin
yapildigi donemde bolgede MD veya SB enfeksiyonlarina iligkin salgin bildirimi
olmamigtir. MDV varligina rastlanmamasi 6zellikle bolgede salginlarin olmamasi ve
as! uygulamalarinin yapilmasi ile iligkili olabilecegini de dustndirmektedir. SB virusu
hakkinda sinirli bilgiye ulasiimasi ile birlikte elde edilen sonuglar ilk veriler olma
Ozelligindedir ve ileride yapilacak c¢alismalar icin yararli olabilecegini
dusundurmektedir.

Tuarkiye’de arboviral enfeksiyonlarin vektorligud konusunda sinirli galisma
bulunmaktadir. Calisma alaninda varli§i daha &nce bildirlen MDV ve SBV
enfeksiyonlari ¢ok sayida hayvanin élumune ve anomalili yavru dogumlarina sebep
olan ve yetistiricilikte buyuk ekonomik kayiplarin olusumasina neden olan
enfeksiyonlardir. Bu enfeksiyonlarin mucadelesinde viruslarin  epidemiyolojik
dzelliklerinin iyi bilinmesi gereklidir. Ozellkle bulasmada rol oynayan vektoér tirlerin,
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sonra da bu turlerin biyoekolojik ve epizootiyolojik 6zelliklerinin belilenmesi micadele
programlarinin hazirlanmasinda 6nemlidir. Bu galismada elde edilen sonuglar bolge
ve Turkiye hayvanciliginda vektorlerle bulasan enfeksiyonlarin kontrol altina

alinmasinda katki saglayacak bilgileri icermektedir.
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