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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BAZI MONOTERPENOID BILESIKLERININ LAHANA UNLU YAPRAKBITI,
Brevicoryne brassicae (L.)’YA ETKILERI UZERINE ARASTIRMALAR

Tugba Hilal CIFTCIGIL

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dal1
Danisman: Prof. Dr. Nihal OZDER

Bu c¢alismada Limonene, Linalyl acetate, p-cymene, B-pinene, Allylisothiocyanate
monoterpenoid bilesiklerinin lahana unlu yaprakbiti Brevicoryne brassicae nin kanatsiz ergin
disilerine kars1 fumigant etkileri arastirilmistir. Biitiin testler her biri 55 mm ¢apinda 12 mm
yiiksekliginde plastik petri kaplarina yerlestirilmis 10’ar yaprakbiti tizerinden 3 tekerriirlii
olarak yapilmigtir. 50 pl/l dozunda 24, 48 ve 72 saat siireli 6n denemeler sonucunda
Limonene, p-cymene, p-Pinene, Allylisothiocyanate monoterpenoid bilesikleri Letal
Konsantrasyon (LCso ve LCoo) degerlerinin hesaplanmasi igin 6 - 7 farkli alt doz denemelerine
yine 24, 48 ve 72 saatlik siirelerle tabi tutulmustur. Yaprakbitlerinde en diisiik oldiirticii etkiyi
gosteren Linalyl acetate bilesigi ise 24, 48, 72 ve 96 saat siire ile bilesiklere maruz birakilarak
Letal Siire (LTso ve LTg) denemeleri yapilmistir. Bu denemeler sonucunda, doz ve siire
uygulamalar1 g6z Oniine alindiginda bilesiklerden en yiiksek etkiyi Allylisothiocyanate’in, en

diisiik etkiyi ise Linalyl acetate’in gosterdigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Brevicoryne brassicae, monoterpenoid bilesik, fumigant etki, letal

konsantrasyon (LC), Letal stire (LT)

2011, 39 sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis
THE INVESTIGATIONS ABOUT FUMIGANT EFFECTS OF SOME MONOTERPENOID
COMPOUNDS AGAINST TO CABBAGE APHID, Brevicoryne brassicae
Tugba Hilal CIFTCIGIL

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection
Supervisor : Prof. Dr. Nihal OZDER

In this study, it was investigated on fumigant toxicity of Limonene, Linalyl acetate, p-
cymene, B-pinene, Allylisothiocyanate monoterpenoid compounds against to apterous female
adults of Brevicoryne brassicae. All the tests were applied on 10 aphids, placed on a leaf disc
in a plastic petri dish which has 55 mm diameter and 12 mm height, for three replicated. 50
ul/1 at a dose of 24, 48 and 72 hours of pre-trials as a result of Limonene, p-cymene, B-pinene,
Allylisothiocyanate monoterpenoid compounds Lethal Concentration (LCsp and LCgp) values
for the calculation of 6 to 7 different sub-dose trials again at 24, 48 and subject to a 72 hour
periods of time were involved. Lethal effect of the compound showing the lowest on aphids
Linalyl acetate 24, 48, 72 and 96 hours exposed to compounds with Lethal Time (LTso and
LTgo) were carried out. As a result of these trials, doses of compounds and have maximum
impact while considering applications Allylisothiocyanate, Linalyl acetate showed the lowest
effect.

Keywords : Brevicoryne brassicae, monoterpenoid compound, fumigant effect, lethal
concentration (LC), Lethal time (LT)

2011, 39 pages



ICINDEKILER

OZET ..o [
A B S T R A T .t ii
ICINDEKILER. .. ..ottt e iii
SEKILLER DIZINT ..o iv
CIZELGELER DIZINT ..., v
L GE RIS o 1
2. KAYNAK OZETLERI .....cooooiiiiiiiiiiiiiiii e, 3
3. MATERYAL ve YONTEM ...ttt e, 9
S L MatErYal .o 9
3.1.1. Lahana unlu yaprakbiti Brevicoryne brassicae (L.)’ nin sistematikteki yeri, taninmasi,
IS 08 S 71 Y s D SRR 9
3.1.2. Denemelerde kullanilan ugucu yag bilesikleri ve bulunduklar bitkiler............c..c.......... 11
BB 44 4171 1 S 16
3.2.1. Bocek Kiltiriiniin yetigtirilmesi......ooveriti i e e eea e 16
3.2.2. Denemede kullanilan bilesiklerin farkli doz ve siire uygulamalari.......................... 17
3.2.3. Monoterpenoid bilesiklerine ait on denemeler.................ccoooiiiiiiiiiiiii i, 18
3.2.4. Monoterpenoid bilesiklerine ait letal konsantrasyon denemeleri............................ 18
3.2.5. Monoterpenoid bilesiklerine ait letal stire denemeleri...................ooviiiiiiinnn.. 19
3.2.6. Verilerin analizi..... ..o 19
4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA . ...t e 20

4.1. 24 Saat Siireyle Monoterpenoid Bilesiklere Maruz Birakilan B. brassicae Erginlerine Ait
On Denemeler ve Letal Konsantrasyon (LCs; Ve LCq) Degerleri...........cccooeveivvnnnn... 20

4.2. 48 Saat Siireyle Monoterpenoid Bilesiklere Maruz Birakilan B. brassicae Erginlerine
Ait On Denemeler ve Letal Konsantrasyon (LCs, Ve LCq) Degerleri ........................ 23

4.3. 72 Saat Siireyle Monoterpenoid Bilesiklere Maruz Birakilan B. brassicae Erginlerine

Ait On Denemeler ve Letal Konsantrasyon (LCsq Ve LCg) Degerleri ..............oevvniiiiiinaennnn. 25

4.4. Monoterpenoid Bilesiklerine Ait Letal Siire Denemeleri..................ocooiiiiin .. 29
5. SONUC ... 31
KAY N AK L AR e e e 33
TESEKKUR . ... e 38
O Z G E OIS . .o 39



SEKILLER DiZiNi
Sekil 3.1. Brevicoryne brassicae kanatsiz ve kanatli erginleri...................cocooiiiiiniinn... 10
Sekil 3.2. Kara lahana bitkisi tizerinde koloni halinde bulunan B. brassicae kanatsiz erginleri.. 16
Sekil 3.3. Bilesiklerin 1 1t hacimli kavanozda yaprakbitlerine uygulama diizenegi..................... 17
Sekil 4.1. Monoterpenoid bilesiklerinin 50 ul/l konsantrasyonda 24 saat siireyle B.brassicae
erginlering % OlUM OTANT. ... ....oiuiitit it e 20
Sekil 4.2. Monoterpenoid bilesiklerinin 50 ul/l konsantrasyonda 48 saat siircyle B.brassicae
erginlerine % OlUmM OTanI.............oiiiii i 23
Sekil 4.3. Monoterpenoid bilesiklerinin 50 ul/l konsantrasyonda 72 saat siireyle B.brassicae
erginlerine % OLUM OTaNI. ... ..ottt e 25

Sekil 4.4. Linalyl acetate bilesiginin farkli dozlarinin 24, 48 ve 72 saat uygulama siirelerindeki %

OIUIM OTANIATT. . ..ot e e 29



CIZELGELER DIiZiNi

Cizelge 3.1. Ele alman monoterpenoid bilesiklerinin ugucu yag olarak bulundugu bitkilerin
BISEES. .. et
Cizelge 4.1. 24 saat siireyle monoterpenoid bilesiklerine maruz birakilan B. brassicae
erginlerinin LCsyVe LCgp AeZerleri.......vvuerininiiiiiieeeeeeee e
Cizelge 4.2. 48 saat silireyle monoterpenoid bilesiklerine maruz birakilan B. brassicae
erginlerinin LCsp Ve LCg 0eZerleri.. ... .ouviiiiiiiiiiiiiiee e
Cizelge 4.3. 72 saat siireyle monoterpenoid bilesiklerine maruz birakilan B. Brassicae
erginlerinin LCsy Ve LCgp degerleri.......ouviiiiriritiiiiiieeeee e
Cizelge 4.4. 200 pl/l sabit uygulama dozunda, farkli uygulama siirelerinde Linalyl acetate
bilesiginin B.brassicae erginleri lizerindeki LTs ve LT

(0[50 4 1 P PP PSP

11

21

24

27



1. GIRIS

Son yillarda iilkemizde ve diinyada kullanilan sentetik pestisitlerin insana, gevreye,
hayvanlara olumsuz etkileri 6ne ¢ikmis ve tarimsal zararlilarla miicadelede alternatif
yontemler aranmaya, tercih edilmeye baslanmistir. Ozellikle organik iiriin yetistiriciligindeki
gelismelerde g6z Oniine alindiginda, kimyasal ilaclarin yerine, ¢evreye dost bitkisel kokenli
kimyasallar tercih edilmeye baslanmistir. Bu konuda yapilan arastirmalar sonucunda
bitkilerin, insektisitler i¢in 6nemli potansiyel kaynaklar oldugu bir¢ok arastirici tarafindan
ispatlanmigtir. 1535 bitkinin tarimda zararli olan boceklere c¢esitli sekillerde etkili oldugu
belirtilmektedir (Prakash ve Rao 1996, Ahmed ve Grainge 1998). Onciier (2000) ise
giiniimiizde bu rakamin 2000' 1 asmi1s oldugunu bildirmektedir. Bu kadar ¢ok sayidaki bitkinin
insektisit etkisinin oldugu bilinmesine karsin pratikte yararlanilanlar1 ¢ok az sayidadir. Isman
(1997) bunun nedenleri olarak; dogal kaynaklarin kisitli olmasi, standardizasyon ve ruhsat
almadaki zorluklar oldugunu belirtmistir. Bu grupta yer alan maddeler, bitkilerden cesitli
yontemlerle elde edilen ve insektisit Ozelligi gosteren bilesiklerdir. Bunlar, islenmemis
bitkisel materyaller, bitki ekstraktlar1 ve bitkilerden izole edilen saf bilesikler gibi degisik

formlarda olabilmektedir.

Bitkiler de insanlar ve hayvanlar gibi zararlilarin saldirilarindan korunmak i¢in ¢esitli
savunma sistemlerine sahiptirler. Bunlar bitkideki morfolojik engeller ve bazi biyokimyasal
olaylar arasinda degisen cesitli faktorlerdir. Bitkilerdeki biyokimyasal olaylardan sonra
sentezlenen sekonder metabolitler, bitki ile zararli arasindaki iliskide 6nemli rol oynar.
Zararhlar tizerinde davranigsal ve fizyolojik etkilere sahip olan bu metabolitler farklh
kategorilerde smiflandirilmaktadir. Shanker ve Solanki (2000) bunlarin en onemlilerinin
alkoloidler, glikozidler, fenoller, terpenoidler, taninler ve saponinler oldugunu belirtmistir. Bu
maddeler, tarimsal zararlilara karsi yiizyillardan beri dogrudan veya dolayli olarak

kullanilmistir.



Daha once yiiriitiilen ¢alismalarda birgok bitki ekstraktinin ve ugucu yaginin insektisit
etkili bilesiklerinin ¢ogunlukla monoterpenoidler oldugu belirtilmistir (Coats ve ark. 1991,
Konstantopoulou ve ark. 1992, Regnault ve Hamraoui 1995, Ahn ve ark. 1998). Yiiksek
ucucu ozellige sahip monoterpenoid bilesikler bocekleri 6ldiirme, kaciricilik ve beslenmeyi
engelleyici etkileriyle potansiyel zararlilarla miicadele etmeni olarak diislinlilmiistiir. Bazi
monoterpenler (Harwood ve ark. 1990, Karr ve ark. 1990) ve d-limonene (Ahn ve ark. 1998)

insektisit aktivitesine sahiptir ve bazi bocek tiirlerinde iiremeyi engelleyebilmektedir.

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de tarimsal iiriinlerde degisik zararlilara karsi yogun
sekilde sentetik pestisit uygulamas: yapilmaktadir. Bu pestisitler arasinda malathion,
pirimofos-metil, klorpiyrifos-metil gibi koruyucu insektisitler yaninda metil-bromid ve
aliminyum-fosfin gibi fumigantlar bulunmaktadir. Metil-bromid gerek ortiialti gerekse agik
tarla yetistiriciliginde zararlilara kars1 miicadelede en ¢ok kullanilan kimyasallardan birisidir.
Ancak MeBr cevre kirliligi ve ozellikle ozon tabakasina olumsuz etkisinden dolay1 tiim
diinyada oldugu gibi iilkemizde de asamali olarak yasaklanmaktadir (Anonymous 2009).
Buna alternatif olarak ugucu yag bilesiklerinin fumigant etkisinden faydalanmak amaciyla bu
tez ¢alismasi ile tarla veya sera kosullarinda yetistirilen Cruciferae familyasindan Lahana,
Karnabahar, Kirmizi Lahana, Brokoli ve Briiksel Lahanasi gibi bitkilerde beslenen
B.brassicae’ ya, ele alian bitkisel kokenli 5 adet monoterpenoid bilesigin fumigant etkileri
ortaya konmaya calisiimistir. Ozellikle organik iiriin yetistiriciliginde sorun olan bu
yaprakbitine kars1 insana, cevreye ve bitkiye toksik olamayan alternatif miicadele

yontemlerine yonelik ¢alismalara katki olmas1 amaglanmuistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Shaaya et al. (1991)" in yaptiklar1 detayli bir ¢alismada 28 c¢esit bitkisel yagin
fumigasyonunda, depolanmis iirlinde zarar yapan baslica Coleoptera takima tiirlerine 6ldiiriicti
etki yaptig1 bulunmustur. Bunun yaninda susam, keten, pamuk, hashas ve zeytinden elde
edilen bitkisel yaglar su ve arap sabunu ile karistirilip yumusak viicutlu boceklere karsi

kullanilmustir.

Lowery (1992) Kanada’da Azadirachta indica tohum yagi ve ekstraktini tarla ve
laboratuvar sartlarinda Myzus persicae (yesil seftali yaprakbiti)’ye karsi denemistir.
Laboratuvar sartlarinda bitkilere ptskiirtilen A. indica tohum yagi bocek sayisinda 6nemli
diismeye sebep olmustur. Arastirici tarla kosullarinda A. indica tohum yagi ve ekstraktinin
kabak, ¢ilek ve biber bitkilerinde yaprakbitlerinin kontroliinde yaygin kullanilan bitkisel
insektisitlere gore daha etkili oldugunu belirtmektedir. A. indica tohum yagmin %1’ lik
konsantrasyonda yaprak {izerine uygulamasindan 9 giin sonra yaprakbitlerinde 6lim orani
%94 - 100’ e ulasmigtir. M. persicae’ ye karsi kullanilan A. indica tohum yaginin gelismeyi
Onleyici etkisinin nimf ¢ikis1 dncesinde oldugu ve erginlerin ortaya ¢ikisindan ii¢ giin sonra
uygulanan %1.5” luk A. indica tohum yaginin bir haftada kontrole gore canli kalma oranini
%383 azalttig1 tespit edilmistir. Arastirici, laboratuvar kosullarinda kullanilan ugucu yag ve
ekstraklarin yaprakbitlerinin canli predatorlerini (Coccinella undecimpunctata L. (Coleoptera:
Coccinellidae) ve Eupeodes fumipennis Thomson (Diptera: Syrphidae) ve parazitoitlerini
(Aphidius tiirlerini) azalttigini, fakat tarla uygulamalarinin bunlara Onemli bir zarar
vermedigini, bu nedenle de bu bitkiden elde edilen insektisitlerin potansiyel olarak zararlilarla

miicadele programlariyla biitiinlestirilerek birlikte diisiiniilmesi gerektigini vurgulamistir.

Rice ve Coats (1994) insektisit 6zellige sahip bir monoterpenoid tiirevinin Musca
domestica (L.), Tribolium castaneum ve Diabrotica undecimpunctata howardi Barber' ye
kars1 topikal, fumigant, ovisidal ve larvisidal etkilerini test etmislerdir. M. domestica
erginlerine karsi topikal, yumurtalarina karst ovisidal, T. castaneum erginlerine karsi ise
fumigant etki testlerinde keton grubuna dahil monoterpenoidlerin (menthone, pulegone,
carvone, thujone, fenchone ve verbenone) alkol grubuna dahil olanlar [carvacrol, (-) carveol,

4:'carvementhenol, geraniol, linalool, menthol terpineol, thymol, verbenol]' a gére daha etkin
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olduklarin1 bildirmislerdir. Topikal ve ovisidal testlerde alkol grubu igerisinde aromatik
(carvacrol, 4-carvomenthenol, terpineol ve thymol) ve acyclic (geraniol ve linalool) alkollerin
monocyclic (menthol) ve bicyclic [(-)carveol ve verbenol] alkollerden daha etkili oldugunu;
fumigant testlerde de keton grubu iginde bicyclic ketonlarin (fenchone, thujone ve verbenone)
monocyclic ketonlardan (carvone, menthone ve pulegone) daha etkin olduklarin
belirtmislerdir. Ancak testlerde standart olarak kullandiklar1 dichlorvos' un test edilen gogu

monoterpenoid tiirevinden daha fazla fumigant aktivite gosterdigini bildirmislerdir.

Tsao (1995) aromatik bir monoterpenoid olan carvacrol' iin fumigant etki testlerinde
ev sinegi (Musca domestica) ve ambar zararlilarindan Oryzaephilus surinamensis erginlerine
kars1 hayli yiiksek toksisite gosterdigini, fakat Tribolium castaneum, Sitophilus oryzae ve
Alman hamam bdocegi (Blatella germanica L.) erginlerine karsi az ya da higbir toksik etki
gostermedigini, benzer fenolik bir monoterpenoid olan thymol' iin ise bu boceklere karsi
carvacrol' dekinden daha diisiik bir fumigant toksisite gosterdigini bildirmiglerdir. Misir kok
kurdu (Diabrotica virgifera virgifera) larvalarina karsi yapilan toprak uygulamalarinda
thymol' iin carvacrol' den daha yiiksek bir larvisidal aktivite gosterdigini, yeni birakilmis ev
sinegi yumurtalarma karst yapilan ovisidal testlerde ise carvacrol' iin menthol' den daha

yiiksek ovisidal aktivite gosterdigini tespit etmislerdir.

Regnault ve Hamraoui (1995) bazi monoterpenler (p-cymene, camphor, linalool,
terpineol, cuminaldehyde, cinnamaldehyde, anethole, carvacrol, thymol, estragole ve
eugenol)' in dnemli bir ambar zararlist olan Acanthoscelides obtectus (Coleoptera) iizerindeki
fumigant, gelisme ve ¢ogalmayi engelleyici etkilerini aragtirmiglardir. Bu monoterpenlerin
timiiniin A.obtectus' a kars1 farkli oranlarda fumigant etki gosterdigini, gelisme ve
cogalmasini engelledigini; bunlardan carvacrol, thymol, eugenol, linalool ve terpineol’ iin her
iki etki bakimindan diger monoterpenlerden daha yiiksek aktiviteye sahip oldugunu
bildirmislerdir.

Hori ve Komatsu (1997) biberiye (rosemary) ugucu yagmin ve 13 bileseninin sogan
yaprakbiti Neotoxoptera formosana (Takahashi) (Homoptera: Aphididae)' ya karsi repellent
(uzaklastict) etkilerini test etmislerdir. Elde ettikleri sonuglara gére biberiye ugucu yaginin
yaprakbitlerine karsi tercih ettikleri konukgulari olan Allium ftstulosum L. ve A. tuberosum L.

tizerinde bulunmalar1 durumunda bile son derece repellent etkiye sahip oldugunu; biberiye
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ucucu yagi iginde bulunan 1,8-cineole, d,I-camphor, a- pinene, borneol, bomyl acetate ve a-
terpineol 'iin repellent etki gosterdiklerini, ancak diger bilesenler olan (+)-camphene, p-
cymene, d-(+)- limonene, linalool, myrcene, B-pinene ve (- )-trans-caryophyllene' in higbir
repellent etki gostermedigini tespit etmislerdir. Biberiye ugucu yaginin repellent 6zelliginin
icerisindeki ana bileseni olan ve %48 oraninda bulunan 1,8-cineole'den kaynaklandigini,
clinkii biberiye ugucu yaginin ana bilesenleriyle yapilan repellentlik testlerinde en yliksek
repellent etkiye sahip bilesenin 1,8-cineole oldugunu bildirmislerdir. Hatta yaprakbitinin
tercih ettigi konukgulardan olan ve kokusu yaprakbitleri i¢in ¢ekici olan A. tuberosum
bitkisinin ucucu yagiyla 1,8-cineole karistminin bile oldukca yiliksek repellent etki

gosterdigini tespit etmislerdir.

Ho ve ark. (1997) Illicium verum (Y1ldiz anason) bitkisinin ugucu yaginin ana bileseni
olan anethol' {in iki ambar zararlist Tribolium castaneum ve Sitophilus zeamais’ in degisik
donemlerine karst fumigant ve repellent etkisini test etmislerdir. Test sonuclarina gore T.
castaneum erginlerinin fumigant toksisite bakimindan en hassas doénem, T. castaneum

yumurtalarinin ise kontakt toksisite bakimindan en hassas donem oldugunu tespit etmislerdir.

Tung ve Sahinkaya (1998) kimyon (Cuminum cyminum L.), anason (Pimpinella
anisum L.), giive otu (Origanum syriacum var bevanii (Holmes) letswaart), kirmizi okaliptiis
(Eucalyptus camaldulensis Dehn.) bitkilerinden elde ettikleri ugucu yaglarin fumigant etkisini
onemli sera zararlilarindan Pamuk Kirmizidriimecegi Tetranychus cinnabarinus (Boisd.)’ ne
ve Pamuk yaprakbiti Aphis gossypii (Glov.)" ye Kkarsi test etmislerdir. Tiim ugucu yaglarin her
iki tiire kars1 da toksik oldugunu, ancak LTsy ve LTgg degerleri dikkate alindiginda etkinlik
sirasinin C. cyminum > P.anisum > O. syriacum var. bevaniz > E. camaldulensis seklinde
oldugunu bildirmiglerdir. C. cyminum, P. anisum ve E. camaldulensis ugucu yaglarinin
A.gossypii’ ye karst T. cinnabarinus’ dan daha toksik oldugunu, fakat O. syriacum var.
bevanii ucucu yaginin ise T. cinnabarinus’ a karsi diger ugucu yaglardan daha yiiksek bir
etkinlik gosterdigini tespit etmislerdir. Ayrica yurtdisinda yaptirdiklar1 analizlerde C.
cyminum ugucu yaginin ana bilesenlerinin (bulunus miktarina gore) anethole, pulegone ve
carvacrol; O. syriacum var. bevanii ugucu yaginin ana bilesenlerinin ise carvacrol, anethole ve

pulegone oldugunu bildirmislerdir.



Hori (1998a) 13 Labiate bitkisi ugucu yaginin Myzus persicae’ ye karsi uzaklastirici
etkisini denemis bu bitkilerden lavanta bitkisi ugucu yagmin 10 pl dozu, kekik bitkisinin
ucucu yaginin ise 10 ul ve 1 pl” lik dozlar1 M. persicae’ ye Kkarsi uzaklastirici etki

gOstermistir.

Hori (1998b) Labiate familyasina ait i¢lerinde adagayi, kekik, lavanta, mercankosk,
feslegen, yesilnane, nane, kivircik nane, biberiye ve yarpuzun da bulundugu 10 bitkinin ugucu
yaginin Myzus persicae’ye karsi fumigat etkisini incelemistir. Yarpuz ugucu yagi ile kekik
ucucu yaglarmin diger 8 ucgucu yagdan daha yiiksek oldiriicii etki gosterdigini, bu etkinin
dozlara gore degisebildigini belirtmistir. Lavanta ugucu yagmin ise neredeyse hi¢ oldiiriici

etkisinin olmadigini da tespit etmistir.

Isman (2000) laboratuvar kosullarinda kekik ugucu yaginin igerisine daldirilan yaprak
diskleri tlizerine konulan Myzus persicae’'nin ikinci donem nimflerine kars1 kontakt etkisini
gozlemlemis, beslenen yaprakbiti sayis1 24 saatte %50 iken, 48 saatte %25’ ¢ diismiis, 6len

yaprakbitlerinin orani da %22’ den %60’ a ¢ikmuistir.

Erler (2000) tarafindan ucucu yag bilesenlerinin sera zararlilar1 (Aphis gossypii Glov.,
Frankliniella occidentalis Pergande ve Tetranychus cinnebarinus Boisd.)’ nin degisik gelisme
donemlerine olan fumigant aktiviteleri degerlendirilmis, anethole, carvacrol ve thymol’iin
F.occidentalis larvalari hari¢ diger sera zararlilarinin tiim donemlerine kars1 ¢ok etkili oldugu,
hem ambar hem de sera zararlilarina karsi yapilan fumigant etki testlerinde ugucu yag
bilesenlerinin etkinliginin uygulama siiresine, ugucu yag bilesenine ve doz artigina paralel
olarak arttig1 belirtilmistir. Arastirict ugucu yag bilesenlerinin A. gossypii erginlerine fumigant
etkilerini belirlemek i¢in anethole, carvacrol ve thymol’ {in 0,2- 0,4- 0,8 ve 1,7 mg/It hava
dozlar1 kullanildiginda anethole’ iin 96 ve 48 saat uygulama siiresinde %100 6liim, carvacrol’
in 24 saatte %80,5, 48 saatte %80’ in lstiinde 96 saatlik stirede %100 6liim ve thymol’ {in ise
24 ve 48 saatte %100 oliim, 96 saatlik uygulama siiresinde %92,2” lik 6liim sagladigini, ugucu
yag bilesenlerinin A. gossypii erginlerine fumigant etkisinde, uygulama siiresinin uygulama

dozundan daha etkili oldugunu tespit etmistir.



Tripathi ve ark. (2000) Mentha arvensis, M. citrata, M. piperita ve M. spicata gibi
nane tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin ve bunlarin i¢ginde bulunan menthone, menthol,
linalool, linalyl acetate, menthofuran, limonene ve I-carvone bilesiklerinin T. castaneum ve C.
maculatus’a karsi fumigant etkisini arastirmislardir. Test edilen aromatik kimyasallarin
hepsinin C. maculatus’a T. castaneum’dan daha etkili oldugunu ve sivi menthol bilesiginin en
etkili fumigant oldugunu tespit etmislerdir. M. arvensis ve M. piperita ugucu yaglar ile
menthone, linalyl acetate, menthofuran, l-carvone bilesiklerinin ise her iki zararliya karsi

fumigant etki gosterdiklerini bildirmislerdir.

Tomova ve ark. (2005) kadife ¢igegi (Tagetes minuta L.) bitkisinden elde edilen
ugucu yag bilesenlerinin, ii¢ yaprakbiti tiirine kars1 biyolojik etkilerini laboratuvar
deneyleriyle arastirmistir. Tagetes minuta yagi vakum distilasyonu yoluyla damitilmistir ve
elde edilen ii¢ bilesen limonene, (Z)-ocimene ve P-Caryophyllene’ in etkileri yaprakbitleri
tizerinde test edilmistir. Arastiricilar, Acyrthosiphon pisum, Myzus persicae, Aulacorthum
solani (Hom: Aphididae) yaprakbitleri tizerinde yaptiklar1 deneyler sonucunda Tagetes minuta
ucucu yagindan elde edilen bilesiklerin 6zellikle yaprakbitlerinde liremede azalmaya sebep
oldugunu tespit etmislerdir ( 5 giin sonra etki %100’ ¢ kadar ulasmistir). En duyarli
yaprakbitinin Acyrthosiphon pisum oldugu belirlenmistir. Elde edilen saf bilesiklerden
limonene, (Z)-ocimene B-caryophyllene’ nin yaprakbitleri tizerindeki etkileri incelenmis ve
sesquiterpene olan B—caryophyllene diger monoterpenlerden daha etkili oldugu goriilmiistiir.
Bu calismada sonug¢ olarak T. minuta bitkisinden elde edilen ugucu yag bilesiklerinin

yaprakbiti populasyonunu kontrol altina aldig1 goriilmiistiir.

Miilayim (2006) ¢alismasinda kekik (Origanum onites L.), anason (Pimpinella anisum
L.), rezene (Foeniculum vulgare Mill.) ve lavanta (Lavandula angustifolia Mill.) ugucu
yaglarinin Aphis craccivora ve Myzus persicae’nin 1- 2 giinliik erginlere kars1 fumigant,
kontak ve kalint1 (rezidual) etkilerini arastirmistir. Testler, her biri 3 cm gapli plastik hiicrelere
yerlestirilmis 10’ar yaprakbiti iizerinden ve ii¢ tekrarli olarak yapilmistir. Fumigant etki
testlerinde, A. craccivora’ya ugucu yaglarin 30, 45, 60 ul/l hava dozlar1 ve M. persicae’ ye 10,
20, 30 pl/l hava dozlar1 kullanilmistir. Anason ugucu yaginin 45 pl/l hava dozunda 48 saat
stireyle uygulandig biitiin A. craccivora bireyleri 6lmistiir. M. persicae’ de kekik, anason ve
lavantanin 30 pl/l hava dozunda 48 saatlik uygulamasi sonucu % 100 6lim orani tespit

edilmistir. Kontak ve kalint: etki testlerinde A. craccivora’ya 3.51 pl/em? — 5.26 pl/cm? — 7.02



2 ve M. persicae’ ye 1.17 pl/em® — 2.34 ul/em® 3.51 pl/em® dozlar kullamlnustir.

ul/cm
Kontakt toksisite calismalarinda dort ugucu yagin biitin dozlar1 yaprakbitlerinde 24 saatlik
stirede %100 olime neden olmustur. Kalinti toksisitesi ¢alismalarinda A. craccivora’de
%83.33°liik en yiiksek dliim orani 48 saatlik uygulamada, anasonun 7.02 pl/cm? dozunda, M.
persicae’ de ise %86.67" lik en yiiksek 6liim orani yine anasonun 3.51 pl/cm? dozunda 48

saatlik uygulama siiresinde belirlenmistir.

Goriir ve ark. (2008) Tymus (kekik), Veronica (¢ibanotu) ve Agrimonia (koyunotu)
ucucu yaglarmin Brevicoryne brassicae (L.) * ye karsi insektisit etkilerini arastirmiglardir.
Test edilen her {i¢ ugucu yagin da lahana unlu yaprakbitinin giinliik dogurganligini 6nemli
Olglide distirdiigi goriilmiistiir. Bu ¢alismada T. vulgaris’ in en etkili insektisit vazifesini
gosterdigi belirtilmis, bu ugucu yaga tabi tutulan petrilerde bulunan kanatsiz ergin lahana unlu
yaprakbitlerinin 3 giinden daha fazla yasayamadigi gozlenmistir. 3 ugucu yag da dozlara bagl
olmayarak iiremede 6nemli 6l¢giide etkiye neden olmasina ragmen bu yaglarn 2 pl/l dozu
uygulanmigtir. Bir diger Onemli etki 3 gilinden sonra giinlik dogurganlikta azalma
gozlenmistir. Sonug olarak test edilen ugucu yaglardan T. vulgaris’ in monoterpen
fenollerinden en yiiksek ylizdeye sahip oldugu, Tymol ve Carvacrol’ un da lahana unlu
yaprakbiti populasyonu kontroliinde etkili oldugu belirtilmistir.

Isik ve Goriir (2009) laboratuvar kosullarinda, yedi ugucu yagin Brevicoryne brassicae
(Hom: Aphididae) iizerinde o6ldiiriicti etkilerini incelemislerdir. Test edilen ugucu yaglarin
Ozellikle yaprakbitinin tireme potansiyelini diisiirdiigii ve daha yiiksek 6liimle sonu¢landirdigi
goriilmistiir. Giinliik dogurganlik {izerinde de 6nemli etki gosteren bu ugucu yaglar yaprakbiti
populasyonunu etki altina alabilen birer afisit olarak degerlendirilmistir. Arastiricilar 6zellikle
Juniperus excelsa, J. oxycedrus, Laurus nobilis ve Foeniculum vulgare' nin yaprakbiti

populasyonunu iyi derecede etki altina aldiklarini belirtmislerdir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Denemenin ana materyalini Lahana Unlu Yaprakbiti Brevicoryne brassicae (L.)’nin
ergin disi bireyleri ile Sigma, Fluka ve Merck firmasindan saf halde temin edilen
monoterpenid bilesikleri olusturmaktadir. Bu bilesikler Limonene (Sigma-Aldrich 183164),
Linalyl acetate (Fluka 45980), p-cymene (Aldrich C121452), B-Pinene (Aldrich 112089),
Allylisothiocyanate (Merck 800260) olup denemeler boyunca, buzdolabinda + 4 derecede

saklanmistir.

3.1.1. Lahana unlu yaprakbiti Brevicoryne brassicae (L.)’ nin sistematikteki yeri,

taninmasl, iiremesi ve zarari

Takim: Homoptera
Familya: Aphididae
Tiir: Brevicoryne brassicae (L.)

Kanatsiz vivipar disisinin uzunlugu 1.8-2.4 mm’dir ve viicut rengi yesilden grimsi
yesile kadar degismektedir. Viicudunun iizeri mumsu bir tabakayla kapli olup un serpilmis
gibi bir goriintiiye sahiptir. Bas ve thoraksin bir boliimii koyu renklidir ve abdomen iizerinde
koyu renkli noktalar, enine c¢izgiler mevcuttur. Anten viicuttan kisa, koyu kahverengidir.
Corniculus koyu kahverengi, kisa ve ugta incelmistir. Cauda, corniculusun hemen altinda kiit

bir liggen seklinde olup corniculus ile ayni boydadir.

Kanatli vivipar disisinin uzunlugu ise 1.6-2.3 mm’dir. Pronotum koyu kahverengi, bas
ve thoraks siyahtir (Sekil 3.1). Abdomen sarimsi yesilden soluk yesile kadar degisen
renklerde olup her iki tarafinda siyah noktalar ve ortaya yakin kisminda koyu renkte enine
cizgiler vardir. Anten uzunlugu viicut uzunlugu kadar ve koyu kahverengidir. corniculus kisa,
ortadan sigskin bazalda daralmis ve koyu renktedir. Cauda koyu yesil, tiggen seklinde,

corniculus kadar veya daha uzundur.



Sekil 3.1. Brevicoryne brassicae kanatsiz ve kanatli erginleri

Partenogenetik olarak iireyen B. brassicae (L.)’ nin gelisme esigi 4.3 'C oldugundan
kisin ¢ok soguk havalarda bile gelismesini siirdiirebilmekte, kisin erginleri ve yeni nimfleri
bir arada bulunabilmektedir (Uygun ve ark. 2006). Brevicoryne brassicae genelde yumurta
seklinde, bazen kanatsiz erginler olarak kisi gecirmektedir. Yumurtalar siyah ve 0.5 mm
uzunlugundadir. Ureme baharda baslar, bu yiizden bahar basinda kanatsiz formlar, bahar
sonunda ise kanatl erginler seklinde goriilmektedirler. Bir yaz mevsiminde kanathi ve
kanatsiz erginler 10 nesile kadar iireyebilmektedir. Dogurgan disiler sonbaharda Curiciferalar

tizerinde yumurtalarini birakmaya baslamaktadirlar (Messeliere 1983).

Lahana bitkisinin onemli zararlilarindan B. brassicae yapraklarda 6zsu emerek
kivrilmalara, renk kaybina sebep olur. Boylece bitki fotosentez yapamaz ve gelisimini
tamamlayamaz. B. brassicae biitiin lahana tiirlerinde yasar. Yaprakbiti hiicumuna ugrayan
lahana bitkilerinde 6zellikle fide doneminde gelisme durur ve hasat edilirken iiriinde kalite
diiser. Yaprakbiti ayrica 20 bitki viriisiiniin vektorii olarak da dolayli yoldan zarara neden

olmaktadir.
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3.1.2. Denemelerde kullanilan ucucu yag bilesikleri ve bulunduklari bitkiler

Monoterpenler bir bitkinin esansini1 ve kokusunu bulunduran temel yag bilesenleridir.
Ucucu yaglarin ve bilesiklerinin bitkilerde bulunma oranlari, etkinlikleri, dayanmikliliklari,
kaliteleri ¢evresel faktorlerin etkisiyle farklilagabilir. Sicaklik, bagil nem, giin 15181n1n toplam
stiresi ve rlizgara bagli olarak degisiklik gostermektedir (Anonymous 2010). Bu nedenle
yapilan ¢alismada, daha Once yapilan calismalar incelenerek, yaprakbitleri ilizerine etkili

bulunan ugucu yaglarin baz1 bilesikleri ele alinmistir.

Bu ugucu yag bilesiklerin bulunmus oldugu bitki tiirleri ve familyalar1 Cizelge 3.1.’de
verilmektedir. Cizelge incelendiginde toplam 140 bitkiden, familyalara gore dagilimi ele
alindiginda: 39 bitkinin Lamiaceae, 15 bitkinin Apiaceae, 13 bitkinin Asteraceae, 11 bitkinin
Rutaceae, 9 bitkinin Myrtaceae, 6’ sar bitkinin Lauraceae ve Brassicaceae, 5 bitkinin
Burseraceae, 3° er bitkinin Myristicaceae ve Geraniaceae, 2’ ser bitkinin Cannabaceae,
Cupressaceae, Fabaceae, Labiatae, Piperaceae, Poaceae ve Umbelliferae, 1’ er bitkinin ise
Cyperaceae, Ginkgoaceae, Mackinlayaceae, Oleaceae, Pinaceae, Polygonaceae,
Sarraceniaceae, Saururaceae, Zingiberaceac ve Zygophyllaceae familyalarindan oldugu
goriilmektedir. Labiatae veya Lamiaceae familyasina bagli bitkiler, zararli boceklerin
kontroliinde en yaygin olarak kullanilan bitkiler oldugu ifade edilmektedir (Shaaya ve ark.
1997).

Cizelge 3. 1. Ele alinan monoterpenoid bilesiklerinin ugucu yag olarak bulundugu bitkilerin
listesi (Anonymous 2008).

P-CYMENE
Bulundugu Bitkinin Bulundugu Bitkinin ,Bl,lh,mdl{gu .
Latince Ad1 Ingilizce Ad Bitkinin Turkee  Familyas
Adi

Anethum graveolens Dill Dere otu Umbelliferae
Artemisia capillaris Capillaris Asteracae
Artemisia dracunculus Tarragon Tarhun Asteraceae
Boswellia carteri Frankincence Giinliikagaci Burseraceae
Boswellia glabra Boswellia Giinliikagaci Burseraceae
Citrus limon Canton lemon Limon Rutaceae
Chnicus benedictus Blessed Thistle Act diken Asteraceae
Coriandrum sativum Chinese parsley Maydanoz Apiaceae
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Apiaceae
http://en.wikipedia.org/wiki/Myrtaceae
http://tr.wikipedia.org/wiki/Lauraceae
http://species.wikimedia.org/wiki/Brassicaceae
http://en.wikipedia.org/wiki/Burseraceae
http://en.wikipedia.org/wiki/Myristicaceae
http://en.wikipedia.org/wiki/Geraniaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0081.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn2443.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0083.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Asteraceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0691.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Burseraceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0693.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Burseraceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0461.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Rutaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0067.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Asteraceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0271.htm
http://tr.wikipedia.org/wiki/Apiaceae

P-CYMENE (devami)

Bulundugu Bitkinin Bulundugu Bitkinin oo undugu ,
Latince Adi ingilizce Ada Bitkinin Tirkee  Familyast
Adi
Cuminum cyminum Cumin Kimyon Apiaceae
Eucalyptus globulus Australian Fever-tree  Okaliptus Myrtaceae
Foeniculum vulgare Fennel Rezene Apiaceae
Ginkgo biloba Ginkgo Mabet agaci Ginkgoaceae
Houttuynia cordata Dokudami Saururaceae
Hyssopus officinalis Herb Hyssop Cordiikotu Lamiaceae
Majorana hortensis Garden Marjoram Mercankosk Lamiaceae
Marrubium vulgare White horehound Bozot Labiatae
Melaleuca alternifolia Melaleuca alternifolia  Hint defnesi Myrtaceae
Mentha pulegium European pennyroyal  Yarpuz Lamiaceae
Mentha spicata Bush mint Kivircik nane Lamiaceae
Myristica fragrans Mace Muskat Myristicaceae
Ocimum basilicum Sweet Basil Feslegen Lamiaceae
Origanum vulgare Oregano Giive otu Lamiaceae
Pelargonium graveolens Geranium Sardunya Geraniaceae
Rosmarinus officinalis Rosemary Kusdili otu Lamiaceae
Salvia officinalis Sage Ada gay1 Lamiaceae
Satureja montana Savory Kekikotu Lamiaceae
Thymus vulgaris Common Thyme Kekik Lamiaceae
BETA PINENE

Agastache rugosa Agastache Japon nanesi Lamiaceae
Anethum graveolens Dill Dere otu Apiaceae
Aniba duckei Bois-De-Rose Lauraceae
Artemisia capillaris Capillaris Asteracae
Artemisia dracunculus Tarragon Tarhun Asteraceae
Boswellia glabra Boswellia Giinliikagaci Burseraceae
Centella asiatica Asiatic pennywort Mackinlayaceae
Chrysanthemum parthenium  Bachelor's buttons Krizantem Asteraceae
Citrus limon Canton lemon Limon Rutaceae
Coriandrum sativum Chinese parsley Maydanoz Apiaceae
Eucalyptus citriodora Citron-Scented Gum Okaliptus Myrtaceae
Eucalyptus globulus Australian Fever-tree Okaliptus Myrtaceae
Ferula Asa foetida Asafetida Seytan otu Apiaceae
Foeniculum vulgare Fennel Rezene Apiaceae
Humulus lupulus Common Hop Serbetci otu Cannabaceae
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http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0266.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0653.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0084.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Apiaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0496.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn3385.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0095.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Lamiaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0291.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0028.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn3685.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0289.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Lamiaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0392.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn1021.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Myristicaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0066.htm
http://tr.wikipedia.org/wiki/Lamiaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0052.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn1031.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Geraniaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0118.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0123.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0582.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0293.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn1621.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Lamiaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0081.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Apiaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn5485.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn2443.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0083.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Asteraceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0693.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Burseraceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn1538.htm
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=tr&langpair=en%7Ctr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Mackinlayaceae&rurl=translate.google.com.tr&twu=1&usg=ALkJrhhJC43CzLWFBh7zS9l_pieZQEDx9Q
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0475.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Asteraceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0461.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Rutaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0271.htm
http://tr.wikipedia.org/wiki/Apiaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn1547.htm
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Myrtaceae&action=edit&redlink=1
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0653.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0718.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0084.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Apiaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0090.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Cannabaceae

BETA PINENE (devam)

Bulundugu Bitkinin Bulundugu Bitkinin  DULundusu ,
Latince Adi ingilizce Adi Bitkinin Familyasi
Tiirkce Ada
Hyssopus officinalis Herb Hyssop Cordiikotu Lamiaceae
Juniperus communis Common juniper Adi ardig Cupressaceae
Larrea tridentata Chaparral Zygophyllaceae
Majorana hortensis Garden Marjoram Mercankosk Lamiaceae
Melaleuca alternifolia Melaleuca alternifolia Hint defnesi Myrtaceae
Mentha pulegium European pennyroyal Yarpuz Lamiaceae
Mentha spicata Bush mint Kivircik nane Lamiaceae
Myristica fragrans Mace Muskat Myristicaceae
Myrrhis odorata British myrrh Miskmaydonozu Apiaceae
Ocimum basilicum Sweet Basil Feslegen Lamiaceae
Origanum vulgare Oregano Giive otu Lamiaceae
Pelargonium graveolens Geranium Sardunya Geraniaceae
Pinus silvestris Scots pine Saricam Pinaceae
Piper nigrum Black pepper Karabiber Piperaceae
Polygonum hydropiper Common Smartweed Yesil subiberi  Polygonaceae
Prunella vulgaris All-heal Yaraotu Lamiaceae
Rosa gallica Apothecary rose Rosaceae
Rosa x centifolia Burgundy rose Yosun giilii Rosaceae
Rosa x damascena Damask rose Sam giilii Rosaceae
Rosmarinus officinalis Rosemary Yediveren giilii  Rosaceae
Salvia officinalis Sage Ada cay1 Lamiaceae
Sarracenia flava Trumpets Sar1 trompet Sarraceniaceae
Satureja montana Savory Kekikotu Lamiaceae
Tagetes minuta Aztec marigold Kadife ¢igegi Asteraceae
Thymus vulgaris Common Thyme Kekik Lamiaceae
LIMONENE

Agastache rugosa Agastache Japon nanesi Lamiaceae
Anethum graveolens Dill Dereotu Apiaceae
Aniba duckei Bois-De-Rose Lauraceae
Apium graveolens Celery Kereviz Apiaceae
Artemisia dracunculus Tarragon Tarhun Asteraceae
Boswellia carteri Frankincence Giinliikagaci Burseraceae
Boswellia glabra Boswellia Giinliikagaci Burseraceae
Carum carvi Caraway Kimyon Apiaceae
Chrysanthemum parthenium Bachelor's buttons Krizantem Asteraceae
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http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0095.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Lamiaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0037.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn3500.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Zygophyllaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0291.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn3685.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0289.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Lamiaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0392.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn1021.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Myristicaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0495.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0066.htm
http://tr.wikipedia.org/wiki/Lamiaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0052.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn1031.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Geraniaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0086.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0631.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0190.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0435.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0239.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0240.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn1038.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0118.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0123.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn4465.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0582.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn4626.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0293.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn1621.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Lamiaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0081.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Apiaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn5485.htm
http://es.wikipedia.org/wiki/Lauraceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0264.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0083.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Asteraceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0691.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Burseraceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0693.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Burseraceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0042.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Apiaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0475.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Asteraceae

LIMONENE (devami)

Bulundugu Bitkinin Bulundugu Bitkinin .Bl.lh.mdl{g " .
Latince Ad1 ingilizce Ad1 Bitkinin Tiirkee Familyast
Ad1
Citrus limon Canton lemon Limon Rutaceae
Cinnamomum verum Ceylon Cinnamon Targin Lauraceae
Citrus reticulata Culate mandarin Satsuma Rutaceae
Coriandrum sativum Chinese parsley Maydanoz Apiaceae
Cyperus rotundus Coco grass Topalak Cyperaceae
Eucalyptus citriodora Citron-Scented Gum Okaliptus Myrtaceae
Foeniculum vulgare Fennel Rezene Apiaceae
Humulus lupulus Common Hop Serbetci otu Cannabaceae
Hyssopus officinalis Herb Hyssop Cordiikotu Lamiaceae
Laurus nobilis Bay Defne Lauraceae
Mentha arvensis American corn mint Misir nanesi Lamiaceae
piperascens
Mentha pulegium European pennyroyal Yarpuz Lamiaceae
Mentha spicata Bush mint Kivircik nane Lamiaceae
Myristica fragrans Mace Muskat Myristicaceae
Ocimum basilicum Sweet Basil Feslegen Lamiaceae
Pelargonium graveolens Geranium Sardunya Geraniaceae
Pimpinella anisum Anise Anason Apiaceae
Psidium guajava Common guava Guava Myrtaceae
Rosa x centifolia Burgundy rose Yosun giilii Rosaceae
Rosa x damascena Damask rose Sam giilii Rosaceae
Syzygium aromaticum Clavos Karanfil Myrtaceae
LINALYL ACETATE
Acacia farnesiana Cassia flowers Akasya ¢igegi Fabaceae
Andropogon nardus Ceylon Citronella Poaceae
Anethum graveolens Dill Dere otu Umbelliferae
Apium graveolens Celery Kereviz Apiaceae
Artemisia vulgaris Mugwort Adi pelinotu Asteracae
Cinnamomum camphora Camphor Kafur agact Lauraceae
Cinnamomum verum Ceylon Cinnamon Tar¢in Lauraceae
Citrus . aurantium " Bitter Orange Ac1 Portakal Rutaceae
bergamia
Citrus limon Canton lemon Limon Rutaceae
Citrus medica citron Agag kavunu Rutaceae
Citrus sinensis blood orange Portakal Rutaceae
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http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0461.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Rutaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0629.htm
http://tr.wikipedia.org/wiki/Lauraceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn2776.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Rutaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0271.htm
http://tr.wikipedia.org/wiki/Apiaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn2972.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn1547.htm
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Myrtaceae&action=edit&redlink=1
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0084.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Apiaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0090.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Cannabaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0095.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Lamiaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0187.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Lauraceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn3699.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn3699.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Lamiaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0289.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Lamiaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0392.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn1021.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Myristicaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0066.htm
http://tr.wikipedia.org/wiki/Lamiaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn1031.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Geraniaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0063.htm
http://tr.wikipedia.org/wiki/Apiaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn6452.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Myrtaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0240.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn1038.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0652.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Myrtaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn1735.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Fabaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn1424.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0081.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0264.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0078.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0625.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Lauraceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0629.htm
http://tr.wikipedia.org/wiki/Lauraceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn9062.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn9062.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0461.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Rutaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0541.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn1418.htm

LINALYL ACETATE (devam)

Bulundugu Bitkinin Bulundugu Bitkinin S undugu ,
Latince Adi ingilizce Ada Bitkinin Tiirkee  Familyas:
Adi
Citrus x aurantium Bigarade Orange Turung Rutaceae
Citrus x paradisi Grapefruit Greyfurt Rutaceae
Coleus barbatus False Boldo Labiatae
Cymbopogon citratus Citronella grass Limonotu Poaceae
Elettaria cardamomum Cardamom Kakule Zingiberaceae
Hedeoma pulegioides American false Lamiaceae
pennyroyal
Helianthus annuus Annual Sunflower Aygicegi Asteraceae
Jasminum officinale Anbar Yasemin Oleaceae
Juniperus communis Common juniper Adi ardig Cupressaceae
Lavandula angustifolia Common Lavender Lavanta Lamiaceae
Majorana hortensis Garden Marjoram Mercankosk Lamiaceae
Mentha aquatica Horse Mint Su nanesi Lamiaceae
Monarda didyma Bee Balm Bergamot Lamiaceae
Myrtus communis Common myrtle Mersin Myrtaceae
Ocimum basilicum Sweet Basil Feslegen Lamiaceae
Origanum vulgare Oregano Giive otu Lamiaceae
Piper nigrum Black pepper Karabiber Piperaceae
Prunella vulgaris All-heal Yaraotu Lamiaceae
Rosmarinus officinalis Rosemary Kusdili otu Lamiaceae
Salvia officinalis Sage Ada ¢ay1 Lamiaceae
Satureja montana Savory Kekikotu Lamiaceae
Tagetes erecta African marigold Afrika Kadife C. Asteraceae
Tagetes minuta Aztec marigold Kadife ¢igegi Asteraceae
Thymus vulgaris Common Thyme Kekik Lamiaceae
Trifolium pratense Clover Ucggil Fabaceae
Zanthoxylum alatum Indian Prickly Ash Rutaceae

ALLYL-ISOTHIOCYANATE

Alliaria petiolata
Armoracia lapathifolia
Brassica juncea
Brassica nigra

Eruca sativa

Wasabia japonica

Garlic mustard
Horse radish

Brown mustard
Black mustard
Arugula

Japanese horseradish

Sarimmsak hardali
Yabanturpu

K. hardal

Siyah hardal
Arugula
Japon
turpu

yaban

Brassicaceae
Brassicaceae
Brassicaceae
Brassicaceae
Brassicaceae
Brassicaceae
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http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn1383.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn5681.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn6406.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn1011.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Poaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0614.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn3309.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Lamiaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0825.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Asteraceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0906.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Oleaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0037.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0026.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Lamiaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0291.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0414.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Lamiaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0297.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Lamiaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0807.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0066.htm
http://tr.wikipedia.org/wiki/Lamiaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0052.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0631.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0435.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0118.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0123.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0582.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn4624.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn4626.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0293.htm
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0253.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Fabaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn4832.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Brassicaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0115.htm
http://species.wikimedia.org/wiki/Brassicaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0875.htm
http://species.wikimedia.org/wiki/Brassicaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn0213.htm
http://species.wikimedia.org/wiki/Brassicaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn1427.htm
http://species.wikimedia.org/wiki/Brassicaceae
http://www.liberherbarum.com/Minor/UK/Pn1635.htm
http://species.wikimedia.org/wiki/Brassicaceae

3.2. Yontem

3.2.1. Bocek kiiltiiriiniin yetistirilmesi

Calismanin ana materyalini olusturan Lahana unlu yaprakbiti, B. brassicae 25 + 1 °C
sicaklik ve % 60 + 5 nem kosullarinda Brassica oleracea var. acephala (Kara lahana), bitkisi
iizerinde yetistirilmistir. Fide olarak temin edilen bitkiler N.K.U. Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Koruma Bolimiine ait bir parsele dikilerek yetistirilmistir. Yeterli olgunluga ulasan
yaprakbitleri, ince uglu fir¢ca yardimiyla bitkilere bulastirildiktan sonra digaridan bulagmalari

onlemek amaciyla tiil kafesler igerisinde kiiltiire alinmistir.

Sekil 3.2. Kara lahana bitkisi iizerinde koloni halinde bulunan Brevicoryne brassicae kanatsiz

erginleri
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3.2.2. Denemede kullanilan bilesiklerin farkl doz ve siire uygulamalari

Denemelerde Sigma, Fluka ve Merck firmalarindan saf halde temin edilen Limonene
(Sigma-Aldrich 183164), Linalyl acetate (Fluka 45980), p-cymene (Aldrich C121452), B-
pinene (Aldrich 112089), Allylisothiocyanate (Merck 800260) bilesikleri kullanilmistir.
Bilesikler 10 ve 50 ul’ lik Hamilton marka mikro enjektorler yardimiyla uygulanmaistir.

Denemelerde 55 mm ¢apinda 12 mm yiiksekliginde plastik petri kaplar1 kullanilmigtir.
Bu petri kaplarinin kapaklarinda gaz giris ¢ikisinin saglanmasi i¢in 15 mm ¢apinda 3 adet
delik acilmig ve tizeri ince tiil ile kaplanmistir. Petri kaplarinin tabanina uygun ¢apta kesilmis
kurutma kagidi konmus ve iizerine de ayni ¢apta kesilmis yaprak pargasi yerlestirilmis,
kurutma kagidi saf su ile nemlendirilmistir. Petrilerdeki yapraklarin herbirine 10 adet ayni
boydaki ergin disi yaprakbiti, ince uglu firca yardimiyla konularak denemeye hazir hale
getirilmistir. Denemelerde 1 1t’ lik cam kavanozlar kullanilmigtir. Bu kavanozlarin igerisine
Sekil 3.3°de goriildiigii iizere petriler yerlestirilmistir. Ele alinan her bir bilesik 5 cm ¢apinda
hazirlanmis kurutma kagidina mikroenjektor yardimiyla emdirilmis ve kavanoz igerisine pens
yardimiyla birakilmistir. Deneme yapilan tiim kavanozlarda ortam neminin % 65 + 5 de sabit
tutulmast igin 100 gr/10 ml oraninda hazirlanan Mg Nitrat soliisyonuna batirilmis kurutma
kagidi, kavanoz igerisine konmus ve kavanozun agzi sikica kapatilmigtir. Denemeler 3
tekerriirlii olarak yiiriitilmiis olup, kontrol grubuna herhangi bir bilesik uygulamasi
yapilmamistir. Uygulama yapilan kavanozlar 25+1 °C” de ve % 65+5 nisbi nemde, 16:8 saat

aydinlanma siiresine sahip laboratuvar kosullarinda birakilmislardir.

b ==

Sekil 3.3. Bilesiklerin 1 It hacimli kavanozda yaprakbitlerine uygulama diizenegi
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3.2.3. Monoterpenoid bilesiklerine ait 6n denemeler

Ele alinan Limonene, Linalyl acetate, p-cymene, B-pinene ve Allylisothiocyanate
monoterpenoid bilesklerinin B.brassicae erginlerine etkisinin belirlemek amaciyla 50 pl/l
baslangi¢ dozunda 24, 48 ve 72 saat siireyle, 2541 °C” de ve % 6545 nisbi nemde, 16:8 saat
aydinlanma siiresine sahip laboratuvar kosullarinda yontem kisminda belirtilen sekilde 6n
denemeye tabi tutulmuslardir. Denemeler sonucunda her bir bilesik ve tekerriire ait sonuglara
iliskin 6liim verilerini igeren tablolar olusturulmustur. Oliim oranlarma bagli olarak Letal

konsantrasyon ve Letal siire denemelerine alinmistir.

3.2.4. Monoterpenoid bilesiklerine ait letal konsantrasyon denemeleri

On denemeler kapsamma ele alman monoterpenoid bilesiklerinin etkilerinin
belirlenmesi amaciyla 50 pl/l dozunda, 24, 48 ve 72 saat siireyle 6n denemeye tabi tutulmus
bilesiklerden elde edilen 6liim oranlari kullanilarak oliim yiizdelerini belirlemek amaciyla
Excel tablolar1 olusturulmus, bilesiklerin belirlenen siire igerisinde B. brassicae erginlerinde
meydana getirdigi yiizde 6liim oranlari belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore 24, 48 ve 72
saat uygulama siirelerinde farkli dozlarda denemelere ait, Letal Konsantrasyon (LCso, LCgo)

degerleri belirlenmistir.

24 saat uygulama siiresinde Allylisothiocyanate’ in 0.25, 0.5, 1, 2, 3, 4, 5 ul/l olmak
tizere 7 farkli dozu, Limonene’ in 3, 5, 10, 20, 50, 100 ul/l olmak tlizere 6 farkli dozu, p-
cymene’ in 1, 3, 5, 20, 50, 100 pl/l olmak iizere 6 farkli dozu, B-pinene’ in ise 3, 5, 10, 20, 50,
75, 100 pl/l olmak iizere 7 farkli dozu Linalyl acetate bilesiginin 5, 20, 75, 100, 125, 150, 200
ul/l olmak tizere 7 farkli dozu, 48 saatlik siire denemesinde [B-pinene ve Limonene
bilesiklerine 3, 5, 10, 20, 50, 75 ve 100 ul/l dozlari, p- cymene 1, 3, 5, 20, 50 ve 100 pl/l,
Linalyl acetate 5, 20, 75, 100, 125, 150, 200 pl/l dozlari, 72 saatlik siire denemesinde [3-
pinene ve Limonene bilesiklerine 3, 5, 10, 20, 50, 75 ve 100 pl/l dozlari, p- cymene 1, 3, 5,
20, 50 ve 100 pl/l, Linalyl acetate 5, 20, 75, 100, 125, 150, 200 pl/l dozlarn ile Letal
konsantrasyon denemeleri yapilmis ve LC degerleri hesaplanmistir. Uygulama sonucunda

elde edilen degerler PC POLO programu ile degerlendirilmistir.
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3.2.5. Monoterpenoid bilesiklerine ait letal siire denemeleri

Monoterpenoid bilesiklerinin etkilerinini belirlenmesi amaciyla 6n denemeye tabi
tutulmus bilesiklerden elde edilen 6liim oranlari, Excel tablolar1 olusturulmustur. Yapilan
hesaplamalarla, B. brassicae erginlerinde meydana getirdigi ylizde Oliim oranlar
belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore diisiik 6ldiiriicii etkiye sahip bilesik Linalyl acetate
ise oldiirme yiizdesine bagh olarak farkli siire (24, 48, 72 ve 96 saat) denemelerine tabi

tutularak Letal Siire (LTso Ve LTgg) degerleri belirlenmistir.

3.2.6. Verilerin Analizi:

On biyolojik testler sonucunda uygulanan bilesiklerin dozunu, uygulamaya alinan
birey sayilarimi ve uygulama sonrasi, konstrasyon-oliim verilerini igeren EXxcel tablolari
olusturulmustur. Elde edilen 6lim oranlarina Arcsin transformasyonu uygulandiktan sonra
SPSS 17 (Spss 2009) istatistik programi kullanilarak varyans analizine tabi tutulmustur (Zar
1996). Ortalamalar arasindaki farkliliklar 0,05 énem seviyesinde Duncan testi kullanilarak
degerlendirilmistir. Letal konsantrasyon denemesi i¢in yiiksek fumigant etki gosteren
bilesikler, test edilen bocek igin elde edilen konsantrasyon-6liim orani verilerine PC-POLO
(Leora Software 1987) programi kullanilarak probit analizi uygulandiktan sonra Letal

Konsantrasyon (LCsy, LCqp) degerleri ile Letal Siire (LTsp, LToo) degerleri hesaplanmugtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. 24 Saat Siireyle Monoterpenoid Bilesiklerine Maruz Birakilan B. brassicae

Erginlerinine Ait On Denemeler ve Letal Konsantrasyon (LCsq Ve LCgg) Degerleri

Analiz sonucunda test edilen bilesiklerin 50 pl/l konsantrasyonda 24 saat siireyle
B.brassicae erginlerinlerinin 6liim oranlar1 iizerine istatistiki olarak onemli etkiye sahip
oldugu bulunmustur (F= 116.25, P<0,0001). Yapilan 6n denemelerde elde edilen verilerden

24 saat siire uygulamali deneme sonuglar1 Sekil 4.1.°de verilmektedir.

100
a
100 -
~ 80 - 60
S b 50
= 60 - b
g 27 27
=20 - 0
Q d
0 .
& & & & & @\
S & & & S S
> o ka & &S &
z’)\, % %\ V\ '\0
) A > &
N 5
o
™

* Duncan testine gére ayni harfi alan degerler arasinda énemli bir fark yoktur (p<0,0001)

Sekil 4.1. Monoterpenoid bilesiklerinin 50 pl/l1 konsantrasyonda 24 saat siireyle Brevicoryne

i erginlerine % Olim orani
brassicae erginl % ol

Allylisothiocyanate’in % 100 oraninda yiiksek toksisite gosterirken, Linalyl acetate ve
B-pinene bilesigi ise % 27’ lik etkisi ile en az etkiyi gostermistir. Dozlar arasindaki istatiksel
farkliliga baktigimizda ise Allylisothiocyanate bilesiginin diger bilesiklere gore yiiksek toksik
etkisi ile diger bilesiklerden 6nemli derecede farkli bulunmustur. Limonene ve p-cymene
bilesikleri 6liim yilizdesi bakimindan aralarinda istatiksel bir farklilik gériilmemektedir. Yine
Linalyl acetate ve B-pinene bilesigi ise 6liim yiizdesi bakimindan en diisiik etkiyi gostermis
olup, istatistiksel olarak diger bilesikler ile arasinda fark oldugu gézlenmistir.
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24 saat siireyle monoterpenoid bilesiklerine maruz birakilan Brevicoryne brassicae

erginlerinin LCsy ve LCq degerleri Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. 24 Saat Siireyle Monoterpenoid Bilesiklerine Maruz Birakilan Brevicoryne

brassicae erginlerinin LCs ve LCqp Degerleri

LCsoul/l LCgoul/l
Bilesigin Ad1 n® | E+SH® | (Alt-iist givenlik |  (Alt-iist givenlik | %°° he
araligr)° araligr)®
1.55 4.85
Allylisothiocyanate | 240 | 2.59+0.30 (1.25-1.91) (3.68-7.23) 16.34 | 0.86
. 69.05 270.70
- 160. : :
B-pinene 240 | 2.16+0.32 | 5476 106.55) | (156.91-820.98) | 2040 | 139
. 49.60 239.92
+ . .
Limonene 210 | 1.87+0.27 (36.02-76.09) (136.11-662.23) 16.19 | 1.01
42.52 231.10
- 4+ . .
p- cymene 210 | 1748057 | 30270 as) | sssosr2en | Y85 | 092
. 132.90 614.18
Linalyl Acetate 240 | 1.92+0.36 9.60 | 0.51
(105.26-180.62) | (366.46-1797.61)

@ Toplam test edilen birey sayisi, ":Egim + Standart Hata, °: Alt-iist giivenlik araligi (%5 énem seviyesinde),
%:Chi-square degeri, °: Heterojenite

Cizelge 4.1 incelendiginde en yiiksek Oldiiriicii etkiyi gosteren Allylisothiocyanate
bilesiginin B. brassicae erginlerinin %50’ sini 6ldiirmek i¢in; 1.55 pl/l konsantrasyonuna
ihtiya¢ duyulurken, %90’ 1 6ldiirmek igin bu bilesigin 4.85 pl/l konsantrasyonun yeterli
olacagi, en diisiik oldiirticii etkiyi gosteren Linalyl acetate bilesiginin B. brassicae erginlerinin
%350’ sinde 6lime neden olmasi i¢in ise 132.90 ul/l konsantrasyonuna, % 90’ mda 6liime

neden olmasi i¢in ise 614.18 pl/l konsantrasyonuna ihtiya¢ duyuldugu belirlenmistir.

Bilesikleri  birbirleriyle karsilastirdigimizda LCgyy degeri 4.85 ul/l  olan
Allylisothiocyanate bilesiginin, ele alinan diger bilesiklerin giivenlik araligina girmemesi
bakimindan B. brassicae erginlerine yiiksek diizeyde toksik etkiye sahip oldugu ve

istatistiksel olarak farkli oldugu belirlenmistir.
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Benzer sekilde [B-pinene, Limonene ve p-cymene’ in LCq degerlerinin her biri
giivenlik araliklarinin igerisine girmesi bakimindan degerlendirildiginde, birbirleriyle ¢akistigi
goriilmektedir. Bu nedenle bu 3 bilesigin 24 saatlik siiredeki etkileri bakimindan istatistiksel
olarak aralarinda fark bulunmadig: belirlenmistir. Linalyl acetate bilesiginin LCg degeri diger
bilesiklerin giivenlik araliklarinin igerisine girmemesi bakimindan B. brassicae’ya kars1 diisiik

toksisite gosteridigi ve istatistiksel olarak farkli oldugu belirlenmistir.

LCqo degerine bagli olarak toksisite yonlinden bilesikleri en toksikten baslayarak
siraladigimizda Allylisothiocyanate > p- cymene > Limonene > - pinene > Linalyl acetate
seklinde bir siralama elde edilmektedir. Hori (1998b) Labiate familyasina ait iglerinde
adacayi, kekik, lavanta, mercankosk, feslegen, yesilnane, nane, kivircik nane, biberiye ve
yarpuzun da bulundugu 10 bitkinin ugucu yagmin Myzus persicae’ye karsi fumigat etkisini
incelemistir. p-cymene ve limonene bilesiklerini iceren yarpuz ugucu yagi ile p-cymene, -
pinene ve Linalyl acetate kekik ugucu yaglarmin diger 8 ugucu yagdan daha yiiksek oldiirticii
etki gdsterdigini, bu etkinin dozlara gore degisebildigini belirtirken, Linalyl acetate bilesigini
iceren lavanta ugucu yaginin ise neredeyse hi¢ 6ldiiriicii etkisinin olmadigini da tespit etmistir.
Bu c¢alismada da Linalyl acetate, Brevicoryne brassicae’ ya karsi en diisiikk oldiiriicti etkiyi
gosteren bilesik olarak belirlenmis ve bu sonu¢ Hori (1998b)’ nin calismasi ile paralellik

gostermistir.
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4.2. 48 Saat Siireyle Monoterpenoid Bilesiklerine Maruz Birakilan B. brassicae

Erginlerinine Ait On Denemeler ve Letal Konsantrasyon (LCsq ve LCgpy Degerleri

Yapilan 6n denemelerde elde edilen verilerden 48 saat siire uygulamali deneme
sonuglar1 Sekil 4.2°de verilmektedir. Yapilan istatistik analiz sonucunda test edilen
bilesiklerin 50 pul/l konsantrasyonda 48 saat siireyle B.brassicae erginlerinin 6liim oranlari
lizerine istatistiki olarak 6nemli etkiye sahip oldugu bulunmustur (F= 88.871, P<0,0001).
Sekil 4.2 incelendiginde B. brassicae’ ya karsi en yiiksek toksisiteyi % 100’liik oldiiriicii
etkisiyle Allylisothiocyanate ve % 97’lik etkisiyle p-cymene bilesiklerinin, Linalyl acetate

bilesiginin ise %30’luk etkisi ile en az etkiyi gosterdigi goriilmektedir.
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* Duncan testine gore aym harfi alan degerler arasinda onemli bir fark yoktur (p<0,0001)

Sekil 4.2. Monoterpenoid bilesiklerinin 50 pl/l konsantrasyonda 48 saat siireyle

Brevicoryne brassicae erginlerine % 6liim orani

Dozlar arasindaki istatiksel farklihga bakildiginda ise Allylisothiocyanate ve p-
cymene bilesikleri diger bilesiklere gore yiiksek oOldiiriiciiliik etkileri ile diger bilesiklerden
onemli derecede farkli bulunmustur. Limonene, Linalyl acetate ve B-pinene bilesigi arasinda

da oldiiriiciiliik yiizdesi bakimindan istatiksel bir farklilik goriilmektedir.

48 Saat Siireyle monoterpenoid bilesiklerine maruz birakilan Brevicoryne brassicae
erginlerinin LCso ve LCq degerleri Cizelge 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.2. 48 saat siireyle monoterpenoid bilesiklerine maruz birakilan Brevicoryne

brassicae erginlerinin LCsg ve LCqy degerleri

LCsopl/l LCqopl/l
Bilesigin Adi n® | E£SH® | (Alt-iist giivenlik (Alt-iist giivenlik | x*® | h®
araligr)® araligr)°
Allylisothiocyanate | -- --
. 21.77 100.96
- +
B-pinene 210 | 1.92+0.21 (14.54-33.08) (59.40-263.28) 41.29 | 2.17
. 13.45 81.23
+ . .
Limonene 210 | 1.64+0.22 (9.66-18.76) (49.498-186.06) 16.13 | 1.00
6.15 24.25
- + .
p- cymene 180 | 2.15+0.27 (4.63-8.15) (16.83.41.52) 15.83 | 0,99
. 70.81 548.21
Linalyl acetate 240 | 1.44+0.33 31.82 | 1.67
(23.95-115.84) (264.67-8736.20)

@ Toplam test edilen birey sayisi, ":Egim + Standart Hata, ° Alt-iist giivenlik araligi (%5 énem seviyesinde),
%:Chi-square degeri, ®: Heterojenite

Allylisothiocyanate bilesigi 48 saatlik uygulama siiresinde de yiiksek toksisite
gostermistir ve LCso Ve LCq degerleri hesaplanamamustir. En diisiik 6ldiiriicli etkiyi gosteren
Linalyl acetate bilesiginin, B. brassicae erginlerinin % 50’ sinde 6liime neden olmasi igin
LCso degeri 70.81 ul/l, % 90’ inda 6liime neden olmast igin ise LCqp degeri 548.21 ul/l olarak

hesaplanmuistir.

B-pinene ve Limonene’ in LCqy degerlerinin giivenlik araliklarinin igerisine girmesi
(¢akigmasi) bakimindan degerlendirildiginde, birbirleriyle ¢akistigi goriilmektedir. Bu nedenle
bu 2 bilesigin 48 saatlik siiredeki etkileri bakimindan istatistiksel olarak aralarinda fark
bulunmadigi belirlenmistir. Gilivenlik araliklarinin ¢akismasi bakimindan p-Cymene bilesigi
degerlendirildiginde 24.25 upl/l olan LCgy degeri diger bilesiklerin giivenlik araliklarina
girmedigi goriilmektedir. Bu bilesik diger bilesiklerle karsilagtirildiginda 48 saatlik uygulama
stiresinde B.brassicae erginlerine daha yiiksek diizeyde toksik etkiye sahip oldugu ve
istatistiksel olarak farkli bulundugu goriilmektedir. Linalyl acetate bilesiginin LCgy degerinin
diger bilesiklerin giivenlik araligina girmedigi, toksisitesinin diisiik oldugu ve istatistiksel
olarak farkli oldugu goriilmektedir. LCgqp degerine bagl olarak toksisite yoniinden bilesikleri
en toksikten baslayarak siraladigimizda p-cymene > Limonene > B-pinene > Linalyl acetate
seklinde bir siralama elde edilmektedir. Erler ve Tung (2004) anethole, carvacrol, 1,8-cineole,

p-cymene, menthol, y-terpinen, terpinen-4-ol ve thymol bilesiklerini 24, 48 ve 96 saat siireyle
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Aphis gossypii’ye karsi fumigant etkilerini aragtirmiglardir. Anethole, carvacrol ve thymol’iin
0.2-1.7 mg/l hava dozu, p-cymene, y-terpinen, terpinen-4-ol ve 1,8-cineole monoterpenoid
bilesiklerinin 1.7-13.6 mg/l hava dozu denenmistir. Anethole, carvacrol, p-cymene ve y-
terpinen %100 6liime neden olmustur. Arastirma bulgularimiza gére de p-cymene bilesiginin

B. brassicae’ ya karsi 6ldiiriicii etkisinin yiiksek oldugu belirlenmistir.

4.3. 72 Saat Siireyle Monoterpenoid Bilesiklerine Maruz Birakilan B. brassicae
Erginlerinin LCsove LCyy Degerleri

Yapilan istatistik analiz sonucunda test edilen bilesiklerin 50 ul/l konsantrasyonda 72
saat siireyle B.brassicae erginlerinin 6liim oranlari {izerine istatistiki olarak onemli etkiye
sahip oldugu bulunmustur (F= 98.12, P<0,0001). Yapilan 6n denemelerde elde edilen

verilerden 72 saat siire uygulamali deneme sonuglari Sekil 4.3’de verilmektedir.
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* Duncan testine gore aym harfi alan degerler arasinda onemli bir fark yoktur (p<0,0001)

Sekil 4.3. Monoterpenoid bilesiklerinin 50 pl/l konsantrasyonda 72 saat siireyle

Brevicoryne brassicae erginlerine % 6liim orani

Sekil 4.3 incelendiginde Allylisothiocyanate, Limonene ve p-Cymene’nin B.
brassicae’ ya karsi % 100 oraninda toksisite gosterdigi goriilmektedir. Dozlar arasindaki
istatiksel farkliliga baktigimizda ise Allylisothiocyanate, p-cymene ve Limonene bilesikleri
arasinda istatistiksel bir farklilik olmayip, diger bilesiklere gore yiliksek oOldiirticiiliik etki

gdstermis ve dnemli derecede farkli bulunmustur. On denemelerde 50 pl/I dozda ve 72 saatlik
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stire denemesi sonunda Linalyl acetate bilesigi oOldiiriiciilik yiizdesi bakimindan yine en
diisiik etkiyi gostermis olup istatistiksel olarak, etki bakimindan diger bilesiklerden 6nemli

derecede farklidur.

On deneme sonuglar1 degerlendirildiginde; bilesiklerin &ldiiriicii etkilerinde siireye
bagl degiskenlik oldugu goriilmektedir. 24 saatlik siire uygulamasinda B-pinene bilesigi B.
brassicae’ ya karst % 27 oldiiriicii etki gosterirken, bu oran 48 saatlik uygulamada % 53’ e,
72 saatlik uygulamada % 76’ya yiikselmistir. p- cymene bilesiginin 24 saatlik siire
denemesinde oldiiriicti etkisi % 60 iken, 48 saatlik uygulamada bu oran %97’ye, 72 saatlik
uygulamada ise % 100’e¢ yiikselmistir. Limonene bilesiginin Oliim oran1 24 saatlik
uygulamada %50, 48 saatlik uygulamada % 87, 72 saatlik uygulamada % 100 olmustur.
Linalyl acetate bilesegi ise 24 saatlik uygulamada % 27, 48 saatlik uygulamada % 30, 72
saatlik uygulmada % 53 oldiriicii etki gostermis, olup bu etkinin siireyle birlikte artis
gostermistir. Linalyl acetate bilesiginin dldiiriicti etkisi diger bilesiklerle karsilastirildiginda,

deneme siireleri arasindaki artisin 6nemli derecede olmadigi goriilmektedir.

Brassicae familyast  Dbitkilerinin  6nemli ugucu yag bilesenlerinden olan
Allylisothiocyanate’in, yapilan 6n denemeler sonucunda B. brassicae erginlerinde yiiksek
oldiirticii etki gosterdigi goriilmektedir. Allylisothiocyanate bilesiginin yiiksek oldiircii etkisi
ile ilgili, Park ve ark. (2006) yapmis olduklari ¢alismada; yabanturbu (Armoracia rusticana),
anason (Pimpinella anisum) ve sarimsak (Allium sativum) bitkilerinden elde ettikleri ugucu
yaglarmin ve bilesenlerinin, Lycoriella ingenua (Diptera: Sciaridae) iizerinde fumigant
etkilerini arasgtirmiglardir. 1.25 pl/lI’ de yabanturpu, anason ve sarimsak bitkilerinin ugucu
yaglar1 %100, 93.3 ve 13.3 Gliime neden olmustur. Ancak 0.625 pl/l hava dozunda yaban
turpunun etkisi % 3.3 olurken diger ucgucu yaglar etkisiz bulunmustur. Arastiricilar,
yabanturpunun bir bilesigi olan Allylisothiocyanate’in Lycoriella ingenua larvalarinda yiiksek
toksik etki gosterdigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.3 incelendiginde 72 saatlik uygulama siiresinde diger bilesikler toksisite

yoniinden karsilagtirilmistir.
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Cizelge 4.3. 72 saat siireyle monoterpenoid bilesiklerine maruz birakilan B. brassicae

erginlerinin LCs ve LCq degerleri

LC50 ul/l

Altei LCoopl/1
Bilesigin Adi N | E+SH (Alt-lst (Alt-iist givenlik | 320 | he
giivenlik aralig)®
araligr)° g
Allylisothiocyanate | -- -
. 32.48 156.85
- 25+1. . .
B-pinene 240 | 2255139\ o) 63.43.18) | (103.39-302.27) | 1729 | 20
. 8.63 35.30
100, . .
Limonene 210 | 2.10+0.38 (5.12-12.28) (24.12-66.12) 10.17 | 0.64
2.69 9.77
- 28+0. . .
p- cymene 210 | 2288043 | et | geo 1005 | 075 | 042
. 33.25 282.58
Linalyl acetate 240 | 1.38+0.28 2420 | 1.27

(10.71- 56.88) | (162.87-931.36)

@ Toplam test edilen birey sayisi, ":Egim + Standart Hata, ° Alt-iist giivenlik araligi (%5 énem seviyesinde),
%:Chi-square degeri, °: Heterojenite

Allylisothiocyanate bilesigi 72 saatlik uygulama siiresinde de yiiksek toksisite
gostermistir bu nedenle LCsp Ve LCgqg degerleri hesaplanamamistir. Endiisiik oldiiriicii etkiyi
gosteren Linalyl acetate bilesiginin B. brassicae erginlerinin %50’ sinde 6liime neden olmasi
icin LCsq degeri 33.25 ul/l, % 90’ inda 6liime neden olmasi igin ise LCqy degeri 282.58 ul/l

olarak hesaplanmistir.

B-pinene bilesiginin LCqg degerinin diger bilesiklerin giivenlik araliklarinin igerisine
girmesi (cakigsmasi) bakimindan degerlendirildiginde, ¢akismadigi goriillmektedir. Bu nedenle
bu bilesigin 72 saatlik siiredeki etkileri bakimindan istatistiksel olarak aralarinda fark
bulundugu belirlenmistir. Gilivenlik araliklarinin c¢akigsmasi bakimindan Limonene bilesigi
degerlendirildiginde 35.30 pl/l olan LCqo degeri ile diger bilesiklerin giivenlik araliklarina
girmedigi goriilmektedir. Bu bilesik de 72 saatlik uygulama siiresi sonucunda istatistiksel
olarak farkli oldugu goriilmiistiir. p-Cymene bilesigi degerlendirildiginde 9.77 ul/l olan LCgy
degeri ile diger bilesiklerin giivenlik araliklarina girmedigi goriilmektedir. Bu bilesik de diger
bilesiklerle karsilastirildiginda 72 saatlik uygulama siiresinde B.brassicae erginlerine daha
yiiksek diizeyde toksik etkiye sahip oldugu ve istatistiksel olarak farkli bulundugu

gorilmektedir. Linalyl acetate bilesigi giivenlik araliklarmin c¢akismast bakimindan
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degerlendirildiginde LCgp degerinin diger bilesiklerin giivenlik araligmma girmedigi
goriilmektedir. Linalyl acetate bilesigi 72 saatlik uygulama siiresinde de diger bilesiklere gore
diisiik toksisiteye sahiptir ve istatistiksel olarak farkli bulunmustur. LCgy degerine bagl olarak
toksisite yoniinden bilesikleri en toksikten baslayarak siraladigimizda p-cymene > Limonene

> B-pinene > Linalyl acetate seklinde oldugu belirlenmistir.

Stireye bagli toksisite degerleri karsilastirildiginda, Allylisothiocyanate bilesiginin 24
saat siireyle yiiksek toksik etki gosterdigi belirlenmistir. Limonene, p-cymene ve B-pinene
bilesiklerinin toksisite degerlerlerinde 6nemli degisikler oldugu belirlenmistir. B-pinene
bilesigi 24, 48 ve 72 saat uygulama siirelerinde LCs degeri sirasiyla 69.05 ul/l, 21.77 pl/l,
32.48 pl/l seklinde belirlenmistir. Bu degerler baktigimizda B-pinene bilesigi icin ideal
uygulama siiresinin 2 giin oldugu goriilmekte ve 3. giinden itibaren toksisitesinde diisiis
meydana geldigi goriilmektedir. Limonene bilesiginde ise LCsy degeri sirastyla 49.6 pl/l,
13.45 pl/1, 8.63 pl/l seklinde belirlenmistir. Bu bilesikte ise B-pinene’in aksine siireye bagl
olarak toksisitesinde ciddi oranda artis oldugu goriilmektedir. p-cymene bilesigi
incelendiginde ise LCs, degeri sirastyla 42.52 ul/l, 6.15 pl/l, 2.69 pl/l seklinde belirlenmistir.
Linalyl acetate bilesiginin LCso degerleri sirasiyla 132.90 ul/l, 70.81 pl/l, 33.25 pl/l seklinde
belirlenmis olup toksisitesinde ciddi oranda artis olmadigi goriilmektedir. Linalyl acetate
bilesigi bu 6zelligi nedeniyle letal slire denemelerine tabi tutulmustur. 24, 48 ve 72 saat
uygulama siireleri bakimindan bu bilesikler degerlendirildiginde Allylisothiocyanate > p-

cymene > Limonene > B-pinene > Linalyl acetate seklinde bir siralama elde edilmistir.

Tung ve Sahinkaya (1998) Cuminum cyminum L. ve Pimpinella anisum L.
bitkilerinden elde ettikleri ugucu yaglarin fumigant etkisini dnemli sera zararlilarindan Aphis
gossypii (Glov.)' ye kars1 test etmislerdir ve sonug olarak toksik oldugunu kaydetmistir. LTso
ve LTgy degerleri dikkate alindiginda p-cymene bilesigini igeren Cuminum cyminum L.
bitkisinden elde edilen ugucu yag, Limonene bilesigini i¢eren Pimpinella anisum L.
bitkisinden elde edilen ugucu yagdan daha yiiksek oldiiriicti etki gosterdigini belirtmistir.
Calismamizda p-cymene bilesiginin Oldiriiclilik etkisinin Limonene bilesiginden fazla
oldugu belirlenmis olup Tun¢ ve Sahinkaya (1998)’nin arastirma sonuglariyla paralellik
gostermektedir. Miilayim (2006) Aphis craccivora’ya karsi kekik, rezene, anason ve lavanta
ucucu yaglarinin fumigant etkilerini farkli doz ve siirelerde denemistir. Arastirict ¢alismamiza

paralel olarak p-cymene, B-pinene Limonene’ i igeren kekik, rezene ve anasonun oliimciil

28



etkilerinin yiiksek oldugunu belirtmistir. Linalyl acetate bilesigini iceren ugucu yaglarin
(lavanta ve kekik) oldiiriicii etkilerinin siirelere ve dozlara bagl olarak diger ugucu yaglardan
daha etkili olabildigi goriilmektedir. Calismamizda en distk oldiiriicii etkiyi gdsteren bu
bilesigi iceren ugucu yaglarin Miilayim (2006)’in c¢alismasinda etkili olmasina, kekik ve
lavanta ugucu yaglarinin igerdigi diger bilesiklerin veya yaprakbiti tiirlerinin farkliliginin
neden olabilecegi tahmin edilmektedir. Goriir ve ark. (2008) ise kekik (Thymus vulgaris),
¢ibanotu (Veronica officinalis) ve koyunotu (Agrimonia eupatoria) ugucu yaglarinin
Brevicoryne brassicae’ ya karsi oldiiriicii etkilerini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda
Linalyl acetate bilesiginin bulundugu Thymus vulgaris ugucu yagmin 6ldiiriicii etkisi %80 de

kalmistir ve bunu Agrimonia eupatoria ve Veronica officinalis ugucu yaglari izlemistir.
4.4. Monoterpenoid Bilesiklerine Ait Letal Siire Denemeleri

Linalyl acetate bilesigi 6n denemelerde en diisiik etkiyi gosteren bilesik olmustur ve
Oliim oranlan siireyle birlikte diger bilesiklere gore daha az artis gostermistir. Bu nedenle
Linalyl acetate bilesiginin Letal Siire (LT) denemeleri yapilmis ve Sekil 4.4’ de goriildigii
gibi etki grafigi belirlenmistir.

Linalyl Acetate % 6luim grafigi 97

1C0 83
<0 70 @
€0
70
€0 A
50 30
40 23
30 10 @

20 | 0 ab
10

Oliim Oram (%)

b 01lo
b g __ a a a

5 ul/l 20 ul/I 75 ul/l 100 i/l 125 wl/l 150 wi/l 200 wl/l  Kontrol

H24sa HE48sa M72sa

* Duncan testine gore her bir uygulama dozunda ayni harfi alan degerler arasinda énemli bir fark yoktur (p< 0.05)

Sekil 4.4. Linalyl acetate bilesiginin farkli dozlarinin 24, 48 ve 72 saat uygulama

stirelerindeki % Olim oranlari
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Her bir uygulama dozunun uygulama siirelerine gore istatistiksel farkliligina
bakildiginda 5, 20, 100, 125, 200 pl/l dozlarinda 6ldiiriiciiliik ylizdesi bakimindan istatistiksel
fark goriliirken, 75 ve 150 pl/l dozlarinda istatistiksel fark gorilmemektedir.

Targin, dere otu, feslegen gibi aromatik bitkilerin yani sira turunggillerde bulunan
Linalyl acetate bilesigi B. brassicae erginlerine toksik etkisi bakimindan Sekil 4.4
degerlendirildiginde, 24 saat uygulama siiresinde doz artisina bagli olarak etkide bir artis
oldugu goriilmektedir. Ancak en yiiksek uygulama dozu olan 200 ul/l dozunda bile 72 saat
uygulama siiresinde % 97 oraninda bir etki meydana gelmistir (F: 6.98, p< 0.05). En yiiksek
uygulama dozundaki veriler dikkate alinarak LTso ve LTgg degerleri hesaplanmis ve Cizelge

4.4’ te verilmistir.

Cizelge 4.4. 200 pl/l sabit uygulama dozunda, farkli uygulama siirelerinde Linalyl acetate

bilesiginin B. brassicae erginleri tizerindeki LTsg ve LTg degerleri

LT5o saat LTg saat
Bilesigin Ad1 n® E + SH® (Alt-iist giivenlik | (Alt-iist giivenlik XZd h®
araligr)* araligr)°
. 18.30 47.79
Linalyl acetate 120 | 3.07+0.79 10.28 | 1.02
(6.087 — 26.10) (35.96- 80.98)

@ Toplam test edilen birey sayisi, ":Egim + Standart Hata, ° Alt-iist giivenlik araligi (%5 énem seviyesinde),
%:Chi-square degeri, °: Heterojenite

Bu veriler 1s18inda 200 pl/l dozunda, Linalyl acetate bilesigi kullanilarak B. brassiace’
nin populasyonunun % 50’ sini 6ldiirmek i¢in gerekli olan siire 18.30 saat iken, populasyonun
% 90’1 oldiirmek i¢in gerekli olan siire 47.79 saat olarak hesaplanmistir. Goriir ve ark.
(2008) Linalyl acetate bilesigini iceren Thymus vulgaris (kekik) ugucu yaginin B.
brassicae’ya kars1 oldiiriicii etkilerini 1 ve 2 ul dozda, 5 giin siireyle inceledikleri ¢alismada
Olim oranm1 % 80’de kalmistir. Calismamizda siire ve doz arttirildik¢a oldiiriicii etkisinin de
diger bilesiklerie gore daha az artis gosterdigi belirlenen bu bilesigin %100 6liime neden

olmasi i¢in daha uzun siireye veya daha yiiksek doza ihtiya¢ oldugu belirlenmistir.
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5. SONUC

Ugucu yaglar yapilarinda ¢ogunlukla terpenleri, benzen tiirevlerini ve ¢esitli diger
bilesikleri igermektedir. Birgok bitki ekstraktinin ve ugucu yagimin bocek oldiriicii etkili
bilesiklerinin ¢ogunlukla monoterpenoidler oldugu belirtilmistir Yiiksek uguculuk ve
dolayisiyla gaz halinde bocekleri 6ldiirme, kaciricilik ve beslenmeyi engelleyici 6zellige sahip
olmalarindan dolayr monoterpenoid bilesikler potansiyel zararli miicadele etmeni olarak

distinilmiistiir.

Allylisothiocyanate, p-cymene, Limonene, B-pinene ve Linalyl acetate olmak iizere 5
monoterpenoidin Lahana unlu yaprakbiti Brevicoryne brassicae erginlerine karsi fumigant
etkileninin test edildigi bu calismada elde edilen test sonuglarina gore kullanilan bilesiklerin

oldiiriicti etkisinin uygulanan doz ve uygulama siiresine bagli olarak degistigi goriilmiistiir.

On denemeler sonucunda ele alinan bilesiklerin Letal Konsantrasyon (LC) degetleri
belirlenmistir Etki bakimindan Allylisothiocyanate bilesiginin yiiksek toksisiteye sahip
oldugu belirlenmistir (LCsp 1.55pul/1). Diger bilesikler ise etki bakimindan p-cymene >
Limonene > (-pinene > Linalyl acetate seklinde siralanmiglardir. 48 saat uygulama siiresinde,
24 saat uygulama siiresinde % 100 etkili olan Allylisothiocyanate bilesigi disindaki bilesikler
incelendiginde her 3 bilesigin toksisitesinde 24 saat uygulama siiresine gore artis oldugu
belirlenmistir. Etki bakimindan 24 saat uygulama siiresindeki siralamanin degismedigi; ancak
toksisitelerinde artis oldugu belirlenmistir. 72 saat uygulama siiresinde B-pinene bilesiginin
etkinliginde ise 48 saat uygulama siiresine gore azalma gozlenirken diger bilesiklerdeki etki
devam etmistir. 72 saat uygulama siiresinde B-pinene LCsg 32.48 pl/l, Limonene 8.63 pul/l ve

p-cymene 2.69 ul/l degerlerini almislardir.

On denemeler sonucu diisiik dldiiriicii etkiye sahip olan ve siireyle birlikte dldiiriiciiliik
etkisinin artmasina ragmen bu artigin diger bilesiklere gére daha az olmasi nedeniyle Linalyl
acetate bilesigi 200 ul/l sabit dozda 24, 48, 72 ve 96 saat siireyle denenmis ve LTgy degeri

47.79 saat olarak hesaplanmistir.
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Bu caligmada 5 adet monoterpenoid bilesiginin lahana bitkisinin 6nemli
zararlilarindan olan, lahana unlu yaprakbiti Brevicoryne brassicae iizerinde fumigant etkileri
belirlenmis olup bilesikler doz ve siire uygulamalar1 goz oniine alindiginda en yiiksek etkiyi
Allylisothiocyanate’in, en diisiik etkiyi ise Linalyl acetate’n gosterdigi belirlenmistir.
Ozellikle yiiksek toksisitesiye sahip olan Allylisothiocyanate bilesiginin lahana unlu
yaprakbiti miicadelesinde monoterpenoid bir bilesik olarak, alternatif olabilecegi kanisina
varilmistir. p-cymene ve Limonene de yine miicadelede alternatif olabilecek bir bilesikler
olup, oldiiriicti etkileri slireye bagl olarak artis gostermektedir. Tung ve Sahinkaya (1998) p-
cymene bilesigini igeren Cuminum cyminum L. ve Limonene bilesigini iceren Pimpinella
anisum L. bitkilerinden elde ettikleri ugucu yaglarin fumigant etkisini Onemli sera
zararlilarindan Aphis gossypii (Glov.)' ye karsi test etmislerdir ve sonu¢ olarak toksik
oldugunu belirtmislerdir. Erler (2000) anethole, carvacrol ve thymol ugucu yag bilesenlerinin
Aphis gossypii’ye fumigant aktiviteleri degerlendirmis, ugucu yag bilesenlerinin A. gossypii
erginlerine fumigant etkisinde, uygulama siiresinin uygulama dozundan daha etkili oldugunu
tespit etmistir. Gorlir ve ark. (2008) Brevicoryne brassicae’ya karsi p-cymene, B-pinene,
Linalyl acetate bilesiklerini igeren Thymus vulgaris’ in etkili insektisit vazifesini gosterdigini
belirtmis, bu ugucu yaga tabi tutulan yaprakbitlerinin 3 giinden daha fazla yasayamadigini

tespit etmistir.

Daha once yapilan ¢alismalar monoterpenoid bilesiklerin bazi bitki zararlilari {izerine
etkilerinin incelendigi laboratuvar calismalar1 bu bilesiklerin ovisit, larvisit, uzaklastirici,
fumigant ve kontakt insektisit gibi biyolojik aktivitelerini ortaya koymustur. Bu ¢alismada da
kullanilan bilesiklerden etkili bulunanlar B. brassicae ile miicadelede sentetik fumigantlara
alternatif olarak kullanilabilecek biyo-fumigantlarin gelistirilmesinde 6nemli bir kaynak
olusturacaktir. Elde edilen veriler bundan sonra monoterpenoid bilesiklerin fumigant etkisi

tizerine yapilacak ¢aligsmalar i¢in de bir altyap1 olusturacaktir.
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TESEKKUR
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