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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BiBERDE (Capsicum annuum L.) ASILI BITKi URETME
. . ve
YETIiSTIRME CALISMALARI
Serap TUG AKPINAR

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dali

Danigman: Do¢.Dr. Ugur BAL

Bu ¢alisma 2010 yilinda Kocaeli ili kosullarinda vyiiriitiilmiis ve Kandira Ilgesi’nde
yapilan geleneksel yerli sivri biber yetistiriciliginde asili fide iiretimi yaklagimlarinin
gelistirilmesi ve asil1 biber yetistiriciligine katkida bulunulmasi amaglanmistir.

Calismada ilk olarak Solanum melongena’nin Kandira Biberi’nde anag¢ olarak
kullanilabilme imkaninin arastirildigi muamelede as1 uyusmasi saglanamamis ve yeterli
diizeyde asil1 bitki elde edilememistir.

Calismanin ikinci boliimiinde ise Kandira Biber c¢esidinin kendine asilanmasinda
salisilik asidin etkisi arastirilmigtir. Kalem dort ve sekiz gergek yaprakli sathada kendi lizerine
egik asilama yontemiyle asilanmis ve asili bitkiler ilizerine uygulanan salisilik asit seviyesine
gore kontrol, ImM ve 2mM olmak iizere 2 farkli dozun etkisi arastirilmistir. Calismada as1
tutma orani, bitki boyu, taze agirlik, kuru agirlik, kalemde dokiilen yaprak sayisi lizerinde
gozlemler yapilmistir.

Deneme sonucunda en yiiksek asi tutma orant 1mM seviyesinde, en diisiik as1 tutma
orani ise 2mM seviyesinde salisilik asit uygulanan muamelelerde tespit edilmistir. Bitki
boylar1 arasinda ki fark incelendiginde ise salisilik asit kullaniminin bitki boyunu artan
oranlarda olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir. Taze agirliklar hakkinda ise, asili bitkilere
uygulanan salisilik asidin taze agirlik iizerine anlamli diizeyde etkili olmadig1 belirlenmistir.
Bitki kuru agirlik Olgiimiinde ise, kalem 4 ve 8 yaprakli donemde yapilan asilama
zamanlarinin her ikisinde de bitkilerde en ytliksek kuru agirlik oran1 2mM seviyesinde salisilik

asit uygulanan kombinasyonlarda gorilmiistiir. Kalemde dokiillen yaprak sayisi



incelendiginde ise, 4 yaprakli donemde asilanan bitkilerde en fazla dokiilen yaprak sayisi
kontrol grubunda, 8 yaprakli donemde asilanan bitkilerde ise 2mM seviyesinde salisilik asit
uygulanan bitkilerde goriilmiistiir.

Calismanin tgiincli kisminda ise asilamanin verim ozelliklerine etkisi incelenmistir.
Ticari anag¢ iizerine asilanmis Kandira Biberleri ile Kandira Biber ¢esidinin kendi iizerine
asilanmasiyla elde edilen bitkiler ve asilama yapilmamis olan Kandira Biber g¢esidi ayni
denemede yetistirilmistir. Calismada toplam verim, bitki basina meyve sayis1 ve dekara verim
incelenmistir. En yiiksek toplam verim, bitki bagina meyve sayist ve dekara verim ticari anag

lizerine Kandira Biber ¢esidinin asilanmasiyla elde edilen bitkilerde goriilmiistiir

Anahtar kelimeler: Anac, Biber, Asil1 Fide
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

GRAFTED PLANT PRODUCTION AND YIELD IN GRAFTED PLANTS OF
PEPPER (Capsicum annuum L.)

Serap TUG AKPINAR

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Horticultural Sciences

Supervisor:
Assoc.Prof.Dr.Ugur BAL

The present work was carried out for the improvement of grafted plant production of
pepper. Additionally, grafted peppers compared to non-grafted ones were tested for their
seedling development and yield under the conditions of Kandira Town, Kocaeli City, Turkey,
in 2010.

The initial part of the work was testing of rootstock potential of Solanum melongena in
the use of grafted growing of cv. Kandira Pepper. Under the conditions grafting compatibility
was very low, and enough number of grafted plants was not obtained.

In the second part of the work, effect of salicylic acid on self grafted plants was
assessed. The cv. Kandira Pepper was used and self grafted at four- and eight-leaves stages
using the method of splice grafting. Effect of salicylic acid, applied at ImM and 2mM
together with control plants, on grafting was tested. Level of grafting, plant height, fresh
weight, dry weight and number of leaves fallen after grafting was tested.

At the end of the salicylic acid experiment, the highest level of success in grafting was
obtained from the application of 1mM while the lowest level of success was from the
application of 2mM. Regarding the plant height, it was determined that the effect of salicylic
acid on the plant height was increasingly positive. With regards to fresh weight of grafted
plants, the effect of salicylic acid was not significant. Plant dry weight was affected
significantly in both four- and eight-leaf stages. The highest dry weight was obtained from the
application of 2mM salicylic acid. With regards to falling of leaves, it was determined that

falling of leaves started at 12 leaves age when the plants were treated at eight-leaves stage.

il



In the third part of the work effect of grafting on yield was tested, i.e., grafting effect
of cv. Kandira on the commercial rootstock, and grafting on the same cultivar, i.e., cv.
Kandira on cv. Kandira. Additionally, cv. Kandira was grown without grafting in this
experiment. Total yield, number of peppers per plant, and yield (kg/1000sqm) was
determined. The highest data were obtained after grafting cv. Kandira on the commercially

available rootstock Atlante F1.

Keywords: Rootstock, pepper, grafting seedling.
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1. GIRIS

1.1. Biber Bitkisinin Orijini

Biberler (Capsicum annum L.) Solanaceae familyasinin 6nemli tiirlerinden biridir. Ilik
iklimlerde tek yillik, tropik iklimlerde ise ¢ok yillik bir kiiltiir bitkisi olarak Diinya’nin hemen
her bolgesinde yetistirilebilir.

Biberin anavatan1 Giiney Amerika’dir. ilk defa Amerika’dan 1493 yilinda Ispanya’ya
daha sonra, 1548 yilinda Ingiltere’ye ve 1578 yilinda ise orta ve diger Avrupa iilkelerine
getirilmistir. Giliney Amerika iilkelerinde biber tariminin ¢ok eskilerden beri yapildig:
diisiiniilmekle birlikte 6zellikle Brezilya cesitli biber tiir ve formlarinin genetik merkezidir.
16.yiizy1l igerisinde Osmanli Imparatorlugu ile Orta Avrupa iilkeleri arasinda kurulan siki
iliskiler sirasinda biber Istanbul’a getirilmis, daha sonra diger bolgelerimize yayilmistir (Vural
ve ark. 2000). Bir bagka arastirmaya gore de biber Orta Amerika’dan Portekizliler araciligiyla
Hindistan’a buradan Arap yarimadasina getirilmistir. Daha sonra Bagdat ve Antakya
lizerinden Istanbul’a getirilmis buradan da 1515-1662 yillar1 arasinda Rusya, Venedik ve Orta
Avrupa’ya yayilmistir (Andrews 1999).

1.2. Biber Bitkisinin Ekonomik A¢idan Onemi

Ulkemizde gok farkl: tiiketim sekli olan biberin Diinya iizerinde ki iiretimi 1.7 milyon
hektar alanda 24.94 milyon ton dolayindadir. Bu iiretimin 4.16 milyon tonu gelismis
ilkelerde, 20.78 milyon tonu ise gelismekte olan iilkelerde gergeklesmektedir (Cizelgel.1.)
(Anonim 2006). Ulkemiz, diinyada biber iiretimi bakimindan énemli iireticiler arasinda olup,
toplam 1760000 ton biber liretimi ile diinyada Cin ve Meksika’dan sonra 3’iincii sirada yer
almaktadir. Tiirkiye biber iiretiminde Avrupa’da da 6nemli bir paya sahiptir ve toplam Avrupa
{iretiminin yaridan fazlas1 Tiirkiye’de gerceklesmektedir. Uretimin, yaklasik %60’ m1
sivribiber, %28’ini dolma biber, %24’linii c¢arliston biber, %8’ini Kapya, domates biberi,
kurutmalik biberler, toz veya pul biber elde etmeye uygun biber tipleri teskil eder (Kandemir

2005).



Cizelge 1.1. 2006 Y1li Diinya Biber Ureticisi Ulkeler ile Uretim Miktarlart

Ulkeler Uretim (1000 Verim Alan (ha)
ton) (ton/da)

Cin 13031000 49.64 632800
Tiirkiye 1842175 7.02 88000
Meksika 1681277 6.40 92292
Endonezya 1100000 4.19 190000
Ispanya 1074100 4.09 22900
ABD 998210 3.80 36010
Digerleri 6526145 24.86 689727
Toplam 26252907 100.00 1751729

1.3. Biber Bitkisinin Ekolojik Istekleri

Sicak ve 1lik iklim sebzesi olan biber 1lik iklimlerde tek yillik sicak iklimlerde ¢ok
yilliktir. Biber, yetisme periyodunun erken devrelerinde daha fazla sicakliga ihtiyag¢ duyar.
Vejetasyon siiresince sicakligin 15°C olmas1 gerekir. Optimum sicaklik istegi 18-26°C’dir.
Gelisme giindiiz sicakligi 21-26°C, gece sicakligi 15-17°C oldugunda iyi olur. Giindiiz 32°C’
nin iizerinde biberin meyve baglamasi azalir ve 38°C’nin iizerinde ise dollenme olmaz. Biber
donlara kars1 ¢ok hassastir.

Gerek toprakta gerekse ortamda nemden hoslanan biber bitkisi, toprakta devamli %60-
70 nem bulunmasini ister. Biber toprak neminin fazla, topragin besin maddelerince yeterli ve
hava sicakliginin 24-26°C oldugu zamanlar iyi gelisim gosterir. Is181 ¢ok seven biber bitkileri
giin uzunluguna kars1 duyarsizdir.

Biber, toprak istegi bakimindan secicidir. Organik maddece zengin, c¢esitli besin
maddelerini igeren, tinli, tinli-kumlu, su tutma kapasitesi iyi, ¢abuk 1sinabilir, derin, gegirgen,
iyi drene edilmis topraklar uygundur. Biber i¢in optimum toprak pH’st 5.6-6.8’dir. Ayrica
biber toprak tuzluluguna karsi ¢ok duyarl bir bitkidir (Anonim 2008b).

1.4. Biber Bitkisinde Asilama

Sebzecilik iilkemizde genis alanlarda geceklestirilmekte ve Tiirkiye sebzeciligi diinya
Olceginde On siralarda yer almaktadir (Anonim 2008a). Genel olarak degisen ¢evre sartlarina
uyumlu, hastalik ve zararlilara dayanikli/toleransh cesitlerin gelistirilmesi bitki 1slahi
yontemleriyle gerceklestirilmektedir (Kalloo ve Bergh 1993). Ancak genel olarak biyotik ve
abiyotik streslere dayanikliligin kazandirilmasina benzer ¢aligmalarda basart sinirh diizeyde

kalabilmektedir (Flowers 2004).



Ayni1 zamanda 1slah ¢alismalarinin yillar siiren uzun bir siire¢ olmasi ¢esit gelistirmede
bir olumsuzluk gibi goriilebilmektedir. Toprak kaynakli hastalik ve zararlilara ve diger stres
faktorlerine tolerans/dayaniklilik 1slah yontemlerinin disinda yetistiricilikte asilamanin
kullanilmasiyla da basarilabilmektedir (Estan ve ark. 2005, Rouphael ve ark. 2008).
Meyvecilik ve bagcilikta yaygin olarak kullanilan asilama yaklasimi sebzecilikte de
yayginlagmaktadir (Davis ve ark. 2008, Kubota 2008, Oda 2008).

Bitkilerde asilama, 6zellikle benzer dokusal 6zelliklere sahip ve genellikle ayni bitki
familyasinin iiyesi olan iki bitkiden birinin kok ve kotiledon yapraklara kadar olan gdvdesinin
ve ikinci bitkinin genellikle kotiledon yapraklar iistiindeki boliimiiniin uygun sartlar altinda
birlestirilip kaynastirilmasit sonrasinda tek bir bitki gibi biiylimesinin saglandig1 bir ¢ogaltma
yontemi ve kiiltiirel islemdir (Yetisir 2001).

Sebzelerde asilama tarim alanlar1 sinirlt oldugu i¢in miinavebe imkani1 olmayan ancak
artan niifusa bagl olarak siirekli entansif iiretim yapmak zorunda olan Japonya ve Kore gibi
tilkelerde baglamis ve daha sonra bazi Akdeniz iilkelerinde de gelismistir (Yetigir 2001).
Tiirkiye’de ise asili fidelerin iiretimde kullanim1 ve bu konudaki arastirmalar 1980’11 yillarin
sonlarindan itibaren baslanmis ve ileri diizeyde arastirmalar yiiriitiilmiistiir (Sar1 ve Yarsi
2006). Ulkemizde 6zellikle son yillarda Methyl Bromid kullanimimin yasaklanmasi {izerine
tarla ve seralarda yaygin hale gelen ve iiretimde 6nemli verim kaybina yol agan topraktan
bulasan hastaliklara kars1 alternatif ¢6ziim getirebilme ihtiyacindan dolay1 asili fide tiretimiyle
ilgili calismalar giin gectikce artmaktadir (Tiizel ve Ozgelik 2004).

Tek yillik bitki olan sebzecilikte agilamanin amaglar1 toprak kdkenli hastaliklara karsi
dayanikli anaglarin kullanilmasi ile zarar seviyesini azaltmak (Lee 1994, Edelstein ve ark.
1999, Yetisir ve ark. 2003), ilkbahar ge¢ donlarinda goriilen diisiik toprak ve hava
sicakliklara kars1 tolerans saglamak (Tachibana 1987, Den Nijs ve Smeets 1987, Choi ve
ark. 1995), tuzluluk ve asir1 nem gibi olumsuz toprak kosullarina dayaniklilik (Zerki ve
Parsons 1992), su ve besin maddelerinin etkin alim1 ve kullanimi, topraktan kaldirilan mikro
ve makro elementlerde artis (Kato ve Lou 1989, Ruiz ve Romero 1999, Yetisir 2001), asilt
bitkilerin kontrol bitkilerine gére daha hizli ve giiclii geliserek daha fazla bitkisel organlara
sahip olmast (Lee 1994, Chouka ve Jebari 1999, Yetisir 2001), hastalik ve zararlilara
dayanikli anaglarin kullanilmasi ile zirai ilaglarin kullanimini azaltarak ¢evreyi korumak (Lee
1994, Yetisir 2001), bitkiyi erken donemde daha giiglii gelistirerek erkencilik ve verim artigi
saglamak (Ruiz ve ark. 1997, Yetisir ve Sar1 2003) olarak siralanabilir.



Biyotik ve abiyotik stres kosullart gibi pek ¢ok olumsuzluga tolerans gostererek iiriin
aliminda artisin saglanmasi ancak asilama ile miimkiin olabilmektedir. Bu tiir olumsuz
faktorler tiim sebzelerde oldugu gibi biber yetistiriciliginde de goriilmekte olup, buna karsi
uygulanacak asili fide kullanimu ile ilgili ¢alismalar giderek artmaktadir. Ancak tilkemizde
asili biber kullanimi1 domates, patlican, hiyar, karpuz ve kavun yetistiriciligine gore daha az
oldugu goze carpmaktadir. Oysa biitlin diinya da oldugu gibi Tiirkiye’ de biber yetistiriciligini
sinirlayan veya tehdit eden Onemli sorunlar mevcuttur. Bu sorunlarin ¢6ziimiinde

basvurulabilecek tedbirlerden biri de asili fidelerin kullanilmasidir (Aydin 2006).

1.5. Asilamanin Avantajlar1 ve Dezavantajlari:
Asagida yer alan faktorler asilama yonteminin olumlu yanlaridir
a- Toprak kaynakli hastaliklara (Fusarium, Verticillium ve kok mantarlasmasi), bakteriyel
solgunluga, nematoda, Cladosporium, kirmizi ériimcege ve tiitlin mozaik viriisiine (TMV)
kars1 etkin, kolay ve temiz miicadele
b- Diisiik hava ve toprak sicakliklarina tolerans
c- Su ve bitki besin maddelerinin daha iyi alimi ve daha etkin kullanimi, bitki giiciiniin
arttirtlmasi sonucunda ekonomik hasat doneminin uzatilmasi
d- Uretim tekniklerine bagl olarak %50 oranina kadar daha az fideye ihtiya¢ duyulmasi
e- Standart pazarlanabilir {iriin miktarinda artig
f- Anacin saglayacagi hastaliklara dayanim, diisiik sicaklilara ve olumsuz toprak kosullarina
tolerans gibi Ozelliklerin ¢esit 1slah programindan c¢ikarilmasi ile 1slah i¢in gereken
zamanin kisalmasi
g- Toprak dezenfeksiyonunda ve bitki korumada kullanilacak kimyasallarin azalmasi ve
topraktaki bitki besin maddelerinin daha iyi alinmasi sonucunda ¢evreye verilecek zararin
onlenmesi
h- Bitki giiciiniin artmasi ve hasat siiresinin uzamasiyla % 10-50’ye varan verim artis,

1 - Tlgili gesidin bitki ve meyve 6zelliklerini tamamen yansitmasi (Cimen 2007).

Asilama yonteminin olumsuz yanlari ise asagidaki gibidir
a- Agilama sirasinda fazladan zamana, yere ve bitkisel materyale ihtiyag duyulmasi,
b- Asilamanin tecriibe gerektirmesi, daha kompleks iiretime ihtiya¢ duyulmast,
c- Uyusmazlik sorunlarinin ortaya ¢ikmasi,
d- Anaca bagl olarak kalitede bozulmalarin olmasi,

e- Ozellikle hibrit ana¢ kullanildi§1 zaman maliyetin artmasi (Yetisir ve ark. 2001).



Domates (Marsic ve Osvald 2004), patlican (Bletsos 2006), kabakgil sebzeleri (Davies
ve ark. 2008) vyetistiriciliginde asili bitkiler basariyla kullanilmaktadir. Ancak biberde
asilamada uygun anaglarin bulunmamasi, bitki gévdesinin agilamanin uygulandig: diger sebze
fidelerine gore daha zayif yapida olmasi, as1 sonrasi bitki gelisiminde beklenen ilerlemelerin
gorece yavas olmasi, uyusmazlik sorunlarinin ortaya ¢ikmasi gibi nedenler biberde asili bitki
kullanimin1 sinirlayan bazi faktorleri olusturmaktadir (Johkan ve ark. 2008a, 2008b). Biber
yetistiriciliginde bircok biber c¢esidinin toprak kokenli hastaliklara dayanikli olmasi da asili
fideye olan talebi azaltmaktadir ancak bu durum degismekte ve hastaliklarin yeni irklari
ortaya ¢ikmakta ve biberde de asili bitkilerin kullanim1 yayginlagamaya baslamaktadir (Oda
2008).

Bu amagla yiiriitiilen ¢alismada, Kocaeli 1li Kandira Ilgesi’nde tarla sartlarinda yapilan
geleneksel yerli sivri biber yetistiriciliginde asili fide iiretimi yaklasimlarinin gelistirilmesi ve
asili biber yetistiriciligine katkida bulunulmasi hedeflenmistir. Yorede bir onceki yilin
tohumlar1 alinarak yapilan yetistiricilikte Ozellikle ekim ndbetinin dikkate alinmamasi
bitkilerde toprak kokenli hastaliklara yakalanma riskini artirmaktadir. Yetistiricilik sirasinda
ortaya ¢ikan bu tiir olumsuz faktorler asili fide kullanimini akla getirmektedir. Bu amacla
yiirlitiilen tez calismasi {i¢ boliimden olusmaktadir. Birinci bolimde patlicanin (Solanum
melongena L.) Kandira Biberi’nde ana¢ olarak kullanilabilme imkani arastirilmistir. Bu
amagla fideler 4 ve 8 yaprakli olmak {izere iki farkli donemde, dilcikli ve egik asilama
yontemleriyle asilanmuslardir. Asilamadan hemen sonra fidelere 100mg 1" diizeyinde
askorbik asit uygulanmistir. Calismanin ikinci kisminda ise Kandira Biberi 4 ve 8 yaprakl
olmak iizere iki farkli gelisme doneminde egik asilama yontemiyle kendine agilanmistir.
Asilamadan hemen sonra fideler iizerine OmM, 1mM ve 2mM diizeylerinde salisilik asit
uygulanmustir. Ugiincii olarak agilamanim verim 6zelliklerine etkisi incelenmis, bunun icin
patlican (Solanum melongena L.) ve bir ticari anac lizerine asilanmis Kandira Biberi ile
Kandira Biber ¢esidinin kendi iizerine asilanmasiyla elde edilecek olan bitkiler ve kontrol
grubu, birlikte yetistirilerek asili biber yetistiriciligi fide seviyesinden daha ileri bir diizeyde

incelenmistir.



2- KAYNAK OZETLERI

Asilama, benzer organik yapiya sahip iki bitki parcasinin birlestirilerek, tek bir
bitkiymis gibi biliylimelerine devam etmesini saglayan vegetatif ¢ogaltim seklidir. Meyve
tiretiminde ¢ok eskiden beri kullanilan agilama tekniginin, meyvesi yenen sebze tiirlerinde
kullanimi ise 20. yiizyin ilk ¢eyregine rastlamistir. Ilk asilama islemi Fusarium
solgunluguna kars1 karpuzun (Citrullus lanatus) su kabag1 (Lagenaria siceraria) anaci lizerine
asilanmasi ile gergeklestirilmis ve basarili sonuglar alinmistir (Yamakawa 1983). Sebzecilikte
asilama, tarim alanlar1 sinirli oldugu i¢in miinavebe imkani olmayan ancak artan niifus
oranina bagl olarak siirekli iiretim yapmak zorunda olan Japonya ve Kore gibi iilkelerde
baslamis daha sonra bazi Avrupa ve Asya lilkelerinde de gelismistir. Mevcut 2001 yili
verilerine gore, Japonya ve Kore sebze iiretiminde en fazla karpuz yetistiriciliginde asili fide
kullanilmistir. Kuruata (1994) calismalarindan elde ettigi verilere gore, Japonya’da acikta
sebze Uretiminin %54’1, Kore’de %81°1 oOrtii alt1 sebze yetistiriciliginin ise Japonya’da
%69’u, Kore’de ise %81 inin asilt bitkiler ile yapildigini ifade etmistir. Akdeniz {ilkelerinden
Yunanistan, Italya, Fransa, Ispanya ve Hollanda’da sebzecilikte asilama ile ilgili galigmalar ve
asih fide ile tiretim yapilmaktadir. Bir Akdeniz iilkesi olan Yunanistan’in erkenci sebze
iiretiminde 6nemli olan giiney bdlgelerinde asili sebze iiretimi yaygin olarak yapilirken, kuzey
bolgelerinde ¢ok nadir olarak yapilmaktadir. Yunanistan’da karpuz iiretiminin yaklagik %901,
kavun {iretiminin yaklasik %350°’si, hiyar tiretiminin %10’u, patlican ve domates {iretiminin
%2-3"{i asihi fidelerle yapilmaktadir. Yine bir Akdeniz iilkesi olan Ispanya’min Almeria
bolgesinde karpuz yetistiriciliginin %90-95°1, Valencia’da %50’si asili fide ile yapilmaktadir.
Bunun yaninda diger tiirlerde de asilama yapilmakta ve asili fide ticaret hacmi yillik 7.5
milyon $’a ulasabilmektedir Israil ve Italya’da ise daha ¢ok kavun ve karpuz iiretimi asili
fideler ile yapilmaktadir (Traka-Mavrona ve ark. 2000, Miguel-Gomez 1996, Edelstein ve
ark. 1999, Yetisir 2001).

Tiirkiye’de sebze tariminda asili fide hakkinda arastirmalara 1980 yilinin sonlarindan
itibaren baslanmistir. Asili fidelerin {iretimde kullanimi iilkemiz agisindan yeni bir konu
olmasina ragmen getirdigi bir¢cok avantaj iireticilerin ilgisini ¢ekmis ve giin gectik¢e kullanimi
artar hale gelmistir. Ilk ¢alisma domates iizerine patlicanin asilanarak verim ve Kkaliteye
etkisinin incelenmesi seklinde olmustur ve son yillarda ise karpuz ve domates basta olmak
tizere asili fide kullanimi1 hizla yayginlagmistir (Vuruskan 1989, Yetisir 2001, Yarsi 2003).

Cok yillik bitkilerde as1 anaglarin iistiin 6zelliklerinden yararlanmak, c¢esitlerin

muhafazasin1 saglayarak kaybolmasini Onlemek, yabanileri kiiltiir formlarmma cevirmek,



vegetatif yontemle c¢ogaltmayr saglamak, bitkilerdeki zararlanmalarin Online ge¢mek ve
seleksiyon 1slahinda zamandan kazanmak gibi amaclarla yapilirken, tek yillik olarak
yetistirilen sebzelerde asilama bu amaclara ek olarak, kontrolii giic olan toprak kokenli
hastaliklara kars1 dayanikli anaglarin kullanilmasi ile zarar seviyesini azaltmak ilkbahar geg
donlarinda goriilen diisiik toprak ve hava sicakliklarina karsi tolerans saglamak tuzluluk ve
asirt nem gibi olumsuz toprak kosullarina tolerans su ve besin maddelerinin etkin alimi ve
kullanimi, topraktan kaldirilan mikro ve makro elementlerde artig, asili bitkilerin kontrol
bitkilerine gore daha hizli ve giiclii geliserek ve daha fazla bitkisel organlara sahip olmasi
patates lizerine agilanan patlican ve domates fideleri ile ayni {iretim sezonu igerisinde ¢ift
govde yetistiriciligi avantajlarindan yararlanmak, hastalik ve zararlilara dayanikli anaglarin
kullanilmasi ile zirai ilaglarin kullanimini azaltarak c¢evreyi korumak, bitkiyi erken donemde
daha giiclii gelistirerek erkencilik ve verim artis1 saglamak olarak siralanabilir (Den Nijs ve
Smeets 1987, Tachibana 1987, Kato ve Lou 1989, Zerki ve Parsons 1992, Lee 1994, Choi ve
ark. 1995, Ruiz ve ark. 1997, Edelstein ve ark. 1999, Ruiz ve Romero 1999, Chouka ve
Jebari 1999, Lee 2003, Yetisir ve Sar1 2003)

Sebzelerde tiirlere gore degigmekle birlikte farkli agilama yontemleri kullanilmaktadir.
Asilama tekniklerinin se¢iminde sebze tiirlinlin etkisinin olmasi yaninda, zaman ve isgilik
tasarrufu ile sahip olunan bilgi ve tecriibede segilecek asilama teknigini degistirebilmektedir.
Elle asilama yapan fireticiler oldugu gibi daha hizli olarak makine veya robotla da asilama
yapilmaktadir. Elle yapilan asilamada bir kisi giinde 1000 adet as1 yapabilirken, makine ile
yapilan asilama saatte 300 adet, robotla yapilan asilamada ise saatte 600-1200 as1
gergeklestirilebilmektedir. Lee (1994) ve Oda (1995) Solanaceae familyasi sebzelerinde
yaygin olarak kullanilan asilama yOnteminin yarma as1 oldugunu belirtmislerdir.
Arastirmacilar ayrica, cogunlukla kabakgiller olmakla beraber Solanaceae familyasi
sebzelerinde de uygulanabilen dilcikli as1, yarma asi, koltuk (kakma) as1 ve tiip asilama
yontemlerinin de yaygin olarak kullanildigini ifade etmislerdir.

Kurata (1994) asili sebze fidesi iiretiminin yogun isgiicii gerektirdigini ve zaman
kaybina neden oldugunu, iireticilerin fidenin biiyiime dénemi kadar kisa bir siire igerisinde
cok sayida as1 yapmalar1 gerektigini ve bu sorunu ¢dzmek i¢in ise tecriibeli ¢alisanlarin bir
araya gelerek tiretim yaptiklarini belirtmistir. Arastirmaci bu tiir sorunlarin olusmamasi igin
sebzelerde asili fide iiretiminde kullanilabilecek degisik asi robotlarini tanimlamistir. Asil
fideye olan talebin giderek artmasi ile otomasyon giicli insan giiciiniin yerini almis, boylece
makine ve robotla hazir asili fide {ireten firmalar ortaya ¢ikmis ve zamanla sayilar1 ve iiretim

kapasiteleri artmistir.



Oda ve ark. (1996) Hawaii 7998 domates anaci ve Akanasu adli patlican anaci iizerine
astlanan domates bitkisinde gelisme, verim ve seker igerigini incelemislerdir. Ortii altinda
yiiriitiilen ¢alisma sonucunda, patlican anaci {lizerine asilanan domates bitkilerinde kendine
asilanan domates bitkilerine gére verim diisiikliigli goriilmiis ve vegetatif gelismenin de zayif
oldugu tespit edilmistir. Ayrica kendine asilanan bitkilere gore patlican anaci lizerine
astlanmis domateslerde ¢igek burnu ciirikliigii gozlemlenmistir. Yaprakta klorofil, kuru
madde ve seker igerikleri patlican anaci tizerine asilanan domateslerde daha yiiksek, ancak su
seviyesinin daha diisiik oldugu belirlenmistir. Arastiricilar bununda muhtemelen anagla kalem
arasindaki vaskiiler baglantilarin zayif olmasindan veya anacin kok sisteminin bitkiye yeterli
su saglayamadigindan kaynaklandigini ifade etmislerdir.

Chung ve ark. (1997) asili domates bitkilerinde anaclarin kalite, gelisme, verim ve
Fusarium solgunluguna etkisini arastirdiklar1 ¢aligmada, 4 ticari domates ¢esidi 4 farkli anag
tizerine agilamiglardir. Asili bitkiler ve kontrol bitkileri F. oxysporum f. sp. lycopersici ile
enfekte edilmis tarla sartlarinda kiiltiire alinmigtir. Denemede kullanilan anaglardan Joint
adli anacta daha erken cigceklenme goriiliirken, Vulcan anacinda ise ¢iceklenmenin geciktigi
gbzlemlenmistir. Asili bitkilerde bitki boyu, asisiz bitkilere gére daha yiliksek bulunmustur.
Vulcan ve Joint anaglarinda enfeksiyon goriilmezken, Anchor-T anacinda enfeksiyon
saptanmistir. Ticari ¢esitlerde enfeksiyon oraninin %50-88 arasinda degistigini belirten
arastiricilar, asili bitkilerde ise enfeksiyon oraminin %6-14 diizeyine diistiigiinii tespit
etmislerdir.

Kang ve Miyajima (1997) topraksiz tarim yapilarak kum kiiltiiriinde yetistirilen asilt
fidelerin meyve kalitesine etkisini arastirmistir. Calismada 3 farkli anag iizerine ticari domates
bitkisi asilanmis ve asili bitkiler kalite kriterleri bakimindan incelenmistir. Deneme
sonucunda, asilamanin bitkilerde hasat periyodunu uzattigi boylece hasat periyodu uzadikca
meyvedeki kuru madde miktarinin da arttig1 tespit edilmistir. Denemede 3 farkli anag iizerine
asilanan domates bitkilerinin meyvelerinde goriilebilecek anormalliklerin azaldigi, oval sekilli
meyve sayisinin daha fazla oldugu, kuru madde miktarinin arttig1 ve ¢icek burnu ¢iiriikliigiinii
asis1z bitkilere gore onemli diizeyde diistiigii belirlenmistir. Sonugta 1sitmasiz seralarda kum
kiiltiirlinde domates yetistiriciliginde uygun anaglarin kullanilmasinin vejetasyon siiresini
uzattigi, ancak toplam verim bakimindan bir fark olmadigini ifade etmislerdir.

Wu ve Lin (1998) Solanaceae familyasinda yer alan patlican, domates ve biber gibi
bazi sebze tiirlerini kullanarak, asili bitki iiretiminde ana¢ ve kalem arasinda ki as1 basarisini
belirlemeyi hedeflemislerdir. Arastiricilar yiiriittiikleri ¢alismada, Solanum torvum, Solanum

integrifolium, S. integrifolium x S. melongena melezi ve ‘Kou — Zu No 1’ anaglarmi



kullanmiglardir. Calismada anaglarin domates ve patlican bitkileriyle asilanmalart sonucu
herhangi bir uyugsmazlik sorununun goriilmedigi ancak ayni anacglarin biber bitkisi ile
asilandiginda ise as1 tutma basarisinin zayif oldugu gozlenmistir. S6z konusu bitkilerde ideal
asilama i¢in anag¢ yasinin 4—6 hafta ve gévde capinin 2.0-3.0 mm olmasinin en ideal donem
oldugunu belirten arastirmacilar, as1 basarisin1 %95 dolayinda gergeklestirmislerdir

Yetisir ve ark. (2001) sebze asilamanin bir¢ok avantajinin yaninda bazi
dezavantajlarinin da oldugu konusuna deginmislerdir. Arastirmacilar bu dezavantajlar
fazladan zamana, yere ve bitkisel materyale ihtiya¢ duyulmasi, fide maliyetinin yliksek
olmasi, asilama ve sonrasi bitki bakimi i¢in yeterli bir tecriibeye gerek olmasi, uyusmazlik
sorunlarinin ortaya ¢ikmasi, anaca bagl olarak kalitede bozulmalarinin goriilmesi, 6zellikle
hibrit ana¢ kullanildigt zaman maliyetin artmasi1 ve asilamanin daha kompleks bir iiretim
sekline ihtiya¢ duymasi olarak siralamiglardir.

Kavunda asilama basaris1 lizerine fide yasi ve asilama tekniklerinin etkisini arastiran
Leonardo Rojas ve Fernando Riveros (2001), calismada yanastirma asi, yatay egimli (slant
cut) as1, yarma as1 ve tiip ast yontemlerini kullanmiglardir. Kalem ve anaglarin 1-2-3 ve 4
haftalik donemindeyken yapilan asilamada fide anacin yasimin as1 basarist lizerine etkisi
olmadig tespit edilmistir. Asili bitkilerde vegetasyonu devam ettirme orani ¢eside ve asi
teknigine bagl olarak degismekle birlikte kontrole gore asili bitkilerde belirgin bir {istiinliik
goriilmedigi belirtilmistir.

Ioannou (2001) Brigeor F1 domates anaci lizerine asili patlican yetistiriciliginde metil
bromitle dezenfeksiyonu, solarizasyon ve asili fide kullanilan uygulamalarla karsilastirarak
toprak kokenli patojenlere olan etkisini inceledigi bir ¢alisma yapmistir. Ioannou (2001)
calisma sonucunda toprak solarizasyonunun Verticillium solgunluguna (V. dahliae) karsi
yiiksek diizeyde etkili oldugunu, tek yillik yabanci otlart yeterli diizeyde kontrol ettigini ancak
Pyrenochaeta Iycopersici’nin neden oldugu kok ciiriikkliglini ve kok-ur nematodunu
(Meloidogyne spp.) kismen kontrol edebildigini belirtmistir. Buna karsi, bitkilerin asili
olmasinin bitkilerin kok clirtikliigiine ve kok ur nematotlarina tam dayanim sagladigi, bununla
beraber Verticillium solgunluguna karsi kismi dayanim gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica
bitkilerde kontrole gore onemli diizeyde verim artis1 elde edilmistir. Denemede ortalama
verim kontrol uygulamasinda 9,5kg.bitki", asili fide kullanilan uygulamada 16.1kg.bitki"
solarizasyon yapilan uygulamada 14.1 kg.bitki' ve asili fidelerin solarizasyon uygulanmis
parsellerde ise 20.2 kgbitki' olmustur. Arastiric1 yetistiricilikte solarizasyon ve fide

asilamanin, metil bromitle fumigasyon miicadelesine kars1 alternatif olacagini belirtmistir.



Rahman ve ark. (2002) Solanum torvum ve Solanum sisymbriifolium anaglar iizerine
tic farkli patlican c¢esidini asilayarak anaglar arasinda olusabilecek verim farkliligini
arastirmistir. Bakteriyel solgunluk hastaligina bulasmis topraklarda yetistirilen asili ve kontrol
bitkileri calisma sonunda agronomik ozellikler bakimindan farklilik gostermistir. Bu
farkliliklar ilk ¢igeklenmeye kadar gecen siire asisiz bitkilerde 56.0-63.0 giin, asili bitkilerde
64.67-73.0 giin; hasada kadar gecen siire asisiz bitkilerde 65.00-74.00 giin asili bitkilerde
78.00-91.00 giin; bitkideki meyve sayisi asisiz bitkilerde 28.67-41.67, asili bitkilerde 38.00-
56.67; verim agisiz bitkilerde 14.93-21.82 ton.ha™, asili bitkilerde 33.01-36.05 ton.ha™ ve
hasat periyodu asisiz bitkilerde 124.3-128.7 giin, asili bitkilerde 134.0-137.7 giin olarak
belirlenmistir.

Yabani Solanum tiirleri ile asilanan kiiltiir patlicanlarinda as1 uyusmasini ve Bakteriyel
solgunluga kars1 dayanikliligi arastiran Rahman ve ark. (2002) bakteriyel solgunluga
dayanikli 5 yabani Solanum tiirii ve 21 ticari kiiltiir ¢esidi kullanmislardir. S6z konusu anaglar
lizerine ticari gesitler asilanmis ve asili bitkiler bakteriyel solgunluk bulagilmis parsellerde
yetistirilmislerdir. Calisma sonucunda ticari kiiltiir cesitlerinde % 44,44- %100 arasinda
bakteriyel solgunluk goriiliirken, S. sisymbriifolium, S. torvum ve S. indicum anaglar1 % 100’e
varan oranda dayaniklilik saglamis ve asi uyusmast %85-95 arasinda basar1 gostermistir.
Asilamaya bagli olarak meyvede olgunlagma gecikmis ve hasat periyodu uzamistir.

Yars1 ve Rad (2004) cam serada asili fide kullanarak Faselis F1 patlican ¢esidi
tizerinde ki verim, meyve kalitesi ve bitki bliylimesine olan etkisini incelemis ayrica ¢alisma
sonucunda nematoda dayanikli Solanum anaglarini da belirlemeyi hedeflemistir. Arastirmada
asilt bitkiler, kontrolden daha hizli bliylimiis ve daha fazla kok, yaprak, govde, yas ve kuru
agirliklarina sahip oldugu tespit edilmistir. Asilamada kullanilacak Solanum anaglari
belirlemek i¢in alt1 adet yabani ana¢ denenmis sadece Solanum torvum ve Solanum
sismbriifolium’un nematoda (Meloidoyne incognita) karst dayanikli olarak belirlenmistir.
Kullanilan anacin, kok sisteminin kuvvetli olmasi, asili bitkilerin su ve bitki besin elementi
aliminin artarak bliylime performansinin olumlu sekilde ilerlemesine ve dogal olarak
hastaliklarin kontrol edilmesine de olumlu etki yapmis olabilecegi ortaya ¢ikmistir. Yine asili
bitkilerin kontrol bitkilerine gore hastaliga karst daha dayanikli oldugu bulunmus ve asili
bitkilerde %77 oraninda daha fazla verim artig1 oldugu tespit edilmistir.

Yarst ve Sart (2006) asili fide kullaniminin sera kavun yetistiriciliginde bitki besin
maddeleri alimina olan etkilerinin incelenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢aligmada, asili1 ve kontrol
bitkilerinin beslenme durumlarina bakildiginda, genellikle asil1 bitkilerin daha fazla makro ve

mikro element icerdikleri belirlenmistir. Genel olarak bitki analiz sonuglart verileri, bitki
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yaprak dokusundaki makro ve mikro besin elementlerinin normal degerlerin {izerinde
oldugunu gostermistir. Uygun anaglar iizerine asilama ile kavun bitkisinin beslenme
durumuna olumlu etki saglanabilecegi bu calisma ile tespit edilmistir. Bu arastirma sonug
olarak, bitkilerin asilanmasinin besin elementi yoniinden daha tercih edilebilir oldugunu
gostermistir.

Cohen ve ark. (2002) Fusarium ile enfekte edilmis ve dezenfekte topraklarda
yiirlitiilen calisma ile agilamanin kavunlarda verim ve kalite ile hastaliklara karsi etkisini
incelemislerdir. Arastirma denemesi 4 farkl tarla {izerine kurulmus ve asili kavun bitkileri ile
kontrol bitkileri karsilastirilmistir. Fusarium ile enfekte edilmis topraklarda yiiriitiilen
denemede kontrol bitkilerinde Fusarium semptomlart goriilmiis, asilt kavun bitkilerinde ise
bu semptomlara rastlanmamistir. Kontrol bitkileri iizerinde %100’e varan oranlarda hastalik
etmeni goriliirken, kavun/kavun ve kavun/Cucurbita kombinasyon asilamalarinin sadece
birinde diisiik oranda hastaligin ortaya ¢ikisi tespit edilmistir. Sonuglar gostermistir ki, asilt
bitkilerin hastaliklara dayanikliliginda sadece anac¢ degil kalemin hassasiyeti de etkilidir.
Verim kriteri bakimindan karsilastirildiginda dezenfekte edilmis toprakta yetistirilen kontrol
ve asil bitkiler arasinda biiyiik bir farklilik olmazken, enfekte olmus topraklarda yetistirilen
kontrol bitkilerden elde edilen verim, kavun ve Cucurbita anacina asili ¢esitlere gore diistik
oranda oldugu tespit edilmistir.

Sar1 ve ark. (2002) karpuz iiretiminde asili fide kullanimin verim ve meyve kalitesi
izerine etkilerinin ¢ok yiiksek oldugunu belirten arastirmacilar, asilanan biitiin bitkilerin
kontrol bitkilerine gore daha hizli biiyiidiiklerini ve daha fazla bitkisel organlara sahip
olduklarini tespit etmistir. Boylece asili bitkilerde anaca bagli olarak % 200’ asan verim
artiglar1 gorilmiistiir. Farkli kabak anaclarinin karpuzda bitki gelismesine, bitki besin
maddelerinin alimina, verim ve kaliteye olan etkileri ile Fusarium solgunluguna karsi
miicadele lizerine g¢alisan arastirmacilar, Lagenaria grubuna giren anaglarin karpuzla iyi
uyusma gosterdigini ve %95’1in iizerinde as1 tutma oranina sahip oldugunu, diger anaglarda ise
bu oranin %60’lara kadar diistiigiinii belirtmislerdir.

Toprakta bulunan yiiksek tuz konsantrasyonunun asili biber fideleri {izerine etkisini
arastiran Chung ve Choi (2002) ayni c¢alismada bitkilerin besin elementi alimini da
incelemistir. Calismada yiiksek tuz konsantrasyonuna karsi hassas olan iki fakli cesit,
‘Kataguruma’ adli dayanikli anag iizerine asilanmigtir. Kontrol grubunda yer alan asisiz ticari
cesitler yiiksek tuz konsantrasyonunda gelisemezken, Kataguruma anaci {izerine asilanan
bitkiler yiiksek biiylime performansi gostermislerdir. Biber anaglarinin topraktaki yiliksek tuz

konsantrasyonuna karsi toleransli oldugunu belirleyen arastiricilar, bitkilerin yiiksek tuz
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konsantrasyonunda klorofil iceriginin ve yapraktaki azot miktarinin da yiiksek oldugunu tespit
etmislerdir.

Kavunda anaglarin Fusarium solgunluguna dayaniklilik, verim ve kalite iizerine
etkilerini arastiran Trionfetti Nisini ve ark. (2002) Fusarium oxysporum f. sp. melonis’ e karsi
dayanikli anaglar iizerinde ¢alismiglardir. Arastiricilar 13 farkl: ticari kavun anaci ile degisik
Cucurbitaceae tiirleri lizerine asilama yaparak, Fusarium oxysporum f. sp. melonis’ e karsi
dayanikli cesitler elde etmislerdir. Bu c¢alisma ile dayanikli anaglar iizerine ticari g¢esitlerin
asilanmasi ile verim ve kalitede de artis saglanabilecegi tespit edilmistir.

Sicak donemlerde asir1 yagislarin, yiiksek toprak nemi ve toprak kokenli hastaliklarin
domates yetistiriciligini zorlastirdigini belirten Black ve ark. (2003) bu problemleri asabilmek
icin domatesin kendine ve uygun bir patlican anaci ilizerine asilanarak yetistirilmesi
gerektigini aciklamislardir. Arastiricilar, asili domates fidesini yiliksek maliyeti nedeniyle
ancak yetistiricilikte herhangi bir sorun olmasi halinde kullanilmasint 6énermisglerdir. Asida
basarinin saglanabilmesi i¢in ise bazi sartlarin gerekli oldugunu belirten Black ve ark. (2003)
patlicanin domateste ana¢ olarak kullanilacagi durumlarda tohumlarin domatese gore 3 giin
daha erken ekilmesini, ana¢ ve kalem olarak kullanilacak bitkilerin gévde ¢aplarinin birbirine
yakin ve yaklasik 1.6-1.8 mm olmasi gerektigini, agilamay:1 takiben fidelerin %50 151k
gecirimli gblge materyali ile gblgelenmis bir ortama taginmasini ve ortam sicakliginin 25—
32°C, hava nispi neminin ise %90-95 olmasini1 énermislerdir.

Domateste anag¢ olarak kullanmak maksadiyla, kendine ve farkli domates ¢esitlerine
asilayarak bazi melez ¢esitlerini gelistiren Chetelat ve Peterson (2003) bu melezleri asili fide
elde etmek amaciyla yarma ag1 yontemi ile agilamislardir. Melez genotiplerin {izerinde ticari
cesitlerin asilandig1 ¢alismada asida basari oraninin %90’1n iizerinde oldugu belirlenmis ve
anacin bitkiyi Fusarium solgunlugu ve toprak kaynakli diger hastaliklara karsi korudugu
tespit edilmistir.

Bletsos ve ark. (2003) Tsakoniki patlican c¢esidini Verticillium dahliae Kleb.’e
dayanikli Solanum torvum ve Solanum sisymbriifolium yabani tiirleri lizerine asilayarak, asili
patlican bitkilerinin  Verticillium solgunluguna karsi dayanikliligimi arastirmiglardir.
Patlicanda asilamanin gelisme ve verim tizerine etkisini de arastiran Bletsos ve ark. (2003)
calismada asili bitkileri enfeksiyonlu ve dezenfekte edilmis olmak iizere 2 farkli ortamda
yetistirmeye almislardir. Asili bitkilerin daha kuvvetli gelistigini gozlemleyen arastirmacilar,
enfeksiyonlu toprakta yetistirilen asili bitkilerin ilk turfanda iiretiminde %18.4-45.5 son
turfanda iiretimde ise %59.2—69.3 verim artis sagladigini belirlemislerdir. Dezenfekte edilmis

toprakla karsilagtirildiginda enfeksiyonlu toprakta verimin azaldigini belirten arastiricilar
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enfeksiyonlu toprakta bulunan hastalik etmenlerinin kontrol bitkilerinde zararlanmalara neden
oldugunu ifade etmislerdir. Calisma sonucu gostermistir ki enfeksiyonlu topraklarda
yetistiricilik sirasinda hastalik etmenleri ile miicadele i¢in Oncelikle, asili fide kullanilmasi
gerekmektedir. Asili bitkilerin kullanilmasi hastalik etmenlerinden kaynaklanan kayiplari
onemli Olgiide azaltmaktadir.

Biyotik ve abiyotik faktorler sebze tariminda yetistiriciligi etkileyen 6nemli unsurlar
arasindadir. Vegetatif ve generatif gelisme donemlerinde bir¢ok sebze tiirti diisiik sicakliklara
kars1 hassastirlar. Bunun i¢inde abiyotik faktorler arasinda diisiik sicakliklar 6nemli bir yer
tutmaktadir. Ozellikle tohum ¢imlenmesi ve fide gelisimi gibi iki kritik dénemde bitkilerin
diisiik sicakliga karsi hassasiyetleri artmaktadir. Diisiik toprak sicakliklari kok gelisimini
olumsuz yonde etkileyerek besin elementi alimini ve sonucta biiyiime ve gelismeyi
engellemektedir. Ayrica bitkilerde solgunluk ve nekrozlar olusarak ekonomik anlamda énemli
verim kayiplar1 goriilebilmektedir. Ancak asilamada kullanilmak iizere diisiik sicakliklara
kars1 dayanikli anaclarin elde edilebilmesi i¢in gerekli ¢alismalar siirmekte bu da 6nemli
derecede ki verim kayiplarinin 6niine gegmektedir (Rivero ve ark. 2003).

Sebze tarimi sirasinda karsilasilan diger bir abiyotik faktor ise tuzluluktur. Gegmiste
tarimsal iiretim sirasinda onemsenmeyen tuz stresi son yillarda gelisen tarim teknikleri ve
yogun yetistiricilik sonucunda, problemler arasinda yerini almustir. Ureticilerin bilingsiz
olarak topraga uyguladiklar1 kimyasal giibre basta olmak iizere degisik uygulamalar tarim
alanlarinda az veya ¢ok tuz birikimine neden olmustur. Toprakta bulunan fazla tuzun
bitkilerde morfolojik, fizyolojik ve metabolik zararlanmalara yol actigini tespit eden
arastiricilar, toprak tuzlulugunu 6nlemek icin sulama ve giibreleme gibi kiiltiirel uygulamalar
acisindan farkli tedbirler alinmasi gerektigini belirtmislerdir. Yetistiricilik sirasinda bitkilerin
tuzluluk gibi abiyotik stresten etkilenmemesi i¢in alinacak Onlemler arasinda ise, tuz
iyonlarina dayanikli bitkilerin kullanilmasi sayilabilir. Bu amacla toprak tuzluluguna
dayanikli anaglar iizerine hassas ticari c¢esitlerin asilanmasi sayesinde tuz sorunu olan
topraklarda birgok sebze tiiriiniin yetistiriciligi miimkiin olmaktadir (Rivero ve ark. 2003).

Marsic ve Osvald (2004) asilamanin domateste verim iizerine etkisini arastirdiklari
calismada, PG3 ve Beaufort adli iki domates anaci tizerine iki farkli ticari domates ¢esidini
yarma ag1 ve tiip as1 yontemleri kullanarak asilamiglardir. Cesitler i¢in her iki as1 yonteminin
de uygun bulundugu ¢alismada, as1 basarisi1 yarma asilamada %92-100, tiip asilamada %79-92
arasinda degismistir. Calisma sonucunda asilamanin verim {izerine olumlu etkisinin
goriilmemis olmasini arastiricilar, yetistiricilik yaptiklar1 topragin dezenfekte edilmis

olmasina baglamislardir.
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Oda (2004) sebzelerde tiirlere gore degismekle birlikte farkli agilama yontemlerinin
uygulandigini belirtmistir. Arastirma sonucu edinilen bilgiler 1s181inda, domates ve patlicanda
Solanaceae familyasinda en yaygin kullanilan ydntemin yarma asi ile ¢oklu saksilarda
yetistirilen sebzeler icin tiiplii as1 yonteminin gelistirildigini, Cucurbitaceae tiirlerinden
ozellikle hryarda dilcikli, yanastirma, egik, yandan ve koltuk (kakma) aginin uygulandigini ve
yatay kesme as1 yonteminin ise son zamanlarda karpuzda popiiler oldugunu ve bu metodun
robot sistemde yapildigini belirtmistir.

Aragtirmalar sonucunda Tiirkiye’de asili fidelerin 1998 yilindan itibaren satilmaya
baslandigini ifade eden Tiizel ve Ozgelik (2004) Tiirkiye’de kullanilan baslica anaglarin
Heman, Vigomax, Beauford, Sprit ve Rutex oldugunu belirtmislerdir. Asili fide tiretimi bir
cok sebze tiirtinde yapildigin1 ancak baslica tiirlerin ise domates, patlican ve karpuz oldugunu
ve Tiirkiye’de 1998-2003 yillar1 arasinda hazir fide kullaniminin 25 kat arttigini tespit
etmislerdir. Ilerleyen zaman dilimi goz &niine alnarak yapilan arastirmalar gostermistir ki,
metil bromitin kullaniminin ortadan kalkmasiyla asili fideye olan talep daha da artacak ve
giiniimiizde asili fide fiyati normal fide fiyatindan ii¢ kat daha fazla olacaktir. Cilinkii metil
bromitin kullaniminin sonlandirilmasinin ardindan toprak kaynakli biyotik ve abiyotik
etmenlerin bitki lizerine olan olumsuz etkilerinde artis goriilecek ve boylece bu etkilere
dayanikli olan asili fideler tercih edilecektir.

Japonya, Kore ve bircok Avrupa iilkelerinde yaygin olarak kullanilan sebze fidelerinde
asilamanin ana amacinin toprak kaynakli hastaliklara ve nematodlara kars1 bir tedbir oldugunu
savunan Edelstein (2004) ayrica asili bitkilerin yiiksek verim verdiklerini, bor fazlaligi, toprak
tuzlulugu ve diisiik toprak sicakligi gibi gevresel stres faktorlerine karsi bitkilerin toleransl
olduklarini belirtmistir. Arastirmaci sebzelerde asilamanin eski tarihlere dayandigini ifade
etmis ve kabakgil sebzelerinde asilamanin Kore’de XVII. yiizyilda uygulandigini,
patlicanlarda 1950’lerde, hiyarda 1960, domateste 1970’te bagladigini; 2000 yilinda Japonya
ve Kore’de 700 milyon asili fidenin kullanildigini agiklamistir. Edelstein (2004) ayrica asili
fidenin bir¢ok avantajinin yaninda fide maliyetinin yiiksek olmasi, as1 uyusmazliginin neden
oldugu fizyolojik bozukluklar, verim diisiikliigii, kalite ve ¢icek formasyonunun bozulmasi
gibi dezavantajlara da dikkat ¢cekmistir.

Koutsika-Sotiriou ve ark. (2004) toprak kokenli hastaliklarin ve nematodlarin énemli
Olciide verim ve kalite kaybina neden olmasini, ortii alti sebze tariminda iirlin g¢esitliliginin
kisith olmasina baglamislardir. Tiirkiye’de de oldugu gibi toprak sterilizasyonunun tam olarak
gerceklestirilemedigi  durumlarda asili fide kullanimi biiylik avantaj saglamaktadir.

Arastirmacilar agilama teknigi ile birgok sorunun ¢oziimiinde oldugu gibi Fusarium
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solgunlugu gibi toprak kokenli hastaliklara hassasiyetinde azaltilacagini belirtmislerdir.
Ozellikle diisiik toprak sicaklig1 gibi optimum olmayan sicaklara toleransi artmakta, topraktan
su ve besin maddesi alimi etkinlesmektedir.

Asili domates bitkilerinin sicak stresi altinda iken vegetatif ve generatif gelismelerinde
olusabilecek degisimi aragtiran Abdelmageed ve ark. (2004) domates ¢esidi ‘Summer set’ ve
patlican ¢esidi “Black Beauty” anag¢ olarak; sicaga daha toleransli olan “UC 82-B” domates
¢esidini kalem olarak kullanmiglardir. Kontrollii kosullarda 30/22°C ve 38/27°C olmak iizere
iki farkli sicaklik ortaminda yetistirilen asili domates bitkileri gdzlemlendiginde, tim
bitkilerin yiliksek sicakliktan olumsuz etkilendigi belirlenmistir. Arastiricilar  yiiksek
sicakliklarin domates bitkilerinde vejetatif gelismeyi yavaslattigini ve asili bitkilerde kuru
madde birikiminin asilanmamis bitkilere gore daha fazla oldugunu belirtmislerdir.

Ortii alt1 biber yetistiriciliginde Phytophytora solgunlugunun etki derecesini arastiran
Santos ve Goto (2004) bunun igin biber bitkilerini asilamislardir. Bu amagla P. capcici’ye
dayanikli C. annum biber anaci iizerine P. capcici’ye hassas 3 farkli ticari hibrit ¢esidi, anacin
7, kalemin ise 3 gercek yaprakli oldugu dénemde yarma as1 yontemi kullanilarak asilanmastir.
Calisma sonucunda asida basar1 oraninin maksimum diizeyde oldugu goriilmiis ve hastaliga
hassas ¢esitlerin dayanikli anag {izerine asilanmasi ile asilamanin 6rtii altinda kok ve govde
clrtikliigiine kars1 alternatif ¢6ziim olabilecegi belirlenmistir.

Salisilik asidin farkli dozlar1 ve uygulama sekillerinin bugday (7riticum aestivum L.)
ve mercimekte (Lens culinaris Medik.) verim ve verim Ogeleri {lizerine etkilerini inceleyen
Kaydan ve ark. (2004-2005) iki farkli deneme seklinde Tir bugday hatt1 (7riticum aestivum L.
ssp vulgare Vill. v. Leucospermum Korn) ve Kay1-91 (Lens culinaris Medik.) yesil mercimek
cesidinde yiriitiilmiistiir. Arastirmacilar, bugday denemesinde bitki boyu hari¢ metrekarede
fertil basak sayisi, bagsak uzunlugu, basakta tane sayisi, basakta tane verimi, bin tane agirligi
ve birim alan tane verimine uygulama sekillerinin etkili olmadigini belirtmis ancak, salisilik
asit dozlarinin metrekarede fertil bagak sayis1 ve bin tane agirlig1 disindaki tiim 6zellikleri doz
artis1 ile dogru orantili olarak arttirdigini tespit etmistir. Mercimek denemesinde ise;
metrekarede bitki sayisi, bitki boyu ve bin tane agirligina dozlar1 ve uygulama sekillerinin
etkili olmadig1 belirlenmistir. Salisilik asit dozlarinin artmasi ile toplam dal sayisi, bitkide
tane sayisi, bitkide tane verimi ve birim alan tane verimi artmis, tohuma ve yapraktan
puskiirtme seklinde uygulamas: ile bitkide toplam dal sayisi ve bitkide tane sayist farklilik
gostermistir.

Ulukap1 ve Onus (2005) ortii alt1 kosullarinda yetistirilen ‘F 191 Fldomates ¢esidinin

verim ve kalite Ozelliklerini saptamayir hedeflemislerdir. Deneme sonbahar mevsiminde
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yapilmis, asili bitkiler ve kontrol bitkileri bu donemde ortii altinda 1sitmasiz seralarda
yetistirilmistir. Arastirma esnasinda toplam verim, titre edilebilir asit miktar1, suda ¢6ziinebilir
kuru madde, meyve indeksi, meyve eti rengi, meyve eti sertlifi, meyve eti kalinlig
incelenmistir. F 191 F1 domates ¢esidinde asili ve kontrol grubu karsilastirildiginda, verim
acisindan farklilik tespit edilemezken kalite oOzellikleri incelendiginde asili fidelerin
meyvelerinin  kontrol grubu meyvelerine gore daha istiin 6zelliklere sahip oldugu
belirlenmistir.

Tiirkyllmaz ve ark. (2005) Phaseolus vulgaris L.’de uyarimli bazi fizyolojik ve
biyokimyasal degisimlerin incelendigi bu ¢alismada, salisilik asidin bitkinin biiylime ve azot
metabolizmast lizerinde uygulanan doza bagli olarak olumlu etkisinin oldugunu tespit
edilmistir. Fasulyede biiylime ve gelisme, yetisme kosullar1 ve uygulanan salisilik asit (SA)
konsantrasyonuna bagli olarak farkli nitelikler gostermektedir. Sera ve tarlada yetistirilen her
iki grup bitkiye 50 ve 100 ppm SA uygulamasi toplam azot icerigini artirirken, 200 ppm
salisilik asit uygulamasi iki grup bitkide de kontrole gére bu degerlerde azalmaya neden
olmaktadir.

Ozeker (2005) Bu calismada, salisilik asidin bitkiler iizerine etkileri konusunda
yapilan arastirmalar1 derlemistir. Salisilik asidin, etilen biyosentezi ve tohum ¢imlenmesini
engelledigi, yaralanma tepkilerini, koklerde absorbsiyon ve membran taginim mekanizmasini
engelledigi, hizli membran depolarizasyonunu uyardigi ve transmembran elektrokimyasal
potansiyelini ortadan kaldirdigi, nastik yaprak hareketlerini uyardigi, yapraklarda ve
epidermiste transpirasyonu azaltmak, absizik asit (ABA) uyarimli stoma kapanmasin tersine
cevirdigi, bilyiimeyi engelledigi, misir fidelerinde antosiyan {iretimini uyardigi, baklagillerde
simbiyotik azot fiksasyonunda etkili olan kok nodiil olusumunu arttirdig1, in vivo’da nitrat
rediiktazin aktivitesini arttirdigi, fasulyelerde verimi ve tohum zarfi sayisimi arttirdigi, ve
vegetatif gelismeyi hizlandirdig: belirtilmistir.

Abiyotik stres faktorlerinden biri olan NaCl stresinin asili domates bitkilerinin
yapraklarinda absisik asit ve polyamine igerigine etkisini aragtiran Chen ve ark. (2006) asil
ve kontrol olmak iizere iki farklt muameleye NaCl uygulamistir. Calismada asili bitkilerin
kok ve stirgiinlerinde biriken kuru maddenin kontrol bitkilerine gore daha fazla oldugunu,
asili Dbitkilerde absisik asit miktarinin NaCl uygulamasinin ikinei gilinlinde kontrol
bitkilerinden %56.60; polyamine miktarinin ise % 14.96 daha fazla oldugunu belirlemislerdir.
Arastirma sonucunda asili domates bitkilerinin asisiz domateslere gore tuza karsi daha

dayanikli olduklarini belirlenmistir.
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Aydin (2006) Biberde farkli asilama yontemi ve anaglarin bliylime ve gelisme {izerine
etkisinin arastirildigi bu calismada, biber cesitlerinin domates, biber ve patlican anaglar ile
uyusma diizeyleri arastirilmistir. Calismada Snooker F1 biber anaci, Beaufort domates anaci
ve AGR-703 patlican anaclar1 {lizerine yarma asi, koltuk as1 ve kakma as1 yontemleri
uygulanmistir. Sonug olarak denemede domates ve patlican anaglar1 biber i¢in uygun anag
ozelligi gostermemislerdir. Snooker F1 biber anaci iizerine aci sivri ve kandil biber
cesitlerinin asilandigit muamelelerde, %100’e varan as1 uyusmasi elde edilmistir. Biberde asil
fide elde etmenin en iyi yontemi ise yarma ve kakma as1 olarak belirlenirken, asili bitkilerin
asis1z bitkilere gore dnemli diizeyde verim artis1 saglamadigi goriilmiistiir.

Cimen (2007) Domates (Lycopersicon lycopersicum L.) te asili fide kullanimi ve gift
govde uygulamasinin verim ve kalite Ozelliklerine etkisinin arastirildigr ¢alismada, Tokat
yoresinde asili fide kullanimiin 6nemi belirlenmistir. Yapilan uygulama ile asili fidelerin
asisiz fidelerden daha eken ¢igek actigi belirlenmis ve asili fidelerin asisiz fidelere gore daha
erken olgunlastig1 tespit edilmistir. Agirlik olarak bitki basina toplam verim iizerine yapilan
istatistiksel analiz sonuclar1 degerlendirildiginde, asisiz fidede ortalama verimin daha ytiksek
oldugu ortaya konulmustur. Arastirmada adet olarak bitki basina toplam verime ait
ortalamalar incelendiginde asisiz bitkilerde, bitki basina toplam verim daha yiiksektir. Bitkiler
meyve Ozellikleri ve kalite siniflarina gore incelendiginde ise 1.Kalite, II.Kalite ve 1skarta
meyve verim degerlerinde en iyi sonug¢ asisiz ve tek govde uygulamalarinda oldugu tespit
edilmistir. Tek govde ve ¢ift govde uygulamalarinin karsilastirildigi durumda ise, tek govde
uygulamasinda birim alana daha fazla bitki dikilmekte, ¢ift govde uygulamasinda ise birim
alana daha az fide kullanilirken, bitkiler arasindaki mesafenin iyi ayarlanamamasi ve kiiltiirel
uygulamalarda bazi sorunlarin yasanmasina neden olmaktadir. Sonug olarak ¢alismada asisiz
fidede tek govde uygulamasinda en yiiksek verim alinmis ve Tokat sartlarinda asili fide
kullaniminin ¢ok uygun olmadig: tespit edilmistir.

Martorana ve ark. (2007) abiyotik tuz stresinin asilamaya olan etkisini incelemek igin
yaptig1 calismada asili bitkilerin tuz toleransini arttirmayi hedeflemistir. Hibrit domates (cv.
Durinta) ¢esidini, toprak kaynakli hastaliklara dayaniklilig: ile bilinen 5 ticari anag ¢esidi
(Beaufort, Heman, Energy, HPG ve Resistar) iizerine asilamislardir. Denemeyi 2 farkli
tuzluluk seviyesinde (2.8 ve 8.8 dS/m), ve ilkbahar-yaz sezonunda gergeklestiren
arastirmacilar, ¢alisma i¢in topraksiz kiiltiir kullanmiglardir. Arastirma sonucunda, tuz stres
seviyesinin anaglar iizerinde herhangi bir etkisi olmadig tespit edilmistir. Ancak anacin verim
ve kalite kriterleri agisindan etkileri sebebiyle, tuz stresine karsi kullanilabilecegi

belirlenmistir.
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Tohma (2007) Camarosa ¢ilek ¢esidi ile yapilan ¢aligmada, farkli yogunlukta tuz ve
salisilik asit uygulanan bitkilerde meydana gelen fizyolojik degisimler, bitki besin elementi
icerigi ve bitki gelisimi iizerine etkilerini arastirmistir. Denemede tuzlu sartlarda SA
uygulamasinin membran gecirgenligini azalttigi ve protein, prolin, klorofil b ve toplam
klorofil miktarin1 artirdigi saptanmigtir. Tuzlu sartlarda yapilan SA uygulamalarmin bitki
gelisimini 6nemli derece olumlu etkiledigi ve SA’in tuzun toksik etkilerinin ortaya ¢ikmasini
geciktirdigi belirlenmistir.

Yarsi ve ark. (2008) Kybele F1 hiyar cesidinin bitki biliylimesine, kaliteye, erkenci ve
toplam verime etkilerinin incelendigi ¢calismada, Cucurbita ficifolia L. (CF), Elsi ve Jumbo
(C. maxima x C. moschata) anag olarak; Kybele F1 hiyar ¢esidi de kalem olarak kullanilmig
ve Ingiliz Dilcikli As1 Yontemi uygulanmustir. Asili bitkilerde kontrole goére, toplam verimde
Jumbo %24.6, CF %30.9 ve Elsi %31.1; erkenci verimde ise sirastyla %86.7, %93.3 ve %94.8
artis saglanan calismada, asili bitkilerin kok, govde ve yaprak aksamlarinin yas ve kuru
agirliklarinin kontrol gurubuna gore daha fazla oldugu saptanmastir..

Tiizel ve ark. (2009) domates anaclarinin farkli dikim tarihlerinde bitki gelisimi,
sicaklik toplami istegi, verim ve kaliteye etkilerinin incelendigi bu arastirmada; serada
domates yetistiriciliginde farkli dikim tarihlerinin, anaglarin bitki gelisimi, verim, meyve
kalitesi ve ¢igeklenmeye kadar olan sicaklik toplami (ST) istegine olan etkileri aragtirilmigtir.
Denemelerde, ana parsel uygulamasi olan dikim tarihleri sonbahar doneminde ve ilkbahar
doneminde ti¢ farkli zamanlarda yapilmistir. Alt parsel uygulamasinda ise (1) Beaufort, (2)
Heman ve (3) Vigomax anaglari lizerine Durinta ¢esidi asilanmis ve (4) asisiz bitkiler kontrol
uygulamasi olarak denemeye alinmigtir. Arastirmada bitki boyu agisindan sadece sonbahar
doneminde uygulamalarin esas etkisi 6nemli ¢ikmis ilk dikim tarihinde ve Heman anacinda
bitki boyunun arttig1 saptanmistir. Yaprak alani da, asili bitkilerde artis gdstermistir. Dikim
tarihleri arasinda ST degeri ilk dikim tarihinde daha yiliksek ¢ikmis ve dikim tarithinin
ilerlemesiyle azalmigtir. Verim ile ilgili uygulamalarin etkileri incelendiginde; sonbaharda ilk,
ilkbaharda ilk iki dikim tarihinde verimin daha yiiksek oldugu, ana¢ kullaniminin da verimle
ilgili 6l¢iimii yapilan parametreleri olumlu olarak etkiledigi goriilmiistir.

Ozmen (2009) Cukurova kosullarinda asili ve asisiz karpuzlarda farkli su diizeylerinin
bitki gelismesi, verim ve kalite iizerine etkilerinin incelendigi calismada su sikintist olan
bolgelerde karpuz yetistirebilme 0&zelliklerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Arastirma
sonucunda, su ve verim ekonomisi yoniinden, sulama diizeyinin bitki basina meyve verimi,
meyve sayisi ve ortalama meyve agirliklarinin etkisinin, istatistiksel yonden énemsiz oldugu

tespit edilmistir. Karpuzda asilamanin asisiza oranla, verimde belirgin artis sagladigi ancak
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meyve kalitesi yoniinde onemli farkliliklarin olmadigi, asilanmig bitkilerin toprak kokenli
hastaliklara ve diger zararlilara karsi daha dayanikli oldugu arastirmalar sonucunda
belirlenmistir.

Tunus’ta sera kosullarinda, asili karpuz tizerine ¢alisan Boughalleb ve ark. (2008) asilt
karpuz bitkilerinin Fusarium solgunluguna, Fusarium crown ve kok ciriikligline karsi
toleransini belirlemeyi hedeflemisledir. Calisma sirasinda, vejetatif gelisim, ¢igeklenme ve
meyve olusum olmak iizere ii¢ farkli donemde Fusarium izole testleri yapilmistir.
Arastirmacilar, testler sonucunda asili bitkilerin kontrol bitkilerine kiyasla, Fusarium izole
testlerine daha dayanikli olduklarini belirlemislerdir. Asili ve kontrol bitkileri arasinda
vegetatif donemde, istatistiksel olarak, onemli bir fark bulunamazken ¢igeklenme ve meyve
olusum donemlerinde ise onemli diizeyde farklarin oldugu belirlenmistir. Sonucta bu iki
dénemde kontrol bitkilerin asili karpuz bitkilerine gore Fusarium solgunluguna, Fusarium
crown ve kok clirtikligline kars1 daha hassas oldugu tespit edilmistir.

Oztekin (2009), asili domates bitkilerinde tuz stresin anaglara olan etkisinin
incelendigi bu calismada, ilkbahar ve sonbahar dénemi olmak iizere iki farkli donemde sera
domates yetistiriciligi olarak yiirlitiilmiistiir. Arastirmada, donemlere gére degismekle birlikte,
ticari olarak kullanilan Heman, Beaufort, Maxifort, Vigomax ve Resistar ile AVRDCI1
genotipi ana¢ olarak kullanilmistir. Anag-tuz reaksiyonunu saptamak amaciyla besin
sollisyonu EC’si 2 (kontrol), 4 ve 6 dS/m’de tutulmustur. Tuzluluk diizeyleri (4 ve 6 dS/m)
dikimden 3 hafta sonra, besin soliisyonuna NaCl ilave edilerek elde edilmistir. 6 dS/m
uygulamasi ayr1 bir parselde tekrarlanmis ve dikimden 2 hafta sonra bu parseldeki bitkilere,
yapraktan 10 mM prolin uygulanmistir (6 dS/m+Prolin). Yetistirme donemi sonucunda elde
edilen ortalama degerlere gore; ana¢ kullanimi ile 6zellikle asisiz bitkilere gore bitki boyu,
govde kalinhigi, yaprak alani, vejetatif aksam ve kok yas ve kuru agirhigi, toplam ve
pazarlanabilir verim, toplam klorofil, prolin, yaprak oransal su igerigi, bitki su tiikketimi ve su
kullanim randimani ile kaldirilan besin madde miktarlarinin arttig1 tespit edilmistir. Besin
sollisyonunun tuz seviyesinin 6 dS/m’ye ¢ikarilmasi ile incelenen parametreler azalmig ancak
yaprak prolin igeriginde ve meyve kalitesinde artis gdzlenmistir. Tuz stresi 6zellikle ortalama
meyve agirligmi azaltirken, pazarlanmaz meyve oranini artirmistir. Yine tuzlu kosullarda
yapraklarin Na ve Cl igerikleri artarken, K, Ca, K/Na ve Ca/Na oranlarinda azalma olmustur.
Disaridan prolin uygulanan bitkilerin, prolin uygulanmayan 6 dS/m tuz seviyesindeki bitkilere
gore Olcililen tiim parametrelerde tuz stresinin olumsuz etkisini azaltict yonde etki ettigi
goriilmiistiir. Arastirma sonuglari, 6zellikle tuzlu kosullarda bitki gelisimini, su tiikketimini ve

verimini arttiran asilt bitki kullaniminin ve disaridan prolin uygulamasinin domates
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yetistiriciliginde tuz toleransini artirmada kullanilabilecek gecerli bir strateji olabilecegini
ortaya koymustur.

Karik ve damla sulama yontemlerinin asili ve asisiz domates (Lycopersicon
esculentum L.) bitkileri iizerine etkisinin arastiran Kesmez (2009) verim, kalite kriterleri ve
topraktaki tuz dagilimi incelemistir. Damla sulama yontemi ile sulanan parsellerden elde
edilen bitki basina ortalama verim degerlerinin karik sulama yontemine oranla daha yiiksek
oldugu tespit edilmis, ayrica her iki sulama yonteminde asili bitkilerden alinan verim asisiz
bitkilere oranla daha fazla olmustur. Arastirmaci, meyve suyunda ¢oziinebilir toplam kuru
madde miktarinin damla sulama yonteminde asili fidelerde, karik sulama yonteminde asisiz
fidelere oranla daha yiiksek bulundugunu belirtmistir. Meyvede tat puanlar1 karik sulama
yonteminde ve Ozellikle asili fidelerde daha yiliksek olmustur. Yaprakta Na birikimi, sulama
yonteminden Onemli diizeyde etkilememis ancak, bu degerle asisiz fidelere oranla, asili
fidelerde daha yiiksek bulunmustur. Toprakta tuzluluk dagilimi, karik sulama yonteminde
bitki koklerinin yogun olarak bulundugu karik sirtlarinda daha yiiksek olurken, damla sulama
yonteminde damlaticilardan 1slak ¢epere dogru artis gostermistir. Sonug olarak, denemelerin
yiirlitiildiigi yar1 kurak iklim kusagi ve nispeten yliksek tuzlu su kosullarinda yetistirilen
domatesin damla sulama yoOntemi ile sulanmasi ve yetistiricilikte asili fide kullanilmasi

tavsiye edilmistir.
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3- MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme alani ozellikleri

Bu arastirma 2010 yilinda Kocaeli 1l Tarim Miidiirliigii Fidanligi’na ait 1sitmasiz cam
serada ve deneme sahasinda yiiriitiilmistlir. Arastirma bdlgesinin bulundugu Kocaeli ili
Marmara Bolgesi’nin dogusunda 40°-31' ve 42°-42' paralelleriyle 29°-22' ve 31°-22'
meridyenleri arasinda, Catalca-Kocaeli bolimiinde yer almaktadir. Topraklarinin timi
Marmara Bolgesi sinirlart igindedir (Kambek 2006).

3.1.2. Toprak ozellikleri

Deneme kurulmadan once arastirma sahasinda, uygun yontemler kullanilarak arazinin
genelini temsil edecek sekilde toprak 6rnegi almmistir. Alinan &rmek Kocaeli 11 Tarim
Midiirliigii Toprak Arastirma Laboratuari’nda analiz edilerek bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri belirlenmistir. Bu 6rnege ait Cizelge 3.1.’de verilen analiz sonuglarina gore tavsiye
edilen giibreleme yontem ve miktarlar1 calisma boyunca dikkate alinmis ve bu tavsiyelere
uygun giibreleme yapilmaya calisilmistir.

Arastirma istasyonundaki tarla parsellerinde topraklarin biinye sinifi genellikle hafif
alkali, killi tinli, tuzsuz ve az oranda kirece sahip, organik madde bakimindan yetersiz,
almabilir azot bakimindan orta, fosfor ve potasyum bakimindan ise diisiik derecededir.
Herhangi bir sekilde taban suyu ya da gecirimsiz tabaka, baska bir deyisle drenaj sorunu

bulunmamaktadir.

Cizelge 3.1. Deneme Alanina Ait Toprak Analiz Sonuglari

Derinlik | Toprak | Biinye | E.C. %CaCO3; | % N Fosfor | Potasyum | %0.M.

(cm) pH (ml) (mS/cm) (Azot) | (kg/da) | (ppm)

0-30cm | 7.61 59 0.2 1.17 0.092 |2.61 105 1.84
Hafif Killi- | Tuzsuz | Az Orta Zayif Az Az
Alkali | Tinli Kiregli
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3.1.3. Iklim ozellikleri

Arastirmanin yiiriitiildiigli bolgede, Karadeniz ile Akdeniz ikliminin kesistigi bir iklim
tipi egemendir. Yazlar sicak ve az yagish, kislar yagish ve Tirkiye'nin pek ¢ok yoresine
oranla 1lik gecer. Bolgede en ¢ok kis ve bahar aylarinda yagis alir. Yagislar yoniinden en fakir
aylar ise Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylaridir. Deneme ¢alismasini kapsayan
son on yilin verileri ile ¢alisma yilina iligkin iklimsel verilerin gozlem sonuglar1 Kocaeli
Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’nden alinmistir (Kambek 2006).

Denemenin yiiriitiildiigii Kocaeli Ilinin 2010 yilina ait bazi1 iklimsel verileri Cizelge
3.2.°de verilmistir. Buna gore; aragtirmanin yiriitildigi 2010 yilinda en yiiksek sicaklik
39.0°C ile Agustos ayinda yaganmis, en diisiik sicaklik ise -6.0 ile Ocak ayinda goriilmiistiir.
Bolgede aragtirmanin yiiriitiildiigii 2010 yilinda goriilen ortalama sicaklik 16.5°C, ortalama

nisbi nem %70.3, ortalama yagis ise 3.0mm olarak belirlenmistir.

Cizelge 3.2. Kocaeli ili 2010 y1l1 Iklim Verileri

Iklim Aylar

Elemanlar1 | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Minimum

Sicaklik °C | -6.0 | -5.6 | -22 | -0.1 | 5.2 | 10.2]14.1]139]10.6| 24 | -04 | -3.9
Ortalama

Sicaklik °C 6.3 7.0 | 96 [ 13.1 179223 |24.8|24.7(20.7|16.7|12.0| 8.0
Maximum

Sicaklik °C | 249 |26.0 | 30.2 | 33.6 | 34.4 | 38.7 | 44.1 | 39.0|35.9 (362 |27.2| 243
Ortalama

Nisbi Nem

o 757 | 73.4170.9]69.5|68.4|651|660|689|71.4|749|740]| 73.2
Ortalama

Yagis (mm) | 113.7 | 87.8 | 84.2 | 55.1 | 31.2 | 45.8 | 37.7 | 53.3 | 64.2 | 67.4 | 94.3 | 102.2

Kocaeli ilinin son on yillik uzun donem degerleri ise Cizelge 3.3.’de verilmistir.
Cizelgenin incelenmesinden de anlasilacagi gibi son on yillik ortalama sicaklik 15.2°C,
ortalama yagis 69.74mm ve ortalama nisbi nem ise %70.9 olarak tespit edilmistir. Bolgede bu
donemde ortalama en diislik sicaklik 6.3°C ile Ocak ayinda, en yiiksek sicaklik ise 24.8°C ile

Temmuz ayinda gorilmistiir.
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Cizelge 3.3. Kocaeli ili Son 10 Yila Ait iklim Verileri

Tklim Aylar

Elemanlann [ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12
Minimum

Sicaklik °C | 60 | -56|-22]-0.1| 52 |102|14.1[13.9|10.6| 2.4 | -04 | -3.9
Ortalama

Sicakhk °C | 63 | 7.0 | 9.6 | 13.1[17.9|22.3|24.8|24.7(20.7|16.7|12.0| 8.0

Maximum
Sicaklik °C | 249 | 26.0|302|33.6|34.4|38.7|44.1|39.0|35.9|362|272 243

Ortalama
Nisbi Nem

o, 75.7 | 73.4170.9 | 69.5|68.4 651|660 689|714 749|740 | 73.2

Ortalama
Yagis (mm) | 1137 | 87.8 | 84.2 | 55.1 |31.2 458 |37.7|53.3|64.2|67.4|94.3|102.2

3.1.4. Denemede kullanilan bitkisel materyaller

Denemede kalem olarak Kandira Biberi kullanilmistir. Asisiz ¢esitler kontrol
uygulamasi olarak kabul edilmis ancak asilama isleminin neden olacagi farkliligi ortadan
kaldirmak amaciyla kendine asili Kandira Biberi/Kandira Biberi kombinasyonu da denemede
yer almigtir. Denemede kullanilan anaglar ise halen piyasada bulunan Atlante F1 ticari adli
biber ¢esidi ve Aydin Siyahi ticari adl1 patlican ¢esididir.

Kandira Biberi: Kocaeli ili Kandira Ilgesi’nde yetistirilen ve Kandira Yerli Biberi
olarak adlandirilan ve agikta tozlanan standart bir biber (Capsicum annuum L.) gesididir.
Genellikle taze olarak tiiketilen Kandira Biber ¢esidi, tursu yapiminda da kullanilmaktadir.
Meyveleri parlak, uzun, yesil ve renklenmesi homojendir. Yapraklar1 uzun ve ovaldir.
Yapraklarin st yilizeyleri parlak, alt ylizeyleri mattir. Yaz aylarinda agik tarla iiretimine
uygundur. Meyveleri sert ve raf Oomrii uzundur. Dekarda 3-3.5 ton arasinda verim
aliabilmektedir.

Aydin Siyaht Patlican Cesidi: Daha ¢ok Ege, Akdeniz ve Karadeniz bolgelerinde
yetistirilir. Erkenci standart bir patlican ¢esidi olan Aydin Siyahi, yiiksek boylu, dalli ve
kuvvetli gelisen bir bitki yapisina sahiptir. ilkbahar ekimine uygun olup acik sahada
yetistirilir. Hastaliklara dayaniklilik gdsterir.

Atlante F1 Biber Anaci: Farkli biber cesitleri ile iyl bir uyusma gdsteren biber anaci,
meyve kalitesini tesvik eden kuvvetli bitki yapisina ve kok sistemine sahiptir. Kuvvetli

gelisen kok sistemi sayesinde Phytophthora ve nematod gibi hastaliklara ve su birikmesi ile
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ortaya c¢ikan olumsuz toprak kosullarina karsi hosgorii gosterir. Yeni bir genotip oldugu
diisiiniilen ve biberde anag olarak kullanilabilme potansiyeline sahip Atlante F1 ¢esidine de
denemede yer verilmistir. Deneme ¢alismasindan ayri olarak anacin fizyolojik acidan
taninmas1 i¢in yapilan yetistiricilikte, Atlante F1 anacinin ¢ok kuvvetli govde ve kok
sistemine sahip oldugu, verim doneminin diger ticari biber ¢esitlerine gore daha uzun oldugu,

yiiksek nem ve kurakliga kars1 olduk¢a dayanikli oldugu gozlemlenmistir.

Sekil 3.1. Denemede kullanilan bitkisel materyaller: a) Kandira Biber ¢esidi, b) Atlante F1
Biber anaci, ¢) Aydin Siyahi patlican ¢esidi

3.1.5. Yetistirme ortami

Denemede kullanilan fide harci iyi bir havalanma ve drenaj saglayacak ozeliklere
sahip, su ve bitki besin maddelerini yarayish sekilde tutan, steril, hastalik, bocek ve yabanci
ottan arinmig, herbisit gibi zararli kalintilar1 icermeyen, fiziksel ve kimyasal ydnden
kullanilmaya yarayish bir biinyeye sahiptir (Bal 1989).

Tohumlar Subat-Mart 2010 déneminde 2/4 torf, 1/4 yanmis ciftlik giibresi ve 1/4
toprak bulunan harca 32 gozlii plastik viyoller igerisine ekilmistir (Bal 1989). Daha sonra ilk
gercek yaprak asamasina gelen fidelerin gelisiminin tesvik edilmesi amaciyla 0.31t’lik
7ecmx8cm ebatlarinda plastik saksilara aktarilmustir. Saksilarda kullanilan fide harci da
viyollerde yer alan ¢imlenme ortami ile ayni sekilde hazirlanmistir. Fideler asilamaya kadar

olan donemde 1sitmasiz cam serada yetistirilmislerdir (Sekil 3.2. ve 3.3.).
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Sekil 3.2. Kalem olarak kullanilan biber (Capsicum annum L.) bitkisinin yetistirme ortami1
a) 1/2 torf, 1/4 yanmus ciftlik giibresi ve 1/4 toprak iceren harca ekilen tohumlarda ¢imlenme
b) Biiyiime ortami 32 gozlii plastik viyoller i¢erisinde saglanan bitkiler

¢) Fide gelisiminin tesvik edilmesi i¢in 0.31t’1lik plastik saksilara alinan bitkiler

Sekil 3.3. Anag olarak kullanilan patlicanin (Solanum melongena L.) yetistirme ortami
a) 2 torf, 1/4 yanmus ¢iftlik glibresi ve 1/4 toprak igeren harca ekilen tohumlarda ¢imlenme
b) Biiylime ortami1 32 gozlii plastik viyoller i¢erisinde saglanan bitkiler

¢) Fide gelisiminin tesvik edilmesi i¢in 0.31t’1ik plastik saksilara alinan patlican bitkileri
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3.1.6. Denemede kullanilan kimyasallar

As1 kaynagmasi biberde bir problem olarak ortaya cikabilmektedir. Daha onceki
calismalarda as1 tutumunu artirmak amaciyla asilamadan hemen sonra askorbik asit (Ascorbic
Acid) kullanilmistir (Johkan ve ark. 2008a, 2008b). Burada bitkilerde stres faktorlerine
dayanikliligin artinlmasinda etkinligi gosterilmis olan salisilik asidin asilamada basari
oraninin artisina etkisi de c¢alismanin bir bolimiinii olusturmustur. Salisilik asit bitkide
gelisme ve biliylimeyi diizenleyen ve bitki savunma mekanizmalarinda aktif rol oynayan
onemli igsel bitki biiyiime diizenleyici bir maddedir (Mabood ve Smith 2007). Salisilik asit
asilamanin neden oldugu ve kaynagmanin gerceklesmesine kadar olan donemde anag ve
kalemin yasadig1 stres sartlarinin etkisini azaltmayr ve dolayisiyla asilamada basariyi
arttirmay1 saglayabilir. Bunun i¢in asilama sonrast kaynasmayi tesvik etmek amaciyla
piyasadan temin edilen salisilik asit ve askorbik asit uygulanmistir. Kullanilan askorbik asit
toz yapisinda %99.5 saflik oranina sahip Hebei ticari isimli bir bilesiktir. Salisilik asit ise toz
yapisina sahip SOz ticari isimli bir kimyasaldir.

3.1.7 Uygulanan istatistiksel Analizler

Kandira Biber ¢esidinin kendine asilanmasinda salisilik asidin etkisinin arastirildigi
boliimde deneme tesadiif bloklar1 deneme deseninde faktoriyel olarak diizenlenerek, %5°e
gore LSD uygulanmistir. As1 tutma orami kriterinde, asi tutma oranina ait rakamlar asi
transformasyonuna gore hesaplanarak, transforme edilen rakamlar {izerinden istatistiksel
analiz yapilmistir. Asilamanin verim 6zelliklerine etkisinin incelendigi boliimde ise deneme
tesadiif bloklarina gore hesaplama yapilmistir ve %5°e gore LSD Testi uygulanmustir.

3.2. Yontem

Biberde asili bitki iiretimi ile ilgili bir patlican ¢esidinin anaclik potansiyelinin
degerlendirildigi ilk ¢alismada, patlican ve Kandira Biber tohumlar1 ayn1 donemde 20.02.2010
tarihinde plastik viyoller igerisine ekilmistir. Tohum ekiminin 8’inci ve 9’uncu giinlerinde
¢imlenme gergeklesmis, 15’inci ve 16’inct giinlerde ise fideler ilk gergek yaprak asamasina
gelmigtir. Daha sonra fideler 0.31t’lik 7cmx8cm ebatlarinda plastik saksilara aktarilmistir.
Ekimden yaklagik 60 giin sonra bitkiler dort ve onu takip eden sekiz yaprakli doneme
geldiginde ana¢ lizerine dilcikli ve egik asilama olmak {izere iki ayr1 asilama metodu
uygulanmistir. Uygulanan 4 ayri kombinasyonun her birinde 60 adet bitki (materyal)
kullanilmustir. Asilamadan hemen sonra 100mg 1" diizeyinde askorbik asit spreyleme seklinde
bitkiler {izerine uygulanmistir. Bu amagla yiiriitiilen deneme tesadiif bloklar1 deneme

deseninde faktdriyel olarak diizenlenmistir.
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Kandira Biber ¢esidinin kendine asilanmasinda salisilik asidin etkisinin arastirildigi
calismanin ikinci kisminda ise tohumlar yine ana¢ ve kalem ayni donemde olmak tiizere
20.02.2010 tarihinde ekilmislerdir. Bu kisim calismada ise Kandira Biber ¢esidi dort ve sekiz
gercek yaprakli sathada kendi tizerine sadece egik asilama yontemiyle asilanmigtir. Salisilik
asit agilamadan hemen sonra OmM, 1mM ve 2mM diizeylerinde asili bitkilerin {izerine sprey
seklinde uygulanmistir. Uygulanan 3 farkli tekerriiriin her birinde 120 adet bitki olmak {izere
toplam 360 adet bitki (materyal) kullanilmistir. Uygulama yapilmayan kontrol bitkileri ise,
uygulama yapilan bitkilerle dozlarina gore karsilastirilmistir. Bu amagcla ytiriitiilen deneme
tesadiif bloklar1 deneme deseninde faktoriyel olarak diizenlenmistir.

Calismada tiglincli olarak asilt biber ¢esidinin verim ve meyve kalitesine etkisi
incelenmistir. Calismada yer alan bitkilerin tohumlar1 27.03.2010 tarihinde ekilmislerdir.
Tohumlarin ¢imlenmesinin ardindan fideler plastik saksilara aktarilmislar ve sekiz yaprakl
asamaya geldiginde anag lizerine egik asilama metodu ile agilanmislardir. Bunun igin ticari
Atlante F1 anaci ilizerine asilanmig Kandira Biberleri ile Kandira Biber ¢esidinin kendine
asilanmasiyla elde edilen bitkiler ve Kandira ¢esidi (asilama yapilmadan) birlikte yetistirilerek
asili biber yetistiriciligi fide seviyesinden daha ileri bir diizeyde incelenmistir. Patlican
(Solanum melongena L.) lizerine yapilan asilamadan ise asili bitkiler yeterli sayida elde
edilemediginden dolay1r deneme parsellerinde yer alamamistir. Uygulanan 6 farkl tekerriiriin
her birinde 15 adet bitki olmak {izere toplam 90 adet bitki (materyal) kullanilmistir. Bu
amagla yiiriitiilen deneme tesadiif bloklar1 deneme deseninde diizenlenmistir.

3.2.1. Denemede kullanilan as1 yontemleri

3.2.1.1.Ingiliz dilcikli (yanastirma) as1:

Kalemin kokleri as1 yeri kaynasincaya kadar kalan bu as1 tekniginde as1 tutma orani
nispeten yliksektir. Calisma sirasinda kalem ve anaglarin tohumlar1 aynmi giin ekilmistir. Anag
olarak kullanilan patlican (Solanum melongena L.) bitkisi ve kalem olarak kullanilan Kandira
Biber (Capsicum annum L.) ¢esidi dort ve sekiz yaprakli olmak iizere iki farkli donemde
astlanmistir. Bu asilama yonteminde, govde lizerinde anacta asagi ve kalemde yukar1 dogru
egimli sekilde kesim yapilmis, olusan dilcik seklindeki yapilar birbirine kabuk kabuga denk
gelecek sekilde gegirilerek bir pens yardimi ile tutturulmustur. Asilamadan yaklasik 8-10 giin
sonra tam kaynagma oldugundan emin olunmasinin ardindan, kalemin kokii ve anacinda st

kismi kesilerek ¢ikartilmistir (Oda 1995) (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Ingiliz dilcikli (yanastirma) aginin yapim asamalari

a) Anag ve kalem gdovdelerinin kesimi sonucu olusan dilcikli yap1
b) Dilciklerin birlestirilerek as1 mandali ile tutturulmast
c¢) Asilamadan 8-10 giin sonra kalemin kdk bogazindan kesilmis hali

d) Kaynasmanin tam olarak saglanmasindan sonra anacin iist kisminin kesilmis hali
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3.2.1.2. Egik as1

Bitki iizerinde kotiledon ve biiylime noktasinin bagli kalarak anacin yeni siirgiin
yetistirememesi, egik asilamanin 6nemli bir 6zelligidir. Bitki kotiledonun yerini biiylime
noktast bagli kalarak yer degistirme ile yapilan bu asilama tekniginde, dikkat edilmesi
gereken kisim kotiledonun ve biiylime noktasinin ayni yerde birlikte olmasidir. Bdylece ana
fide asilandiktan sonra yeni siirglin yetistirmeye muktedir degildir. Bu durum bu asilama
tekniginin tek avantajidir (Sekil 3.5.).

Calisma sirasinda kalem ve anaglarin tohumlar1 yine ayni giin ekilmistir. Patlican
(Solanum melongena L.) bitkisi ve kalem olarak kullanilan Kandira Biber (Capsicum annum
L.) ¢esidi ile biberin kendine asilanmasi sirasinda kullanilan bu yontemde, bitkiler dort ve
sekiz yaprak olmak iizere iki farkli donemde asilanmistir. Keskin bir ustura yardimi ile ana
filizin govdesi ¢anak yapraklarin iist hizasindan egimli sekilde yaklasik 45 derece aci ile
kesilmis ve kesilen tepe kismi uzaklastirilmistir. Kalemin gdvdesi ise yine aynmi sekilde 45
derece egimle kesilmis ve ayrilan tepe kismi anag iizerine bir ag1 mandali ile tutturulmustur
(Anonim 1999). Tam kaynasmanin saglanmasinin ardindan as1 mandali ¢ikartilmis ve zaman

zaman anag lizerinde olusacak siirgiinler temizlenmistir (Sekil 3.6.).

Sekil 3.5. Bigak yardimi ile ana¢ govdesine agilan kesige kalem eklenir (Anonim 1999)
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Sekil 3.6. Egik asilama metodu uygulamasi
a ve b) Egimli sekilde kesilen kalem ve anag¢ govdelerinin as1 mandali ile birlestirilmesi
¢) Kaynagmanin tam olarak saglanmasinin ardindan as1 mandali ¢ikartilmis bitkiler

d) Bitki gdvdesinde as1 noktasi iizerinde olusan kallusun goriiniimii
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3.2.2. As1 sonrasi bakim

Asili bitkilerin ag1 tutmasi, yani anag¢ ile kalem tizerinde ki kesiklerin yer aldig
kisimda yaralarin kapanarak kallusun olusabilmesi ve uzun siire nemli ortamda bulunan
fidelerin dis ortama alistirilmasi icin, asilamanin ilk haftasinda 6zel olarak hazirlanmis
tineller kullanilmistir (Sekil 3.7.). Asili bitkilerin yaralarinin kapanmasini ve ortama
alistirilmasini saglayan tiineller fide masalarinin iizerine kurulmuslardir. Tiineller icerisinde
bitkiler % 90-95 nem, 22-25 °C sicaklik ve 151k intensitesinin azaltilmis oldugu ortamda 2 giin
bekletilmiglerdir. Asilamanin 3’iincii giiniinde nem biraz distiriilmiis fakat gdlgeleme
materyali kullanilmaya devam edilmistir. Asilamanin 4-5’inci gilinlerinde gdlgeleme materyali
sabah erken ve aksam ge¢ saatlerde acilarak asili bitkilerin normal ortam sartlarina
alistirllmas1 saglanmistir. Bu alistirma sayis1 ve zamani her gegen giin arttirilarak 7-10 giin
siireyle devam etmistir. Boylece asilamadan yaklasik 10 giin sonra fideler iizerinde bulunan

ortii tamamen agilmistir (Lee 1994, Oda 1995) (Sekil 3.8.).

Plastik Film
Galgeleme

materyali \.

Tupel iskelet

Agllbitkiler Azl bitkiler

W (NI ENTLL

—

1-2. Gun: Gdlgede we ylksek nemde
bekletiimeli 3. GOn: Mem biraz dagariimeli fakat

gdlgede kalmal

Asil bitkiler

Asil bitkiler

W, CER TR RL

4-5. Gun: Galgeleme materyali sabah
erken we akjam geg saatlerde belli bir stre B-7. GOn: Plastik film sabah erken ve
acllarak ahstirma yapiimal aksamlan gec saatlerde belli bir stre acilarak
alstirma yapilmal

Sekil 3.7. As1 yapimindan sonra bitkilerin konuldugu tiineller (Anonim 1999).
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Sekil 3.8. Asilama sonras1 bakim asamalari

a) Astlamanin ilk iki gilinii bitkilerin az 151k ve yiiksek nem ortaminda tutulmasi
b) Asilamanin 3’iincii giiniinde nemin diistiriilmesi

¢) Asilamanin 4-5’inci giinlerinde golgelemenin agilarak bitkilerin alistirilmasi

d) Bitkilerin dis ortama alistirllmasindan sonra gélgelemenin tamamen agilmasi
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3.2.3. Denemede yapilan gozlemler

As1 tutma oram (%):Asilamadan sonra ilk ciceklenmeye kadar olan donemde
uyusma gosteren bitkilerin her kombinasyonda yer alan toplam bitki sayisina orani olarak
hesaplanmaistir. Yiizde oran ile verim degeri hesab1 yapilmistir.

Bitki boyu (cm): Asilamadan sonra ilk ¢igeklenmeye kadar olan dénemde uyusma
gosteren bitkilerin kdk bogazindan tepe noktasina kadar olan bitki govdesi cetvel ile
Ol¢iilmiistiir. Boylece cm cinsinden verim degerleri hesaplanmaistir.

Taze agirhk (g bitki"): Asilamadan sonra uyusma gosteren bitkilerin kok sisteminin
kesilerek ayrilmasindan sonra kalan bitki govdesi hassas tarti ile tartilmistir. Verim degerleri
gr/bitki olarak hesaplanmistir.

Kuru agirhk (g bitki'): Taze agirliklar1 hesaplanan bitkiler, laboratuar kosullarda
etlivde kurutularak hassas tart1 ile kuru agirliklar1 belirlenmistir. Verim degerleri gr/bitki
olarak hesaplanmustir.

Kalemde dokiilen yaprak sayis1 (adet bitki'l): Asilamadan sonra uyusma gdsteren
bitkilerin agilamanin 6’1nc1 ve 12’inci giinlerinde kalemden dokiilen yaprak sayisi adet olarak

sayllmistir. Bu sekilde ortaya ¢ikan degerler adet/bitki olarak hesaplanmustir.

3.2.4. Verim ¢alismasi

Asili biber ¢esidinin verim ve meyve kalitesine etkisinin incelendigi ¢aligmada ticari
biber anaci (Atlante F1) iizerine asilanmis Kandira Biberleri ile Kandira Biber ¢esidinin
kendine asilanmasiyla elde edilen bitkiler ve Kandira Biber c¢esidi (asilama yapilmadan)
birlikte yetistirilerek asilt biber yetistiriciligi fide seviyesinden daha ileri bir diizeyde
incelenmistir. Patlican (Solanum melongena L.) lizerine yapilan asilamalarda ise asili bitkiler
yeterli seviyede elde edilemedigi i¢in verim ¢alismasinda yer alamamistir.

Asili fideler agiktaki yerlerine dikilmeden Once asi kaynagmasi ve tam olarak dis
ortama aligtirllmasi saglanmistir. Fide dikim oncesi, deneme sahast pullukla siiriilmiis ve
bitkiler tek sirali olarak Haziran aymnin ilk haftasinda deneme parsellerine dikilmislerdir. Bu
esnada fideler ¢igeklenme baslangici asamasinda ve 105 giinliiktiir. Dikim mesafesi olarak
sira arast 100cm ve sira iizeri 40cm seklinde belirlenmistir. Asili bitkiler, 3 ayn
kombinasyonun her birinde 6 tekerriir olmak iizere toplam 90 adet bitki deneme sahasina
dikilmigtir. Bu amagla yiriitilen deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore

diizenlenmistir (Sekil 3.9.).
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Sekil 3.9. Verim denemesine yer alan bitkilerin biiylime evreleri,

a) Dikimin ilk haftasinda ¢igeklenme baslangici agsamasinda ki bitkilerin hali

b) Dikimden yaklasik bir ay sonra ilk meyvelerini vermeye baslayan bitkiler

c¢) Dikimden ii¢ ay sonra en yiiksek verim doneminde bulunan bitkilerin durumu

d) Dikimden yaklasik 4 ay sonra verim ¢ag1 sona ermeye baglayan bitkilerin goriiniimii
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3.2.5. Deneme Alanina Dikilen Bitkilerde Uygulanan Kiiltiirel islemler

Sulama

Denemede salma sulama sistemi kullanilmistir. Bitkiler, hava sicakliklar1 ve toprak
nemi faktorleri dikkate alinarak periyodik olarak sulanmuistir.

Giibreleme

Toprak analiz sonuglart dikkate alinarak Onerilen giibre dozlarinda gilibreleme
yapilmustir. Giibre destegi olarak ekimden once dekara 30kg 15.15.15 oraminda N.P.K.
giibresi ve dekara 4000-6000 kg ciftlik gilibresi uygulanmistir. Dikimin ardindan ise fide
gelisimine bagl olarak 2-3 defa olmak iizere her birinde dekara 20kg %45-46 saf azot iceren
tire giibresi uygulanmistir (Gligdemir ve ark. 2008).

Kiiltiirel Uygulamalar

Bitkilerin vejetasyon dénemi boyunca 2-3 kez capalama ve bogaz doldurma islemi
yapilarak hem yabanci otlarla miicadele hem de topragin havalanmasi saglanmistir. Bitki
govdesi iizerinde goriilen hastalikli ve yaglanmis yapraklar alinmistir. Deneme siiresi boyunca
hastaliklarla miicadele i¢in insektisitler ve fungusitler koruyucu olarak uygulanmistir (Sekil
3.10.).

Hasat

Aciktaki yerlerine dikilen asil1 bitkilerin, dikimden yaklagik bir ay sonra ilk meyveleri
olgunlagmaya baslamistir. Bitkinin verim potansiyelinin yliksek oldugu 2-3’iincii aylarda her

hafta diizenli olarak hasat islemi gerceklestirilmistir.

3.2.6. Verim denemesinde yapilan gozlemler

Toplam verim (g bitki™"): Deneme sahasinda yetistirilen ve her kombinasyonda yer
alan 5 adet bitkinin 60 giin sonunda elde edilen verimi toplam verim olarak kabul edilmistir.
Her bir bitki iizerinden hasat edilen meyve hassas tart1 ile gr cinsinden tartilmistir. Verim
degerleri gr/bitki olarak hesaplanmaistir.

Bitki basina meyve sayis1 (adet bitki"): Deneme sahasinda yetistirilen bitkilerden
elde edilen toplam verimin bitki sayisina boliinmesiyle elde edilmistir. Her bir bitki iizerinden
hasat edilen meyve adet cinsinden sayilmistir. Verim degerleri adet/bitki olarak
hesaplanmustir.

Dekara verim (kg bitki"): Deneme sahasinda yetistirilen bitkilerin sira arasi ve sira
izeri mesafelerinin dekara oranlanmasiyla hesaplanmistir. Her bir dekarda elde edilen verim

degeri gr/bitki olarak hesaplanmistir.
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Sekil 3.10. Verim denemesine yer alan bitkilere uygulanan kiiltiirel islemler

a) Dikim Oncesi topragin pullukla siiriilerek, deneme sahasinin hazirlanmasi

b) Deneme sahasinda bulunan bitkilerin sulanmasi ve ¢apalanmasi

c¢) Her hafta diizenli olarak yapilan hasat sirasinda bitkilerin numaralandirilmast

d) Dikimden bir ay sonra yapilan ilk hasadin meyvelerinin goriiniimii
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4- ARASTIRMA BULGULARI

Denemede arastirilan, Patlicanin (Solanum melongena L.) Kandira Biber cesidinde
anaglik potansiyelinin degerlendirildigi ¢alismada asili bitkiler yeterli seviyede elde
edilemedigi i¢in asilama sonrasi Slglimler yapilamamistir. Kandira Biber ¢esidinin kendine
asilanmasinda salisilik asidin etkisinin arastirildig1 ¢alismada ise asili bitkiler yeterli seviyede
elde edilmis ve as1 tutma orani, bitki boyu, taze agirlik, kuru agirlik ile kalemde 12’inci giinde
dokiilen yaprak sayisi hesaplanmistir. Kalemde altinc1 giinde yaprak dokiimii olmadigi i¢in
hesaplamaya almamamistir. Asillamanin verim 0&zelliklerine etkisinin incelendigi verim
calismasinda ise bir ticari anag {lizerine agilanmis Kandira Biberi ile Kandira Biber ¢esidinin
kendine asilanmasiyla elde edilen bitkiler ve kontrol grubu, birlikte yetistirilerek asili biber
yetistiriciligi fide seviyesinden daha ileri bir diizeyde incelenmistir. Verim denemesinde

toplam verim, bitki basina diisen meyve sayisi ve dekara verim 6l¢tilmiistiir.

4.1. As1 Tutma Orani (%)

As1 tutma orani asilamadan iki hafta sonra kaynagsmanin meydana geldigi bitkiler
lizerinde yapilan gozlem sonucu Olclilmiistiir ve as1 tutma basarist gosteren bitkilerin her
kombinasyonda yer alan toplam bitki sayisina orani olarak hesaplanmistir. Denemede en
diisiik as1 tutma orani ise Kandira Biber ¢esidinin kendine asilanmasinda salisilik asidin 2mM

dozunun uygulandig bitkilerde dl¢tilmiistiir.

Cizelge 4.1. Salisilik Asit Dozlar1 Ve Uygulama Zamani Ana Etkileri ile interaksiyonlarinin
As1 Tutma Oram Uzerine Etkisi (%)

Salisilik Asit Dozlar
Uygulama Zamam Zaman Ana Etkisi
0 mM 1mM 2mM
4 yaprakh donem 81.667 85.000 60.000 75.556 a
8 yaprakh donem 68.333 75.000 51.667 65.000 b
Salisilik Asit Ana Etkisi 75.000 a 80.000a | 55.833b -

Salisilik Asit Ana Etkisi i¢in %5 LSD: 13.436
Zaman Ana Etkisi i¢in %5 LSD: 13.138

Patlican (Solanum melongena L.) lizerine Kandira Biber Cesidi asilanan calismada
kalem ve anag¢ baslangicta canliliklarini korurken, agilamadan kisa bir siire sonra biiylime ve

gelismeleri tamamen durmus ve asi noktasinda kararma ve bitkiler lizerinde solgunluklar
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gozlemlenmistir. Patlican (Solanum melongena L.) anaci iizerine egik ve dilcikli asilama
yontemleri ile asilanan biber bitkisinde, her iki asilama yonteminde de asi tutma oraninin
basarisiz olmasi tiir farkliligini ortaya ¢ikarmistir. Sonug¢ olarak bitki tiirleri arasinda ki
farklilik as1 tutma oranini olumsuz yonde etkilemistir.

Biber ¢esidinin kendine agilanmasinda salisilik asit etkisinin arastirildigi ¢alismada ise
yiikksek derecede as1 tutma oranlari gozlemlenmis ve asili bitkilerin gelismelerinde herhangi
bir olumsuzluk kaydedilmemistir. Kalem dort ve sekiz yaprak asamasinda iken yapilan egik
asilamada 1mM ve 2mM seviyesinde salisilik asit uygulanan gruplarda yer alan bitkiler ile
kontrol grubu bitkilerinin as1 tutma oranlar1 karsilagtirildiginda en yiiksek as1 tutma orani
ImM seviyesinde, en diislik as1 tutma orani ise 2mM seviyesinde elde edilmistir. Uygulama
sonucunda salisilik asit ana etkisi ve asilama zamani ana etkisi bitkilerde as1 tutma oranini

etkilemis ve bu etkinin istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1.).

4.2.Bitki Boyu (cm)

Asilamadan sonra ilk ciceklenme doneminde uyusma gosteren bitkilerin kok
bogazindan tepe noktasina kadar olan bitki govdesi cetvel ile 6l¢iilmiis ve cm cinsinden
degerleri hesaplanmistir. Patlicanin (Solanum melongena L.) Kandira Biber ¢esidinde anaglik
potansiyelinin degerlendirildigi ¢calismada asili bitkiler yeterli seviyede elde edilemedigi icin
bitki boylar1 hesaplanamamistir. Bdylece bitki boylar1 yalniz Kandira Biber ¢esidinin kendine
asilanmasinda salisilik asidin etkisinin arastirildig1 calismada ol¢iilmiistiir. Bu sekilde kalemin
yaprak sayisina ve uygulanan salisilik ait miktarina bagli olarak as1 tutma basarisi gosteren

bitkilerin boylar1 hesaplanmistir.

Cizelge 4.2. Salisilik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamam Ana Etkileri Ile interaksiyonlarinin
Fide Bitki Boyu Uzerine Etkisi (cm)

Salisilik Asit Dozlar
Uygulama Zamam Zaman Ana Etkisi
0 mM ImM 2mM
4 yaprakh donem 11.040d 11.437d 16.857 ¢ 13.111Db
8 yaprakh donem 18.783 b 19.463 b 22.627 a 20.291 a
Salisilik Asit Ana EtKkisi 14912 b 15450 b 19.742 a -

Salisilik Asit Ana Etkisi icin %5 LSD: 1.357
Zaman Ana FEtkisi icin %5 LSD: 1.327
Interaksiyon igin %5 LSD: 1.076
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Cizelge 4.2.°de goriildiigii gibi, asili bitkilerin bitki boylar1 {izerine salisilik asit ana
etkisi ve zaman ana etkisi interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir.

Kalem 4 yaprak asamasinda iken yapilan egik asilamada 1mM ve 2mM seviyesinde
salisilik asit uygulanan gruplarda yer alan bitkiler ile kontrol grubu bitkilerinin boylari
karsilagtirildiginda en yiiksek bitki boyu 2mM seviyesinde 16.857 cm olarak elde edilmistir.
Kalem 8 yaprak asamasinda iken yapilan asilamada ImM ve 2mM seviyesinde salisilik asit
uygulanan gruplarda yer alan bitkiler ile kontrol grubu bitkileri karsilastirildiginda ise, en
yiiksek bitki boyu yine 2mM seviyesinde 22.627 cm olarak elde edilmistir. Salisilik asit ana
etkisi, tek basina bitki boylari tizerine etkili olmus ve en yiiksek 2mM seviyesinde istatistiksel
olarak dnemli diizeyde etki gostermistir.

Bitki boylar1 lizerine zaman ana etkisi de istatistiksel olarak Onemli bir etki
gostermistir. Bu da gdsteriyor ki kalem sekiz yaprakli donemde yapilan asilama dort yaprakli

donemde yapilan asilamaya gore bitki boylarin1 daha yliksek olarak ortaya ¢ikarmistir.

4.3. Taze Agirhk (g bitki™)

Asilamadan sonra uyusma gosteren bitkilerin kok sisteminin kesilerek ayrilmasindan
sonra kalan bitki govdesi hassas tart1 ile tartilmis ve gr cinsinden hesaplanmigtir. Kandira
Biber ¢esidinin kendine asilanmasinda salisilik asidin etkisinin arastirildigi ¢aligma tlizerinde
yapilan Ol¢iimde, yine kalemin yaprak sayisina ve uygulanan salisilik ait miktarna bagl
olarak as1 tutma basaris1 gosteren bitkilerin taze agirliklart hesaplanmistir.

Cizelge 4.3.’de yer aldig1 gibi, asil1 bitkilerin taze agirliklar1 {izerine salisilik asit ana
etkisinin istatistiksel olarak dnemli olmadig1, ancak zaman ana etkisinin taze agirlik iizerinde

istatistiksek olarak dnemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.3. Salisilik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamam Ana Etkileri Ile interaksiyonlarinin
Fide Taze Agirligi Uzerine Etkisi (g bitki™)

Salisilik Asit Dozlar
Uygulama Zamam Zaman Ana Etkisi
0 mM 1mM 2mM
4 yaprakh donem 5.437 5.283 5.897 5.539b
8 yaprakh donem 7.780 7.253 7.633 7.556 a
Salisilik Asit Ana Etkisi 6.608 6.268 6.765 -

Zaman Ana Etkisi i¢in %5 LSD: 0.811
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Kalem 4 yaprak asamasinda iken yapilan egik asilamada 1mM ve 2mM seviyesinde
salisilik asit uygulanan gruplarda yer alan bitkiler ile kontrol grubu bitkilerinin taze agirliklar
karsilastirildiginda en yliksek taze agirlhik 2mM seviyesinde 5.897 g/bitki olarak elde
edilmistir. Kalem 8 yaprak asamasinda iken yapilan agilamada 1mM ve 2mM seviyesinde
salisilik asit uygulanan gruplarda yer alan bitkiler ile kontrol grubu bitkileri
karsilastirildiginda ise, en yiiksek taze agirlik kontrol grubunda 7,780 g/bitki olarak elde
edilmistir. Salisilik asit ana etkisi, tek basina bitkilerin taze agirligi lizerine etkili olmustur,
ancak istatistiksel olarak anlamli olmadig1 belirlenmistir. Kontrol,ImM ve 2mM seviyesinde
salisilik asit uygulamasi ile bitki taze agirliklarinin anlamli diizeyde degismedigi
belirlenmistir.

Buna ragmen, bitkilerin taze agirliklar1 iizerine zaman ana etkisi istatistiksel olarak
onemli bir etki gostermistir. Bu da gosteriyor ki kalem 8 yaprakli donemde yapilan agilama 4
yaprakli donemde yapilan asilamaya gore bitkilerin taze agirliklarini daha yiiksek olarak

ortaya ¢ikarmstir.

4.4. Kuru Agirlik (g bitki™)

Taze agirliklar1 hesaplanan asili bitkilerin, laboratuar kosullarinda etiivde kurutularak
hassas tart1 ile kuru agirliklart belirlenmistir. Verim degerleri gr/bitki olarak hesaplanmistir.
Asilama yapilan kalemin yaprak sayisina ve uygulanan salisilik ait miktarina bagli olarak as1
tutma basarist gosteren bitkilerin kuru agirliklari hesaplanmistir.

Cizelge 4.4.°de yer aldig1 gibi, asil1 bitkilerin kuru agirliklar tizerine salisilik asit ana

etkisi ve zaman ana etkisi interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.4. Salisilik Asit Dozlar1 ve Uygulama Zamam Ana Etkileri Ile interaksiyonlarinin

Fide Kuru Agirhigi Uzerine Etkisi (g bitki™)

Salisilik Asit Dozlar
Uygulama Zamam 0 mM 1mM 2mM Zaman Ana Etkisi
4 yaprakh donem 0.483 0.500 0.577 0.520b
8 yaprakh donem 0.807 0.660 0.863 0.777 a
Salisilik Asit Ana Etkisi 0.645b | 0.580b |0.720 a -

Salisilik Asit Ana Etkisi i¢in %5 LSD: 0.07
Zaman Ana Etkisi icin %5 LSD: 0.099
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Kalem 4 yaprak asamasinda iken yapilan egik asilamada 1mM ve 2mM seviyesinde
salisilik asit uygulanan gruplarda yer alan bitkiler ile kontrol grubu bitkilerinin kuru agirliklar
karsilastirildiginda en yiiksek kuru agirhlk 2mM seviyesinde 5.777 g/bitki olarak elde
edilmistir. Kalem 8 yaprak asamasinda iken yapilan agilamada 1mM ve 2mM seviyesinde
salisilik asit uygulanan gruplarda yer alan bitkiler ile kontrol grubu bitkileri
karsilastirildiginda ise, en yiiksek kuru agirlik yine 2mM seviyesinde 0,863 g/bitki olarak elde
edilmistir. Salisilik asit ana etkisi, tek basina bitkilerin kuru agirlig1 iizerine etkili olmustur ve
istatistiksel olarak 6nemli bir etki gostermistir. Kontrol,ImM ve 2mM seviyesinde salisilik
asit uygulamasi ile bitki kuru agirliklart anlamli diizeyde farklilik gostermektedir.

Bitkilerin kuru agirliklar1 lizerine zaman ana etkisi de istatistiksel olarak 6nemli bir
etki gOstermistir. Bu da gosteriyor ki kalem 8 yaprakli donemde yapilan asilama 4 yaprakli
donemde yapilan asilamaya gore bitkilerin kuru agirliklarii daha yiiksek olarak ortaya

cikarmustir.

4.5. Kalemde Dokiilen Yaprak Sayisi (adet)

Asilamadan sonra uyugsma gosteren bitkilerin, asilamanin 12’inci giliniinde kalemden
dokiilen yaprak sayisi adet olarak sayilmistir. Bu sekilde ortaya c¢ikan degerler adet/bitki
olarak hesaplanmistir. Ancak kalemde 6’inc1 giinde yaprak dokiimii goriilmedigi icin
hesaplamaya alinamamistir. Kandira Biber ¢esidinin kendine asilanmasinda salisilik asidin
etkisinin arastirildigi calisma iizerinde yapilan 6l¢iimde, yine kalemin yaprak sayisina ve
uygulanan salisilik ait miktarina bagli olarak asi tutma basaris1 gosteren bitkiler iizerinden

dokiilen yaprak sayisi hesaplanmistir.

Cizelge 4.5. Salisilik asit dozlar1 ve uygulama zamani ana etkileri ile interaksiyonlarinin

12’inci giinde kalemde dékiilen yaprak sayisina etkisi (adet bitki™)

Salisilik Asit Dozlari
Uygulama Zamam Zaman Ana Etkisi
0 mM ImM 2mM
4 yaprakh donem 1.202 0.293 0.330 0.208 b
8 yaprakh donem 0.953 0.820 1.060 0.944 a
Salisilik Asit Ana EtKkisi 0.477 0.557 0.695 -

Zaman Ana Etkisi icin %5 LSD: 0.293
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Cizelge 4.5.de yer aldig1 gibi, bitkilerin agilanmalarinin 12’inci giiniinde dokiilen
yaprak sayisi lizerine salisilik asit ana etkisinin istatistiksel olarak 6nemli olmadigi, ancak
zaman ana etkisinin istatistiksel olarak dnemli oldugu goriilmektedir.

Kalem 4 yaprak asamasinda iken yapilan egik asilamada 1mM ve 2mM seviyesinde
salisilik asit uygulanan gruplarda yer alan bitkiler ile kontrol grubu bitkilerinde dokiilen
yaprak sayilar karsilastirildiginda dokiilen en yiliksek yaprak sayisi kontrol grubunda 1.202
adet/bitki olarak elde edilmistir. Kalem 8 yaprak asamasinda iken yapilan agilamada ImM ve
2mM seviyesinde salisilik asit uygulanan gruplarda yer alan bitkiler ile kontrol grubu bitkileri
karsilastirildiginda ise, dokiilen en yiiksek yaprak sayist 2mM seviyesinde 1.060 adet/bitki
olarak elde edilmistir. Salisilik asit ana etkisi, bitkilerin asilanmalarinin 12’inci giiniinde
dokiilen yaprak sayisi lizerine etkili olmus ancak anlamli diizeyde etki gostermedigi
belirlenmistir.

Buna ragmen, bitkilerin 12’inci giinlinde dokiilen yaprak sayisi iizerine zaman ana
etkisi istatistiksel olarak onemli bir etki gdstermistir. Bu da gosteriyor ki kalem 8 yaprakli
donemde yapilan asilama 4 yaprakli donemde yapilan asilamaya gore bitkiler {izerinden

dokiilen yaprak sayisini daha yiiksek olarak ortaya ¢ikmustir.

4.6. Toplam Verim (g bitki™)

Deneme sahasinda yetistirilen ve her tekerriirde yer alan 5 adet olmak {izere toplam 90
adet bitkinin 60 giin sonunda elde edilen verimi toplam verim olarak kabul edilmistir. Bunun
i¢in bir ticari anag iizerine asilanmis Kandira Biber ¢esidi ile Kandira Biber ¢esidinin kendine
asilanmasiyla elde edilecek olan bitkiler ve Kandira Biber ¢esidi (asilama yapilmadan) birlikte
yetistirilerek asili biber yetistiriciligi fide seviyesinden daha ileri bir diizeyde incelenmistir.
Her bir bitki iizerinden hasat edilen meyve hassas tart1 ile gr cinsinden tartilmistir. Patlican
(Solanum melongena L.) lizerine asilanan Kandira Biber cesitlerinde asili bitkiler yeterli
seviyede elde edilemedigi i¢in denemeye alinamamuistir.

Toplam verimler karsilastirildiginda Kandira Biber ¢esidinin kendine asilanmasiyla
elde edilen bitkilerin toplam verim ortalamasinin (415.023 g), asilama yapilmadan yetistirilen
Kandira Biber cesidinin verim ortalamasindan (322.997 g) yiiksek oldugu goriilmektedir
(Cizelge 4.6.). Bu iki uygulamanin verimleri arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli
oldugu ve biberde kendine asilamanin verimi arttirdigi belirlenmistir. Bir ticari anag {izerine
Kandira Biber cesidinin asilanmasiyla elde edilen bitkilerin verim ortalamasinin ise
(592.96 g), asilama yapilmadan yetistirilen Kandira Biber ¢esidinin verim ortalamasindan

(322.997 g) vyiikksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.6.). Verimler arasindaki farkin
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istatistiksel olarak anlamli oldugu ve ticari anag {lizerine biber bitkisi agilanmasi ile verimin
arttigt belirlenmigtir. Uygulama yapilan {i¢ kombinasyon igersinde en yiliksek verim
ortalamasi ticari anag iizerine Kandira Biber cesidinin agilanmasiyla elde edilmistir. Ancak
ticari biber anaci lizerine Kandira Biber ¢esidinin asilanmasiyla elde edilen toplam verim ile
Kandira Biber ¢esidinin kendine asilanmasiyla elde edilen toplam verim arasindaki fark

istatistiksel acidan 6nemli olmayip ayni grupta yer almaktadirlar.

Cizelge 4.6. As1 Kombinasyonlarinin Toplam Verim Uzerine Etkisi (g bitki™)

Kombinasyon Toplam Verim
Kandira x Kandira 415.023 ab
Ticari Ana¢ x Kandira 592.967 a
Kontrol 322.997b

%35 LSD: 209.49

4.7. Bitki Basina Meyve Sayisi (adet /bitki)

Deneme sahasinda yetistirilen bitkilerden elde edilen toplam verimin bitki sayisina
boliinmesiyle elde edilmistir. Bunun i¢in bir ticari anag lizerine agilanmis Kandira Biber ¢esidi
ile Kandira Biber ¢esidinin kendine agilanmasiyla elde edilecek olan bitkiler ve Kandira Biber
cesidi (asilama yapilmadan) birlikte yetistirilerek asili biber yetistiriciligi fide seviyesinden
daha ileri bir diizeyde incelenmistir. Her bir bitki iizerinden hasat edilen meyve adet cinsinden
sayllmstir.

Bitki basina meyve sayilar karsilastirildiginda kendine asili Kandira Biber
kombinasyonundan elde edilen meyve sayisinin (56.200 adet), kontrol grubu bitkilerinden
elde edilen meyve sayisindan (38.233 adet) yiiksek oldugu goriilmektedir. Bitki bagina meyve
sayilar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu ve kendine asilanarak yetistirilen
Kandira Biber cesidinden elde edilen meyve sayisinin asisiz kontrol grubuna gore fazla
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.7.). Bir ticari ana¢ lizerine Kandira Biber cesidinin
asilanmasiyla elde edilen bitkilerin bitki basina meyve sayilarinin (66.367 adet), kontrol
grubu bitkilerinden elde edilen meyve sayisindan (38.233 adet) yiiksek oldugu goriilmektedir
(Cizelge 4.7.). Bitki bagina meyve sayilar arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu
ve ticari anag¢ lizerine biber bitkisi asilanmasi ile bitki basina meyve sayisinin arttigi
hesaplanmistir. Uygulama yapilan ii¢ kombinasyon icersinde en yiiksek bitki basina diisen
meyve sayisl ise ticari anag lizerine Kandira Biber ¢esidinin asilanmasiyla elde edilmistir. Bu

da gosteriyor ki, asili biber yetistiriciligi bitki basina diisen meyve sayisi iizerine olumlu
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yonde etki etmektedir. Fakat ticari biber anaci iizerine Kandira Biber ¢esidinin asilanmasiyla
elde edilen meyve sayis1 ve Kandira Biber ¢esidinin kendine asilanmasiyla elde edilen meyve

sayis1 arasindaki fark istatistiksel acidan 6nemli olmayip ayni grupta yer almaktadirlar.

Cizelge 4.7. As1 Kombinasyonlarinin Bitki Basina Diisen Meyve Sayis1 Uzerine

Etkisi (adet bitki™)
Kombinasyon Bitki Basina Diisen Meyve Sayisi
Kandira x Kandira 56.200 a
Ticari Ana¢ x Kandira 66.367 a
Kontrol 38.233 b

4.8. Dekara Verim (kg/bitki)

Deneme sahasinda yetistirilen bitkilerin sira arasi ve sira iizeri mesafelerinin dekara
oranlanmastyla hesaplanir. Bunun igin bir ticari anag lizerine agilanmis Kandira Biber cesidi
ile Kandira Biber ¢esidinin kendine agilanmasiyla elde edilecek olan bitkiler ve Kandira Biber
cesidi (asilama yapilmadan) birlikte yetistirilerek asili biber yetistiriciligi fide seviyesinden
daha ileri bir diizeyde incelenmistir. Her bir dekarda elde edilen verim degeri kg/bitki olarak
hesaplanmustir.

Dekara verimler karsilagtirildiginda Kandira Biber ¢esidinin kendine asilanmasiyla
elde edilen bitkilerin dekara verim ortalamasinin (1.038kg), kontrol grubu bitkileri iizerinden
elde edilen dekara verim ortalamasindan (807kg) yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.8.).
Dekara verim ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu ve biberde
kendine asilamanin verimi arttirdigi belirlenmistir. Bir ticari anag¢ iizerine Kandira Biber
cesidinin asilanmasiyla elde edilen bitkilerin dekara verim ortalamasinin ise (1.482kg),
kontrol grubu bitkileri iizerinden elde edilen dekara verim ortalamasindan (807kg) yiiksek
oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.8.). Dekara verim ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel
olarak anlamli oldugu ve ticari anag¢ iizerine biber bitkisi asilanmasi ile verimin arttigi
belirlenmistir. Uygulama yapilan iic kombinasyon igersinde en yiiksek verim ortalamasi ise
ticari ana¢ lizerine Kandira Biber ¢esidinin asilanmasiyla elde edilmistir. Fakat ticari biber
anaci tizerine Kandira Biber ¢esidinin asilanmasiyla elde edilen dekara verim ve Kandira
Biber ¢esidinin kendine asilanmasiyla elde edilen dekara verim arasindaki fark istatistiksel

acidan 6nemli olmayip ayni grupta yer almaktadirlar.
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Cizelge 4.8. As1 Kombinasyonlarinin Dekara Verim Uzerine Etkisi (kg bitki™)

Kombinasyon Dekara Verim
Kandira x Kandira 1.038 ab

Ticari Ana¢ x Kandira 1.482 a
Kontrol 807 b

%35 LSD: 523.74
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5- TARTISMA ve SONUC

Kocaeli ili Kandira ilgesi’nde tarla sartlarinda yapilan geleneksel yerli sivri biber
yetistiriciliginde asili fide liretimi yaklasimlarinin gelistirilmesi ve asili biber yetistiriciligine
katkida bulunulmasi1 amaciyla yliriitilen bu g¢alismada, yorede ekim nébetinin dikkate
alinmamasi sonucu ortaya ¢ikan toprak kokenli hastaliklara yakalanma riskini azaltmak
hedeflenmistir. Bu denemede Kandira Biber ¢esidi ticari bir patlican ve biber ile kendine
olmak tiizere iki farkli asilama yontemi kullanilarak asilanmistir. Ana¢ ve kalem de tiir
benzerligine ve kullanilan kimyasalin (salisilik asit) yapisina bagli olarak birlikte olumlu
sonuclar elde edilmistir.

Patlicanin  (Solanum melongena 1.) Kandira Biber ¢esidinde ana¢ olarak
kullanilabilme imkanmin arastirildigr ilk ¢alismada, dilcikli ve egik asilama yontemleriyle
asilanan bitkilere, asilamadan hemen sonra 100mg 1" diizeyinde askorbik asit uygulanmustir.
Asilanan kalem ve anag¢ baslangicta canliliklarini korurken, asilamadan kisa bir siire sonra
biiylime ve gelismeleri tamamen durmus ve kalem ile anacin birlesme noktalarinda kararma
ve bitkilerde solgunluk gdzlemlenmistir. Bunun sonucunda yeterli seviyede asili bitki elde
edilememesinin sebebi tarafimizca tiirler arasi uyusmazlik olarak goriilmektedir. Egik ve
dilcikli agilama yontemlerinin her ikisinde de benzer sonuglarin tespit edilmesi, ortaya ¢ikan
olumsuzlugun asilama yontemlerinden daha ¢ok bitki tiirleri arasindaki farkliliktan
kaynaklandigini ortaya koymaktadir.

Patlican (Solanum melongena L.) anaglar1 iizerine biberi (Capsicum annum L.)
asilayan Aydin (2006) asilama sonrasi basar1 oraninin ¢ok diisiik oldugunu ve bununda anag
ve kalem arasindaki vaskiiler baglantinin uyusma gostermemesinden dolay1 ortaya ¢iktigini
tespit etmistir.

Buna benzer bir calismada Wu ve Lin (1998) adli arastirmacilar yiirlitmiistiir.
Solanaceae familyasinda yer alan patlican, domates ve biber gibi bazi sebze tiirlerini
kullanarak, asili bitki {iretiminde ana¢ ve kalem arasindaki as1 basarisini belirlemeyi
hedeflemislerdir. Arastiricilar Solanaceae familyasina ait anaglari domates (Lycopersicon
lycopersicum L.) ve patlican (Solanum melongena L.) gesitleriyle asilamalari sonucunda
herhangi bir uyusmazlik sorununa rastlamamislar ancak aynmi anaclari biber bitkisi ile
asiladiklarinda ise as1 tutma basarisinin zayif oldugu gézlemlemislerdir.

Calismanin ikinci kismi olan Kandira Biber ¢esidinin kendi lizerine egik asilama
yontemiyle asilandigi ve asi sonrasi fidelere ImM ve 2mM diizeylerinde salisilik asit

uygulandig1 denemede ise oldukca iyi sonuglar elde edilmistir. Kalemde 4 ve 8 yaprak olmak
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tizere iki farklt donemde bitkiler agilanmis ve bitkilerde asi tutma oraninin basarili oldugu
gozlemlenmistir. Kendine asilt biber (Capsicum annum L.) bitkisinin as1 bolgesinden kesit
alarak mikroskobik inceleme yapan Aydin (2006) anag ile kalemin as1 bolgesinde diizenli bir
birlesme ve vaskiiler baglant1 olusturdugunu belirtmistir.

Asil bitkiler arasindan, en yiikksek asi1 tutma orani, ImM seviyesinde, en diisiik asi
tutma orani ise 2mM seviyesinde elde edilmistir. Uygulama sonucunda salisilik asit ana etkisi
ve asilama zamani ana etkisi bitkilerde as1 tutma oranini etkilemis ve bu etkinin istatistiksel
olarak anlamli oldugu belirlenmistir. Sonu¢ olarak salisilik asit as1 tutma orani iizerine
uygulanan dozun artmasiyla ters orantili olarak olumlu etki gostermektedir. Kavunda
(Cucumis melo L.), asilama basarisi lizerine fide yasinin etkisini arastiran Leonardo Rojas ve
Fernando Riveros (2001) kalem ve anaclarin 1-2-3 ve 4 haftalik donemindeyken yapilan
asilamada anacin yasinin asi tutma basarisi lizerine etkisi olmadigini tespit etmislerdir.
Gecmiste yapilan bu ¢aligsma, arastirmamizda ki sonugla benzerlik géstermektedir.

Kandira Biber ¢esidinin kendine asilanmasinda salisilik asidin etkisinin arastirildigt
calismada yer alan bitkiler lizerinde gbzlemlenen diger bir kriterde bitki boyudur. Bitki boyu
Olciimiinde ise, asili bitkiler arasindan en yiiksek bitki boyu oran1 2mM seviyesinde salisilik
asit uygulanan kombinasyonlarda goriilmiistiir. Salisilik asit ana etkisi, tek basina bitki boylari
tizerine etkili olmus ve istatistiksel olarak dnemli bir etki gostermistir. Bu durumda, salisilik
asit bitki boyunu uygulanan dozla dogru orantili olarak arttirdigi kanaatine varilmalidir.
Sonug gosteriyor ki, Kaydan ve ark.(2004-2005) nin yapmis oldugu ¢alismada tespit edildigi
gibi, salisilik asit kullanimi bitki boyunu artan oranlarda olumlu yonde etkilemektedir.

Buna benzer ¢aligma gerceklestiren Tiirkyillmaz ve ark. (2005) fasulyede (Phaseolus
vulgaris L.) salisilik asit uygulayarak, bitki {izerinde bazi fizyolojik ve biyokimyasal
degisimleri incelemislerdir. Salisilik asidin bitkinin biiylime ve azot metabolizmas: {izerinde
uygulanan doza bagli olarak olumlu etki gosterdigini tespit etmislerdir.

Kandira Biber ¢esidinin kendine asilanmasinda salisilik asidin etkisinin arastirildigt
calismada yer alan bitkiler lizerinde taze agirlik Slglimii de yapilmistir. Kalem 4 yaprak
asamasinda iken yapilan asilamada en yliksek taze agirlik 2mM seviyesinde, kalem 8 yaprak
asamasinda iken yapilan asilamada ise, en yliksek taze agirlik kontrol grubunda elde
edilmistir. Salisilik asit ana etkisi, tek basina bitkilerin taze agirlig1 iizerine etkili olmus, ancak
istatistiksel olarak anlamli olmadigi belirlenmistir. Sonug itibariyle, Tohma (2007) nin
Camarosa ¢ilek c¢esidi ilizerine farkli yogunlukta salisilik asit uyguladigi calisma ile

arastirmamizin sonucu benzerlik gostermektedir. Tohma tuzlu sartlarda yapilan salisilik asit
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uygulamalarinin bitki gelisimini dnemli derece olumlu etkiledigini ve Salisilik asidin bitkinin
taze yaprak agirligin1 kontrole gore arttirdigini tespit etmistir.

Kendine asili bitkiler iizerinde yapilan kuru agirlik olgiimiinde ise, kalem 4 ve 8
yaprakli donemde yapilan asilama zamanlarinin her ikisinde de bitkilerde en yiiksek kuru
agirhik orani 2mM seviyesinde salisilik asit uygulanan kombinasyonlarda goriilmistiir.
Kontrol, ImM ve 2mM seviyesinde salisilik asit uygulamasi ile bitki kuru agirliklar1 anlamli
diizeyde farklilik gostermistir. Tohma (2007) Camarosa g¢ilek ¢esidi lizerine farkli yogunlukta
salisilik asit uyguladig1 ¢alismasinin sonucunda da, salisilik asidin bitki kuru agirlig: {izerine
olumlu etki ettigini belirlemistir.

Kandira Biber ¢esidinin kendine asilanmasinda salisilik asidin etkisinin arastirildigt
calismada yer alan bitkilerin 12’inci giinde dokiilen yaprak sayilari da Olclilmiistiir. Asil
bitkiler iizerinde yapilan bu 6l¢iimde, kalem 4 ve 8 yaprakli donemde yapilan asilamada
salisilik asit farkli seviyelerde etki gostermistir. Calismamiza gore, 4 yaprakli donemde
asilanan bitkilerde en fazla dokiilen yaprak sayisi kontrol grubunda belirlenmis, 8 yaprakli
donemde asilanan bitkilerde ise en fazla salisilik asit 2mM seviyesinde uygulanan bitkilerde
goriilmiistiir. Sonug gosteriyor ki salisilik asit bitkinin erken déneminde yaprak dokiimiinii
engellemekte, ancak ileriki donemde ise bu durum tam tersi etki gostermektedir.

Calismanin tglincli ve son kisminda ise asilamanin verim O&zelliklerine etkisi
incelenmis, bunun i¢in bir ticari ana¢ iizerine asilanmis Kandira Biberi ile Kandira Biber
cesidinin kendine asilanmasiyla elde edilecek olan bitkiler ve kontrol grubu, 6 farkl
tekerriirde birlikte yetistirilerek asili biber yetistiriciligi fide seviyesinden daha ileri bir
diizeyde incelenmistir.

Verim denemesinde bitkilerde ki toplam verimler karsilastirildiginda Kandira Biber
cesidinin kendine asilanmasiyla elde edilen bitkilerin toplam verim ortalamasinin, kontrol
grubunda yer alan bitkilerin toplam verim ortalamasindan yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu
da gosteriyor ki biberde kendine asilama verimi arttirmaktadir. Bir ticari anag iizerine Kandira
Biber c¢esidinin agilanmasiyla elde edilen bitkilerin toplam verim ortalamasi da kontrol
grubunda yer alan bitkilerin toplam verim ortalamasindan yiliksek oldugu goriilmektedir. .
Uygulama yapilan ii¢ kombinasyon igersinde en yiiksek verim ortalamasi ise ticari anag
tizerine Kandira Biber c¢esidinin asilanmasiyla elde edilmistir. Sonucta asili  biber
yetistiriciliginin toplam verim iizerine olumlu etki ettigi ortaya ¢ikmaktadir. Calismamizin bu
kismi, Aydin (2006)’1n yaptig1 calismada asilamanin bitkide toplam verim {izerine olumsuz

etki ettiginde dair ortaya ¢ikan arastirma sonucuyla zitlik gostermektedir.

48



Verim denemesinde bitki basina meyve sayilart karsilagtirildiginda ise kendine asili
Kandira Biber kombinasyonundan elde edilen meyve sayisinin, kontrol grubu bitkilerinden
elde edilen meyve sayisindan yiiksek oldugu goriilmektedir. Boylece kendine asili Kandira
Biber cesidinden elde edilen meyve sayisinin asisiz kontrol grubuna goére fazla oldugu
belirlenmistir. Bir ticari anag¢ ilizerine Kandira Biber c¢esidinin asilanmasiyla elde edilen
bitkilerin bitki basina meyve sayilarinin, kontrol grubu meyve sayisindan yiiksek oldugu
goriilmektedir. Uygulama yapilan {i¢ kombinasyon icersinde en yiiksek bitki basina diisen
meyve sayist ise ticari anag¢ lizerine Kandira Biber ¢esidinin agilanmasiyla elde edilmis olup,
kendine asili biber kombinasyonundan elde edilen meyve sayisiyla istatistiksel agidan
benzerlik gostermistir. Sonug olarak, asili biber yetistiriciligi bitki basina diisen meyve sayist
tizerine olumlu yonde etki etmektedir. Cimen (2007) domateste (Lycopersicon lycopersicum
L.) asili fide kullanimi ve ¢ift gévde uygulamasinin verim ve kalite 6zelliklerine etkisini
arastirmistir. Agirlik ve adet olarak bitki bagina toplam verime ait ortalamalar incelendiginde
asisiz bitkilerde, bitki basina toplam verim daha yiiksek olarak ortaya ¢ikmis, bu c¢alisma
sonucu ile aragtirmamiz zitlik gostermistir.

Verim denemesinde dekara verimler karsilastirildiginda ise kendine asili Kandira
Biber ¢esidinden edilen bitkilerin dekara verim ortalamasinin, kontrol grubu bitkileri
tizerinden elde edilen dekara verim ortalamasindan yiiksek oldugu goriilmektedir. Bir ticari
ana¢ lizerine Kandira Biber cesidinin asilanmasiyla elde edilen bitkilerin dekara verim
ortalamasinin da kontrol grubundan fazla oldugu belirlenmistir. Uygulama yapilan {i¢
kombinasyon igersinde en yiiksek verim ortalamasi ise ticari anag¢ iizerine Kandira Biber
¢esidinin asilanmasiyla elde edilmistir. Sonug olarak, asili biber yetistiriciligi dekara verimi

arttirmaktadir.
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EKLER



EK 1. Salisilik Asidin Makro ve Mikro Elementler Uzerine Etkisi

Kandira Biber ¢esidinin kendine asilanmasinda salisilik asidin etkisinin aragtirildigt
calismada, elde edilen asili bitkilerin yapraklarinda bulunan bazi makro ve mikro element
miktarlar1t AAS (Atomik Absorpsiyon Spektrofotometresi) tayini ile belirlenmistir.

Ek Cizelge 1’ de goriildiigii lizere en yliksek azot miktar1 kalem 8 yaprak asamasinda
astlanan kontrol grubunda % 4.956 olarak belirlenmistir. En yiiksek ¢inko (0.241ppm),
mangan (0.241ppm), bakir (0.070ppm) ve demir (1.480ppm) miktarlar1 da kalem 4 yaprak

asamasinda asilanan ImM seviyesinde salisilik asit uygulanan muamelede tespit edilmistir.

Ek Cizelge 1. Yaprak Analiz Sonuclar1

Kalemde Azot Cinko | Mangan Bakir | Demir
Yaprak Sayisi Miktar: (%) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm)
Kontrol Grubu 4718 | 0.172 0.199 0.053 | 1.308

4 Yaprakl Bitki 1mM 4.800 | 0.241 0.241 0.070 | 1.480
2mM 4.920 | 0.187 0.214 0.046 | 0.960

Kontrol Grubu 4.956 | 0.175 0.187 0.042 | 0.706

8 Yaprakl Bitki 1mM 4928 | 0.195 0.180 0.045 | 0.790
2mM 4900 | 0.113 0.134 0.041 | 0.520
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Ek Cizelge 2. Bitki taze agirliina ait varyans analiz tablosu

Kareler | Serbestlik Kareler
Varyasyon Kaynagi Toplamm | Derecesi | Ortalamasi F Hesap Onemlilik
Tekerriir 0.534 2 0.267 1.341 0.305
Zaman 18.301 1 18.301 91.833 0.000
Salisilik Asit 0.774 2 0.387 1.941 0.194
ZamanxSalisilik Asit 0.281 2 0.140 0.705 0.517
Hata 1.993 10 0.199
Genel 793.473 18
Ek Cizelge 3. Bitki kuru agirligina ait varyans analiz tablosu

Kareler | Serbestlik Kareler
Varyasyon Kaynagi Toplam | Derecesi | Ortalamasi F Hesap Onemlilik
Tekerriir 0.075 2 0.038 10.828 0.003
Zaman 0.296 1 0.296 85.105 0.000
Salisilik Asit 0.059 2 0.029 8.455 0.007
Zaman x Salisilik Asit 0.022 2 0.011 3.163 0.086
Hata 0.035 10 0.003
Genel 8.054 18
Ek Cizelge 4. Bitki boyuna ait varyans analiz tablosu

Kareler | Serbestlik Kareler
Varyasyon Kaynagi Toplamm | Derecesi | Ortalamasi F Hesap Onemlilik
Tekerriir 0.133 2 0.067 0.203 0.820
Zaman 231.986 1 231.986 705.312 0.000
Salisilik Asit 84.074 2 42.037 127.806 0.000
Zaman x Salisilik Asit 4.533 2 2.267 6.892 0.013
Hata 3.289 10 0.329
Genel 5344.704 18
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Ek Cizelge 5. Kalemde 12’inci giinde dokiilen yaprak sayisina ait varyans analiz tablosu

Kareler | Serbestlik Kareler
Varyasyon Kaynagi Toplam | Derecesi | Ortalamasi F Hesap Onemlilik
Tekerriir 0.001 2 0.001 0.023 0.977
Zaman 2.442 1 2.442 93.953 0.000
Salisilik Asit 0.146 2 0.073 2.816 0.107
Zaman x Salisilik Asit 0.137 2 0.068 2.628 0.121
Hata 0.260 10 0.026
Genel 8.960 18
Ek Cizelge 6. Bitki basina diisen meyve sayisina ait varyans analiz tablosu

Kareler | Serbestlik Kareler
Varyasyon Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi F Hesap Onemlilik
Tekerriir 586.427 5 117.285 1.133 0.404
Kombinasyon 2435.293 2 1217.647 11.763 0.002
Hata 1035.160 10 103.516
Genel 55770.160 18
Ek Cizelge 7. Toplam verime ait varyans analiz tablosu

Kareler
Kareler | Serbestlik

Varyasyon Kaynagi Toplamm Derecesi |Ortalamasi F Hesap Onemlilik
Tekerriir 40784.246 5 8156.849 0.308 0.897
Kombinasyon 226033.191 2 113016.595 4.261 0.046
Hata 265209.286 10 26520.929
Genel 4075075.962 18
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Ek Cizelge 8. Dekara verime ait varyans analiz tablosu

Kareler

Kareler | Serbestlik
Varyasyon Kaynagi Toplam Derecesi |Ortalamasi F Hesap Onemlilik
Tekerriir 254901.535 5 50980.307 0.308 0.897
Kombinasyon 1412707.443 2 706353.721 4.261 0.046
Hata 1657558.039 10 165755.804
Genel 2.5477 18
Ek Cizelge 9. As1 tutma oranina ait varyans analiz tablosu

Kareler | Serbestlik | Kareler
Varyasyon Kaynagi Toplamm | Derecesi | Ortalamasi F Hesap Onemlilik
Tekerriir 77.778 2 38.889 1.207 0.339
Zaman 501.389 1 501.389 15.560 0.003
Salisilik asit 1952.778 2 976.389 30.302 0.000
Zaman x Salisilik Asit 19.444 2 9.722 0.302 0.746
Hata 322.2229 10 32.222
Genel 91775.000 18
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