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ETLĠK PĠLĠÇLERDE PERFORMANS VE BAZI SĠNDĠRĠM SĠSTEMĠ ORGANLARI ÜZERĠNDEKĠ 

ETKĠLERĠ 

Adem YEL 

 

        Namık Kemal Üniversitesi 

Fen Bilimleri Enstitüsü 

Zootekni Anabilim Dalı 

 

DanıĢman: Yrd. Doç. Dr. Hasan AKYÜREK 

 

Bu çalıĢma bitki ekstraktlarının ve organik asitlerin etlik piliçlerde performans ve bazı 

sindirim organları üzerine etkilerini gözlemlemek amacıyla yapılmıĢtır. Denemede toplam 96 

adet bir günlük Ross 308 broyler hibrit civciv kullanılmıĢtır. 

 

Dört muamele grubu oluĢturulmuĢtur. 

I. Muamele = Kontrol  

II. Muamele = Kontrol + Bitki ekstraktı ilaveli yem ( BE) 

III. Muamele = Kontrol + Organik asit ilaveli yem ( OA) 

IV. Muamele = Kontrol + Organik asit + Bitki ekstraktı ilaveli yem (BE+OA) 

 

Organik asit ve bitki ekstraktı ilave edilen yemleri tüketen gruplarda canlı ağırlık artıĢı 

(CAA), yem tüketimi (YT) ve yem dönüĢüm oranı (YDO)  bakımından bir ilerleme 

sağlanamamıĢtır. Ön mide, taĢlık, kalp, karaciğer, pankreas, abdominal yağ ve bursa 

Fabricious ağırlıkları da muamelelerden etkilenmemiĢtir. Yemlere OA ve BE ilavesi ile 

duodenum, jejenum, ileum ve sekum ağırlık ve uzunlukları artmıĢtır. Ancak, muameleler 

arasındaki farklılık istatistiki olarak önemli bulunmamıĢtır (P>0.05). Yemlere organik asit 

ilavesi ileum mikrobiyolojisi üzerine olumlu etkide bulunmuĢtur. Organik asit ve bitki 

ekstraktı ilave edilmiĢ yemleri tüketen piliçlere iliĢkin ileal içeriklerde LAB ve maya 

sayısında istatistiki olarak önemli (P<0.05) artıĢlar olmuĢken, OA grubunda 

Enterobacteriaceae sayısında istatistiki olarak önemli bir azalma olmuĢtur. Sonuç olarak, OA 

ve BE ilavesi performans üzerine olumlu bir etkide bulunmamıĢtır. OA ilavesi ise ileum 

mikroflorasını patojen olmayan bakteriler lehine değiĢtirmiĢ olup, bu durum muhtemelen OA 
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ilavesinin ileum pH’ sını düĢürmesinden kaynaklanmıĢtır. Elde edilen veriler OA ilavesinin 

sindirim sistemi sağlığını olumlu yönde etkilediğini göstermiĢtir.  
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THE EFFECTS OF PLANT EXTRACT AND ORGANIC ACID USED AS GROWTH 

FACTOR ON PERFORMANCE AND SOME INTESTINAL ORGAN IN BROILER 

CHICKENS 
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Department of Animal Science 

 

Supervisor: Assist. Prof.  Dr. Hasan AKYÜREK 

 

This experiment was designed to investigate the effects of supplementation with plant extract, 

either alone or in combination with an organic acid on growth performance, some internal 

organ measurements and intestinal microbiology. One-day-old male Ross 308 strain broiler 

chicken (n=96) were allocated to 4 dietary treatments in a randomized complete block design.  

 

The treatments were as follows;  

M1= Control (C) 

M2= Plant extract (PE) 

M3= Organic acid (OA) 

M4= Plant extract + Organic acid (PE + OA) 

 

Body weight gain, feed intake and  feed conversion ratio were not improved by 

supplementation of OA or PE to the diets. Proventriculus, gizzard, hearth, liver, pancreas, 

abdominal fat and bursa of Fabricious weights were not significantly affected by dietary 

treatments. OA and PE diets resulted in increased weight and lenght of duodenum, jejenum, 

ileum and caceum . However, differences between treatments were not statistically  

significant (P>0.05).  Supplementation of organic acid has positive effect on ileal 

microbiology. In ileal digesta, LAB and yeast counts were significantly (P<0.05) increased 

for birds fed OA and PE, whereas Enterobacteriaceae counts were significantly (P<0.05) 

decreased in OA group.  In conclusion, as OA and PE supplementation had any possitive 

effects on the performance. Ileum microflora of OA supplemented group changed for the 

benefit of non-pathogenic bacteria, probably due to the decrease in pH levels of ileum.  
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Enterobacteriaceae count was found lower for OA treatment than the other groups. These 

results indicate that the OA can improve gut health.  

 

 

Keywords: broiler, plant extract, carvacrol, thymol, organic acid 
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1. GĠRĠġ 

 

Dünya nüfusundaki artıĢ ile birlikte yaĢam standartlarının yükselmesi daha fazla miktarda ve 

iyi nitelikli hayvansal kaynaklı besinlerin üretilmesini zorunlu kılmaktadır. Ġyi nitelikli 

hayvansal kaynakların elde edilmesinde optimum düzeyde bakım ve besleme yapılmasının 

yanı sıra yem katkı maddeleri kullanılması da gereklilik göstermektedir (Church ve Kellems 

2002). 

 

Hayvanların sağlık düzeylerini ve yemden yararlanma oranını iyileĢtirmek, besin madde 

yarayıĢlılığını arttırmak amacıyla yem maddelerine antibiyotik, probiyotik, prebiyotik, humat 

ve enzimler gibi katkı maddeleri rasyonlara ilave edilmektedir (Yörük ve ark. 2004). 

 

Antibiyotikler; mantarlar ve algler tarafından üretilen düĢük molekül ağırlığına sahip, düĢük 

konsantrasyonlarda bile diğer mikroorganizmaların geliĢimini inhibe eden mikrobiyal 

metabolitlerdir (Nir ve ġenköylü 2000). 

 

Hayvan yetiĢtiriciliğinde antibiyotikler büyük ölçüde hastalıkların tedavi ve kontrolünde 

kullanılmaktadır. 1949 yılında kanatlılar üzerinde yapılan bir deneme sırasında tesadüfen 

deneme hayvanlarında büyüme artıĢının gözlenmesi antibiyotiklerin çiftlik hayvanlarında 

büyütme faktörü olarak kullanılmasını baĢlatmıĢtır.  

 

Performans ve hayvan sağlığına olumlu etkilerde bulunmalarına rağmen, antibiyotikler; 

 

 Kas ve diğer bazı organlarda birikip kalıntı bırakabilmekte, 

 Süt, yumurta, et gibi hayvansal ürünlere geçebilmekte, 

 Bu tip gıdalarla beslenen insanlarda, söz konusu antibiyotikler zamanla 

birikebildiği gibi, bu insanların bünyelerinde aynı zamanda söz konusu bakterilerin 

dirençli yeni suĢları da geliĢebilmektedir. 

 Antibiyotiklere karĢı E. coli ve Salmonella gibi patojen bakteriler, dirençli yeni 

suĢlar geliĢtirebilmektedirler. 

 Yine antibiyotik kullanımı sindirim sistemindeki patojen mikroorganizmalarla 

beraber faydalı mikroorganizmaların da ölümüne neden olmaktadır. 
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Bu durum insan sağlığı yönünden iki sakınca doğurmaktadır. Birincisi bu ürünleri tüketen 

duyarlı insanlarda alerjilere yol açması, ikincisi besinler yoluyla uzun süre az miktarda 

antibiyotiğe maruz kalan tüketicide ilacın iyileĢtirici etkisinin azalmasıdır. Çünkü çeĢitli 

mikroorganizmalar zamanla belli antibiyotiklere karĢı direnç kazanmakta ve bir antibiyotiğe 

karĢı dirençli olan bir bakteri suĢu genelde bu antibiyotik familyasının diğer üyelerine de 

dirençlidir. Bu olaya çapraz rezistans denir. Bu durum özellikle hem hayvan, hem de insanda 

hastalık yapan Salmonella ve E. coli türleri açısından büyük önem taĢımakta ve insan 

sağlığını tehdit edebilmektedir (Merdol ve ark. 1999, Nir ve ġenköylü 2000).   

 

Son yapılan araĢtırmalarda insanlarda çapraz direnç oluĢturma olayının sadece antibiyotik 

tüketen hayvanların ürünleri ile değil aynı zamanda bu antibiyotikle beslenen hayvanların 

kesildiği kesimhanelerde çalıĢan insanlara ve bu antibiyotiklerle beslenen hayvanların 

beslendiği çiftliklerin etrafında oturan insanlara solunum yoluyla da geçebileceği 

belgelenmiĢtir (Kutlu 1999).  

 

Bu nedenlerden dolayı ve 1997 yılında Avrupa Birliği’nce, verim artırıcı olarak antibiyotik 

kullanımının yasaklanmasından sonra, çeĢitli alternatif ürünlerin kullanımı gündeme 

gelmiĢtir. 30 Eylül 1999 tarihinde bu antibiyotiklerin kullanımı ülkemizde de yasaklanmıĢtır. 

Büyütme faktörü antibiyotiklerin kanatlılarda kullanımı ile ilgili yaĢanan bu geliĢmeler 

alternatif yem katkı maddelerine olan ihtiyacı artırmaktadır. Tıbbın ve tüketicilerin baskıları 

özellikle Avrupa’da antibiyotiklerin hayvan yemlerinden uzaklaĢtırılmasıyla bunun yerine 

alternatif maddelerin aranmasına neden olmuĢtur.  

 

Bu nedenle;  

 

 Probiyotik 

 Prebiotik 

 Organik asit 

 Enzim  

 Bitkisel ekstrakt 

gibi ürünler üzerine araĢtırmalar son zamanlarda yoğunlaĢmıĢtır (Wenk 2000). 
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Bu amaçla kanatlı sektöründe organik asit ve bitkisel ekstraktlar son zamanlarda en dikkat 

çekici konu olma özelliği taĢımaktadır. Organik asitler bağırsak pH’sını düĢürerek patojen 

bakterilerin geliĢimini engellemek için kullanılır. Sindirim sisteminin doğal mikroflorasını 

oluĢturan mikroorganizmalar laktik asit, asetik asit, propiyonik asit gibi organik asitler 

üretirler. Bunların yem katkı maddesi olarak kullanımı ile sindirim kanalındaki mikroflora 

dengesi yararlı mikroorganizmalar lehine çevrilir ve patojenik mikroorganizmaların üre-

meleri engellenir (ġanlı Y, Kaya S 1991, Çakmakçı ML, Karahan AG 1999), Laktik asit, 

fumarik asit, propiyonik asit, sitrik asit, formik asit (Alp ve ark. 1999a), asetik asit (Çakmakçı 

ML, Karahan AG 1999), gibi organik asitler hayvan beslemede geniĢ kullanım olanaklarına 

sahiptir. Bitkilerin yapısından gereksiz maddelerin ayrıĢtırılması ve esas aktif maddelerinin 

saflaĢtırılmasıyla elde edilen bitkisel ekstraktlar ise hayvanın sindirim sistemindeki patojen 

mikroflorayı yok ederek veya alınan besin maddelerinin daha iyi bir Ģekilde sindirimine ve 

emilimine olanak sağlayan mikrobiyal popülasyonun sindirim sistemindeki varlığını artırarak 

etkisini göstermektedir (Wenk 2000). 

   

Bitkisel ekstraktların rasyondan herhangi bir dönemde çıkarılmasına gerek kalmadan sürekli 

olarak rasyonda kullanılabileceği, aynı zamanda antibiyotiklere karĢı bir direnç oluĢturmadığı 

bu nedenle antibiyotiklere alternatif büyüme uyarıcı olarak rahatlıkla kullanılabileceği 

bildirilmektedir (Gill 1999). Öte yandan, bütün bitkisel ekstraktlar doğal ve organik 

olduklarından faydalıdır fikri yanlıĢ bir kanıdır. Bunlardan biri olan ―deniz üzümü‖ adlı bitki 

2003 yılı sonlarında sinir sistemine zarar vermesi, psikoza, hafıza kaybına, hatta ölüme yol 

açmasından dolayı yasaklanmıĢtır (Anonymous 2004). 

 

Elde edilen verilere göre ülkemiz florasının (yaklaĢık 3000 çeĢit) 1/3’ü aromatik bitkilerden 

oluĢmaktadır (Çabuk ve ark. 2003). Son zamanlarda yürütülen birçok araĢtırmada esansiyel 

yağların antioksidan olarak kullanılmasında, azot emiliminin uyarılmasında, patojen 

mikroorganizmaların kontrol altına alınmasında, sindirim enzimlerinin aktivitesinin 

artırılmasında, gübre ile meydana gelen çevre kirliliğinin azaltılmasında olumlu sonuçlar elde 

edilmiĢtir (Jank ve ark. 2004, Gill 1999). Bitkisel ekstraktların etki mekanizmalarının daha 

çok flavonoid ve glukozinolat gibi biyoaktif bileĢiklerden kaynaklandığı ve bu bileĢiklerin 

antibiyotik ve antioksidan aktivitesine sahip bileĢikler oldukları belirtilmektedir.  
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Etlik piliçlerde farklı bitkisel ekstraktlarla yürütülen araĢtırmalar, rasyona ilave edilecek 

bitkisel ekstraktların sindirim sistemindeki patojen mikroorganizmaları baskı altına alarak 

yemlerin sindirilebilirliğinin arttırılabileceğini göstermektedir (Jamroz ve Kamel 2002, 

Hernandez ve ark. 2004, Jank ve ark. 2004, Omeke ve Ezema 2005). 

 

Botsoglou ve ark. (2002, 2004), etlik piliç rasyonlarına katılan bitkisel ekstraktların içerdikleri 

aktif madde sayesinde antioksidan aktivite de sergilediklerini gözlemiĢlerdir. 

 

Diğer taraftan, bitkisel ekstraktların antibiyotiklere karĢı direnç oluĢturmadığı ve hayvan 

beslemede antibiyotiklere alternatif büyüme uyarıcı olarak rahatlıkla kullanılabileceği 

bildirilmektedir (Gill 1999). 

 

Bu araĢtırmada, bir bitki ekstraktı preparatı (thymol ve carvacrol) ile bir organik asit 

preparatının etlik piliçlerde canlı performans, sindirim sistemi organları ve barsak 

mikrobiyolojisi üzerine etkileri incelenmiĢtir. 
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2. KAYNAK ARAġTIRMASI 

 

 2.1. BĠTKĠ EKSTRAKLARI 

Bitkiler binlerce yıldır insan sağlığının korunmasında, yaĢam kalitesinin artırılmasında çeĢitli 

ürünlerin (ilaç, kozmetik vb.) yapısında kullanılarak yaĢamımızda önemli bir rol 

oynamaktadırlar (ErtaĢ ve ark. 2005). Aromatik ile tıbbi bitkilerin ve bunların ekstraklarının 

antiseptik özellikleri çok eskilerden beri bilinmektedir. 

 

Bunların özelliklerini karakterize etmek için yapılan laboratuvar çalıĢmaları 1900’lü yıllara 

kadar uzanır (Dorman ve Deans 2000). Dünya Sağlık Örgütü verilerine göre Dünya genelinde 

yer alan bitkilerin % 80 kadarı insan sağlığında, tedavi amacıyla kullanılmaktadır. Söz konusu 

bu ürünler, tüketiciler tarafından doğal ve güvenilir olarak kabul görmektedir (ErtaĢ ve ark. 

2005). 

 

Oldukça geniĢ bir çeĢitliliğe sahip bitki ekstraktlarına dair pek çok isimlendirme söz 

konusudur. Bu grup yem katkı maddeleri içerisinde nutribiyotikler, alterbiyotikler,   

fitobiyotikler, fitojenik katkılar, bitki ekstraktları veya deriveleri, esansiyel veya esanslı yağlar 

gibi isimlendirmelere yer verilmektedir. Bu bağlamda söz konusu tanımlar açıklanacak olursa, 

nutribiyotikler; sindirim kanalı mikroflorasını çeĢitli Ģekillerde (örneğin; yemin fiziksel 

formunda veya besin madde içeriğinde değiĢikliklere neden olarak) etkileyerek hayvanlarda 

performansı değiĢtiren, büyümeyi uyarıcı antibiyotik benzeri maddeler Ģeklinde 

tanımlanmaktadır. 

 

Alterbiyotikler ise çoğunlukla probiyotik ve prebiyotik ile esansiyel yağlar, organik asitler, 

geniĢ yapraklı bitkiler (herb) ve immun sistemi uyarıcı maddelerden köken alan yem katkı 

maddeleridir (Lange 2005). Fitobiyotikler veya fitojenik yem katkı maddeleri de çiftlik 

hayvanlarının performansını artırmak amacıyla yemlere ilave edilen bitkisel deriveler olarak 

isimlendirilmiĢtir. Fitojenler, göreceli olarak yeni bir katkı madde sınıfıdır ve henüz etki 

Ģekilleri konusundaki bilgide eksiklik söz konusudur. Bu eksiklik fitojenik yem katkı 

maddeleri arasındaki çeĢitlilikten, bitkisel olarak orijininden, iĢlenmesinden ve bileĢiminden 

ileri gelmektedir. Pek çok çalıĢmada farklı bitkilerden gelen aktif bileĢenlerin karma Ģekilde 

kullanılması halinde performans açısından fizyolojik beklentilerin üzerinde etkileri olduğu 

belirtilmektedir (Windisch ve ark. 2007).  
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2000 yılından itibaren konu üzerine yapılan çok sayıda bilimsel yayın mevcuttur. Ġnsan ve 

hayvan sağlığı açısından enzimler, probiyotikler ve de organik asitler güvenilir preparatlar 

olarak nitelendirilmekte ve yem katkı maddesi olarak hayvan beslemede sıklıkla 

kullanılmaktadır. Buna benzer Ģekilde pek çok bitkisel esansiyel yağın kimyasal yapısı da 

belirlenmiĢ ve güvenli olarak kabul edilerek gıda sanayisinde kullanılmaktadır (Alçiçek ve 

ark. 2004). 

 

Tıbbi bitkiler ve herbal ürünler insan ve hayvan sağlığı için çok uzun sürelerdir tedavi 

amacıyla kullanıldığı gibi günümüzde söz konusu bu medikal bitkiler hayvanlarda büyümeyi 

uyarıcı amaçla yemlere de ilave edildiğinden bahsetmiĢtik. Bu maddelerin, antibakteriyel, 

antioksidan, antikarsinojenik, antifungal, analjezik, insektisidal, antikoksidiyal ve büyümeyi 

uyarıcı gibi çok çeĢitli etkileri söz konusudur (Tipu ve ark. 2006). Büyümeyi uyarıcı 

antibiyotiklere alternatif olabilecek maddelerin geliĢtirilebilmesi açısından bu maddelerin etki 

mekanizmalarının anlaĢılması önemlidir. Pekçok büyümeyi uyarıcı antibiyotik, sağlık ve 

performans üzerine olumlu etkilerini sindirim kanalı mikroflorasını değiĢtirmek suretiyle 

gösterir. Genellikle gram pozitif mikroorganizma ve patojene karĢı geniĢ spektrumlu 

aktiviteye sahiptir. 
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Hayvan beslemede büyümeyi uyarıcı amaçlı rasyonlara katılan antibiyotiklere alternatif 

olduğu düĢünülen bitkisel ekstraktı ve baharatların yapılarında yeralan aktif unsurlar ve 

baĢlıca etkileri çizelge 2.1.’de özetlenmiĢtir. 

 

Çizelge 2.1. Aromatik bitki ekstraktları ve baharatlar (Tipu ve ark. 2006). 

Türkçe ismi Botanik ismi Kullanılan kısım Aktif maddesi Tıbbi Özellikleri 

A) Aromatik Baharatlar 

Ceviz  (küçük hindistan 

cevizi) 
Myristica fragrans Tohum Sabinene 

Sindirimin uyarılması, 

Antidiyaretik 

Tarçın 
Cinnamomum 

zeylanicum 
Kabuk Ammameldehyde 

ĠĢtahın ve sindirimin 

uyarılması, antiseptik 

Kakule (Caradamon,      

zencefil familyasından) 
Elettaria caramomum Tohum Cinook 

ĠĢtahın ve sindirimin 

uyarılması 

Karanfil Syzgium aromaticum Karanfil diĢi bölümü Eugonol 
ĠĢtahın ve sindirimin 

uyarılması, antiseptik 

KiĢniĢ Coriandum sativum L. Yapraklar Unalol Sindirimin uyarılması 

Kimyon Cuminum cyninum Tohum Cuminaldehyde 
Sindirim, sütveriminin 

uyarılması 

Anason Illicum verum Meyve Anethole 

Sindirimin uyarılması, 

süt veriminin 

uyarılması 

Kereviz Apium graveolens Meyve, yapraklar Phtalides 
ĠĢtahın ve sindirimin 

uyarılması 

Çemen otu 
Trigonella foenum 

graeu 
Trigonelline Tohum ĠĢtahın Uyarılması 

B) Keskin Kokulu Baharatlar 

Kırmızıbiber 
Capsium annum 

longum 
Meyve Capsaicin 

Antidiyaretik, 

antienflamatuar 

Karabiber Piper nigru Meyve Piperine Sindirimin Uyarılması 

Yabanturpu 

(Bayırturpu) 
Cochlearia armoracia Kök Allyl isotiocyanate ĠĢtahın uyarılması 

Hardal Brassica spp. Tohum Allyl isotiocyanate Sindirimin uyarılması 

Zencefil Zingiber officinale Rhizom Zingerole 
Mide sekresyonunun 

uyarılması 

C) Aromatik Herb (ġifalı Bitki) ve Baharatlar 

Kekik Thymus vulgaris Tüm bitki Thymol 
Sindirimin uyarılması, 

antiseptik, antioksidan 

Adaçayı Salvia apiana Yapraklar Cineole 

Sindirimin uyarılması, 

antiseptik, ĢiĢkinlik 

giderici 

Biberiye Aniba rosaeodara Yapraklar Cineole 
Sindirimin uyarılması, 

antiseptik, antioksidan 

Defne Laurus nobilis Yapraklar Cineole 
ĠĢtah ve Sindirimin 

uyarılması 
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Normal fizyolojik Ģartlar altında dahi kanatlı gastrointestinal sistemi ve mikroflorası oldukça 

kompleks bir ekosistemdir (Klein-Hessling ve Wijtten 2004). Bitki ekstraktları ile esansiyel 

yağların esas fonksiyonları antimikrobiyel ve antioksidan aktivite göstererek, sindirim 

enzimlerinin aktivasyonu ile azot absorbsiyonunu sağlamak böylece de hem sindirime 

yardımcı olmak hem de patojen bakterilerin kontrolünü mümkün kılmaktır. Söz konusu bu 

antimikrobiyel özelliklerini bakteri hücre duvarında H ve K gibi katyonların geçiĢinde 

değiĢikliklere yol açmak suretiyle göstermektedirler (Alçiçek ve ark. 2004). Bu bağlamda 

esansiyel yağlar bakterinin hücre permeabilitesini artırmakta ve enzim sistemini inaktive 

etmektedir. In vivo olarak bu maddeler etkilerini, iĢtahı uyarıp, pankreas enzimlerinin 

sekresyonunu ve bağırsak mikroflorasında yararlı bakteri populasyonunu artırmak gibi bir 

takım değiĢiklikler ile göstermektedir. Esansiyel yağ asitleri kombinasyonunun, antagonistik 

etkiler kadar yararlı ve/veya sinerjistik etkileri de söz konusudur (Klein-Hessling ve Wijtten 

2004). 

  

Thymus (Kekik): Üzerinde en fazla araştırma yapılan aromatik bitki kekiktir. Yüksek düzeyde uçucu 

yağ içermeleri ve uçucu yağın ana bileşenlerinin thymol ve carvacrol olması nedeniyle önemlidir. Bu 

maddeler kekiğe kendine özgü kokusunu veren ve antioksidan özellik kazandıran fenolik bileşiklerdir 

(Başer 2001). Bu bileşikler uçucu yağların %78-82’sini meydana getirmektedir (Botsoglou ve ark. 

2003a). 

Kekik uçucu yağı ve α–tokoferol asetat ilave edilen yemlerle beslenen etlik piliçlerin göğüs 

ve but etlerindeki malondialdehit (MDA) düzeyleri kontrol grubuna göre azalmıĢ ve bu 

azalma ilave edilen kekik uçucu yağı arttıkça belirginleĢmiĢtir. 

Ancak, kekik uçucu yağının antioksidan etkisinin vitamin E kadar güçlü olmadığı 

gözlenmiĢtir. Hatta kekik uçucu yağı ve vitamin E yarı yarıya karıĢtırılarak kullanıldığında, 

antioksidan etkinin daha da arttığı ve bu nedenle kekik uçucu yağı ile vitamin E arasında 

sinerjik bir etki bulunduğu belirtilmektedir (Botsoglou ve ark. 2003b). 

 

 2.1.1. Bitki Ekstraktlarının Genel Özellikleri ve Etki Mekanizmaları 

Bitkisel materyalden esans (eterik yağ) elde edilmesinde kullanılan yöntemler sulu 

destilasyon, su–buhar destilasyonu, buhar destilasyonu, maserasyon (yumuĢatma) 

destilasyonu, empiromatik (yıkıcı) destilasyon ve preslemedir. Presleme dıĢındaki bütün 

yöntemlerde esans yağın çıkarılmasında ısı enerjisi gereklidir (Öztekin ve Soysal 1998). 

 



9 

 

Bitkisel ekstrakt elde etmek için en uygun yöntem su-buhar destilasyon yöntemidir. Bu 

yöntemde, su ile bitkisel materyal elek Ģeklinde delikli plaklarla birbirinden ayrılmıĢ olup 

bitkisel materyalın su ile doğrudan teması kesilmiĢtir. Bitki özlerine buhar basıncının 

uygulanması ile bitki özlerinin parçalanması sağlanır. Bu süreç içerisinde ortaya çıkan uçucu 

özellikdeki esans yağlar ve su buharı, buhar kapağının ortasından çıkan bir boruyla soğuk su 

dolu havuzdan geçirilerek yoğunlaĢtırılır. Toplama kabında biriken, su ile birlikte esans 

yağlardır. Bu iki bileĢiğin yoğunluklarının farklı olması nedeniyle düĢük yoğunlukdaki 

esansiyel yağlar su üzerinden toplanır. Kalan su ise aromatik su olarak kullanılır (Anonymous 

2006). 

 

Bitki ekstraktları veya fitojenik yem katkı maddeleri (sıklıkla fitobiyotik veya botonikal 

olarak da isimlendirilirler) genel olarak, çiftlik hayvanlarının rasyonlarına katılan, yemin 

özelliklerini iyileĢtiren, hayvanlarının performanslarını olduğu kadar bu hayvanlardan elde 

edilen gıdaların kalitesini de geliĢtiren, bitkilerden derive edilen bileĢikler Ģeklinde 

tanımlanabilir.  

 

Bu tanımlama kullanım amacına uygun bir tanımlamadır ve diğer tanımlamalar daha ziyade 

çok geniĢ varyeteye sahip bitkisel bileĢikleri sınıflara ayırmaktadır. Bu durumda herbler 

(bitkinin sadece çiçeği ve yapraklarını içeren geriye kalan kısmını ve odunsu bölümleri 

içermeyen), baharatlar (genellikle insan gıdalarında kullanılan oldukça yoğun koku ve tada 

sahip bitkisel ekstraktlardır) . 

 

Esansiyel yağlar (soğuk basınç ve/veya buhar ya da alkol distilasyonu ile elde edilen uçucu 

lipofilik bileĢiklerdir), veya alöreon (sıvı olmayan solventlerden elde edilen derivelerdir) 

örnek verilebilir.  

 

Fitojenik yem katkı maddeleri, ürünün içeriğindeki geniĢ varyeteden dolayı, bitkinin 

kullanılan kısmına bağlı olarak (örneğin; tohum, yaprak, kök ve kabuk), hasat dönemi, 

jeolojik orijini ve iĢleme tekniği (örneğin; soğuk ekspresyon, buhar distilasyonu, ekstraksiyon 

ve akıĢkan olmayan solventler vb.) aktif bileĢeni değiĢtirmekte sonuç olarak en son ürünü 

etkilemektedir. 
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Bitkilerden elde edilen; 

 

 Fenolik yapıdaki bileĢiklerin (kaffeik sinnamik, ferulik asit, gallik asit, olöropin, 

thymol, ögenol)  

 Organik asitlerin (benzoik, sorbik, sitrik, asetik asitler)  

 Esansiyel yağların (alil, izotiosiyanat, allisin) 

antimikrobiyal etki gösterdikleri bilinmektedir. Bunlardan tarçın, karanfil, kekik ve 

yenibaharın Listeria monocytogenes üzerine antimikrobiyal etkisi olduğu belirlenmiĢtir. 

Ayrıca, Yucca schidigera ve Oreganum vulgare (yabani mercanköĢk)ün antibakteriyel 

etkileri mevcuttur.  

 

Kanatlı hayvanların yemlerinde bitkisel ekstraktların kullanımının olası faydaları; 

 Daha fazla ağırlık kazancı, daha yüksek yumurta verimi ve daha iyi yem 

değerlendirme,  

 Ağızdan itibaren sindirim sistemi içinde patojen mikroorganizmaların öldürülmesi, 

 Yemde lezzet artıĢı,  

 Sindirim özsularının sekresyonunu artırma,  

 Sindirim enzimlerinin etkinliğini artırarak yemlerin sindirilebilirliğini yükseltme,  

 BağıĢıklık sistemini güçlendirme,  

 Kolesterolü düĢük hayvansal ürün temin etme,  

 Protein sentezini uyararak daha kaliteli ve yağsız et üretme,  

 Amonyağı bağlayarak daha temiz ve sağlıklı çevre oluĢturma (Gill 1999). 

 

 2.1.2. Bitki Ekstraktlarının Antimikrobiyel Etkileri 

Kanatlıların sindirim kanallarının mikroflorası oldukça kompleksdir. Moleküler DNA 

tekniklerinin geliĢmesiyle birlikte sindirim kanalında tahmin edilenden çok daha fazla sayıda 

ve türde bakteri türü olduğu, bunların bir kısmının henüz isimlendirilemediği görülmüĢtür. 

Yine konakçı ve bakteri arasındaki etkileĢimleri, sindirim kanalı mikroorganizmalarındaki 

geliĢimin, konakçı immun sistemi üzerine etkileri de yeni keĢfedilmektedir. Sindirim 

kanalındaki mikroorganizmaların hem yararlı hem de zararlı etkilerinin olduğu bellidir (Lange 

2005). Thymol ve Carvacrol Antimikrobiyal Etki Mekanizması Ģekil 2.1.2.’ de verilmiĢtir. 
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ġekil 2.1.2. Thymol ve Carvacrol Antimikrobiyal Etki Mekanizması (Ak-Farm 2008)  

 

Mikroflora’ya olan yararlı etkileri aĢağıdaki gibi ifade edilebilir; 

 Ġmmun sistemin geliĢtirmesi, 

 YarıĢmalı etkiye sahip olması (competitive exclusion), 

 NiĢasta yapısında olmayan polisakkaritlerin sindirimine katılması. 

 

Mikroflora’ya olan zararlı etkileri ise Ģu Ģekilde özetlenebilir; 

 Besin maddeleri için konakçı ile rekabete girmeleri, 

 Potansiyel olarak patojenik olmaları, 

 Ġmmun sistemi aĢırı derece uyarmaları. 

 

Kuluçka döneminde kanatlıların sindirim kanalları neredeyse steril olmasına karĢın bu 

dönemin ardından mikroflora geliĢir. Kuluçka sonrasındaki 1 haftalık yaĢa kadar olan süreçte 

en yüksek bakteriyel yoğunluk sindirim kanalında sağlanmıĢ olur. Bakteri türlerinin artıĢı ise 

daha uzun bir süreç alır. Ġlk hafta bazı baskın türler görülmektedir. Daha sonraki bir yaĢta ise 

farklı türlerin arttığı ve baskın türlerin azınlıkta kaldığı görülür. Ġleri yaĢtaki hayvanların 

sindirim kanalları daha stabil haldedir ve konakçının sağlığını etkileyebilecek patojenik 

türlerin olumsuz etkileri az görülür. Bu fenomene yarıĢmalı etki (competitive exclusion) adı 

verilir (Lange 2005). 
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Mikrofloraya yararlı veya zararlı etkilerin Ģekillenmesinde bakteri ve konakçı arasındaki 

dengenin önemi belirgindir. Büyümeyi uyarıcı antibiyotikler, söz konusu bu dengenin 

korunmasında hayvana yardımcı olmaktadır. Bu etkilerini Laktobacillus türleri gibi gram 

pozitif bakterilerin geliĢimini baskılama, gram negatif bakterilere ise etki etmeme Ģeklinde 

gösterirler. Gram pozitif bakteriler ile besin maddesi için yarıĢırlar, konakçının immun 

sistemini tetiklerler ve yemden yararlanmayı olumlu yönde etkilerler. 

 

Bu anlamda yemden yararlanmanın rakamsal olarak azalması sindirim mikroflorasının 

geliĢmesiyle iliĢkilidir (Lange 2005). Bitki ekstraktlarının antimikrobiyel etkilerine dair in 

vitro olarak çok sayıda çalıĢma yapılarak söz konusu bu maddelerin pek çok sayıda patojene 

karĢı antimikrobiyel özellikte olduğu belirlenmiĢtir (Adam ve ark. 1998, Smith-Palmer ve ark. 

1998, Hammer ve ark. 1999, Dorman ve Deans 2000, Burt 2004, Si ve ark. 2006, Özer ve ark. 

2007). Söz konusu bu etkileri gösteren yapılarındaki bileĢikler genellikle antioksidatif etkiyi 

gösteren kısımlardır ve temel olarak aktif unsurlar olan fenolik bileĢiklerin bu etkiyi 

gösterdikleri kabul edilir. Labiatae ailesinden bitkilere karĢı çok büyük bir ilgi söz konusudur 

bunlar içersinde ise kekik, mercanköĢk ve adaçayı en popüler olanlardır. Antimikrobiyel 

etkilerini, bakteri hücre membranından içeriye geçen hidrofobik esansiyel yağlar ile 

gösterirler. Hücre membran yapısını bozarak iyon eksikliğine neden olurlar (Burt 2004).  

 

Broylerler ile yapılan bazı çalıĢmalar (Mitsch ve ark. 2004, Jamroz ve ark. 2003, 2005) 

esansiyel yağların in vitro ortamda E. coli ve Clostridium perfringens’e karĢı antimikrobiyel 

etkili olduğunu göstermiĢtir. 

 

Bazı fitojenik yem katkı maddelerinin deneysel olarak oluĢturulan Eimeria türü 

enfeksiyonlarına karĢı etkili oldukları da vurgulamıĢtır (Giannenas ve ark. 2003, 2005, Hume 

ve ark. 2006, Oviedo-Rodon ve ark. 2006). 

 

Diğer bir görüĢ ise fitojenik yem katkı maddelerinin söz konusu antimikrobiyel etkisinin 

karkasın mikrobiyel hijyenini daha iyi bir konuma getirdiği Ģeklindedir (Aksit ve ark. 2006). 

Ancak eldeki veriler olası böyle bir etkinin henüz kesinlik kazanmadığını göstermektedir. 

 

 

 

 



13 

 

 2.1.3. Büyümeyi Uyarıcı Etkileri 

Büyümeyi uyarıcı yem katkı maddelerinin temel etki Ģekilleri, sindirim kanalı 

mikroflorasında muhtemel patojen etki mikroorganizmaların kontrol altına alınması 

Ģeklindedir (Roth ve Kirchgessner 1998). Bu etkiler özellikle hayvanlar açısından kritik 

dönemlerde (kanatlılarda yumurta çıkımından hemen sonraki dönem gibi) Ģekillenen sindirim 

sistemi bozukluklarında görülür. Bunun sonucunda hayvanların bağırsak sağlıkları daha stabil 

bir hale gelir. 

 

Hayvanlar mikrobiyel toksinler, amonyak veya biyojenik aminler gibi istenmeyen mikrobiyel 

artık ürünlerine daha az maruz kalırlar (Eckel ve ark. 1992). Kısaca büyümeyi uyarıcı yem 

katkı maddeleri hayvanların yaĢamlarının kritik dönemlerinde immun sistem üzerindeki stresi 

azaltarak ve bağırsaktan besin maddelerinin absorbe olma yeteneğini artırarak etki gösterir. 

Böylelikle de hayvanların genetik potensiyelleri çerçevesinde daha iyi büyümelerine yardımcı 

olurlar. 

 

Son zamanlarda domuz ve kanatlılarda, fitojenik yem katkılarının bu hayvanların sindirim 

kanalı mikroflorası üzerine stabilize edici etkilerinin görüldüğü çalıĢmalar mevcuttur.  

Kroismayr ve ark. (2007), mercanköĢk, anason ve turunçgil kabuklarından elde edilen 

esansiyel yağ karıĢımının büyümeyi uyarıcı antibiyotiklere göre antimikrobiyel etkilerini 

incelemiĢtir. Bu çalıĢma sonunda, ileumun son kısmı, sekum ve kolonda söz konusu katkı 

maddelerinin kullanımına bağlı olarak mikrobiyel aktivitenin ve bakteriyel koloni sayısının 

azaldığı saptanmıĢtır. Ġnce bağırsak pH düzeyinin stabilize olması sindirim enzimlerinin 

optimum aktivite göstermesi açısından önemlidir. Bu stabilizasyon açısından uçucu yağ 

asitleri önemli bir role sahiptir. Bu maddeler, sekum öncesindeki bağırsak bölümünde ve 

sonuçta dıĢkıdaki mikrobiyel popülasyonun azalması yönünde etki gösterir. 

 

 2.1.4. Bitki Ekstraktlarının Antioksidatif Etkileri 

Bitki ekstraktları ve esansiyel yağlar, antimikrobiyel özelliklerinin yanı sıra vücutta 

antioksidan özellik de gösterirler. Çok sayıda herb ve baharattan elde edilen esansiyel yağların 

rasyona ilave edilmesi durumunda hayvansal ürünlerin raf ömrünün uzadığı yapılan 

çalıĢmalarla ortaya konmuĢtur (Botsoglou ve ark. 2004). Örneğin kekik yağında bulunan 

carvacrol, thymol ve simenin güçlü antioksidan etkiyi oluĢturan bileĢikler olduğu 

bilinmektedir. 
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Thymol’un yapısındaki fenolik hidroksil (OH) grubu güçlü bir hidrojen donörüdür. Lipit 

oksidasyonun ilk aĢamasında peroksit radikallerine hidrojen iyonunu vererek hidrojen 

peroksit oluĢumunu engellemekte ve antioksidan etkisinin ortaya çıkmasını sağlamaktadır 

(Bozkurt 2005). AraĢtırmalar bitkilerin içerdikleri etken maddelere göre antioksidan, 

antienflamatuvar, antiallerjen, antidepresif ve antimikrobiyel etkilere sahip oldukları, etken 

maddelerinin bir araya gelmeleri halinde sinerjik etki gösterebildiklerini ve sonuç olarak 

rasyona ilave edilen esansiyel yağların antibiyotiklere alternatif olabileceğini bildirmekle 

birlikte geliĢmeyi destekleyici etkilerinin açıklık kazandırılması gereğini vurgulamaktadır. 

Herbler ve baharatlar açısından antioksidatif etkiler yeterince belirlenmiĢtir (Craig 1999, 

Cuppett ve Hall 1998, Nakatani 2000, Wei ve Shibamoto 2007). Antioksidatif etkileri içeren 

çok sayıdaki bitki içerisinde Labiatae ailesinde yer alan uçucu yağlar özellikle de biberiyeden 

elde edilenler, üzerinde en çok çalıĢma yapılan konulardır. Söz konusu bu etkileri yapısında 

yer alan fenolik terpenlerden (rosamarik asit ve rosmarol gibi) ileri gelmektedir. Labiatae 

ailesinde yer alan diğer baharatların (kekik ve yabani mercanköĢk/keklikotu gibi) etkileri 

thymol ve carvacrol gibi yapılarındaki monoterpenlerden ileri gelir (Cuppett ve Hall 1998). 

Antioksidatif özellik gösteren pek çok fitojenik bileĢik aynı antioksidanlar gibi yemlerdeki 

lipitin acılaĢmasını önlemek amacıyla rasyona ilave edilir (Cuppett ve Hall 1998). Herbal 

fenolik bileĢikleri içeren yem katkılarının hayvansal ürünlerde ki oksidatif dayanıklılığı 

geliĢtirdiği kanatlılar açısından gösterilmiĢtir (Botsoglou ve ark. 2002, 2003c, Papageorgiou 

ve ark. 2003, Young ve ark. 2003, Basmacıoğlu ve ark. 2004, Govaris ve ark. 2004, 

Giannenas ve ark. 2005, Florou-Paneri ve ark. 2006). 

 

 2.1.5. Lezzet ve Sindirim Kanalının Fonksiyonları Üzerindeki Spesifik Etkileri 

Fitojenik yem katkılarının yemlerin tat ve lezzetini iyileĢtirdiği buna bağlı olarak da 

hayvandan elde edilen performansı artırdığı iddia edilmektedir. Ancak söz konusu bu spesifik 

etkiyi ortaya koyan çok az sayıda çalıĢma mevcuttur. Pekçok baharat ve herb ile bunların 

ekstrakları, sindirim kanalındaki yararlı etkilerinden dolayı, örneğin; gaz ĢiĢkinliğinin 

giderilmesi, spazmolittik ve laksatif etkiler, ilaç olarak kullanılmaktadır (Chrubasik ve ark. 

2005). Dahası sindirimde rol alan sıvıların (tükürük gibi), safra ve mukusun uyarılması, 

enzimatik aktivitenin geliĢmesi, beslenme açısından söz konusu etkilerinin temelini oluĢturur 

(Platel ve Srinivasan 2004). Buna benzer Ģekilde broylerlerde yem katkı maddesi olarak 

kullanılan esansiyel yağların tripsin ve amilaz aktivitesini artırdığı gösterilmiĢtir (Lee ve ark. 

2003b, Jang ve ark. 2004). Yine broylerlerde, bitki ekstraktlarıyla yapılan beslemenin 

bağırsak ve fekal üreaz aktivitesini azalttığı tespit edilmiĢtir (Nazeer ve ark. 2002). 
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 2.1.6. Bitki Ekstraktlarının Broyler Rasyonlarında Kullanımı 

Antimikrobiyel özelliklerinden dolayı farklı bir takım baharat ve herbal ürünlerden elde edilen 

esansiyel yağların hayvan besleme alanında antibiyotiklere alternatif yem katkı maddeleri 

olarak kullanımları söz konusu olabilecektir. Ancak konuyla ilgili yapılan çalıĢmaların büyük 

bir çoğunluğu in vitro düzeydedir. 

     

Ülkemizde yapılan bir çalıĢmada (Alçiçek ve ark. 2004), rasyona ilave edilen esansiyel yağ 

karıĢımının, ticari bir organik asit preparatın ve bir probiyotiğin, broylerlerden elde edilecek 

büyüme performansı ile karkas randımanına olan etkileri incelenmiĢtir. Denemede toplam 

1250 adet günlük civciv, cinsiyet ayrımları yapılarak her biri 250 hayvan içeren beĢ gruba 

ayrılmıĢtır (kontrol, organik asit, probiyotik ve esansiyel yağ asidi karıĢımı (EOM), iki ayrı 

doz halinde kullanılmıĢ). Her bir deneme grubu da yine kendi içersinde 25 diĢi 25 erkek 

olmak üzere toplam 50 hayvan içeren alt gruplara ayrılmıĢtır. EOM olarak Türkiye’de 

yetiĢmekte olan farklı bitki ekstraktları kullanılmıĢtır. Organik asit rasyona 2,5 g/kg, 

probiyotik 1 g/kg ve EOM 36 ile 48 mg/kg düzeylerinde ilave edilmiĢtir. Denemenin sonunda 

canlı ağırlık artıĢı, yem tüketimi, karkas randımanı ve bağırsak ağırlıkları açısından gruplar 

arasında farklılıklar belirlenmiĢtir. ÇalıĢmanın 42. günü itibariyle en fazla canlı ağırlığı 

rasyonlarında 36 mg/kg EOM bulunan hayvanlar göstermiĢtir (p<0,05).  

 

Bunu azalan düzeylerde sırasıyla 48 mg/kg EOM, probiyotik, organik asit ve kontrol grupları 

izlemiĢtir. Rasyona EOM ilavesi yemden yararlanma oranı açısından, kontrol ve organik asit 

ilavesi yapılan gruplara göre önemli derece olumlu yönde farklılığa (p>0,05) neden olduğu da 

bu çalıĢmadan elde edilen bir diğer sonuçtur. Buna göre, 21. ve 42. günlerdeki yem 

tüketimlerinde de farklılık (p<0,05) belirlenmiĢtir. Denemede, 48 mg/kg EOM ilavesi diğer 

deneme gruplarına göre karkas randımanında önemli düzeyde artıĢ sağlarken organik asit ve 

EOM ilaveleri hayvanların bağırsak ağırlıklarını azaltmıĢtır. Bu sonuçlara göre söz konusu 

çalıĢmada, rasyona herbal esansiyel yağ ekstraktları karıĢımının ilavesi ile canlı ağırlık 

kazancı, yemden yararlanma oranı ve karkas randımanında artıĢlar olduğu kanısına 

varılmıĢtır. 

 

Bir baĢka çalıĢmada (Giannenas ve ark. 2003) ise kekik otundan elde edilen esansiyel yağların 

14 günlük yaĢta ve E. tenella ile deneysel olarak enfekte broylerlerin performansları üzerine 

olan etkileri belirlenmeye çalıĢılmıĢtır. Denemede toplam 120 adet günlük civciv birbirine eĢ 

olan ve her birinde 3 adet tekrar grubunun yer aldığı 4 ana gruba ayrılmıĢtır.  
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Kontrol grubu olarak seçilen ve buna uygun rasyon ile beslenen broylerlerin yer aldığı iki ana 

grup 5.104 düzeyinde sporlanmıĢ E. tenella ile enfekte edilmiĢtir. Diğer iki ana gruba (bu 

gruplar da E. tenella ile enfektedir) ise sırasıyla kekik esansiyel yağı (300 ppm) ve Lasalosid 

(75 ppm) verilmiĢtir. Tamamı 42 gün devam eden bu deneme süresince hayvanların canlı 

ağırlık artıĢı ile yem tüketim değerleri haftalık olarak kaydedilmiĢ ve yemden yararlanma 

oranları hesaplanmıĢtır. E. tenella ile enfekte edilmelerinden iki hafta sonra kekik esansiyel 

yağı alan grupta canlı ağırlık artıĢı ve yemden yararlanma oranları enfekte olmayan kontrole 

göre herhangi bir farklılık göstermemiĢtir. Ancak, söz konusu değerlerin, enfekte olan kontrol 

grubuna göre daha iyi olduğu, lasalosid alan gruba göre ise daha kötü sonuçlar gösterdiği 

belirlenmiĢtir. 
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2.2. ORGANĠK ASĠTLER 

Laktik asit, propionik asit, asetik asit, formik asit, fumarik asit ve sitrik asit gibi organik 

asitler, monogastrik hayvanların yemlerinin asitliğini arttırarak yemin bozulmasını önleyen ve 

sindirim sistemindeki patojen ve yararlı mikroorganizmalar arasındaki dengeyi koruyarak 

alınan besin maddelerinin sindirimini ve emilimini iyileĢtiren, hayvanda büyümeyi uyaran ve 

hayvan sağlığını koruyan yem katkı maddeleridir (ġanlı ve ark. 1991, Çakmakçı ve ark. 

1999). Organik asitlerin antibakteriyel aktiviteleri pH’nın düĢürülmesi ile iliĢkili olup yağda 

eriyebilir özellikteki organik asitler mikrobiyal hücre içerisine girebilme yeteneğindedir. 

Hücre içerisinde alkali ortamdaki protonları asit serbest bırakmakta ve böylece hücrelerarası 

pH düĢmektedir. Mikrobiyal metabolizmadaki bu etkiler hücre içi enzimlerin aktivitesini 

baskı altına almakta ve serbest kalan protonlar bakteri hücresinde enerji amacıyla kullanılarak 

hücrelerarası asit anyonların birikimine neden olmaktadır. Bu asit anyonlar organik asit ve 

tuzlarının antibakteriyel etkisi olarak görülmektedir. Organik asitler sadece antibakteriyel 

etkiye sahip olmayıp yemlerin sindirilebilirliğini de artırıcı yönde de etkilere sahiptir.  

 

Etlik piliçler üzerinde bazı organik asitlerle (sitrik asit, fumarik asit, propiyonik asit, sorbik 

asit, tartarik asit) yapılan araĢtırmalar, büyüme performansının rasyondaki bu asitlerden 

pozitif etkilendiğini göstermektedir (Ceylan ve ark. 2003, Aksu ve ark. 2005, Leeson ve ark. 

2005).  

 

Etlik piliçlerde salmonella kontrolünde organik asitlerin rahatlıkla kullanılabileceği (De 

Oliverira ve ark. 2000, Byrd ve ark. 2001, Ghahri ve ark. 2006), organik asitlerin karıĢım 

halinde verilmesiyle antibiyotiklere alternatif olarak kullanılabileceği (Wyatt ve Miller 1985) 

belirlenmiĢtir. Bir tür fungusla (chaetomium) bulaĢık mısıra dayalı rasyon alan etlik piliçlerin 

rasyonlarına organik asit ilave edildiğinde ölümlerde bir miktar azalma olduğu saptanmıĢtır. 

 

 (Manning ve Wyatt 1984 ve Ivanov 2001) broiler altlığının sitrik, tartarik salsitik asit ile 

muamelesiyle kümes içerisinde amonyak kokusunun azaltılabileceğini belirlemiĢtir.  

 

Öte yandan, Öztürk ve ark. (2003) optimum hijyen koĢullarında yetiĢtirilen etlik piliçlerin 

performanslarını ve bağırsak mikrobiyolojisi üzerine yararlı etkilerinin olmadığını saptamıĢtır. 
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Organik asitler düĢük pH’da antibakteriyel aktiviteye sahiptirler. Bu etkilerini hem yemlerde 

hem de hayvanların sindirim kanalında göstermektedirler. Antifungal özelliğe sahip olan 

organik asitler, özellikle formik asit yemlerin saklanması sırasında mikrobiyal ve fungal 

yıkımdan korunması amacıyla yıllardır kullanılmaktadır. Bu amaçla formik asit ve propiyonik 

asidin broyler yemlerine ilavesi küf üremesini önlemektedir. 

 

Ayrıca silaj yapımında asit ortamı güçlendirmek amacıyla kullanılan organik asitler aynı 

zamanda antifungal olarak da görev yapmaktadırlar. 

 

Sindirim sisteminin doğal mikroflorasını oluĢturan mikroorganizmalar laktik asit, asetik asit, 

propiyonik asit gibi organik asitler üretirler. Bunların yem katkı maddesi olarak kullanımı ile 

sindirim kanalındaki mikroflora dengesi yararlı mikroorganizmalar lehine çevrilir ve 

patojenik mikroorganizmaların üremeleri engellenir. 

 

Laktik asit, fumarik asit, propiyonik asit, sitrik asit, formik asit (Alp ve ark. 1999b), asetik asit 

(Çakmakçı ve ark. 1999), gibi organik asitler hayvan beslemede geniĢ kullanım olanaklarına 

sahiptirler. ĠĢte bu kavramdan yola çıkılarak doğal floraya esansiyel olarak destek verilmesi 

ile hem mikroflora dengesi ideal düzeye çekilebilmekte, bu avantajın yanında bağırsak 

pH’ının asidik düzeye çekilmesi ile özellikle Salmonella spp. gibi aside dirençsiz bakteriler ile 

doğal ürünler kullanılarak radikal bir mücadele sağlanmıĢ olmaktadır. 

 

 2.2.1. Organik Asitlerin Etki Mekanizması 

Yem katkı maddesi olarak kullanılan organik asitler sindirim kanalında pH’ı düĢürerek asit 

ortam yaratırlar. OluĢan asit ortam patojen mikroorganizmaların geliĢimini önler (ġanlı ve 

ark. 1991, Çakmakçı ve ark. 1999, Canibe ve ark. 2001), enzim aktivitesini yükseltir (Alp ve 

ark. 1999, Kahraman ve ark. 1999). Ayrıca asit ortama ve enzim aktivitesinin yükselmesine 

bağlı olarak demir (Porres ve ark. 2001), kalsiyum, fosfor, magnezyum, çinko gibi 

minerallerin, protein ve aminoasitlerin sindirilebilirliği ve yararlılığı artmaktadır (Canibe ve 

ark. 2001, Omogbenigun ve ark. 2003). 

 

Tüm bu özelliklerinden dolayı organik asitler hayvanlarda verim artıĢı sağlamak amacıyla 

yem katkı maddesi olarak kullanılmaktadır. Patent JD ve Waldroup PW (1988), yaptıkları 

çalıĢmada broyler rasyonlarına % 0,5 veya % 1 fumarik asit ilavesinin canlı ağırlıkta artıĢ 

sağladığını fakat yem tüketimini etkilemediğini bildirmektedirler. 
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Buna karĢın baĢka bir araĢtırmada broyler yemlerine organik asit ilavesinin canlı ağırlık artıĢı, 

yemden yararlanma oranı, karkas ağırlığı ve randımanı üzerinde önemli bir etkisinin olmadığı 

bildirilmektedir. Aynı çalıĢmada organik asit ilavesini ileum pH’sı ve Enterobacteriaceae 

populasyonunu düĢürdüğü bildirilmiĢtir (Kahraman ve ark. 1999). 

 

Alp ve ark. (1999) ise yaptıkları araĢtırma sonucunda, broylerlerde organik asit ve zinc 

bacitracin’in sinerjik etki yaratarak, canlı ağırlıkta artıĢ, ileum pH’ında ve Enterobacteriaceae 

sayısında düĢüĢ sağladığını bildirmiĢlerdir. 

 

Yapılan bir çalıĢmada, mısır ve soya fasulyesi ağırlıklı diyetle beslenen genç domuzlarda 

organik asit ve fitaz enziminin fosfor ve aminoasit sindiriminin yararlılığını arttırdığı 

bildirilmiĢtir (Omogbenigun ve ark. 2003). 

 

2.2.2. Organik Asitlerin Diğer Kullanım Alanları 

Organik asitler hayvan beslemede yem katkı maddesi olarak kullanımının yanı sıra değiĢik 

amaçlarla da kullanım imkânına sahiptir. Sakhare ve ark. (1999), araĢtırmalarında farklı bir 

kullanım alanı olarak kesim sonrası tavuk karkasının mikrobiyal kalitesinin bozulmaması için 

asetik asit ve laktik asit gibi organik asitlerin yüksek yoğunlukta, mikrobiyal dekontaminant 

olarak kullanılabileceklerini, bununla birlikte söz konusu asitlerin yüksek konsantrasyonlar da 

karkasın mikrobiyal kalitesini korumasına karĢın ürün kalitesini düĢürebileceğini 

bildirmiĢlerdir. 

 

Aynı yöndeki baĢka bir çalıĢmada da, broyler karkaslarında organik asitlerin mikroorganizma 

kontaminasyonunu önlediği ve uygulama Ģekline, süresine, sıcaklığa ve asit konsantrasyonuna 

göre değiĢmekle birlikte deri renginde değiĢikliğe yol açtığı, propiyonik asidin soğukta deri 

renginde açıklığı arttırdığı, sarılığı azalttığı bildirilmiĢtir (Bilgili ve ark. 1998). 
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3. MATERYAL VE YÖNTEM  

  

 3.1. Hayvan Materyali  

Denemede 96 adet Ross 308 (Aviagen 2002) hibritlerinden erkek broyler civcivler 

kullanılmıĢtır.  

 

3.2. Muameleler  

Denemede dört muamele grubu oluĢturulmuĢtur. 

i. Muamele = Kontrol  

ii. Muamele = Kontrol + Bitki ekstraktı (BE) 

iii. Muamele = Kontrol + Organik asit (OA) 

iv. Muamele = Kontrol + Organik asit + Bitki ekstraktı (BE+OA) 

 

Denemede kullanılan bitki ekstraktı preparatı (thymol; 250 g/kg ve carvacrol; 250 g/kg) 30 

g/ton düzeyinde ve organik asit preparatı (propionic acid; 20 000 mg/kg, ammonium 

propionat; 85 000 mg/kg, ammonium format; 160 000 mg/kg ve formic acid; 35 000 mg/kg) 

ise 4 kg/ton düzeyinde yem karıĢımına katılmıĢ ve mikserde karıĢtırılmıĢtır. 

 

 3.3. Yem Materyali  

Deneme rasyonları, izokalorik ve izonitrojenik olacak Ģekilde NRC (1994) ve Ross 308 

(Aviagen 2002)’ in önerileri doğrultusunda UFFDA bilgisayar programı kullanılarak formüle 

edilmiĢ (UFFDA, University of Georgia, 1992, Athens, ABD)’ tir.  
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Denemede kullanılan yem materyalleri ve besin madde kompozisyonları çizelge 3.1.’de 

özetlenmiĢtir. 

 

Çizelge 3.1.  Hazırlanan rasyonların hammadde ve besin madde kompozisyonları 

Hammaddeler Bazal Yem (%) 

Mısır 49,360 

Soya Küspesi (%44) 29,210 

Tam Yağlı Soya 13,000 

Soya Yağı 4,218 

Dikalsiyum Fosfat 1,918 

Mermer Tozu 1,499 

Tuz 0,321 

DL-Metiyonin 0,201 

L-Lisin 0,027 

Vitamin-Mineral Premiksi
1
 0,250 

HesaplanmıĢ Besin Madde Değerleri
2
 

Kuru Madde (%) 89,98 

Metabolik Enerji (kcal/kg) 3100 

Ham Protein (%) 23.00 

Ham Selüloz (%) 3,39 

Ham Yağ (%) 7,46 

Ham Kül (%) 5,42 

Met + Sis (%) 0,87 

Lisin (%) 1,20 

Metiyonin (%) 0,52 

Triptofan (%) 0,30 

Kalsiyum (%) 1,05 

Total Fosfor (%) 0,67 

Non phytate P (%) 0,50 

Linoleik asit (%) 4,51 

Sodyum, % 0,14 

Klor, % 0,23 

11 kg yemde: vitamin A, 8,000 IU (as retinyl acetate); vitamin D3, 2,500 IU (as cholecalciferol); vitamin E, 30 mg (as α-tocopheryl acetate); 

vitamin K3, 2.5 mg (as menadione sodium bisulfite); vitamin B1 2 mg (thiamine); vitamin B2, 5 mg (as riboflavin); vitamin B6, 2 mg (as 

pridoxamine); vitamin B12, 0.01 mg (as cyanocobalamin); niacin, 30 mg; calcium-D-pantothenate, 8 mg; folic acid, 0.5 mg; D biotin, 0.045 

mg; choline chloride, 300 mg; vitamin C, 50 mg; MnO2, 70 mg; FeSO4_7H2O, 35 mg; ZnO, 70 mg; CuSO4_5H2O, 8 mg; Ca(IO3)2. 
2Besin 

madde değerleri NRC (1994) verilerine gore hesaplanmıĢtır. 
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 3.4. Yöntem 

  

 3.4.1. Deneme Ünitesi ve Civciv Büyütme 

Bir günlük civcivler; 3 katlı broyler kafeslerine, her bölmeye 4 hayvan düĢecek Ģekilde 6 

tekerrür ve toplam 24 kafes bölmesi olacak Ģekilde rastgele dağıtılmıĢlardır. Deneme kafesleri 

(100 x 60 cm), tel ızgara zeminli ve damla tipi suluk içermektedir.  

 

Yemlikler ise yem saçımını önleyecek tarzda tasarlanmıĢtır. Hayvanlara yem ve su ad libitum 

olarak verilmiĢtir. IĢıklandırma, 23 saat aydınlık, 1 saat karanlık olacak Ģekilde 

programlanmıĢtır. Kümes içi sıcaklığı elektrikli ısıtıcılar kullanılarak Ross 308 (Aviagen 

2002)’ in önerileri doğrultusunda konrol edilmiĢtir. 

 

Denemenin sürdüğü 21 gün boyunca civcivlere Çizelge 3.1’ de gösterilen besin madde 

içeriğine sahip yemler yedirilmiĢtir.  

 

 3.4.2. Tartımlar  

Civciv tartımları haftalık olarak yapılmıĢ ve her hafta yemliklerde artan yem belirlenerek, 

hayvan baĢına haftalık yem tüketimi saptanmıĢtır. Yem dönüĢüm oranı; ortalama yem 

tüketiminin ortalama canlı ağırlığa bölünmesiyle hesaplanmıĢtır. 

 

 3.4.3.  Sindirim Organları Ölçümleri 

21. günün sonunda muamele baĢına 6 hayvan düĢecek Ģekilde, her bölmeden birer hayvan 

Ģansa bağlı olarak seçilip, bireysel olarak tartılmıĢtır. Ardından, servikal dislokasyon yöntemi 

ile öldürülmüĢtür. 

 

Kesilen hayvanların taĢlık, ön mide, kalp, karaciğer, pankreas, abdominal yağ ve bursa 

fabricious kısımları ayrılarak tartımları yapılmıĢtır. 

 

Ġnce barsak kendisini oluĢturan duodenum, jejenum ve ileum kısımlarına ayrılmıĢtır. Ġleum,  

Meckel’ s diverticulum ve ileum ile sekumun bağlantı noktasından kesilerek çıkarılmıĢ ve 

böylece duodenum, jejenum, ileum ve sekum ağırlıkları ile uzunlukları belirlenmiĢtir. 
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 3.4.4. Ġleum Mikrobiyolojisi 

Kesilen hayvanların ileum içerikleri alınıp, aseptik koĢullarda laboratuara getirilmiĢ ve 

mikrobiyolojik ekim yapılmıĢtır.  

 

 3.4.4.1. Enterobakteri sayımı 

Ġleum içeriklerinin dilüsyonları hazırlanmıĢ ve her bir örnekten iki paralelli olmak üzere 1 er 

ml petri kaplarına aktarılıp üzerine hazırlanan VRBD Agar ( Violet Red Bile Dekstrose Agar, 

Merck) besiyerinden ilave edilmiĢtir. Besiyerleri katılaĢtıktan sonra, 30°C’ de 48 saat 

inkübasyona bırakılmıĢ ve ardından sayım yapılmıĢtır (Baumgart 1993). 

 

 3.4.4.2. Laktik asit bakteri sayımı 

Ġleum içeriklerinin dilüsyonları hazırlanmıĢ ve her bir örnekten iki paralelli olmak üzere 1 er 

ml petri kaplarına aktarılıp üzerine hazırlanan MRS Agar (Man Rogosa Sharpe Agar) 

besiyerinden ilave edilmiĢtir. Besiyerleri katılaĢtıktan sonra, 30°C’ de  2-3 gün inkübasyona 

bırakılmıĢ ve ardından sayım yapılmıĢtır (Baumgart 1993). 

 

 3.4.4.3. Maya Sayımı 

Ġleum içeriklerinin dilüsyonları hazırlanmıĢ ve her bir örnekten iki paralelli olmak üzere 1 er 

ml petri kaplarına aktarılıp üzerine hazırlanan Malt Extract Agar besiyerinden ilave edilmiĢtir. 

Besiyerleri katılaĢtıktan sonra, 25°C’ de 5 gün inkübasyona bırakılmıĢ ve ardından sayım 

yapılmıĢtır (Baumgart 1993). 

 

 3.4.5. Ġstatistik Analizler 

Elde edilen verilerin istatistik analizleri ANOVA ve Duncan’ ın Çoklu KarĢılaĢtırma 

Testlerine uygun olarak PASW Statistics18 (PASW Statistics18, 2010) programı kullanılarak 

yapılmıĢtır. 
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4. ARAġTIRMA BULGULARI ve TARTIġMA 

 

 4.1. Performans Sonuçları 

21 günlük canlı ağırlık artıĢı, yem tüketim miktarları ve yem dönüĢüm oranlarına ait değerler 

ve bunlara ait istatistik analiz sonuçları çizelge 4.1.1’de verilmiĢtir. Gruplar arası yapılan 

karĢılaĢtırmada canlı ağırlık artıĢı, yem tüketim miktarları ve yem dönüĢüm oranlarına ait 

sonuçlar arasındaki fark istatistiksel olarak önemsiz bulunmuĢtur (P>0.05). Ancak istatistiksel 

analiz sonuçları önemsiz olmakla birlikte en iyi yem dönüĢüm oranı 1,396 ile kontrol 

grubunda daha sonra OA grubunda elde edilmiĢtir.  Canlı ağırlık artıĢı, yem tüketim 

miktarları arasındaki fark ise istatistiki olarak önemli bulunmuĢtur (P<0.05). Canlı ağırlık 

artıĢı ve yem tüketimi bakımından, yem dönüĢüm oranı değerlerine benzer olarak en iyi 

grubun kontrol grubu olduğu gözlenmiĢtir. 

 

Çizelge 4.1.1. Muamelelerin performans üzerine etkileri (0-21gün) 

MUAMELE Canlı Ağırlık ArtıĢı (g) Yem Tüketimi (g) YDO 

KONTROL 766,92 b 1070,43 b 1,396 

BE 615,23 a 946,98 a 1,539 

OA 686,36 a 969,58 a 1,413 

BE+OA 641,49 a 967,51 a 1,508 

Ort. Std. Hatası 16,186 14,394 0,026 

P değeri 0,001 0,004 0,117 

a-b: Aynı sütunda farklı harfi alan ortalamalar arasındaki fark önemlidir (P<0.01) 

Muamelelerin performans üzerine etkileri (0-21gün)

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

Canlı Ağırlık A.

Yem Tüketimi

KONTROL BE OA BE+OA

ġekil 4.1.1. Muamelelerin performans üzerine etkisi (0–21). 
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Daha önce yapılan kimi araĢtırmalarda organik asitlerin ve bitki esktraktlarının etlik piliçlerde 

canlı ağırlık artıĢı ve yemden yararlanma oranını arttırdığı bildirilmektedir (Lopez-Bote ve 

ark. 1998, Basset 2000, Dorman ve Deans 2000, Hertrampt 2001, Giannenas ve ark. 2003,).  

 

Yaptığımız çalıĢmaya benzer olarak da diğer bazı çalıĢmalarda etlik piliç rasyonlarına katılan 

esans yağların canlı ağırlık artıĢını pek etkilemediği belirtilmiĢtir (Botsoglou ve ark. 2002, 

Denli ve ark. 2003).  

 

Günal ve ark. (2006), yapısında organik asitlerin yanı sıra bitkisel ekstraktlar ve mineral 

tuzların bulunduğu bir muamelenin, yem tüketimini önemli düzeyde etkilemediğini 

bildirmiĢlerdir. Lee vd. (2003a), diĢi broylerlerde thymol, cinnamaldehyde ve esansiyel yağ 

karıĢımının; Jang vd. (2006), broylerlerde esansiyel yağ karıĢımının; Lee vd. (2004b), diĢi 

broylerlerde carvacrol ve cinnamaldehyde kullanımının yem dönüĢüm oranı üzerine etkisinin 

önemsiz bulunduğunu bildirdikleri çalıĢmaları, bu çalıĢmanın sonuçlarıyla uyum 

göstermektedir. Ancak bu sonuçlardan farklı olarak, Alçiçek vd. (2003), broylerlerde 

esansiyel yağ karıĢımının yem dönüĢüm oranı üzerine etkisinin önemli olduğunu, Lee vd. 

(2003a), diĢi broylerlerde carvacrol kullanımının yem dönüĢüm oranı üzerine etkisinin 

önemli olduğunu, thymol kullanımının ise önemsiz olduğunu bildirmiĢlerdir. DiĢi broylerlerde 

thymol, cinnamaldehyde ve esansiyel yağ karıĢımının; ġimĢek vd. (2005), esansiyel yağ 

karıĢımlarının broylerlerde rasyona ilave edilmesinin canlı ağırlık artıĢı üzerine etkisinin 

önemsiz olduğunu bildirdikleri çalıĢmalarından farklı sonuçlara ulaĢılmamıĢtır. Demir ve ark. 

(2003), antibiyotik büyüme uyarıcılara alternatif doğal yem katkı maddelerinin etlik 

piliçlerdeki kullanım olanaklarını araĢtırdıkları çalıĢmalarında yem tüketiminin, oregano, 

dusacch, quiponin, sarımsak ve thymolden oluĢan muamele gruplarından etkilenmediğini 

bildirirken, Lee ve ark. (2003a), carvacrolün 0-28 günlük yaĢta etlik civcivlerin yem 

tüketimini önemli düzeyde düĢürdüğünü, thymolün ise yem tüketimi üzerine bir etkisinin 

olmadığını belirtmiĢlerdir. Alçiçek ve ark. (2004), probiotik, organik asit ve bitkisel esansiyel 

yağ karıĢımlarının broyler performansı üzerine etkilerini araĢtırdıkları çalıĢmalarında, 

esansiyel yağ ilavesi yapılan gruplarda yem tüketiminin önemli düzeyde arttığını 

bildirmiĢlerdir. Benzer Ģekilde Tekeli ve ark. (2007b), etlik piliçlerde doğal büyüme uyarıcı 

olarak kullanılan bitkisel ekstraktlardan Z. Officinale ekstraktının dozunun artmasıyla (240 

ppm) yem tüketiminin önemli düzeyde arttığını bildirmiĢtir. Bu bulgular denememizde elde 

edilen sonuçlarla uyuĢmamaktadır.  
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AraĢtırma bulguları arasında görülen farklılığın kullanılan bitkisel ekstraktların ve dolayısıyla 

da ekstraktların içerdiği etkicil madde oranlarının farklılığından ve hayvanların yetiĢtirilme 

koĢullarından kaynaklandığı düĢünülmektedir. Aynı Ģekilde, rasyonlara farklı 

thymol/carvacrol kaynakları ilavesinin etlik piliçlerin yem tüketimlerini önemli düzeyde 

etkilemediği Ģeklindeki sonuçlarımız yukarıdaki bazı araĢtırmacıların bulguları ile uyum 

içerisinde olmuĢtur. Ancak özellikle organik asit katkılı grupların yem tüketimini rakamsal 

olarak artırdığı da belirlenmiĢtir. Bunun nedeni ise organik asitlerin iĢtah açıçı özellikte 

olması ve sindirim aktivitesini hızlandırıcı etkide olmasından kaynaklanmıĢ olabilir. 

 

Giannenas ve ark. (2003), kekik otundan elde edilen esansiyel yağların 14 günlük yaĢta ve E. 

tenella ile deneysel olarak enfekte broylerlerin performansları üzerine olan etkileri 

belirlenmeye çalıĢılmıĢtır. E. Tenella  ile enfekte edilmelerinden iki hafta sonra kekik 

esansiyel yağı alan  grupta canlı ağırlık artıĢı ve yemden yararlanma oranları enfekte olmayan 

kontrole göre herhangi bir farklılık göstermemiĢtir. Ancak, söz konusu değerlerin, enfekte 

olan kontrol grubuna göre daha iyi olduğu, lasalosid alan gruba göre ise daha kötü sonuçlar 

gösterdiği belirlenmiĢtir. 

 

Kekik, tarçın ve ticari bir esansiyel yağ bileĢiminin, diĢi broylerlerin verim değerlerine olan 

etkilerini belirlemek için yapılan bir baĢka çalıĢmada (Lee ve ark. 2003b) kontrol grubunun 

dıĢında kekik, tarçın ve esansiyel yağ asitleri karıĢımından oluĢan ticari preparat (% 29 

düzeyinde aktif kompanent içermektedir), rasyonda 50 g/kg düzeyinde yer alan mısır yağına 

her biri 100 ppm olacak düzeyde karıĢtırılmak suretiyle ilave edilmiĢtir. Tamamı 42 gün 

devam eden bu çalıĢmanın sonunda hayvanlardan elde edilen yem tüketimi, canlı ağırlık 

değerleri ve yemden yararlanma oranları açısından gruplar arasında herhangi bir farklılık 

belirlenememiĢtir. 

 

Bir baĢka çalıĢmada (Basmacıoğlu ve ark. 2004) ise iki esansiyel yağın (kekik ile biberiye 

esansiyel yağları) ve α-tokoferol asetat’ın tek veya beraber kullanılmasının broylerlerde verim 

performansına ve etteki lipit oksidasyonuna olan etkileri belirlenmeye çalıĢılmıĢtır. Deneme 

grupları, kontrol (antioksidan ilavesi yok), α-tokoferol 200 ppm, kekik esansiyel yağı 150 ve 

300 ppm, biberiye esansiyel yağı 150 ve 300 ppm ile hem kekik hem de biberiye esansiyel 

yağları bir arada olmak üzere 75 ve 150 ppm düzeylerinde kullanılmıĢtır. ÇalıĢmanın sonunda 

karkas randımanı, yem tüketimi, yemden yararlanma oranı ve mortalite açısından deneme 

grupları arasında istatistiksel önem arz eden bir fark belirlenememiĢtir. 
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Öte yandan, Öztürk ve ark. (2003), optimum hijyen koĢullarında yetiĢtirilen etlik piliçlerin 

performanslarını ve bağırsak mikrobiyolojisi üzerine yararlı etkilerinin olmadığını saptamıĢtır. 

Yaptığımız çalıĢmada, etlik piliç yemlerine OA ve BE katılmasının performans değerlerine 

bildirilen literatürde olduğu gibi olumlu bir etkisi olmamıĢtır. Ancak, denememizde barınak 

ortamının Öztürk ve ark. (2003)’nın bildiriĢlerine benzer olarak optimum hijyen koĢullarında 

olması nedeniyle muamelerin etkisi ortaya çıkmamıĢ olabilir. Denemede kullanılan bu 

ürünlerin etkilerinin saha Ģartlarında, patojen mikroorganizmanın nispeten daha yoğun olduğu 

barınak koĢullarında daha etkin olabileceği düĢünülmektedir. Ancak, muamele grupları 

incelendiğinde yinede kontrol grubundan sonra en iyi sonuçlar OA içeren gruplarda 

gözlenmiĢtir. Bu sonuç Jang vd. (2004)’in yaptıkları çalıĢma ile benzerlik göstermektedir. 

 

 4.2. Kesim Sonuçları 

Sindirim organlarının kısımlarını oluĢturan taĢlık, ön mide, kalp, karaciğer, pankreas, 

abdominal yağ ve bursa fabricus organlarının ağırlıkları ve analiz sonuçları çizelge 4.2.1’ de 

verilmiĢtir. Ġstatistik analiz sonucunda OA muamelesinde ön mide ve pankreas organlarının 

ağırlığındaki fark önemli bulunurken diğer sindirim organlarının ağırlıkları için muameleler 

arasındaki fark istatistiki olarak önemsiz bulunmuĢtur (P>0.05). 

 

Çizelge 4.2.1. 21 gün sindirim ve iç  organ ağırlıkları (g/100 g CA) 

MUAMELE TaĢlık Ön Mide Kalp Karaciğer Pankreas Abdominal 

Yağ 

Bursa 

Fabricious 

KONTROL 3,003 0,639 b 0,725 2,828 0,412 b 0,783 0,235 

BE 3,019 0,605 b 0,828 2,806 0,386 b 0,845 0,234 

OA 3,142 0,501 a 0,763 2,812 0,328 a 0,813 0,257 

BE+OA 3,222 0,582 b 0,770 3,011 0,362 ab 0,909 0,227 

Ort. Std. 

Hatası 

0,092 0,160 0,017 0,053 0,010 0,046 0,012 

P değeri 0,834 0,008 0,192 0,478 0,015 0,817 0,855 

a-b: Aynı sütunda farklı harfi alan ortalamalar arasındaki fark önemlidir (P<0.01) 
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21. gün sindirim ve iç  organ ağırlıkları (g/100 g CA)
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ġekil 4.2.1. 21 gün sindirim ve iç organ ağırlıkları (g/100 g CA) 

 

Karaciğer ağırlığı bakımından muameleler arasında istatistiki olarak önemli bir fark yoktur. 

Kalp ağırlıkları, uygulanan muameleler bakımından istatistiki olarak önemli bir fark 

olmasada, BE  grubunda daha büyük olduğu belirlenmiĢtir.  Mevcut bulgulara benzer Ģekilde 

Hernández ve ark. (2004), tarçın, biberiye, yabani mercan köĢk, ada çayı, biberiye ve kekikten 

oluĢan bitkisel ekstraktların karaciğer, kalın ve incebağırsak ağırlıklarında bir farklılık 

yaratmadığını belirtmiĢlerdir. Erener ve ark. (2005)’ da, nane ve kekik esans yağlarının 

broylerlerde yenilebilir iç organlar ve pankreas ağırlığı bakımından gruplar arasında bir 

farklılık yaratmadığını bildirmiĢlerdir. 
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Sindirim kanalının kısımlarını oluĢturan duodenum, jejunum, ileum ve sekum organlarının 

ağırlıkları çizelge 4.2.2’ de verilmiĢtir. Ġstatistik analiz sonucunda Kontrol ve BE+OA 

muameleler arasında sekum ağırlığındaki fark önemli bulunurken, BE ile OA grubun sekum 

ağırlığı arasındaki fark önemsiz çıkmıĢtır. Diğer sindirim kanalı kısımlarının ağırlıkları için 

muameleler arasındaki fark istatistiki olarak önemsiz bulunmuĢtur (P>0.05). 

 

Çizelge 4.2.2. 21. gün sindirim kanalı ağırlıkları (g/100 g CA) 

MUAMELE Duodenum 

Ağırlığı 

Jejunum Ağırlığı Ġleum Ağırlığı Sekum Ağırlığı 

KONTROL 1,443 3,917 2,204 0,907 a 

BE 1,557 3,719 2,342 1,368 ab 

OA 1,524 4,080 2,098 1,290 ab 

BE+OA 1,582 3,943 2,398 1,546 b 

Ort. Std. Hatası 0,027 0,135 0,083 0,104 

P değeri 0,313 0,844 0,599 0,166 

a-b: Aynı sütunda farklı harfi alan ortalamalar arasındaki fark önemlidir (P<0.01) 

 

21. gün sindirim kanalı ağırlıkları (g/100 g CA)
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ġekil 4.2.2. 21. gün sindirim kanalı ağırlıkları (g/100 g CA) 

 

 

 

 

 

 

 



30 

 

Sindirim kanalının kısımlarını oluĢturan duodenum, jejunum, ileum ve sekum organlarının 

uzunlukları çizelge 4.2.3.’de verilmiĢtir. Ġstatistik analiz sonucunda kontrol grubundaki sekum 

uzunlukları ile diğer gruplar arasındaki fark önemli bulunurken diğer grupların sekum 

uzunlukları arasındaki fark önemsiz çıkmıĢtır. Diğer sindirim kanalı kısımlarının uzunlukları 

için muameleler arasındaki fark istatistiki olarak önemsiz bulunmuĢtur (P>0.05). 

 

Çizelge 4.2.3. 21 gün sindirim kanalı uzunlukları (cm/100 g CA) 

MUAMELE Duodenum 

Uzunluğu 

Jejunum 

Uzunluğu 

Ġleum 

Uzunluğu 

Sekum 

Uzunluğu 

KONTROL 3,696 9,059 6,599 1,313 a 

BE 4,235 9,882 7,862 2,621 b 

OA 3,999 9,915 7,404 2,417 b 

BE+OA 4,356 9,917 7,437 2,498 b 

Ort. Std. Hatası 0,112 0,207 0,222 0,161 

P değeri 0,163 0,391 0,245 0,005 

a-b: Aynı sütunda farklı harfi alan ortalamalar arasındaki fark önemlidir (P<0.01) 

 

21 gün sindirim kanalı uzunlukları (cm/100 g CA)
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ġekil 4.2.3. 21 gün sindirim kanalı uzunlukları (cm/100 g CA) 

 

Daha önce yapılan benzer kimi araĢtırmalarda,  muamelelerin sindirim organları üzerine 

herhangi bir etkisi gözlenmezken,  (Jang vd. 2004, 2006), Lee vd. (2004b)’ nin yaptığı 

araĢtırmada bitki ekstraktı  içeren muamele gruplarında  ince bağırsak ağırlığı ve uzunluğu 

için en yüksek değer saptamıĢlardır. 
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Lee vd. (2004b), diĢi broyler üzerinde yaptıkları çalıĢmalarında carboksimetil sellüloz, 

carvacrol, cinnamaldehyde içeren rasyonlardan oluĢan çalıĢmanın sonucunda ince bağırsak 

ağırlığı ve uzunluğu için istatistiki açıdan gruplar arasındaki farkın önemli olduğunu 

bildirilmiĢlerdir. 

 

Çabuk ve ark. (2006), rasyonlara ilave edilen esans yağ karıĢımlarının bezel mide ve 

incebağırsak ağırlığı üzerine önemli bir etkisinin olmadığını bildirmiĢlerdir. Benzer Ģekilde, 

Tekeli ve ark. (2007a), etlik piliçlerde rasyona ilave ettikleri 120 ppm düzeyindeki bitkisel 

ekstraktların sindirim sistemi uzunluğunu kısalttığını, özellikle kısalmanın Syzgium 

aromaticum grubunda istatistiki olarak önemli olduğunu; duodenum ağırlığının ise aynı 

grupta arttığını bildirmiĢlerdir (P<0.05). 

 

Mevcut bulguların tersine Alçiçek ve ark. (2004), esans yağı karıĢımı ve organik asit 

ilavesinin broylerlerde bağırsak ağırlığını önemli Ģekilde azalttığı; Denli ve ark. (2004), kekik 

ve çörek otundan oluĢan esans yağların bıldırcınlarda bağırsak ağırlık ve uzunluğunu arttırdığı 

yönündeki bildiriĢleriyle uyuĢmamaktadır. Bu araĢtırma bulguları arasında gözlemlenen 

farklılık, kullanılan yemlerin hammadde bileĢimine, bitkisel ekstraktların farklılığına ve etken 

madde düzeylerine bağlanabilir. 

 

4.3. Ġleum Mikrobiyolojik Ekim Sonuçları  

Enterobakteri sayımı: Ġleum mikrobiyolojik ekim sonuçlarına bağlı olarak enterobakteri 

sayımı sonuçları çizelge 4.3.1’ de verilmiĢtir. Ġleum mikrobiyolojik ekim sonuçlarına göre 

muameleler arasında OA grubu enterobakteri miktarı bakımından daha düĢük değere sahip 

olurken (P<0.05) diğer muameleler arasındaki fark önemsiz bulunmuĢtur (P>0.05). 

 

Yapılan bir araĢtırmada broyler yemlerine organik asit ilavesinin canlı ağırlık artıĢı, yemden 

yararlanma oranı, karkas ağırlığı ve randımanı üzerinde önemli bir etkisinin olmadığı 

bildirilmektedir. Ancak, aynı çalıĢmada organik asit ilavesinini ileum pH’sı ve enterobakteri 

populasyonunu düĢürdüğü bildirilmiĢtir (Kahraman R. ve ark. 1999).  Benzer olarak, Alp ve 

ark. (1999b)’ da yaptıkları araĢtırma sonucunda, broylerlerde organik asit ve zinc bacitracin’in 

sinerjik etki yaratarak, canlı ağırlıkta artıĢ, ileum pH’sında ve enterobakteri sayısında düĢüĢ 

sağladığını bildirmiĢlerdir.  
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Laktik asit bakteri sayımı: Ġleum mikrobiyolojik ekim sonuçlarına bağlı olarak laktik asit 

bakterileri (LAB) sayımı sonuçları çizelge 4.3.1’de verilmiĢtir. LAB miktarı bakımından  

muameleler arasında fark istatistiki olarak önemli bulunmuĢ (P<0.05), buna göre kontrol 

grubu en  düĢük değere sahipken en yüksek değerin BE+OA’den oluĢan grupta olduğu 

gözlemlenmiĢtir. 

 

Maya Sayımı: Ġleum mikrobiyolojik ekim sonuçlarına bağlı olarak maya sayımı sonuçları 

çizelge 4.3.1’ de verilmiĢtir. Ġstatistiksel analiz sonuçlarına göre muameleler arasında fark 

önemli bulunmuĢtur (P<0.05).  Buna göre kontrol grubunda maya miktarı en düĢük çıkarken 

en yüksek miktarın BE’dan oluĢan gruptan elde edildiği gözlemlenmiĢtir. Carvacrol, 

protonların hücre dıĢı sıvısına geçiĢini artırarak, patojen mikroorganizmanların stoplazmik 

zarlarının parçalanıp, ölmelerine neden olduğu bilinmektedir. (Lee ve ark. 2004b).  Bitkisel 

ekstraktların esas etki ettiği yer hayvanların sindirim sistemi olup bunu ya sindirim 

sistemindeki mikroflorayı, antimikrobiyal etkileri sayesinde mikrobiyal aktiviteyi 

engelleyerek yada besin maddelerinin daha iyi bir Ģekilde sindirilmesine ve emilimine yol 

açacak mikrobiyal populasyonun sindirim sistemindeki konsantrasyonunu artırmak suretiyle 

göstermektedirler (Wenk 2000). Organik asitler bir taraftan bağırsaklarda bulunan patojen 

mikroorganizmaları baskı altına alma, diğer taraftan laktik asit üreten bakterileri artırma 

yönündeki etkileri nedeniyle kanatlı yemlerinde yem katkısı olarak kullanılmaktadır 

(ġenköylü N, Nir 2000).  

 

ÇalıĢmamızda, daha önce yapılan araĢtırmalara benzer olarak organik asitlerin enterobakteri 

populasyonunu düĢürdüğü gözlenmiĢtir. 

 

Çizelge 4.3.1. 21. Gün ileum mikrobiotası (log 10 kob/g) 

MUAMELE LAB Maya Enterobakteri 

KONTROL 3,623 a 3,722 a 5,386 b 

BE 4,975 b 5,035 c 5,653 b 

OA 5,250 bc 4,402 b 4,086 a 

BE+OA 5,462 c 3,978 a 5,688 b 

Ort. Std. Hatası 0,159 0,115 0,157 

P değeri 0,000 0,000 0,000 

a-b: Aynı sütunda farklı harfi alan ortalamalar arasındaki fark önemlidir (P<0.01) 
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5. SONUÇ VE ÖNERĠLER 

Günümüzde biyoteknolojideki geliĢmeler hayvan yetiĢtiriciliğinde en önemli amaç olan 

verimin miktar ve kalitesini, dolayısıyla kazancı arttırma çabalarına büyük katkıda 

bulunmaktadır. Hayvan yetiĢtiricilerinin hizmetine sunulan biyoteknolojik ürünlerden bitki 

eksrtaktları, enzimler, organik asitler, prebiyotikler ve probiyotikler hem doğal olmaları hem 

de hayvan ve insan sağlığı açısından tehlike yaratmamaları sebebiyle, kullanımlarında 

sakıncalar taĢıyan yem katkı maddelerinin (antibiyotikler ve kemoterapötikler gibi) en önemli 

alternatifleridir.  

 

Elde edilen bulgular doğrultusunda rasyona katılan organik asit ve bitkisel ekstraktın 

incelenen özellikleri yönündeki etkilerine bakıldığında, organik yetiĢtiriciliğin gündemde 

olduğu Ģu günlerde bu ve buna benzer maddelerin sindirim sistemi üzerine olan olumlu 

etkileri ve antimikrobiyal etkilerinin özellikle kötü çevre koĢullarında ve dengesiz beslenme 

durumlarında yapılan baĢka araĢtırmalarla desteklendikten sonra antibiyotiklere alternatif 

olarak kullanılabileceği söylenebilir. Görüldüğü gibi gerek hayvan ve gerekse hayvansal 

ürünleri tüketen insanların hızla kirlenen dünyamızda daha sağlıklı beslenebilmeleri için yeni 

arayıĢlar içine girilmiĢtir. Hayvanların sağlıklı beslenmesi ve elde edilen gıdaların insan 

beslenmesinde fonksiyonel özellik taĢıması için fonksiyonel kanatlı eti üretimi üzerine 

çalıĢmaların yoğunlaĢtırılması ve bu konuda araĢtırmalara hız verilmesi gerekmektedir. 

 

Hem hayvan sağlığı alanında hem de verim arttırmaya yönelik uygulamalarda kullanım 

imkanı bulunan bu ürünlerle ilgili olarak daha çok araĢtırma yapılıp geliĢtirilmesi ve 

kullanımlarının yaygınlaĢtırılması, hayvancılık sektöründe büyük kazançlara imkan 

sağlayabilecektir. 
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