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OZET
YUKSEK LISANS TEZi
DEGISIK EKIM SIKLIKLARI VE AZOT DOZLARININ TRITIKALEDE
(X Triticosecale Wittmack) VERIM VE VERIM OGELERI
UZERINE ETKILERI

Goksel USTUNALP

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitistu
Tarla Bitkileri Anabilim Dal1

Danisman: Yrd. Doc. Dr. Nezihi SAGLAM

Bu arastirma 2008-2009 vyetistirme yilinda Namik Kemal Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii Uygulama ve Deneme Alaninda, tesadif bloklarinda
boliinmiis parseller desenine gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, 6 farkl
ekim siklig1 (350 tohum/m?, 400 tohum/m?, 450 tohum/m?, 500 tohum/m?, 550 tohum/m?,
600 tohum/m?) ve 6 farkli azot dozu (0 kg/da, 6 kg/da, 9 kg/da, 12 kg/da, 15 kg/da, 18
kg/da) uygulamasinin Karma-2000 tritikale g¢esidinde verim ve verim Ogeleri lizerine
etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Ekim sikliklarindaki artislar, bitki boyu, basak uzunlugu, basak¢ik sayisi, basakta
tane sayisi, basakta tane agirlig1 ve hasat indeksi ortalamalarinda istatistiki anlamda 6nemli
degisimlere neden olmamistir. Tane verimi 550 tohum/m? ekim sikligina kadar artmis, bu
sikliktan sonra ise azalmistir.

Azot dozunun 12 kg/da’a kadar artmasiyla bitki boyu, basak uzunlugu, basak¢ik
sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, hasat indeksi ve tane veriminde 6nemli bir
sekilde artis oldugu belirlenmistir.

Arastirma sonucunda; Tekirdag kosullarinda en yiiksek tritikale tane verimine
ulagmak i¢in optimum ekim sikliginin ve azot dozunun sirasiyla 550 tohum/m? ve 12 kg/da

olmasi gerektigi soylenebilir.
Anahtar kelimeler: Tritikale, verim, verim 6geleri, ekim siklig1, azot dozlar1.
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ABSTACT

MASTER THESIS
THE EFFECT OF DIFFERENT SOWING DENSITIES AND NITROGEN DOSES
ON YIELD AND YIELD COMPONENTS IN TRITICALE
(X Triticosecale Wittmack)

Goksel USTUNALP
Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Field Crops Graduate Program

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Nezihi SAGLAM

This study was carried out during 2008-2009 growing year in Namik Kemal
University, Agricultural Faculty, Field Crops Department application and research area with
randomised split block design with three replicoturn. In the study, it is aimed at
determination of effects of different 6 sowing densities (350 seed/m?, 400 seed/m?, 450
seed/mz, 500 seed/mz, 550 seed/mz, 600 seed/mz) and 6 nitrogen doses (0 kg/da, 6 kg/da, 9
kg/da, 12 kg/da, 15 kg/da, 18 kg/da) applications on yield and yield components in Karma-
2000 triticale cultivar.

The increases of sowing densities did not cause significant changes in averages of
plant height, number of spikelets per spike, number of grains per spike, grain weight per
spike and harvest index. Although grain yield increased up to 550 seed/m? sowing density,
after that has decreased.

The averages of plant height, number of spikelets per spike, number of grains per
spike, grain weight per spike, harvest index and grain yield increased up to 12 kg/da
nitrogen dose.

In the result of study, it con said that optimum sowing density and nitrogen dose
should be 550 seed/m” and 12 kg/da nitrogen dose for the highest triticale yield in Tekirdag

ecological conditions.
Keywords: Triticale, yield, yield components, sowing density, nitrogen doses.

2010, 43 pages
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1. GIRIS

Tahillar insan beslenmesinde dogrudan yada dolayli olarak kullanilan temel
tiriinlerdir. Insanlarin ihtiya¢ duyduklar1 giinliik kalorinin yaklasik yaris1 tahillardan
karsilanmaktadir. Ulkelerin degisik yasam diizeyine ve beslenme aliskanliklarina gore
tahillarin ulusal toplam besin tiiketimi icindeki pay1 da farklidir. Bununla birlikte tahillar
gecmiste ve giinlimiizde oldugu gibi gelecekte de insanligin temel besinini olusturacak ve
niifus artis1 karsisinda 6nemini siirdiirecektir (Kiin 1996). Niifusumuzun hizla artmasi ve
ekilebilen arazilerde son sinirina gelinmis olmasi gelecek yillardaki muhtemel bir beslenme
aciginin dnemli igaretleridir. Bu sorun bizde oldugu gibi biitlin diinya iilkeleri i¢in de s6z
konusudur. Goriilmektedir ki gelecekte artan diinya niifusunun ihtiyaclarini karsilayacak
gida tliretimi i¢in giivenli ve verimli alanlar yaninda marjinal alanlarda da tiretim yapmak
mecburiyeti vardir (Bagc1 ve Ekiz 1993). Bu nedenle tahil {iretiminin yogun olarak
yapildig1 alanlarin yani sira tarima elverisli olmayan marjinal alanlarda da iirerim yapma
mecburiyeti bilim adamlarini yiiksek adaptasyon yetenegine sahip yeni bitki tiirlerinin
gelistirilmesine yonelik c¢aligmalara yoneltmistir. Bu konuda yapilan yogun calismalar
sonucunda 1975 yilinda bugday ve cavdar bitkilerinin melezlenmesi sonucu adaptasyon
yetenegi oldukca yiiksek ilk melez kiiltliir bitkisi olan tritikale bitkisi elde edilmistir.
Tritikale 1slah ¢alismasinda amac; ¢avdarin toprak ve iklim yoniinden fazla segici olmayan
Ozelligi ile hastalik ve zararlilara kars1 dayanikliliginin yaninda, bugdayin yiiksek verim ve
kalitesi ile birlestirmektir. Yogun 1slah ¢aligmalar1 sonucu, kisa ve saglam sapli, yatmaya
dayanikli, tane kirigikliginin azaltilmasi, hektolitre agirhiginin  artirilmasi,  diisiik
kardeslenme sorununun giderilmesi, hastaliklara tolerans, fotoperiyota duyarsiz,
adaptasyon ve verimi yiiksek cesitler gelistirilme yolunda olumlu sonuclar alinmistir.
Tritikale 1slahinin ilk yillarinda kisirlik nedeniyle istenilen diizeyde verim elde edilememis,
daha sonraki yillarda yapilan 1slah caligmalar1 sonunda bu problem Onemli oOlgiide
giderilmis, oldukca yiiksek verim diizeyine ulasilmustir. ilk yillariyla kiyaslandiginda
tritikalede onemli gelismelerin saglandigr goriilmektedir. CIMMYT (International Maize
and Wheat Improvement Center)’deki optimum sartlardaki tane verimi, 1968 yilinda 250
kg/da iken, 1991 yilinda 970 kg/da’a yiikselmistir. 1980 ve 1990’11 yillar arasinda tritikale
tane verimi %17, hektolitre agirlig1 %12 oraninda yiikselmis, bitki boyu ise %11 oraninda
diismiistiir (Varughese ve ark. 1996).



Tritikale diinyada ekim alan1 ve {retim miktar1 ile birgok iilkede resmi
istatistiklere girmemesine karsin, bazi iilkelerde tritikale tarimi baslamis ve {imit verici
sonuc¢lar alinmistir. Diinya triticale ekim alan1 3.6 milyon ha, {iretimi 11.3 milyon ton ve
dekara verim ise 314.9 kg’ dir. (Kiigiikak¢a 1995). Ulkemizde ise 2006 yil1 verilerine gre
24.200 ha ekim alanindan, 77.600 ton iiriin ve ortalama 322 kg/da verim alinmaktadir. Tritikale
ekim alanmi ozellikle Polonya ve Rusya gibi problemli topraklarda ve elverissiz iklim

sartlarina sahip olan iilkelere yayilmis durumdadir.

1970’11 yillarda 1slah edilen tritikale g¢esitlerinde tane kirigikligi, glutenin zayif,
kalitesiz olmas1 ve yliksek alfa-amilaz aktivitesi nedeniyle 0glitme ve ekmek yapma
Ozellikleri bugdaydan daha diisiik olmustur. Bu nedenle, tritikalenin firincilik endiistrisinde
kullanilmasini olumsuz yonde etkilemistir. Bir ¢ok tritikale hatt1 zayif glutenden dolay1 tek
basina mayali ekmek yapimina uygun degildir. Ancak tritikale unu iyi kalitede bugday unu
ile karistirlldiginda ekmek yapiminda basarili bir sekilde kullanilabilir. Son yillarda
gelistirilen hatlar arasinda biskiivilik kalitesi iyi hatlar da vardir. Sert camsi taneli tritikale
cesitleri spagetti yapimi i¢in iimitvar goriilmektedirler. Genel olarak tritikale unu yumusak
bugday ununun kullanildigi, pasta, kek ve eriste yapimina uygundur. Buna ilaveten
tritikaleden, gelismekte olan bir ¢ok iilkenin kirsal alaninda tiiketilen kepekli ekmeklere
benzer sekilde ekmek iiretilebilir (Bagc1 ve Ekiz 1993). Yakin ge¢miste ortaya g¢ikarilan
tritikale, diinyada olas1 bir aglik sorununa, bugdayin yaninda alternatif olmaya adaydir
(Kiictikakga 1995). Tritikalenin yemlik degeri misir, bugday, arpa, ¢avdar ve sorguma esit
veya daha iyidir. Misir yerine tritikalenin kullanildig1 rasyonlarda, tritikale oraninin artmast
durumunda yumurta veriminin olumlu yonde etkilendigi bildirilmistir (Azman ve ark.
1997). Tritikale, bugday i¢in uygun olmayan {retim alanlarinda (6zellikle yiiksek
yaylalarda, kumlu s1g topraklarda, az yagish yada hastalik ve zararlilarin bugdaya biiyiik
zarar verdigi yerlerde) bugdaya iistiinliikk saglamaktadir (Kinact 1998). Ayni zamanda,
tritikale marjinal alanlarda biitiin serin iklim tahillarindan daha dayanikli ve daha kararl bir
verime sahiptir. Baglangicta, tritikalede 1slah ¢alismalari, marjinal bugday {iretim alanlar1
yerine kullanilabilecek yiiksek verimli, kuraga toleransli ve insan beslenmesinde
kullanilabilir olma o6zellikleri lizerinde yogunlasmistir. Ancak, son zamanlardaki islah
programlari, farkli ¢evre kosullarinda hayvan yemi ve ot {iretimi amacgh c¢esitlerin

gelistirilmesi tlizerine olmustur.



Marjinal alanlarin degerlendirilmesinde dncelikli bitkinin triticale oldugu ve yeni ¢esitlerin
gelistirilmesiyle ekim alani ve iiretiminde dnemli artiglarin saglanacagi belirtilmektedir.
(Miintzing 1989, Kiin 1996). Bilindigi gibi verim iizerine ¢esidin genotipi kadar bolgeden
bolgeye degisen ¢evre kosullart da etkili olmaktadir. Cesitler, degisik cevre kosullarinda
farkli tepkiler gostermektedir. Bu amagla ,1slah edilen {istiin hat ya da ¢esitlerin denemeye
alinarak bolge kosullarina uyum saglayan ve yiiksek verimli olanlarin belirlenmesi

gerekmektedir.

Ulkemizde degisik bolgelerde yapilan bazi arastirma sonuglarina gore;triticalenin
bugdaya oranla verim ve bazi verim 6geleri yoniinden daha iistiin degerler gosterdigi
(Demir ve ark.1981, Geng ve ark,1988) uygun ekim sikliginin 20kg/da (Yagbasanlar ve
ark.1988) yada 24 kg/da (Atak ve Ciftgi 2005) uygun azot dozunun 8 kg/da (Tasylirek ve
ark.1999) ya da 12 kg/da (Yagbasanlar ve ark.1988) arasinda olabilecegi bildirilmektedir
Tritikale {izerinde g¢alisan arastirmacilar verim, g¢esit adaptasyonu ve kalite 6zellikleriyle

ilgili arastirmalar yaparak bu konuda oldukg¢a yol katetmislerdir.

Bu caligmada Tekirdag kosullarina Triticalede farkli azotlu giibre uygulamalarinin
ve farkli ekim sikliklarinin verim ve verim unsurlari lizerine etkilerinin saptanmasi
amagclanmistir. Bu sekilde bolge treticilerine hangi azot dozunun, hangi ekim sikliginda

verilmesi ile ilgili 6nerilerin yapilmasina ¢aligilmistir.



KAYNAK OZETLERI

Tez konusu ile dogrudan ilgili olan yurt i¢inde ve yurt disinda tamamlanmis ve
basilmis tiim arastirmalara ulasilmaya calisilmistir. Belirlenen arastirmalar igerisinden
1971-2007 yillarina ait konu ile dogrudan ilgili olan asagida 6zetleri goriilen arastirmalarin

verilmesi uygun goriilmiistiir.

Zillnsky ve Borlaug (1971), tarafindan sulu kosullar altinda tritikale cesitlerinde
tane veriminin Onemli Ol¢lide arttigi, ancak heniiz bugday ile yarisabilecek duruma
gelemedigi ve mevcut tritikale g¢esitlerinin tane verimini artirmadan Once yatma, diisiik
kardeslenme kapasitesi ve tane kirigiklig1 gibi olumsuz 6zelliklerin iyilestirilmesi gerektigi

bildirilmistir.

Sarpa ve ark. (1973), Kansas’ta sulu kosullar altinda yaptiklar1 denemelerde
tritikalede tane verimi ile basakta tane sayisi arasinda 6nemli ve olumlu iliski oldugunu

bildirmislerdir. Bin tane agirligin tritikale ¢esitlerinde 35.4 — 51.8 g arasinda bulmuslardir.

Alle (1974), Tritikalenin proteince zengin ve bilesiminde temel amino asitlerin ¢ok
fazla olmasi bakimindan diger tahillara gore iistiin oldugunu ve bu istiinliigi ile gelecekte
onemli bir tahil olabilecegini bildirmislerdir. Ancak tritikale unundaki protein ihtivasi

bugdaya esittir. Ciinkii tritikalenin kepeginde fazla miktarda protein vardir.

Larter ve ark. (1974), Kanada.da yeni tritikale ¢esidi Welsh.in ozelliklerini
saptamak amaciyla Rosner tritikale ve Glenlea bugday cesitleriyle karsilastirarak tane
verimini Welsh’te 287 kg/da, Rosner’de 248 kg/da ve Glenlea’da 287 kg/da; olgunlagsma
stiresini sirasiyla 106, 109 ve 106 giin ve bin tane agirligini ise 41.5, 39.0 ve 43.5 olarak

saptamiglardir.

Martin ve Maurer (1974). Tarafindan tritikale hat ve ¢esitlerinin ¢ok degisik cevre
sartlarina uyum saglayabildigi ve bugday tarimina elverisli olmayan toprak derinligi az,
corak ve kislar1 ¢ok sert gecen bolgelerde bugdaydan daha verimli olabilecegi ileri

siirtilmiistiir.



Prato ve ark. (1975), Kaliforniya’nin kuzey ve giiney bolgelerinde 10 tritikale
cesidini Anza ve Inia 66r bugday cesitleriyle kiyaslamak amaciyla kurmus olduklari
denemelerde en verimli tritikale ¢esidinde tane veriminin 550 kg/da , iki bugday cesidinin
ortalama tane veriminin 633 kg/da oldugunu ve Giiney Kaliforniya’da tritikale ¢esitlerinde
tane veriminin bugday cesitlerine gore olduk¢a diisiik olmasina karsin Kuzey

Kaliforniya’da aradaki farkin daha az oldugunu bildirmislerdir.

Gregory (1975), diger tahil cinsleri ile karsilastirildiginda tritikalenin zayif
topraklarda daha yiliksek verim sagladigini, iklim degisikliklerine karsi daha kararli
oldugunu ve insan ve hayvan beslenmesi i¢in daha iyi bir amino asit dengesine sahip

oldugunu bildirmistir.

Szigat ve Miiler (1975), Tritikalenin g¢evre kosullarina bagli olmakta beraber,
bugday, arpa ve cavdara oranla daha fazla tane verimi sagladigi, alkali ve kirecli
topraklarda daha giiclii ¢ikis gosterdigi, mikro element eksikligi olan topraklarda bugdaya

oranla daha yiiksek verim sagladigi ve kurak kosullarin bitkisi oldugunu belirtmislerdir.

Ingold (1976), Tritikalenin son yillarda bir laboratuar metaryalinden tarla bitkisi
olmaya dogru gelistigini ve tarimsal potansiyelinin giderek bugdaya yaklastigini
bildirmektedir. Ayrica tritikale 1slahinda basarinin sterilite ve kirisik tane gibi ¢oziilmesi

gereken iki ana soruna bagli oldugunu belirtmistir.

Barnett ve Luke (1978), Florida’da 1976-78 yillar1 arasinda tritikale ve diger bazi
tahil cinslerini karsilastirmak amaciyla yiiriittiikleri denemelerde tiim deneme yillarinda
tane verimi bakimindan siralamanin tritikale, bugday, yulaf ve arpa seklinde oldugunu ve
ortalama tane veriminin tritikalede 476 kg/da, bugdayda 459 kg/da yulafta 361 kg/da ve
arpada 349 kg/da oldugunu saptamiglardir. Denemelerde en yliksek tane veriminin 1976 ve
1977 yillarinda 6TB 227 tritikale ¢esidinden, 1978 yilinda ise Beagle tritikale ¢esidinden
elde edildigini, ayrica en yiiksek hektolitre agirliginin 75.2 kg ile bugdaydan, en yliksek
bitki boyunun 133 cm ile tritikale cesitlerinden elde edildigini ve tritikalenin Florida
bolgesi igin bir besin kaynagi olarak biiyiik bir potansiyele sahip oldugu sonucuna

varmigladir.



Bernard (1979), 1976 ve 1977 yillarinda Fransa’da 15 farkli yerde yaptigi
denemelerde, tane veriminin tritikalede 280 - 610 kg/da, bugdayda 170 - 510 kg/da ve
cavdarda ise 280 - 590 kg/da arasinda degistigini saptamistir.

Cauderon ve Bernard (1980), Fransa’da yaptiklar1 bir arastirmada tritikale
cesitleri arasindaki verimlilik farkinin esas olarak basakta tane sayisi ve bin tane agirligi ile

iliskili oldugunu bildirmislerdir.

Rossi (1980), Ttitikale c¢esitlerinin kumlu topraklarda, bol yagish yuksek yerlerde
sulu kosullar altindaki verimli topraklarda ve kurak bdlgelerde erkenci bir iirlin olarak

yetistirilebilecegini ileri siirmektedir

Demir ve ark. (1981), Bornova’da yapilan tritikale ¢esit verim denemelerinde en
iistiin verimli tritikale hatlarinin ortalama tane verimi 384.8 - 479.3 kg/da, bin tane agirlig
47.8 - 48.7 g, hektolitre agirligi 72.2 - 74.9 kg, m?*’de basak sayis1 312 - 390, bitki boyu
108.0 - 114.2 cm, ¢ikis-¢igeklenme siiresi 109.5 - 115.2 giin olarak tespit edilmistir.

Gegit (1982), Tahillarda, birim alandaki fertil bagak sayisi, basakta tane sayis1 ve
basakta tane verimi gibi faktorlerin birim alan tane verimine dogrudan etkili oldugunu ve
bu degerlerin, bitki sikligina gore degisebildigini bildirmistir. Bu nedenle ¢evreye ve geside
gore en uygun bitki sikliginin belirlenmesi olduk¢a onemlidir. Bitkisel iiretimde lilkemiz
i¢in asil amag¢ olan birim alan veriminin arttirilmasinda herhangi bir ¢esitten belli ¢cevre
kosullarinda daha fazla tane verimi alabilmek ic¢in ilk sart uygun bitki sikligim

saglayabilmektir.

Graham et al. (1983), Tritikalede kardes sayisinin hektara 140 kg N, basak
sayisinin ise 105 kg N’a dek uygulanan dozlarda arttigini, tane verimin ancak hektara 35’
kg N’ a dek arttigin1 daha yliksek dozlardaki N uygulamasinin tane veriminde 6nemli artis

saglamadigini saptamiglardir.

Lehman ve ark. (1983), Kaliforniya’da yapilmis ¢aligsmalarda; tritikale tane verimi
bugdaya esit veya daha fazla, bitki boyunu daha yiiksek, hektolitre agirligin1 daha az,

basaklanma tarihini ise benzer olarak bulmuslardir.



Sehgal ve ark. (1983), Tritikalede protein oraninin %12 - 14.6 ile bugdayin protein
degeri olan %12.2-12.6 lik degerinden daha yliksek oldugunu belirtmislerdir.

Nachit (1984), Suriye’de 1980 - 81 yillarinda, yillik yagist 350 mm, 250 mm ve
200 mm olan ii¢ farkli yerde su stresinin verim ve verim unsurlarina etkisi lizerine yaptigi
bir calismada asagidaki sonuglari almistir. Tritikalenin verim kapasitesi ve su stresine
toleranst verim unsurlar1 ile onemli derecede iliskilidir. Yiiksek verim ve su stresine
tolerans i¢in, m2’de basak sayisi, basakta basak¢ik sayisit ve bin tane agirligi daha 6nemli
iken, basakcikta tane sayist daha az 6nemlidir. Verim ile basakta basakg¢ik sayisi (r =
0.51*%*) arasinda olumlu ve ¢ok dnemli, bin tane agirligi (r = 0.28%*) arasinda olumlu 6nemli
iliski ve m: de basak sayis1 (r = 0.44**) arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli iligki bulunurken,
verim ile basakgikta tane sayist (r = - 0.19*) arasinda olumsuz ve onemli iliskiler

bulunmustur.

Syukov (1985), 91 bugday cesidi ve 60 tritikale hattinin verim komponentlerini
mukayese ettigi bir calismada; bugday ¢esitlerinde basakta tane sayis1 ve bin tane agirligi
arasinda olumsuz iliski bulunduguna dair tespitin, tritikalede bulunmadigini, tritikalede her

iki 6zellik i¢in birlikte seleksiyonun miimkiin olabilecegini belirtmistir.

Kochetova ve ark. (1987), Tritikale genotiplerinin bugdaydan daha yiiksek

besleme degerine ve hazmolunabilir protein oranina sahip oldugunu bildirmislerdir.

Tsvetkov (1987), 1981-82 yillarinda Bulgaristan’da yaptiklar1 bir calismada,
hekzaploid tritikale cesidi Vikhrenin ortalama bitki boyunun 105 - 110 cm arasinda
oldugunu, basaklanma siiresinin Sadovo bugday ¢esidinden 7 ile 10 giin daha kisa oldugunu,
ancak olgunlagsmasmin aym tarihlere rastladigini, bin tane agirliginin 47 - 50 g arasinda
degistigini, tane veriminin 940 kg/da oldugunu, standart tritikale ¢esidinin tane veriminin 827

kg/da ve Sadovo bugday ¢esidinin ise 730 kg/da oldugunu tespit etmistir.

Botezan ve Moldovan (1988), Romanya’da bir hekzaploid tritikale ¢esidi olan
Yladeasa tanimlanarak, bitki boyunun orta uzunlukta (100 - 108 cm) oldugunu
belirtmislerdir. Dekara tane veriminin 658 kg oldugu, alinan verimin, standart tritikale

cesitlerinden %11, bugdaydan %15 ve cavdardan da %9 daha fazla oldugu belirlenmistir.



Yagbasanlar ve ark. (1988), tarafindan Cukurova’da degisik kokenli yedi tritikale
cesidinin baslica tarimsal ve kalite Ozellikleri {izerine yapilan bir arastirmada, kirag
kosullarda, basakta tane sayisinin 43.2 - 46.9 adet, bin tane agirlig1 30.0 - 45.6 g, hektolitre
agirligr 63.4 - 72.4 kg)ve tane veriminin 253.1 - 514.7 kg/da arasinda degistigi tespit
edilmistir. Yine ayn1 ekolojide yiiriitilen baska bir aragtirmada ICARDA kokenli N. Ic.
Bulk 181 tritikale hattinin kurak kosullarda iyi uyum sagladigini ve yagisin yetersiz oldugu

alanlarda bugdayla rekabet etme sansinin olabilecegi sonucuna varilmigtir

Ulger ve ark. (1989), CIMMYT ve ICARDA’dan saglanan 540 tritikale hattindan
1983 ve 1984 yillarinda secilen 46 genotipi materyal olarak kullandiklar1 bir ¢alismada,
incelenen tritikale hatlarinda hektolitre agirliginin genellikle 70 kg’in {lizerinde oldugunu
saptamiglardir. Bagakta tane sayisi ile tane verimi (r=0.291%) bin tane agirlig1 ile basakta
tane agirligl (r=683**); basaklanma siiresi ile bitki boyu (r=0,347%*) ve hektolitre agirlig

(r=0.344%*) arasinda 6nemli ve olumlu iliskiler bulunmustur.

Yagbasanlar ve ark. (1989), tarafindan Cukurova bolgesinde CIMMTY ve
ICARDA’dan saglanan 6 tritikale c¢esidini kullanarak yaptiklar1 bir aragtirmada,
basaklanma stiresi 90 - 104 giin, basaklanma-erme siiresi 44 - 58 giin, bitki boyu 108 - 127,
basak uzunlugu 8.4 - 13.2 cm, basakta tane sayis1 44.4 - 51.9 adet/basak, bin tane agirligi
34.0 - 42.4 ve hektolitre agirhigini 66.2 - 71.2 kg/hl saptamislardir. Bu ¢alismada, yatmaya
dayanikli, erkenci, yiiksek verimli, tritikale standartlar1 i¢inde hektolitre agirhig: yiiksek, iri
ve diizgiin taneli 181 tritikale hattinin bolge kosullarima en iyi adapte olan genotip

oldugunu belirlemislerdir.

Paul ve ark. (1989), 1987 yilinda Ruanda’nin deniz seviyesinden 2000 m
yiikseklikteki Buberuka bolgesinde bugday c¢esitlerinden Musama, Rugezi, Sesa ve Mpinga,
tritikale gesitlerinden Delfina ve ayrica yerel tritikale gesitlerini kullanarak yaptiklar1 bir
calismada tiim ¢esitlerde bitki ¢ikisi oraninin %33’ten % 63’e kadar degistigini, ortalama
tane verimlerinin diisiik oldugunu Sesa bugday ¢esidinin 83 kg/da, Musama bugday cesidinin
131 kg/da ve tritikale c¢esidi Delfina’nin ise 174 kg/da tane iiriinii verdigini ve olumsuz
sartlarda tritikale cesitlerinin bugday ¢esitlerinden daha iyi bir performans gosterdigini

saptamislardir.



Baier (1990), Tritikale’de kardeslenme sirasinda ortalama sicakligin 12 - 14 ° C
arasinda, toprak organik madde iceriginin %3,5’ten daha yiiksek, toprak pH.sinin 4.5 — 5.5
olmast gerektigini agiklamistir. Ayni arastirici,hasat indeksinin tritikalede %37 - 52
arasinda degistigini belirtmistir. Yine triticalede 1976 yilinda 230 kg/da olan tane veriminin
1989 yilinda 800 kg/da’a yiikseldigi ve bu artisa uygun ekim nobeti, azotlu giibreleme,

ekim tarihi ve ekim metotlarinin katkida bulundugu belirtilmistir.

Gill ve ark. (1990), Hindistan, ABD, SSCB, Kanada, Macaristan, Avusturalya ve
Meksika’dan elde ettikleri 485 yazlik tritikale hatt1 ile yaptiklar1 bir arastirmada; tritikale
hatlarinda basakta tane agirliginin 2.6 - 8.4g, basakta tane sayisinin 16 - 130 adet, basakta
basak¢ik sayisinin 14.0 — 27.2 cm, bitki boyunun ise 44.8 — 172.4 cm arasinda degistigini

belirlemislerdir.

Samiullah ve ark. (1990), 4 tritikale cesidi ile yaptiklar1 bir tarla denemesinde
cesitler dekara 5, 7.5, 10, 12.5, 15 kg’lik ekim sikliklarinda ekildiklerinde sirasiyla; 436,
436, 454, 474 ve 928 kg/da ortalama tane verimi elde edildigini; ekim sikliklarinin tane
protein igerikleri iizerine Onemli bir etkisi olmadigini, artan ekim sikliklarinin bitki
yogunlugunu arttirdigini fakat yaprak N-P-K icerigini bin tane agirligin1 ve diger unsurlar

azalttigini ifade etmislerdir.

Stapper ve ark. (1990), 1983-85 yillarinda (Avustralya’da) 25 bugday ve 3 tritikale
cesidi lizerinde ekim zamani, ekim sikligi ve sira araligi etkilerinin incelendigi bir
arastirmada; en yiiksek ortalama tane veriminin 891 g/m2 oldugunu, her ii¢ deneme yilinda
da yatmanin 6nemli Ol¢lide problem oldugunu, erken olgunlasan veya daha kisa boylu
tiplerde ekim tarihinin gecikmesiyle yatmanin daha az oldugunu, sira aralig1 (17 - 45 cm)
veya ekim sikligindaki (5 - 20 kg/da) varyasyonlarin tane verimini etkilemedigini, fakat
sira araliginin artisiyla ve tohum oraninin azalmasiyla yatmanin azaldigini, kisa boylu,
erkenci, az bagsakli ¢esitlerin herhangi bir ekim tarihinde yiliksek verimli sartlara ¢cok uygun

oldugunu belirtmislerdir.



Isfan ve ark. (1991), 12 tritikale genotipinde azotun fiziksel etkinliginin nasil
degistigini belirlemek icin sera sartlarinda iki azot dozunda ( N uygulamadan ve 15 mg
N/kg kuru toprak) yaptiklar1 denemede azotun tane verimine, tande N konsantrasyonuna,
absorbe edilen azota olan etkisini ve fizyolojik N etkinligini incelemislerdir. Azot
uygulamasimin biitlin genotiplerde tane verimini istatistiki olarak ©onemli derecede
etkiledigini, tane azot konsantrasyonunun ise diisiik verimli genotiplerde yiiksek verimli
genotiplerden daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar, bunu da bir ¢ok
arastiricinin rapor ettigi gibi azot aliminin, azot eksikliginin tahmininde yetersiz olacagini

ve azot aliminda giibreleme disinda birgok faktoriin etkili oldugunu agiklamiglardir.

Ryan ve ark. (1991), Fas’ta 1989 - 90 iiretim sezonunda arpa ve Juanillo tritikale
¢esidinin verim diizeyine azot dozlarinin (0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg/da) etkisini belirlemek
amaciyla 3 lokasyonda yiiriittiikleri ¢aligmada; tritikalenin veriminin lokasyonlara bagh
olarak azot dozlarinda farklilik gosterdigini, yillik ortalama yagisin 402 mm oldugu yerde 9
kg/da, 200 mm olan yerde, 3 kg N/da ve 386 mm olan yerde 15 kg N/da yeterli oldugunu,

uygun N giibrelemesi ile verim artisinin saglanabilecegini bildirmistir.

Kociuba (1992), 1986-89 yillarinda, 136 kislik ve 155 yazlik tritikale cesidi ile
yapilan bir arastirmada; en yiiksek varyasyon seviyesinin basakta tane sayisi ve basakta tane
agirhigi i¢in bulundugu, bu ozelliklerin ¢evre faktorlerine genis oranda bagli oldugunu
aciklamigtir. Basakta tane agirliginin yazlik ve kiglik formlarin her ikisinde de yiiksek oranda
basakta tane sayisiyla iligkili, tanede protein orani, basakta tane sayisi ve tane agirligi
arasinda olumsuz iliski, fakat bin tane agirlig ile iliskisinin olumsuz ve énemsiz oldugunu

ifade etmistir.

Akkaya (1994), N giibrelemesinde, belirli bir verim hedefine sahip olunmasi, bu
verime ulagilabilmesi i¢in gerekli olan basak sayis1 ve basak biiyiikliigliniin dogru bir
sekilde tahmin edilmesi olduk¢a 6nemlidir. N’nin her bir gelisme donemindeki biiyiimeyi

saglayabilecek ol¢iide, kontrollii bir sekilde verilmesi teorik olarak en dogru yoldur.

Akgiin ve ark. (1997), Erzurum ekolojik kosullarinda bazi triticale hat ve
¢esitlerinin verim ve verim unsurlarinin belirlenmesi iizerine yapilan arastirma sonucunda
11, 17, 18 ve 19 sira numarali hatlar ile Iguana 4 - 2 ve Erogna 83 ¢esitlerinin Erzurum

kirag sartlart i¢in {imitvar olduklar1 tespit edilmistir. Ayrica tane kirisikliginin bir
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gostergesi olan hektolitre agirliginin birgok ¢esit ve hatta (6zellikle CIMMYT tarafindan
son yillarda gelistirilmis genotiplerde) 70 kg’nin {lizerinde ve bu cesit/hatlarda danelerin

daha dolgun olduklar1 belirlenmistir.

Sekeroglu ve Yilmaz (1997), Van ekolojik kosullarinda iki yil stireyle fi¢ trirtikale
hattinda amonyun siilfat gilibresinin bes farkli dozunu (0, 4, 8, 12, ve 16 kg N/da)
uygulayarak, tane verimi iizerine, dogrudan ve dolayli etkilerini belirlemek amaciyla bir
calisma ylritmisler ve verim Ogeleri olarak metrekarede basak sayisi, basak boyu,
basaktaki tane sayisi, basaklanma erme siiresi ve bin tane agirligini ele almislardir. Path
analizi sonuglarima gore en yiiksek iliskiyi tane verimi ile metrekaredeki basak sayisi
arasinda (r=0,362) elde eden arastirmacilar tane verimi ile bagsaklanma-erme siiresi
arasindaki dogrudan iliskiyi ise 6nemsiz bulmuslardir. Tane verimi iizerine, m? deki basak
sayis1 lzerinden gergeklestigini tespit etmislerdir. Arastiricilar 12kg N/da giibre

uygulamasinin en iyi sonucu verdigi kanaatine ulagmislardir.

Sencer ve ark. (1998), Tokat-Artova kosullarinda yiiriittiikleri ¢aligmada; 15
triticale hatt1 ve 12 bugday c¢esidi ve bir ¢avdar populasyonunda verim ve verim 6gelerini
incelediklerini ve triticale hatlarinda basakta dane sayisinin 36.5 - 44 adet ,basak tane
verimini 1.1 - 1.6 g, bin dane agirligini 29.9 - 38.9 g dekara dane verimini ise 164.9 - 363.6

kg/da arasinda saptadiklarini bildirmislerdir.

Ehdaie, ve ark. (1999), Farkli N dozu uygulamalarinda, N’nin asil etkisinin toprak
istii kuru madde, basakta tane sayis1 ve basakta tane verimi yoniinden énemli bulundugu,
genotip x ¢evre interaksiyonunun ise basakta tane sayisi hari¢ diger karakterler i¢in 6nemli

oldugu belirtilmistir.

Unver (1999), Ankara kosullarinda 1996 - 1997 yillarinda yiiriittiigii calismasinda;
Tarla Bitkileri Merkez arastirma Enstitiisii'nce CIMMY T ten saglanan on yedi adet triticale
1slah hatti ile ¢esit adayr (Tatlicak-97) metaryal olarak kullanilmustir. Iki y1llik ortalamalara
gore bitki boyunun 103.20 - 123.69 cm, bitkide kardes sayisinin 2.77 - 3.98 adet, basak
uzunlugunun 10.23 - 13.35 cm basakta dane sayisinin 41.35 - 55.13 adet, basak dane
veriminin 1.71 - 2.34 g hasat indeksinin %21.68 - 31.51, tane veriminin 206.25 - 240.00
kg/da ve bin dane agirliginin 43.76 - 53.90 g arasinda degistigini bildirmistir.
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Kog¢ ve ark. (2000), Polonya’da yapilan 3 yillik tarla deneme sonuglarina gore,
yazlik tritikale Maja ¢esidine, 0 - 120 kg /ha arasinda degisen N dozu uygulanmis ve
protein oraninin N dozundaki artisa paralel olarak % 0.3 — 1.4 oraninda artis gdsterdigi
belirlenmistir. Arastiricilar en yiiksek tane veriminin (4.83 t/ha) ve en yiiksek protein

oraninin (% 12) 100 kg /ha N dozundan elde edildigini belirtmislerdir.

Cengel (2001), Ankara, Haymana kosullarinda 24 tritikale hatt1 ve 1 adet tescilli
cesidi kullanarak yaptigi calismada; kontrol ve islah hatlarinda, bitki boyunun 88.94 -
128.41 cm, fertil kardes sayisinin 2.10 - 2.63 adet/bitki, basak uzunlugunun 8.58 - 11.77
cm, basakta basakcik sayisinin 22.77 - 29.63 adet, basakta tane sayisinin 32.20 - 44.07
adet, basakta tane agirliginin 1.24 - 2.08 g, birim alan tane veriminin 644.50 - 857.58 kg/da

ve bin tane agirliginin 33.83 - 49.53 g arasinda oldugunu tespit etmistir.

Akinc1 ve ark. (2001), Diyarbakir kosullarina uygun tritikale g¢esitlerin
belirlenmesi amaciyla 1998/1999 ve 1999/2000 yetistirme sezonlarinda yaptiklari
calismada, 20 tritikale gesit ve hatt1 arasinda, verim ve verim unsurlar1 yoniinden 6nemli
farkliliklar tespit etmislerdir. Tane verimi 73.3 - 177.3 kg/da arasinda degisim gostermis,

en erken basaklanma ve en yliksek tane verimi Fahad-5 ¢esidinden elde edilmistir.

Aydin A. (2001), Bu ¢alismada, farkl tritikale g¢esitlerinin Diyarbakir ekolojik
kosullarinda yesil ve kuru ot verimleri ile tane verimi ve kalite karakterlerini saptamistir.
Iki yillik arastirma sonucuna gore; gesitlerin bitki basina diisen kardes sayilar1 2.33 - 2.97
adet/bitki, bitki boylar1 98.12- 116.35 cm, basaklanma giin sayilar1 170.5 - 175.0 giin,
basak uzunluklar1 10.78 - 12.07 cm, basakta basakcik sayilar1 18.70 - 24.13 adet/basak,
basakta tane sayilart 36.12 - 40.28 adet/basak, tane verimleri 378.18 - 478.30 kg/da,
biyolojik verimleri 947.0 - 1221.8 kg/da, yesil ot verimleri 1205.7 - 1490.9 kg/da, kuru ot
verimleri 273.75 - 393.25 kg/da ve protein oranlart % 10.63 - 11.43 arasinda bulunmustur.

Yilmaz ve Kaya (2003), Van yoresinde yaptiklari calismalarinda; dort farklh
tritikale hatt1 ve bes farkli ekim sikligini kullanmislar, ekim sikliginin verim ve verim
6gelerine etkisinin dnemli oldugunu, ekim sikligi artikca m>’de basak sayismin arttigini,
basakta tane sayisi ve bin tane agirliginin azaldigini ve tane veriminin ise 400 tohum/m’

ekim sikligindan en ytiksek bulduklarini belirtmislerdir.
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Alaru ve ark. (2004), Estonya’da 2000-2001 ve 2002-2003 yillarinda yiiriittiikleri
calismalarinda farkli azotlu giibre dozlar1 ve uygulama zamanlarinin kighk triticale
cesitlerinin verim Ozellikleri iizerine etkilerini belirlemeyi amaglamislardir. Arastiricilar
calismalarinin sonunda, kislik triticale yetistiriciliginde tane verimi ve kalitesinin azotlu
giibre dozlari ile ¢esitlerden daha ¢ok hava kosullarindan etkilendigini belirlemislerdir.
Bugday basaklarindan farkli olarak, tiim kishk triticale c¢esitlerinde genel fizyolojik
olgunluktan 6nce basakta ¢cimlenme goriildiigiinii, ¢iceklenme zamanindan genel fizyolojik
olgunluga kadar gecen siirenin uzamasiyla basakta ¢imlenme oraninin arttigini, bu
donemde tanedeki nem oraninin yliksek olmasinin da ayni sekilde basakta ¢imlenmeyi
artirdigin1 saptamiglardir. Daha yiiksek 1000 tane agirligina ulasma siiresinin fiziksel
olgunluktan sonra gerceklestigini ve hasattan Once basakta cimlenme ortalamasi ile

hektolitre agirliginin pozitif iligkili oldugunu bildirmislerdir.

Atak ve ark. (2005), Ankara, Haymana kosullarinda 2 yil siireyle yiiriittiigl
calismada; farkli tritikale hatlarinda bitki boyunun 109.6 - 144.1 cm, basak uzunlugunun
85.2 - 107.9 mm, fertil kardes sayisinin 4.3 - 5.2 adet, bagakta basak¢ik sayisinin 19.42 -
27.05 adet, basakta tane sayisinin 39.3 - 53.9 adet ve tane veriminin 475.0 - 592.9 kg/da

arasinda degistigini bildirmistir.

Giunta ve Motzo (2004), Akdeniz ekolojisinde, tritikale ¢esitlerinde farkli ekim
sikliklarinin (50, 100, 300, 500, 700 tohum/m?) verim ve verim Ogeleri lizerine etkilerini
inceledikleri arastirmalarinda, en yiliksek tane veriminin 500 - 700 tohum/m? ekim

sikligindan elde edildigini bildirmislerdir.

Nierobca (2004), Polonya’da 2001-2002 yillarinda ii¢ yazlik triticale ¢esidinde
(MAH 2003, MAH 2005 ve CHD 400) azotlu giibreleme, ekim zaman1 ve ekim sikliginin
verim ve verim Ogeleri {izerine yaptigi calismasinda, erken donemde yapilan azotlu
giibreleme ile yiiksek verim elde edildigini, 400 - 800 bitki/ m® arasindaki bitki

sikliklarinda verim yoniinden énemli bir farklilik ortaya ¢ikmadigini bildirmistir.
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Pisulewska ve ark. (2004), Polonya’nin Krakow bdlgesinde 1999 - 2001 yillari
arasinda ti¢ yazlik triticale ¢esidi (Migo, Kargo ve Wanad) ve iki ekim siklig1 (400 ve 500
adet/ m?) kullanarak kurduklari denemelerinde, cesit ve ekim sikliginin tane verimine
etkilerini incelemislerdir. Yillar arasinda tane verimi yoniinden farkliliklar oldugunu, tane
veriminin ¢esit ve ekim sikligindan etkilendigini, en yiiksek tane verimini Kargo ¢esidinin
verdigini saptamiglardir. Yiksek ekim sikliginda Kargo ve Migo c¢esitlerinin tane
verimlerinin arttigini, 1000 tane agirlig1 iizerine gesit etkisinin son derece etkili oldugunu,
ancak bu etkinin bitki boyu, basak uzunlugu ve kardes sayisinda daha az oldugunu, gesit
etkisinin bagakta basak¢ik sayisi ve bagaktaki tane sayisi iizerine hi¢ etkisinin olmadigini
belirlemiglerdir. Arastiricilar, artan ekim sikliklar1 ile beraber metrekaredeki basak
sayisinin, 1000 tane agirliginin ve bitki boyunun arttigin1 gézlemlerken basaktaki basake¢ik

sayisinin, basaktaki tane sayisinin ve basak uzunlugunun azaldigini bildirmislerdir.

M. Atak ve ark. (2005), Calismada, 7 tritikale genotipi materyal olarak
kullanilmis, farkli tohum miktarlarinin (16. 20 ve 24 kg/da) verim ve verim 6geleri lizerine
etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Varyans analizi sonuglarina gore g¢esitler arasinda;
birinci yil, m? de basak sayisi, basakta tane verimi, hasat indeksi ve bin tane agirlig
yoniinden, ikinci yil ise bagakta tane verimi, biyolojik verim ve tane verimi yoniinden
onemli farklilik bulunmustur. Her iki yilda, m? de basak sayisi, bagsakta tane verimi ve
biyolojik verim, birinci yi1l tane verimi, ikinci yil ise hasat indeksi ve bin tane agirligi
ekilen tohum miktarina gére degismistir. Arastirmanin ikinci yilinda basakta tane verimi ve
bin tane agirhigi disindaki karakterlerde cesit x tohum miktar1 interaksiyonu Onemsiz
bulunmustur. Her iki yilda da ¢esit ve hatlarin ortalamasi olarak en yiiksek tane verimi

dekara 24 kg ekim normu (sirasiyla 381 kg/da ve 336 kg/da) uygulandig1 zaman alinmistir.

Paksoy A. (2005), Kahramanmaras kosullarinda; Tacettinbey, Tatlicak 97,
Mikham, Camursorti 2001, Melez 2001 ve Karma 2000 triticale gesitleri ile 14 triticale
hattinin verim ve verim Ozellikleri {izerine yaptiklar1 calismada; basaklanma siiresi,
olgunlasma siiresi, bitki boyu, basak uzunlugu, metrekaredeki basak sayisi, basak¢ik sayisi
basakta tane agirligi, basakta tane sayisi, bin tane agirh@ ve tane verimini
karsilastirmislardir. Elde ettikleri sonuclarda, tane verimi 300 - 510 kg/da arasinda
degismis olup, en yliksek tane verimi 510 kg/da ile Tacettinbey ¢esidinden, en diisiik degeri
ise 300 kg/da ile Melez 2001 cesidinden elde ettiklerini bildirmisler, bitki boyu olarak en
yiiksek degeri 114.5 cm ile Karma 2000 ¢esidinden, en diisiik degeri ise 78.7 cm ile 2004
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triticale hattindan almislar, basak uzunluguna ait ortalama degerler ise 8.63 — 13.80 cm
arasinda yer aldigini saptamiglardir. Metrekaredeki basak sayisinin 311- 431 adet/m?
arasinda, basak¢ik sayisinda 20.7 — 30.0 adet/basak arasinda degistigini belirlemislerdir.
Basakta tane agirligi ortalamalarinin 1.18 — 2.40 g/basak, basakta tane sayisinin 47 — 61
adet/basak, bin tane agirliginin 27.31 — 39.58 g oldugunu belirtmislerdir.

Yanbeyi ve Sezer (2006), Samsun kosullarinda 1994 - 95 ve 1995 - 96 yillarinda
20 triticale genotipinin verim ve verim Ogelerini belirlemek amaciyla yiriittiikleri
calismalarinda; m?’de basak sayisint 104.3 - 375.0 adet, bitki boyunu 94.7 - 117.4 cm,
basak boyunu 10.7- 13.6 cm, basakta tane sayisin1 45.1- 66.1 adet, basakta tane agirligini
2.01 - 3.39 g, bin tane agirhigim 38.3-53.1 g, hektolitre agirhigimi 57.8 - 76.3 kg, tane
verimini ise 225.5 - 415.3 kg/da arasinda saptadiklarini bildirmislerdir.

Akgiin I, Kaya M, ve Altindal D. (2007), Isparta ekolojik kosullarinda iki yil
siireyle yiiriitiilen bu ¢alismada, 31 tritikale genotipi ekmeklik, 1 makarnalik bugday ¢esidi
ve Tokak 137/37 arpa ¢esidi materyal olarak kullanilmistir. Arastirmada, iki yillik ortalama
sonuglara gore; bitki boyu, basak uzunlugu, basakg¢ik sayisi, basakta tane agirhigi,
metrekarede basak sayisi, biyolojik verim, tane verimi, hasat indeksi, protein orani, bin
tane agirligi, hektolitre agirligi yoniinden genotip ve gesitler arasinda onemli farkliliklar
belirlenmistir. Tritikale hatlarinda tane verimi 229,5-357,1 kg/da, protein oram1 % 10.3 -
12.7 arasinda degismistir. Isparta kosullarinda bugday ve arpadan ekonomik seviyede

verimin alinamadig1 yorelerde tritikalenin yetistirilmesi daha uygun olacaktir.

Yagmur ve Kaydan (2007), Van ekolojik kosullarinda dort tritikale ¢esidinin
(Karma-2000, Presto, Tatlicak-97, Mikham-2002) farkli ekim sikliklarinda (250, 350 450,
550, 650, 750 tohum/m?) tane verimi ve verim 6geleri agisindan degisimlerini belirlemek
amaci ile iki yil siireli yiriitiilen bu aragtirmadan elde edilen sonuglara gore; uygulanan
ekim sikliklarinin her iki yilda da tritikale g¢esitlerinin incelenen tiim 6zelliklerini 6nemli
derecede etkiledigi tespit edilmistir. Tane verimi acisindan ilk yilda Mikham-2002
¢esidinin 550 tohum/ m? ekim sikliginda; ikinci yilda ise Presto ¢esidinin 650 tohum/m?
ekim sikliginda en yiiksek degerlere ulastigi belirlenmistir. Bu nedenle karasal iklimin
hakim oldugu yore kosullarinda 550 - 650 tohum/ m? ekim sikliginin uygun olacagi, ayrica
tane verimi bakimindan yiliksek performans gosteren Presto ve Mikham-2002 ¢esitlerinin

tariminin yayginlastirilmasi gerekliligi sonucuna varilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Arastirma Yeri ve Ozellikleri
Bu arastirma, 2008-2009 ekim yilinda Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,

Tarla Bitkileri Boliimii Uygulama ve Deneme Alaninda yiirtitiilmiistiir.

3.1.1 iklim 6zellikleri
Tekirdag ilinde aragtirmanin yiritildigiic 2008 ve 2009 yillarina ait; ortalama
sicaklik, toplam yagis ve oransal nem degerleri ile uzun yillar ortalamalar1 Cizelge 3.1°de

verilmistir.

Cizelge 3.1. 2008 ve 2009 yillarina ait ortalama sicaklik (°C), toplam yagis (mm) ve oransal
nem (%) degerleri.

Ortalama sicaklik (°C) Toplam yagis (mm) Oransal nem (%)
Aylar 2008 | 2009 | Uzun 2008 | 2009 Uzun 2008 | 2009 | Uzun
Yillar Yillar Yillar
(Ort.) (Ort.) (Ort.)
Ocak 6,3 2,0 1,7 75,4 25,8 68,6 81,9 | 95,0 | 81,0
Subat 5,7 4.4 4,2 32,0 0,3 53,0 80,9 | 85,0 | 82,0
Mart 8,1 9,8 6,2 45,2 49,8 47,5 72,9 | 77,0 | 78,0
Nisan 11,7 | 13,2 | 11,9 6,2 48,9 41,6 56,7 | 70,0 | 73,0
Mayis 18,7 | 17,1 | 17,1 99,2 21,4 48,7 65,1 | 60,3 | 69,0
Haziran 23,7 | 22,4 | 21,5 41,3 21,4 49,1 56,2 | 60,4 | 63,0
Temmuz 25,9 | 24,0 | 23,6 0,5 11,0 25,8 42,9 | 52,7 | 61,0
Agustos 254 | 23,7 | 22,9 36,3 52,8 21,2 52,9 |1 53,9 | 62,0
Eyliil 18,8 | 18,5 | 19,1 50,0 82,8 25,4 63,4 | 66,2 | 68,0
Ekim 16,1 | 14,5 | 13,9 56,8 8,0 45,1 72,5 | 74,8 | 75,0
Kasim 7,8 | 10,1 | 10,2 97,3 18,4 69,2 71,1 | 78,2 | 82,0
Aralik 3,6 5,6 53,0 80,5 71,0 | 75,2 | 85,0
TOPLAM - - - 593,2 | 340,6**) | 575,8 - - -

*)Tekirdag Meteoroloji Istasyonu verileri**) 11 aylik toplam yagis miktari

Cizelge 3.1 de goriildiigii gibi, arastirmanin yiriitildiigii 2008 yilinda ortalama
sicaklik toplam yagis ve oransal nem degerleri, uzun yillar ortalamalarina yakin degerler
vermistir. Denemenin yiiriitiildiigi 2009 yilinda ise ortalama sicaklik ve oransal yoniinden
denemenin yiiriitiildiigii diger yillar ve uzun yillar ortalamasina benzer degerler goriilmesine

karsin, toplam yagis yoniinden biiytlik eksiklik dikkati ¢cekmektedir.
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3.1.2 Toprak ozellikleri

Deneme yerinin toprak ozelliklerini belirlemek i¢in tekrarlamali toprak analizleri,

deneme baslangicinda alinan toprak ornekleri Edirne Ticaret Borsa’st Toprak Analiz

Laboratuari’nda yaptirilmistir.

Toprak Analiz Sonug¢lar:

Cizelge 3.2. Deneme baslangicinda deneme yerinin toprak analizi

UST TOPRAK 0-20 cm

pH 6,6 [FAYDALIFOSFOR (1,39-3,26) ppm 4
TUZ (mmhos/cm) 840 [FAYDALIKALSIYUM (1150-3500) ppm 3000
KIREC (%) 3,5 [FAYDALI MAGNEZYUM (160-480)ppm 315
ORGANIK MADDE(%) 1,2 [FAYDALI POTASYUM (140-370) ppm 261
ISBA (ml) 50 |FAYDALI DEMIR (2-4,5) ppm 8
BUNYE TIN [FAYDALI MANGAN (14-50) ppm 28
TOTAL AZOT (% N) 0,06 [FAYDALI CINKO (0,7-2,4) ppm 0,48
UST TOPRAK 20-40 cm

pH 6,7 [FAYDALI FOSFOR (1,39-3,26) ppm 3,13
TUZ (mmhos/cm) 750 [FAYDALI KALSIYUM (1150-3500)ppm 3100
KIREC (%) 3,5 [FAYDALI MAGNEZYUM (160-480)ppm 310
ORGANIK MADDE(%) 1,0 [FAYDALI POTASYUM (140-370) ppm 231
ISBA (ml) 50 |FAYDALI DEMIR (2-4,5) ppm 8
BUNYE TIN [FAYDALI MANGAN (14-50) ppm 19
TOTAL AZOT (% N) 0,05 [FAYDALI CINKO (0,7-2,4) ppm 0,4

Deneme yerinin topragi deneme baslangicinda; ¢ok hafif asitli, organik maddece fakir bir

toprak niteligindedir.

3.2. Materyal

Bu ¢alismada; Karma-2000 tritikale ¢esidi materyal olarak kullanilmistir.

3.3 Yontem

Deneme, Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii,

Uygulama ve Deneme Alani’nda, tesadiif bloklarinda bdliinmiis parseller desenine gore 3

tekrarlamal1 olarak kurulmustur.
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3.3.1. Ekim ve Bakim

Ekim, sira arasi 17 cm olan ve 5 m uzunlugunda 6 siradan olusan parsellere parsel
ekim makinesiyle Kasim ayimin ilk yarisinda yapilmistir. Deneme materyalini olusturan
cesidin 1000 tane agirligi belirlenerek her bir ekim sikligi i¢in birim alana atilacak
tohumluk miktar1 hesaplanmistir. Denemede, 6 farkli ekim siklig1 (350, 400, 450, 500, 550
ve 600 tohum/m?) ana parsellere, 6 farkli azot dozu ise (0, 6, 9, 12, 15 ve 18 kg saf azot/da)
alt parsellere yerlestirilmistir. Her bir giibre dozunun 1/3’1 ekimle birlikte 20-20-0 giibresi
olarak, 1/3’ii kardeslenme doneminde %46°lik iire giibresi olarak ve 1/3’1 de sapa kalkma

doneminde (basaklanma 6ncesi)%33’lilk amonyum nitrat giibresi olarak uygulanmistir.

3.3.2. Gozlem ve Olgiimler
Denemede kullanilan metaryallerin vejatatif ve generatif gelisme donemleri ile hasat
sonras1 yapilan bazi dlgiimlerin Nass (1973), Oztiitk ve Atken (1999),’un uyguladiklari

yontemler esas alinmis ve asagida agiklanmistir.

3.3.2.1.Verim Unsurlari

Tane verimi: 6 siradan olusan parsellerin 1. ve 6. siralar1 ile parsel baglar1 ve sonlarindan
0.5 m’lik kisimlar kenar tesiri olarak atildiktan sonra, kalan kisimlarin HEGE 160
parsel bigerdoveri ile bicilmesi ve elde edilen parsel verimlerinin kg olarak dekara

cevrilmesi ile bulunmustur.

Asagidaki 6l¢lim, sayim ve tartimlar;her parselden rastgele alinan 10 bitkinin ana  sap1

tizerinde yapilmistir.

Bitki boyu: Her 6rnek bitkinin, toprak yiizeyi ile basagin en iist basak¢iginin list noktasi

arasinda kalan mesafe 6l¢lilmiis, ortalamasi1 alinmis ve (cm) olarak kaydedilmistir.

Basak uzunlugu : Ana sap basaklarinda;en alt basakg¢ik tabani ile en {ist basak¢igin {ist

noktasi1 arasindaki mesafe dl¢iilmiig,ortalamasi alinmis ve (cm) olarak kaydedilmistir.
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Basakcik sayis1 : Ana sap basagindaki basakciklar sayilmis ve ortalamasi alinarak (adet)

olarak belirlenmistir.

Basakta tane sayis1 : Ana sap basaklarindaki tane sayilari sayilmig,ortalamasi alinarak

(adet) olarak bulunmustur.

Parsel Tane Verimi : 6 siradan olusan parsellerin 1. ve 6. siralar1 ile parsel baslar1 ve
sonlarindan 0.5 m’lik kisimlar kenar tesiri olarak atildiktan sonra, kalan kisimlarin
parsel bigerdoveri ile bicilmesi ve elde edilen parsel verimlerinin dekara ¢evrilmesi ile

bulunmustur.

Basakta tane agirhigi: Ana sap basaklarindaki taneler tartilmis, ortalamasi alinarak (g)

olarak belirlenmistir.

Hasat indeksi : Koklii olarak sokiilen bitkiler kok bogazindan kesilmis ve sapli olarak
tartilarak sapli agirliklar1 bulunmustur.Bu bitkilerin harmanlanmasi sonucu elde edilen
taneleri tartilarak tane verimleri elde edilmistir. Bitkilerin tane verimleri saplh
agirliklarina oranlanarak (%) olarak bulunana hasat indekslerinin ortalamasi olarak

bulunmustur.

3.3.3. Verilerin degerlendirilmesi:

Denemeden elde edilen verilerde Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore, MSTAT
bilgisayar paket programi kullanilarak varyans analizi yapilmis ve incelenen 6zelliklerin
onemlilik testleri ayri cizelgeler halinde verilmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklarin

istatistiki anlamda énemlilikleri, EKOF (en kiiciik dnemli fark) testi ile belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Karma 2000 tritikale c¢esidinde; alt1 farkli ekim sikligr ve alti fakli azotlu giibre
uygulamasinin, verim ve verim unsurlarina iliskin sonucglar1 ayri bagliklar halinde

verilmistir.

4.1. Verim Ve Verim Unsurlar:

Karma 2000 tritikale cesidinde; alti farkli ekim sikligr ve alti farkli azotlu giibre
uygulamasinin; bitki boyu, basak uzunlugu, basake¢ik sayisi, basakta tane sayisi, basakta
tane agirlig1r ve hasat indeksi gibi verim unsurlar ile tane verimine iligkin varyans analiz

sonuglar1 ve ortalamalar arasindaki farkliliklar bu boliimde verilmistir.

4.1.1. Bitki boyu
Karma 2000 tritikale ¢esidinde alt1 farkli azotlu giibre uygulamasi ve alt1 farkli ekim
sikliginin bitki boyuna iligskin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.1°de, ortalama degerler ve

onemlilik gruplar1 Cizelge 4.2.’de verilmistir.

Bitki boyuna iliskin veriler degerlendirildiginde; ekim sikligt x gilibre dozu
interaksiyonu uygulamasi istatistiki anlamda 0.01 dilizeyinde Onemli; ekim siklig

uygulamast 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.1. Karma 2000 tritikale ¢esidinde,alt1 farkli azot uygulamasi ve alt1 farkli ekim
sikliginin bitki boyu uzunluguna iligkin varyans analiz sonuglari.

Tablo
Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Degeri
- Derecesi Toplami Ortalamasi F
Varyasyon Kaynagi
%S5 %1

Tekrarlama 2 284.492 142.246 1.740ns 4.100 7.560
Ekim siklig1 5 1110.854 222.171 2.718ns 3.330 | 5.640
Hata 1 10 817.507 81.751
Azot dozu 5 570.082 114.016 4.969** 2.370 | 3.340
Ekim sikligi x azot 25 1171.192 46.848 2.042%* 1.390 | 1.600
dozu
Hata 60 1376.823 22.947
Genel 107 5330.950 49.822

*:%35 diizeyinde 6nemli, **:%]1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.2. incelendiginde; bitki boylarinin 120.87 — 135.52 cm. arasinda degistigi

goriilmektedir. En uzun bitki boyunun 135.53 cm. ile 450 tohum/m’ ekim sikliginda

15kg/da giibre dozunda elde edildigi goriilmiistiir. En kisa bitki boyu ise 120.87 cm ile

tohum/m? ekim sikliginda Okg/da giibre dozunda elde edilmistir.

Cizelge 4.2. Karma 2000 tritikale ¢esidinde, alt1 farkli azot uygulamasi ve alt1 farkli ekim
sikliginin bitki boyu uzunluguna iligskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari.

Ekim Siklig1 Azot Dozlar1 (kg/da) Ortalama
(tohum/m2) 0 6 9 12 15 18
350

128.96a-d | 129.29a-d | 131.33a-d 134.20ab 134.29ab | 130.553a-d 131.44
400 128.23a-c | 126.74b-f | 128.08a-c | 134.27ab | 124.75c-f | 113.88¢ 125.99
450

135.44a 135.16a 131.14a-d 135.52a 130.97a-d 131.61abc 133.31
500

120.87efa | 123.52def | 134.03ab 132.37abc 119.20fg 123.66def 125.61
530 127.75a-e | 132.46abc 134.97a 135.29a 135.53a 135.30a 133.55
600 124.75¢-f | 130.14a-d | 130.59a-d | 129.36a-d 134.26ab 135.04c-f 129.02
Ortalama

127.67¢ 129.55bc 131.69ab 133.50a 129.83bc 126.67¢
EKOF (0.05) | Ekim Siklig1: - Azot Dozu: 3.178 Ekim Siklig1 x Azot Dozu: 7.824

Aragtirma bulgular1 benzer ¢calismalarla uyum igerisindedir.

Florida’da tritikale ve diger tahil cinslerini karsilagrirmak amaciyla yiiriitiilen bir

calismada tiim deneme yillarinda en yiiksek bitki boyunun 133 cm ile tritikale ¢esidinden

elde edildigi bildirilmistir (Barnett ve Luke 1978).

Bornovada yapilan tritikale ¢esit verim denemelerinde bitki boyunun 108.0-114.2 cm

arasinda oldugu bildirilmistir (Demir ve ark. 1981).

Hindistan, ABD, SSCB, Kanada, Macaristan, Avusturalya ve Meksika’dan temin

edilen 485 yazlik tritikale ¢esidi ile yapilan bir arastirmada; tritikale cesitlerinde bitki

boyunun 44,8-172,4 cm arasinda degistigi belirlenmistir (Gill ve ark. 1990).

1983-1989 yillar1 arasinda yapilan bir ¢alismada hekzaploid bir tritikale ¢esidinin bitki

boyu 130-140 cm arasinda oldugu bildirilmistir (Rosenkova ve ark. 1991).
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Cukurova kosullarinda yapilan bir ¢alismada ise bitki boyunun 98,2-133,7 cm oldugu
bildirilmistir (Yagmur, 1993).

Ankara kosullarinda yiiriitiilen bir trstikale ¢alismasinda; bitki boyunun 103.2- 123,6
cm arasinda degistigi bildirilmistir ( Unver 1999).

Ankara kosullarinda, yirmi bes adet tritikale ¢esit/hatti ile bu ¢esit ve hatlarin verim ve
verim Ogeleri lizerine yapilan bir calismada; tritikalede bitki boyunun 109.6- 144.1 arasinda

degistigi bildirilmistir (Atak ve Cift¢i 2006).

Ankara, Haymana kosullarinda iki yil siireyle yiiriitiilen bir ¢calismada, farkl tritikale

hatlarinda bitki boyunun 109.6-144.1 cm arasinda degistigi bildirilmistir (Atak 2004).

Degisik calismalardan elde edilen bu degerler denememizden alinan sonuglari

desteklemektedir.

4.1.2. Basak uzunlugu

Karma 2000 tritikale ¢esidinde alt1 farkli azotlu giibre uygulamasi ve alt1 farkli ekim
sikliginin basak uzunluguna iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de, ortalama

degerler ve dnemlilik gruplar1 Cizelge 4.4.’de verilmistir.
Cizelge 4.3. icelendiginde;basak uzunluguna iliskin veriler giibre dozunun istatistiki

anlamda 0.01 diizeyinde 6nemli, giibre dozu x ekim siklig1 interaksiyonunun istatistiki

anlamda 0.05 diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur.
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Cizelge 4.3. Karma 2000 ¢esidinde,alt1 farkli azot dozu uygulamasinin ve alt1 farkli ekim
sikliginin bagak uzunluguna iliskin varyans analiz sonuglari.

Tablo
Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Degeri
< Derecesi Toplami Ortalamasi F
Varyasyon Kaynagi
%5 %1
Tekrarlama 2 3.645 1.823 1.071ns 4.100 | 7.560
Ekim siklig1 5 15.137 3.027 1.779ns 3.330 | 5.640
Hata 1 10 17.019 1.702
Azot dozu 5 11.160 2.232 4.007** 2.370 | 3.340
Ekim siklig1 x azot dozu 25 22.155 0.886 1.591* 1.390 | 3.340
Hata 60 33.427 0.557
Genel 107 102.544 0.958

*:%5 diizeyinde onemli, **:%]1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.4. incelendiginde; basak uzunlugunun 9.83-13.78 cm. arasinda degistigi

goriilmiistiir. En uzun basak 13.78 cm ile 400 tohum/m’ ekim sikligi 12kg/da giibre

dozunda elde edilmistir. En kisa basak uzunlugu ise 9.83 cm ile 500 tohum/m? ekim siklig1

0 kg/da azot dozu uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4.4. Karma 2000 ¢esidinde,alt1 farkli azot dozu uygulamasinin ve alt1 farkli ekim
sikliginin basak uzunluguna iligskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari.

Ekim Azot Dozlar1 (kg/da)
(tolslilkrill/griﬁ) 0 6 2 15 8 Ortalama
350 12.64a-¢ 12.20b-f 12.64a-¢ 13.10a-d 12.76a-d 12.15b-f 12.58
400 11.52ef 11.96¢-f 12.13b--f | 13.78a 12.85a-d 12.79a-d 12.50
450 12.70a-e 12.59a-e 12.40b-¢ 13.17abc 12.57a-¢ 13.28ab 12.78
500 9.83a 11.51ef 11.02fg 12.23b-f 12.82a-d 12.18b-f 11.60
550 12.38b-e 12.10b-f 12.70a-e 12.20b-f 12.04c-f 12.48b-e 12.32
600 11.92def 12.22b-f 12.35b-¢ 11.96¢-f 12.26b-¢ 12.83a-d 12.26
Ortalama 11.83d 12.10cd 12.20bcd 12.74a 12.55abc 12.62ab
EKOF (0.05) Ekim Sikligi:-  Azot Dozu: 0.495 Ekim Siklig1 x Azot Dozu: 1.219

1983-1989 yillar1 arasinda yapilan bir calismada tritikalede basak uzunlugunun 10

cm’nin ilizerinde oldugu saptanmistir (Rosankova ve ark. 1991).
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Cukurova kosullarinda yapilan bir ¢alismada ise tritikalede bu uzunlugun 9.4 — 13.2

cm oldugu bildirilmistir (Yagmur, 1993).

Cukurova bolgesinde alt1 tritikale ¢esidini kullanarak yapilan bir arastirmada basak

uzunlugunun 8.4 — 13.2 cm arasinda oldugu bildirilmistir (Yagbasanlar ve ark. 1989).

Ankara kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada on yedi adet tritikale 1slah hatt1 metaryal
olarak kullanmilmustir. Iki yillik ortalamalara gére basak uzunlugunun 10.23 — 13.35 cm

arasinda degistigi bildirilmistir (Unver 1999).

Ankara, Haymana kosullarinda yirmi dort tritikale hatti kullanilarak yapilan bir
calismada basak uzunlugunun 8.58 — 11.77 cm arasinda degistigi bildirilmistir (Cengel
2001).

Diyarbakir ekolojik kosullarinda tane verimi ve kalite karakterlerini saptamak
amaciyla yiiriitiilen bir ¢alismada basak uzunlugunun 10.78 — 12.07 cm arasinda degistigi

bildirilmistir (Aydin 2001).

Kahramanmaras kosullarinda alt1 tritikale ¢esidi ve on dort tritikale hattinin verim ve
verim 6gelerini belirlemek amaciyla yapilan bir ¢calismada; basak uzunlugu degerlerinin

8.63 - 11.77 cm arasinda degistigi bildirilmistir (Paksoy 2005).

Elde edilen degerler denememizden alinan sonuglar1 desteklemektedir.

4.1.3.Basakgik sayisi

Karma 2000 tritikale cesidinin alt1 farkli azotlu giibre uygulamasinin bagsakg¢ik
sayisina iligkin  varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5.’de, ortalama degerler ve dnemlilik

gruplar1 Cizelge 4.6.” verilmistir.

Cizelge 4.5. incelendiginde giibre dozu ve ekim sikliklarinin basak¢ik sayisi iizerine

istatistiki bir etkisi bulunmadig1 saptanmistir.
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Cizelge 4.5. Karma 2000 ¢esidinde,alt1 farkli azot dozu uygulamasi ve alt1 farkli ekim

sikliginin bagakg¢ik sayisina iligkin varyans analiz sonuglari.

Tablo
Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Degeri
o Derecesi Toplami1 Ortalamasi F
Varyasyon Kaynagi
%5 %1

Tekrarlama 2 7.060 3.530 0.304ns 4.100 | 7.560
Ekim sikligi 5 77.316 15.463 1.331ns 3.330 | 5.640
Hata 1 10 116.210 11.621
Azot dozu 5 21.663 4.333 0.987ns 2.370 | 3.340
Ekim sikhigr x azot 25 78.169 3.127 0.712ns 1.390 | 1.600
dozu
Hata 60 263.443 4.391
Genel 107 563.861 5.270

*:%5 diizeyinde onemli, **:%]1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.6. incelendiginde ekim siklig1 ve giibre dozlarmin basakcik sayisina iliskin

onemlilik degeri tespit edilmemistir.

Cizelge 4.6. Karma 2000 ¢esidinde, alt1 farkli azot dozu uygulamasi ve alti farkli ekim
sikliginin basakg¢ik sayisina iligkin ortalama degerler ve dnemlilik gruplari.

Ekim Azot Dozlar1 (kg/da)
(toiﬁ/g&) 0 6 9 2 15 8 Ortalama
350 31.40 31.06 30.20 31.60 30.26 28.40 30.48
400 28.93 30.60 30.20 33.40 30.93 31.10 30.86
450 32.00 32.33 32.00 32.73 32.80 33.66 32.58
500 27.66 30.73 28.86 30.53 30.46 30.86 29.85
550 31.33 31.46 31.20 30.60 32.66 30.20 31.24
600 30.60 31.26 31.80 31.33 31.06 32.26 31.38
Ortalama 30.32 31.24 30.71 31.70 31.36 31.08
EKOF(0.05 | Ekim Siklig1: -  Azot Dozu: -  Ekim Sikhig1 x Azot Dozu: -
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4.1.4. Basakta tane sayisi

Karma 2000 tritikale ¢esidinin alt1 farkli azotlu giibre uygulamasi ve alt1 farkli ekim
sikliginin basakta tane sayisina iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7.’de, ortalama

degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.8.’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Karma 2000 cesidinde,alt1 farkli azot dozu uygulamasi ve alti farkli ekim
sikliginin bagakta tane sayisina iligkin varyans analiz sonuglari.

Tablo
Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Degeri
o Derecesi Toplami Ortalamasi F
Varyasyon Kaynagi
%S5 %1

Tekrarlama 2 132.705 66.352 0.776ns 4.100 | 7.560
Ekim sikligi 5 997.496 199.499 2.332ns 3.330 | 5.640
Hata 1 10 855.556 85.556
Azot dozu 5 855.586 171.117 5.946** 2.370 | 3.340
Ekim sikligi x azot 25 2459.119 98.365 3.418%* 1.390 | 1.600
dozu
Hata 60 1726.842 28.781
Genel 107 7027.304 65.676

*:9%5 diizeyinde 6nemli, **:%1 diizeyinde 6nemli

Basakta tane sayisina iligskin veriler degerlendirildiginde; giibre dozu uygulamasi ve
ekim siklig1 x giibre dozu interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01 diizeyinde 6nemli,ekim

siklig1 uygulama interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.8. incelendiginde; basakta tane sayis1 degerleri 44.06 — 77.46 arasinda
degismektedir. Basakta tane sayisi en fazla 77.46 ile 350 tohum/m? ekim siklig1 9 kg/da
giibre dozunda bulunmus,basakta tane sayisinin en az oldugu interaksiyon 500 tohum/m’

ekim siklig1 0 kg/da giibre dozunda goriilmiistiir.
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Cizelge 4.8. Karma 2000 cesidinde,alti farkli azot dozu uygulamasi ve alt1 farkli ekim
sikliginin basakta tane sayisina iligkin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari.

Ekim Azot Dozlari (kg/da)
(tofllli(rlrll/grlnz) 0 6 9 12 15 8 Ortalama
350 63.13¢c-h 60.93e-1 77.46a 65.93b-f 70.53a-d 47.13jk 64.18
400 56.86gh1 56.73gh 61.66e-1 72.06ab 62.33d1 63.00d-h 62.11
450 62.46d-1 68.00b-¢ 62.86d-h 71.80abc 56.80ght 60.86e-1 63.80
500 44.06k 59.93y 57.13gh 58.40f1 61.60e-1 56.26h-1 55.23
550 58.40f1 63.33b-h 59.93e-1 61.53e-1 54.93hyj 60.17e-1 59.71
600 62.26d-1 59.46e-1 65.33b-g 58.86f-1 56.331 56.40h1 59.77
Ortalama 57.86b 60.40b 64.06a 64.76a 60.42b 57.30b
EKOF(0.05) | Ekim Sikligi: - Azot Dozu: 3.599 Ekim Siklig1 x Azot Dozu: 8.762

Cukurova’da degisik kokenli yedi tiritikale ¢esidinin baslica tarimsal ozellikleri ve
kalite 6zellikleri lizeri yapilan bir ¢caligmada basakta tane sayisinin 43.2 — 46.9 adet arasinda

degistigi bildirilmistir (Yagbasanlar ve Geng 1988).

Cukurova kosullarinda 46 tritikale ¢esidi lizerinde yapilan bir caligmada basakta tane

sayisinin ortalama 47.5 adet oldugu bildirilmektedir (Ulger ve ark. 1989).

Ayrica Hindistan, ABD, SSCB, Kanada, Macaristan, Avusturalya ve Meksika’dan
temin edilen 485 yazlik tritikale ¢esidi ile yapilan bir aragtirmada da tritikale g¢esitlerinde
basakta tane sayisinin 16 - 130 adet arasinda degistigi belirlenmistir (Gill ve ark. 1990).

Tokat, Artova kosullarinda yiiriitiillen bir calismada, on bes tritikale hatt1 iizerinde
verim ve verim Ogeleri incelenmis basakta tane sayisinin 36.5 - 44 adet arasinda degistigi

bildirilmistir (Sencer ve ark. 1997).

Ankara kosullarinda vyiiriitiillen bir calismada, onyedi adet tritikale 1slah hatt1 ile

Tatlicak-97 metaryal olarak kullanilmis, iki yillik ortalamalara gore basakta tane sayisinin

41.35 — 55.13 adet arasinda degistigi bildirilmistir (Unver 1999).
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Diyarbakir kuru kosullarinda bazi tescilli tritikale gesitlerinin tarimsal 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitilen bir ¢alismada; basakta tane sayisinin 36.1- 40,2 adet

arasinda degistigi bildirilmistir (Aydin 2001).

Ankara, Haymana kosullarinda yapilan bir calismada; basakta tane sayisinin 32.2-

44.0 adet arasinda degistigi bildirilmistir (Cengel 2001).

Ankara, Haymana kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada, farkli tritikale hatlarinda

basakta tane sayisinin 39.3 — 53.9 adet arasinda degistigi bildirilmistir (Atak 2004).

Samsun ekolojik kosullarinda farkli kokenli tritkale genotiplerinin verim ve verim
O0gelerinin arastirildig1 bir calismada; basakta tane sayisinin 45.1 — 66.1 adet arasinda
degistigi bildirilmistir (Yanbeyi ve ark. 2006).

Yapilan bu c¢aligmalar denemeden elde ettigimiz basakta tane sayisi degerlerini

desteklemektedir.

4.1.5. Basakta tane agirhgi

Karma 2000 tritikale ¢esidinin alt1 farkli azotlu giibre uygulamasi ve alt1 farkli ekim
sikliginin basakta tane agirligina iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9.’da,ortalama

degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.10.’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Karma 2000 ¢esidinde,alt1 farkli azot dozu uygulamasi ve alti farkli ekim
sikliginin basakta tane agirligina iligkin varyans analiz sonuglari.

Tablo
Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Degeri
- Derecesi Toplami Ortalamasi F
Varyasyon Kaynagi
%S5 %1

Tekrarlama 2 0.536 0.268 1.507ns 4.100 | 7.560
Ekim siklig1 5 2.507 0.501 2.820ns 3.330 | 5.640
Hata 1 10 1.778 0.178
Azot dozu 5 2.101 0.420 8.070%** 2.370 | 3.340
Ekim sikligi x azot 25 4764 0.191 3.659%* 2370 | 1.600
dozu
Hata 60 3.125 0.052
Genel 107 14.812 0.138

*:%35 diizeyinde 6nemli, **:%]1 diizeyinde 6nemli
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Basakta tane agirligina iliskin veriler degerlendirildiginde; giibre dozu ve ekim siklig1 x
giibre dozu uygulamasi 0.01 diizeyinde Onemli,ekim sikligt uygulamasi Onemsiz

bulunmustur.

Cizelge 4.10. Karma 2000 ¢esidinde,alt1 farkli azot dozu uygulamasi ve alt1 farkli ekim
sikliginin bagakta tane agirligina iligkin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari.

Ekim Azot Dozlari (kg/da)
(toilli(rlrll;grlnz) 0 6 9 12 15 B Ortalama
350 2.40b-h 2.22e-j 2.78a 2.75abc 2.65a-d 1.79k 2.42
400 2.22¢-j 2.11h-k 2.59%a-e 2.64a-d 2.15g-k 2.18f+j 2.31
450 2.71abc 2.67b-d 2.32d-1 2.53a-f 2.1915 2.0045k 2.41
500 1.61k-j 1.93jk 1.87jk 2.121-k 2.40b-h 1.87jk 1.97
550 2.34d-1 2.50a-g 2.10h-k 2.39b-h 2.08h-k 2.10h-k 2.25
600 2.71abc 2.07h-k 2.38c-h 2.1915 2.22e-j 1.991jk 2.26
Ortalama 2.34ab 2.25b 2.33ab 2.44a 2.28b 1.99¢
EKOF Ekim Siklig1: - Azot Dozu: 0.151 Ekim Siklig1 x Azot Dozu: 0.372
(0.05)

Cizelge 4.10. incelendiginde basakta tane agirlig1 degerlerinin 1.61 - 2.78 g arasinda
degistigi goriilmektedir. Basakta tane agirhigi en fazla 350 tohum/m? ekim sikhigi 9 kg/da
giibre dozu uygulamasinda bulunmus, basakta en diisiik tane agirligi ise 500 tohum/m” ekim

siklig1 0 kg/da giibre dozu uygulamasinda saptanmastir.

1985-1987 yillarinda Cukurova’da tritikalenin verim ve verim Ogeleri iizerinde
yapilan bir arastirmada tritikale cesitlerinde basakta tane agirligit 1.57 - 2.34 g olarak
belirlenmistir (Geng ve ark. 1987).

Cukurova Kosullarinda 46 tritikale ¢esidi lizerinde yapilan diger bir c¢aligmada ise

basakta tane agirliginin ortalama 2.34 g/basak oldugu bildirilmistir (Ulger ve ark. 1989).
Cukurova kosullarinda bugday ve tritikaleyi karsilastirmak amaciyla yapilan bir

caligmada da basakta tane agirliklart 1.22 g ile 2.56 g arasinda oldugu bildirilmistir
(Yagmur 1993).
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Ankara kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada, on yedi adet tritikale hatti ile Tatlicak 97
metaryal olarak kullanilmis ve basakta tane agirliginin 1.71 — 2.34 g arasinda oldugu

saptanmistir (Unver 1999).

Ankara, Haymana kosullarinda yapilan bir ¢alismada basakta tane agirliginin 1.24 -

2.08 g arasinda oldugu bildirilmistir (Cengel 2001).

Samsun ekolojik kosullarinda farkli kokenli tritkale genotiplerinin verim ve verim
Ogelerinin arastirlldigi bir calismada; basakta tane agiliginin 2.01 — 3.39 g arasinda

degistigi bildirilmistir (Yanbeyi ve ark. 2006).

Yapilan bu calismalar denemeden elde ettigimiz basakta tane agrligi1 degerlerini

desteklemektedir.

4.1.6. Hasat indeksi

Karma 2000 tritikale g¢esidinin alt1 farkli azot dozu uygulamasi ve alt1 farkli ekim
sikliginin hasat endeksine iliskin varyans analiz sonucglar1 Cizelge 4.11.°de, ortalama

degerler ve dnemlilik gruplar1 Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Karma 2000 ¢esidinde,alt1 farkli azot dozu uygulamasi ve alti farkli ekim
sikliginin hasat indeksine iligskin varyans analiz sonuclari.

Tablo
Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Degeri
< Derecesi Toplami Ortalamasi F
Varyasyon Kaynagi
%S5 %1

Tekrarlama 2 1.734 0.867 0.149ns 4.100 | 7.560
Ekim siklig1 5 37.253 7.451 .276ns 3.330 | 5.640
Hata 1 10 58.370 5.837
Azot dozu 5 429.796 85.959 27.921%* 2.370 | 3.340
Ekim sikhigi x azot 25 488.835 19.553 6.351%* 1.390 | 1.600
dozu
Hata 60 184.716 3.079
Genel 107 1200.704 11.222

*:9%5 diizeyinde 6nemli, **:%1 diizeyinde 6nemli
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Hasat indeksine iligkin veriler degerlendirildiginde; glibre dozu ve ekim siklig1r x
giibre dozu uygulama interaksiyonu 0.01 diizeyinde Onemli bulunurken, ekim sikligi

uygulamasi ise dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.12 incelendiginde; hasat indeksi 27.87 — 41.45 arasinda degismektedir. En
yilksek hasat indeksi 41.45 ile 500 tohum/m® ekim sikhigi 15 kg/da giibre dozu
uygulamasinda, en diisiik hasat indeksi ise 400 tohum/m? ekim siklig1 0 kg/da giibre dozu

uygulamasinda izlenmistir.

Cizelge 4.12. Karma 2000 ¢esidinde,alt1 farkli azot dozu uygulamasi ve alt1 farkli ekim
sikliginin hasat indeksine iligkin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari.

Ekim Azot Dozlar1 (kg/da)

Siklig1

(tohum/m?) 0 6 9 2 15 8 Ortalama
350 37.05bcd | 31.88-0 | 37.87b | 37.45bc | 37.48b-1 | 28.99p-q | 3478
400 2787q | 36.69b-c | 36.90b-c | 35.77b-h |33.17g-m | 29.430pq | 33.87
450 36.64b-c | 3634b-c | 31.951-0 | 35.85b-g | 36.08b-f | 29.79n-q | 34.44
300 3201j-0 | 332761 | 32.97h-m | 34.72c | 41.45a 3127kp | 33.02
530 3447d5 | 34.13ek | 32.53jn | 3221bed | 32.761-m | 31.45bej 33.98
600 40452 | 3048l-q | 3631b-c | 33.12g-m |35.93b-g | 3040m-q | 34.61
Ortalama | 35 4epc | 33.80b | 34.75ab | 35.69a |35.12a 29.87¢

EKOF(0.05) | Ekim Sikhigi: -  Azot Dozu: 1.164 Ekim Siklig1 x Azot Dozu: 2.866

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Arastirma ve Uygulama Ciftligi deneme
tarlalarinda yapilan bir ¢alismada, 25 adet tritikale cesit/hatti metaryal olarak kullanilmas,
bu ¢esit ve hatlar verim ve bazi verim ogeleri yoniinden incelenmistir. Arastirma neticesinde

hasat indeksinin % 29.3 - % 36.7 arasinda degistigi bildirilmistir (Atak M. ve ark. 2006).

Ankara kosullarinda 1996-1997 yillarinda yiiriitiilen bir ¢alismada; Tarla Bitkileri

Merkez Arastirma Enstitiisii’'nce CIMMY T ten saglanan on yedi adet tritikale 1slah hatti ile

cesit aday1 (Tatlicak-97) materyal olarak kullanmis ve hasat indeksinin % 21.68 - %31.51
arasinda degistigi bildirilmistir (Unver 1999).

Yapilan bu caligmalar denemeden elde ettigimiz hasat indeksi degerlerini

desteklemektedir.
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4.1.7 Tane verimi

Karma 2000 ¢esidinde alt1 farkli azot uygulamasi ve alt1 farkli ekim sikliginin tane

verimine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’de,ortalama degerler ve dnemlilik

gruplar ise Cizelge 4.14°de verilmistir.

Cizelge 4.13. Karma 2000 cesidinde,alt1 farkli azot dozu ve alti farkli ekim sikligi

uygulamasinin tane verimine iliskin varyans analiz sonuglari.

Tablo
Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Degeri
Derecesi Toplami Ortalamast F
%S5 %1
Tekrarlama 2 2037.690 1018.845 3.928ns 4.100 | 7.56
0
. - 5 251441.860 50288.372 193.866** 3.330 | 5.64
Ekim siklig1 0
Hata 1 10 2593.977 259.398
Azot dozu 5 81354.477 16270.895 63.311%* 2.370 | 3.34
0
Ekim siklig1 x azot 25 149989.089 5999.564 23.345%%* 1.390 | 1.60
dozu 0
Hata 60 15419.987 257.000
Genel 107 502837.080 4699.412

*:9%5 diizeyinde 6nemli, **:%]1 diizeyinde 6nemli

Tane verimine iligkin veriler degerlendirildiginde ekim sikligi,glibre dozu ve ekim

siklig1 x giibre dozu uygulamasinin 0.01 diizeyde 6nemli oldugu bulunmustur.

Cizelge 4.14. incelendiginde;tane verimleri 328.33 — 637.33 kg/da arasinda degisirken,

en yiiksek tane verimi 500 tohum/m? ekim siklig1 12 kg/da giibre dozu uygulamasindan, en

diisiik tane verimi ise 328.33 kg/da ile 350 tohum/m? ekim siklig1 0 kg/da giibre dozu

uygulamasindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.14. Karma 2000 cesidinde,alt1 farkli azot dozu ve alti farkli ekim siklig1

uygulamasinin tane verimine iligkin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari.

Ekim Azot Dozlari (kg/da)

(Stloklﬂlgr;/mz) 0 6 9 12 15 13 Ortalama
350 536.53 fg | 516.33 g-k | 420.93 rs 503.6011 | 507.86h-1 | 32833 v 491.20 b
400 437.66 qr | 428.80rs | 490.86 k-n | 407.33stu | 39293 u 394.46 tu 425.34d
450 549.60 ef | 582.53 bed | 471.53 mno| 572.33 cde | 605.66 b 505.73 h-1 547.90 a
500 422.66 s | 44446 pqr | 517.40 g-j 637.33 a 440.33 qr | 461.930pq 540.56 ¢
550 527.26 f-1 | 591.60bc | 552.13 e-f | 487.131-0 | 493.73 jm | 51426 g-k | 552.72a
600 467.06 nop | 463.530pq | 531.67 fgh | 563.80de | 475.13 mno| 420.60 rst 486.97 b

Ortalama | 490 1304 | 504.54b | 497.42bc | 528.59fz | 485.94d | 437.55¢

EKOF Ekim Sikligi: 11.961  Azot Dozu: 10.634 Ekim Siklig1 x Azot Dozu: 26.183

(0.05)

Cukurova’da tritikalenin verim ve verim Ogeleri lizerine yapilan bir arastirmada

tritikale tane verimi 540 - 673 kg/da olarak bulunmustur (Geng ve ark. 1987).

Cukurova bolgesinin taban ve kirag kosullarinda yiiriitilen diger bir ¢alismada da

tritikale tane veriminin 617.2 —796.0 kg/da arasinda degistigi bildirilmistir (Yagmur. 1993).

Kaliforniya’nin Kuzey ve Giiney béolgelerinde 10 tritikale ¢esidini Anza ve Inia 66r
bugday cesitleriyle kiyaslamak amaciyla kurulan denemelerde en verimli tritikale ¢esidinde

tane veriminin 550 kg/da oldugu bildirilmektedir (Prato ve rk. 1975).

Florida’da tritikale ve vazi tahil cinslerini karsilastirmak amaciyla yiiriitiilen bir
calismada tiim deneme yillarinda tane verimi bakiminda tritikalenin ortalama tane veriminin

476 kg/da oldugu bildirilmistir (Barnet ve Luke 1978).

Bornova’da yapilan tritikale ¢esit verim denemelerde en iistiin verimli tritikale
hatlarinin ortalama tane veriminin 354.4 — 479.3 kg/da arasinda degistigi bildirilmistir

(Demir ve ark. 1981).
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Cukurovada degisik kokenli yedi tritikale ¢esidinin baslica tarimsal ve kalite
Ozelliklerinin incelendigi bir calismada kira¢ kosullarda tane veriminin 253.1 - 514.7 kg/da

oldugu saptanmistir (Yagbasanlar ve Geng 1988).

Dort tritikale ¢esidi ile yapilan bir diger arastirmada ise, ¢esitler dekara 5, 7.5, 10, 12.5,
15 kg/da’lik ekim sikliklarinda ekildiklerinde sirasiyla; 436kg/da, 436 kg/da, 454 kg/da, 474
kg/da, 248 kg/da ortalama tane verimi elde edilmistir (Samiullah ve ark. 1990).

Samsun ekolojik kosullarinda farkli kokenli tritkale genotiplerinin verim ve verim
Ogelerinin arastirildig1 bir ¢alismada; tane veriminin 225.5 — 415.3 kg/da arasinda degistigi

bildirilmistir (Yanbeyi ve ark. 2006).

Ankara, Haymana kosullarinda iki yil siireyle yliriitiilen bir calismada farkl tritikale

hatlarinda tane veriminin 475.0 - 592.9 kg/da elde edildigi bildirilmistir (Atak 2004).

Diyarbakir ekolojik kosullarinda farkli tritikale cesitlerinin tane verimi ve kalite
karakterleri saptanmasi1 amaciyla yiiriitiilen bir ¢aligmada tritikalenin tane veriminin 378.18-

478.30 kg/da arasinda oldugu bildirilmistir (Aydin Alp 2001).
Ulkemiz ve diinyanin g¢esitli bolgelerinde yapilan c¢alismalar incelendiginde

denememizden elde ettigimiz sonuglarin bir¢ok arastirma ile paralellik gosterdigi

anlagilmaktadir.
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SONUC

2008 — 2009 Ekim yilinda, Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii uygulama ve deneme alaninda; Karma 2000 tritikale ¢esidinde 6 farkli
ekim sikligi (350 tohum/m?®, 400 tohum/m?, 450 tohum/m?, 500 tohum/m’, 550
tohum/m?, 600 tohum/m?) ve 6 farkli azot dozu (0 kg/da, 6 kg/da, 9 kg/da, 12 kg/da, 15
kg/da, 18 kg/da) uygulamasinin Karma-2000 tritikale ¢esidinde verim ve verim 6geleri

iizerine, etkilerinin arastirildigi bu ¢alismadan elde edilen sonuglar asagida verilmistir.

» Ele alinan ekim sikliklar1 incelendiginde; ekim sikligindaki degisimin bitki boyu,
basak uzunlugu, basakc¢ik sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirlig1 ve
hasat indeksi iizerine istatistiki olarak ©nemli bir etkiye sahip olmadigi
goriilmistiir. Ancak bitki boyu yoniinden ekim sikliginin artmastyla birlikte tane
veriminin 550 tohum/m? ekim sikligina kadar arttii, bu sikliktan sonra ise

azaldig1 dikkati cekmektedir.

» 550 tohum/m? ekim siklig1 bitki boyu yoniinden, 450 tohum/m? ekim sikligi,
basak uzunlugu, basak¢ik sayis1 ve basakta tane sayisi yoniinden, 350 tohum/m?
ekim siklig1 ise basakta tane agirligi ve hasat indeksi yoniinden en yiiksek

degerlere sahip olmustur.

» Uygulanan azot dozlar1 yoniinden incelendiginde; azot dozlarindaki degisimin
bitki boyu, basak uzunlugu, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, hasat
indeksi ve tane verimi lizerine etkisinin istatistiki olarak 6nemli oldugu, basakeik

sayis1 iizerine etkisinin ise istatistiki olarak dnemsiz oldugu belirlenmistir.

» Azot dozunun atmasiyla birlikte (12 kg/da) bitki boyu, basak uzunlugu, basakta
tane sayisi, basakta tane agirligi, hasat indeksi ve tane verimi énemli ¢ikmaistir.
Azot dozunun 12 kg/da’in ilizerine ¢ikmasi yada azalmasi ise incelenen tiim

Ozelliklerde azalmaya neden olmustur.

» Arastirmamizda ele alinan ekim sikliklar1 ve azot dozlar1 birlikte
degerlendirildiginde; Tekirdag kosullarinda yapilacak tritikale yetistiriciliginde
istenilen tane verimine ulagmak i¢in, 550 tohum/m? ekim siklig1 ve 12 kg/da saf

azot dozunun uygun olacagi sdylenebilir.
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TESEKKUR

“Degisik ekim sikliklar1 ve azot dozlarinin tritikalede (X Triticosecale Wittmack)
verim ve verim Ogeleri iizerine etkileri” konulu ¢aligmay1 bana yiiksek lisans tez konusu
olarak veren, calismalarimin yiiriitiilmesi, sonuglarin degerlendirilmesi ve sunulmasi
asamasinda destegini esirgemeyen degerli hocam Yrd. Dog. Dr. Nezihi SAGLAM’a saygi

ve tesekkiirlerimi sunarim.

Arastirmamda yer alan istatistiki analizlerimdeki yardimlarindan dolay1r Ars. Gor.

Alpay Balkan ve Yrd. Dog¢. Dr. Oguz Bilgin hocalarima tesekkiir ederim.

Bu yogun siirecte desteklerini benden esirgemeyen esim Bahar ve oglum Ataberk’e

gosterdikleri ilgiden dolay1 tesekkiir ederim.
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