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ONSOz

“‘Ganos Daglari Dogal Florasindan Toplanan Kultar Asmasi (Vitis vinifera L.)
Genetik Materyallerinin  Molekuler Karakterizasyonunun Yapilmasi” adli proje
NKU.BAP.00.24.AR.14.19 no ile Namik Kemal Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinasyon Birimi tarafindan (NKUBAP) desteklenmistir. Trakya bdlgesi, Ganos
(Isiklar) Daglar’'nda bulunan asma biyo-gesitliliginin molekller markorler ile genetik
karakterizasyonlari daha once yapilmamistir. Bu proje ile var olan asma dogal
kaynaklarimizin tespiti yapilmaya calisilmis ve toplanan orneklerin  molekuler
karakterizasyonu tespit edilmistir. Bu projenin gelecek calismalara isik tutmasi
amaclanmistir. Elde edilen bulgular ile gelecekte asma ¢ogaltimi, islah ¢alismalari ve
bdlgesel kultur asma cgesitlerinin geligtiriimesi adina pratikte yarari olacaktir. SSR
markorleri ile yapilacak diger calismalar ile kargilastirlmasina olanak saglayacagi
dusunulmektedir.
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OZET

Bu proje, Trakya Bolgesi Ganos (Isiklar) Daglari dogal florasina adapte olmus
ve varligini surdiren Vitis vinifera L. asma formlarina ait populasyonlarin tespiti ve
bunlardan elde edilen materyallerin molekiler markérler (SSR) ile genetik
karakterizasyonlarinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. DNA izolasyonlari igin
kullanilan materyaller 2014 ve 2016 yillari Mayis, Haziran, Temmuz aylarinda daglarin
kuzey ve guney yamaglarindan 40° 53’ K - 27° 26’ D ve 40° 35 K - 27° 00’ D
koordinatlari arasindan Karaevli alti, Kumbag, Naip-Isiklar arasi, Mermer-Yenikoy
arasli, U¢gmakdere koyu, Gazikdy, Hoskoy-Murefte-Sarkoy hatti olmak Gzere 7 farkl
alandan toplanmistir. Ornekler, Arkeolojik calismalar sonucu belirlenmis olan eski
uygarliklarin yerlesim alanlari gevresinden, kodylerde yasayanlarin bilip tespit ettikleri
asmalardan ve asma bulunmasi ihtimali yuksek olan bodlge ve dere yataklarindan
olmak Uzere 3 farkli yontemle toplanmistir. 2014 yilinda yapilmis olan soérvey
calismalarinda belirlenen 103 6rnekten salkim gésteren 34 tanesinden materyal
alinmis ve molekuler karakterizasyonlari yapiimistir. Genotiplerin gerek ampelografik
Ozellikler ve gerek molekuler 6zellikler agisindan ¢ogunlukla birbirlerinden farkh oldugu
saptanmigtir. Ayni bolgeden alinan genotiplerin ampelografik ve genetik olarak farkl
Ozellikler gosterebildigi, ayni zamanda farkl bdélgelerden toplanan bazi genotiplerin de
birbirleriyle benzer 6zellikler tasidigi saptanmigtir. Elde edilen genetik materyallerden
24 tanesi 18 ampelografik karakter agisindan kendi iclerinde ve 8 ampelografik 6zellik
agisindan Trakya Bolgesi'nde bulunan yerel gesitlerle karsilastiriimistir. Genotiplerin
ampelografik olarak kendi iclerinde yapilan karsilastirmada 5 ayri kime olusmustur.
34 genotipin moelkuler olarak (6 belirteg) iki temel bilesene gore yapilan kimeleme
haritasinda ise 3 ayri kime olugsmustur. Calisma kapsaminda yalnizca 6 lokus
incelenebilmigtir, fakat bdlgemizdeki genetik c¢esitllik g6z ©6nune alindiginda
materyaller ve bolgesel gesitler arasindaki genetik iligkilerin belirlenebilmesi i¢in daha
fazla lokusta, detayli calisiimasi gerekmektedir. Sonug¢ olarak genis kapsamli
calismalarla bolgeden daha fazla genotip toplanmasi, ampelografik ve molekuler
karakterizasyonlarinin yapilmasi, genetik materyal olarak koleksiyon haline getiriimesi
vb. islemlerin biyolojik g¢esitliligimizin korunmasi ve gelecekteki islah galismalari igin
materyal saglanmasi bakimindan buyuk onem tasidigi dustnulmektedir.

Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera L., SSR, Molekuler Karakterizasyon, Biyocesitlilik,
Ganos (Isiklar) Daglari.



Molecular Characterisation of Grapevine (Vitis vinifera L.) Genetic Materials
Collecting in Natural Flora of Ganos Mountains

ABSTRACT

This project carried out Trakya Region Ganos (lsiklar) Mountains which are adapted
in natural flora and living grapevine forms that belongs to the Vitis vinifera L. determine
the population and identify this materials with molecular markers (SSR) to determine
the genetic characterisation. Materials which are used for DNA isolation collected in
2014 and 2016 years; May, June and July months; and north and south sides of Ganos
Mountains. Materials existin 40° 53’ N - 27° 26’ E and 40° 35’ N - 27° 00’ E coordinates;
Karaevli alt, Kumbag, between Naip-Isiklar, between Mermer-Yenikdy, U¢cmakdere
village, Gazikdy, Hogkoy-Murefte-Sarkdy line collecting from 7 different areas.
Samples were collected 3 different methods; searching grapevines in the well known
oldest settlement areas which were about archaeological excavation areas; also
asking the villagers, and some disricts and river beds. 34 samples were selected
according to the their bunch among the 103 samples which were specify in 2014
surveys, and molecular characterization was done. Genotypes differred from each
other both ampelographic and molecular properties. It has been found that genotypes
which were collecting the same area, shows ampelographic and genetic differences;
and at the same time some genotypes which were collecting from different areas
shows similar properties. Twenty-four of the genetic materials obtained were compared
with local varieties in the Trakya region in terms of 18 ampelographic characters and
8 ampelographic characteristics. Ampelographic comparison of genotypes in with their
own, it separate 5 sets. 34 genotypes were formed by molecular clustering (6 markers)
in the clustering map based on two basic components it separate 3 sets. Only 6 loci
could be studied in this research, but considering the genetic diversity in our region,
more locus and detailed studies are needed to determine the genetic relationships
between the collected materials and regional varieties. As a result collecting more
extensive genotype, doing amphelographic and molecular characterisation, preparing
for collection, etc. for the protection of biodiversity and material supply for the future
breeding programs is considered to be of great importance.

Key words: Vitis vinifera L., SSR, Molecular characterisation, Bio-diversity, Ganos
(Isiklar) Mountains.
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GIRIS

Kaltur asmasr’'nin (Vitis vinifera L.) anavatani Anadolu-Kafkasya (Karadeniz’in
glineyi ile Hazar Denizi arasinda kalan bdlge) olup MO 3500'li yillarin éncesine
dayanan koklu bir tarihsel gegmise sahiptir. Asma kultiri buradan baglamis olup,
dunyaya yayilmigtir ve dunyada yetigtirilen Uzim c¢esitlerinin kaynagi bu bolgedir
(Winkler 1962). Trakya bolgesi ve dolayisiyla Ganos Daglari da MO 2000 yillarina
kadar uzanan bir bagcilik kiltirintn ve dogal melezlerin yayilma alanidir (Celik 2011).

Ayrica, Ulkemizin geneli Asya, Avrupa ve Afrika kitalari arasinda bitkisel ¢esgitlilik
bakimindan képri konumundadir. Farkh cografi 6zellikleri, cografi farklihgin getirdigi
iklim gesitliligi ve Ug farkh bitki alaninin kesisme noktasinda yer almaktadir. Bu nedenle
Tarkiye, bitki ¢esitliligi ydoninden dinyanin en dnemli merkezlerindendir (Kesici ve ark.
2010).

Oraman (1955) ve Winkler (1962)e gobre cok eski tarihlerde bagcilik ve
sarapcilik benzer sekilde asma kultirinin ve bagcihdin anavatani olan Anadolu’dan
dogu ve bati Ulkelerine tasinmistir. Celik ve ark. (1998) yurdumuzda bu kadar eski ve
kokli gecmisi olan asmanin 6énemli dlgude gesit zenginligine sahip oldugunu, tarim
bdlgelerinde bazilar yerel isimlerle de anilmakla birlikte degisik 6zelliklere sahip 1 000’i
asan saylida Uzum cgegidinin yetistirildigini ancak, gesit zenginligine ragmen ekonomik
anlamda yetigtiriciligi yapilanlarin sayisinin 30-35 kadar oldugunu bildirmektedir.

2014 yih FAO verilerine gore, 7 124 512 ha alandan dunya ticaretine konu
toplam 74 499 859 ton Uzum Uretilmektedir (FAO 2017). Bu GUzimin %71’i saraplik,
%27’si sofralik, %2’si ise kurutmalik olarak degerlendiriimektedir. Ayni sekilde FAO
verilerine gére 2000 ile 2011 yillari arasindaki degisimde bag alanlarinda %3,5 azalma,
uretimde ise %6,3’ luk artis meydana gelmistir (Celik 2013). Turkiye dunyada bag alani
olarak 467 093 ha ile 5. ve Uretim miktari agisindan 4 175 356 ton ile 6. sirada yer
almaktadir (FAO 2017). TUIK 2015 yili verilerine gore Turkiye'de Uretilen Gzimin
yaklasik %51,83'0 sofralik, %36,57’si kurutmalik ve %11,60’1 saraplik-siralik olarak
degerlendiriimektedir. Ayrica Ulkemizde GzUm; Uzim suyu, pekmez, kofter, recel,
bulama, hardaliye gibi geleneksel lriinlere de islenmektedir (TUIK 2017).

Asma sistematik olarak Rhamnales takiminda yer almaktadir. Bu takimin Gg
familyasindan (Rhamnaceae, Leeaceae ve Vitaceae) sadece Vitaceae (Vitidaceae,
Ampelidaceae, Ampelidae) familyasinda bulunan bitkiler, bilinen anlamda asmalari
tanimlamaktadir. Galet (1988), Vitaceae familyasina ait asmalarda 14 cins ve 1000’in
Uzerinde tlr bulundugunu ifade etmistir. Kultir asmalarinin timua Vitis cinsine aittir.
Vitis cinsi iki alt cinsten olugsmaktadir. Bunlar, kromozom sayisi 2n = 38 olan Euvitis ve
2n = 40 olan Muscadinia’dir (Celik ve ark. 1998). Vitis cinsi igerisinde yer alan Vitis
vinifera L. tarU ticari 6neme sahip cesitleri blnyesinde barindirmaktadir. Bu tir
icerisindeki gesitler dinya (0zim dretiminin  %90’indan fazlasini meydana
getirmektedir. Vitis vinifera L.larin yogun olarak yetistigi ulkeler Avrupa kitasinda
bulunurken, ABD diginda Uzum uretimi ile ugrasan diger Ulkelerin hepsinde yalnizca
bu tir yetigtiriimektedir (Agaoglu 1999). Arastirmalar, Vitis vinifera L. tGrindn 30 000
civarinda g¢esidinin mevcut oldugunu, fakat bunlarin yarisina yakin (15 000) bir
kisminin, genetik anlamda farkli olabilecegini gostermistir (Yildirnm 2010; Sensoy ve
Balta 2011). Ayrica, tir igerisinde gesitler, tipler, klonlardan olugsan gerek genetik gerek
ekolojik anlamda 6nemli bir acilimin oldugu bilinmektedir. Bu turler daha ¢ok kualtur
formu (Vitis vinifera.L. ssp. sativa) ve yabani formlar (Vitis vinifera.L. ssp. sylvestris)
(De Mattia ve ark. 2008), olmak Uzere tanimlanmakta ve Ganos daglarinda dere
kenarlar ile eski yerlesim yerlerinde dogal olarak yayillim gostermektedir. Ayrica



Tassie (2010), Dunya uzerinde 5000-6000 adet Vitis vinifera L. oldugunu ve bunlarin
¢ok az bir kisminin ticarete konu oldugunu belirtmigtir.

Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitisu, ulkemiz genelinden yaklasik 1436 cgesit
toplayarak asma genetik potansiyelinin tanimlanmasi ve korunmasi amaci ile Milli
Koleksiyon Bagi olusturmustur. Ampelografik calismalarin tamamlandigi  bu
koleksiyonda farkli veya benzer morfolojik Ozelliklere sahip ancak ayni isimle
adlandirilan gesit gruplari (Homonim ve Sinonim) ile kargilagiimaktadir (Yildirrm 2010).

Trakya Bolgesinde bagcilik yapilan 6nemli bir Gretim alani olan ve tarihte
Ganohora diye bilinen, U¢gmakdere - Sarkdy kiyi bdlgesi ve Ganos Daglar’nin gliney
yamaglarina yaslanan tepelerdir. Terroir agisindan irdelendiginde (Bahar ve ark. 2010)
de bu bdlgeler bagcilik agisindan oldukga uygun oOzellikler tasimaktadir. Trakya’'da
antik donemlerden beri yapilan bagcilik bu alanda biyo-gesitliligin olusmasina ve
artmasina yol acmigtir. Vitis vinifera ssp. slyvestris ve Vitis vinifera ssp. sativa Ganos
Daglar’'nda dere kenarlarinda ve eski yerlesim alanlarinda dogal olarak yayilim
gOstermektedir (Celik 2011).

Ganos Dagrndaki bitki yogunlugunun 400-900m yukseklikte ve Guney,
Glineydogu ve Kuzeybati yoniindeki yamaglarda yogunlasmistir. Ozellikle Giiney ve
Guneydogu yamagclarinin bitki agisindan fazlaligi Ganos Dagrnin denize paralel
olmasindan kaynaklanmaktadir (Ozyavuz 2011). Ganos’larin giiney yamaclari
genellikle Akdeniz turlerinin olusturdugu kuru ormanlarla kaplidir (Donmez ve ark.
2012).

Ganos Dag eteklerinde bulunan Naip Koyu yakinlarinda yagmalanmamis bir
timulist (MO. 4. Ylzyila) inceleyen Delemen (2006), tastan yapilmis tek odali bir
mezar olan tumulUs i¢inde Thasian tipi amfora, gumus su kaplari, mermer mobilyalar
oldugunu belirtmigtir.

Kocgel Erdem (2010), arastirmalarinda Propontis (Marmara Denizi) kiyisinda yer
alan Gazikdy (Ganos), Hoskdy (Hora) antik kentleri ile $Senkdy Bezirci Mevkii'nde ve
Kizilcaterzi Fener Karadutlar Mevkii'nde kiy1 yerlesmelerini tespit etmistir. Antik
kaynaklarda MO. 5 ve 4. ylzyillarda bdlgeye hakim olan Traklarin Odrys Slalesi
yonetimi hakkinda bilgi verilmektedir. Arastirici bu yerlesmelerin Prehistorik Devir’ den
Bizans Devri'ne dek iskan edilmis ve ginimuize kadar yasatiimis oldugunu ifade
etmistir. Ganos (Isiklar) Dagrnin zirvesi olan Kartaltepe - Bakacaktepe’de, digeri ise
Sarkdy Dolucatepe’de Demir Devri'nden Bizans Devri'ne kadar kullaniimis oldugu
belirlenen iki onemli kutsal alan tespit etmigstir. Dolucatepe Uzerinde muhtemelen
Apollon’a adanmis bir tapinak bulundugunu kaydetmistir. Bu sonuca da Arkaik Devir
mermer Kuros heykeli (Apollon) ile mizrak ucu tirindeki maden eserlerden varmistir.
Bu alanin Arkaik Devirden Roma Devri’ ne kadar kullaniimig bir kilt alani oldugunu
soylemistir. Ayrica MS. 12. ylzyila tarihlenen Ganos amforalarina ait birgok buluntuya
rastladigini belirtmigtir. Bolgenin, Ge¢ Antik Devirde énemli 6l¢glide seramik Ureten ve
yakin bolgelere sarap sevkeden onemli bir merkez konumunda oldugunu belirtmistir.

Yanki (2010), MS 330 yilindan itibaren Roma imparatorlugu baskenti olan
istanbul’a Ganos Dagi gevresinden Ganitikos adli saraplarin gonderildigini belirtmistir.
Buradan yapilan sarap ticaretine bagli olarak amfora Uretimi ve ticareti de canlanmistir.
Bu civarda manastirlarda Gzum yetistiriciliginin yapildigi ve bunlarin sarap uretimi ve
ticareti konusunda vergi muafiyetleri taninmistir.

Galet (1998), ampelografiyi asmanin yaprak, surgun ucu, salkim ve tanelerinin
morfolojik yapisinin botanikle iliskili bir sekilde IPGRI, UPOV ve OIV kriterlerine gore
belirlendigi bir tanimlama ve siniflama olarak isimlendirmistir. Ampelografi ayni
zamanda molekuler markérler kullanilincaya kadar, 19. yy’da asma gen bankasinda
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bulunan gesitlerin tanimlanmasi i¢in kullanilan en énemli yéntemdir (De Souza Leao
2011). Asma DNA profillerinin analizinden 6nce yapilan ampelografik tanimlamalar
temelde bitki fenotipine bagli olarak yapilmistir (Bisson 2011).

En az 10 000 Uzim gesidinin bulundugu Grape Germplasm Collection of
EMBRAPA Semiarido gen bankasindan islah programlari igcinde yer alan 6rnekler alan
De Souza Leao ve ark. (2011), 4 mevsim boyunca Brezilya Bahia’da 136 sofralik Gzim
cesidini 12 morfo-agronomik ve 6 ayrik (discrete) o6zellik bakimindan
degerlendirmiglerdir. Sofralik GUzim cegitleri arasinda belirgin bir genetik cesitlilik
oldugu goézlemigler ancak cluster analiz yonteminde badimsiz ve surekli fenotipik
tanimlayicilarin ayrimini ortaya koyamamiglardir.

ilk DNA testleri CSIRO’da 1990’h yillarda DNA parmak izi tanimlama ile
yapilmigtir. Bu teknoloji guinumuizde daha gelistiriimis ve alinan herhangi bir asma
dokusundan kisa slrede tanimlama yapilabilmektedir. OIV “Descriptor List for Grape
Varieties and Vitis Species” listesinin ikinci suriminde ampelografik niteliklerin yani
sira izoenzim karakteristikleri ve fitopatolojik 6zellikler de eklenmistir (Tassie 2010).
Asmanin (Vitis vinifera L.) genomu hakkindaki bilgiler incelendiginde, diger ¢ok yillik
bitkilere oranla nispeten kuguk bir genoma sahip oldugu gorulmektedir
(Arumuganathan ve Earle 1991). Elde edilen sonuglara gore asma genomu 475-500
Mb genom buyUkligine sahip bulunmaktadir (Thomas ve Scott 1993). Asma diploid
bir bitki olup, Gzim genomu 19 kromozomdan olugsmaktadir. Genomik DNA kapsami,
bir tirin kromozomlarinin toplam bayuklagu ile iligkilidir ve Vitis cinsindeki turlerin
ortalama kromozom buyuklugunian 0,85-1,07 m arasinda oldugunu ifade etmigstir
(Lodhi ve ark. 1994).

Yabanci tozlanan ¢ok yillik bir bitki olmasi nedeniyle asma, uriin gormek igin
beklenen surenin uzunlugu (2-5 yil), kendilenme depresyonu ve somatik mutasyonlar
ile himeyrelerin gorulmesi gibi problemlerle karsi kargiyadir. Ayrica, uygun genetik
stoklarin olmamasi asmaya yonelik genetik bilgi elde edilmesini sinirlamaktadir.
Asmalar yuksek oranda heterozigottur ve klonal ¢ogaltma yoluyla korunmalari bir
ornek ve homozigot ebeveyn hatlari olusturma ihtiyacini ortadan kaldirmaktadir. Diger
cok yillik bitkilere gore daha kisa genclik kisirhgr donemine sahip olmalarina ragmen
asmalarda seleksiyon, fide doneminin erken agamalarinda fenotip ve genotip arasinda
bir korelasyon belirsizligi nedeniyle yapilmamaktadir. Bu problemi agmanin bir yolu;
molekuler markorler kullanarak gcevresel varyansi azaltmak suretiyle kalitim derecesini
arastirmaktir (Yasa 2005).

Temel prensibi, DNA dizilimindeki degisiklerin tespiti olan DNA markoarleri ise
sayilarinin ¢oklugu ve gevre kosullarindan etkilenmemeleri gibi sebeplerle, oldukca
tercih edilen bir yéntem olma ézelligine sahiptir. ilk dénemlerde yapilan ¢alismalarda
daha ¢ok izo-enzim markdrlerine yer verildigi gérilmektedir. Ginimuzde diinyada en
yaygin kullaniimakta olanlari; RFLP, RAPD, Microsatellites (SSR veya Mikrouydular
veya Basit Dizilim Tekrarlari) ve AFLP gibi DNA markoérleridir (Sensoy ve Balta 2011).
Asmada kullanilan molekuler belirteclerin en onemlilerinden birisi ise; SSR veya
mikrosatellit belirteclerdir (Yildirrm 2010). Cesit tanimlama amagli uygulamalar, cins,
tur ve cesitler arasinda farklilik (poli-morfizm) gosterecek markoérlerden yararlanilarak,
gen kaynaklarinin tanimlanabilmesini ve siniflandirilabilmesini gergeklestirmektedir
(Agaoglu ve Ergul 1999).

PCR ile cogaltimis mikrosatellit markorler, 6zel lokusa sahip ve yuksek
miktarda polimorfik olmanin avantajina sahiptir. Allel buyuklagunun belirlenmesi,
elektroforez aracihdiyla elde edilir. Bu markoérler kodominanttir ve bu sayede
homozigot ve heterozigotlarin ayrimina izin verir. Mikrosatellit profili (analiz edilen
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lokusta belirlenen baz cifti), verilen allel bayUkliguyle temsil edilir. Sonugcta, pratik
acidan mikrosatellit markorlerin, tekrarlanabilirligi ve standardizasyonu ¢ok kolaydir ve
bu nedenle farkli laboratuvarlar arasindaki verilerin transferi ve karsilastiriimasi
olanagi mevcuttur (Sefc ve ark. 2009).

Bitkideki genetik haritalama c¢alismalarinda ve genom projelerinde SSR
markorlerin 6nemi her gecen gun artmaktadir (Fischer ve ark. 2004; Akkurt ve ark.
2007; Velasco ve ark. 2007). Kodominantlk, diger DNA markdrlerine gore yuksek
polimorfiklik saglama vb. Ozellikleri ile asma tanimlama ve diger ¢alismalarda SSR
markorler onemli avantajlar saglamaktadir. Bagcilik galigmalarinda gen kaynaklarinin
tanimlanmasi ve korunmasi g¢alismalarina bakildiginda temel olarak; dogal gen
kaynaklarinin én plana ¢iktigi gortlmektedir. Diger ifade ile hibrit bitkileri, ebeveynleri
olan dogal gen kaynaklari bitkilerinden daha Ustin 6zelliklere sahip olup, dncelikle
tescil ve genetik olarak karakterize edilmelidir. Yeni cesitlerin tanimlanmasi; dogru
melezleme kombinasyonunun kontroll ve bu gesitlerin ¢gogaltimi asamasinda, i1slahgi
arastiricilarin, kurumlarin ve hatta ulkelerin haklarinin korunmasi agisindan da buyuk
Oonem tagimaktadir (Karauz 2013).

Son yapilan ¢alismalarda gesitler DNA’larinin tanimlanmasiyla daha net bir bilgi
elde edilecedi ifade edilmekte olup, DNA tanimlamasinin (bitki hangi gelisme
evresinde oldugu ve c¢evre-hijyen kosullari dikkate alinmaksizin) hicre ve dokulari
tanimlayacagi i¢in avantajli oldugunu bildirilmektedir. Bitkiden alinan her turli dokunun
(odun, yaprak, tane, vb.) DNA tanimlamasi kullanilarak yilin herhangi bir zamaninda
analiz edilebilecegini kaydedilmekte ve bu sekilde tanimlama yapmak i¢in zamana
badli olunmayacagi belirtiimektedir. Ayrica bu c¢alismalarda, istenildiginde Uzim
artnlerinin (GzUm suyu, sarap, vb.) de analizi ile DNA profilinin ortaya konmasinin
mumkuin oldugunu ifade edilmektedir (Sefc ve ark. 2009).

Literatire bakildiginda farkli arastirmacilar tarafindan molekuiler teknikler
kullanilarak genetik cesitliligi belirlemeye yénelik cesitli calismalar yapiimistir. ilk asma
mikrosatellit calismalari Avusturya’da Thomas ve Scott (1993) tarafindan yapiimistir.
Toplamda 26 Vitis vinifera L. ¢esidi, 6 Vitis tart ile Vitis rotundifolia’da yapilan
calismaya daha sonra 80‘den fazla genotip eklenmistir. Thomas ve ark. (1994)
tarafindan yuarutulen diger bir galismada ise; 5A Teleki ve Kober 5BB anaglarinin SSR
analizleri gergeklestiriimis, kullanilan primerler itibari ile ayrim saglanamamistir. Yine
Avusturya’dan alinan ve ticari Gneme sahip 18 sofralik 4zUm g¢esidi 11 mikrosatellit
markord ile tanimlanmis, boylelikle genetik markorlerin ticari Gzim c¢esitlerinde isim
dogrulugu tespitinde kullanilabilirligi kanittanmigtir (Sefc ve ark. 2009).

Regner ve ark. (2001), Vitis tirlerine ait 1200 kadar o6rnegin genetik
tanimlamasini SSR, ISSR, AFLP ve RAPD gibi tekniklerle yapmiglardir. Ayrica
Avusturya’ dan alinan 300’den fazla ¢esitte 40 mikrosatellit markéri deneyerek genetik
farklilik ve orijin arastirmalari gerceklestirmislerdir. Fossati ve ark. (2001), italya
Schiave grubuna ait 10 UzUm c¢esidinde hem AFLP hem de SSR markoérlerle
calismislardir. Ayrica bu ¢alismada; Schiave g¢esidine ait 33 farkli tipte AFLP analizi
yapilarak homonim ve sinonim ¢esgitleri bulunmustur.

Ulkemizde yapilan bir galismada Bozcaada, Hafizali, Kadin parmagi gibi 17 yerli
asma kultr gesidinin genetik tanimlamasi RAPD markorleri araciligi ile yapilmigtir.
Calismada 22 primer kullaniimig, 179 bant amplifiye edilmis bunlardan 110 tanesinin
polimorfik oldugu saptanmistir (Ergul ve ark. 2002).

Anadolu’da asmanin orijini olduguna destek olan bir ¢alismada (Arroyo-Garcia
ve ark. 2006), 130 farkh lokasyondan toplanan 1201 asma genotipi (513 Vitis vinifera
ssp. sativa, 688 Vitis vinifera ssp. sylvestris) kullanilarak 9 kloroplast SSR primeri
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kullanilmistir. Bu calismada Giziimin iki orjininden birinin Anadolu digerinin ise ispanya
oldugu tespit edilmigtir. Vouillamoz ve ark. (2006), Turkiye, Gdurcistan ve
Ermenistan’dan toplanan 116 genotipte 6 mikrosatellit markér (VVMDS, VVMD?7,
VVMD27, VrZAG62, VrZAG79 ve VVS2) ile genetik analizler yapmislardir. Turk
cesitlerinden Dimigki, Luvanek, Morek, Sungurlu ve Vilkide 3 allel durumu
gOzlenmigtir. Ayrica, Turkiye’deki gesitler ile dinya ¢apinda taninmig diger cesitler
arasinda sinonim iliskisi arastirilmis buna gére, iridaneliile Italia, Parmak ile Jerusalem
Bleu cgesitlerinin sinonim olabilecegi belirtilmistir.

Tangolar ve ark. (2009) calismada core set’in de iginde oldugu on doért SSR
primeri kullanmislardir. Adana ve gevresindeki 59 asma kultur gesidinde toplam 117
allel tanimlanmistir. Ortalama allel sayisi 8,357 ve beklenen ve gézlenen heterozigoti
orani sirasiyla 0,743 ve 0,749 olarak belirlenmistir. Hizarci ve ark. (2012) Kuzeydogu
Anadolu’daki Yusufeli boélgesinde bulunan 27 asma kiltir c¢esidinde yaptiklari
calismada 6 farkli SSR primeri kullanarak genetik karakterizasyonu ve 2 tane bilinen
Cabernet-Sauvignon ve Merlot kultlr cesgitleri ile parmak izi belirleme calismasi
yapilmigtir. Calismanin sonucunda toplam 52 allel belirlenmistir ve her lokus basina
ortalama allel degeri 8,67 olarak bulunmustur.

Ulkemize ait bazi tGziim cesitlerini RAPD markérler kullanarak tanimlamalari
Ergul ve ark. (2002) tarafindan yapilmistir. Arastiricilar 17 Gzim ¢esidini kullandiklari
cluster analizi sonucunda iki ana grup belirlemiglerdir. Bir grubun 3, digerinin 14 Gzim
cesidi icerdigini ortaya koymuslardir. Genetik farklilik ve bdlgesel ayrim yaparak da 4
grup meydana gelmistir. Birinci grupta Hafizali, Razaki, Mugskule ve Kadin Parmagi
uzim cesitlerinin yer aldigini, bu grubun Ege ve Marmara Bolgelerinden geldigini,
Hafizali ile Razakrnin yiiksek benzerlik gdsterdigini saptamiglardir. ikinci gruptaki
Hasandede ve Emir gesitlerinin de benzer olduklarini, ayrica Kozak beyazi ve Kozak
siyahr’nin da akraba oldugu tespit etmislerdir. Oklizgdzii Uzim gesidinin Dogu
Anadolu, Papazkarasi c¢esidinin Trakya’da yer alarak otokton olduklarini ifade
etmislerdir.

Tekirdag Milli Koleksiyon baginda bulunan; Glineydogu Anadolu orijinli 55 (Vitis
vinifera L.) Uzum ¢esidini SSR markoarleri kullanarak tanimlayan Boz ve ark. (2011),
yaptiklari arastirmada Cabernet-Sauvignon, Merlot ve Pinot Noir gesitleri referans
olarak kullaniimiglardir. Lefort ve ark. (1998) prokolu ile yapilan DNA izolasyonu
sonucunda, arastiricilar SSR yonteminin diger tanimlama yodntemlerinden daha
avantajli ve 14 SSR markorinin gesit-klon tanimlamada ve ayrica akrabalik analizinde
daha etkin oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica, sinonim ve homonim olan c¢esitleri de
ortaya koymuslar ve ulkemizde homonim c¢esitlerin ¢ok sayida bulundugunu
belirtmiglerdir.

Tarkiye’'nin Glneydogu’'sunda bulunan yabani ve kiltire alinmig asmalarin
genetik cgesitliliginin belirlenmesi amaciyla yuruttikleri bir calismada Karatas ve ark.
(2014b) 21 yabani ve 13 kultir asmasini incelemiglerdir. Referans gesitleri olarak
Cabernet-Sauvignon ve Merlot GzUm ¢esitlerini kullaniimiglar ve yabani asmalari nehir
yataklarindan, tepelerden ve vadilerden almislardir. Ornekler 6zellikle uzun zamandir
bagcilik yapilmayan ve yerlesim alaninda bulunmayan yerlerden toplanmig, sera
kosullarinda biriktirilmis ve surgun ucu orneklerinden DNA analizi yapilmigtir. Yabani
asmalardan alinan yaprak ve gigek orneklerinin ampelografik tanimlamalari sonucu
silvestris ile birgok benzer morfolojik 6zellik gosterdigi belirlenmigtir. Vitis silvestris’in
kaltur asmalariyla melezlenmesi ile ¢ok genig alanlara yayildigi bunun da ¢ogunlukla
kuslar nedeniyle oldugu ifade edilmistir. Yabani aksesyonlarin farkli genetik profilleri
oldugu belirlenmistir. Arastiricilar nSSR ve cpSSR markdrlerinin kaltir ve yabani
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asmalarda genetik farkliliklarin ortaya konmasinda ve akrabalik seviyelerinin
belirlenmesinde kullanisli oldugunu saptamiglardir.

Genis capli DNA tanimlamalarinin oncelikle sinonim ve homonim cesitler
Uzerinde yudrutuldigu Avrupa’da, arastiricilar son yillarda daha az bilinen gesitlerle
ilgilenmeye baslamistir. Yeni DNA teknikleri kullanilarak profillerinin ¢ikariimasi,
cesitler ve dolayisiyla saraptaki variyetal tatlarin dogru ortaya konmasi bakimindan da
onemlidir (Tassie 2010).

Macar Uzum cesitlerinin DNA genotiplerinin ortaya konmasinda Kiss ve ark.
(2007) calismislardir.

Hindistan'da yetigtirilen 43 ¢ekirdeksiz Gzum ¢egsidinin DNA profilini ¢ikaran ve
akrabalik durumlarini 14 ISSR markorl kullanarak belirleyen Argade ve ark. (2009),
119 bant degerlendirmisler ve bunlarin %79’unu polimorfik olarak kaydetmiglerdir.
Yaptiklari UPGMA cluster analizi sonucunda cesitler arasinda yuksek derecede
benzerlik saptamisglardir.

2006-2007 deneme yillarinda Garcia-Munoz ve ark. (2011) tarafindan bir
¢alisma yurutulmas ve OIV tanimlayicilarindan 57 tanesi kalitatif ve kantitatif 6zellikleri
belirlemek amaciyla kullaniimistir. ispanya Balearik adalarinda yiiriitiilen ¢alismada
oncelikle ampelografik tanimlama, sonrasinda da SSR metodunu kullanmiglardir.
incelenen gesitlerde; bircok kriterinin  benzer oldugu ve ayrica ampelografik
tanimlayicilarin, agronomik parametrelerin ve fenolojinin dolu firtinalarindan da
etkilenerek degisebildigini belirlemislerdir. 17 farkli saraplik Gzim c¢esidini inceleyen
arastiricilar; Beba roja ¢esidinin Beba blanca olarak bilinen Gzim ¢esidinin bir somatik
mutanti oldugunu saptamiglardir.

Glney italya’da yetistirilen Aglianico aksesyonlarinin ampelografik ve molekiiler
tanimlamasini yapan Alba ve ark. (2011), denemelerinde 31 aksesyon, 30
ampelografik tanimlayici ve 13 SSR ile 10 AFLP primeri kullamiglardir. Ampelografik
olarak degerlendirilen olgun yaprak ile ilgili dGnemli; surgin ve tane ile ilgili cok az
varyasyon belirlemiglerdir. Ayni sekilde buatin SSR lokuslarinda molekuler
monomorfizm ve AFLP’lerde de ¢ok yuksek genetik benzerlik oldugunu saptamiglardir.
Sonugcta Aglianico nero ve Aglianico del vulture nero gesitlerinin ayni genotipe sahip
oldugu ortaya koymuslardir.

ispanya’nin Huesca bdlgesinde yetistirilen; otokton ve soyu tilkenme tehlikesi
altinda olan Uzum cesitlerinin  ampelografik ve DNA analizlerini yaptiklar
arastirmalarinda Casanova ve ark. (2011), 1960 yilh éncesinde dikilen baglardaki 47
aksesyon uzerinde galismiglardir. Ayrica Movera (Zaragoza) Asma Gen Bankasi’nda
bulunan 36 aksesyonu da denemelerine dahil etmislerdir. iki yil tst Uste yirittikleri
ampelografi ¢alismalarinda 50 OIV kriterini incelemigler ve DNA analizlerini VVS2,
VVMD5, VVMD7, VVMD27, VrZAG62 ve VrZAG79 mikrosatellitleriyle yurtutmuslerdir.
Ampelografik sonugclar ile cluster analizi sonuglarini kargilagtirmiglar ve aksesyonlarin
cogu tanimlanmistir. Yeni iki beyaz c¢esit; Carrillera ile Moscatel ve 6 renkli gesit;
Macicillo, Bomogastro, Angelina, Terrer, Parraleta Roja ile Garnacha Gorda
tanimlamiglardir. Birkag yeni sinonim ve 7 adet tanimlanamayan aksesyon oldugunu
kaydetmislerdir ve 23 Vitis vinifera ¢esidi soyunun tehlikede oldugunu ve bu gesitlerin
yetigtikleri bolgede koruma altina alinmasi gerektigini saptamislardir.

Imazio ve ark. (2013) Gurcistan’ da arkeolojik ve paleobotanik ¢alismalarla
bulunan Vitis silvestris’ ten evrimlesmis Vitis vinifera’ lari arastirmiglar ve 20
mikrosatellit (SSR) kullanarak gen bankasindan aldiklari 112 Guircistan aksesyonunu,
dogada kendiliginden yetisen 18 yabani silvestris bitkisini, Fransiz Vassal Koleksiyonu
ile kargilastirilarak incelemiglerdir. Veriler incelendiginde Gurcistan gesitlerinin Dogu
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Avrupa ve Kafkasya’ da yer alan komsu Ulke ¢esitleri ile akrabaliklarinin bulundugu
belirlenmistir. Dogada hala bozulmamis halde Gurcistan yabani asmasinin bulundugu
da ortaya konmustur. Ayrica Gurcistan’ da yetistirilen kultir ve yabani asmanin
digerlerinden farkli ve egsiz oldugu gorulmustur. Asma genetik kaynaklarini korumak
icin Gurcistan’in daha yakindan incelenmesi gerekliligi de bir kez daha ortaya
konmustur.

Akdeniz EndulUs baglarinda yetistirilen geleneksel Reli Aimunecar Uzim ¢esidi
(kurutmalik) ampelografik ve molekuler olarak (20 mikrosatellit kullanarak) Jimenez-
Cantizano ve ark. (2013) tanimlamislardir. Gegmisteki verilerden yola ¢ikan
arastiricilar; antik Aimunecar gesidinin Iskenderiye Misketi gesidinin bir klonu oldugunu
belirlemisler ve Rancho de la Merced Gen Bankasi’'nda korumaya alinmasini
saglamiglardir.

Ribolla Gialla (italya), Rebula (Slovenya) ve Robola (ionya Adalari) gesitlerinin
genetik arastirmasini yapan De Lorenzis ve ark. (2013), Italya’da yetistiriciligi 1960l
yillardan itibaren azalan Ribolla Gialla GzUm ¢esidinin; orijini, Rebula ve Robola tGizim
cesitleriyle olan genetik iligkisi belirlenmeye ¢alismislardir. DNA parmak izi ydntemiyle
35 SSR lokusu incelenmigtir. Bu gesitle 19 aksesyonun morfolojik olarak benzer oldugu
belirlenmistir. Robola’nin akraba, Rebula’nin ise sinonim oldugu ortaya konmustur.

Diaz-Losada ve ark. (2013), Galigya Bolgesinde tikenmeye yiz tutmus Albilla
cesidi ve bunun akrabasi olan 3 ispanyol Albillo Gizim gesidini 6 mikro satellit (SSR),
55 OIV tanimlayicisi ve 45 filometrik karakter ile tanimlamislardir. Albilla ¢esidi Xunta
de Galicya EVEGA Gen Bankas!’ ndan, Albillo gesitleri ise Kanarya Adalar’ ndan temin
edilmistir. Arastiricilar sonucta her ikisinin farkli genotipe sahip oldugunu ve Albilla’ nin
Galigya’ nin otokton bir ¢esidi oldugunu kaydetmislerdir.

Trakya Bolgesinde bagcilik yapilan énemli bir Gretim alani tarihnte Ganohora diye
bilinen, U¢gmakdere-Sarkdy arasinda bulunan kiyi1 bolgesi ve Ganos daglarinin guney
yamaglarina yaslanan tepeleridir (Celik 2011). Ganos daglarinda bulunan asma
genetik biyo-gesitliliginin  daha &énce molekliler markérler ile tanimlanmasi
yapillmamistir. Bu bdlgedeki asmalarin morfolojik tanimlanmasi daha dnceki literatlrde
yapilmig; fakat gunimuizde erisilememektedir. Bolgedeki asma biyo-gesitliliginin
molekuler karakterizasyonunun tanimlanmasi ileride yapilacak islah ¢alismalari ve
molekuler caligsmalarda genotiplerin belirlenmesi igin bir 6n c¢alisma niteliginde
olmustur. Bu galismanin sonucunda elde edilmis bulgular ile gelecekte asma gogaltimi,
Islah ¢aligmalari ve bolgesel kultur asma gesitlerinin gelistiriimesi adina pratikte yarari
olacaktir. ileride SSR markérleri ile yapilacak diger calismalar ile karsilastirilabilecektir.

Bu calisma, Trakya Bolgesi Ganos (lIsiklar) Daglari dogal florasina adapte
olmus ve varhdini stirdiren Vitis vinifera L. asma formlarina ait poptilasyonlarin ileride
yapilabilecek islah calismalari igin tespiti ve bunlardan elde edilen materyallerin
molekuler markorler (SSR) ile genetik karakterizasyonlarinin belirlenmesi amaciyla
yapilmigtir.



GEREGC ve YONTEM

Konum:

Ganos Dagi dogal florasinda Vitis vinifera L.’ya ait bircok asma yetismektedir.
Tekirdag ili sinirlari iginde yer alan Ganos Dagr’nin diger bir ismi de Isiklar Dagrdir. Bu
dag Sarkdy ilge sinirlar ile ilimize adini veren Tekir Daglar’nin en yuksek (945m)
yeridir. Dag ikinci jeolojik zamanda Kuzey Anadolu dag kusagi icinde yer alir. Dag adini
Ksenofon’un Trak krali Seuthes’e ait kiyl sehri oldugunu yazdigi ve bugin Gazikdy
sinirlarinda yer alan antik Ganos yerlesim yerinden almaktadir.
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Ganos Dagi; Trakya'nin gliineyinde 40° 35’ ve 40° 52’ Kuzey paralelleri ile 26°
58 ve 27° 27 Dogu meridyenleri arasinda yer almakta (Sekil 1) ve Kuzeydogu -
Glineybati yoéniinde uzanmaktadir (Ozsahin 2015b). Akarsular tarafindan, gok
parcalanmis gorinumlid olup dogu ve guney tarafinda Marmara Denizi; kuzeyde
Isiklar, Semetli, Ormanh, Beyoglu Palamut, Yayaagac¢ gibi koyler arasinda yer
almaktadir. Bolgede bircok dag koyu ve c¢ok sayida tepe de yer almaktadir. Bu
tepelerden bazilari; Hinkar tepesi (945m), Ugakbasi tepesi (924m), Kartaltepe (879m),
Bayraktepe (750m), Mursalli tepe (678m), Besiktepe (671m), Yaylatepe (654m) ve
Manastirtepe (646m) olarak siralanmaktadir (Yarci 2000). Deniz seviyesinden itibaren
bir duvar gibi aniden yukselen bu daglik kutle, yaklasik 5km’ lik bir mesafede 924m
(Ucaktasi-Radar T.) yukseklige erigir. Bu duruma goére dag alanindaki ylUkselti farki
924m’dir (Ozsahin 2015a ve 2015c). Dagin uzunlugu 35km, genisligi 10km’dir. Yillik
ortalama 13,7°C ve 540-680mm yagis gorulur. Yillik toplam yagis 582,9 mm, yillik
bagil nem ortalamasi %67-75 arasinda degisim goOsterir. En yagish ay Aralik, en
yagissiz ay ise Agustos olup; hakim ruzgar yonu K ve KD yonleridir. Ruzgar hizi uzun
yillar ortalamasi 2-5m/sn olarak kaydedilmistir. 400 ile 900m arasinda bitki yogunlugu
gorilir (Ustiin 2007 ve 2008).

Ganos Dagrnin zirvelerine cgikildikga, ylUkselti nedeniyle sicaklik ve yagis
kosullari degisir. Bu nedenle katlenin tzerinde yillik ortalama sicaklik 10°C’nin altinda,

8



yillik toplam yagis ise 1000mm’nin Uzerindedir (D6nmez 1990). Dagin eteklerinde
yagislar 700mm’nin altina dusmemektedir (Coban 2004). Genel olarak yari nemli
Marmara iklimi etkisi altindadir (Kogman 1993).

Ganos’larin zirve kesimlerinde Temmuz ayi sicakliklar 18°C, blyuk kisminda
da 18-20°C arasindadir. Tekirdag’da Ocak ayi ortalama sicakhgi 4,3°C, Temmuz ayI
ortalama sicakligi 23,4°C, yillik ortalama sicaklik ise 13,7°C’dir. Tekirdag da
vejetasyon donemi basinda don orani %18, bitiminde %5’tir. Vejetasyon dénemi
boyunca nispi nem %65’in altina inmez. Ganos’larin nemli orman sahasinda siddetli
rizgar gorulmediginden, bu alandaki nemli ormanlar rizgarin kurutucu ve tahrip edici
etkisinden buyuk Olglude zarar gormez. Esen ruzgarlarin %81’inin hizi 6m/sn’den azdir.
Ganoslardaki nemli orman sahalari buttintyle kiregsiz kahverengi orman topraklariyla
kaphdir. Orta derecede organik madde igeren bu topragin pH degeri yagis nedeniyle
dusuktur. Toprak notr reaksiyon verir. Toprak suyunu tutma kapasitesi yuksektir
(Coban 2004).

Arastirmalar sonucunda; Ganos Dagi toprak nem rejiminin Xeric, sicaklik
rejiminin ise termik oldugu belirlenmistir. Bu alanda bulunan toprak ordolari ise Alfisol,
Entisol, inceptisol, Mollisol ve Andisol olarak siralanmistir (Ekinci 1990).

Ornek alma:

Sorvey ve ornek toplama cgalismalarinda Bitki Genetik Kaynaklarinin standart
toplama formatlari kullaniimistir. Farkli vejetasyon dénemlerinde alinan 6rnekler “2"d
Edition of the OIV Descriptor List for Grape Varieties and Vitis species” listesinde yer
alan 29 tanimlama karakterinden faydalanilarak degerlendirilmistir (GENRES 081-
2001; OIV 2009).

Ornek toplamada Ug¢ farkli yol izlenmistir;

1. Arkeolojik galismalar sonucu belirlenmis olan eski uygarliklarin yerlesim
alanlan [Isiklar Eski Kilise, Sutluce Manastiri, Bilinmeyen Kilise, Heraion Teikhos,
Hieron Oros (Kartalkaya), Kaletepe, Guzelkdy (Melen) Manastir mevkii, vb.] veya
yakinlarinda inceleme yapilmis ve bulunan érnekler alinmistir (Karatas ve ark. 2014b).

2. Koylerde yasayanlarin bilip tespit ettikleri (Hoskdy, Gazikdy, Isiklar, vb.)
asmalardan ornek alinmistir.

3. Asma bulunmasi ihtimali ylksek olan bdlge ve dere yataklarindan (Citlenbik
deresi, Guburlik deresi, Polatandere, Mermer deresi, Menekse deresi, Kavaklar
deresi, Karadere, Ayvasil deresi, Ucmakdere, Cinarlidere, vb.) aramak suretiyle
ornekler toplanmigtir (Celik ve ark. 2005).

Scneider (2008), OIV listesinde su anda 103 tanimlayici kriter bulundugunu ve
bunlarin 28’inin genel bilgi veren, 54’4nun primer tanimlayici (asmanin morfolojik ve
karakteristik 6zelliklerini belirleyen), 21’inin de ikincil tanimlayici (asma fizyolojisi ve
germplazm o6zelliklerini belirleyen) kriter oldugunu ac¢iklamistir. Buna ek olarak ileride
GENRES 081-2001 tarafindan 6 yeni tanimlayicinin molekiler marker tekniklerine
dayali olarak eklenebilecegini ifade etmigtir.

ilk DNA izolasyonlari igin kullanilan materyal Trakya Bélgesi Ganos Daglarinin
kuzey ve guney yamaglarindan 2014 yih Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda
asmalarin surgun ucunda yeni acilmakta olan gen¢ yapraklardan temin edilmistir.
Ornekler 40° 53’ K ile 27° 26' D ve 40° 35 K ile 27° 00’ D koordinatlari arasindan
salkim tasidigi belirlenen asmalardan alinmistir. Arastirma kapsamina dahil edilen
asmalardan toplanan ornekler, etiketlenerek buz ile laboratuvara getirilmis ve DNA
izolasyonuna kadar -80°C’de muhafaza edilmigtir.



Molekuler karakterizasyonlarin yapilabilmesi icin PCR optimizasyon iglemleri
devam ederken bolumumuz laboratuvarlarinin bagka bir binaya tagsinmasi s6z konusu
olmus ve tasinma sirasinda gercgeklesen teknik aksakliklardan 6tiri DNA érneklerinin
ve diger gerekli malzemelerin bulundugu dondurucunun elektrigi kesilmistir. Bu
sartlarda uzun sure kalan DNA o6rnekleri kullanilamaz duruma gelmigstir. Dolayisiyla
DNA izolasyonlarinin tekrarlanabilmesi amaciyla yeniden ornek almak i¢in 2014
yilinda sérvey gercgeklestirilen bdlgelerde Temmuz-Adustos 2016’da tekrar sérvey ve
ornek toplama galismalari yapilmistir. Ornekler yine salkim tasidigi belirlenen
asmalardan alinmistir. Bu ¢alismalar sirasinda daha dnce érnek alinan birgok alanda,
Ozellikle orman igleri ve dere yataklari gibi alanlarda, tahribat oldugu goruimus ve
onceki sorvey calismasinda etiketlenmis olan bazi érneklere ulagilamamistir (Sekil 2).

Sekll 2. Proje ekibinden 6rnek toplama galismalari

Yapilan sorvey calismalari sonucunda vejetasyon donemindeki omcalardan
OIV standartlarinda belirtilen say! ve sekilde geng¢ suirguin ucu, surgin, geng ve olgun
yaprak érnekleri alinmigtir. Bu érneklerde bazi ampelografik élgimler yapiimis ve her
karaktere ait sonuclar bir notasyon degeri ile ifade edilmigtir.
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Calismada kullanilan notasyon degerleri su sekildedir;
OIV 68 Olgun yaprak: Lob sayisi

(1- Yok, 2- Ug, 3- Bes, 4- Yedi, 5- Yedi’ den fazla)
OlV 601 Olgun yaprak: N1 Damar uzunlugu

(1- Cok kisa <75 mm, 3- Kisa 105 mm, 5- Orta 135 mm, 7- Uzun 165 mm, 9- Cok uzun
2195 mm)

OIV 602 Olgun yaprak: N2 Damar uzunlugu

(1- Cok kisa <65 mm, 3- Kisa 85mm, 5- Orta 105 mm, 7- Uzun 125 mm, 9- Cok uzun
2145 mm)

OIV 603 Olgun yaprak:N3 Damar uzunlugu

(1- Cok kisa <35 mm, 3- Kisa 55mm,  5- Orta 75 mm, 7- Uzun 95 mm, 9- Cok uzun
2115 mm)

OIV 604 Olgun yaprak: N4 Damar uzunlugu

(1- Cok kisa €15 mm, 3- Kisa 25mm, 5- Orta 35 mm, 7- Uzun 45 mm, 9- Cok uzun 255
mm)

OlV 066-5 Olgun yaprak: Yaprak sapi cebi — Ust cep arasi uzunluk

(1- Cok kisa <30 mm, 3- Kisa 50mm, 5- Orta 70 mm, 7- Uzun 90 mm, 9- Cok uzun
2110 mm)

OlV 605 Olgun yaprak: N3-N4 arasi yaprak cebi uzunlugu

(1- Cok kisa <4 mm, 3- Kisa 8mm, 5- Orta 12 mm, 7- Uzun 16 mm, 9- Cok uzun =20
mm)

OIV 606 Olgun yaprak: Yaprak sapi cebi — alt cep arasi uzunluk

(1- Cok kisa <30 mm, 3- Kisa 45mm, 5- Orta 60 mm, 7- Uzun 75 mm, 9- Cok uzun =90
mm)

OlIV 070-1 Olgun yaprak: Ana damarin antosiyanin renklenmesi

(1- Antosiyanin yok, 2- Sadece petiolde, 3- Birinci lob (izerinde, 4- ikinci lob (izerinde,
5- ikinci lobdan sonra)

OlV 076-1 Olgun yaprak: Dis sekli

(1- ki tarafi gukur (konkav), 2-Iki tarafi diiz, 3- iki tarafi timsek (konveks), 4- Bir tarafi
cukur, bir tarafl timsek, 5- Karigik)

OlV 612 Olgun yaprak: N2 dis uzunlugu

(1- Cok kisa <6 mm, 3- Kisa 10 mm, 5- Orta 14 mm, 7- Uzun 18 mm, 9- Cok uzun =22
mm)
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OlV 614 Olgun yaprak: N4 dis uzunlugu

(1- Cok kisa <6 mm, 3- Kisa 10 mm, 5- Orta 14 mm, 7- Uzun 18 mm, 9- Cok uzun =22
mm)

OIV 613 Olgun yaprak: N2 dis genisligi

(1- Cok kisa <6 mm, 3- Kisa 10 mm, 5- Orta 14 mm, 7- Uzun 18 mm, 9- Cok uzun =22
mm)

OlV 615 Olgun yaprak: N4 dis genisligi

(1- Cok kisa <6 mm, 3- Kisa 10 mm, 5- Orta 14 mm, 7- Uzun 18 mm, 9- Cok uzun =22
mm)

OlV 81 Olgun yaprak: Sap cebi 6zelligi

(1- Ozelligi yok, 2- Sap cebi sapin sonunda damarlara dogru damarciklarla sinirlanmis,
3- Ugta siklikla bir dis mevcut)

OlV 083-1 Olgun yaprak: Yaprak ust ceplerinin taban sekli

(1- V seklinde, 2- U seklinde, 3- Y seklinde, 4- W dibi digli)

OlV 083-2 Olgun yaprak: Yaprak alt ceplerinin taban sekli

(1- V seklinde, 2- U seklinde, 3- Y seklinde, 4- W dibi digli)

OIV 084 Olgun yaprak: Yaprak alt yuzu yatik tayluluk derecesi
(1- Yok veya c¢ok zayif, 3- Zayif, 5- Orta, 7- Sik, 9- Cok sik)

DNA izolasyonlarinin Yapilmasi

Calisma boyunca genotiplerde toplam iki defa DNA izolasyonu iglemleri
gerceklestirilmistir. ilk izolasyon islemleri Temmuz 2014'de gerceklestiriimis fakat
molekuler karakterizasyonlarin yapilabilmesi igin PCR optimizasyon iglemleri devam
ederken daha once de belirtildigi gibi, gerceklesen elektrik kesintisi sonucu DNA
ornekleri kullanilamaz duruma gelmistir. Bu sebeple DNA izolasyonlari Eylil 2016’da
tekrarlanmigtir.

Tdm izolasyon iglemleri Doyle ve Doyle (1987) CTAB protokoli modifiye edilerek
yapilmistir. Protokolin basamaklari su sekildedir;

o Ornekler Uzerine sivi azot konularak ezildi ve toz haline getirildi.

o 2 ml'lik tiplere konulan yaklasik 0,5 g érnekler tzerine 1 ml EB eklenerek
10 saniye kadar yuksek devirde vortekslendi.

o Parcalanan o6rnekler yarim saat boyunca 56°-65°C’de su banyosuna
kondu ve 10 dakikalik araliklarla karigtirildi.

o Ornekler, inkiibasyon iglemi bittikten sonra oda sicakliyina gelene kadar

beklendi, daha sonra Gizerine 1000 ul CO eklenip nazikge karistirildi.

o 16000g/ 20°-23°C / 10 dakika santrifiij edildi.

o Santriflj sonrasi tlpte olusan 3 fazdan en Ustte bulunan, DNA'yI iceren
sulu faz alinip yeni 2ml’lik tiplere aktarildi.
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Tupe 100ul %10 CTAB eklendi ve karistirildi.
CTAB eklendikten sonra tekrar 800 pl CO eklendi ve karigtirildi.
160009/ 20°-23°C / 10 dakika santrifuj edildi.
Tlp icinde tekrar olusan 3 fazdan en Ust sulu faz yeni 2ml’lik tipe aktarildi.
Orneklerin Gzerine 1ml 2-propanol eklendi ve hafifce karistirildi.

o DNA bu ¢ozeltinin icinde 1 gece -20°C’de birakildi, DNA'nin ¢okelmesi
saglandi.

o Ertesi glin érnekler 160009 /10 dk spin edildi. DNA’nin pellet halinde tlptn
dibine yapismasi saglandi.

o Tapler bosaltildi ve Gzerlerine 1ml %96 ethanol eklendi, 16000g/ 10dk
santrifdj edildi.

o Tapler tekrar bosaltilip, Uzerlerine %70 ethanol eklenerek 16000g/5dk
santrifdj edildi.

o Tupler tekrar bosaltildi, kurumalari igin kurutma kagidi Uzerine ters gevrildi,
yaklasik 15 dk. kadar kurutuldu.
o Tapler tamamen kuruduktan sonra érnekler Uzerine 100ul TE eklendi. TE

icindeki 6rnekler 1 gece 4°C’de birakilip, ertesi glin daha sonra kullaniimak tzere -
20°C’ye kaldirild1.

ikinci kez yapilan DNA izolasyonlari icin érnek alma islemleri vejetasyonun
ilerleyen donemlerinde yapilmak zorunda kalinmistir. Bu sebeple yapraklarda
yiiksek miktarda fenolik madde oldugu gézlenmistir. izole edilen DNA érneklerindeki
kalintilarin temizlenmesi igin fenolle yilkama prosediru uygulanmistir (Moore ve
Dowhan 2002). Protokolin basamaklari su sekildedir;

e Esitoranlarda (1:1) DNA 6rnegi ve fenol/kloroform/izoamil alkol (25:24:1) 1,5
ml taplerde karigtirildi.

e Ornekler 15 saniye boyunca yliksek devirde vortekslendi daha sonrasinda
oda sicakliginda 15 saniye 16000g hizda santrifijlendi.

e Karisimda olusan faz ayrimindan sonra en ust sivi faz yeni tipe aktarildi.

e Ornekler tizerine, drnek hacminin 1/10’u kadar 3M NaAc (pH 5,2) eklendi ve
kisa sure vortekslendi.

e Ornekler Uzerine 500 pl %100 sogutulmus etanol eklendi ve tekrar
vortekslendi. Daha sonra drnekler 1 saat -20°C’ye kaldirildi.

e Bekleme sonrasinda drnekler 16000g/ 20°-23°C / 10 dakika santrifuj edildi.

e Tulpler bosaltildi ve Uzerlerine 1Tml %70 ethanol eklendi, 16000g/ 5dk
santrifdj edildi.

e Tupler tekrar bosaltildi, kurumalari i¢in kurutma kagidi Uzerine ters gevrildi,
yaklasik 15 dk. kadar kurutuldu.

e Tupler tamamen kuruduktan sonra érnekler Uzerine 100ul TE eklendi. TE
icindeki 6rnekler 1 gece 4°C’de birakilip, ertesi gun daha sonra kullaniimak
uzere -20°C’ye kaldirild1.

Fenolle temizleme islemleri sonrasinda her ornekten 2,5 pyl DNA ve 0,5 pl
yukleme boyasi (loading dye) ile karistirilarak %1’lik agaroz jellerinde (Bantlarin UV
altinda goruntiulenmesi icin RedSafe Nucleic Acid Staining Solution igeren) 1X TBE
tamponunda 80 Voltta 30 dk yuratalmagtar.

Protokol uygulanirken kullanilan solisyonlar Cizelge 1’de goruldugu gibidir.
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Cizelge 1. CTAB DNA izolasyon protokolu uygulanirken kullanilan kimyasallar.

Kimyasal Adi icerigi

Ekstaksiyon Tamponu (EB) 50 mM Tris-HCI, pH 8.0
700 mM NaCl
10mM EDTA

%1 (w/v) cetyltriethylammoniumbromide (CTAB)
%1 (v/v) beta-mercaptoethanol

Kloroform: Oktanol karigimi e Chloroform:Octanol 24:1 (v:v)
(CO)
CTAB Stok e %10 (w/v) CTAB
NaCl Stok e 5MNaCl
Ethanol e %96 (V/V)
e %70 (VIV)
2-propanol e %100 2-propanol
TE e 1M Tris-Cl
e 0.5M EDTA pH 8.0

Fenolle temizleme iglemi sonrasinda elde edilen DNA o&rneklerinde ayrica
polisakkarit kalintilari oldugu da gozlenmistir. Bu durumun giderilebilmesi igin érnekler
uzerine 5M NaCl ve 1000 pl 2-propanol eklenerek bir gece -20°C’de inklibe edilmis,
daha sonra CTAB protokollnin son bes adimi tekrarlanmistir.

Tdm igslemler sonrasinda tekrar her 6rnekten 9ul DNA ve 1yl yukleme boyasi
(loading dye) ile karistirilarak %71’lik agaroz jellerinde (Bantlarin UV altinda
goruntulenmesi icin RedSafe Nucleic Acid Staining Solution iceren) 1X TBE
tamponunda 80 Voltta 30 dk yiiriitiimustir. izole edilen DNA'larin kantiteleri Tekirdag
Bagcilik Arastirma Istasyonu Mudirliigi laboratuvarlarinda bulunan Thermo Scientific
NanoDrop 1000 Spectrophotometer kullanilarak gerceklestiriimistir. Elde edilen
sonuglar kullanilarak tum orneklerden stok halinde ayirilmakla beraber, seyreltme
yapilarak DNA miktarlari 50ng’a ayarlanmigtir.

SSR Belirteglerinin Segimi

Calismada asmada molekuler ¢alismalarinda kullanilan “core set” primerleri
Schuelke (2000)’nin metodu kullanilarak floresan isaretlemeye tabi tutulmustur. Bu
metoda gore foward primerlerinin baslarina Universal M13 kuyrugu eklenerek
sentezlenmektedir ve PCR reaksiyon karigimi hazirlanirken, karigim igerisine floresan
isaretli M13 primerleri de eklenmektedir. Calismada kullanilan primerler ve dizileri
Cizelge 2’de goraldugu gibidir.
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Cizelge 2. Floresan isaretli Primer Baz Dizileri

Primer Adi Foward Dizisi Reverse Dizisi

VVMD5 TGTAAAACGACGGCCAGTCTAGAGCTACGCC TATACCAAAAATCATATTCC
AATCCAA TAAA

VVMD7 TGTAAAACGACGGCCAGTAGAGTTGCGGAGA CAGACCTTCACACGCTTGA
ACAGGAT T

VVMD27 TGTAAAACGACGGCCAGTGTACCAGATCTGAA ACGGGTATAGAGCAAACGG
GACATCCGTAAGT TGT

VVS2 TGTAAAACGACGGCCAGTCAGCCCGTAAATG  AAATTCAAAATTCTAATTCA
TATCCATC ACTGG

VIZAG62 TGTAAAACGACGGCCAGTGTTGTAAATGGGC CCATGTCTCTCCTCAGCTTC
ACCGAACACACGC TCAGC

VIZAG79 TGTAAAACGACGGCCAGTAGATTGTGGAGGA TGCCCCCATTTTCAAACTCC
GGGAACAAACCG CTTCC

Elniversal M13 FAM-TGTAAAACGACGGCCAGT
l_:lniversal M13 HEX-TGTAAAACGACGGCCAGT
Universal M13 TET-TGTAAAACGACGGCCAGT

Schuelke metoduna gore hazirlanan PCR reaksiyon karigimi igerigi 20l igin su
sekildedir;

1. Ornek DNA (50ng) 2l

2. dNTP mix (10mM) 1 ul

3. 10X Standard Taq Reaction Buffer (MgCl2 Free) 2,5l

4. MgClz (25mM) 1,5 pl

5. Taqg Polimeraz 0,125 pl
6. Foward Primer 0,5 ul

7. Reverse Primer 1 ul

8. Floresan isaretli M13 Primer 1l

9. ddH20 10,348 pl

Schuelke metoduna gére PCR kosullari olusturulurken, primerlere kuyruk
eklenmesi sebebiyle, primere 6zgi Tm (melting temperature) sicaklik derecesinde
yukselme gerceklesmektedir. Bu sebeple calisma baslangicinda PCR
optimizasyonunun saglanmasi igin gradient PCR yapimistir. Gradient PCR
sonuglarina goére, primerlere 6zgl yeni Tm derecelerinin 63-57°C arasinda oldugu
belirlenmistir (Sekil 3).

Orneklerin PCR iglemleri sirasinda uyulan kosullar su sekildedir; 94°C’de 4
dakika ilk denatirasyon, 30 dongl boyunca 94°C’de 30 saniye, 63-57°C’de 45 saniye
ve 68°C’de 45 saniye, 8 dongl boyunca M13 baglantisinin gergeklesmesi icin 94°C’de
30 saniye, 53°C’de 45 saniye ve 68°C’de 45 saniye ve son olarak son uzatma igin
68°C’de 20 dakika.

Sekil 3. Optimizasyon g¢alismasi igin 6rnek gradient PCR sonucu.
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Floresan isaretli bu primerlerin elektrik kesintisi sebebiyle kaybedilmesi sonucu
primerlerin tekrar sentezlenmesi mecburiyeti olusmustur. Tekrar floresan isaretleme
yapilabilmesi i¢in kaynak saglanamamis ve yeni sentezletilecek primerlerde
degisiklige gidilmesine karar verilmigtir. Yeniden sentezlenen primerler ile ilgili bilgiler
Cizelge 3’de goruldugu gibidir.

Cizelge 3. Floresan isaretsiz primerler baz dizileri

Primer Adi Foward Reverse

VVMD5 \ CTAGACCTACGCCAATCCAA TATACCAAAAATCATATTCCTAAA
VVMD6 ATCTCTAACCCTAAAACCAT CTGTGCTAAGACGAAGAAGA
VVMD7 \ AGAGTTGCGGAGAACAGGAT GCAACCTTCACACGCTTGAT
VVMD8 TAACAAACAAGAAGAGGAAT AGCACATCCACAACATAATG
VrZAG67 \ ACCTGGCCCGACTCCTCTTGTATGC TCCTGCCGGCGATAACCAAGCTATG
VIZAG79 AGATTGTGGAGGAGGGAACAAACCG | TGCCCCCATTTTCAAACTCCCTTCC

Yeni primerlerin optimizasyon islemleri icin yapilan Gradient PCR’da kullanilan
reaksiyon karisimi igerigi su sekildedir;

1. Ornek DNA (50ng) 3ul

2. dNTP mix (10mM) 2 ul

3. 10X Standard Taq Reaction Buffer (MgCl2 Free) 2,5 ul
4. MgClz (25mM) 2,5l
5. Taqg Polimeraz 0,3 ul
6. Foward Primer 2 ul

7. Reverse Primer 2 ul

8. ddH20 10,7 ul

Orneklerin Gradient PCR islemleri sirasinda uyulan kosullar su sekildedir;
95°C’de 4 dakika ilk denattirasyon, 30 déngu boyunca 94°C’de 30 saniye, 65-50°C’de
30 saniye ve 72°C’de 60 saniye ve son olarak son uzatma i¢in 72°C’de 15 dakika.

Gradient PCR icin deney tasarimi sekilde goruldugu gibi yapiimistir.

Primer 1 Primer 2 Primer 3 Primer 4

Omek1 Omek9  Omek1 Omek9 Omek1 Omek9 Omek1 Ornek 9

Ornek 5 | Omek 13 | Omek 5 | Ornek 13 | Ornek 5 | Omek 13 | Ornek 5 | Ornek 13
Ornek 6 | Ornek 14 | Ornek 6 | Ornek 14 | Omek 6 | Ornek 14 | Omek 6 | Ornek 14 | 52,9
Ornek 7 | Omek 15 | Ornek 7 | Ornek 15 | Omek 7 | Ornek 15 | Omek 7 | Ornek 15 | 51,0
Ornek 8 | Ornek 16 | Omek 8 | Omek 16 | Omek 8 | Omek 16 | Omek 8 | Ornek 16 | 50,0
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Sekil 4. Yeni primerlerin optimizasyon galismasi igin 6rnek PCR sonucu.

PCR islemleri

PCR kosullari 95°C’de 4 dakika ilk denatlrasyon, sonrasinda 35 dongu olacak
sekilde 94°C’de 30 saniye, gradient PCR islemi ile belirlenen sicaklklarda 30 saniye
ve 72°C’de 1 dakika, son olarak yine 72°C’de 15 dakika son uzatma yapilacak sekilde
ayarlanmigtir. DNA amplifikasyonlari yukarda verilen kosullarda BIORAD T-100
Thermal Cycler kullanilarak yapiimistir.

istatistik Analizler

Elektroforez islemleri %10 ul/ml (v/v) etidyum bromit ile boyanmis %2’lik agaroz
jellerde 130 Voltta 35 dakika yudratuldukten sonra UV jel goruntileme sistemi ile
goruntulenmigtir. Goérlntist alinan jellerde GelAnaylzer 2010a kullanilarak bant
blayuklUkleri belirlenmig, daha sonra bu bluyuklUklerden faydalanilarak skor tablolari
olusturulmustur.

Kiumeleme (Cluster) Analizi

Kimeleme analizi Ward metodu (en kuguk varyans) ile R istatistik programi
(3.3.2 Sincere Pumpkin Patch) kullanilarak yapilmistir.

Kumeleme analizi icin verilerin hazirhginda kullanilan kod agagidaki gibidir.
>mydata <- na.omit(mydata)
>mydata <- scale(mydata)
>wss <- (nrow(mydata)-1)*sum(apply(mydata,2,var))
>for (i in 2:15) wss[i] <- sum(kmeans(mydata, centers=i)$withinss)

>plot(1:15, wss, type="b", xlab="Number of Clusters”, ylab="Within
groups sum of squares")

>fit <- kmeans(mydata, 5) # 5 cluster solution
>aggregate(mydata,by=list(fit$cluster),FUN=mean)

>mydata <- data.frame(mydata, fit$cluster)
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Toplanan tim veriler dncelikle Ward metoduna goére dnytklenmis p degerleri ile
hiyerargsik kimeleme analizi (Ward Hierarchical Clustering with Bootstrapped p values)
yapimigtir.

>library(pvclust)

>fit <- pvclust(mydata, method.hclust="ward.D2",
method.dist="euclidean")

>plot(fit)
>pvrect(fit, alpha=.95)
Temel Bilesenler Analizi

Temel bilesenler analizi (PCA) R istatistik programinda FactoMiner kutuphanesi
kullanilarak yapilmistir (Husson ve ark. 2010).

PCA icin kullanilan kod su sekildedir;
>library(FactoMiner)

>res.pca<-PCA(mydata)
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BULGULAR ve TARTISMA
Ampelografi Caligmalari

Bolgeden toplanan 24 genotipte bazi yaprak ve surgun Ozellikleri incelenmis
(Olv.68, 0IV.601, OIV.602, OIV.603, OIV.604, 0IiV.066-5, OIV.605, OIV.606,
0iVv.070, OiV.076, OiV.612, 0iV.614, OiV.613, OiV.615, OiV.81, OiV.083-1, OIV.083-
2, 0IV.84). incelenen genotiplere ait fotograflar Sekil 5’de gorildigu gibidir.

Kimeleme (Cluster) ve Temel Bilesenler Analizleri (PCA)

Kiimeleme ve temel bilesenler analizleri iki asamada gerceklestiriimistir. ilk
asamada olgumu yapilan tium genotipler birbirleriyle karsilastiriimistir. Yapilan PCA
sonucunda iki onemli bilesen ortaya ¢ikmis ve bu iki bilegenin toplam varyasyonun
%54,99'unu acikladigr gorulmustar (Cizelge 4). %41.9 toplam varyasyonu igeren ilk
bilesen grubunda en yuksek etkinlie sahip karakterler OIV.602, OIV.603 ve OIV614
olurken, toplam varyansin %13.2’sini igeren ikinci bilesen grubunda en yuksek
etkinligin OIV.066-5, OIV613 ve OIV604 karakterlerinde oldugu goralmustar.

Degiskenlere ait faktor haritasi incelendiginde karakterlerin haritanin dort
bélimunde de bulundugu goériimektedir (Sekil 6). Her iki bilesen agisindan da pozitif
olan ilk grupta OIV.083.2, OIV.605, OIV.606, OIV.066.5, OIV.601, OIV.602, OIV.603
ve OIV.604 karakterleri yer almaktadir. Bu karakterlerin timu her iki bilesen igin de
pozitif etkili olmustur. Birinci bilesen igin pozitif, ikinci bilesen icin negatif olan ikinci
grupta OIV.614, OIV.613, OIV.612, OIV.615, OIV.68 ve OIV.81 karakterleri yer
almaktadir. Bu karakterlerin birinci bilesene katkilari pozitif olurken, ikinci bilesen
agisindan negatif etkili olmuslardir. Birinci bilesen acgisindan negatif, ikinci bilesen
agisindan pozitif olan diger Gg¢lincl grupta OIV.83.1, OIV.76.1 ve OIV.70.1 karakterleri
yer almistir. Her iki bilesen igin negatif olan dérdincu grupta ise OIV.84 karakteri tek
basina yer almistir.
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Cizelge 4. 24 genotipte incelenen ampelografik dzellikler igin temel bilesen degerleri.

Karakter Temel Bilesen Katkisi Temel Bilesen Koordinatlari
Bilesen 1 Bilesen 2 Bilesen 1 Bilesen 2
OIV.68 0,896 1,062 0,259 -0,502
0IV.601 0,896 2,029 0,898 0,219
0IV.602 11,720 1,931 0,938 0,067
0iV.603 10,948 4,802 0,907 0,106
0iV.604 6,672 5,681 0,708 0,116
0IV.066-5 8,296 9,478 0,790 0,150
0IV.605 8,485 4,173 0,798 0,314
0IV.606 8,325 5,256 0,791 0,353
0iV.070 0,027 4,539 -0,045 -0,003
0IV.076 0,421 1,871 -0,178 0,210
0iVv.612 7,563 2,797 0,754 -0,257
Oiv.614 10,747 4,445 0,899 -0,102
OIV.613 5,857 6,471 0,663 -0,039
OiV.615 6,541 4,228 0,701 -0,317
OIV.81 0,585 3,132 0,209 -0,862
OiV.083-1 1,573 1,290 -0,344 0,553
0iV.083-2 0,163 1,797 -0,111 0,653
OIV.84 0,448 4,105 -0,183 -0,312
Eigen Degerleri 7,523 2,376
% Varyans 41,794 13,202
%Kumulatif Varyans 41,794 54,997

Variables factor map (PCA)
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Sekil 6. 24 genotipin 18 ampelografik (OIV) karaktere bagl olarak iki temel bilesene
gore faktor haritasi.
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Incelen 24 genotipin iki temel bilesene gore faktor haritasi incelendiginde genotiplerin
yogunlugu her iki temel bilesen agisindan negatif olan dérdincu bdlgede olmakla
beraber haritanin dort bolgesinde de dagilimig oldugu gorulmektedir (Sekil 7).

Individuals factor map (PCA)
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Sekil 7. 24 genotipin 18 ampelografik (OIV) karaktere bagh olarak iki temel bilesene
gore faktor haritasi.

Her iki bilesenin de pozitif oldugu birinci bolgede A15, A2, A8 ve A4 olmak lizere
dort genotip yer almig, bunlar arasinda A15 ve A8 genotiplerinin birbirine yakin
noktalarda ve A4 ile A2 genotiplerinin de birbirine yakin noktalarda bulunmasiyla iki
ayri kime olustugu goértlmektedir. Birinci bilesenin pozitif, ikinci bilesenin negatif
oldudu ikinci boélgede A24, A18, A22 ve A23 olmak Uizere 4 genotip yer almistir. Bunlar
arasinda A23 ve A24 birbirine daha yakin olmak Uzere tum genotipler birbirine hemen
hemen esit uzaklikta bulunmaktadir. Birinci bilesenin negatif, ikinci bilesenin pozitif
oldugu Ucgluncu bolgede A12, A13, A14, A11, A3 ve A5 olmak Uzere 6 genotip yer
almistir. Bunlar arasinda A12 tum genotiplerden uzak olarak tek basina, A3 ve A11
birbirine yakin noktalarda, diger tim genotiplerden uzakta ve diger genotipler de iki
eksenin kesisim noktasina yakin olmak Uzere beraber kiimelenmistir. Her iki bilesenin
de negatif oldugu dérduncu bolgede ise A17, Al, A7, A10, A9, 21, A19, A6, Al6 ve
A20 olmak Uzere 10 genotip yer almistir. Bu grupta genotiplerin iki eksenin kesisim
noktasina yakin ve beraber kimelendigi gorulmektedir.

iki temel bilesen g6z éniine alinip kiimeleme analizi yapildiginda incelenen 24
genotipin 5 kiimeye ayrildi§i Sekil 7°de gorilmektedir. Birinci kimede A17, A9, A12,
A1, A16, A20 ve A21 yer almistir. ikinci kimede A21, A19, A13, A10, A6, A5, A14 ve
A7 yer almistir. A21 genotipinin her iki kimenin kesistigi alanda yer aldigi goralmustar.
Uglincli kime tuim diger kiimelerden uzakta A15 ve A8 genotiplerini icermektedir.
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Doérdincu kumede A22, A18, A23 ve A24 genotipleri yer alirken, besinci kimede A2,
A4, A11 ve A3 genaotipleri yer almistir.

Component 2
1
|

Component 1
These two components explain 55 % of the point variability.

Sekil 8. 24 genotipin 18 ampelografik (OIV) karaktere bagl olarak iki temel bilesene
gore kuimeleme analizi grafigi.

incelenen genotiplerin kiimeleme analizi dendogrami Sekil 8'de verilmistir.
Dendogram incelendiginde genotiplerin iki ana kume altinda gruplandigi
gériilmektedir. ik kiimede temel bilesenler analizinde de oldugu gibi A8 ve A15
genotipleri yer almakta, diger tUm genotipler ikinci ana kimede yer almigtir.

Olusan ikinci ana kiime de kendi igerisinde iki alt gruba ayriimis, ilk alt grupta
Al2, Al16, Al7, A9, A20, A1 ve A21 yer almigtir. ikinci alt grupta ise A23, A24, A18,
A22, A2, A4, A11, A3, A6, A7, A10, A19, A5, A13 ve A14 genaotipleri yer almistir.
Dolayisiyla OlIV’'ye ait 18 ampelografik karaktere gére A8 ve A15 genotiplerinin
birbirleriyle ¢cok benzer bireyler oldugunu sdylemek mumkuin gézukmektedir. Ayrica
A24 ile A23 ve A18 ile A22 genotiplerinin de birbirlerine ¢ok yakin olduklari
gorulmektedir. Ayri bir grup olusturan A12, A16, A17, A9, A20, A1 ve A21 genatiplerinin
icerisinde A12 genotipi tek basina yer alirken, A17 ve A9 yakin, A16 ise onlarla yakin
iligkili olarak gorulmektedir. Bu grup icerisindeki A1 ile A21 yine birbirine yakin
genotipler olarak gozukmekteyken A20 genotipinin de bunlarla yakin iligkili oldugu
anlasiimaktadir.

A2, A4, All, A3, A6, A7, A10, A19, A5, A13 ve A14 genotiplerinin olusturdugu
diger bir grupta A2 ile A4 ve A11 ile A3 genotiplerinin birbirleriyle ¢ok benzer ve iki
grubun birbiriyle yakin iligkili olduklari gértlmektedir. A6, A7, A10 ve A19 genotiperi
arasindaki iliski A13, A14 ve A15 arasindaki iliskiye benzer sekildedir. A13 ve A14
birbiriyle ¢ok yakin iligkili ve A15 genotipinin de bunlarla baglantili oldugu
gorulmektedir. Tum genotipler igerisinde A8 ile 15 genotiplerinin olusturdugu grup ile
A13 ve A14 genotiplerinin olusturdugu grup birbirleriyle en az iligkili olmustur (Sekil 9).
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Cluster dendrogram with AU/BP values (%)
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Sekil 9. incelenen 24 genotipin 18 ampelografik (OIV) karaktere gére kiimeleme analizi dendogrami.
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Cizelge 5. 24 genotip ve Trakya Bolgesi gesitlerinde incelenen ampelografik 6zellikler
icin temel bilegen degerleri.

Karakter Temel Bilesen Katkisi Temel Bilesen Koordinatlari
Bilesen 1 Bilesen 2 Bilesen 1 Bilesen 2
OIV.68 3,269 12,730 -0,243 0,426
OIV.066-5 1,117 33,538 -0,142 0,692
OIV.070 0,905 13,315 0,128 0,436
OIV.076 1,780 0,877 0,180 0,112
Olv.81 26,716 16,755 -0,697 -0,489
OIV.083-1 32,007 4,781 0,763 -0,261
OlVv.083-2 34,196 0,047 0,788 -0,026
Olv.84 0,006 17,954 0,010 0,506
Eigen Degerleri 1,820 1,430
% Varyans 22,75 17,882
%Kumdulatif Varyans 22,75 40,636

Calismada yer alan 24 genotip bazi ampelografik 6zellikler bakimindan Trakya
Bolgesi cesitleri karsilastiriimistir. Karsilastirilan bu 6zellikler ve ilgili degerler Cizelge
5de yer almaktadir. incelenen sekiz karakter ile yapilan temel bilesenler analizi
sonucunda toplam varyasyonun %40,636’sini agikladiklari gortimustir. incelenen
karakterlerden birinci bilesen igin en ¢ok katki saglayanlar OIV.083-1, OIV.083-2 ve
OIV.081 olurken, ikinci bilesen icin OIV.066-5 karakteri olmustur.

Dikkate alinan karakterlerin iki temel bilesene goére faktor haritasi (Sekil 10)
incelendiginde her iki bilesen igin pozitif olan birinci bélgede OIV.070, OIV.076 ve
OIV.084 karakterlerinin, birinci bilesenin pozitif, ikinci bilesenin negatif oldugu ikinci
bélgede OIV.083-1 ve OIV.083-2 karakterlerinin, birinci bilesenin negatif, ikinci
bilesenin pozitif oldugu tglncu bolgede OIV.068 ve OIV.066-5 karakterlerinin, her iki
bilesenin de negatif oldugu dordincu bodlgede ise OIV.081 karakterinin bulundugu
gorulmektedir.

Variables factor map (PCA)
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Sekil 10. 24 genotip ve Trakya Bdlgesi gesitlerinde 8 ampelografik (OIV) karaktere
bagl olarak iki temel bilesene gore degiskenler faktor haritasi
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24 genotip ve Trakya Bolgesi yerel kiltur cesgitleri ile yapilan temel bilesenler
analizi sonucunda toplanan genotiplerin yalnizca iki grup icerisinde yer aldigi
gorulmustur. Sekiz ampelografik 6zellik ile yapilan temel bilesenler analizine gore A11,
A12 ve A2 genotipleri birinci temel bilesenin pozitif, ikinci temel bilesenin negatif oldugu
ikinci bolgede Canakkale cgesitleri; Alti Kulag, Beyrut Hurmasi, Canakkale-2,
Canakkale-3, Canakkale-5, Deli Emin Razakisi, Elhamra, Faslaka-2, Guvercin
Yumurtasi, Kaba Misket, Karalahana, Karasakiz, Karayaprak, Muhaciroglu, Sidalak,
Siralik, Siyah Kozak, Tahannebi ile Edirne ¢esitleri; Edirne-2, Muhaciroglu, Sam Guld,
Ufak Misket, Yatik Beyaz ile Kirklareli gesitleri; Keci Memesi, Miri Kara ve Tilki Kuyrugu
ile Tekirdag gesitleri; Agustos Karasi ve Akga Lahana ile beraber yer almiglardir. A1,
A10, A13, Al14, Al15, Al16, Al17, Al18, A19, A2, A20, A21, A22, A23, A24, A4, A5, A6,
A7, A8 ve A9 genotipleri Canakkale cesitleri Bozcaada Cavusu, Bucuk Arsin, istanbul
Amasyasi, Kec¢i Memesi, Kozak-1, Kozak-2, Manda Go6zu-1, Siyah Dikenli ile Edirne
cesidi Edirne-4 ile Kirklareli gesitleri Kirklareli-1 ve Yediveren ile Tekirdag ¢esidi Hacli
Balbal ve V. vinifera spp. sylvestris ile beraber her iki bilesenin de negatif oldugu
dorduncu bolgede yer almigtir (Cizelge 6, Sekil 11).

24 genotip ve Trakya Bdlgesi yerel kultur cesitleri ile yapilan kimeleme analizi
incelendiginde toplanan genotiplerin 3 farkl alt kimede de bulundugu gértulmektedir
(Sekil 11). Dendogram incelendiginde A18 genotipinin Tekirdag ¢esidi Haci Balbal ile
en yakin ve Canakkale gesitleri Bozcaada Cavusu ve Siyah Dikenli ile yakin oldugu;
A11 genotipinin Kara Sakiz gesidi (Canakkale) ile en yakin, A3 genotipinin Tahannebi
cesidi (Canakkale) ile en yakin, A12 genotipinin Muhaciroglu ¢esidi (Edirne) ile en
yakin oldugu ve diger genotiler A17, A1, A16, A20, A22, A7, A19, A10, A9, A15, A24,
A8, A4, A5, A13, A14, A23, A6, A2 ve A271’in Manda Go6zu-2 (Canakkale), Edirne-4,
Kozak-2 (Canakkale), Manda Go6zu-1 (Canakkale) ve Buguk Arsin (Canakkale)
cesitleri ile ayni kime icerisinde yer aldigi goraimustur (Sekil 12).

Trakya Bolgesi yerel cesitleri ayrica kendi iclerinde 39 ampelografik 6zellik
acisindan (Boz ve ark. 2012) da kimeleme ve temel bilesenler analizlerine tabi
tutulmustur. ilgili degerler Cizelge 7’de ve ilgili dagilimlar Sekil 13, Sekil 14 ve Sekil
15'de oldugu gibidir.
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Cizelge 6. Trakya Bolgesi yerel cgesitleri ve arastirmada elde edilen genotiplerin
incelenen Ampelografik karaktere gore temel bilegenler analizi yakinliklari.

1. Bodlge (+,+) 2. Bdlge (+,-) 3. Bdlge (-,1) 4. Bdlge (-,-)
Ada karasi C All Agustos Gzimu T Al
Agustos Uzimu G Al12 Algemre 1 C A10
Alemsah C A3 Algemre 2 C Al3
Alpehlivan K Agustos karasi T Algemre T Al4
Beylerce C Akca lahana T Amasya beyazi C Al15
Canakkale 1 Altikulag C Badem sobii yapincak C Al6
Cavus C Beyrut hurmasi C Bulgar karasi E Al7
Cavus T Canakkale 2 Dik beyaz 2 E Al18
Cinarli karasi T Canakkale 3 Dik beyaz E Al19
Coke moru E Canakkale 5 Dimyat K A2
Damet K Deliemin razakisi C Erkek yapincak T A20
Edirne 1 Edirne 2 Hacikiran C A21
Edirne 3 Elhamra C ingiliz gavusu C A22
Elhamra E Faslaka 2 C izabella A23
Foca karasi C Guvercin yumurtasi C | Kabak Gzimi T A24
Faslaka 1 C Kaba misket C Kadin parmagi T A4
Karagevrek K Karalahana C Karagemre C A5
Karalahana 2 C Karasakiz C Kokulu ¢avus E A6
Kara 0zim K Karayaprak C Kolaka 1T A7
Kinah C Kegi memesi K Kus Uzimi E A8
Koca kirmizisi C Miri kara K Labrusca A9
Kokulu beyaz misket C | Muhaciroglu C Manda gézi 2 C Bozcaada gavusu C
Kolaka 2 T Muhaciroglu E Misket T Buguk arsin C
Kuntra C Sam guli E Misket Gzima T Edirne 4
Moylar C Sidalak C Morluk K Haci balbal T
Nedrebolu K Siralik C Nedrebol C istanbul amasyasi C
Pamit K Siyah kozak C Papazkarasi E Keci memesi C
Pembe gavus T Tahannebi C Sabuncu beyazi K Kirklareli 1
Sacgakli C Tilki kuyrugu K Sari Uzim C Kozak 1 C
Tel gbéynek K Ufak misket E Tilki kuyrugu 1 C Kozak 2 C
Tilki kuyrugu 2 C Yatik beyaz E Vasilaki 1 C Manda g6éziu 1 C
Turfanda ¢avus C Vodina T Siyah dikenli C

V. vin. ssp Sylvestris
Yediveren
3 genotip Ganos D. 21 genotip Ganos D.
16 adet Canakkale 17 adet Canakkale 12 adet Canakkale 8 adet Canakkale
7 adet Kirklareli 3 adet Kirklareli 3 adet Kirklareli 2 adet Kirklareli

5 adet Edirne

6 adet Edirne

6 adet Edirne

1 adet Edirne

4 adet Tekirdag

2 adet Tekirdag

9 adet Tekirdag

1 adet Tekirdag

Labrusca

V. vin. ssp Sylvestris

Izabella
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Sekil 11. 24 genotip ve Trakya Bolgesi ¢esitlerinde 8 ampelografik (OIV) karaktere bagl olarak iki temel bilegene goére faktor haritasi.
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Sekil 12. 24 genotip ve Trakya Bolges
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Cizelge 7. Trakya Bolgesi gesitlerinde incelenen ampelografik ozellikler icin temel
bilesen degerleri.

Karakter Temel Bilesen Katkisi Temel Bilesen Koordinatlari
Bilesen 1 Bilesen 2 Bilesen 1 Bilesen 2
OIV004 6,406 8,974 6,0468 -6,687
OIV007 2,020 4,156 -3,395 4,551
OIVv008 4,998 7,998 1,689 1,996
OIV016 1,232 6,326 -2,652 -5,615
OIV051.1 2,208 1,138 3,550 2,381
OIV051.2 3,930 5,371 4,736 -5,174
OIV053 5,813 9,956 1,821 -7,044
OIV066.1 1,189 6,588 8,241 -1,812
0OIV066.2 1,052 8,268 7,749 6,419
0OIV066.3 1,187 5,564 8,231 -5,266
0OIV066.4 3,533 5,416 4,491 -1,642
0OIV066.5 3,437 8,166 4,429 -6,379
OIV068.1 5,012 1,116 5,349 -2,359
0OIV068.2 4,332 8,822 4,972 -2,096
OIV070.1 3,319 6,470 -1,376 -1,795
OIV076.1 8,806 2,074 -7,089 3,215
OIvV077.1 7,772 2,418 6,660 -1,097
OIvV077.2 4,486 3,466 5,060 4,156
OIV077.3 4,120 4,057 4,849 -1,422
OIV077.4 4,608 9,845 5,128 -2,215
0IV078.1 4,162 3,363 4,874 1,294
0IV078.2 7,298 1,140 2,041 2,383
0OIV079.1 3,419 3,005 -1,397 3,870
0OIV079.2 3,901 1,146 -4,719 -2,390
0Iv081 1,246 3,894 2,666 1,393
0OIV083.1 5,745 5,267 -5,726 1,620
0IVv083.2 2,324 5,717 3,642 1,688
0IV084.1 3,252 1,199 4,308 -7,731
OIV085.1 6,798 6,408 -1,969 -5,651
OIV151 5,553 1,592 1,780 -8,908
OIv221.1 1,031 1,156 2,426 7,593
0OIv221.2 1,297 1,016 2,720 7,118
0OIVv223 2,270 6,003 1,138 1,729
OIVv225 6,867 2,753 -1,979 1,171
OIV230 9,982 1,006 2,387 7,083
OIv242.1 3,346 5,349 4,370 5,163
0Iv242.2 4,797 5,618 5,232 5,291
0Iv243 5,923 6,510 1,838 5,696
OIV503 1,773 9,418 3,181 6,851
Eigen Degerleri 5,707 4,984
% Varyans 14,635 12,779
%Kumulatif Varyans 14,635 27,414
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Variables factor map (PCA)
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Dim 1 (14.64%)

Sekil 13. Trakya Bolgesi ¢esitlerinde 8 ampelografik (OIV) karaktere bagl olarak iki temel bilesene gore degiskenler faktor haritasi.
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Individuals factor map (PCA)
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Dim 1 (1264%)
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Sekil 14. Trakya Bolgesi ¢esitlerinde incelenen ampelografik (OIV) karaktere badli olarak iki temel bilesene gore faktor haritasi.
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Molekiiler Karakterizasyon

Calisma sirasinda genotiplerden DNA izolasyonu islemleri iki defa yapilmigtir. ilk
izolasyon ve ikinci izolasyona ait elde edilen DNA miktarlari Cizelge 8 ve 9da

verilmigtir.

Cizelge 8. ilk izolasyon sonucu elde edilen DNA miktarlari.

Ornek No ng/ul Ornek No ng/ul
Al 40,47 Al3 13,89
A3 10,19 Al5 43,33
A4 69,72 Al6 1,61
A5 13,17 Al7 205,14
A6 44 .54 Al18 7,98
A7 124,24 A20 142,75
A8 13,13 A21 307,74
A9 11,09 A22 292,96
A10 3729 A23 424,75
All 24,7 A24 309,5
Al12 246,9

Cizelge 9. ikinci izolasyon sonucu elde edilen DNA miktarlari.

Ornek ng/ul 260/280 nm Ornek ng/ul 260/280 nm
Al 4,14 1,34 Al8 114,75 1,77
A2 329,21 2,09 A19 56,72 2,12
A3 122,99 1,99 A20 122,04 1,7
A4 213,8 1,83 A21 45,56 1,47
A5 113,39 1,91 A22 54,95 1,78
A6 111,95 1,63 A23 128,4 2
A7 225,49 2,13 A24 184,35 1,48
A8 250,57 2,14 A25 2,1 5,3
A9 43,09 1,83 A26 46,95 1,45
A10 33,07 2,02 A27 51,68 2,14
All 96,27 1,93 A28 69,03 1,98
Al12 212,74 1,45 A29 71,7 1,99
Al13 73,58 1,82 A30 167,65 1,68
Al4 110,03 2,01 A3l 49,34 2,02
A15 2,26 1,64 A32 23,94 2,2
Al6 139,14 2,01 A33 465,14 2
Al7 28,24 1,65 A34 26,75 1,91

Elde edilen DNA’lar PCR iglemleri igin yeterli miktar ve kalitede olmustur,
Molekuler karakterizasyon islemleri OIV tarafindan “core set” olarak énerilen toplam
alti SSR belirteci kullanilarak yapiimigtir. PCR islemleri sonrasinda gorunttsu alinan
jellerde “GelAnaylzer 2010a” kullanilarak bant buyuklikleri belirlenmis, daha sonra bu
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blayUklUklerden faydalanilarak skor tablolari olusturulmustur. Bu tablolardan
faydalanilarak Ward (en kuguk varyans) metodu ile istatistik analizler
gerceklestiriimistir. Kullanilan alti belirteg toplam 17 farkh allel Gretmigtir.

Cizelge 10. Alti belirteg icin iki temel bilesen dederleri.
Temel Bilesen Katkisi | Temel Bilesen Koordinatlari

Belirteg Allel Bilesen 1 | Bilesen 2 | Bilesen 1 Bilesen 2
Al 0,061 27,317 -0,0508 -0,807
VVMDS (L1) A2 0,012 18,688 0,022 0,667
Al 16,585 0,269 0,835 -0,0802
VVMDS6 (L2) A2 1,114 1,857 0,216 -0,210
A3 9,760 0,843 0,640 0,141
Al 14,650 1,052 0,785 -0,158
VVMD?7 (L3) A2 4,361 3,864 0,428 0,303
A3 13,937 0,731 -0,765 0,132
Al 0,467 0,039 0,140 -0,030
VVMDS8 (L4) A2 16,447 1,061 0,832 0,159
A3 18,427 1,100 -0,880 -0,162
Al 0,450 2,395 0,137 0,239
A2 0,079 3,239 0,057 0,278
VIZAG64 (L5) A3 0,627 2,308 0,162 -0,234
A4 0,881 0,011 -0,192 0,016
Al 2,091 17,067 -0,296 0,638
VIZAGT9 (L6) A2 0,043 18,149 0,042 -0,658
Eigen Degerleri 4,209 2,386
% Varyans 24,758 14,037
%Kumdulatif Varyans 24,758 38,796

Alti belirteg icin yapilan temel bilesenler analizinde iki 6nemli bilesenin ortaya
ciktigi ve bu iki temel bilesenin genotipler arasindaki toplam varyasyonun %38,796’°sini
icerdigi gorulmastur (Cizelge 10). Alti belirtecin Grettigi 17 allel igerisinde birinci temel
bilesen icin en ylksek etkinligin VVMD6 belirtecinin 1, ve 3, allelinde, VVMD7
belirtecinin 1, ve 3, allelinde ve VVMDS8 belirtecinin 2 ve 3, allellerinde oldugu
gérilmustir. ikinci temel bilesen igin en yiiksek etkinlikler ise VVMD5 ve VVMD7
belirteglerinin tim allellerinde olmusgtur.

Allellere ait faktor haritasi incelendiginde karakterlerin haritanin dort béliminde
de bulundugu goérulmektedir (Sekil 16). Her iki bilesenin pozitif oldugu ilk bélimde
VVMD5 belirtecinin ikinci alleli (L1A1), VVMD6 belirtecinin Gguncu alleli (L2A3),
VVMD?7 belirtecinin ikinci alleli (L3A2), VVMDS8 belirtecinin ikinci alleli (L4A2) ve
VrZAG64 belirtecinin bir ve ikinci allelleri (L5A1, L5A2) bulunmaktadir. Birinci bilegenin
pozitif, ikinci bilegenin negatif oldugu ikinci bélumde VVMDG6 belirtecinin bir ve ikinci
allelleri (L2A1, L2A2), VVMD?7 belirtecinin birinci alleli (L3A1), VVMDS8 belirtecinin
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birinci alleli (L4A1), VrZAG64 belirtecinin Gguncu alleli (L5A3) ve VrZAG79 belirtecinin
ikinci alleli (L6AZ2) yer almisgtir. Birinci bilesenin negatif, ikinci bilegenin pozitif oldugu
dclncd bdélimde VVMD7 belirtecinin Gglncl alleli (L3A3), VrZAG64 belirtecinin
doérdincu alleli (L5A4) ve VrZAG79 belirtecinin birinci alleli (L6A1) olmak Uzere g allel
yer almistir. Her iki bilesenin de negatif oldugu dordunci boélimde ise VVMDS
belirtecinin birinci alleli (L1A1) ve VVMDS8 belirtecinin tgtncu alleli (L4A3) yer almistir.

Variables factor map (PCA)

Dim 2 (14.04%)

Dim 1 (24.76%)

Sekil 16. 17 allelin iki temel bilesene goére faktor haritasi.

Individuals factor map (PCA)
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Dim 1 (24.76%)

Sekil 17. incelenen 34 genotipin (6 belirteg) iki temel bilesene gdre faktor haritasi.
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Component 2
1

1 1 1 1 1
-2 0 2 4 6

Component 1
These two components explain 38.8 % of the point variability.

Sekil 18. incelenen 34 genotipin (6 belirteg) iki temel bilesene gore kiimeleme haritasi.

Sekil 17 ve 18 incelendiginde ¢alismada incelenen 34 genotipin U¢ ana kimede
toplandigi gorilmektedir. Olusan ilk kimede A3, A4, A5, A9, A12, A22, A23 ve A28
genotipleri yer almaktadir, ikinci kimede ise A2, A6, A7, A10, A13, A14, A16, A18,
Al19, A20, A21, A24, A26, A27, A29, A30, A31, A32 ve A34 olmak Uzere 19 genotip
yer almistir. Diger iki kimeden tamamen bagimsiz olan, tglncu ve son kimede ise
A1, A8, A11, A15, A17, A25 ve A33 genotipleri yer almistir, Faktor ve kimeleme
haritalarinda benzer sekilde, kimeleme analizinde de genotipler ayni gruplar icerisinde
yer almigtir (Sekil 19).

Genotiplerin kendi iclerinde incelendigi ampelografik ve molekuler iki kimeleme
analizi (Sekil 9 ve Sekil 19) karsilastirildiginda; genotiplerin benzer dagilimlar
gOsterdigi gozlenmistir. Ampelografik verilere gore yapilan kiimeleme analizinde (Sekil
8) ilk kime igerisinde yer alan A8 ve A15, molekuler verilere gore yapilan ikinci
kimelemede de ilk kime icerisinde yer almig, bu iki genotipe ek olarak, ampelografik
analizde ikinci kime igerisinde yer alan Al, Al11, A17 ve molekuller analizde dabhil
edilen A25 ve A33 genotipleri de bu kime igerisinde yer almigtir, A22, A5, A3, A23,
Al10, Al12, A4, A9, A24, A21, Al19, A6, Al16, Al3, Al4, Al18, A20, A2, A7 her iki analizde
de ikinci kime igerisinde yer almigtir. Molekuler kimeleme analizinde ilk defa eklenen
A28, A26, A27, A34, A32, A31, A30 ve A29 genatiplerinin de ikinci kime igerisinde yer
aldigr gorulmastur. Her iki dendogram incelendiginde A13 ve A14 genotiplerinin
beraber dagildigi goérulmuastur. Buna ek olarak A8 ve Al5; Al12 ve A9; A6 ve Al9

genotipleri de her iki dendogramda birbirine oldukga yakin dagihm gostermigtir.
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Cluster dendrogram with AU/BP values (%)
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Sekil 19. Incelenen 34 genotipin 6 belirtece gére kiimeleme analizi dendogrami.
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Molekuler karakterizasyonu yapilan genotiplere VIVC (Vitis International Variety
Catalogue)'den elde edilen veriler eklenerek, genotipler bolgemizde yaygin olarak
kullanilan anaclar Kober 5BB, Rupestris du lot, Teleki 8B, Richter 110, Teleki 5C,
Paulsen 1103, Richter 99, Sylvestris dirmstein 2, Labrusca ve Millardet Et Grasset 420
A ile kargilastirilarak temel bilesenler ve kimeleme analizleri yapilmigtir,
Karsilastirmada her iki grupta da kullaniimig olan VVMD5, VVMD7 ve VrZAG79

belirteclerine ait verilerden faydalaniimigtir.

Individuals factor map (PCA)
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Dim 1 (59.35%)

Sekil 20. 34 genotipin secilen anaclar ile karsilastirildigi (3 belirteg) temel bilesenler
analizi faktor haritasi.
Yapilan analizler sonucunda incelenen genotiplerin hig¢birinin segilen anaglar ile

bu Gc¢ karakter acisinda ayni kiime igerisinde yer almadigi goralmustir (Sekil 20 ve
Sekil 21).

VIVC’den alinan 3 belirtecin bazi yerel ve yabanci kulltur ¢esitlerine ait verileri
kullanilarak calismada yer alan genotiplerin karsilastirildigi kimeleme analizi
dendograminda (Sekil 22) genel olarak c¢alismada yer alan genotiplerin diger
cesitlerden ayri dagilim gosterdigi goralmustar.

incelenen bu gesitler ile calismada yer alan genotipler arasindaki en yakin
baglantinin (3 belirtece gore) A8, A2, A7 genotipleri ile Red Globe, Merlot Blanc, Merlot
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Noir ¢esitleri arasinda ve A1 genotipi ile Papaz Karasi ve Alphonse Lavellee c¢esitleri
arasinda oldugu gorulmustar.

Anag ve kuiltur cesitleri ile yapilan bu karsilagtirmalar arastirmamiz agisindan
oldukga iyi sonuglar vermekle birlikte karsilastirmada kullanilan 3 belirtecin genotipler,
anaclar ve kiltur gesitleri arasindaki olasi iligkilerin anlasiimasi igin yetersiz oldugu ve
bu iligkilerin anlamlandiriimasi i¢in daha fazla belirteg¢ ile analizlerin yapilmasi faydali

olacaktir.
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Sekil 21. 34 genotipin secilen anaclar ile karsilastirildigi (3 belirteg) kiimeleme dendogrami.
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Sekil 22. 34 genotipin segilen bdlgede yaygin olarak bulunan bazi yerli ve yabanci gesitler ile kargilastirildigi (3 belirteg) kimeleme
dendogrami.
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SONUG ve ONERILER

Bu calismada, Trakya bdlgesinde yer alan Ganos (Isiklar) Daglari dogal
florasinda bulunan asmalardan (Vitis vinifera L.) 34 genetik materyal toplanmistir.
Ampelografik olgumlerle bu asmalarin strgin ucu, gen¢ yaprak ve olgun yaprak
Ozellikleri belirlenirken, DNA’lari izole edilerek 6 belirte¢ (VVMD5, VVMD6, VVMD?7,
VVMDS8, VIZAG64, VrZAG79) ile molekiiler karakterizasyonlari yapilmistir. Ornekler
Karaevli alti, Kumbag, Naip-Isiklar arasi, Mermer-Yenikoy arasi, Ugmakdere koyu,
Gazikdy, Hoskoy-Murefte-Sarkdy hatti olmak tzere 7 farkh alandan toplanmigtir.
Calisma sonucunda:

-Elde edilen genetik materyallerden 24 tanesi 18 ampelografik karakter
acgisindan kendi iglerinde ve 8 ampelografik 6zellik acisindan Trakya Bdlgesi'nde
bulunan yerel cesitlerle karsilastirimigtir. Genotiplerin ampelografik olarak kendi
iclerinde yapilan kargilagtirmada 5 ayri kime olugmustur. 34 genotipin moelkuler
olarak (6 belirteg) iki temel bilesene gore yapilan kimeleme haritasinda ise 3 ayri kime
olugsmustur.

-Ampelografik karsilastirmada birbirlerine ¢ok yakin iligkili olarak bulunan A8 ve
A15 genotipleri, molekuler karakterizasyonlar sonucunda da ayni kolda ve birbirlerine
yakin olarak bulunmuslardir. Benze sonugclar diger genotiplerde de s6z konusudur.

-Genotiplerin gerek ampelografik o6zellikler ve gerek molekller o6zellikler
agisindan ¢ogunlukla birbirlerinden farkl oldugu saptanmigtir.

-8 ampelografik karaktere gore yapilan dendogram sonucunda, belirlenen 24
genotipin genellikle Trakya bolgesi lokal cgesitlerinden farkh olduklari goérulmagtur.
Bunlardan A18, A11 ve A3 bu cesitlerle yakinlik gdsterirken, Canakkaleden Manda
g6zu1, Manda gozu 2 ve Kozak 2 ile Edirne 4 gesitleri kalan 21 genotipe yakin
bulunmustur.

-Ayrica Trakya bolgesi yerel cesitlerinin 39 ampelografik karaktere gore
kimeleme dendogrami yapilmis ve birbirine yakin ve uzak olanlar belirlenmistir.
Boylece 8 ve 18 karakterle yapilan kimelemelerde sapmalar oldugu goérulmuastar.

-Calismada ayni bdlgeden alinan genotiplerin ampelografik ve genetik olarak
farkli Ozellikler goOsterebildigi, ayni zamanda farkh bolgelerden toplanan bazi
genotiplerin de birbirleriyle benzer 6zellikler tasidigi saptanmistir.

-VIVC’den alinan 3 belirtecin bazi yerel ve yabanci kultlr gesitlerine ait verileri
ve galigmada yer alan genotiplerin karsilastirildigi kimeleme analizi dendograminda
incelenen genotiplerin diger kultir gesitlerinden ayri dagihm gosterdigi goralmustar.
Calismada yer alan genotipler arasindaki en yakin baglantinin (3 belirtece gore) A8,
A2, A7 genotipleri ile Red Globe, Merlot Blanc, Merlot Noir gesitleri arasinda ve A1
genotipi ile Papaz Karasi ve Alphonse Lavellee gesitleri arasinda oldugu gorulmuastur.
Ayrica elde edilen genotiplerin higbirinin bolgede yaygin olarak kullanilan anaglar ile
bu U¢ karakter agisinda ayni kime igerisinde yer almadigi goralmustar.

-Bu calisma ile elde edilen genetik materyalin kuiltire alinip morfolojik
Ozelliklerinin belirlenmesi ve fenolojik gelisimlerinin gdzlenmesi gereklidir.

-Calisma kapsaminda yalnizca 6 lokus incelenebilmistir, fakat bolgemizdeki
genetik cesitlilik goz onune alindiginda materyaller ve bodlgesel cgesitler arasindaki
genetik iligkilerin belirlenebilmesi igin daha fazla lokusta, detayli c¢aligiimasi
gerekmektedir.

-Bodlgenin yerel cesitleriyle (Tekirdag, Edirne, Canakkale, Kirklareli) ilgili
kapsamli bir karakterizasyon ve karsilastirma caligsmasi tarafimizdan yapilamamistir.
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Buna ek olarak bolgenin bagcilik haritasinin ¢ikarilmasi, ekonomik degeri olan yerel
cesitlerimizin taninmasi ve geligtirilmesi icin faydali olacaktir.

Sonug¢ olarak genis kapsaml calismalarla bodlgeden daha fazla genotip
toplanmasi, ampelografik ve molekuller karakterizasyonlarinin yapilmasi, genetik
materyal olarak koleksiyon haline getiriimesi vb. islemlerin biyolojik cesitliligimizin
korunmasi ve gelecekteki i1slah g¢alismalari icin materyal saglanmasi bakimindan
buyuk 6nem tasidigi dugunulmektedir.
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