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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

KATI ATIK DEPOLAMA SAHALARINDA PEYZAJ ONARIM SURECI:

EDIRNE LI ORNEGI

Deniz DOGAN

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Peyzaj Mimarlig1r Anabilim Dali

Danigsman: Yrd. Dog. Dr. Riilya YILMAZ

Diinya tizerindeki niifus artigina paralel olarak gelisen endiistri ve teknoloji etkinlikleri toplumsal fayda
olusturmakta ancak ¢esitli ¢evre sorunlarini da beraberinde getirmektedir.

Gilintimiizde hava ve su kirliliginden sonra en biiyiikk ¢evre sorunlarindan biri kati atiklardir. Yasamin
dogal ve kaginilmaz sonucu olan kati atiklar insan sagilig1 lizerinde de ciddi tehlikeler olusturmaktadir.
Katr atiklarm olusturdugu etkileri en aza indirebilmek igin bir atik yonetim plani olusturulmalidir. Kati
atik yonetim plani; uzman meslek disiplinlerinin bir araya gelmesiyle olusturularak, sistem yaklagimiyla
ele alinmali, bu plan kapsaminda dogal dengeyi korumaya yonelik stratejiler gelistirilmelidir.

Bu calismada kat1 atik ve kat1 atik yonetimi kavramlarinin tanimi yapilarak, kati atiklarin 6zellikleri ve
kati atiklarin depolama bigimleri incelenmis, peyzaj onarim ile kat1 atik kavramlarinin birbirleriyle olan
etkilesimleri irdelenmistir.

Gerek lilkemiz cografyasindaki stratejik konumu, gerekse tarihi, dogal ve kiiltiirel zenginlikleriyle 6nemli
bir mirasa ev sahipligi yapan Edirne ili ve ¢evre ilgelerinin dogal yapi, sosyal ve kiiltiirel dzellikleri ortaya
konmustur. Edirne ilinde kurulan kati atik birlikleri, bu birliklere bagl belde ve ilgeler ile bu birliklerin
diizenli depolamaya gegis siirecinde hangi asamada olduklar1 irdelenmistir. Edirne ili smnirlar1 igerisinde
yer alan, en bilyiikk yliz 6l¢iimiine ve niifus yogunluguna sahip Edirne il merkezi, Kesan ve Uzunk&prii
ilgelerinde gelecege yonelik kurulmasi planlanan kati atik tesisleri ile bu merkezlerde bulunan kat1 atik
depolama sahalarinin mevcut durumlar1 ve sahalarin g¢evresel etkileri peyzaj mimarligi agisindan
incelenmistir. Mevcut kati atik depolama sahalarmin rehabilitasyonuna yonelik olarak uygulanabilecek
peyzaj onarim teknikleri ile ilgili ¢6ziim Onerileri gelistirilerek, peyzaj onarim siiregleri olusturulmustur.

Anahtar kelimeler: Kati atik, kat1 atik yonetimi, kat1 atik depolama, peyzaj onarimi, Edirne ili
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ABSTRACT

MSec. Thesis

LANDSCAPE RENOVATION PROCESS IN SOLID WASTES STORAGE PLACES:
THE SAMPLE OF EDIRNE PROVINCE

Deniz DOGAN
Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Landscape Architecture
Supervisor : Assist. Prof. Dr. Riiya YILMAZ

Industrial and technological facilities increasing parallel to the growing earth population have social
benefits but cause several environmental problems besides.

Nowadays one of the most important environmental problems after air and water pollutions is solid
wastes issue. Solid wastes which are natural and inevitable results of life have serious hazards on human
health. To decrease the effects of solid waste hazards to possible minimum level, a solid wastes
management plan should be developed. Solid wastes management plan; has to be held by a union of
related specialized profession discilines, as a system and protection of natural balance should be
strategised in the scope of this plan.

In this study, solid wastes and solid wastes management concepts are defined, the properties of solid
wastes and solid wastes storage methods are observed and the interaction of landscape renovation concept
and solid wastes concept are probed.

The properties of Edirne Province and its counties which have both strategical locations in Turkey’s
geography and historical, natural and cultural resources, are introduced. The unions of solid wastes which
are established in Edirne Province, the towns and counties attached to these unions and the stages of these
unions in transition to systematical storage are studied.

Solid wastes facilities that are planned to be established hereafter in Central Edirne, Kesan and
Uzunkdprii cities which are in the borders of Edirne Province and have the largest areameters and
populations, and conditions and environmental effects of the present solid wastes areas of these cities are
studied in terms of landscape architecture. The processes of landscape renovation for the rehabilitation of
these present solid wastes areas are established by suggestions of possible renovation techniques and
solution offers.

Key words: Solid wastes, solid wastes management, solid wastes storage, landscape renovation, Edirne
Province.

2010,155 pages



ONSOZ

“Kat1 Atik Depolama Sahalarinda Peyzaj Onarim Siireci: Edirne ili Ornegi” konulu yiiksek
lisans tez ¢aligmam siirecinde konu se¢iminden ¢aligmamin tamamlanmasina kadar beni yoneten, sabirla
her konuda beni bilgilendiren sayin hocam Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarlig
Ana Bilimdali 6gretim iiyesi Yrd. Do¢. Dr. Riiya YILMAZ’ a, konu ile ilgili g¢alismalarindan
yararlandigim ve tezimin her asamasinda benden ilgi ve destegini esirgemeyen Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Peyzaj Mimarligi Ana Bilim Dali dgretim gorevlisi Saym Dr. E.Figen DILEK’e, her tiirlii
mesleki bilgi birikimi ve tecriibesinden faydalandigim Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Peyzaj
Mimarligi Ana Bilim Dali Boliim Bagkani Sayin Asli B. KORKUT’ a, tez konum ile ilgili ¢esitli
kaynaklar1 elde etmemde benden yardimlarmi esirgemeyen Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali 6gretim gérevlisi Sayin Dr. Murat OZYAVUZ’ a tesekkiir ederim.

Tez konum ile ilgili aragtirma siirecinde arazi ¢aligmalarimda yanimda olan, resmi kurumlarla ilgili gesitli
temaslarimda beni yonlendiren Edirne Sendika Sube Miidiir’ii Saym Aladdin OZTURK’ e, calismamda
beni destekleyen Kesan Belediyesi Baskan Yardimcist Feyzi ENGIN ve Belediye Baskan1 Saym Opr. Dr.
Mehmet OZCAN’ a, sabirla ¢alismami takip eden, her zaman yanimda olarak bana giiven veren Saym
Eylem GUREL, sevgili annem Sayin Hediye DOGAN ve babam Saymn Ramazan DOGAN’a sonsuz

tesekkiir ederim.
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi
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1.GiRiS

Diinya tizerindeki niifus artigina paralel olarak gelisen endiistri ve teknoloji
etkinlikleri toplumsal fayda olusturmakta ancak ¢esitli cevre sorunlarini da beraberinde

getirmektedir.

Ozellikle su ve hava kirliliginden sonra insan saglig1 iizerinde en biiyiik tehdidi
olusturan lclincli ise kat1 atiklardir. Nifus artigy, teknolojik gelisme, sanayilesme,
kentlesme, hizla artan ve farklilagan tiiketim ile ortaya ¢ikan kati atiklar giiniimiizde en

biiyiik ¢evre sorunlarindan biri olmaktadir. (Palabiyik ve Altunbas 2004)

Gelisen uygarlik seviyesi ile liretim degil, tiikketim toplumuna ydnelis, bireylerin
sosyal olarak tiiketici kimliklerinin daha 6n planda olmasi sonucu kisi basina diisen kat1
atik miktar1 artmis, boylelikle ¢evreye olan etkiler de bir tehdit unsuru olusturmaya

baslamustir.

Gerek giinliik ihtiyaclarmimn tiiketimi, gerekse c¢esitli uzun siireli kullanim
gereksinimlerinin meydana gelmesi siirecinde olusan kati atiklarin bertarafinin kontrol

altina alinmas1 ve yonetim plani seklinde gergeklestirilmesi gereklidir.

Yasamin dogal ve kaginilmaz sonucu olan kati atiklar ve kati1 atiklari yonetimi,
toplumlarin yillardir gézden uzak olsun anlayisiyla davrandiklari konularin basinda
gelmig; insanlikk uzun siire yaptiklar1 isin  dogal dengeyi bozabilecegini

disinmemistir.(Palabiyik ve Altunbas 2004)

Atik yonetimi sistem yaklagimiyla ele alinmasi gereken bir konudur. Sistem
yaklagimi; atik yonetiminin atik olusumu, toplama, isleme ve uzaklastirma gibi temel
unsurlar1 yaninda enerji, istthdam gibi konularda biitlinliliik i¢inde ele alinmasini
gerektirir. (Palabiyitk ve Altunbas 2004) Cevreye olan negatif etkilerin Oniine
gecebilmek, en aza indirebilmek i¢in kati atiklarm ydnetiminde siirdiiriilebilirlik

politikas1 olusturmak gereklidir. (Eller 2008)

Kentsel Kati Atik Yonetimi (KKAY); kamu ve oOzel sektordeki cesitli

sorumlularm isbirligiyle uygun ¢oziimlere ulasmak i¢in yeterli organizasyonel giice



bagl ve yerel yonetimlerin sorumlulugunda olan karmasik bir goérevdir. (Yilmaz ve

Bozkurt 2010)

Stirdiiriilebilir cevreyle uyumlu kati atik politikalarini olusturabilmek kuskusuz
ki ilgili birgok meslek disiplinin katilimiyla olusturulacak stratejik planlama ile

miumkiin olacaktir.

Uzman meslek disiplinlerinin bir araya gelerek olusturdugu stratejik planlama
ile gelecege yonelik kalic1 ¢oziimler iiretilmeli ve kat1 atiklarin geri doniisiim olanaklari
arttirillarak, dogaya olan etkisi minimum diizeye indirilmeli, planlamanmn sonucunda
kat1 atiklarmn ¢evreyi tehdit etmeyerek ekonomik girdilere doniismesi ve dogal

kaynaklarn siirdiiriilebilirliginin artmas1 hedeflenmelidir.

Bu planlamada gerek arazinin ileriye doniik kullanimlarinin gerekse geri
doniisiim olanaklarinin belirlenmesinde en 6nemli sorumluluklardan biri de peyzaj
mimarlarina diismektedir. Gergeklestirilecek planlamanm en 6nemli agamalarindan biri

de peyzaj onarim siireci olusturmaktadir.

Kati atik depolama alanlarinda uygun teknikler kullanilarak gelistirilecek peyzaj
onarimm slireci ile bu alanlar ileriye doniik kullanimlarda, ¢evre ile uyumlu mekanlar

olarak topluma aktivite ve sosyal yasam merkezleri olarak kazandirilabilir.

21. yiizyilda iilkemizin yarisindan fazla bir kesimini de halen kati atiklarin
bliylik bir c¢ogunlugunu olusturan c¢opler i¢in bertaraf yontemi olarak, toplayip
uzaklastirma islemi uygulanmaktadir. Bu yontem, kentler bazinda ilge belediyeleri
tarafindan toplanip, il belediyesi tarafindan belirlenen alanlara ya da her ilgenin yakin
cevresinde belirledigi kendi alanina dokiim islemi olarak yapilmaktadir (Dilek 2000).
Bu alanlar, ulagilabilirligin ekonomisi adina kentlerin yakin ¢evresinde yer almaktadir.
Ulkemizde ki dogal kaynaklarm korunmasi, Cevreye olumsuz etkilerinin maksimum
oldugu diizensiz olan acikta depolama yoOntemlerinden en kisa zamanda
vazgecilmelidir. Bu olumsuzluklarim ortadan kaldirilmasi i¢in bu alanlarda uygun
planlamalar gelistirilerek  belirlenen hedefler ~dogrultusunda peyza; onarimi

yapilmalidir. (Dilek 2006)



Edirne ili tilkemizi Avrupa’ ya baglayan, stratejik dneme sahip bir cografya
iizerinde yer almakta, ayn1 zamanda tarihi, kiiltiirel ve dogal zenginlikleri ile tilkemizde

ve diinyada biiylik bir 6nem tegkil etmektedir.

Edirne ili ve ilgelerinde kat1 atiklarin bertarafi diizensiz depolama ile
yapilmaktadir. Diizenli depolamaya gecis ile ilgili il bazinda kurulmus olan kat1 atik

birliklerinde yasal prosediirler devam etmektedir.

Bu c¢alismada Edirne ili ve Ilge merkezlerindeki kat1 atik depolama alanlari
mevcut durumlar1 ortaya konmustur. Kati atik depolama alanlarinin mevcut durumlari
peyzaj mimarhig1 acisindan irdelenerek, tekrar kullanimlarina yonelik peyzaj onarim

stirecleri gelistirilmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK BILDIRILISLERI

2.1. Kat1 atik tanim ve siniflandirilmasi

Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ne gére (Anonim 1991) kati atik; {ireticisi
tarafindan atilmak istenen ve toplumun huzuru ile o6zellikle ¢evrenin korunmasi
bakimindan, diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi gereken kat1 maddeler ve aritma
camuru olarak agiklanirken, Armagan ve ark. (2006) kat1 atik kavramini, sahibinin
istemedigi ancak ekonomik degeri olan ve toplumun menfaati geregi toplanip fen ve
sanat kurallarina, bilimsel esaslara, miihendislik prensiplerine gore bertaraf edilmesi
gereken kat1 seyler olarak tanimlanmistir (Yilmaz ve Bozkurt 2007). Palabiyik ve
ark.(2004)’ na gore kat1 atik; evsel, ticari ve/veya endiistriyel faaliyetler sonucu olusan
ve tiiketicisi tarafindan artik ise yaramadigi gerekgesiyle atilan, ancak ¢evre ve insan
saglig1 yaninda diger toplumsal yararlar1 nedeniyle diizenli bi¢imde uzaklastirilmasi
gereken maddeler olarak tanimlamistir. En genel tanimiyla kat1 atik, hammaddelerin
cikarilmasi, islenerek {riine doniistiirilmesi ve tliketilmesi sonucunda olusan

maddelerdir (Anonim 2007)

Kat1 Atiklar genel olarak, cevre saglhigina etkileri bakimmdan kat1 atiklar ve
kaynaklarmna gore (kentsel) kat1 atiklar olmak {izere iki grup altinda irdelenebilir. (Dilek

1989, Palabiyik ve Altunbas 2004, Eller 2008)

2.1.1. Cevre saghgina etkileri bakimindan kati atiklar

Kat1 Atiklar; cevre sagligma etkileri bakimindan zararli ve tehlikeli atiklar ile
zararsiz atiklar olmak iizere iki baslik atinda incelenebilir. (Palabiyik ve Altunbas 2004,
Eller 2008)

e Tehlikeli atiklar:

Zararli ve tehlikeli atiklar, o©zel islemlerle bertaraf edilmesi gereken,
yanici/yakici, zehirleyici, yok edici maddelerdir. Asit, kursun, civa, reaktif atiklar, tarim
ilaglar1 ve radyoaktif atiklar bu gruba girmektedir. (Palabiyik ve Altunbas 2004, Eller
2008)



e Zararsiz atiklar:
Zararsiz atiklar, mutfak artiklari, karton, kagit, cam, plastik vb atiklar ile insaat
ve hafriyat atiklar1 gibi organik ve inorganik maddelerden olusmaktadir (Palabiyik ve

Altunbas 2004, Eller 2008).

2.1.2. Kaynaklarina gore kati atiklar (kentsel kat1 atiklar)

Kaynagia gore kati atiklarin ¢ogunlugu kent yasamindaki g¢esitli faaliyetler sonucu
ortaya c¢iktigr i¢in kentsel kat1 atiklar olarak da adlandirilmaktadir (Cizelge 2.1).
Kaynagina gore kati atiklar; evsel kat1 atiklar, endiistriyel kati atiklar, ticari ve kurumsal
kat1 atiklar, belediye islevleri ile ilgili kat1 atiklar, 6zel kat1 atiklar ve tarimsal kati
atiklar olmak iizere alt1 baslik altinda incelenmektedir (Anonim 1991, Dilek 1989,
Palabiyik ve Altunbas 2004, Atmaca 2004, Eller 2008 ).

Cizelge 2.1. Kentsel kat1 atiklarin kaynaklar1 ( Tchobonoglous ve ark. 1993, Atmaca

2004).

KAYNAKLAR

ATIKLARIN
URETILDIGi YERLER
ve FAALIYETLER

KATI ATIK TURLERI

Yerlesim yerleri

Miistakil konutlar, diisiik,
orta ve yiiksek apartmanlar
v.b.

Yiyecek atiklari, kagit
plastik, tekstil, cam v.b.

Ticari yerler

Diikkanlar, lokantalar,
marketler, servis
istasyonlar1

Kagit, plastik, yiyecek
atig1, cam, metal ve
tehlikeli atiklar

Kurumlar

Okullar, hastaneler,
hapishaneler, devlet
daireleri

Kagit, karton, plastik,
yiyecek atig1, cam, metal
ve Ozel atiklar

Insaat ve yikim

Yeni insaat alanlari, yol
yapim ve onarim bdlgeleri,
binalarin restorasyonu ve
yikimi

Ahsap, celik, beton, v.b.

Kentsel etkinlikler

Park, bahge, cadde ve
sokak ile diger dinlenme
alanlar1

Ozel atiklar, ¢opler

Aritma tesisi ve yakma
birimleri

Su, atiksu ve endiistriyel
aritim islemleri v.b.

Aritma tesisi atiklari




o Evsel atiklar:

Evsel atiklar, konutlardan atilan, tehlikeli kati atik kavramina (pil, boya vb.
hari¢) girmeyen, bahge, park ve piknik alanlar1 gibi yerlerden gelen kati atiklardir
(Anonim 1991, Palabiyik ve Altunbas 2004, Atmaca 2004, Eller 2008).

. Endiistriyel atiklar:

Endiistriyel atiklar, sanayi ve iretim islemleri sirasinda ve/veya sonucunda
olusan atiklar1 kapsamaktadir (Anonim 1991, Anonim 2004, Palabiyik ve Altunbas
2004, Atmaca 2004, Eller 2008).

o Ticari ve kurumsal atiklar:

Ticari ve kurumsal atiklar, lokanta, magaza, okul, ofis, resmi daire vb. ortak
kullanim alanlarindan toplanan ve evsel atiklar kadar organik madde igermeyen
atiklardir (Anonim 1991, Atmaca 2004, Eller 2008).

o Belediye islevleri ile ilgili atiklar:

Belediye islevleri ile ilgili atiklar, kent i¢i ortak kullanim yerlerinden toplanan
atiklar ile araba hurdalar,, hayvan Oliileri, su aritma tesislerinden ortaya ¢ikan
camurlardan olusmaktadir (Palabiyik ve Altunbas 2004, Eller 2008).

o Ozel atiklar:

Ozel atiklar, evsel atiklardan farkli ve yiiksek emniyet gerektiren toplama,
tagima, isleme ve bertaraf etme yontemlerine gereksinim duyulan atiklardir. Tehlikeli
Atiklarm Kontrolii Yonetmeligi eki “Ozel Isleme Tabi Atiklar” listesinde, atik yaglar,
Jips, kiiller ve tibbi atiklar yer almaktadir (Anonim 1991, Anonim 2004, Palabiyik ve
Altunbag 2004, Eller 2008).

e Tarimsal atiklar:

Tarmmsal atiklar, bitkisel ve hayvansal iiriin elde edilmesiyle ortaya ¢ikan

atiklardir. Tarimsal atigm ana kaynaklari, bugday, arpa, tiitiin ve pamuk gibi tarimsal

iirtinlerdir (Anonim 2006, Eller 2008).

2.2. Kentsel (kaynagina gore ) kat1 atiklarin o6zellikleri
2.2.1 Fiziksel ozellikler

Kat1 atiklarin fiziksel 6zellikleri ile ilgili veriler, kati atiklarin toplanmasi ve

tasinmasindaki ekipmanlarin se¢ilmesinde ve isletilmesinde, enerji donilistimiinde, geri



kazanilabilir maddelerle ilgili calismalarda, uygun bertaraf yonteminin se¢imi ve
tasariminda 6nemli bir parametredir (Atmaca 2004, Tchobanoglous ve ark. 1993).
o Kat1 atiklarin miktar ve ozellikleri

Kat1 atiklarin bilesimleri, sosyo-ekonomik yapi, niifus yogunlugu, mevsimlere,
geri kazanim olanaklarina, beslenme aliskanliklarna kiiltiirel degerler gibi
parametrelere bagli olarak degiskenlik gostermekle beraber depolama yapilacagi
sahanin belirlenme asamasinda kat1 atik bilesimlerinin bilinmesi gerekmektedir. Kati
Atik bilesimlerini en c¢ok etkileyen unsurlarsa niifus ve yasam kosullaridir (Atmaca
2004).

Niifus artis1 ve yasam kosullarinin iyilesmesine paralel olarak kati atik miktar1 da
artmaktadir. Ornegin Istanbul’da 1979° da 0.72 kg/kisi/giin iken, 1987°de 1.18
kg/kisi/giline yiikselmistir (Curi 1990, Atmaca 2004).

Kat1 atik miktarlar1 {ilkeler arasinda degiskenlik gosterebildigi gibi bir iilke
icerisinde sehirlere gore de farklilik gdsterebilir. Ulkemizde kisi basina iiretilen kati atik
miktar1 0.95 kg/kisi/glin iken, Avrupa iilkelerinde 1,5-2 kg/kisi/glin, A.B.D.’de ise 2.17
kg/kisi/giin olarak belirlenmistir (Cizelge 2.2.). Ulkemizde kisi bagmna diisen kat atik
miktar1 bolgesel olarak ¢ok degiskenlik gostermektedir, kirsal kesimlerde kisi basina
0.95 kg/kisi/giin iken bliyiik sehirlerde bu deger 2-3 kg/kisi/gline kadar c¢ikmaktadir
(Atmaca 2004, Anonim 2006a, Anonim 2008a).

Cizelge 2.2. Bazi iilkelerde kisi basina diisen kat1 atik miktar1 (Gokbulut 1997, Atmaca

i} 2004 ). ‘
ULKE KATI ATIK MIKTARI (kg/kisi/giin)
Gelismis Ulkeler

ABD 2.17

Ingiltere 1.37

Orta Gelir Diizeyli Ulkeler

Meksika 1.33

Tiirkiye 0.95

Singapur 0.87

Diisiik Gelir Diizeyli Ulkeler

Endonezya 0.56

Pakistan 0.55

Hindistan 0.51




Kat1 bilesimi terimi kati atiklarin igerisindeki 6zel maddelerin yiizdesel olarak
dagilim oranini gosterir. Bu oran bolgesel, mevsimsel ve sosyo-ekonomik kosullara
bagl olarak degiskenlik gosterebilmektedir. Cizelge 2.3.” te ¢esitli gelir diizeyindeki
iilkelere gore kati atik bilesimlerinin yiizdesel ( % ) dagilimi gosterilmistir (Atmaca

2004) .

Cizelge 2.3. Kati atik bilesimlerinin iilkelerdeki ekonomik gelisim diizeyine gore %
olarak dagilimi ( Tchobonoglous ve ark. 1993, Atmaca 2004).

Madde Gruplari Diisiik Gelirli Orta Gelirli Gelismis Ulkeler

Ulkeler (%) Ulkeler (%) (%)
Yiyecek Atiklar 40 -85 20-65 6-30
Kagit / karton 1-10 8-30 20-45
Plastik 1-5 2-6 5-15
Tekstil 1-5 2-10 2-8
Deri 1-5 1-4 1-4
Bahge artig1, Odun 1-5 1-10 1-4
Cam 1-10 1-10 4-12
Metaller 1-5 1-5 2-8
Toz, Kiil v.b. 1-40 1-30 0-10
o Kati atiklarin birim hacim agirhklan

Kat1 Atiklarin birim hacim agirliklar1 olustuklar1 yere, mevsime, niifusun sosyal
yapisia, ¢Op toplama sekline, depolama sahasinin 6zelliklerine ve konumuna bagl

olarak degiskenlik gostermektedir (Cizelge 2.4), (Atmaca 2004).

o Kati atiklarin nem icerigi

Kuru veya yas maddenin birim agirligi basma diisen nem agirhigidir. Gerek
sizint1 sularinin oranlarinin hesaplanmasinda ve bazi bertaraf (depolama) tesislerinin
kurulumu ve tasariminda biiyiikk 6nem tasiyan bir parametredir (Cizelge 2.4), (Atmaca

2004).




Cizelge 2.4 Kentsel kat1 atiklarin birim hacim ve nem oranlar1 tablosu ( Peavy ve ark
1985, Atmaca 2004 ).

Birim Hacim Agirhg (kg/m3) Nem Icerigi (%)
Madde Gruplan Deger Arahigi | Tipik Deger | Deger Araligi | Tipik Deger
Yiyecek Atiklari 120-480 290 50-80 70
Kagit 30-130 85 4-10 6
Karton 30-80 50 4-8 5
Plastik 30-130 65 1-4 2
Tekstil 30-100 65 6-15 10
Lastik 90-200 130 1-4 2
Deri 90-260 160 8-12 10
Bahcge Atiklar: 60-225 105 30-80 60
Odun 120-320 240 15-40 20
Cesitli Organikler 90-360 240 10-60 25
Cam 160-480 195 1-4 2
Teneke Kutular 45-160 90 2-4 3
Demir Olmayan Metaller 60-240 160 2-4 2
Demir Metaller 120-1200 320 2-6 3
Kiil, Tugla ve Digerleri 320-960 480 6-12 8

2.2.2. Kimyasal o6zellikler

Kati Atiklarin  geri donilisim olanaklarmin  belirlenmesinde kimyasal
bilesimlerinin bilinmesi gereklidir. Ozellikle kat1 atiklar yakit olarak kullanilacaksa su
ozelliklerin bilinmesi gereklidir (Atmaca 2004).

o On analiz (bir saat siire ile 105 °C’ de kurutma sonucunda nem igerigi, 950 °C’
de yakma sonucu uc¢ucu madde igerigi, yakma sonucunda kalint1 kiil ve kalan sabit
karbon miktar1.)

. Kiiliin ergime noktasi; kat1 atiklardaki ergime noktasi

. Nihai analizler, kat1 atiklarin nihai analizleri kiil, kiikiirt ( S ), azot ( N ), hidrojen
(H) ve karbon’un ( C ) ylizde olarak belirlenmesini kapsar ve kati atiklar1 organik
bilesimi karakterize etmek i¢in kullanilir.

. Isil deger (enerji igerigi)

10



Cizelge 2.5. Kentsel kat1 atiklarm enerji igerigi ve kimyasal bilesimine ait tipik degerler
(Peavy ve ark.1985, Atmaca 2004 ).

Enerji Igerigi kj/kg (ham

Kuru Bazda Kiitle ( % ) ornek)
Tipik
Bilesenler C H O N S Kiil Deger Araligi Deger
Yiyecek 48,00 | 6,40 | 37,60 | 2,60 | 040 | 5,00 3500-7000 4650
Kagit 43,5 | 6,00 | 44,00 | 030 | 020 | 600 | 11600-18600 16750
Karton 44,00 | 590 | 44,60 | 030 [ 020 | 500 | 13950-17450 16300
Plastik 60,00 | 720 | 22,80 | - - 10,00 | 27900-37200 | 32600
Tekstil 55,00 | 6,60 | 31,20 | 4,60 | 020 | 2,50 | 15100-18600 17450
Lastik 78,00 [ 10,00 | - [ 2,00 - 10,00 | 20900-27900 | 23250
Deri 60,00 | 8,00 | 11,60 | 10,00 | 0,40 | 10,00 | 15100-19800 17450
Bahge atiklari | 47,80 | 6,00 | 38,00 | 3.40 | 030 | 4,50 2300-18600 6500
Ahsap 49,50 | 6,00 | 42,70 | 020 [ 0,10 | 150 | 17450-19800 18600
Degisik 48,50 | 6,50 | 37,50 | 2,20 | 030 | 500 | 11000-26000 18000
Organikler

) 26,30 | 3,00 | 2,00 | 0,50 | 020 | 6800 | 2300-12800 10500

Toz, Kiil, vb.

2.3. Kat1 atik ve entegre kati1 atik yonetimi

Giliniimiizde kisi basma diisen kati atik miktarmin artmasi, kati atiklarin
olusturdugu potansiyel risklerin ¢cogalmasini beraberinde getirmis, dogal kaynaklarin
kirlenerek azalmasina neden olmustur. Bu durum kat1 atik yonetiminin karmasik bir
yap1 kazanmasina yol agmustir. Kat1 atik yonetimi; her tiirlii kat1 atik ya da artigin
havaya, topraga ve suya zarar vermeden, hayvan ve bitki tiirlerini koruyarak, dogal
zenginlikleri ekolojik dengeyi bozmadan saglikli kosullarda toplanmasi, depolanmasi ve
en kisa slirede aritilmasi ya da uzaklastirilmasi amaci ile verimli ekonomik bir hizmet

diizeninin belirlenmesi, uygulanmasi gelistirilmesidir ( Palabiyik ve Altunbas 2004).

Yerel, bolgesel, ulusal hatta uluslararas1 diizeyde kati atik yOnetiminin her
asamasinda basari, kati atik yonetiminin temel konusu olan atiklar hakkinda tam bilgi

sahibi olmaya baglidir ( Palabiyik ve Altunbas 2004).

Insanlarm evsel, sosyal ve endiistriyel etkinlikleri sonucu olusan kat1 atiklarm
dogru bir sekilde yonetimi yakin zamana kadar yetersiz kati atik yoOnetimi
uygulamalarindan, ortaya c¢ikabilecek c¢evresel tehlikelerin boyutlarinin  iyi
degerlendirilememesinden ya da teknik ve ekonomik kaynaklarin eksikliginden dolay1

thmal edilmistir. Ancak, son yillarda kati atiklarin toplanmasi, biriktirilmesi ve bertaraf
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edilmesi ile ilgili uygulamalarin yetersiz olusu, kati atik sorununun ydnetilmesine

yonelik gelismeleri igeren siireci hizlandirmistir (Y1lmaz ve Bozkurt 2010).

Cevre kalitesini yiikseltmek, halkin sagligini, kalkinmanin siirdiiriilebilirligini ve
ekonomik etkinligi saglamak temel amaclarimi giiden kati atik ydnetimi, toplama,
tagima, kaynaklarin geri kazanimi, geri doniisiim fonksiyonlar: ile bu fonksiyonlarla

ilgili uygulamalar1 kapsamaktadir (Y1lmaz ve Bozkurt 2010).

Atik yOnetimi, sistem yaklasimiyla ele alinmasi gereken bir konudur. Sistem
yaklagimi; atik yonetiminin atik olusumu, toplama, isleme ve uzaklastirma gibi temel
unsurlar1 yaninda enerji, ¢evre koruma, kaynaklarin korunmasi, verimlilik artisi,
istthdam gibi konularla biitiinliik i¢inde ele alinmasini gerektirir. Atik yonetiminde
sistem yaklasimi, kat1 atiklarin sadece insan ¢evresinden uzaklastirilmasmi degil; cevre
ve insan saghgmin korunarak gelistirilmesiyle birlikte ekonomik kalkinmanin
saglanmasma da olumlu katkilar saglayacaktir (Agrawal 1990, Palabiyik ve Altunbas
2004)

Gelismis tilkelerde kat1 atik yonetimi kavrami etkin bir sekilde yerlesmis ve
uygulamaya konulmus oldugundan kat1 atik hizmetleri agisindan temel saglik ve ¢evre
sorunlarmin denetimi uygun deger bir diizeye kadar ¢Oziimlenmistir. Bu iilkeler
halihazirda, kullanilan kaynaklarin geri kazanilmasi konularinda ileri diizeyde
calismalar yapmaktadir. Atik toplama ve isleme teknolojileri oldukca gelismis olup,
endiistrileri yeterli sayida arag¢ ve geregler iiretmektedir. Ayrica mevcut sistem ile 1yi bir
isbirligi i¢indedir. Teknik egitim i¢in, oturmus etkin kurumlarm yan sira 6zellikle arag,

gereclerin ve is giiciiniin verimli gelismesini saglayan zengin bir literatiir vardir.

Bu duruma karsilik iilkemiz gibi gelismekte olan bir¢ok iilke, kentlesme
sorunlarinin tiim sikintilarmi ¢ekmekte, yiiksek niifus yogunluklarimdan dolay: bunlara
yeterli ¢coziim saglamak i¢in gerekli mali kaynaklardan yoksun bulunmaktadir. Mevcut
kaynaklarmn kithigi ve kentsel ¢evrenin kalitesinin yiikseltilmesi gereksinimi, verimli bir

atik yonetiminin gereksinimini gostermektedir.
Etkin bir kat1 atik yonetimi;

o Atik olusumu

12



Kaynakta smiflandirma, biriktirme, ayiklama ve isleme

o Toplama

° Tasmma ve Transfer

o Ayirma, isleme ve doniistiirme

o Nihai bertaraf olmak {iizere alt1 temel unsurdan olusmaktadir (Sekil 2.1.),
(Atmaca 2004).

Kat1 atik yonetimi, depolama alanlarinin yer se¢iminden baslanarak, depo
icerisindeki organizasyonun c¢evreye en az zararli verecek, gelecekte alanin
sirdiiriilebilirligine katki saglayacak bicimde farkli meslek disiplinleri (Peyzaj
Mimarlar1 Bolge Plancilari, Cevre Miihendisleri, Jeoloji Miihendisleri, Karar vericiler

vb.) tarafindan yapilmalidir (Dilek 1989, Yerli ve ark. 2005).

Yapilacak yer se¢iminde farkli meslek disiplinleri tarafindan olusturulacak esik
degerlerinin analizinin yapilmasi kati atik yonetiminin basar1 oranini yiikselterek,

verimliligini saglayacaktir.

Kat1 atiklarin depolandigi alanlarin kullanim sonrasi hangi amaclarla kullanilacagi,
planlama asamasinda belirlenmeli ve atiklarin alan icerisinde organizasyonu bu amaci
destekler nitelikte yapilmalidir. Alanin insas1 bu yonde olmali, depolama sahasinda
nasil bir peyzaj onarimm siirecinin olusturulacag: alan kullanilmaya baslanmadan once
planlanmalidir. Alanin, kullanimdan 6nceki bitki varligi, toprak yapist gibi 6zellikleri

dikkatlice etiit edilmelidir (Yerli ve ark. 2005).
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Sekil 2.1. Kat1 atik yonetim semasi1 (Peavy ve ark. 1985, Atmaca 2004)
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Teknik a¢idan verimli bir kat1 atik yonetim sisteminin siirdiiriilebilir olmasinda

su parametreler g6z 6niinde tutulmalidir (Dilek 1989, Eller 2008 ):

° Mevcut durumun belirlenmesi; niifus, kat1 atik miktari, kati atiklarin niteligi, kati
atiklarin 1s1l degeri, uzaklastirma sekli, iklim kosullari, topografya, jeolojik yapi, su ve

hava kalitesi standartlari, tarim arazilerinin durumu gibi fiziksel parametreler,

o Gelecege yonelik tahminler; kati atik miktar ve oOzelliklerinde olabilecek

degisimler ve gelismeler,

. Biriktirme ve toplama secenekleri; kati atik icerisinde geri kazanilabilir
malzemelerin ekonomik olarak toplanabilir miktarda olup-olmadig1 ve toplama
yontemleri (kaynakta ayr1 veya karisik toplama) ile degerlendirme sistemi ortaya
konmalidir. Halk kat1 atik geri dontistimlerine katki saglamak, siirdiiriilebilir yonetimin
islevini arttrmak agisindan kati atiklar ve kaynaginda ayristrma konularinda gesitli
egitimlerle bilgilendirilmelidir. Ayrica Kati Atik iiretim ve bertaraf tesislerinin
arasindaki uzakliga bagli olarak transfer istasyonlarinin gerekliligi arastirilmali ve

uygun sekilde projelendirilmelidir.

o Ayirma, isleme, doOniistirme ve nihai bertaraf, toplanan kat1 atiklarm
toplandiktan sonra ayirma, isleme ve doniistiirme islemlerinden gecirildikten sonra nihai

bertarafinin yapilmasi gerekmektedir (Sekil 2.2. ).

Kati atik yonetim sistemlerinde ekonomik ag¢idan siirdiiriilebilirlige bakildiginda, (Dilek
1989, Eller 2008).

. Ikincil malzeme pazari,
o Enerji talebi-enerji fiyatlari,
. Toprak zenginlestirme maddelerine (Kompost giibreler) talep, gibi faktorler

etkili olmaktadir

Sosyal siirdiiriilebilirlige bakildiginda ise (Dilek 1989, Eller 2008) ;

e Hane halki

e Sanayi ve Tedavi kurumlari-diger igyerleri
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e Belediye ve diger kamu kuruluslar1 gibi gercek ve tiizel kisiler arasindaki temaslar
ile sistemde kendilerine diisecek gorev ve sorumluluklar1 ne sekilde iistlenip,

sonuc¢landirabilecekleri,

e Toplumun sosyo-Kkiiltiirel yapis1 ve egitim diizeyi gibi faktorler etkili olmaktadir

(Atmaca 2004, Eller 2008).

J

Degerlendirme ve

Toplama . Aktarma Tasima
Istasyonlan

Biriktirme
(Konut, Biiro,
Magaza)

Bertaraf Etme

N

Bina

o Karayolu
Girisi

Sabit

Tesisleri ile)

Depolama

Variller

-l -[: Geri
Kazamm
Posetler
Bina Demiryolu
Bloklar Seyyar [ :
Kompost
Torbalar Kapidan Nehir, Liman
apida ve Gollerden
Kapiya Yiiklenebilir Tagima
Konteymirlar Yakma
Kutular Belli Bir Ogiitiilerek
Yerlesim Kanalizasyona
Alam Verme
Piroliz
Kovalar Yakum
(Piinomatik

Sekil 2.2. Kat1 atik yonetimi ile ilgili asamalar. (Bakis 1996’dan gelistirilmistir)

Diger bir anlamda siirdiiriilebilir kat1 atik yonetimi; atiklarin faydali amaglar
dogrultusunda tekrar  kullanilmasidir. S6z konusu atik yOnetiminde; depolama
alanlarinda zayi olan atiklarin en aza indirilmesi, geri kazanimm miimkiin mertebe
arttirilmasi, Uretim slirecinde geri kazanim ve tekrar kullanimi miimkiin olan

materyallerin tercih edilmesinin tesviki amaglanmaktadir (Eller 2008).

Kat1 atik yonetimindeki genel politikalar ise ana hatlariyla su sekilde

siralanabilir (Sengtiler 2006) :



1. Kat1 atik yonetiminde cesitli taraflarin goérev ve yilikiimliliikleri ¢cok agik

sekilde tanimlanmal1 ve verimin artirilmasina yonelik tesvikler gerceklestirilmelidir.

2. Kat1 atik yOnetimi ile ilgili biitiin altyap1 projelerinin teknik standartlar:

yiiksek ancak uygulanabilirligi ekonomik sinirlar i¢inde olmalidir.
3. Konuya iligkin tiim yasalar dinamik ve yapici olmalidir.

4. Kat1 atik yOnetim altyapis1 yatirimlarinin yerel idarelerin parasal giicline
uygun seviyede olmasi saglanmali ve tiim yatmrimlar bir {ist kurul tarafindan

denetlenmelidir.
5. Kati1 atik yonetimi i¢in gerekli parasal kaynaklar yaratilmalidir.

6. Gelisiglizel ¢0p depolama alanlar1 devreden c¢ikarilmali ve diizenli

depolamaya gecilmelidir.
7. Kati atik yonetimi konusunda halk bilinglendirilmelidir.

Kat1 atik yonetimi gerek 0zel sektor, gerekse goniilli birlikteliklerin,
gelistirilecek uygun modellerde isbirligi ve ortaklasa davranislariyla toplumsal tabanh
cevre korumanin ve kalkmmanin saglanmasmnda Onemli bir firsattir. Dikkatlice
planlanan ve katilimi saglayan kati atik yonetimi projeleri ile 6nemli sorunlardan birisi
olan kat1 atiklarin yonetimi, ¢evresel, ekonomik ve sosyal etkinligin yani sira kentsel
yoksullugun giderilmesinde de kullanilan 6nemli ara¢ olmaktadir ( Palabiyik ve

Altuntas 2004 ).

Entegre kat1 atik yonetimi; belli bir atik yonetimi hedefine yonelik olarak gerekli
uygun yontem, teknoloji ve yonetim programlarmin se¢ilmesi ve uygulanmasi olarak
tanimlanabilir. Ayn1 zamanda entegre kat1 atik yonetimi yasal mevzuatta ongoriilen

hususlarin saglanmasini da kapsar (Biiyiikbektas, Varmca 2008).

Cevre ve Orman Bakanligi’nin Atik Yonetim Eylem Planinda (2008-2012) Atik
Yonetimi; “...evsel, tibbi ve tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin minimizasyonu, kaynaginda
ayr1 toplanmasi, ara depolanmasi, gerekli oldugu durumda atiklar icin aktarma
merkezleri olusturulmasi, atiklarin tasinmasi, geri kazanilmasi, bertarafi, geri kazanim

ve bertaraf tesislerinin isletilmesi ile kapatma, kapatma sonrasi bakim, izleme-kontrol
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siireclerini iceren bir yonetim bicimidir.” seklinde tanimlanmistir. Giiniimiizde ¢evre
icin bir baski olusturan ve giin gectik¢e artan, kati1 atik sorunu i¢in entegre bir sistem
olusturulmali, sorunlar tek basina degil, bir biitiin olarak algilanarak entegre bir kat1 atik
yonetim sistemi ile ¢6ziim yoluna gidilmelidir. Bu ¢er¢cevede planlanacak olan entegre
kat1 atik yonetiminde, atik yonetiminin tiim unsurlar1 bir biitiin olarak degerlendirilerek
hem cevresel, hem de ekonomik ag¢idan siirdiirebilirligin saglanmasi hedeflenmelidir

(Anonim 2008a).
Entegre bir atik yonetim sisteminin temel unsurlarin;

e Kaynaginda azaltma

e (Geri kazanim,

e Tekrar kullanim,

e Tasima,

e Kompostlagtirma,

e Enerji kazanimi i¢in yakma,

e Kazanilamayacak atiklarmn giivenli depolanmasi olusturmaktadir.

Stirdiiriilebilir bir entegre kat1 atik yonetim sistemi su 6zellikleri tagimalidir:

e Biitiinciil bir sistem olmalidir: Entegre atik yonetimi bir yerlesim merkezinde olusan
atigin bilesimini olusturan biitiin maddeleri ve iiretim kaynaklarin ihtiva edecek sekilde

planlanmalidir.

e Ekonomik deger olusturabilmeli: Kat1 atik sisteminden saglanabilecek ekonomik
degerler, geri kazanilabilir malzeme, kompost ve elde edilebilecek biyogaz (diizenli
depolama ve anaerobik kompost) ve benzeri kaynakli girdilerdir. Bunlardan temin
edilecek gelir, piyasa sartlar1 ve yapilacak yatirimm maliyeti ile yakindan ilgilidir. Bu

sebeple planlama asamasinda ekonomik analizin ¢ok iy yapilmasi gereklidir.

e Esnek olmali: Entegre atik yOnetim sistemi, cevresel, mekansal ve atik
ozelliklerinde zamana bagli olarak meydana gelebilecek cesitli degisikliklere uyum

saglayabilecek esneklikte olmalidir.
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e Bolgesel planlama yapilmalidir: Planlamanin verimli olmasi, toplanacak atik
miktarma baghdir. Atik olusum miktar1 ise Oncelikle niifusa baghdir. Bu sebeple
biiyliksehirler digindaki yerlesim alanlarinda bdlgesel planlamalar yapilmalidir. Bazi
arastirmacilar entegre bir yOonetime bagli niifusun 500.000 kisiden az olmamasini

tavsiye etmektedir.

e Ulusal ¢evre sektorii olusmalidir: Yukarida agiklanan siire¢ ile es zamanli olarak,
mahalli idareler, kamu ve 0zel sektoriin tiim birikimlerinin sinerjisiyle, geometrik
biiyliyen dinamik bir ¢evre sektorii olusturulmalidir. Cevre koruma konusunda her tiirli
makine ekipman, miihendislik-miisavirlik ve taahhiit hizmetlerinin kurumsallagsmas1
onem arz etmektedir. Bu meyanda orta vadede uluslararasi Olgekte bir acilim

beklenmektedir (Anonim 2008a).

Entegre kat1 atik yonetiminin temel amaci, birden fazla program ve teknolojinin
rasyonel ve esgiidiim igerisinde kullanimmin kati atik yonetiminde cevresel ve
ekonomik anlamda basariyr saglayacagidir. Her topluluk/toplum, kendi kosullarinda
iiretilen atik 6zelliklerini, teknik ve mali olanaklar1 da g6z oniinde tutarak entegre kati
atik yonetimi kavrami i¢cinde belli uygulamalara 6nem vermelidir. Entegre kati atik
yonetiminde Orgiitsel ve bireysel sorumluluk kentsel kati atik yOnetim sistemi
aktorlerinindir. Basta yerel yonetimler olmak tizere, merkezi yOonetim kurum ve

kuruluslari, 6zel sektor, goniilli kuruluslar ve bireyler birlikte sorumluluk sahibidir

(Palabiyik ve Altuntag 2004).

Entegre kat1 atik yOonetiminde, kat1 atik yOnetiminin ana temasmin kamusal
hizmet ekseninden tamamen piyasa malia ¢ekilme tartigmalari ile atiklar1 sadece birer
ekonomik girdi olarak goren goriislerin merkezden baslayarak yereli de kapsayacak
bigimde bilimsel ve etkin platformlarda uzlagsmasi gerekmektedir (Palabiyik ve Altuntag

2004).

Entegre bir kati atik yOnetim sisteminde uzman meslek disiplinleri arasi
isbirlikleri yapilarak, varolan kati atik sorunu ve ¢éziimleri her yoniiyle irdelenmeli bu
baglamda gelecek icin Onemli yatwrimlar saglayacak, maddi ve manevi yonde
toplumlar1 tatmin edecek, toplumlarin refah diizeyini yiikseltecek ¢evresel degerlerin

kazanimlarina yonelik, en uygun planlama yapilmahdir (Sekil 2.3.).
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Sekil 2.3. Entegre kat1 atik yonetim sistemi (Y1ldiz 2009 ).
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2.4. Kat1 atik bertaraf yontemleri
2.4.1. Diizensiz (vahsi) depolama

Diizensiz depolama; evsel ya da sanayi atiklarmin gelisigiizel bir sekilde
herhangi bir yalitim ve drenaj sistemi olmadan depolanmasidir. Ozellikle ¢op sizmnt1
sularinin yeralt1 suyuna karigsarak kirletmesi, atmosfere salinan metan gazlar1 ve
rahatsizlik verici goriintlisii agisindan sehirlerin en biiylik problemlerinden biridir

(Anonim2010) .

Diizensiz depolama; kati atiklarin higbir onlem almmmaksizin agik araziye
rastgele bosaltilarak insan ¢evresinden uzaklastirildigi, gelismemis ya da gelismekte
olan tilkelerde kullanilan bir yontemdir. Bu yontem; depo sahasinda riizgar etkisi ile toz
bulutlarmin olugmasi, meydana gelen gazlarin hava kirliligine neden olmasi, genis bir

alana yayilan kat1 atiklarin ¢evre ve goriintii kirliligi yaratmasi ve bu alanlarda barinan

ve beslenen hayvanlarin bulasici hastaliklara neden olmasi gibi ciddi problemleri

yaratmaktadir. (Sekil 2.4.,Sekil 2.5.) (Oztiirk M 2010; Yilmaz ve Bozkurt 2010)

Sekil 2.4. Diizensiz (vahsi ) depolama alani 6rnegi (Anonim 2010b)

21




Sekil 2.5. Diizensiz (vahsi) depolama alan1 6rnegi (Anonim 2010c)

2.4.1.1. Diizensiz depolama sahalarinin rehabilitasyonu

Diizensiz depolama sahalarmin ¢evresel etkilerini en aza indirmek ve
bulunduklar alanin gelecege yonelik olarak kullanim olanaklarini saglayabilmek i¢in bu
alanlarm rehabilite edilmeleri gereklidir. T.C.Cevre ve Orman Bakanligi Atik yonetim

planina gore rehabilitasyon ve agamalar1 su sekilde agiklanmistir;

Rehabilitasyonun temel amaci; , bu sahalardaki iglemler sonucunda olusan
kirlilik nedeni ile ortaya ¢ikan insan ve ¢evre sagligi risklerinin yok edilmesi veya en
aza indirgenmesidir. Buna ek olarak rehabilitasyon c¢aligmalari, degerli alanlarin
kazanilarak baska amagclar i¢in yeniden kullanilmalarina olanak verecek sekilde

gergeklestirilebilirler. Rehabilitasyon siirecinde; (Anonim 2008¢)

1- Diizensiz bir depolama sahasinin kapatilmasi ve rehabilite edilmesi i¢in kullanilacak

islemlerden herhangi birisinin gergeklestirilmesi sirasinda yapilacak faaliyetler,
2- Diizensiz depolama sahasinin mevcut durumunun dokiimantasyonu,

3- Kapatmak, 1slah ve rehabilitasyon c¢alismalari i¢in gerekli plan ve miihendislik

islemleri,

4- Kapatmadan sonraki alan kullanim alternatifleri belirlenir.
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Rehabilitasyon siirecindeki asamalar su sekilde 6zetlenebilir; (Anonim 2008e)

1. Diizensiz bir depolama sahasinin kapatilmasi ve rehabilite edilmesi i¢in kullanilacak

proseslerden herhangi birisinin gerceklestirilmesi sirasinda yapilacak faaliyetler,

Bu sahalar1 kapatmadan Once bunlara ait bazi temel ve Onemli bilgilerin
bilinmesine ihtiyag vardir. Ornegin, bu sahalarm i¢ yapilar: (depolanan atik tipi/tipler),
sahip olduklar1 tehlike sinirlary, dig durumlari ve miimkiin emisyon degerleri gibi
bilgiler. Bu bilgiler, sahada meydana gelmesi muhtemel tiim tehlikelerin bilindigi dogru

bir 1slah (reklamasyon) planinin yapilmasina yardimci olurlar (Anonim 2008¢).

Vahsi bir sekilde yapilan depolamay1 ortadan kaldirmak ve buna kabul edilebilir
bir alternatif olusturmak i¢in resmi otoriteler, endiistri, halk ve ¢evre gruplarma
danisilmalidir. Olusturulacak planda diizensiz sahanin kapatilmasmin neden gerekli
goriildigt ve takip edilecek prosediirlerin neler olacaklar1 yer almalidir. Plan, ayni
zamanda, kapatma operasyonunun yerine getirilmesi i¢in gerekli mali arajmanlar1 ve
kapatilan sahanin daha sonra hangi amacla hizmet etmesinin beklendigine dair konular1
da icermelidir. Bazen, diizensiz bir depolama sahasmin diizenli bir depolama sahasina

dontistiiriilmesi yeni bir sahanin tesis edilmesinden daha iyidir (Anonim 2008e).
2. Mevcut durumun belgelenmesi asamasi; (Anonim 2008¢)

Kapatilmas1 diisiiniilen sahanin i¢inde ve etrafindaki mevcut durum
belgelenmelidir (gerekli 6n ¢alismalar, yapilan saha ¢aligmalarinin degerlendirilmesi ve
performanslar1 tanimlanmalidir). Su ve hava kirliligi, atiklarin dagmikligi, diger gorsel
yonler, cevredeki yerlesim yerlerine etkiler, arazinin bagska amagla kullanimi, zirai

durum, su (biyolojik gostergeler), vb. konular ortaya konmalidir (Anonim 2008e).

Elde edilen bilgiler 151ginda diizensiz bir depolama sahasinda  "tehlike
potansiyeli" olup-olmadig1 degerlendirilebilir. Bir sahanin kapatilmasi ve/veya
rehabilite edilmesi sirasinda alinmasi gereken onlemlerin siralamasini ortaya koymaya
yardimc1 olmak iizere bir kontrol listesi hazirlanmalidir (Cizelge 2.6),(Anonim 2008e).

Bu kontrol listesinden alinacak sonuglara gore gerekli olan dnlemler (aksiyonlar)

almmalidir. Son (final) degerlendirmeyi yapabilmek icin gerekli diger arastirmalar
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yapilmalidir. Tehlike derecesi diisiik oldugundan derhal herhangi bir 6nlem alinmasini

gerekmemektedir (Anonim 2008e).

Cizelge 2.6 Diizensiz bir depolama sahasmin "tehlike potansiyeli" degerlendirmek icin
onerilen kontrol listesi (Anonim 2008e

Evet Haywr

Cevrenin hassasiyeti
e i¢me suyu toplama alam o o
e Yakin cevrede yerlesim yerlerinin varligi D D
o Ciftcilik ve bahgecilik faaliyetleri ] ]
e Depolama sahasi yer alt1 topragmmin yiiksek gecirgenligi | O
Algilayicilarla toplanan bilgi
o Sizmnti suyu ¢ikisi o o
e Zirai iglerde hasar a a
e Topragin renk degistirmesi 0 0
e Alisik olmadik kokular (emisyonlar) 0 0
e Su yasaminda goriiniir tahrip 0 0
Tehlikeli madde muhtevasi olasihig
o Tehlikeli sizintiya sebep olmak o o
e (Gaz emisyonlarma sebebiyet vermek D D
e Toprak kirliligine sebep olmak 0 0
Ciddi kirlilik ihtimali ¢ok yiiksek

. ol . O O
e Genis saha kirliligi gerceklesti (> 1 ha)
e Cok yogun kirlilikler goriiniir durumda D D
e Daha 6nce yapilan arastirmalarla kirlilik belirtileri var 0 ]
Tehlikeler hakkinda bilgiler
e Mevcut potansiyel tehlikeler biliniyor o o
e Tehlikeli maddenin miktar1 ve kalitesi bilinmiyor a D
e Yerel durum bilinmiyor 0 0

Kontrol Listesindeki evet/hayrr durumuna gore kesin yorumlarin yapilmasi
miimkiin degildir. Bu tablo, alimacak Onlemler ve bunlarin 6nem siralar1 bir¢ok
durumun kombinasyonu sonucunda meydana gelmis oldugundan sadece her bir 6zel

duruma gore yorum yapmak iizere kullanilmalidir. Ancak tabloda bir adet “evet”
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bulunmasi halinde depolama sahasinin “tehlikeli potansiyel” tasidigi ve bu tabloda
birden fazla “evet” bulunmasi halinde ise sahanin “¢ok ciddi tehlike potansiyeli
tasidig1” seklinde yorumlanmalidir (Anonim 2008e) .

3. Kapatma ile ilgili planlama ve miihendislik islemleri, 1slah ve rehabilitasyon

calismalar1 asamasida (Anonim 2008e);

o Kapatilacak, 1slah edilecek ve rehabilitasyonu yapilacak saha ve gelecekte
kullanilacak alanlar ile ilgili planlar yapilmalidir.

. Sahanin etrafindaki alanda bulunan yeralti suyunun kontroli i¢in izleme
sistemleri planlanmal1 ve tesis edilmelidir.

. Sahanin kapatilmasi, 1slah1 ve rehabilitasyonu i¢in gerekli miihendislik
tasarimlar1 (dizaynlar1) yapilmalidir.

o Derhal yapilmasi ve gelecekte izlenmesi gereken isler i¢in ekipman ve insan
giicii ihtiyaci belirlenmelidir.

o Yapilacak isler i¢in gerekli maliyetler hesaplanmali ve bunlar1 karsilayacak
kaynaklar belirlenmelidir.

Kapatma, 1slah ve rehabilitasyon c¢alismalarinda, kapatilmasi teklif edilen
sahanin kapatilmasina yonelik isler gerceklestirilmelidir. Sahanm kapatilmasi igin
diizensiz bir depolama tesisinin sebep oldugu kirliligin daha fazla yayilmasi 6nlenmeli,
bu sahalardan ¢ikan sizint1 suyunun yer alti1 suyunu ve etraftaki topraklar1 kirletmesi
durdurulmali ve depolama gazinin emisyonu kontrol altina alinmalidir. Bu ¢alisma

sirasinda yapilacaklar su sekilde maddelenerek 6zetlenebilir (Anonim 2008e):

o Diizensiz bir depolama sahasmin 1slah1 ve rehabilitasyonu; yeni insa edilmis bir
depolama sahas1 ¢evreye kirlilik risklerini minimize edecek sekilde ¢evresinden izole
edilmelidir. Sahaya, s1zint1 suyunun yeralt1 suyu i¢ine yayilmasimi engellemek gayesi ile
iizerinde sizint1 suyunu toplayan (ve aritan) bir sistemin de bulundugu bir taban
ortiisiiniin serilmesi gereklidir. Depolama sahasinin sert (tas) veya diisiik gecirgenligi
olan bir toprak lizerinde insa edilmesi halinde bu alt ortiiye gerek olmayabilir. S1zint1
suyunun olusmasini (veya kismen olusumunu) miimkiin oldugu kadar onlemek gayesi
ile depolama sahasi final bir iist-ortii ile kaplanmalidir. Bu 6rtii yeterince gegirimsiz bir
malzeme olmali ve uygun bir egime sahip olmalidir. S6z konusu (final) 6rtii depolama

faaliyeti bittikten sonra (ve depolama sahasinda en biiylik ¢okiintii meydana geldikten
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sonra) sahanin izerine yerlestirilmelidir. Final {ist ortii yagislardan olusan sularin
depolama sahasma sizmasmi (infiltrasyon) engeller. Depolama sahasmin disindan
gelebilecek kacak sularm (sel sularinin) depolama sahasina girmelerini engellemek igin
bu sahalarin etraflarma hendekler ve barikatlar yapilmalidir. Gegirimsiz st Ortii
tabakas1 ayn1 zamanda depolama gazinin da kontrolsiiz bir sekilde emisyonunu onler.
Bununla birlikte bir gaz toplama, isleme veya bu gazi kullanma sistemi de gerekli
olabilmektedir. Son {ist oOrtii sahanin yerine ve rehabilite edilen sahanin daha sonra

hangi amagcla kullanilacagina baghdir.

Mevcut depolama sahalar1 pek ¢cok durumda gerekli biitiin izolasyon dnlemlerine
sahip degilerdir. Alinacak 1slah ve rahabilitasyon 6nlemleri yerel kosullara (yeri, insan
sagligina olabilecek negatif potansiyel etki, cevresel etkiler, maliyetler ve diger
faktorler) baglidir ve bunlar her durum i¢in ayr1 olarak degerlendirilmelidir. Bu
onlemler, depolama sahasindaki atiklarin istlerinin sadece bir toprak tabakasi ile
kapatilmasindan (kirlilige sebep olmayan tesirsiz atiklarin depolandigi durumlarda)
atiklarin tamammin depo sahasindan c¢ikartilmasina (bir diizenli depolama alanma
tasinmast dahil) ve yeralti suyunun 1slahma (aritilmasmna) kadar bir yelpaze icinde

degisebilirler

o Bir toprak tabakasi ile 6rtmek; eger yapilan ilk incelemeler depolama sahasinin
altindaki topragin ve yeralt1 suyunun hi¢ ya da ¢ok az kirlilik tasidig1 ortaya konulursa
ve gelecekte de buraya depolanan atiklarmn tiplerinden dolay1 kirlilik beklenmiyor ise
(6rnegin, yikim ve moloz gibi tesirsiz atiklarin depolanmasi durumunda) depolama
sahasinin rehabilitasyonu icin Ustiiniin sadece bir toprak tabakasi ile ortiilmesi yeterli
olabilir. Bu toprak tabakasi depolama sahasindan yayilacak kokular1 smirlar ve atiklarin
genis bir alana yayilmasmi Onler. Ayrica buradan beslenen bazi hayvanlarin buraya

gelmelerini ve insanlarin buralara ¢6p dokmelerine engel olur.

Atiklar genis bir alan kapliyorlarsa toprak Ortme islemi yapilmadan 6nce bu
atiklarin daha smirli bir sahada toplanmalar: icin gerekli islemlerin (kiirekle toplama)
yapilmasi tavsiye edilir. Atiklari egimli bir yiizeye dokiilmeleri durumunda bu atiklarin
asagiya dogru kaymalarina engel olmak i¢in zemindeki materyallerin stabilize edilmesi

Onerilir.
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. Son (Final) ortii sisteminin gerceklestirilmesi ve yeralt1 suyunun 1slahi; genelde,
gecirimsiz alt tabakaya sahip olmayan mevcut diizensiz depolama sahalari i¢in, atik ile
yeralt1 suyunun bir baglantist yok ise son ortii sisteminin uygulanmasi yeterlidir. Boyle
bir durumda mevcut atiklarmm altina gecirimsiz bir alt tabaka konmasmna gerek
kalmayacak ve bdyle bir faaliyetin gerektirdigi yatirimlara ihtiya¢ olmayacaktir. Son
ortii sisteminin konmasindan sonra yagmur suyu atik kiitlesine giremeyecegi i¢in,
depolama sahasinda olusan sizint1 sular1 zaman i¢inde azalacaktir. Boylelikle atik
icinde, sadece son Ortiiniin konmasindan 6nce kiitle icine giren su sayesinde olusan
s1zint1 suyu (ve bir thtimal zaman i¢inde son Ortiiniin delinmesi sonucunda atigin igine
giren su) ve dolayl olarak yeralti suyu kirliligi olacaktir. Eger son ortii sistemi dogru
tasarlanir ve insa edilirse, yeralt1 suyuna girip yayilacak sizint1 suyu birkag¢ sene icinde

orijinal miktarm %1-2’si seviyesinde diisiirtilebilir.

Sizint1 suyunun yapist ve depolama sahasmin altindaki yeralt1 suyunun kirlilik
derecesine bagl olarak kirliligi kontrol altina alabilmek amaciyla yeralt1 suyu gegici
olarak, ¢ekilip ardindan da aritilabilir. Depolama sahasi civarindaki yeralti sularinda
gerceklestirilecek diizenli izleme programlar1 bu denetimin nasil gergeklestirilmesi
konusunda bilgi verecektir. Ileriye bakildiginda, yeralt1 suyunun kirlenme olasilig1 son
ortli sisteminin gerceklestirilmesinden sonrada devam edecektir. Bu olasilik 6zellikle
depolama alaninda variller icerisinde bertaraf edilmis kimyasal atiklarin bulunmasi
durumunda gegerlidir. Bunun nedeni kimyasal atiklar1 barindiran varillerin ne zaman
zarar gorecegi ve igindekilerin serbest kalacagmnin bilinmeyisidir. Bu, (uzun bir siire
sonra bile) yeralt1 suyunun, kuyular vasitasi ile yapilacak diizenli izleme yontemleriyle
denetlenmesini gerekli kilmaktadir. Eger, gecirimsiz tabakaya sahip bir depolama
sahasinin alt seviyesi yeralt1 su seviyesinin altindaysa, atik ile yeralt1 suyunun devamli
temast sonucu yeralt1 suyu uzun siireler boyunca (10- +100 y1l) kirlenebilir. Boyle bir
durumda yeralt1 suyunun ¢ikarilmasi, aritilmasi ve atigin kazilmasi uzun siireler devam

edebilir.

Yeralt1 suyu drenaji, s1g veya derin su kuyular1 araciligi ile gerceklestirilebilir.
Sig kuyular mali olarak daha ucuz olmasina ragmen, biitiin sorunu ¢dézmekte yetersiz
kalabilir ve sadece yagmurlu mevsimler boyunca olusan sizint1 suyunu zaptedebilir.

Dogal gecirimsiz tabakaya ulasacak derinlikteki kuyular depolama alanindan
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kaynaklanan sizintiy1 engelleme 6zelligine sahiptir. Aritilmas: gereken yeralt1 suyunun
miktarimi azaltmak i¢in bazi durumlarda depolama alaninin ¢evresini saran ve dogal

gecirimsiz tabakaya ulasan su ge¢irmez perdeler ¢ekilmelidir.

Sizint1 suyuna kars1 alimacak dnlemlerle beraber, ¢6p yigmlarindan ¢ikan ¢op

gazina karsida 6nlem alinmalidir.

o Atigin kazilmasi1 ve diizenli depolama sahasina cevirmek i¢in rehabilite
edilmesi; diizensiz depolama sahasi diizenli depolama sahasina doniistiiriilecekse ve
alandaki kirliligin boyutlar1 biiylikse (0rnegin diizensiz depolama alani yerlesim
bolgesine, mevcut su kaynagina, dogal hassasiyeti olan yerlere yakinsa) daha kapsamli
onlemler alinmalidir. Bu 6nlemler atigin kazilmasi ve taginmasini veya mevcut diizenli
depolama alanlarina taginmasi veya mevcut diizensiz depolama sahasmin diizenli bir
depolama alanmna doniistliriilmesini kapsayabilir. Yeni diizenli depolama sahalarinin
acimas1 her gecen giin daha da zorlagmaktadir. Depolama sahasi i¢cin uygun alan
genelde bulunamamakta ve sahanin acilmasi planlanan yerdeki niifusun bu konudaki
bilinci artmaktadir. Bu yiizden, olanaklar elverisli oldugu siirece mevcut bir sahanin

tekrar kullanilmas1 ¢ogu zaman daha uygundur.

Mevcut bir sahanin diizenli depolama alanina doniistiiriilmesi ¢esitli asamalarda
gergeklestirilmelidir. Ilk olarak, depolama i¢in, standartlara uygun olarak, gecirimsiz alt
tabakaya ve yeterli drenaja sahip kiigiik bir alan hazirlanmalidir Ardindan diizensiz
depolama alaninda bulunan atiklar yeni hazirlanan alana tasimmmak tizere kazilmaldir.
Bu atiklar tabakalar halinde depolanmalidir ve ileride c¢okmeyi engellemek igin
silindirle iizerinden gecilmelidir. Daha sonra depolama alanmin bu kismi son ortii ile
kaplanmalidir. Bu asamadan sonra kazilan alan gereken standartlar1 elde ettikten sonra
tekrar kazilan atiklarla doldurulabilir. Bu uygulama, mevcut diizensiz depolama sahasi,
diizenli depolama sahasina doniistiiriilene dek tekrar edilir. Kazilan depolama alaninin
dibi yeralt1 suyu seviyesinin altindaysa gecirimsiz alt tabaka yerlestirilmeden dolgu ile
bu seviyenin iistiine ¢ikilmasi tavsiye edilir. Diizenli depolama alanina gecis agamalar1
mevcut alan ve hacimle orantili olarak degisebilir. Biiyiime i¢in alan sikintis1 varsa
diizenli depolama i¢in ancak kii¢iik bir yer hazirlanabilir ve bu yiizden islem daha fazla
tekrar edilmelidir. Bu daha karisik, zaman alan ve mali olarak daha pahali bir islem

olacaktir.
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Buna alternatif olarak, kazilan atik, bir prosesten gecirilerek geri
kazanilabilecekler ayristirilip, kalanlar ise hazirlanan (rehabilite edilmis) depolama
alaninda bertaraf edilebilir. Bu islem depolama alan1 madenciligi ve geri kazanim olarak
adlandirilir. Bu islem ancak depolama sahasi ¢ok pahali ve atiklarin arasinda 6nemli

oranda geri kazanilabilir atik varsa ekonomik olarak tatbik edilebilir.

Yukarda bahsi gecen her iki durumda da (atigm kazilmasi ve diizenli depolama
alanina taginmasi veya diizensiz depolama alaninin rehabilite edilerek diizenli depolama
alanina doniistiiriilmesi) mevcut kirliligi temizlemek ve kirliligin yayilmasmi dnlemek
icin yeralt1 suyunun iyilestirilmesi gerekmektedir. Kazi ¢caligmalar1 sirasinda atik i¢inde
bulunan sizmt1 suyu, atik sikisikligini ve su tutma kapasitesini kaybettiginden, kisa bir
siire iginde serbest kalabilir. Sizmti1 suyu gecici bir siire tutulursa yeralti suyunun

kirlenmesi engellenebilir.

Yine bahsi gecen Onlemlere ek olarak olusacak depolama gazmin kontrolii

konusuna da ilgi gosterilmelidir.

o Islah ve rehabilitasyon icin gereken giivenlik Onlemleri; Diizensiz depolama
sahalarinda olusan risklerden bir tanesi bu sahalardan kontrolsiiz olarak ¢ikan depolama
gazmin neden oldugu patlama ve yangm riskidir. Depolama sahasinda organik
maddelerin anaerobik (oksijensiz) ortamda bozusmasi sonucunda olusan depolama gazi,
depolama sahasindaki mekanik faaliyetler (metal siirtiinmesi sonucunda ortaya ¢ikan
kivileom) veya sahadaki kirikk cam pargaciklarinin  glines 15181 (enerjisini)
yogunlastirmasi ile alev alabilir ve yanginlar ¢ikabilir. Bu tiir yanginlar lokal olarak ve
zamaninda fark edilirse bunlarm su ile veya flzerlerine hizla kum dokiilerek
sondiiriilmeleri miimkiindiir. Bu tabii ki depolama sahalarmin yakinlarinda biiyiik
miktarlarda suyun (ve su pompalarinin) bulunmasimmi veya kumun depolanmasini
gerektirir. Bazi durumlarda atik gévdesindeki yangmin sondiiriilebilmesi i¢in depolanan
atiklarin bir kismimnin kazilmasi gerekli olabilir. Yangmin gec fark edilmesi halinde,
bunun sondiiriilmesi olduk¢a zordur ve bu durumda depolama maddelerinin biiyiik bir
kismi1 yanabilir. Bu durumlar yerlesim birimleri ve ormanlik araziler i¢in sorunlar ve
hatta tehlike olusturur. Depolama sahalarinin girislerine ve cesitli yerlerine yangin
tehlikesine yonelik ikaz isaretleri (levhalar1) konulmalidir. Yerel itfaiye istasyonlarindan

yangin sondiirmek icin gerekli su ve/veya kum yoniinden hazirlikli olmalar1 i¢in gerekli
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talepler yapilmalidir. Depolama gazinin kontrolsiiz olarak atmosfere verilmesi
sonucunda ortaya c¢ikan yangin risklerinin azaltilmasit i¢in diizensiz depolama

sahalarinin remediasyon ve rehabilitasyon islemlerine hiz verilmelidir.

Son ortiiniin insas:1 sirasinda belli bolgelerde birikmis depolama gazinin serbest
kalarak yangin ¢ikartabilecegi, g6z Oniinde bulundurulmasi gereken bir durumdur.
Genel olarak bu problemler depolama sahasmna yakin bir yerde yangm sondiirme
ekipmanlarinin (su pompalarinin) hazir bulundurulmasi, yakin ¢evrede su kaynaginin
bulunmasi ve depolama sahasinda kullanilan is makinelerinin yangina sebep olmayacak
ozellikler (kivileim c¢ikarmayan) tasimasi saglanarak rahatlikla kontrol edilebilir
diizeydedir. Fakat kaz1 sirasinda bu problemler daha karmasik bir hal alabilir. Bu tiir
faaliyetlerde son Ortiiniin konulmasina oranla daha fazla gazin serbest kalmasi beklenen
bir durumdur. Buradan c¢ikacak gazlar potansiyel olarak patlamalara ve yangin
tehlikesinin artmasma neden olacaktr. Bu da depolama sahasinda metan Ol¢iim
islemlerinin yapilmasini ve metan konsantrasyon seviyesinin yliksek olmasi halinde
sahadaki faaliyetin durdurulmasini ve kullanilan is makinelerinin kivilcim ¢ikarmayan

tiirden olmasin gerektirir.

Depolanan atiklar genelde insaat artiklar1 ve moloz gibi atiklardan olusuyorsa,
organik atiklarm yliksek oranda bulundugu bir depolama alanma gore yangin tehlikesi
daha az olacaktir. Eger diizensiz depolama alaninda kimyasal atiklarin bulunma riski
varsa, depolama alaninin kazilmasmin planlanmasinda ek giivenlik Onlemleri
almmalidir. Kazi, bulunmasi ihtimali olan kimyasal atik ihtiva eden varillere zarar
vermemeye ve bu kimyasallarla temasi1 onlemeye 6zen gostermelidir. Bu durumlarda
yangma dayanikli is elbiseleri ve oksijen maskeleri gibi 6zel emniyet tedbirleri

alinmalidir.

Yangm tehlikesini smirlamak, kimyasal atigi tasimak ve iscilerin glivenligini
saglamak i¢in 0zel glivenlik ekipmani ve onlemleri alimmalidir (6rn: atesleme sistemi

kullanmayan araclar, kisisel giivenlik onlemleri gibi)
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o Diizensiz bir depolama sahasinin iistiiniin ortiilmesi ve kapatilmasi Depolama
sahalarmin {tstlerine bir Ortii sisteminin konulmasinin nedeni, burada depolanan
atiklarin yiizey ¢evresinden izole edilmelerini saglamak ve boylelikle kapali sahaya
girebilecek sivilarin uzun vadede minimize edilmelerini temin etmek ve sahada olusan
depolama gazinin havalandirmasmi gegeklestirmektir. Son (final) oOrtii sistemi,
minimum bakim gerektirecek, drenajin gerceklesmesine olanak verecek ve Ortliniin
bozunumunu minimize edecek sekilde insa edilmelidir. Son (final) 6rtii dort tabakadan

olugsmalidir (Sekil 2.6.). Bu tabakalar (Ebin 2004, Anonim 2008¢);

- Temel tabaka
- Geg¢irimsiz izolasyon tabakasi
- Drenaj tabakasi

- Ust toprak ortii

Ust Toprak Ortiisii - en azindan 100 cm

Drenaj Tabakasi (30 cm)

Gegirimsiz Izolasyon Tabakasi
(kullanilan malzemeye gore kalmlig
2mm — 50 cm arasinda degismektedir)

Temel Tabaka (30 cm)

Atik

Sekil 2.6. Son (final) ortli sistemine ait kesitin sematik goriiniisii (Dilek 1989, Ebin
2004, Anonim 2008e)
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Temel tabaka; Insa edilen son (final) ortii sisteminin kalitesi biiyilk oranda
iizerine konulan temel tabakanmm mukavemetine baghdir. En son yerlestirilen atik
tabakasinin lizerine bir toprak tabakasi yerlestirilmelidir. (Bunun kalinligi, depolanan
atigin boyutlarma bagli olmakla birlikte yaklagik 30 cm kadar olmalidir). Bunun amaci
(atiklarin lizerindeki) iist izolasyonun hasar gormesini engellemektir. Bu ortii, olusan
depolama gazmin c¢ikisina izin veren dogal kumlu bir malzemeden veya insaat
sahalarindan c¢ikan iri materyallerden veya tugla endiistrisi artiklarindan yapilmis
olabilir. Temel tabakada toplanan depolama gazi, yine bu tabaka i¢ine yerlestirilmis

olan bir gaz tagima sisteminin yardimai ile havaya birakilir. (Dilek 1989; Anonim 2008e)

Depolanan atiklara ve temel tabaka olarak kullanilan malzemenin 6zelliklerine
gore, temel tabakanin depolanan atiklar i¢ine ¢okmesini engellemek amaci ile atiklarin
iistiine serilmek iizere gegirgen (gaz ¢ikisina izin vermek gayesi ile) bir jeo-membran

(HDPE) ortiiniin kullanim1 da diisiiniilebilir.

Temel tabakanin iyice sikistirilmasi gerekir. Bu tabakanin iizerinde delici/kesici
veya sert cisimlerin bulunmamasi ve diiz bir yapida olmasi ve bdylelikle iizerine
konulacak izolasyon tabakasi i¢in iy1 bir temel olusturmasi gerekir. Temel tabaka, ayni
zamanda, sahada gelecekte meydana gelecek kismi ¢okelmeleri veya depolanan
atiklarin batiglarindan kaynaklanacak ve son Ortii sistemine hasar verebilecek durumlari

minimize edebilecek 6zellikte olmalidir.

Gegirimsiz  izolasyon tabakasi; temel tabakanin iizerine yerlestirilmek
zorundadir. Bu tabaka, gaz ve suya karsi gecirimsiz 6zellik tagiyan, esnek malzeme

veya malzemeler kombinasyonundan yapilmalidir. Ornegin (Anonim 2008e):

. Plastik ortiiler (HDPE malzeme)
. Mineral bilesenler (bentonit/kum karigimlar1 yaklasik % 5 - 10 bentonit gibi)
o Bazi kil gesitleri veya diisiik gegirgenlige sahip killi topraklar

Plastik ortiiden yapilmis bir izolasyon tabakasi ilke olarak suya karsi tam olarak
gecirimsizdir. Bununla birlikte, montaj sirasinda meydana gelen bir hatadan dolay: yerel
olarak meydana gelebilecek bir sizma olasilig1 ve iizerine asir1 ylikleme yapilmasi gibi

durumlar goézoniinde bulundurulmahidir. Plastik Ortii  iizerindeki asir1 yiikleme,

depolama sahasinin yanlarinin maksimum olarak 1:3 oraninda egim verilmesi ile biiyiik
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oranda Onlenebilir. Depolama sahasindaki alt tabakanin ¢okmesi ve atiklarin ¢okmesi
(kismen atiklarin biyolojik olarak bozusmasi nedeni ile) sonucunda sahada oldukca
biiyiik yiikseklik farklar1 meydana gelebilir. Bu da plastik ortii {izerine asir1 yiik
gelmesine ve sizmalarm olusmasima neden olur. Izole plastik bir értii kullanilacak ise bu
en az 2 mm kalinlikta olmalidir. Gegirimsiz tabaka olarak plastik sizdrmaz orti
kullanilacak ise bunun belirli araliklarda kontrol edilmesi ve sizmtiya karsi1 korunmasi
gerekmektedir. Optimum kosullar1 garanti edebilmek i¢in, genel olarak, bu ortiilerin 30

veya 40 yilda bir degistirilmeleri diisiiniilmelidir. ( Anonim 2008e)

Plastik ortiilerin tersine mineral izolasyon tabakalar1 i¢inde bulunan mineral
maddelerin biiyiik bir sisme ve dogal olarak izole (self-sealing) etme 6zellikleri vardir.
Fakat bu tiir tabakalar hi¢bir zaman tamamen su gegirimsiz olmazlar. Ornek olarak, bir
bentonit/ kum karisimi, temel tabaka tizerine getirilerek yayildiktan sonra miimkiin olan
en yiksek yogunlugu verebilmek iizere sikistirildi. Genel olarak sikistirma sonrasi
tabaka kalinliklar1 10 ile 30 cm arasinda degismektedir. Ince (1-2 cm) bentonit kaliplar
ve su cami (suyla ¢dziinen cam) tabakalar1 alternatif malzemeler arasinda diisiik su
gecirgenligi gosterir. Fakat bu tiirden bir malzemenin kullanimi daha karmasik ve daha
fazla izleme (monitér) gerektirmektedir. Alternatif malzemelerden bir kismi heniiz

biiytiik 6lgekli bir uygulamada denenmemistir. (Anonim 2008e)

Depolama alani yakinlarinda diisiik gecirgenligi olan kil veya killi toprak
bulunuyorsa izolasyon tabakasinda bu malzemeyi kullanmak daha ucuz olacaktur.
Ornegin bu tabaka (sikistrmadan sonra) her biri 25 ¢m kalinliginda iki katman killi
toprak ile insa edilebilir. Az gegirgen killi tabakanin insaati oncesinde kullanilacak
malzemenin gerekli gecirgenlik ve homojenite degerlerini verdigine dair test edilmesi
gerekmektedir. Ingaat siiresince gelen kil malzemesinin her hacim birimi igin test
edilmesi gerekmektedir. Bu islem, sorumlu kisi tarafindan kil yapisinda bir

degisiklikten siiphelenildiginde daha da sik tekrarlanmalidir. (Anonim 2008e)

Gegirimsiz  izolasyon tabakasmin tamamlanmasindan sonra suyun igeri
sizmasina ve orda kalmasina neden olabilecek ¢ukurlarin olmadigma emin olmak i¢in

ylizey yamaci ve bariyer tabakasmin incelenmesi gerekmektedir. (Anonim 2008e¢)
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Drenaj tabakasi, iist toprak tabakasindan fazla suyu uzaklastirabilmek ve fazla
yagls oldugu zamanlarda bu tabakayr koruyabilmek icin gegirimsiz izolasyon
tabakasinin {izerine bir drenaj tabakasi insa etmek gerekmektedir. Ust toprak tabakasi su
doygunluguna ulastiginda yagmur drenaj tabakasma ulasir. Drenaj tabakasi, humus
icerigi diisiik, gecirgenligi yliksek kumdan insa edilmelidir. Drenaj tabakasinin igine bir
drenaj altyapisi yerlestirilmelidir. Bu sistem HDPE gibi bir malzemeden meydana gelen
drenaj borularindan olusmalidir. Tabakanin toplam kalinlig1 30 cm civarinda olmalidir.
Tabakaya giren fazla suyun cazibeyle akmasini saglayarak kenarlardaki ana toplama
borularina ulagmasi i¢in tabakaya en azindan kiigiik bir egim verilmelidir. Toplayici

borular fazla suyu depolama alanindan uzaklastirma goérevini gergeklestirirler.

Fazla suyun tasfiyesini saglamasinin disinda drenaj tabakasi, yeraltinda yasayan
hayvanlarin ve bitki koklerinin ge¢irimsiz tabakaya ulasip zarar vermesini engelleyen

bir giivenlik tabakasi olarak da gorev yapmaktadir.

Ust toprak tabakasi (nebati toprak), depolama alanmnm son Ortii sistemi iist
topragin serilmesiyle tamamlanir. Bu tabakanin gorevi; alttaki tabakalari mekanik
zarardan, kuruma ve catlamadan (bitki biiylimesi ile birlikte), bitki koklerinin niifuz
etmesinden ve erozyona karst korumaktwr. Bu tabakanin kalinligi ve kalitesi; su
gereksinimi, planlanan bitki ekimi ve kapatilan depolama alanim i¢in planlanan
kullanima gore degismektedir. Her durumda, bu tabakanin en azindan 1 m kalinliginda
olmas1 gerekmektedir. Peyzaj calismalarinda aga¢ kullanilacaksa daha kalmn bir
tabakaya ihtiyag duyulacaktir. Depolama alanimmin {izerinde derin kokli agaglarin
ekilmesi tavsiye edilmemektedir. Derin kok salmayan yiiksek ve agir agaglar da,
riizgardan kolay etkilenip devrilebilecekleri i¢in kullanilmamalidir. Bunun nedeni
devrilebilecek agacin {iist toprak tabakasma onemli zarar verebilecegi ve hatta drenaj

ve/veya gecirimsiz izolasyon tabakasini ortaya ¢ikarip zarar verebilecek olmasidir.

Ust toprak tabakasi bitkinin suyunu ve besinini alacag: tabakadir, bu yiizden
topragin su tutmasi ve koklerin kolay niifuz edebilmesine olanak tanimasi
gerekmektedir. Bu tabaka ayni1 zamanda izolasyon ve drenaj tabakalarini donmaktan da
koruyacak diizeyde olmalidir. Eger izolasyon tabakasi kil ve mineral maddelerden
olusuyorsa, lst toprak tabakasi bu tabakanm su kaybin1i da engellemek iizere

tasarlanmalidir. (Anonim 2008e)
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4 . Kapatma sonras1 bakim ve alanin gelecekteki kullanimi1 (Anonim 2008e):

Kapatma sonrast bakim asamasi diizensiz depolama sahasinin 1slah ve
rehabilitasyon c¢alismalarinin hemen ardindan baglar. Kapatma sonrast bakim
faaliyetleri, 1slah ve rehabilitasyon c¢alismalar1 sirasinda alinan onlemler paralelinde
ilerler. Saha ayn1 zamanda kapatma sonrasi bakim kriterlerini g6z6niinde bulundurarak

gelecekteki kullanimi i¢in hazirlanabilir.

Depolama sahasinin kapatma sonrasi bakim iglemleri siiresince, sahanin 1slah1 ve
izolasyon Onlemleri ile ilgili bakim, izleme ve kontrolii ile ¢cevrenin genel durumundan
eski isletmeci (bilindigi zaman ve durumlarda) veya 1slah ve rehabilitasyon
calismalarin1 gergeklestiren kurum sorumludur. Bu siire, gerekli goriildiigii kadar

uzatilabilmeli ve depolama sahasinin tehlike arz edebilecegi durumlar1 da kapsamalidir.

Kontroller sirasinda ortaya c¢ikabilecek ciddi g¢evre sorunlari veya islah ve
izolasyon caligmalarina gelebilecek zararlar incelenip gerekli tedbirler planlandiktan

sonra diizeltme 6nlemlerinin alinmasina baglanabilir

Asagida kapatma sonrast bakim siiresince, cesitli bakim, izleme ve kontrol

faaliyetlerinden ornekler verilmistir.

¢ Sizint1 suyunun toplanmasi, aritilmasi ve sizint1 suyu kalitesinin 6l¢iilmesi

e Sizint1 suyu aritma tesisi ve/veya transfer tesisinin bakimi

e Depolama sahasi ve civarinda yeralt1 suyu rejiminin takip edilmesi

e Depolama gazmin toplanmasi, islenmesi ve depolama gazi kalitesinin 6l¢iilmesi

e (Gaz toplama ve yakma tesisatinin bakimi

e Son Ortiiniin ve (var ise) uygulanan bagka izolasyon ile 1slah ¢alismalarinin izlenmesi

ve bakimi

Rehabilite edilen bir depolama sahasinin gelecekteki kullanimi, burada
depolanan atiklarin organik kisimlarin tam olarak bozusmasina ve depolama sahasinda
siiregelen kimyasal ve fiziksel siireclerin goreceli olarak yiiksek derecede bir stabilizeye
ulasmasimndan olusan kisitlama ve sinirlamalarina baghdiwr. Bunlarin gelecekteki

potansiyel kullanimlarmi tayin eden en 6nemli faktorler asagida siralanmigtir:
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e Depolama sahasi son (final) drtiisiiniin tasima kapasitesinin diistikligii
¢ Yogun (6zellikle homojen olmayan) yerlesmeler (¢okmeler)
e Yanici ve patlayici gazlarin varhigi
e Bozugma iirlinlerinin asindiric1 (korosif) karakteri ve depolama sahasinin i¢ yapisi ile
ilgili genel ¢evresel durum
Bu siiregler ve bunlara bagh kisitlamalar depolama faaliyetleri tamamlandiktan

sonra da uzun bir siire etkinliklerini siirdiirmeye devam ederler.

Tatbik edilen izolasyon ve 1slah Onlemleri ve gerekli kapatma sonrasi
faaliyetlerin rehabilite edilen diizensiz depolama sahasmin gelecekteki kullanimi i¢in
yapilacak secime etki edebilirler. Depolama sahasinin gelecekteki kullanimina yonelik
cesitli alternatif uygulamalarda, buralarda alinmasi zorunlu o6nlemleri ve kapatma
sonras1 faaliyetlerini olumsuz yonde etkilememelidir. Ornegin, bu sahalarda yapilacak
ingaatlarda beton siitun yapilardan ka¢mnilmalidir, ¢linkii bu yapilar {ist ortiiyli delebilir

ve izolasyon tabakasina zarar vererek sizinti sularinin olusmasina sebep olabilir.

Sahanin gelecekteki potansiyel kullanicilarinin, kapatma sonrasi faaliyetler igin
gerekli olan ekipmanlara (depolama gaz1 yakma sistemi veya sizmti suyu toplama ve
izleme ekipmanlar1 gibi) ulasabilmeleri ve/veya zarar verebilmelerine engel
olunmalidir. Depolama sahasinin izolasyon Ozelliklerine zarar verme riski tasiyan

delme/kazma hareketleri de yasaklanmalidir.

Son olarak, depolama sahasinda depolanan atiklar da bu sahalarin gelecekteki
potansiyel kullanimin1 etkileyebilirler. Depolama sahasina tehlikeli atiklar depolandi ise
burada yenilecek iiriinlerin ziraatinin yapilmasindan kagmilmalidir ve bazi durumlarda

ise bu tiir atiklar1 depolayan sahalarin kullanilmasindan tiimii ile vazgegilmelidir.

Kullanimlar asagidaki lic genel kategoriye ayrilabilir (Anonim 2008e):

e ingaat
e Acik alan ve rekreasyon
e Ziraat
Insaat; rehabilite edilen depolama sahalarinmn iizerinde yapilacak insaatlarda
uyulmasi zorunlu kisitlamalar ve smirlamalar nedeni ile buralarin yerlesim yerleri
olarak ac¢ilmalar1 miimkiin oldugunca tesvik edilmemelidir hatta yasaklanmalidir.

Ciinkii jeoteknik ve korozyon problemleri ve genel olarak sozii edilen potansiyel
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tehlikeler ciddi riskleri tagimaktadirlar. Yollar, araba park yerleri ve yiiriime yollar:
kolaylikla tamir edilebilen esnek malzemelerden yapilmalidir. Eger bu sahalarin
iizerlerine mecburen bazi yapilar insa edilecek ise asagidaki Onlemlerin mutlaka

almmalar1 gerekir:

. Ust 6rtiiniin delinmemesi i¢in gerekli dnlem almmalidir

. Alt boliimde veya tabakalar arasinda depo gazinin toplanmasi 6nlenmelidir
o Iyi bir havalandirma saglanmalidir

o Metan alarm sistemi yerlestirmelidir

Acik alan ve rekreasyon; dmriinii tamamlamis bir depolama sahasinin potansiyel
olarak yeniden degerlendirilmesindeki segeneklerden en karlis1 buralarin acik alanlar ve
rekreasyon amacgh alanlar olarak kullanilmalaridir. Rekreasyon amagh kullanim i¢in
hazirlanacak liste parklardan spor tesislerine kadar olmak iizere olduk¢a zengindir.
Buralarda yapilacak insaatlarda uyulmasi gereken tiim smirlamalar rekreasyon amacli

yapilar i¢in de gbz 6niinde bulundurulmalidir.

Rekreasyon alanlarinda kullanilacak bitkiler i¢cin bazi 6nlemlerin alinmasi sarttir.
Buralarda genel olarak ¢im ve cayrr tiirlinde bitki Ortiistiniin kullanimi1 herhangi bir
problem teskil etmez. Ancak buralarda ekilecek agaglarin secimi biiyiik bir dikkat ve
0zenle yapilmalidir. Derin koklii bitkiler hi¢cbir zaman kullanilmamalidir, ¢linkii bunlar
depolama sahasinin izolasyon tabakasini delebilirler ve tehlikeli maddelerin ¢evreye
taginmalarina sebep olabilirler. Kokleri derine gitmeyen uzun ve/veya agir agaglar da
onlenmelidir, ¢linkli bunlar riizgara maruz kaldiklarinda devrilebilirler ve {ist Ortiiniin

zarar gormesine neden olabilirler.

Ziraat; rehabilitasyonu tamamlanmis diizensiz depolama sahalar1 yetistirilecek
bitkilere ait 6zel kosullar dikkate alinarak ziraat amacli olarak kullanilabilir. Bu
kullanima, otlatma, tahil iiretimi, ticari amacli agaglandirma gibi drnekler verilebilir.
Burada siralanan tiim alternatifler i¢in sahanin mutlaka bir son (final) ortii ile kaplanmis
olmasini gerekli goriir. Bu Ortiiniin kalinligi, burada yetistirilecek bitkilerin kdklerinin
drenaj ve izolasyon tabakalarinin delinmesine engel olacak ve bitki koklerinin
depolanan atiklarla temas etmesini onleyecek kadar olmalidir. Aksi takdirde yetistirilen

bitkilerin kirlenmeleri ve yiyecek zincirine ve ¢evreye zararli maddelerin karigmalari
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miimkiindiir. Bu 6nlem 6zellikle yenen bitkilerin s6z konusu oldugu durumlarda 6nem

kazanir.

2.4.2. Diizenli depolama

Diizenli depolama; iiretici tarafindan atilmak istenen ancak, ¢evrenin korunmasi
bakimindan diizenli bir sekilde uzaklastirilmasi gereken kat1 maddeler ve aritma ¢amuru
olarak nitelendirilen kati atiklarin g¢evrede yarattig1 fiziksel, kimyasal ve biyolojik
etkileri gdzoniinde bulundurularak belirli bir diizen igerisinde toplanmasi1 ve buna gore
depolanmasi olarak aciklanmaktadir ( Dilek 1989, Anonim 1996, Yenigerioglu 2005),
(Sekil 2.7).

IVAKI DINA

SIZINTI SUYU

DRENAJ TABAKASI
- HDPE FOLYE

V4 /- KIL TABAKASI

DOGAL ZEMIN

— e aan o e o e

—_ —— —_—— —

Sekil 2.7. Diizenli depolama sahas1 goriiniim ve kesiti (Yenigerioglu 2005)

Diizenli depolamada amag¢, mekanik, kimyasal ve biyolojik islemlerle
degerlendirilmesi, ekonomik bir sekilde miimkiin olmayan ya da bu islemler sonucu
aciga c¢ikan ve insan sagligini tehdit eden, diger canlilara gesitli sekillerde zarar veren,
cevre estetigini bozan kat1 atiklarmin yerlesim alanlarindan uzaklastirilip zararlarinin

onlenmesidir. Uygun yer se¢imi ve ¢evre koruma Onlemleri gibi teknik standartlara
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uygun sekilde insa edilmis diizenli depolama alanlar1 atiklardan kurtulmanin en etkili

yoludur (Atmaca 2004 ).

Diizenli depolama; depolama sahasi i¢in uygun yer secimi ile baslar. Yer

seciminde (Dilek 1989, 1998, , Anonim 1996, Yenicerioglu 2005 );

o I¢me ve kullanma suyu ile su toplama havzalar arasindaki iliski,
o Cevredeki yeralt1 suyu hareketi,

o Jeolojik, jeoteknik ve hidrojeolojik yap1,

o Tektonik yapi,

o Kirik ve ¢atlakli bolgeler,

. Sel, ¢18, heyelan ve erozyon bolgeleri,

. Cevredeki trafik ve ulasim yollarmin durumu,

o Tasima mesafesi,

o Sahanin toplam depolama kapasitesi,

o Sahanin ¢evreden goriiniis,

o Kat1 Atik dokiim sahalarmin, en yakin yerlesim birimine en az 1000 metre

mesafede olmasi,

° Havaalanima en az 5000 metre uzaklikta olmasi,

o I¢me, kullanma ve sulama suyu temin edilen yeralt1 ve yeriistii sularin1 koruma
bolgelerinde insa edilmemesi,

o Deprem boélgelerinde fay tizerinde insa edilmemesi,

o Tagkin riskinin yiiksek oldugu yerlerde, ¢1g, heyelan ve erozyon bolgelerinde

insa edilmemesi,

o Sulak alanlarda higbir sekilde insa edilmemesi,

o Sehircilik acisindan, Kati1 Atik depolama sahalari hakim riizgar yoniinde insa
edilmemesi,

o Kurulan tesisin konumu, imar planinda belirtilerek, isletmeye kapatildiktan

itibaren en az 40 y1l yerlesime a¢ilmamasi,
o Depolama sahasmin en az 10 yillik ihtiyaca cevap verecek kapasitede olmasi

gibi faktorler goz 6niinde bulundurulmalidir.
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Diizenli Depolama Sahalari, kat1 atiklarin bir sizdirmazlik tabakasi iizerinde
dogal pargalanma siireclerini gegirmesini saglayarak veya bu siireci hizlandirarak, dogal

kaynaklara zarar verilmeden bertaraf edilmesini saglar (Sekil 2.8.).

F-IILE GAaZGIxIS
feralti suyu Drenaj  loPrak Sikishnimig kil
goziem malzemesi i
tuyusu ;
= Tt A TEIROTN
i N ek 1
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1
N | E A Disik permeabiliteli zemin
:+||- Dogal zemin ,
iU-coyaps - L a B T tlalmabsn

Sekil 2.8. Diizenli kat1 atik depolama yeri kesiti (Dilek 1989, Masters 1991)

AET’nin 27.06.1985 yilinda aldig1 karara gore diizenli kati atik depolama

sahalarmin yer se¢cimlerinde 1. ve 2. Dereceden yasakli bolgeler:

e Icme suyu mutlak koruma alanlart,
e Kaplica koruma alanlari,
e (Golet sel kapani ve tagkin alanlari,
e Baraj, gol alan1 ve mansapta tagkin tehlikesi olan alanlar,
e Yerlesim alanlar1 ve bunlarin 500 millik koruma alanlari,
Acik maden isletme, trafik, enerji nakil hatlari, gaz tasima hatlar1 ve hava alani
koruma alanlari,

Genel olarak bir diizenli depolama alaninda saglanmasi gereken kosullar:

e Zemin sizdirmazhigi,
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e Sizint1 suyu drenaji,

e Yagis suyu ve ¢evre drenaji,

e Gaz drenaj, yararlanilmasi veya yakilmasi,

e Dis ve i¢ sevlerin duyarlilig: (stabilitesi),

e (0Op araglarinin teczihatlarmin sterilize edilmesi,

e Yabanci hayvanlarin girisinin engellenmesi (Alanin c¢evresinin tel Orgii altina
alinmasu),

e Kagit ve plastiklerin ugugsmasimin engellenmesi,

e Dolgusu biten kisimlarda gerekli peyzaj onarimlarmin yapilarak bitkilendirme

faaliyetlerinin gerceklestirilmesi seklinde siralanabilir.

Bir diizenli depolama sahas1 yapim asamas1 ve kapatma teknikleri asagidaki sekilde
ilerlemektedir (Anonim 2009 c):
1. Diizenli depolama sahast yaptirmak isteyen kurulus Kat1 Atk
Yonetmeligi’nde verilen standartlara gore yer se¢imi yapar (Anonim 2009 c¢).
2. Burada kurulmas1 planlanan diizenli depolama sahasi icin CED (Cevresel Etki

Degerlendirme) Raporu ve proje hazirlanir (Sekil 2.9.) , (Anonim 2009 c).
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Sekil 2.9. Diizenli depolama sahas1 vaziyet plani (Anonim 2009d)
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3. Saha tabanindaki ilk tabaka olmas1 gereken kil tabakasi kontrol edilir. Tabanda dogal kil
tabakas1 varsa diizenlenerek saha tabaninda tesviye islemleri baslatilir (Sekil 2.10.),

(Anonim 2009 c¢).

e

e e )

Sekil 2.10. Diizenli deolma tesisinde tesviy islei. (An 009 c)

Depolama sahasinin iist kismindaki tarim topragi siyrilarak, biriktirilmeli ve ilerde
sahanin bitkilendirilmesinde kullanilmalidir. Zemin bitki ve aga¢ koklerinden temizlenir.
Bu islemden sonra depolama sahasinin minimum 30 cm. derinligindeki toprak tabakasi
stiriilerek gevsetilir ve yol altyapisi sikistirma teknigine uygun olarak tekrar sikistirilir
(Yenigerioglu 2005).

Kil tabakasi, yeralti1 suyuna gidebilecek herhangi bir sizintiyr onlemek amaciyla
saha tabanindaki gegirimsizligi saglamak igin olmasi gereken ilk tabakadir. Oncelikle
sahada dogal kil olup-olmadigi incelenir. Burada olmasi gereken veya disaridan
getirtilecek kilin gecirimsizlik derecesi Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi'nde 107-8
m/sn olarak belirtilmistir. incelemeler, bu deger baz alinarak yapilir. AB projelerinde AB
direktifine gore bu deger evsel kati atiklar i¢in 10 *-9 m/sn olarak alinmaktadir
(Anonim 2009 ¢ ).

4. Tesviye tabakasimnin {izerine sikistirilmis kalinligi en az 60 cm. gegirimsizligi
saglayacak olan kil serilir. (Dilek 1989, Yenicerioglu 2005) Getirilmesi planlanan kilin
uygunlunu kontrol edebilmek icin bazi laboratuvar testleri yaptirilir. Iyi bir sikistrmanin
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saglanmasi ve ¢atlamalarin meydana gelmemesi i¢in kilin optimum nemde olmas1 lazimdir.
Eger laboratuvar sonuglarinda kilin 6zellikleri uygun ¢ikarsa sahada kullanilir
(Anonim 2009c).

Sikistirma iglemi silindir, ke¢i ayagi (kompaktor) gibi yol altyapisinda kullanilan
aletlerle yapilabilir. (Yenigerioglu 2005). Kilin temin edilemedigi veya tercih
edilmedigi durumda saha tabanma Bentonit serilir (Anonim 2009c).

5. Saha tabaninda olusan gecirimsizlik tabakasinda herhangi bir yirtilma, delinme
olmasi durumunda, acil bir sekilde fark edilip miidahale edebilmek igin saha tabanina
elektrotlardan olusan bir Sizint1 Suyu Tespit Sistemi dosenir. Boylelikle yeralt1 suyuna ¢op

suyunun sizmasina izin vermeden miidahale edilmesi saglanmig olur (Anonim 2009c).

6. Asil gegirimsizligi saglayan 1,5-2 veya 2,5mm'lik HDPE Geomembran tabakasi
serilir (Sekil 2.11, Sekil 2.12.).

Sekil 2.11. Diizenli depolama sahalarinda HDPE geomembran tabakasi serilmesi.
(Anonim 2009 c)
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Sekil 2.12. HDPE geomembran serilmesi (Anonim 2010d )

7. Malzemeden kaynaklanan sizintilar1 engellemek amaciyla, tiim oOrtii tek parca olacak

sekilde kaynak yapilir. Boylelikle sizdirmazligi saglayacak adimlar tamamlanmig olur
(Sekil 2.13.)

Sekil 2.13. HDPE geomembran ortiiye kaynak yapilarak tek parca haline getirilmesi islemi
(Anonim 2009 c¢).

8. Geomembranin olas1 yirtilma ve delinme gibi hasarlardan koruyabilmek i¢in iizerine

geotekstil serilir. (Sekil 2.14.)
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Sekil 2.14.Koruyucu geotekstil ortii serilmesi (Anonim 2009 c)

9. Atik icerisindeki zaten var olan, mikrobiyal faaliyetler sonucunda olusan ve yagislarla
atik kiitlesi igerisine giren suyun sahadan toplanip uzaklastirilabilmesi i¢in saha tabanina

delikli borulardan olusan bir "S1zint1 suyu toplama sistemi" kurulur (Sekil 2.15.).

Sekil 2.15.. Sizint1 Suyu Toplama sistemi (Anonim 2009 c).
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10. Boru sisteminin tizerine ¢akil dosenir. Bu ¢akil tabakasi boru iizerindeki deliklerin ¢op

tabakasi igerisindeki cisimler tarafindan tikanmasini engellemek i¢indir (Sekil 2.16).

Sekil 2.16. Sizint1 suyu drenaj sisteminin tizerine ¢akil dosenmesi (Anonim 2009 ¢)

11. Cakil iizerine belli araliklarla gaz bacalar1 yerlestirilerek, sahaya ¢Op ayrigsmasi
esnasinda borularda toplanan gazin bu bacalardan dogaya verilmesi saglanir. Boylelikle
saha, ¢op dokiimiine hazir hale getirilmis olur (Sekil 2.17.).

Sekil 2.17. Diizenli depolama sahasi gaz bacas1 6rnegi (Anonim 2009 c)
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12. Sahada ¢Opiin ayrigsmasi esnasinda meydana gelen ve ¢ok yiiksek miktarda kirlilik

iceren ¢Op s1zint1 sular1 da, sahanin yakmina insa edilmis sizint1 suyu havuzuna tahliye

edilir. Bu s1zint1 sular1 daha sonra aritilarak alici ortama desarj edilecektir (Sekil 2.18).

Sekil 2.18. Diizenli depolama sahasi sizint1 suyu havuzu (Anonim 2009 c)

Bu uygulamalar yapildiktan sonra alan kati atik depolamaya uygun hale gelir (Sekil
2.19).

i s o

= O ¥

Sekil 2.19. Kati1 atik depolamaya hazir alan. (Anonim 2009¢
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Depolama isleminin tamamlanmasindan sonra, ¢6p dokiimiine kapatilacak sahalar,
teknigine uygun olarak kapatilmalidir. Bunun i¢in 6nce depolama sahasi {ist yiizeyine sekil
verilir ve gecirimsiz hale getirilerek yagmur sularmin depo i¢ine girmesi engellenir

(Yenigerioglu 2005) .
Depolama sahasimin kapatilmasinda ise su sira takip edilir (Sekil 2.20.):

o Sikistirilmis ve diizeltilmis ¢opiin iizerine 50 cm kalmliginda dengeleme tabakasi
serilir. Burada kullanilan topragm homojen olmasma dikkat edilir (Yenicerioglu

2005,Anonim 2009c).

o Bu tabaka tizerine 60 cm sikistirilmis mineral (kil) gecirimsizlik tabakasi serilir.
Ayrica kil tabakasi ile birlikte veya sadece 2 mm kalinliginda HDPE folye de kullanilir. Bu
tabakanm gegirgenligi 1x10™® m/sn olmalidir (Yenigerioglu 2005, Anonim 2009c).

. Bu gecirimsiz tabakanin iizerine 30 cm kalinliginda drenaj tabakasi insa edilir. Bu
tabakanin teskilinde genellikle kire¢ orani diisiik ¢akil kullanilir. Bu tabaka sayesinde,
yagis ve sulama sular1 ¢op govdesine intikal etmeden toplanarak, tahliye edilir. Bu

tabakanin permeabilitesi 1x10-3 m/sn olmalidir (Yenigerioglu 2005, Anonim 2009¢).

. Bu tabakanin tizerine, ekilecek ve dikilecek bitkilerin kok derinligine gore en az 1
m kaliliginda tarim toprag serilir. Depo kiitlesine diisen yagmurun kisa stirede sahay1 terk
etmesi i¢in bu tabakanin efiminin %3’den biiylik olmasi gerekir (Yenicerioglu 2005,

Anonim 2009c¢) .

o Bundan sonra depolama sahasi, bolgenin iklim sartlarina uyum saglayan

bitkilendirme uygulamalariyla peyzaj onarimi yapilir.

o Ayrica kapatilmis bu depolama sahalarindan; yesil alan, park ve spor alanlar1 gibi

rekreasyon amagli olarak da faydalanilabilir (Yenigerioglu 2005, Anonim 2009c) .
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Bitkisel Toprak Tabakasi 1 m

O :Drenaj tabakasi, Cakil 16/32, 30 cm,

Gecirimsizlik Tabakasi, 60 cm, <10" m/sn. (Kil)

Gaz Drenaj Tabakasi, Cakil 16/32, 30 cm

Dengeleme Tabakasi, 30 cm, (Diisiik kohezyonlu
malzeme)

— Atk

Sekil 2.20. Yiizey gegirimsizligi tip kesiti (Yenigerioglu 2005, Anonim 2009c¢)

Diizenli depolama yonteminin avantajlari;

o Uygun arazi bulundugu takdirde ekonomik bir yontem sayilabilir. (Yavuzsefik
2000)

e Her tiirlii ¢6p icin kullanilabilir. (Dilek 1989, Yavuzsetik 2000)
e  On yatirimi nispeten az olan bir ydntemdir. (Dilek 1989, Yavuzsefik 2000)

e (Cok sik rastlamilmayan gerecler ve iri hacimli parcalarmm bir operasyonla sikintiya

sebep olmadan depolanabilmesi, (Bakis 1996)

e Kapatilan deponi alanlarmin park, oyun yeri ve golf sahasi gibi amaclarla

kullanilabilmesidir. (Bakis 1996)

e Dezavantajlari ise;
e Kotii koku vermesi (Dilek 1989, Yavuzsefik 2000)

e Sizmt1 sularmin yeralt1 ve yeriistii su kanalarimi kirletmesi (Dilek 1989, Yavuzsefik

2000)

e Olusan zehirli gazlarin sizmasi, patlamasi ve yangnlara yol agmasi (Dilek 1989,

Yavuzsefik 2000)

e (C0Op icindeki hafif kagit, naylon, plastik v.b’nin ucusarak g¢evreyi kirletmesi (Dilek
1989, Yavuzsefik 2000)
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e Dogaya estetik bozucu c¢irkin bir goriintli vermesi (Dilek 1989, Yavuzsefik 2000)
e Kalabalik bolgelerde ekonomik tasima mesafesi i¢inde yer bulmak zor olabilir.
e Biiyiik alanlara gereksinim duyulmaktadir.

e Tamamlanmis deponi alani, gociik, yerel c¢Okmeler olacagindan devamli bakim
gerektirir. (Bakis 1996)

Diizenli depolama alanlarinda genel olarak
e Diiz alan yontem,
e Cukur yontemi,
e Hendek yontemi kullanilmaktadir (Dilek 1989).

2.4.2.1. Diiz alan yontemi:

Bu yontem arazinin hendek kazilmasina elverisli olmadigi durumlarda kullanilir.
Bu yontemde arazi lizerinde isletmeye baslamadan O6nce yapilabilecek tek calisma, arazi
yiizeyindeki yiiksek organik icerikli topragin tamamlanan deponi alanin1 6rtmek amaciyla
ylizeyden alinarak yere stok edilmesidir. Copler uzun ve dar seritler (30-60 cm) halinde
araziye serilir ve sikistirilarak 2-3 mt yiikseklige kadar depo edilir. Giiniin sonunda
depolanan sikistirilmis ¢op yi1gmin tizeri 20-30 cm kalmliginda toprak tabakas ile Ortiiliir.
Doldurma operasyonu genellikle seddenin dibinden baglar ve sikistirilarak sedde
yiiksekligine kadar devam eder. Uzeri toprakla ortiilerek kapanan sikistirilmis ¢op yigmina
“hiicre” denilir. Bu yontem yeralt1 taban suyunun yiizeye yakin oldugu alanlarda kullanilir.
Isletmenin basarisini etkileyen en dnemli faktdr, ¢alisma yiizeyinin biiyiikliigiidiir. Calisma
ylizeyi toplama ve dagitma araclarinin gereksiz yere beklemelerini saglayacak kadar biiyiik

olmalidir (Sekil 2.21), (Dilek 1989).
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Sekil 2.21. Diiz alan yonteminde depolama 6rnegi ( Dilek 1989)
2.4.2.2. Hendek yontemi

Genellikle yeralt1 su yiizeyinin ylizeyden belli bir derinlikte oldugu ve yeterli
miktarda orgii topragmin bulundugu yerlerde uygulanilir. Bu yontemde toprak yiizeyinde
dar ve uzun kazilar yapilarak, bu kazilardan saglanan toprak stok edilir. Ardindan kati
atiklar genellikle 40-100 mt uzunlugunda, 1-2 mt derinliginde ve 5-8 mt genisligindeki bu
hendeklere bosaltilir. Atiklar 1:3 veya encok 1:2 egiminde yayilarak sikistirilir. Islem
planlanan yiizeye erisinceye kadar devam eder (Sekil 2.22) (Dilek 1989).

52



T — T T T T =T —==
C“’ I‘_
alisma ylizeyi ] \) 1% “Rist Kler Zemin
A == a7 o A Yizeyi
— — = . - e —— -
ST P A L L e
— — e J" - ] = -
=2 g ﬂ-’D_-{EQ _‘:”’”{'_:'}f-? vy 7 d : » &
_—— " P oy
= .| ﬂil
Gunjik ortd P/ n;'e"ﬂ’-‘f”?:’hunmk ot
1]

icin Kazlacak

Sekil 2.22. Hendek yontemi ile depolama (Dilek 1989)

2.4.2.3. Cukur yontemi

Dogal ya da yapay ¢okiintii alanlar1 bu yontem i¢in uygun yerlerdir. Kanyonlar, dar
ve derin hendekler, tas ocaklar1 bu amagla basar1 ile kullanilmiglardir. Doldurma teknigi
genellikle ¢Okiintii bolgesinin geometrisine, Ortii malzemesinin tiirline ve arazinin
hidrolojisi ile jeolojisine gore degisir. Deponi alandaki ¢cokme g6zoniinde bulundurularak
tamamlanan deponi alaninin ¢evresindeki alandan biraz yiliksek diizeyde olmasi
onerilmektedir. Deponi alanlarinda ortalama olarak ilk ytiksekligin %20°si kadar ¢okme
meydana gelmektedir. Bu tiir ¢cokmelerin %90°1 genellikle ilk 5 yilda olugsmaktadir. Bu
nedenle ilk 5 yi1l i¢cinde tamamlanmis deponi sahalarmn {izerine fazla yiik bindirilmemelidir

(Sekil 2.23), (Dilek 1989).
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Sekil 2.23. Cukur yontemi ile depolama (Dilek 1989)

2.4.3. Kompostlama

Evsel nitelikli organik kat1 atiklarin; biyokimyasal olarak ayrigmasi sonucu
kompost giibre elde edilir. Yontemin uygulama asamasinda oncelikle ¢opler inorganik ve
organik kisimlara ayrilir, daha sonra ayrilan organik maddeler ogiitiilir ve 6giitiilmiis
haldeki parcalanan organik maddeler yiginlar halinde biriktirilir. Bu asamalardan sonra
organik maddeler 6-12 ay i¢inde uygun kosullarda olgun kompost haline gelir. Boylelikle
hem malzeme mikroplardan arindirilir, hem de 6nemli miktarda hacim azalmasi saglanmis
olur. Kompost giibre olusumunda yeralan baslica organizmalar ise bakteriler,
aktinomigetler, mantarlar, protozonlar ve solucanlardir. Olgun kompost olusumunda etkili
olan organizma grubu ise organik tanelerin biiyiikliigline, su icerigine, oksijen miktarna,

sicaklik ¢ikis1 ve indirgenme derecesine bagli olarak degisir ( Dilek 1989).

Kompostlama; gida atiklar1 ve bitkisel atiklar (¢imen, bahge artiklari vs.) gibi

organik maddelerin biyolojik bozulmasini kontrol altina alan bir yontemdir.

Bu yOntemin; topraga besleyici maddeler kazandirmasi, yararli toprak organizmalarini
artirmasi, depolama alanlar1 disindaki organik atiklarin geri kazanilmasi, belirli bitkisel

hastaliklar1 6nlemesi, giibre ve pestisitlere olan ihtiyaci azaltmasi, toprak erozyonunu
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engellemesi, kirlilik problemine ¢6ziim getirmesi ve dogal kaynaklar1 korumasi gibi bir¢gok

yarar1 s0z konusudur (Sekil 2.24 ) (Yilmaz ve Bozkurt 2010).

Sekil 2.24. Kompostlama tesisi goriiniim (Anonim 2010¢)

Cevre saglig1 acisindan zararsiz bir yontem olan kompostlamanin sonucunda olusan
cesitli karakterlerdeki kompost giibreler; 6zellikle kendi sahasi igerisinde yeterli miktarda
humus liretmeyen tarim alanlarinda (sebze meyve bahgeleri) zeminin 6zelligini ve yapisini

faydali yonde etkilemektedir. Bu faydalar:

e Topragin bosluk hacmini arttirmasi,

e Topragin havalandirmasini kolaylastirmasi,

e Topragin kolay islenmesini saglamasi,

e Topragin su tutma kapasitesini arttirmasi,

e Bitki gelisimi i¢in gerekli olan zengin maddeler igermesi,

e Topragin yapisini olumlu yonde etkilemesi seklinde siralanabilir. (Dilek 1989)

Tim bunlarla beraber bazi durumlarda kompost giibre igerigindeki agir metal ve
aromat oranlarinin degisiklik gdstermesi nedeniyle kompost giibreler bitkilerde

zehirlenmeye yol acarak gelisimlerini olumsuz yonde etkileyebilir. Bu nedenle kompost
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giibre uygulamasi yapilan tarim arazilerinin kontrol altinda tutulmasinda fayda vardir.

(Sekil 2.25) (Dilek 1989)

ince iri

daneli
¢op

daneli
¢op

Sulu Camur
Ciiruf

flave Kiil

Sekil 2.25. Kompostlama tesisi akis diyagrami (Dilek 1989).

2.4.4. Yakma

Kati atiklarin bertaraf yontemlerinden biri olan yakma diinya saglik teskilatinin kat1
atiklar sozligiinde; “yanabilir katilarin yiiksek sicaklikta yanarak tepkimeye girmeyen

atiklar haline getirilme yontemi” olarak tanimlanmaktadir. (Yilmaz, Bozkurt 2010)

Yakma; yanabilir organik maddelerin hava ig¢indeki oksijen yardimiyla okside
oldugu kimyasal bir reaksiyondur. Yanma olay1 sonucunda; kiil, cliruf, gaz ve 1s1 enerjisi

aciga ¢ikar. Yakmanin asil amaci kati atiklarin hacim ve kiitlelerini azaltarak, onlar1 steril
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bir hale getirmek ve ekonomik oldugu taktirde, onlardan enerji elde etmek amaci ile
kullanilan bir yontemdir. Bir kati1 atikta yanabilirlik acisindan en 6nemli {i¢ kriter ise; nem
kiil ve organik madde miktaridir. Yanma olaymnin ilave yakit gerektirmeden yanabilmesi
icin genel olarak kiil ve ciiruf icerigi %60°’dan az, yanabilen organik madde miktar1
%?25°ten fazla ve nem orani %50’den az olmalidir(Dilek 1989). Bu yontemden etkili sonug
alabilmek i¢in atigin yanabilir madde bakimimdan zengin olmasi gerekirken, yakma islemi
sirasinda ¢ikan zehirli gazlar ve yakma islemi sonrasinda ortaya cikan yiiksek tehlike
diizeyine sahip atiklarin depolanmasi 6nemli sorunlar yaratmaktadir (Sekil 2.26); (Yilmaz,

Bozkurt 2010).

|51 esanjord
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Sekil 2.26. Yakma tesisi plan1 (Anonim 2010f)

Yakmanin olumlu yonleri;

o Copte hacim ve agirlik azalmasi olur (%80-85),
. Saglik kosullar1 agisindan ¢op sakincasiz duruma gelir,
o Yontemi uygulamak icin kurulacak tesis fazla yer kaplamadigindan yerlesme

alanlarina yakin ve tehlike yaratmayacak sekilde kurulabilir,

. Yanma sonucu olusan 1sidan enerji elde edilebilir,
o Ayrigsmasi olanaksiz veya uzun siire alan maddeler yakilarak yok edilebilir (Dilek
1989).

Olumsuz yonleri ise;
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. Yakma atiklarinin konsantre bicimde inorganik maddeler igermesi ve bunlardan

yeralt1 suyunun tuzlanmasi ve kirlenmesi,
. Havaya ¢esitli kirletici gazlar vermesi olarak maddelenebilir (Dilek 1989).

2.4.5. Piroliz (oksijensiz yakma)

Piroliz, durayli (stabil) olmayan organik maddeleri, oksijensiz ortamda gaz, sivi ve
kat1 bilesenlere doniistiiren termal bir aritim sistemidir. Piroliz yonteminin ¢evre agisindan

olumlu olan yonleri (Y1lmaz, Bozkurt 2010):

e Hava kirliligine yol agmamasi,

e Isleme giren atiklardan faydali iiriin elde edilmesi,

e Islem steril olup, atik hacmini azalttigidan deponun dmriinii uzatmast,

e Enerji ihtiyact bakimindan kendi kendine yeterli olmasi seklinde siralanabilir.

Lastik, plastik, kagit, karton, tekstil iirlinleri, sivi ve kat1 yaglar, seliiloz iceren
malzemeler i¢in piroliz yontemi uygulanabilmektedir. Sonug¢ olarak kompost ve yanma

islemi uygulanabilen biitiin malzemelere piroliz islemi tatbik edilebilir. (Sekil 2.27)

Yanial Gaz
Depolama Tank!

Piroliz Binasi

Sekil 2.27. Piroliz tesisi genel goriiniim (Anonim 2010g)
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2.4.6. Geri kazamim-geri doniisiim

Geri kazanim Kat1 Atiklarm kontrolii yonetmeliginde, tekrar kullanim ve geri doniisiim
kavramlarmi da kapsayan, atiklarm ozelliklerinden yararlanilarak icinde bilesenlerin
fiziksel, kimyasal ve biyokimyasal yontemlerle bagka iiriinlerle veya enerjiye ¢evrilmesi

seklinde tanimlanmaktadir. (Anonim 1991)

Atiklarin temizleme diginda higbir isleme tabi tutulmadan ayni sekilde defalarca
kullanilmasi; geri doniisiim, atiklarin fiziksel ve/veya kimyasal islemlerden gecirildikten
sonra ikinci hammadde olarak iiretim siirecine sokulmasina geri kazamim denilmektedir.
Genel olarak Geri Kazanim; tekrar kullanim ve geri doniisiim kavramlarmni da kapsayan,
atiklarin 6zelliklerinden yararlanilarak i¢cindeki bilesenleri fiziksel, kimyasal ya da biyo-
kimyasal yontemlerle baska iirlinlere veya enerjiye ¢evrilmesi seklinde de tanimlanabilir.
(Palabiyik, Altunbas 2004) Bu tanimlamalar 1s1¢inda geri kazanim yontemleri

maddelersek:

¢ Olusan atiklar1 yeniden kullanma yontemi,

e Ekonomik degeri olan maddeleri degerlendirme,
e Atik maddeleri baska maddelere doniistiirme,

e Atik maddelerden enerji elde edilmedir.

Baslica geri kazanim yapilabilecek maddeler ise demir ve demir cinsinden metaller,
diger metal cinsleri, camlar, yumusak ve sert plastikler, kagit ve kagit cinsi maddeler,

tahtalar ve kompostlar olarak siralanabilir. (Cizelge 2.7.)
Geri kazanim yonteminin avantajlari (Dilek 1989):

e Geri kazanilan maddenin ekonomiye olan katkist,

e Tasmacak ve imha edilecek kat1 atik miktarinin azalmis olmast,

e Diizenli depolama sahalarinin émiirlerinin uzamast,

e Sanayi i¢in gerekli hammaddenin bir kisminin bu sekilde saglanabilmesi,
e (evrenin ve kaynaklarin korunmasidir.

Dezavantajlar1 ise;

e Geri kazanma maliyeti,

e Geri kazanilan maddenin saf ve temiz olmamas1 yani kalitedeki azalmadir.
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Cizelge 2.7. Cesitli atik materyallerin geri kazanimla yeniden kullanilmasi halinde
kaynaklarda olusabilecek tasarruflarin %’de dagilimi (Tabasaran 1977’ den
Dilek 1989)

Parametre Kagit Cam Celik Aliiminyum
Enerji 23-74 4-32 47-74 90-97
Hava Kirliligi 74 20 85 95

Su Kirliligi 35 - 76 97

Su Tiiketimi 58 S0 40 -

Yakma kat1 atik degerlendirme uygulanan yontemleri arasinda en tehlikeli olan

yontemdir denilebilir . (Sekil 2.7.). Bu yOntemin ¢evreye en fazla zarar veren yontem

oldugu arastrmalarla kanitlanmistir. Ornegin yapilan bir arastirmaya gore;  ¢op

degerlendirme yontemleri i¢inde ¢evreye en zararli olami tespit etmek i¢cin 1 ton ¢opiin

isletilmesinden elde edilen verilere gore yakmanin en zararli yontem oldugu ortaya

konulmustur (Sekil 2.28.). Cizelge 2.8 ’de bu karsilastirmalar ve sonuclar1 goriilmektedir.
(Tabasaran 1977 ve Dilek 1989)

Cizelge 2.8. Cop degerlendirme yOntemlerinde hacme gore kirlilik miktarlarinin
belirlenmesi (Tabasaran 1977 ‘den Dilek 1989 )

Yontem Hacim Thtiyac Kirli Su (L) Kirli Hava m”
Depolama 1.25 350 120
Yakma 0.35 1000 5000
Kompostlama 0.44 120 120
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Sekil 2.28. Kat1 atik geri doniigiim tesisi semas1 (Anonim 2002)
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2.5.Kat1 atik depolama alanlarinin ¢evresel etkileri

Kati1 atik depolama sahalarinin ¢evreye yarattigi olumsuz etkiler su sekilde 6zetlenebilir:

—

. S1zmt1 sularinin yeralt1 sularina ge¢mesi,

. S1zmt1 sularinin yiizey sularina gegmesi,

. Depo gazlarmin atmosfere gegmesi,

. Depo gazlariin yandan yeraltina gegmesi,

. Tozun rlizgarla atmosfere karigmasi,

. Zararl maddelerin bitki ve gida maddelerine gegmesi,
. Direkt temasta bulunma,

. Epidemik (bulasici) hastaliklarin yayilmasi,

O 00 3 O W A~ W

. Hos olmayan kokularin yayilmasi,

10. Sinek, fare vb. haserenin cogalmasi, (Anonim 2009¢)

Cevresel etkileri biitlin olarak ele aldigimizda alan ihtiyaci ve alana baglh etkiler ile
kat1 atik depolama faaliyetleri sirasinda olusabilecek diger etkiler seklinde iki grup altinda

toplamak miimkiindjir.

2.5.1. Alan ihtiyac1 ve alana bagh etkiler:

Bir kat1 atik depolama sahas1 yapimi o alanin dogal peyzaj karakterine tamamen
aykir1 bir girisimdir. Depolama alanmin tesisi i¢cin genis alanlara ihtiya¢ duyulmaktadir.
Ornegin 250.000 niifuslu bir kentin yillik 350.000 m’ ¢op iiretmesi durumunda 30 m
yiikseklikte 110 X 110 m ebatlarinda bir depolama alani gerekmektedir. (Uslu 2002)

Cop depolama alaninin genis saha ihtiyaci ve olusan ¢op yiginlari, gorsel peyzajda
kirlilik artarak peyzaj karakterini bozmakta ve alanin ve ¢evresinin rekreasyon degerini

diistirmektedir.

Kat1 atik depolama sahalar1 i¢in en uygun bdolgeler, iiretimi bitmis eski kum ve
maden ocaklarinin kazilmis alanlarinin yeniden doldurulmasidir. Ancak bu tarz alanlarda
da sizdirmazligin 1yi saglanmasi gerekmekte aksi takdirde problemler yasanabilmektedir.
Depo alanlarinin genis olmasma ve tiiriine bagli olarak kati atik depolama sahasmin
bulundugu bdlgede mikroklimatik etkiler olusabilmektedir. Bu etkiler bu bolgenin flora ve

faunasini olumsuz yonde etkileyebilmektedir. (Uslu 2002)
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2.5.2. Kat1 atik depolama sahasinin faaliyeti sirasinda olusabilecek diger etkiler:

Bu etkiler sizma suyu ve ¢op gazi olusumu, ¢op tasima ve sikistirma araglari ile
giiriiltii ve toz olusumu, kagit, plastik torbalar gibi hafif objelerin riizgar etkisiyle
havalanmasi ile olusan gorsel kirlilik, kus, sliriingen ve hasere tiirlerinin tasiyabilecegi
hastaliklarin genis alanlara yayilmasi seklinde siralanabilir. Bunlardan sizinti suyu, ¢op

gazi kati atik depolama sahalarinda kontrol edilmesi gereken en onemli ¢evresel etkilerdir.

2.5.2.1. Sizint1 suyu

Yagmur sulari, her tiirlii toprakta oldugu gibi kat1 atik depolama sahalarinda da kati
atik katmani ig¢inden geg¢ip depolama sahasmin zemininden veya yan duvarlarindan

kirlenerek sizint1 suyu olarak ¢ikmaktadir (Uslu 2002).

Sizint1 suyunun miktari; yagis miktara, buharlagsma miktarma ve kati atik katmani
icinden akigma bagldir. Ornegin az sikistirilmis depolar yagisin %10 - %241 kadar sizint1
suyu olusturabilirler. Yillik 750 mm yagis alan bir hektarlik alanda giinde 5 m® sizint1 suyu
olusabilmektedir (Cizelge 2.9.), (Uslu 2002)

Cizelge 2.9. Sizint1 suyunda bulunan 6nemli maddeler ve miktarlar: (Uslu 2002)

PARAMETRE EKSTREM DECER(mg/l) ORTALAMA DECER(mg/l)
pH 4-9 6,5-8
Kati Riisiip* 1.000-50.000 3.000-8.000
BO is 60-45.000 1.000-2.000
KOi 200-100.000 3.000-6.000
CI™ (Klorid) 250-15.000 400-2.000
SO 4~ (Siilfat) 10-20.000 10-1.000
S?- 0,1 -10 0,2-2
PO, 1-100 5-15
K 100-2.400 100-1.000
NHa+ * 60-3.200 120-1.500
Fe >0-800 3-400
M n >0-75 1-40
Cu >0-1 0,03-0,3
Cr >0-1,2 0,03-0,5
Zn 0,1-80 0,2-15
Pb 0,002-0,6 0,02-0,3
Cd,As, Co >0-0,1 0,03-0,06
Hg >0-0,05 0,005-0,01
Ni 0,05-2 0,1-1,2
* 105 C sicaklikta buharlastirma sonucunda kalan katit madde miktar:1 (Buharlagsma bakiyesi)
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Sizmt1 suyu; kahverengimsi-siyah rengi ve giibreye benzer keskin kokusu ile
tanimlanabilir. S1zint1 suyunun bilesimi, kat: atik miktarma ve 6zelliklerine bagli olarak
degistigi gibi, isletme sahasmnin yasina, kapasitesine, sekline gore de degiskenlik
gostermektedir. Sizmt1 sulari, kentsel atik sulara oranla daha fazla organik ve inorganik

madde igermektedir (Uslu 2002).

Kat1 atik deposunda olusan sizint1 sular1 depo sahasi tabaninda tegkil edilen,
gecirimsiz tabaka lizerine dOosenen bir drenaj sistemi ile depo tabanindan uzaklastirilir.
Drenaj borularinin minimum ¢ap1 100 mm ve minimum egimi %1 olmalidir. Bu borular
basinca dayanikli yiiksek yogunluklu polietilen delikli borulardir. Sizint1 sular1 bir noktada
toplanir. Sayet depo alanma dolgu yapilacaksa, yapilma sirasinda ilk kati atik tabaka
yiiksekligi 2 mt olmadan sikistirma araclar1 sahaya girmemelidir. Boylece depo tabani ve

drenaj borular1 zarar gérmemis olur (Yavuzsefik 2000).

Ayrica drenaj borularmin cevresine kum-cakil ve filtre yerlestirilmelidir. Bu
filtrenin yiiksekligi boru sirtindan itibaren minimum 30 cm olmalidir. Depo tabanina
dosenen drenaj borularinin st kismi delikli, taban kismu deliksizdir. Sizint1 suyu
havuzunda toplanan bu sular aritma tesisi mevcut ise burada aritilarak tekrar alic1 ortama
verilir veya bir pompa iinitesi ile tekrar ¢op lizerine verilerek buharlagsma yoluna gidilir.
Eger sizint1 sularmin kaynagi yagmur suyu ise yagmurun kisa siirede depo govdesini terk
etmesi i¢in dolgu lstiine %3’den kiigiik egim verilmelidir. Ayrica sahanm etrafindaki
ylizey sularmin ¢6p deposuna gitmesini 6nlemek icin saha kenarma drenaj hendekleri
acilir. Buradaki yilizey sular1 ayrica drene edilerek sizinti sularmna karigmasi Onlenir.
Sahanin yakinindaki arazide ylizey sularinin akis yonii degistirilerek depo sahasina girmesi

onlenir (Sekil 2.29), (Yavuzsefik 2000 )
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Sekil 2.29. Sizint1 suyu aritma tesisi plan1 (Anonim 2009 f)

Depolama sistemlerinde olusan sizint1 sular1 aritma tesislerinde aritildigi gibi son
zamanlarda gelistirilmis phytoremediation, (yesil 1slah) denilen biyolojik onarim
yontemleriyle de aritilabilmektedir. Bu balgamda bitki anlamindaki “phyto” ile 1slah
anlamindaki “remediation” kelimelerinden tiiretilen ve 1991°de terminolojiye giren
phytoremediation, bioremediation, botanical remediation ve green remediation olarak da
anilmaktadir. (EPA 2000, Ekmek¢i 2007) Bu yontem sayesinde kirlilik unsuru olan

inorganik ve organik maddeler bitkiler vasitasiyla bulunduklar1 ortamdan uzaklastirilarak,

ortamin aritilmasi saglanmaktadir (Sekil 2.30.).

Waste water

Cleaner water

Sekil 2.30. Yesil 1slah teknigi semast (Anonim 2003)

65




Tirkce'de “Yesil Islah” olarak kullandigimiz bu ifade bitki temel alinarak ¢evreyi
1slah etme teknolojileridir (Ekmekg¢i 2007).

Bitkiler vasitasiyla, topraktan kirleticilerin almarak, bitkilerin hasat edilen
koklerine veya toprak {izerindeki boliimlerine tasmnmasi ve buralarda depo edilmesinde

bitkilerin kullanilmasi islemine genellikle yesil 1slah denilmektedir (Turan 2007).

Su bitkileri ile olusturulan sistemler, dogal aritma sistemleri ic¢inde sayilip,
konvansiyonel aritma sistemlerinden farkli olarak havalandirma, pompalama gibi ¢esitli
tesisat gereksinimi olmadigindan tercih edilmektedir. Bitki sistemleri dogal olmayan higbir
islem igermediginden atik suyu aritirken ortama zarar vermezler. Su bitkileriyle aritma
sistemleri bitki tiirline gore li¢ smnifa ayrilmaktadir. Bunlar: Yiizen su bitkileri, Batik su
bitkileri, Kokli su bitkileri ile olusturulan aritma sistemleridir ( Karagdz 1998, Dilek

20006), (Sekil 2.31.).
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Sekil 2.31. Yesil 1slah dongiisii (Lawrence 2004)

Yesil 1slah degiskenlik gosteren kirlilik etmenlerine gore farkli kategorilerde
gerceklestirilir. Bunlar:
e  Bitkisel Oziimleme (Phytoextraction),
. Koklerle Stizme (Rhizofiltration),
J Koklerle Sabitleme (Phytostabilization),

J Koklerle Bozunum ( Rhizodegradation),
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. Bitkisel Bozunum (Phytodegradation),
U Bitkisel Buharlagtirma (Phytovolatilization) olarak tanimlanabilir.

Yesil Islahta gesitli karakterdeki atil (atik olmayip, atil olan) sularin aritimi icin
kullanilan yiizen su bitkileri, su mercimegi (Lemna sp.), su stimbiili (Eichornia sp.), su
egreltisi (Pennywort) ve su marulu (Water lettuce) seklinde siralanabilmektedir. Su bitkileri
inorganik fosfor ve azotu besin maddesi olarak kullanirken, bitki koklerindeki biofilm
tabakasindaki bakteriler de organik maddeyi gidermektedirler. Bu kokler bakteri ¢cogalmasi
kadar askida kat1 maddelerin filtrasyon ve adsorpsiyonu i¢in de iyi bir ortam saglar. Yiizen
bitkiler agir metalleri %85-95 verimle giderebilmektedirler. Bu nedenle bu tip sistemlerin

hasadi sonras1 bu bitkiler yakilmalidir (Karagoz 1998, Dilek 2006).

Bitki ile 1yilestirmede kullanilacak en uygun bitki, yiiksek metal diizeylerinde bile
yasayabilme, hasat edilebilen kisimlarinda yiiksek diizeyde metal toplayabilme, hizli bir
biiylime yetenegi, arazide ¢ok miktarda biokiitle liretebilme potansiyeli ile giiclii ve zengin

bir kok sistemine sahip olmalidir (Sekil 2.32), (Ekmekg¢i 2007).

Compaosting Extraction e T i
)—j —E‘ﬁ.‘ Incineration
b — ===
Ir t

Recovery and use

Harvested biomass of the selected industrial, fibre
| and energy crops is processed for metal recovery

= Industrial
use and
fibres ete.

] Biodiesel,

Appropriate
agrotechnology is
being developed
via “~omics” and
bicogeoctech

for sustainable
development

Radionuclides Metals and metalloid=s

Figure 1. The approach of “green technology™ for the clean up toxic
metals, metalloids and radionuclides in the environment.
Sekil 2.32. Bitkilerin ¢esitli elementlere kars1 verdigi tepkiler. (Lawrence 2004)

2.5.2.2.Cop gazn

. Cop Gazi, kati atik depolama alanlarindaki organik maddelerin g¢iirtimesiyle
olusmaktadir. Iceriginde yogun olarak CH; (metan), CO, (karbondioksit), CO
(karbonmonoksit) H,SOj4 (siilflirik asit), N> (diazot) ve bir¢ok zehirli gaz gruplar1 yer
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almaktadir. Cop gazlarinin etkisi ile olusan ¢evre sorunlar1 sekilde siralanir (Bakis 1996,

Uslu 2002, Atmaca 2004):

e Koku: Ara ve son cliriime iiriinii olarak olusan H,SO4 yag asitleri ve g¢esitli kiikiirt

bilesenleri nedeniyle kotii koku olugmaktadir.

e Saglhga Olan Etkiler: Olusan gazin normal kosullarda zehirsiz olmasina karsin, azot,
cukur ve kapali yerlerde yiiksek konsantrasyonlar olusturarak oksijenin azalmasina neden
olur. Yiiksek CO; konsantrasyonlarmin olusmasi1 durumunda ise psikolojik rahatsizliklar

gortlebilir.

e Yangm-patlama tehlikesi: Metan gazi toplam hacmin %5 - %15’e erigmesi durumunda
patlamaya yol acabilmektedir. Bu nedenle; binalarda, kuyularda ve boru hatlarinda ¢op

alaninin ¢evresinde uygun dnlemlerin alinmasi gerekir.

e Bitki gelisimine etkileri: Cop gazlar1 bitkiler i¢cin gerekli olan topraktaki oksijen
miktarim azaltmaktadir. (Uslu 2007)

Cop gaz1 depo govdesi icerisinde mikrobiyolojik ayrigma sonunda ortaya ¢ikan ve
depolanan atigin gaz fazina gecen kismu olarak tanimlanabilir. Depo ortaminda mevcut
olan oksijenin bitmesinden sonra gévde i¢inde anaerobik reaksiyon baslar. Bu reaksiyon

sonucunda ortamdaki organik maddeler parcalanarak CO, HCO, H,S, CH, ortaya ¢ikar.

Gaz cikist artik stabilize oluncaya kadar artarak ¢ikmaya baslar. Yaklasik 20 yil
sonra stabil hale gelir. Bu siirede gazin %75’1 ¢ikmis olur. Mutlak anaerobik kosullarda
¢op deposunda %54 Metan, %45 CO, ve az miktarda da diger gazlar bulunur. Ornegin 1
m’ ¢opten 100-400 m® gaz ¢ikmaktadir.

Cop gazlar1 200 m mesafeye kadar yayilic1 6zellige sahiptir ve dolayisiyla ¢evredeki
binalarda cesitli patlamalara ve bogulmalara neden olabilir. Bu gazlarin hem tehlikesini
azaltmak, hem de kismen toplanan gazi degerlendirmek i¢in bir gaz toplama sistemi ile bu

gazlarm degerlendirilmesi gerekir.

Toplanan gazlar degerlendirilemeyecek ise kontrollii olarak atmosfere verilir. Depo
bacalari, depolama sahalarinda dolgu yapilmadan dnce depo tabani ve drenaj sistemi tesis
edildikten sonra insa edilir veya dolgu islemi tamamlandiktan sonra sondajla agilirlar. Bu

baca veya kuyularin ¢ap1 1 m’dir.
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Eger depo sahasinda olusan gazlar kullanilacak ise (elektrik, isinma v.b...) bacanin
ortasinda yiiksek yogunluklu polietilen (HDPE)’den yapilmis %15 delikli ya da yarikh
drenaj borular1 yerlestirilir. Bu borularin etrafi kalkersiz cakil veya micrr gibi bir
malzemeyle doldurulur. Ancak depo gazindan faydalanilmayacaksa o takdirde kuyunun i¢i

sadece micir ve ¢akilla doldurulur ve boylece gaz atmosfere verilmis olur (Sekil 2.33.)

Depo sahasmin kapatilmasi, teknige uygun olmalidir. Oncelikle depo sahasi {ist

ylizeyi gecirimsiz hale getirilerek yagmur sularinin depo sahasi i¢ine girmesi Onlenir.

(Yavuzsetik 2000)
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Sekil 2.33. Gaz toplama sistemi semasi (Bakis 1996)
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2.6. Kat1 atiklarin yonetimi ile ilgili yasal cerceve
2.6.1. Kanun

e 2872 sayili Cevre Kanunu 8. Madde - “Her tiirlii atik ve artig1 dogrudan ve dolayli
bigimde alict ortama vermek, depolamak ve benzeri faaliyetlerde bulunmak yasaktir.”
e 5491 sayili Cevre Kanunu’nda Degisiklik Yapilmasmma Dair Kanun 11. Maddede
Degisiklik - “Biiyiiksehir belediyeleri ve belediyeler evsel kati atik bertaraf tesislerini
kurmak, kurdurmak, isletmek veya islettirmekle yiikiimliidiirler. Bu hizmetten yararlanan
ve/veya yararlanacaklar, sorumlu yonetimlerin yapacagi yatirim, isletme, bakim, onarim ve
1slah harcamalarina katilmakla yiikiimliidiir. Bu hizmetten yararlananlardan, belediye
meclisince belirlenecek tarifeye gore kati atik toplama, tagima ve bertaraf ticreti alinir. Bu

fikra uyarinca tahsil edilen ticretler, kat1 atikla ilgili hizmetler disinda kullanilamaz”

e 5216 sayili Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu 7. Madde - “...kat1 atik yonetim planini
yapmak, yaptirmak; kat1 atiklarin kaynakta toplanmasi ve aktarma istasyonuna kadar
taginmast hari¢ kati atiklarmm ve hafriyatin yeniden degerlendirilmesi, depolanmasi ve
bertaraf edilmesine iligkin hizmetleri yerine getirmek bu amacla tesisler kurmak

kurdurmak...”

e 5393 sayili Belediye Kanunu 14. ve 15 Maddeleri - “..kat1 atiklarin toplanmasi,
tasinmasi, ayristirilmasi, geri kazanimi, ortadan kaldirilmasi ve depolanmasi ile ilgili biitiin

hizmetleri yapmak, yaptirmak...”

o 2464 sayili Belediye Gelirleri Kanunu (CTV) 97. Madde - “Kirleten 6der prensibiyle

atik tireticilerinin atik yonetimi hizmetlerine katilimi saglanmaktadir.”

e 5237 sayih Tiirk Ceza Kanunu 181. ve 182. maddelerle- Cevrenin kasten ve taksirle
kirlenmesine iliskin cezalar diizenlenmis olup, sorumlulara hapis cezasina varacak sekilde

cezal yaptirim ongorilmistiir.(Sekil 2.34.)

2.6.2 Yonetmelik

e Atik Yonetimi Genel Esaslarma Iliskin Yonetmelik (05.07.2008-26927) Bu
yonetmelikle atiklarin olusumundan bertaraflarina kadar ¢evre ve insan sagligina zarar
vermeden yOnetimlerinin saglanmasina yonelik genel esaslarin belirlenmesi amaglanmaistir.
Bu kapsamda kirletme ve ithalat yasagi, atik yonetim planlarin olusturulmasi, lisans alma

ylikiimliiligl, mali sorumluluk sigortasi yaptirilmasi, bertaraf maliyetlerinin karsilanmasi

70



maddeleri yonetmeligin belli basli hiikiimlerini olusturmakta olup, yonetmelik ekinde
tehlikeli ve tehlikesiz atiklar1 belirleyen ve Avrupa Birliligi ile uyumlu atik listesi yer

maktadir.

e Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (14.3.1991-20814) Meskun bdlgelerde evlerden
atilan evsel kat1 atiklarin, park, bahge ve yesil alanlardan atilan bitki atiklarinin, iri kati
atiklarin, zararli atik olmamakla birlikte evsel kati atik 6zelliklerine sahip sanayi ve
ticarethane atiklarinin, evsel atik su aritma tesislerinden elde edilen (atilan) aritma
camurlarinin ve zararl atik siifina girmeyen sanayi aritma tesisi camurlarinin, toplanmasi,
tasinmasi, geri kazanilmasi, degerlendirilmesi, bertaraf edilmesi ve zararsiz hale

getirilmesine iligkin esaslar1 kapsamaktadir.

e Tehlikeli Atiklarm Kontrolii Yonetmeligi (14.03.2005-25755) Tehlikeli atiklarin
dretiminden nihai bertarafina kadar ¢evreyle uyumlu yOnetimin saglanmasi
amacglanmaktadir. Tehlikeli atiklarin toplanmasi, tesis i¢inde gecici depolanmasi, ara
depolanmasi, taginmasi, geri kazanilmasi, nihai bertarafi ile ithalat ve ihracatina iliskin
yasak smirlama ve yiikiimliliikleri, alinacak Onlemleri, yapilacak denetimleri, tabi

olunacak hukuki teknik sorumluluklar1 kapsamaktadir.

e Tibbi Atiklarin Kontroli Yonetmeligi (22.07.2005-25883) Saglik kuruluslarinin
faaliyetleri sonucu olusan tibbi atiklar ile bu atiklarin tiretildikleri yerlerde ayr1 toplanmasi,

gecici depolanmasi, taginmasi ve bertaraf edilmesine iligskin esaslar1 kapsamaktadir.

e Ambala; Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi (24.06. 2007-26562) Evsel, endiistriyel,
ticari ve igyeri olmasina bakilmaksizin yurt i¢inde piyasaya siiriilen plastik, metal, cam,
kagit-karton, kompozit ve benzeri malzemelerden yapilmis biitiin ambalajlar1 ve bu

ambalajlarin atiklarini kapsamaktadir.

e Atk Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi (30.07.2008-26952) Atik yaglarin iiretiminden,
nihai bertarafina kadar ¢evreyle uyumu yonetiminin saglanmasidir. Bu Yonetmelik, cesitli
atik yaglarin {lretimi, gecici depolanmasi, toplanmasi, tasinmasi, islenmesi, bertarafi,
ithalat ve ihracati ile transit gecisine iliskin yasak, smirlama ve ylikiimliiliikleri, alinacak

onlemleri, yapilacak denetimleri kapsar.

e Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi (31.08.2004-25569) Pil ve
aklimiilator {rlinlerinin etiketlenmesi ve isarctlenmesi, iiretilmesinde zararli madde

miktarmnin azaltilmasi, kullanildiktan sonra atiklarmin evsel ve diger atiklardan ayr1 olarak
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toplanmasi, tasinmasi, bertarafi ile ithalat, transit gecis ve ihracatina iliskin yasak,
sinirlama ve yikiimliilikkleri, alimacak ©Onlemleri, yapilacak denetimleri, tabi olunacak

sorumluluklar1 diizenlemektedir.

o Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi (19.04.2005-25791) Bitkisel atik yaglarin
toplanmasi, gecici depolanmasi, tasinmasi, geri kazanilmasi, bertarafi, ticareti, ithalat ve
ithracati ile transit gegisine iliskin yasak, smirlama ve yiikiimliiliikleri, alimacak dnlemleri,

yapilacak denetimleri, tabi olunacak hukuki ve cezai sorumluluklar1 diizenlemektedir.

Diger yonetmeliklerde;
e Hafriyat Toprag, insaat ve Yikinti Atiklarmin Kontrolii Y énetmeligi

e  Omriinii Tamamlamus Lastiklerin Kontrolii Y6netmeligi

e Poliklorlu Bifenil ve Poliklorlu Terfenillerin Kontrolii Hakkinda Y6netmelik

e FElektrikli ve Elektronik Esyalarda Bazi Zararli Maddelerin Kullaniminin
Smirlandirilmasina dair yonetmelik seklinde siralanabilir (Sekil 2.34.,Sekil 2.35.)

2.6.3. Tebligler

e Atiklarin Ek Yakit Olarak Kullanilmasinda Uyulacak Genel Kurallar Hakkinda Teblig
e Pil ve Akiimiilatorlerin Ithalat Denetimlerine Dair Dis Ticarette Standardizasyon
Tebligi (2008/15)

e (Cevrenin Korunmasi Y6niinden Kontrol Altinda Tutulan Atiklarm ithalatma Dair Dis

Ticarette Standardizasyon Tebligi (2008/3)

2.6.4. Uluslararasi sozlesmeler

Basel Sozlesmesi; 28 Aralik 1993 tarihli ve 3957 sayili Kanun ile onaylanmasi
uygun bulunan bu sozlesme, 7 Mart 1994 tarihli ve 94/5419 sayili Bakanlar Kurulu
Karariyla onaylanarak, 15 Mayis 1994 tarih ve 21935 sayili Resmi Gazete’de

yaymlanmistir.

Tehlikeli atiklarin sinirlar 6tesi tagmimi ve bertarafinin kontrolii hakkindadir.
Sozlesme uyarinca, tehlikeli atiklarin ve diger atiklarin 6ngoriilen smirlar tesi tasinimina

ait bilgilerin ilgili devletlere bildirilmesi gerekmektedir.
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L
Turkiye'deki Yasal Cerceve

Yil Kanun

| 181 2464SayliBelediye GelirleriKamumu
1983-(2006) 2872 Sayil1 Cevre Kanunu

| 203 48S6Sayi Gevre ve Orman Bakanh@ KuruisKamunu
2004 5216 Sayih Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu

204 S®7SayhTick CwaKawm
2006 5393 Sayil1 Belediye K anunu

Yil Uluslararas) Stzlesme

Sekil 2.34. Tirkiye’deki yasal ¢erceveyi gosteren sema (Y1ldiz 2009)

TURKIYE ATIK (54912005
MEVZUATI v

Cevre Kanunu I

Atik Yonetimi Genel Basel S6zlesmesi
Esaslarina iliskin (1994)
Yonetmelik (2008)
: v

Tibbi Atiklarin Kontrolui Kati Atiklarin Tehlikeli Atiklarin
Y &netmeligi Kontrolu Yonetmeligi Kontrolu Yonetmeligi
(1993-2005) (1991) (1995-2005)
Atik Yaglarin Akuimiilatérlerin + +
Kontroliu Yonetmeligi (2004)

o Ambalaj Atiklarinin Atiklann Alternatif
Omriinii Tamamlamis Kontrolu Yonetmeligi veya Ek Yakit Olarak
Lastiklerin (2007) Kullaniimasi Hakkinda
Kontrolu Yonetmeligi (2006) Teblig

Hafri Toprags, 2001-200
PCB ve PCT Kontrolu |n§aa¥a¢|k"§|?,ge { 2
Hakkinda Yonetmelik (2007) Atiklarinin Kontrolii
Bitkisel Atik Yaglarin é%’&i;me"g'

Sekil 2.35. Tiirkiye atik mevzuati (Y1ldiz 2009)

2.6.5. Avrupa Birligi atik mevzuati

Avrupa Birligi’nin atik mevzuatmin temelini; Atik Direktifi (2006/12/EC) ve
Tehlikeli Atik Direktifi (91/689/EC) olusturmaktadir. Bunlarin disindakiler Bertaraf
Yontemlerine iliskin Direktifler (99/31 Diizenli Depolama Direktifi ve 2000/76 Yakma
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Direktifi), Ozel Atiklarm Yonetimine Iliskin Direktifler (Atik Yaglarin Bertarafina iliskin
Direktif (75/439/EC), PCB/PCT’lerin Bertarafina Iliskin Direktif (96/59/EC), Kullanilmis
Pil ve Akiimiilatorlere iliskin Direktif (91/157/EEC and 98/101/EC), Hurda Araclara
Iliskin Direktif (2000/53/EC), Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalara iliskin Direktif
(2002/96/EC), Ambalaj ve Ambalaj Atig1 Direktifi (94/62/EC)) ve Atiklarin Tasimina
[liskin Tiiziik (1013/2006/EC) yer almaktadir. S6z konusu AB Atik Mevzuatma uyum

stireci sekil 2.36. *da dzetlenmektedir.

Ozel Atik Grubu

g};:;g};gg?mﬂmf” AVRUPA BIRLIGI ATIK YONETIM POLITIKASI

Titanyum Dioksit Endiistrisi
Atiklar

KZERLZGIEES) Atik Cerceve Mevzuati
Atik Cerceve Direktifi

Aritma Camuru

asmgeec (75/442/EEC) Aritma ve Bertarafa

( )

Atik Katalogu lliskin Direktifler

Pil ve Akiimiilatérier (2000/532)

(91/157/EEC) Tehlikeli Atik Direktifi

(91/689/EEC)

Atiklarin Yakilmasi

Ambalajve Ambalaj Atiklar (2000/76/EC)

(94/62/EC)

Atiklarin Dazenli
2 Depolanmasi
(99/31/EC)

PCB/PCT'lerin Bertarafi
(96/59/EC)

Hurda Araclar
(2000/53/EC)

Atiklarin Tasinmasi Entegre Kirliligin
Onlenmesi ve Kontrolii
Atiklarin Sinirétesi (96/61/EC)

Tasinmasi ve Kontroll
(Regulasyon 259/93)

Liman Kabul Tesisleri
(2000/59/EC)

Atk Elektrik , Elektronik
Ekipmanlar

(2000/95/EC ve 2000/95/EC)

Sekil 2.36. Avrupa birligi atik yonetim politikasi (Y1ldiz 2009)

2.7. Tiirkiye’de kat1 atik depolama sahalarinin mevcut durumu (Cevre ve Orman
Bakanhgi kati1 atik eylem plani)

Ulkemizde halen atiklarm biiyiikk bir kismi1 mevzuata uygun sekilde bertaraf

edilmemektedir. Bu duruma yol ag¢an pek ¢ok idari, mali ve teknik sebep vardir.

Oncelikle atik depolama alanlari igin yer se¢imi dnemli sorunlardan biri olarak goze
carpmaktadir. Ayn1 bolgede ¢ok sayida yerel yonetim biriminin bulunmasi diger altyap1
hizmetlerinde oldugu gibi kat1 atik hizmetlerinde de isbirligi ve esgiidiimii zorunlu
kilmaktadir. Yeni yasal diizenlemelerle tesvik edilen mahalli idare birlik modeli
uygulamalari, yerel diizeydeki ¢evresel hizmetlerin gergeklestirilmesini kolaylastiric1 bir

yap1 olarak dikkat c¢ekmektedir. Benzer ¢evre sorunlariyla karsi karsiya bulunan
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belediyelerin ortaklasa kurduklar1 birliklerin uygulamalar,, zamani ve finansman
kaynaklarini daha verimli kullanmak agisindan énemli olmaktadir. Bu ¢ercevede, mahalli
idare birlikleri tarafindan yiiriitiilen kati atik projelerinin arttig1 goriilmektedir. Ayrica,
bolgesel kalkinma politikalar1 kapsaminda, bodlgesel 0Olcekli c¢evre sorunlarinin
coziilmesinde de hizmet birlikleri modellerinin kullanilmasi 6ngoériilmektedir. Nitekim AB
destekli bolgesel kalkinma projelerinde hizmet birliklerinin kurulmasi tavsiye edilen bir

konudur.

Tiirkiye’de kat1 atik yOonetiminin mevcut durumunun belirlenmesi 2005 yilinda
uluslararasi bir konsorsiyum tarafindan hazirlanmis olan Tiirkiye i¢in Yiiksek Maliyetli
Cevre Yatwrmmlarinin Planlamasi (YMCYP) AB Projesi’nde ele almmistir. Bu proje
kapsaminda Tiirkiye’nin kati atik sektorii alaninda mevcut durumu belirlenmis ve AB
Diizenli Depolama Direktifi ile Ambalaj ve Ambalaj Atiklar1 Direktifi’'ne uyum ig¢in

finansman ihtiyaci analizi yapilmstir.

YMCYP Projesi’ne gore Tiirkiye’de yaygin olarak kullanilan atik toplama metodu,
kaldirim kenarina birakilan plastik torbalar ve ¢ok katl binalarda yasayan niifusa hizmet
veren biiylik atik konteynerlerinden olusmaktadir. Tiirkiye’de atik toplama sikligmin;
sehirlerde her giin iken, kiiciik yerlesimlerde haftada 1-3 sefere kadar degistigi
belirtilmistir. Tiirkiye genelinde toplama araglarinin hacmi genellikle 7 m ile 13 m’
arasinda degismektedir. Niifusu 2000 kisinin altindaki yerlesimlerde yasayan kirsal niifus
haricinde, belediyenin hizmet alaninda yer alan niifusun yaklasik olarak tiimii diizenli atik
toplama hizmetlerinden yararlanabilmektedir. Tiirkiye’de atiklar genellikle kontrolsiiz bir
sekilde diizensiz depolama alanlarmna dokiilmekle beraber, hizla diizenli depolama alanlar1
insa edilmekte ve isletmeye alinmaktadir. Halen toplam 2000 kiiciik 6lgekli ve 50 biiylik
Olcekli diizensiz depolama sahas1 bulunmaktadir (Sekil 2.37.).
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Duzenlidepolama tesisi olan iller (34 tesis)
Ingaat agamasinda olan iller (26 tesis)
Uygulama Projesi agamasinda olan iller (10 tesis)

Yer segimi ve tahsis agamasinda olan iller (7 tesis)
AB Projesi kapsaminda olan iller (10 tesis)

[
[
O
E CED surecinde olan iller (7 tesis)
O

Sekil 2.37. Tiirkiye’de depolama alanlarinin mevcut goriiniimii (Y1ildiz 2009)

5491 sayil1 “2872 sayili Cevre Kanunu’nda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun”a,
“Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ne; 5216 sayili “Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu’na
ve 5393 sayili “Belediye Kanunu”na gore; belediye ve miicavir alan sinirlart iginde
belediyeler, bu alanlar disinda ise mahallin en biiylik miilki amiri; evsel ve evsel nitelikli
endiistriyel kati atiklarin gevreye zarar vermeden bertarafin1 saglamak, ¢evre kirliligini
azaltmak, kati atik depo sahalarindan azami istifade etmek ve ekonomiye katkida
bulunmak amaciyla, evsel kat1 atiklar igindeki degerlendirilebilir kati1 atiklari
siiflandirarak ayr1 toplamak ve bunlarla ilgili tedbirleri almakla yiikiimlidiirler”
denilmistir. Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gore; son 5 yilda Tiirkiye’de hizmet edilen

ortalama niifus 67.460.496 kisi olarak belirlenmistir. Ulkemizde yilda ortalama (Tiirkiye Istatistik

Kurumu) kat1 atik hizmeti veren belediyelerce 24,2 milyon ton kat1 atik toplanmaktadir.

Kat1 Atiklarin %47°si mevzuata uygun olarak bertaraf edilmisken, %353’
mevzuata uygun olarak bertaraf edilmemistir. Tiirkiye’ de 34 adet diizenli depolama, 4 adet
de kompost tesisi bulunmaktadir. Diizenli depolama sahasi ingaat asamasida olan 26 il,
uygulama projesi asamasinda olan 10 il, CED siirecinde olan 7 il, yer se¢cimi ve tahsis
asamasinda olan 7 il mevcutken, Avrupa Birligi Projesi kapsaminda da 10 il yer

almaktadir. Sekil 2.36 Cevre ve Orman Bakanligr’nin 2008-2012 yillar1 i¢in olusturdugu
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Kat1 Atik Eylem Plani’nda, siirdiiriilebilir kalkinma planlar1 ¢ergevesinde, tiim canlilarin
temiz bir ¢evrede yasamasi gézoniinde bulundurularak, Tiirkiye’de uyulmasi planlanan

Kat1 Atik Yonetimi ile ilgili hedefler su sekilde siralanmistir:

Bolgesel ve ulusal atik plani olusturmak ve stirekliligini saglamak,

Atik envanterinin olusturulmast amaciyla elektronik veri tabani sisteminin

kurulmas1 ve siirekliligini saglamak,

e Uretim asamasinda, atik olusumunu minimize eden teknolojilerin kullanilmasini tesvik
etmek,

e Atiklarin uluslararas: ticaretinde, AB kriterleriyle uyumlastirmak ve uygulanmasini
saglamak,

e Taraf olunan uluslararasi ¢evre sozlesmelerinin uygulanmasini saglamak,

e Atik iireticilerinin ve kamunun; atiklarin azaltilmasi, atiklarin yeri, mevzuata uygun
geri/kazanimi, bertarafi gibi konularda egitimler ve seminerler ile bilinglendirmek,

e Kurumsal yapiyi giiglendirmek,
e S6z konusu olan personeli egitmek.
2.8. Kat1 atik depolama sahalarinda peyzaj onarim siireci
Kati1 atik depolama sahalarinda peyzaj onarim siireci, alandaki depolama isi bittikten
sonra alanin kullanimini belirleyen en 6nemli unsurlardan biridir. Bu nedenle depolamaya
baslamadan once peyzaj onarim kararlar1 alinarak bu siire¢ belirlenirse, ileriye doniik arazi

kullanimlarinda maksimum fayda saglanmis olacak, daha iyi onarim kosullar1 olusturacak

ve ekonomik ac¢idan maliyeti azalacaktir.

Peyzaj onarim siirecinde miidahale edilmis tiim peyzajlar i¢in ayni yol izlenir, temel

olarak belirlenmis ilkeler gozoniinde tutularak gerekli ¢aligmalar yapilir.

Peyzaj onarim siirecini olusturan temel agamalar (Uzun ve ark.2004, Yerli ve ark.

2005) :

1) Hedeflerin belirlenmesi,
2) Peyzaj onarim yontemlerini etkileyecek faktdrlerin belirlenmesi,

3) Uygun peyzaj onarimi yontemi ve materyallerinin se¢imi ile plan gelistirilmesidir.
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2.8.1. Hedeflerin belirlenmesi

- Ekonomik ve sosyal hedefler (Yavuzsefik 2000, Yerli ve ark. 2005):
Peyzaj onarimi yapilacak alanda su yaklasimlarin ortaya konulmasi dnemlidir:
1- Kullanimlarm tanimlanmasinda talepler ya da ihtiya¢larin dikkate alinmasi,

2- Ihtiyag ya da taleplerin derecesinin teyit edilmesinde pazar analizi vb. tekniklerin

kullanilmasi,
3- Miihendislik ve ¢evresel yapilabilirligin belirlenmesi i¢in alanin analiz edilmesi,

4- Gelismenin sosyal, ¢evresel ve ekonomik sonucglarinin ve yatirimlarin geri donmesi i¢in

fayda maliyet analizlerinin yapilmasi,

5- Olumsuz c¢evresel etkilerin azaltilmasinda, faydanin artirilmasinda ve basaril

olunmasinda yaratic1 Peyzaj Mimarlig: ilkelerinin kullanilmasi,
6- Katilimciligin artirilmasi i¢in halkla toplantilarin organize edilmesidir.
-Cevresel amaclar (Yavuzsefik 2000, Yerli ve ark 2005) :

Peyzaj onarim siirecinde Ekonomik ve sosyal amaclarla birlikte gdzoniinde

tutulmas1 gereken cevresel amaglar da bulunmalidir. Bunlar:

1) Su kalitesi

2) Hava kalitesi

3) Erozyon

4) Estetik

5) Yaban Hayati

6) Yakin Peyzajlar

7) Uzun donemli verimlilik

8) Miidahale sonras1 alan kullanimlar1 seklinde siralanabilir.

2.8.2. Peyzaj onarim yontemlerini etkileyen faktorler

Basarili bir peyzaj onarimi caligmasi basit bir alan bilgisi ve miidahalenin iyi

anlasilmasi ile basglamaktadir (Yavuzsefik 2000, Uzun ve ark 2004)
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Peyzaj onarim1 yontemlerini etkileyen bir ¢ok kriter bulunmaktadir.

Bunlar arasinda:

1. Varolan toprak karakteristikleri,

2. Varolan bitki ortiis,

3. Yillik ve mevsimsel yagislar,

4. Sicaklik ucdegerleri,

5. Toplam buharlagsma (Evapotranspirasyon) orani
6. Riizgar,

7. Bitki gelisim donemi,

8. Egim,

9. Baki,

10. Yiikseklik,

11. Drenaj deseni

12. Hayvan, bocek ve insan davranis bi¢cimleri sayilabilir.

2.8.3. Uygun peyzaj onarimi yontemi ve materyallerinin secimi ile plan
gelistirilmesi

Miidahale edilmis peyzajlardaki onarimlarda kullanilan yontemler bdlgeden
bolgeye, lizerinde calisilan alanla ilgili faktorler arasindaki farkliliklara bagli olarak
degisiklik gosterecektir. Bununla birlikte ¢ogu peyzaj onarim siireci benzerdir ve asagidaki
asamalar1 igermektedir (Yavuzsefik 2000, Uzun ve ark 2004,Yerli ve ark. 2005, Dilek
2006)

1. Topragm, su niteliginin, yaban yasammin ve yakin c¢evredeki miidahale edilmemis

alanlarin korunmasi

2. Arazinin sekillendirilmesi
3. Yiizey isleme
4. Bitkilendirme

5.Bitki ortiisiiniin olusturulmasi ve bakimi
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2.8.4. Diizensiz (vahsi) ve diizenli depolama sahalarinda peyzaj onarim
siirecinin irdelenmesi

Peyzaj onarim siireci diizensiz (vahsi) depolama sahalarinda ve diizenli depolama
sahalarinda genel isleyis olarak ayni1 olsa da siirecin uzunlugu ve istenilen amaca

ulagilmasi, maliyet gibi belirli kriterler agisindan farklilik gostermektedir.

Diizensiz depolama sahalarinda peyzaj onarim siireci ile ilgili planlamalar kat1 atik
depolama alaninin kullanima kapatilmasiyla veya kullanima kapatilmasina yakm bir
siirecte baglayarak, mevcut durum iizerine rehabilite stratejileri belirlenmekte ve

uygulanmaktadir.

Diizensiz depolama alanlarinda kati atiklar depolanmaya baglandig: tarihten itibaren
alan tlizerinde gelecege yonelik olarak gelistirilmis kullanim sonrasma ait alan, kullanim
alternatifleri ve alanin dogaya yeniden kazandirilmasina yonelik sistematik bir planlama
calismast yapilmadigindan, bu sahalarda peyzaj onarim siireci alanm kullanima

kapatilmasindan sonra baslamaktadir.
Peyzaj onarim siirecinde genel olarak su yollar izlenmelidir:

1) Alandaki kat1 atiklarin bozunum oranlar1 yani organik madde bozunumlari
belirlenir. Bozunum durumu yeterli olgunluga ulastiginda kompost olarak kullanim imkani
saglamas1 bakimindan igerigindeki karbon ve azot oranma bakilir. Kompost olarak
kullanilacak kati atiklar elde edilen karbon ve azot degerleri sonuglarina gore gerekli katki
maddeleri ilave edilerek iyilestirilir. Elde edilen bu kompost ile park bahge gibi yesil
alanlarda estetik diizenlemeler yapilabilir ayn1 zamanda siis bitkisi yetistiriciliginde giibre
olarak kullanilabilir. Ancak bu kompost giibrenin agir metal gibi zararli maddeler igermesi
olasiligina karsilik tarim alanlarinda kullanilmasi 6nerilmemektedir. Bu islem faydali geri
donlisim olanaklar1 saglamasi ve depolama alaninin hacmini diisiirmesi bakimindan

onemlidir. (Dilek 1989, 2006)

2) Depolama alanindaki kati atiklar is makineleri ile sikistirilarak alan yeniden
sekillendirilmelidir. Alan sekillendirilirken peyzaj onarim c¢aligmalarint etkilemeyecek
sekilde araziye e8im verilmelidir. Genel bir kural olarak egim yiizdesi 2 kat artarken,
toprak kaybinin da 2.6 kat artti§1 ya da egim orani 2 kat arttiginda, toprak kaybmin 3 kat

arttig1 gozoniinde tutularak egim verilmelidir, aksi takdirde egimin fazla oldugu arazi
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ylizeylerinde 6zel peyzaj onarim Onlemlerini uygulamak gerekecektir. (Dilek 2006, Uzun

ve ark. 2004 )

3) Kat1 atik depolama sahasinda kendiliginden derecik seklinde olugsmus olan sizint1
sular1 drene edilerek kanallarda ve birbirleri ile baglantis1 kurulmus yapay goletlerde
toplanmalidir. Bu yapay goletlerde biriken sizinti sular1 da bu alanlarda su bitkileri

yetistirilerek 1slah edilmelidir.

4) Alandaki gaz ¢ikislar1 kontrol edilmelidir. Gerekli goriilen yerlerde gaz ¢ikisini ve
olas1 gaz patlamalarin1 kontrol altina almak amaciyla sondaj bi¢ciminde gaz ¢ikis vanalari

insa edilmelidir.

5) Peyzaj onarim siirecindeki bitki gelisiminin sizint1 sular1 ve c¢esitli gaz
cikislarindan zarar gormesini Onleyecek, alanin sekillenmesinde kullanilacak diger
materyallerin alt yapisini olusturacak tist ortii ile sikistirilmis kat1 atik yiginlar1 arasindaki
etkilesimi onlemek amaciyla bu iki katman arasinda yalitimm saglanacagi geg¢irimsiz bir

katman olusturulmalidir.

6) Yalitim katmanin iizerine belirlenen alan kullanim alternatiflerine uygun derinlikte
son Ortii denilen bitkisel toprak tabakasi serilmelidir. Bu kisimlarda kullanilacak topragin
analizlerinin yapilarak notr olmasina dikkat edilmelidir. Boylelikle alanda peyzaj onarim

stirecinde kullanilacak bitki tiiri se¢cim araligi genisletilmis olur. (Dilek 2006, 2007)

7) Secilen alan kullanim alternatifine gore bitkilendirme yapilir. Bitkilendirmede
oncelikle topragin yapisini zenginlestirmek ve saglikli bir zemin olusturmak amaciyla cayir
vejetasyonu olusturulur. Caywr vejetasyonunda Lolium, Dactylis, Dactylis, Trifolium, Poa
ve benzeri tiirler kullanilir. Cayirlandirmanin ardindan odunsu yaprakli bitkiler 6ncii bitki
olarak kullanilmalidir ve kisa siirede bitkilendirmenin yapilmasina ¢alisilir. Bu noktada
iklim kosullar1 gdzoniinde tutularak uygun bitki tiirleri secilmelidir. Ornegin kurak
olmayan boélgelerde oOncii tiir olarak Populus ssp. (Kavak), Salix ssp. (Sogiit)
kullanilabilirken, yar1 kurak bolgelerde Robinia pseudoacacia (Yalanci akasya) ya da

Ailanthus ssp. (kokaragag) gibi tiirlerden faydalanilabilir.

Diizenli depolama sahalarinda peyzaj onarim siireci ise, alanin kati atik
depolama sahasi olarak kullanilmaya baslanmasina karar verilip, kurulusundan 6nce baslar.
(Sekil2.38.)
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Kuruluslari 6nce
Yer Sec¢imi Atiklarin Toplanmasi planlananlar

Giiniin kosullar:

Alanm omriinii teknolojik olanaklar

tamamladiktan sonra n¢
olacagmin planlanmasi

Atiklarmm depolama
alanmna tasinmasi

Alarm 1slah

Depolama alanmin
geregine uygun sekilde :
hazirlanmasi Izleme ve bakim

Depolanma sekilleri

Sekil 2.38. Diizenli depolama sahalarinda peyzaj onariminda dikkat edilmesi gereken temel
unsurlar (Yerli ve ark. 2005°den gelistirilmistir.)

Diizenli depolama sahalarinda peyzaj onarim siireci temel olarak su sekilde bigimlenir:
1.Diizenli depolama alaninin kullanima kapatilmasinin ardindan,

-Insaat

Tarimsal faaliyet,
- Daimi ¢ayirlar,

- Ormancilik,

- Rekreasyon alternatif alan kullanimlarindan hangisinin yapilacagma karar verilir. (Dilek
1989)

2. Diizenli depolama alani, planlanarak olusturulan bir kurulustur. Bu sahalarda ¢6p
gazi ¢ikisi i¢in gerekli vanalar birakilir, ¢op sizint1 suyu drenaji yapilir ve gegirimsizligin
saglanabilmesi amaciyla da yalitim tabakasi olusturulur. Biriktirilen ve kaynagina gore
ayristirilan kati atiklar, giinliik olarak is makineleriyle sikistirilir ve genel olarak ayni
alandan saglanan giinliikk ortii topragiyla 15 cm ile 30 cm arasindaki yiiksekliklerde

sikistirilmis zemin {izerine serilir. Bu teknik her giin tekrarlanir ve peyzaj onarmminda

82



bitkilendirme asamasmin zeminini olusturarak, istenilen sonucu almada en Onemli

unsurlardan biridir.

3. Son doldurma isleminin gergeklestirilip sahanm kullanima kapatilmasmin
ardindan gerekli goriilen hallerde alan nihai son 6rtli denilen ve doldurma islemlerinden
once alandan ¢ikartilip depo edilmis toprak tabakasiyla 60 cm kaplanir. Gerekli goriilen
hallerde sikistirilmis son tabaka ile son Ortii olarak kullanilacak tabaka arasina, killi
malzeme kullanilarak dogal bir yalitim tabakasi olusturulabilir. (Dilek 2006, Ebin 2004,
Yavuzsefik 2000)

4. Son Ortli tabakasinin yerlestirilmesinin ardindan sahadaki toprak analizleri
yapilarak, toprak PH’1 bitki se¢im araligini gelistirmek icin gerekli toprak diizenleyicileri

kullanilarak nétr hale getirilir.(Dilek 2006)

5. Bitkilendirme asamasinda topragi zenginlestirmek igin Oncelikle diizensiz
depolama sahalarinda da oldugu gibi Lolium sp., Dactylis sp., Trifolium sp., Poa sp. gibi
tiirler kullanilarak cayir vejetasyonu olusturulur. Ardindan agaclandirma c¢alismalarma
baslanarak bu alanlarda yetismeye dayanikli yaprakli ve odunsu tiirler 6ncii tiir olarak

kullanilir. (Dilek 1989, 2006, Yavuzsefik 2000)

6. Diizenli depolama sahalarmin peyzaj onariminda 6nemli noktalardan biride saha
da dolum islemleri devam ederken, dolumu tamamlanmis hiicrelerin, perdeleme ile diger
alanlardan ayrilarak peyzaj diizenlemelerinin yapilmaya baslanmasidir. Boylelikle
sahadaki tiim hiicrelerin dolumu tamamlandiginda, biiyiikk kismindaki peyzaj onarim
islemleri tamamlanmis olacak, istenilen hedefe daha kisa siirede ulasilacaktir. Ayni
zamanda, heniiz dolum islemleri devam ederken depolama sahasinin olusturdugu goriintii
kirliligi onlenmis olacaktir. Bu nedenle depolama sahalarinda ilk etapta kiyr seridindeki
hiicrelerin dolumunu yaparak, peyzaj onarim calismalarmma buradan baslamak faydali

olacaktir. (Bratley v.d. 1983, Dilek1989, Dilek 2006)

Diizenli depolama alanlarinda peyzaj onariminda bitkilendirme asamasinda
kullanilabilecek toleransli  bitki tiirleri, Acacia latifolia, Arbutus unedo, Eucalyptus
lehmannii, Fraxinus pennsylvannia, Ginkgo biloba, Gladitsia triacanthos, Gravillea
robusta, Liquidambar styraciflua, Malaleuca quingenervia, Myporum laetum, Myric
pensylvanica, Nyssa sylvatica, Picea abies, Pinus halepensis, Pinus pinea, Pinus strobus,

Pinus thunbergii, Pittosporum undalatum, Platanus occidentalis, Populus hybrid, Quercus
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palustris, Schinus molle, Taxus cuspidara, Ulmus parvifolia olarak siralanabilir (Wilson

1983’ ten Dilek 1989, Dilek 2006).

Diizenli depolama alanlarina hassas ve kullanilmaktan kagmilmasi gereken bitki

tiirleri ise; Abies concolor, Acer saccharinum, Carya ovata, Cornus florida, Picea glauca,

Picea pungens, Pinus resinosa, Populus nigra, Prunus cerasifera, Pseudotsuga menziesii,

Quercus velutine, Salix sp., Sorbus aucuparia, Thuja sp., Tilia

americana, Ulmus

americana, Ulmus fulva’ dir (Wilson 1983’ ten Dilek 1989, Dilek 2006).

Diizenli depolama alanlar1 i¢in kullanima kapandiktan sonra uygun olacak

rekreasyon aktiviteleri ¢izelge 2.10° da verilmistir.

Cizelge 2.10. Diizenli depolama sonrasi yapilabilecek aktiviteler (Dilek 1989)

AKTIVITE AVANTAJLAR DEZAVANTAJLAR
Oyun alanlar1 Yaygin, kiiciik alan gereklidir Diiz alan gereklidir. Drenajlar
glictlr
Kort Oyunlari Yaygin Genis diiz alanlar gereklidir.
Farkl yerlesimler sorun
yaratabilir.
Yesillendirme Yaygin Genis diiz alanlar gereklidir.
Farkl yerlesimler sorun
yaratabilir.
Golf alanlar1 Yaygin, iyi drenaj ozellikleri | Yerlesme, bakim problemleri
vardir. dogurur.

Doga/Yiirliylis alanlari Yaygin Agag ortiisii gerekir, agaglarin
secimi dikkatli yapilmalidir.
Okguluk ve aticilik alanlari Oldukga yaygin Diiz alan ihtiyaglar1 drenaj

problemleri dogurur.

Model ugak ugurma alanlari

Bu amagla ayrilmig alanlarin
azlig

Giiriiltii olabilir, diiz alanlar

Bahgecilik Yayginlig1 artmakta Egim ihtiyaglari problem
dogurur, diizenli depolama
gazlar1 ve yerlesme
problemleri yapar
GoKart yaris alanlari Yaygin Diiz alan gerekir, giiriiltiiliidiir,

¢im Ortiiniin bakimina katkis1
yoktur.

Motorsiklet yarig alanlar

Cok yaygin,giizel tabii drenaj

Giraltild, tabi ortiiniin
bakimina katkis1 yoktur.

Acik hava hayvanat bahgesi

Cok yaygin, dikkatli planlama,
iyi drenaj saglanabilir.

Genis diiz alanlar, farkli
yerlesmelerden dolay1 problem
yaratabilir. Bazi kafeslenmis
bolgeler tabii vejetasyonun
kontrolii giiglesir.
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2.9. Konuyla ilgili onceki cahismalar

Kati atiklarin depolanmasi, gevresel, sosyal etkileri, kat1 atik depolama alanlarmnin
rehabilitasyonu ve peyzaj mimarligi agisindan degerlendirilmesi konularinda c¢esitli

bilimsel arastirmalar yapilmistir.

Dilek (1989), “ Ankara Kenti Kat1 Atik Yigmlarinda Peyzaj Planlamas1 “ konulu
yiiksek lisans tezinde, kati atiklarin tanimlamasini yaparak fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini, ¢cevresel etkilerini ortaya koymus, kati atik depolama yontemlerini agiklamas,
bu agiklamalar 151¢inda Ankara’daki kati atik alanlarin1 ve bu alanlardaki eksiklikleri
incelemistir. Elde ettigi verilere gore peyzaj mimarligi agisindan planlama Onerileri

getirmistir.

Dilek (1998); “Bodrum llgesi Kat1 Atiklarimin Diizenli Depolama Olarak
Degerlendirilmesinde Alternatif Alan Se¢im Olanaklarmm Saptanmasi Uzerine Bir
Arastirma” konulu doktora tezinde, diizensiz depolama yontemi ve turizme etkilerini
peyzaj mimarhigi acgisindan irdeleyerek, diizenli depolama alanlarinin belirlenmesi
siirecinde cografi bilgi sistemi (CBS) ve uzaktan algilama (UA) teknik ve olanaklarindan
yararlanarak yer secimi kararlarmin tiretilmesinin dogruluk ve giivenilirligini aragtrmstur.
Calismalarmi diizenli depolama yer se¢imine Ornek olusturacak sekilde Bodrum ilgesi
ornegininde yiirlitmiistiir. Caligma kapsaminda yeni teknolojilerin sagladigi kolayliklardan
yararlanilarak alternatif diizenli depolama alanlar1 belirlemis ve sonugta bunlarin

karsilastirmali degerlendirmelerini yapmuistir.

Dilek (2006); “Tuzlugayrr Mamak Diizensiz Depolama Alam Ii¢in Peyzaj
Onarimmm Onemi ve Geregi” konulu bilimsel yayminda iilkemizde ki kat1 atik
bertarafinin il ve il¢e belediyeleri tarafindan, ulasilabilirligin ekonomisi adina kat1 atiklarin
toplanip, uzaklastirilmasi yani diizensiz depolama seklinde uygulanmasini ve bu yontemin
cevreye olan olumsuz etkilerini ortaya koymustur. Diizensiz depolama yonteminde peyzaj
onarim siirecini irdeleyerek, konu ile ilgili stratejik bilgi ve Oneriler1 Ankara Tuzlugayir

Mamak diizensiz depolama 6rneginde vermistir.

Dilek (2007); “Mamak Tuzlugayirr Orneginde Diizensiz Depolama Alanlarinmn
Biyolojik Onarim Teknigi” konulu c¢alismasinda, daha once g¢alisma yaptigi Mamak
Tuzlucayir diizensiz depolama alanindaki biyolojik onarim kavramimi detayli olarak

irdelemis, cesitli bilimsel oneriler gelistirmistir.
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Uslu (2002); “Adana Sofulu Cép Depolama Alani Orneginde Faaliyet Sonrasi
Alternatif Kullanimlarin Toplumsal Fayda ve Maliyet Degerlendirmeleri” konulu doktora
calismasinda toplumsal fayda ve maliyet degerlendirmelerinin amacini ortaya koymus,
Adana Sofulu 6rneginde ¢op depolama faaliyeti sonrasi yapilacak iyilestirme ¢aligmalari
sonucunda, alanda uygulanabilirligi s6z konusu olabilecek degisik alternatiflerin kuramsal
olarak kosullu degerlendirme yontemi ile olusacak sonucglarini degerlendirmistir. Caligma
bulgularina gore alani toprakla kaplamanm faydasi maliyetinin 143 kati; agaclandirma
alan1 olarak degerlendirmesinin faydasi maliyetinin 102 kat1 ve alanin kent parki olarak
degerlendirilmesinin faydasi maliyetinin 60 kat1 oldugunu saptamistir. Bu veriler 15181inda,
bu degerlendirmelerin ¢evreyi iyilestirmeye yonelik yatirim projelerinde uygulanabilecegi
ve serbest mal olarak nitelendirilen ¢evresel unsurlara ekonomik bir deger verilerek piyasa
fiyat sistemi igerisinde temsil edilebilecegi dogrultusunda oldugu sonucuna varmustir.

Yerli ve ark. (2005); Kat1 Atik Depolama Alanlar1 — Kent Iliskisi ve Peyzaj Onarim
Siireci: Izmir Harmandali Ornegi” konulu ¢alismalarinda, kat1 atik, peyzaj onarimi, peyzaj
onarimimi etkileyen faktorler, kati atik depolama sahalarinda peyzaj onarim siirecini
kavramlarini teknik olarak agiklamuslar, Izmir-Harmandal diizenli depolama alaninin kent
iliskisini ve mevcut eksikliklerini ortaya koyarak, peyzaj mimarligi acisindan

degerlendirmelerde bulunmus ve ¢esitli 6neriler gelistirmislerdir.

Durak (2005); Adana Sofulu Diizensiz Cop Depolama Alaninda Olusan Cop Sizmnt1
Sularinin Bitki Yetistirilmesinde Kullanilmasi” konulu yiiksek lisans tezinde, Juncus
acutus bitkisi ile ¢op deponi alanlarindan olusan sizint1 suyu ve aritma tesislerinden olusan
aritma camurlarmin igerisindeki agir metallerin giderim performanslarini arastirmistir.
Calismasinda da ¢op sizint1 suyu bitkilere sulama suyu olarak uygularken aritma ¢camurunu
da yetistirme ortami olarak kullanilmistir. Caligmanin sonucunda Juncus acutus bitkisinin
kobalt, demir, nikel ve bakir analizlerini kok, govde, yapraklarinda ve toprakta yapmistir.
Sonu¢ olarak bitkinin anilan agir metalleri 6zellikle koklerinde biriktirdigi ve bitkilerin
yogun kirlilik kosullarinda bile canliliklarini siirdiirebildiklerini belirlemistir.

Ekmeke¢i (2007); “Adana Sofulu Cop Depolama Alanindan alman Cop Sizmnti
Sularmin Laboratuar Olgekli Ortamda Bitkisel Yolla Azot-Fosfor ve Agir Metal
Gideriminin Arastirilmasi” konulu yiiksek lisans tezinde Typha latifolia bitkisi ile Adana
Sofulu Diizensiz Cop Depolama Sahasindan alman ¢op sizint1 suyunda bulunan kirletici

parametrelerin bitkisel yolla iyilestirilmesini arastirmistir. Bu pilot arastirma ile iilkemiz
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kosullarinda her tiir ¢6p depolama alanlarindan kaynaklanan sizint1 suyu kirleticilerinin
bitkisel yolla giderimi (biyolojik arastirma) konusunda 6nemli bilgiler vermektedir.

Ocal (2005); “Zeytinyagi atik suyu ve pirinanm bitki yetistirilmesinde kullanim
olanaklarinin anlasilmas1” konulu yiiksek lisans tez calismasinda, Akdeniz iilkelerinde ve
ilkemizde oldugu gibi atik su ve kati atik (pirina) potansiyeli yiiksek olan zeytinyagi
endiistrisinde, yliksek maliyetli ve oldukca gii¢ olan aritma islemlerine bir alternatif sunmustur.
Bu amagla her yil tonlarda ortaya c¢ikan pirinanin, bitki gelisiminde kullanilabilme
olanaklarinin arastirilmast amaci ile Cynodon dactylon (L.) Pers. (Bermuda Cimi),
Stenotaphrum secundatum (Yengecotu) ve Ophiopogon japonicum (Karagim) bitkilerine
yetisme ortami olarak kullanilmasi kosulunda gelisimlerini incelenmistir.  Calismanin
sonucunda, Ophiopogon japonicum (Karagim) bitkisi, 6zellikle 2 kum ve pirina karisimi
yetisme ortaminda, ¢alismada kullanilan diger bitkilere gore daha iyi bir gelisim performansi
sergiledigini gézlemistir ve atik depolanan sahalarda pirina ve kum karistirilarak, peyzaj degeri
olan yer oOrtiicii bitkiler yetistirilerek biyolojik onarim ile bu sahalarin rehabilitasyonu
saglanabilecenegini ortaya koymustur.

Eller (2007); "Siirdiiriilebilir Kalkinma Yaklasimi Cercevesinde AB ve
Tirkiye'deki Kat1 Atik YoOnetimi Politikalari: Ankara ve Manchester Biiyliksehir
Belediyeleri Ornekleriyle" konulu yiiksek lisans ¢alismasinda kati atik ve kat1 ydnetimi
kavramlarin1 irdeleyerek, arastirmasini AB ‘ne iiye olan Ingiltere’nin Manchester
Belediyesi ile AB’ ye girme siirecindeki tilkemizin baskenti Ankara Biiyiiksehir Belediyesi
orneklerini karsilastirarak bazi sonuglara baglamis, konu ile ilgili siirdiiriilebilir kalkinma

planm1 yaklagimiyla kat1 atik yonetimine ¢esitli ¢coziim Onerileri gelistirmistir.

Ebin (2004); ” Kat1 Atik Depolama Sahalarmin Rehabilitasyonu” konulu yiiksek
lisans tezinde kat1 atik ve kati atiklarin depolanmasi kavramlarii incelemis, kati atik
depolama alanlarmin rehabilitasyon tekniklerini agiklayarak rehabilitasyon ile ilgili

siirecleri ortaya koymustur.

Palabiyik ve Altunbas (2004), "Kentsel Kati1 Atiklar ve Yonetimi", konulu
yayinlarinda kati1 atik, kati atiklarin depolanmasi kavramlariyla beraber kati atiklarin
yonetimini incelemis, belediyeler ve ¢esitli resmi kurumlarca tarafindan uygulanan kati

atik yonetimlerini ortaya koyarak cesitli ¢coziim onerileri gelistirmislerdir.

Atmaca (2004); “Sivas Kat1 Atik Yonetiminin Irdelenmesi ve Yeniden

Planlanmasi® konulu doktora tezinde kat1 atiklarin g¢evresel etkileri ile kati atiklarin
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depolanmasinda yer se¢ciminin 6nemi ve gerekliligi konusunu irdeleyerek, etkin bir kati

atik yonetiminin nasil olmasi gerektigini Sivas ili 6rneginde vermistir.

Bakis (1996); “Eskisehir Kat1 Atiklarr’ nin Cevreye Olan Etkilerinin Arastirilmasi”
konulu doktora tezinde kat1 atiklarin ¢evreye olan etkilerini incelemistir, calismasiyla ilgili
kat1 atiklarin ¢evreye yaydigi koku ve toprak kirliligi konular1 lizerinde yogunlasarak, bu

arastirmadan elde ettigi sonuglar1 Eskisehir ili 6rneginde irdelemistir.
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3. EDIRNE iLININ DOGAL YAPI VE KULTUREL OZELLIKLERIi
3.1. Edirne ili dogal yap1 ozellikleri
3.1.2. Cografi konum

Edirne ili Trakya Yarimadasi’nda; Kuzeyde Istiranca Daglari, Giineyinde Koru
Daglar1 ve Ege Denizi-Saros Korfezi, Batisinda Meri¢ Nehri ve Meri¢ Ovasi, Dogusunda
da Ergene Ovasini icine alan 41° 40’ Kuzey enlemleri ile 26° 30’ Dogu boylamlar1
arasinda yer almaktadir. Ergene ve Meri¢ ovalarini igine alan Ilimiz topraklarinm %801

tarima elverislidir. (Anonim 2008c)

Konum itibariyle Tiirkiye’nin tam batisnda bulunan Edirne, 6276 km®
yiizOlgiimiiyle, iilke topraklarmin binde 8’ini kaplamaktadir.(Anonim 2010h, Erkmen
2007) Doguda Kirklareli ve Tekirdag illeri, Batida Yunanistan, Kuzeyde Bulgaristan
Devletleri, Giineyde Canakkale Ili ile komsu olan Ilimizin Giineyinde Ege Denizi yer

almaktadir. (Sekil 3.1) (Anonim 2008¢)
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Sekil 3.1 Trakya bdlgesi .Yerlesim Plan1 (Koy Hizmetleri 1996’dan Anonim 2008c)
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Sekil 3.2. Edirne ili hava fotografi (Anonim 2010j)

3.1.3. Edirne ili’nin topografyasi ve jeomorfolojik durumu

Edirne il sinrrlarinda bulunan daglar; Bati1 Istiranca Daglar: Edirne ili’nin
Kuzeyini, Lalapasa Ilcesini kaplar. Koru Dagi: Kesan Ilgesi’nin Giineydogusunu kaplar.
[lin en yiiksek yeridir. Yerlisu Tepesi 725 metre yiiksekliktedir. Candir Dag1: Ipsala ve
Enez Ilgelerinin adeta doga smirin1 meydana getirir. En yiiksek tepesi Candir 385 metredir.
Uzunképrii Daglar: Uzunkoprii Ilgesinin Giineydogusu dagliktir. En yiiksek tepesi
Stileymaniye Tepesi 378 metredir(Anonim 2008c, Anonim 2010h).

Edirne ili smirlarindaki ovalar; Tunca Ovasi: Tunca Irmagi vadisindeki ovalar
kiigiik pargalar halindedir. Kazanova: Meri¢ Vadisi’nde Kapikule ile Edirne arasindadir.
Ipsala Ovast: Meri¢ Vadisi’ndedir. Ipsala Ilgesi topraklarmin ¢ogunu i¢ine alir, Enez’e
kadar uzanir. ilin en biiyiikk ovasidir. Ergene Ovasi: Ergene Vadisindedir. Uzunkoprii,
Merig Ilge topraklarmin biiyiik bir bdliimiinii i¢ine alir. Ovanin topraklar1 cok verimli olup,
her gesit bitki iiretilmeye elverislidir. Edirne ovalarinda ¢eltik, pancar, aygicegi, siipiirge,

musir, kabak, karpuz ve kavun ¢ok yetistirilir(Anonim 2008c, Anonim 2010h).

Akarsulart: Edirne Ilinin 6nemli akarsularmdan olan Merig, Tunca, Arda ve Ergene
Nehir debileri Mart ve Nisan aylarinda yogun yagislara bagl olarak maksimum seviyeye
ulagmakta, yaz aylarinda da normal debilerini muhafaza etmektedir. Yorenin en 6nemli
tarim potansiyeli olan ¢eltik ekim ve sulamalarinda ise nehir debileri en az seviyeye

ulagmaktadir. Tunca Nehri: Bulgaristan’da dogar Suakacagi smir koylinden Tiirk
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Topraklarina girer, Edirne’de Biilbiil Adasinda Meri¢ Irmag: ile birlesir. Arda Nehri:
Bulgaristan’da dogar Tiirk Yunan sinirindaki Mars Kopriisiiniin altinda Merig ile birlesir.
Ergene Nehri: Istiranca Daglarindaki Karatepe’den dogar Ipsala’da Meri¢ Nehri’ne karisir.
Meri¢ Nehri: Bulgaristan’da dogar Tiirk Topraklarinda Arda, Tunca, Ergene kollarini
alarak Enez’de denize dokiiliir. Meri¢ Nehri Tiirk Yunan sinirin1 olusturmaktadir. Nehrin
sag tarafinda Yunanistan, sol tarafinda Tiirkiye Topraklar1 bulunmaktadir(Anonim 2008c,

Anonim 2010h).

Golleri: Golbaba: Edirne Merkez Ilcesine bagh Biiyiikdollik koyu ile
Degirmenyeni Koyleri arasindadir. Tekke Golii, Enez Ilgesinde bulunur. Biiciirmene Golii,
Tekke Golii’niin Giineyindedir. Harmanli Golii: Enez Ilgesinin giineyindedir. Gala Golii,
Enez, Ipsala, Kesan llgeleri arasindadir. Sigircilh Golii, Ipsala, Karpuzlu Goliiniin
Dogusundadir. Pamuklu Golii: Ipsala, Karpuzlu kdyiiniin giineydogusundadir (Anonim

2008c, Anonim 2010h).

3.1.4. iklim

Edirne ili, hem Akdeniz ikliminin hem de Orta Avrupa’ya 6zgii kara ikliminin
etkisi altinda kalan bir gec¢is bolgesidir. Bolgede iklim degisiklikleri Karadeniz, Ege ve
Marmara denizlerinin etkisiyle gergeklesir. Kislari, Akdeniz iklimi etkisini gdsterdigi
zamanlarda 1lik ve yagisli, kara iklimi etkisini gosterdiginde de oldukga sert ve kar yagish

gecmektedir. Yazlar sicak ve kurak, bahar donemi ise yagislidir.(Anonim 2006c¢)

Ortalama en yiiksek yagis Aralik ayinda gozlenmektedir. Ortalama en diisiik yagis
ise 11.3 mm ile Agustos ayinda meydana gelmektedir (Cizelge 3.1.) (Sekil 3.3.).
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Cizelge 3.1 Aylara gore ortalama yagis degerleri (Anonim 20101)

Avlar Ortalama Yagis Miktari Giinliik En Cok Yagis
y (mm) Miktar1 (mm)
Ocak 60.1 51.8
Subat 55.4 86.4
Mart 67.5 59.1
Nisan 44 50.2
Mayi1s 32.1 45.3
Haziran 28.9 31.4
Temmuz 20.7 41.1
Agustos 11.3 52
Eyliil 24.2 59.7
Ekim 55.4 81.6
Kasim 88.5 75.9
Aralik 99.4 85.6
- 94
&
§ 82 =t Ortalama
o 70 Yagdis Miktar
.a,-g {mm)
- £ 58
=
E 46
=
£ 34
o
22
10
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Sekil 3.3. Aylara gore ortalama yagis degerleri (Anonim 20101)

En yiiksek sicaklik Temmuz ayinda gozlenmektedir. En diisiik sicaklik ise 4.1 °C
ile Ocak aymnda meydana gelmektedir. Cizelge 3.2. ve Sekil 3.4.” de aylara gore ortalama
sicaklik degerleri gosterilmistir (Anonim 2010 1)
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Cizelge 3.2. Aylara gore ortalama sicaklik degerleri (Anonim 20101)

Aylar Ortalama Sicakhik Degeri (°C)
Ocak 4.1
Subat 4.8
Mart 7.6
Nisan 12.6
Mayis 17.6
Haziran 22.4
Temmuz 24.7
Agustos 24.1
Eyliil 20.1
Ekim 14.9
Kasim 9.5
Arahk 5.7

Ortalama Sicaklik Degeri
(°C)

—p O rtal ama
Sicaklik Dederi

Aylar

Sekil 3.4. Aylara gore ortalama sicaklik (Anonim 20101)

En yiiksek ortalama buharlasma 211.80 mm ile Temmuz ayinda meydana gelmistir.

Ocak-Subat aylarinda buharlasma gozlenmemistir (Cizelge 3.3.) (Sekil

2010i)
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Cizelge 3.3. Ortalama buharlagsma degerleri (mm) (Anonim 20101)

Aylar Ortalama Buharlasma Miktar1 (mm)
Ocak 0
Subat 0
Mart 26.9
Nisan 91.5
Mayi1s 138.7
Haziran 180.1
Temmuz 211.8
Agustos 197.3
Eyliil 135.7
Ekim 81.5
Kasim 25.5
Aralik 11.2

OrtalamaBuharlagma
Miktari (mm)

== O talama Buharlagma
Miktari (mm)

Sekil 3.5. Aylara gore ortalama buharlagsma (Anonim 20101)

3.1.5. Jeolojik yap1 ve stratigrafi

Trakya Genel Jeoloji Kesiti (Giineybati-Kuzeydogu) Sekil 3.6 da verilmektedir.
Yorenin jeolojik yapisimi tersiyer kuvarterner yash birimler olusturmaktadir. Yashdan

gence dogru asagidaki sekilde siralanmaktadir (Anonim 2008c);
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Tersiyere ait Oligosen devrini Yenimuhacir Formasyonu, Ust Oligosen devrine ait
Danigsment Formasyonu, Pliyosene ait Ergene Formasyonu ve Kuvarternere ait Geng

Cokeller yani Aliivyonlar olusturmaktadir (Sekil3.6.) (Anonim 2008c).

o Yenimuhacir Formasyonu: Kesan Ilgesi’nin Kuzey kesiminde Yenimuhacir Koyii
yakinlarinda yiizlek verirler. Genellikle ince taneli elemanlardan (kil, silt, az kum tas1)
olusmus sari-kizil kahve renktedir. Yer yer karbonath seviyelere rastlanir. Kil agirlikl
oldugundan yorede yapilan su yapilarinda (baraj, golet vs.) gecirimsiz dogal yap1 gereci
olarak kullanilmaktadir. Ayrica, insaat sanayisinde tugla-kiremit ham maddesi olarak

kullanilmakta olup, formasyonun kalinlig1 tahminen 600 m’dir.

o Danigsment Formasyonu: Yenimuhacir Formasyonu iizerinde gecisli olarak yer
almaktadir. Kil- silt- kum ve cakilli olan birim igerisinde, yer yer linyit olusumlarina
rastlanilmaktadir. Yeralt1 suyu bakimindan zayif akifer olarak bilinen bu formasyonun

kalinlig1 300- 600 metre arasinda degismektedir.

o Siiloglu Uyesi: Sari, kahve renkli kum tasi, kil tasi, silt tasi ile yer yer kdmiir

bantlarindan olusan birim Danisment Formasyonunun iiyesi olarak kabul edilmistir.

o Ergene Formasyonu: Bu formasyon siltli, kumlu, c¢akilli yer yer killi birimlerden
olusmaktadir. Formasyonun kalinligi 100-500 metre arasinda degisken olup, yapisi

itibariyle Trakya’nimn akifer 6zelligindeki en 6nemli yer alt1 suyu bulunduran birimidir.

o Aliivyon: Trakya yoresinde akarsu vadilerinde olusmus geng cokeller olup,
kalinliklar1 akarsu yatagmin konumuna bagli olarak degisir. 2 - 20 metre arasinda kalinlik

arz eden aliivyonlarda killi, siltli kum ve ¢akil birimleri gozlenir.
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TRAKYA GENEL JEOLOJi KESITI
(GUNEYBATI - KUZEYDOGU)
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Sekil 3.6. Trakya genel jeoloji kesiti (Anonim 2008c)

3.1.6. Dogal bitki ortiisii

Bitki oOrtiisiinii, Meri¢ Havzas1 bakimindan ele alirsak, bitki oOrtiisii havzanm iklim,
toprak ve rolyef gibi ¢evre sartlarina uymaktadir. Havzanin yagis alma miktari, kis
aylarinda fazlalasir, yaz aylarinda ise azalir. Bu suretle, tabii bitkilerin gelisim devrelerinin
ilk aylardaki su noksanligini, kis aylarinda toprakta birikmis bulunan nemden
karsilanmaktadir. Havzada nispi nem oldukga yiiksektir. Bu durum havza bitki oOrtiisi
iizerinde olumlu bir etki yapmaktadir. Meri¢ havzasinda tespit edilen alt1 biiyiik toprak
grubu bulunmaktadir. Bunlar igerisinde en yaygin olanlar1 kalkersiz kahverengi topraklar
ile kalkersiz kahverengi orman topraklaridir. Bunlardan sonra vertisoller, aliivyaller,
kahverengi orman topraklar1 ve hidromorfik aliivyal topraklar gelmektedir. Havzanin
kuzey ve gilineyindeki yiliksek arazilerindeki daginik olan kahverengi orman topraklari,

dogal bitki tiirlerinden bir¢oklarinin gelisimi i¢in uygun nitelik gostermektedir (Anonim

2008c).

Hidromorfik aliivyal topraklar, ylizey ve dahili drenajlar1 bozuk oldugundan, ancak
suyu seven ayak otu (Carex spp), Thyphae spp. ve kamiglar gibi bitkilerin gelisme ve
biiylimesine uygun nitelik tasimaktadir. Tuzu seven bazi dogal bitki tiirleri de, bu

topraklarin tuzlu ve bozuk drenajli kisimlarinda gelisebilmektedir (Anonim 2008c).
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Aliivyaller, genel fiziksel ve kimyasal karakteristikleri itibariyla dogal bitki
tiirlerinin hepsine uygun bir nitelik gostermektedir. Istiranca daglik kiitlesinin giiney
yamaglarinda, kuru ormanlarin mese ve giirgen agaci topluluklari; Koru daglarinin kuzey
yamagclarinda ise yine kuru ormanlarin mese ve ¢am agaci topluluklar1 yer almaktadir. Her
iki daglik arazinin ¢evresindeki platolarda da daginik mese topluluklar1 vardir. Az olarak
da giirgen topluluklarna rastlanir. Bu ormanlarin Belgrat ormanlarindan farki dogu kayini
(Fagus orientalis) nin eksikligidir. Kuru orman grubu igerisinde giirgen ormani olarak
dogu giirgeni (Carpinus orientalis), adi giirgen (Carpinus betulus), tirleri karigik olarak
bulunur. Cam ormani tiirler1 olarak kizilgam (Pinus brutia), karagam (Pinus nigra),
disbudak tiirleri olarak sivri meyveli disbudak (Fraxinus, oxycarpa), ayrica karaagag
(Ulmus spp.), kizilcik (Cornus mas), karagali (Paliurus spina-christii), dogu ¢inari
(Platanus orientalis), yabani armut (Pyrus elagnifolia), akcaagag (Acer spp.) bulunur. Ayni
arazilerde maki formasyonu olarak kermez mesesi (Quercus coccifera), katran ardigi
(Juniperus oxycedrus), akgekesme (Pleria medya) tirlerine rastlanmaktadir. Ergene
havzas1 kuzey ve giineyden oldukca yiiksek daglarla ¢evrili bulundugundan, etrafindaki
arazilere gore daha az ya8is almaktadir. Sirtlar ve yiiksekge tepelerin tahrip gdrmeyen

kesimleri meselerle (Quercus spp.) kaphidir.(Anonim 2008c)

Ergene havzasmi kaplayan antropojen step sahasmin biiyiik bir kismi agagtan
yoksundur. Ancak bu havza iklim yoniinden dogal step sahasinin disinda kalir ve orman
kalintilarmi ihtiva etmektedir. Kuru orman grubunda bulunan tiylii mese (Quercus
pubescens), mazi mesesi (Quercus infectoria), macar mesesi (Quercus frainetto) ile
karaaga¢ (Ulmus spp.) ve karagali Paliurus spina-christii) gibi dogal bitki tiirleri bu
havzada da bulunmaktadir. Diger ormanlar disinda Karaagac¢ bolgesini de ele aldigimizda,
sehrin temiz bdlgelerinden biri oldugunu goérmekteyiz. Oksijen iireten bir alan dogal
yasamin tamanlamiyla hiikiim siirdiigii bir kesimdir. G6zlemler sonucu goriilen bostan ve
bahge ziraatlar1 de bu ydrenin ekolojik yapisini bozmamakta sehrin taze sebze ve meyve
alanlar1 olarak da sayilabilmektedir. Yorenin bu kesiminde bulunan asirlik ¢inar
agaclarinin yaz aylarinda golgelik yaptigi, giirtiltiiyli yaydigi, yagmuru toprak iizerine
dengeli diisiirdiigli de agikca goriiliir. Yorenin bu kesiminde daha ¢ok genis yaprakli
agaclar, seyrek olarak da igne yapraklara rastlanmaktadir. Edirne ilinin toplam orman

varlig1 104.228 ha. olup tiim arazi varlig1 i¢indeki orana % 16,60’ tir.(Anonim 2008c)
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3.1.7. Yaban hayati

Ilde en cok tilki (Vulpes vulpes ), ¢akal (Canis latrans), kurt (Canis lupus) ve
tavsan ( Poecilia reticulata) bulunmaktadir. Candir ve Koru Dagi eteklerinde ise az sayida
yabandomuzu (Sus scrofa ), yabankegisi (Ovis ammon gmelini ), kunduz (Aplodontia rufa)
ve karaca (Capreolus cuprelus capreolus) vardir. Kuslardan keklik (Alectoris chukar),
bildircin (Accipiter nisus), gulluk (Gallinoga gallinog ) , tiveyik (Turdus philomelos), ¢il
(Alauda arvensis), yirtict kuslardan; kartal (Haliaeetus albicilla), atmaca (Accipiter

brevipes), dogan (Falco subbuteo) gibi tiirler sayilabilir (Anonim 2008c).

3.2. Edirne ilinin sosyo-kiiltiirel ve ekonomik 6zellikleri
3.2.1.Tarih

Arda (Arpessos) ile Tunca (Tonzos) wrmaklarinin Meri¢ (Hebros) mrmagiyla
birlestigi yerde, verimli bir ovada kurulmus olan Edirne’nin tarihi kaynaklarda adi
genellikle “Orestia” yada “Orestias” olarak gecmektedir. Sehrin 5 km kuzeybatisinda
bulunan Cardakalti’nda (Odrisia) yapilan arastirmalar ilin tarih gegmisinin M.O. 4000-
3000 yillarma Ge¢ Kalkolithik-ilk Tung c¢agma kadar indigini gdstermektedir. Trak
Soylarindan olan Odris'ler tarafindan MO. 5. Yiizyilda ilk defa kent olarak kurulan ve
zaman i¢inde degisik milletler tarafindan degisik isimler verilen kentin adi [.Murat

zamaninda Edirne olarak kalmistir (Erkmen 2007).

Edirne, Milattan sonra ikinci ve {i¢iincli yiizyillarda askeri, ticari ve tarimsal
bakimdan c¢ok Onemli bir kent goriinimiindedir. Bu durumu giinlimiizde de
sirdiirmektedir. 1361 yilinda [.Murat tarafindan fethedilen ve ebedi Tirk yurdu olan
Edirne, konumu nedeniyle Istanbul'un almmasina kadar (92) yil boyunca Osmanh

Devletinin bagkenti olmustur (Erkmen 2007).

3.2.2.Niifus yapisi

Edirne kent merkezi 2000 niifus sayimima gore 119.298 niifusu ile Trakya’nin
Istanbul’dan sonra ikinci biiyiik kentidir. Ilin toplam niifusu ise 402. 606 dir. Niifus
yogunlugu 64,15 kisi/’km?’dir (Erkmen 2007, Anonim 2008c).

Kent niifusunun gosterdigi seyir, Edirne’nin tarihsel, sosyal, siyasal ve ekonomik

alanlarda yasadigi gelismelere siki sikiya baghidir. Osmanli Doneminde baskent iken
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imparatorlugun en biiylik kenti olan Edirne’de niifus hareketleri diizensiz bir seyir takip

etmistir.

Edirne ilinin ortalama hane halki biiylikliigli azalmaktadir. 1995 yilinda ilin
ortalama hane halki biiytikligl yaklasik 6 kisi iken, 2000 yilinda 3.7 kisiye dismiistiir.
1985-1990 yilar1 arasinda Net Go¢ Hizi; Marmara Bolgesi’nde binde 69 iken, Edirne’de
%0-20’dir. Bu gostergeler Marmara Bolgesi’nin diger illerden net go¢ aldigini, Edirne ilinin

ise net go¢ verdigini ifade eder (Erkmen 2007).

3.2.3. Egitim

I1 genelinde okuma-yazma bilenlerin oran1 %89 olup, cinsiyetler arasinda énemli
bir fark goézlenmektedir. Bu oran erkek niifus icin %94 iken, kadin niifus icin %83 tiir
(Erkmen 2007).

3.2.4. Ekonomik yapisi

Edirne’de kisi bagmna diisen gelir 2000 verilerine gore sabit fiyatlarla 3613 $’dir.
Edirne ili kisi basmna diisen gelir olarak Tiirkiye ortalamasmin iizerindedir. (Anonim

2008c, Erkmen 2007).

3.2.5. Ulasim

Tirkiye’nin Avrupa’ya agilan kapisi tizerinde bulun Edirne’ye karayolu, denizyolu
ve demiryolu ile ulasim saglanmaktadir. Corlu’da bulunan havalimanlarma uzakligi ise

117 km’dir.

Edirne’de toplam karayollar1 uzunlugu 738,5 km. olup, karayollarmin 254 km.’si

devlet yolu, 414 km.” si Il yolu, 70,5 km’ si ise otoyol seklindedir (Erkmen 2007).

Demiryolu tagimaciligi 2. 6nemli ulagim sistemidir. Demiryolunun il sinirlar1 i¢inde
iki ayr1 yol izler. Birinci yol Edirne Merkez ilgeden gecerek Kapikule sinir kapisindan yurt
disna ¢ikmaktadir, bu demiryolunun uzunlugu 63 km. dir. izledigi ikinci yol ise
Uzunkdprii ilgesine kadar ulasmaktadir, bu demiryolunun uzunlugu 26 km.’dir. Demiryolu

daha c¢ok askeri ve ticari nakliye amacli kullanilmaktadir (Erkmen 2007).
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Sekil 3.7. Edirne karayolu ulasimi hava fotografi (Anonim 2010j)

3.2.6. Kiiltiir

Avrupa'ya birlestiren bir konumda olmasi nedeniyle Edirne ilinin zengin bir kiiltiir
tarihi vardir. Tarih boyunca Anadolu'ya ya da Avrupa'ya go¢ eden degisik topluluklar gegis
yolu olarak Edirne'yi kullanmislardir. Edirne'nin Avrupa ile olan yakinligi ilimiz
kiiltiiriiniin de biiyiik ¢apta etkilenmesine neden olmustur. (Anonim,2005-a). {lde Osmanli-
Thirk kiiltlirtinii yasatan 606 eser vardir. Bu eserlerden bir boliimii 6rnegin; Selimiye Camii,
Ug Serefeli Camii, Bedesten, Arasta, Kervansaray, Meri¢ Kopriisii gibi eserler saglamligini
korumakta ve hala kullanilmaktadir. Bir boliimiiniin ise onarim ve restorasyon ¢aligmalar1
Vakiflar Genel Miidirligii ve Kiiltiir Bakanligi’nca siirdiiriilmektedir. Ayrica Edirne'de
0zel miilke konu olan sivil mimarlik 6rnegi durumunda bulunan evler mevcuttur. Bu evler
Tirk kiiltiiriiniin zengin birer kaynagi olmasma ragmen zaman i¢inde yikilmaya yiiz
tutmustur. Miilk sahiplerinin bu eserleri korumalar1 ve muhafaza etmeleri ekonomik

nedenlerle miimkiin olamamaktadir (Erkmen 2007).

3.3. Edirne iline bagh ilceler

Edirne iline bagli biri merkez olmak tizere toplam dokuz ilge bulunmaktadir. Bu
ileler; Edirne merkez, Havsa, Uzunkoprii, Kesan, Ipsala, Enez, Siiloglu, Merig, ipsala’ dir.
[lgelerin arasmda niifus yogunluguna ve yiizolgiimiine bakildiginda, en yiiksek yogunluk
ve ylzdlglimii sirastyla Merkez, Kesan ve Uzunkoprii ilgeleri’ nde gozlenmektedir.

100



3.3.1.Kesan ilgesi

Kesan, Edirne’ye 112 kilometre uzakliktadir. Batisinda Meri¢ Nehri’ne kadar
uzanan bir ovanin dogu kenarinda kuruludur. Kuzeyde Uzunké&prii Ilgesi (47 km), doguda
Tekirdag li Malkara Ilgesi (26 km), giineydoguda Canakkale 1li Gelibolu ilgesi (60 km),
giineyde Saros Korfezi (45 km), batida Enez ilgesi (70 km) ve Ipsala ilgesi (30 km)
cevrilidir. 26-37-30 dogu boylami, 40-52.30 kuzey enlemi arasinda yer almaktadir. Kesan’
m toplam niifusu 77.044°dir. 54.189’u ilge merkezinde, 22.855 i belde ve koylerdedir
(Sekil 3.8.), (Anonim 2010i).

— Uzunkopro

Sekil 3.8.Kesan ilgesi uydu fotografi (Anonim 2009g)

Kesan ilgesi M.O. 30. yiizyildan itibaren Luvi ve Traklarla baslayan bir gegmise
sahiptir. Yore daha sonralar1 eski Yunan, Pers, Makedonya ve Bizans yonetimlerinde
kalmis, 14. yilizyilin ikinci yarisinda Osmanli hakimiyetine girmistir. Osmanli doneminde
sirastyla Rumeli ve Kaptanpasa eyaletleri ve Edirne vilayetine bagli Gelibolu Sancagi'nin

Ipsala kazasina bagh bir nahiyeydi (Anonim 2009h) .

1877 yilinda Gelibolu Sancagi'na bagl ilge olan Kesan, sirasiyla Rus, Bulgar ve
Yunan iggallerine ugramis, 11 Ekim 1922 Mudanya Ateskes Anlagmas1 sonrasi 19 Kasim
1922'de TBMM hiikiimetine baglanmistir. 1922-1926 aras1 Gelibolu'nun ilgesi olan Kesan,
1926'da Gelibolu ilinin feshiyle Edirne'ye baglanmistir. Bugiinkii smirlarina 1877-1912
arast Dedeaga¢ (bugiin sancagina Alexandrupoli) baghh kazayken, Dedeagag' 1n
Bulgar'larin eline ge¢mesiyle buraya nahiye olarak baglanan Enez'in 1953'te ilge olmasiyla

ulagmistir (Anonim 2009h).
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Kesan'da yasayan c¢ogu insanlarin kokeni Karamanogullar1 Beyliginden
gelmektedir.  Osmanli,  Karamanogullar1  Beyligi'ne  son  verdikten  sonra
Karamanogullari'nin biiylik bir kismimi Balkanlara yerlestirmisir. Balkanlardaki Tiirk
iskan1 cok eski yillardan itibaren vardir ama esas yerlesme ve yaki yerlesme Osmanli
devrindedir. Ayrica Osmanli Akincilarida Karamanoglu Torunlaridir. Kesan'da pomak,

Arnavut ve az sayida bosnak tiirk vatandaslar1 da mevcuttur (Anonim 2009h)

Kesan Marmara Bolgesi'nin Trakya boliimiindedir. Yérede Akdeniz ikliminin Marmara'ya
Ozgii iklim sekli hiikiim siirer. Yiizolglimii 1087 km? olan Kesan'in denizden yiiksekligi 100
metredir. En yiiksek noktasi ise 371 metre ile Hizirilyas (Hidrellez) tepedir. Yillik yagis miktari
550-600 mm. olup, mevsimlere gore dagilimi Kis: %38, Sonbahar: %27, Ilkbahar; %22 ve
Yaz: %13'tir (Anonim 2009h).

Toplu bir yerlesme alani goriilen Kesan'da Cumhuriyet doneminde ve 6zellikle son
20 yilda hizli bir yapilasma goze carpar. Kooperatif ve 6zel kisilerin yapilar1 halen hizla
devam etmektedir. Bu hizl1 gelismeye sosyal yasam da ayak uydurmustur. Kesan'da her
glin, Ozellikle haftalik pazar1 olan cumartesi ginii ¢ok canli bir giinlik yasam
goriilmektedir. Bu hareket Kesan'da sosyo-ekonomik hayati da olumlu ydnden

etkilemektedir (Anonim 2009h).

Genis bir hinterlandin saglik merkezi oldugu gibi ticaret ve turizm merkezi de olan
Kesan Vergi Dairesine kayitli: 25 adet Anonim, 372 adet Limited, 13 adet ticari kooperatif
ve diger tiirde 1 adet olmak {izere 411 sirket bulunmaktadir (Anonim 2009h).

Kesan Ilgesi Kdylere Hizmet Gotiirme Birligi iiyesi 44 kdyden 29 koye siit
iretimini, kaliteyi ve pazar paymi arttrmak amaciyla Yunan vatandasi da gelmektedir.
Kurulan pazar nedeni ile ilge merkezi niifusu cumartesi giinleri 100.000'e ulagmaktadir.
Ticari hayatin bir bagka gostergesi olan borsa islemleri Kesan Ticaret Borsa'sinda yine

ozellikle tarim ve hayvancilik liriinleri izerinde seyretmektedir(Anonim 2009h).

Un (5), yag (1), celtik (5), yem (1), siit (2), hazir corba (1) fabrikalar1 diginda 11
adet siit isleme tesisi, 23 adet firm ve 16 adet imalathane ve 3 adet hazir giyim fabrikasi, 3
adet hazir beton iiretim tesisi, 14 adet komiir 3 adet tas ocagi ve kii¢iik sanayi sitesinde 30
farkl1 is kolunda faaliyet gosteren kiigiikk biiyiik capli sanayi kuruluslari mevcuttur
(Anonim 2009h).
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Kesan merkez ve koylerinde ekilebilir tarim arazisi miktar1 52.264 hektardir. Bunun
7.874 hektar1 ekilebilir sulu arazi, 44.390 hektari ise ekilebilir kuru arazidir. Ayrica 43.000
hektar orman, 115.900 dekar mera ve 19.160 dekar da tarim dis1 arazi bulunmaktadir.
Tarimsal sulama i¢in 2 baraj ve 12 goletten yararlanilmaktadir. Ekilebilir {iriinlerin baginda
bugday, ay¢icegi, arpa, (misir, seker pancari, ¢eltik ve sebzeciliktir. Ayrica son yillarda da
bagcilik ve meyvecilikte yeni lirtin deseni olarak yer almaktadir.) (Anonim 2009h).

3.3.2.Uzunkoprii ilcesi

Uzunkdprii, Edirne’nin orta kisminda ve Trakya yontukdiizii iistiindedir. Doguda
Kirklareli ve Tekirdag, batida Meri¢ ilgesi ve Yunanistan, kuzeyde Edirne merkez ve
Havsa ilgeleri, giineyde Ipsala ve Kesan ilgeleriyle komsudur. Yiizolgiimii 1.226 km2’dir.
(Anonim 2009h).

Ilgenin niifusu, 73.486’dwr. Uzunkdprii, bu bakimdan ilimizin {igiincii ilgesidir.
Halkin ¢ogunlugu tarim ve hayvancilikla geginir; tahillar, endiistri bitkileri, sebze, meyve,
biiyiik-kii¢iikbas hayvan yetistirir. Ilcede yiiksek kalorili linyit ¢ikarilir. Endiistrisi, daha
cok tarima dayali olarak gelismistir (Sekil 3.9.) (Anonim 2009h).
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Sekll 3.9. Uzunkopru Ilgesine ait hava fotografi (Anomm 20091)

Uzunkoprii kenti Sultan II. Murat tarafindan Ergene Sehri adi ile kuruldu.
Uzunképrii ile ilgili, ilk yazili metin, Sultan II. Murad' in vakfiyesi "Vakfi Sultan Murat
Der Ergene" baghigini tasir. Hoca Sadettin Tacii't Tevarih (C.II. S.164) adli yapitinda
"Orasmi1 konaklanacak diizenli bir yer haline getirdi. 174 yliksek kemer iizerine uzatilmisg

essiz bir koprii yaptirdi ki, cihana 6rnek oldu. Kdpriiniin bir basinda Ergene ad1 ile anilan
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bir kasaba kondurup." diyerek bu kasabanin adin1 Ergene oldugunu belirtir. Kanuni Sultan

Stileyman donemine kadar bu adla anildi (Anonim 2009h).

Kanuni'nin Sadrazami Mustafa Pasa 1529'da Mimar Sinan'a Bulgaristan'da Meri¢
iizerinde yirmi kemerli Cisr-1 Mustafa Pasa Kopriisiinii yaptirdi. Bu kopriiniin bagindaki

kasabaya da Cisr-1 Mustafa Paga kazas1 (Svilengrad) dendi (Anonim 2009h).

Edirne Sancagina bagli, kopriilii olan bu iki kasabada, karigikliklar1 6nlemek amaci
ile Ergene kentinin ad1 Cisr-1 Ergene'ye ¢evrildi. Ancak halk bu degisikligi hi¢ bir zaman
kabul etmeyerek, Uzunkoprii adini1 benimsedi (Anonim 2009h).

Unlii seyyahlardan A. Dela Motraye; Avrupa, Asya ve Afrika adh
seyahatnamesinde (S. 396), 1727 yilinda Cisr-i Ergene'ye geldigini ve Tirk'lerin bu
kasabaya Usun Kupru (Uzunkoprii) dediklerini yazar (Anonim 2009h).

Kegeci Zade Izzet Molla da 1820 de Kesan siirgiiniinden dénerken Uzunkdprii'den
gecer. Mihnet Kesan adli yapitinda; Azimet ediip iizre heman goriindii Uzunkdprii ¢iin ab-1

revan, diyerek halkin benimsedigi Uzunkoprii adini kullanmistir (Anonim 2009h).

1873 yilinda Uzunko6prii'den demiryolu geger. Kasabanin adi Cisr-1 Ergene oldugu
halde, yeni istasyon binasina "Uzunkopri" levhasi asilmis ve tren tarifelerinde de
Uzunkoprii yazilmistir. Sonugta 1917 yilinda ¢ikan Devlet Salnamesinde, ilgenin resmi ad1
Cisr-1 Ergene birakilmis ve halkin benimsedigi Uzunkoprii ad1 kabul edilmis oldu (Anonim

2009h).

Ancak 1920 yilinda Uzunkoprii'yii isgal eden Yunanlilar kentin adin1 Makrifere'ye
cevirdi. Iki yildan fazla bu adla anildi. 18 Kasim 1922'de kurtulustan sonra, kentimiz

Uzunkoprii olan 6zgiin adina kavustu (Anonim 2009h).

Bugiin Yunanistan sinirina 6 km uzaklikta yer alan Uzunkoprii ilgesi ge¢imini tarim
ve tarmmsal sanayi lizerinden saglamaktadir. Ergene Ovasi'nin bereketli topraklarinda
celtik, aycicegi ve bugday basta olmak lizere tarimsal triinler, diger bdlgelere nazaran
yiiksek verimlilikle tretilmektedir. Ancak son 20 yilda Trakya' da gelisen kontrolsiiz
sanayii ile birlikte ¢cevre problemleri Ergene Nehri'ni kullanilamaz hale getirmistir. Sanayi
atiklardan dolay:1 hergiin farkli renkte akan Ergene Nehri kokusu ve i¢erdigi kimyasallar
nedeniyle tiim bdlge halkini ve ekonomisini olumsuz ydnde etkilemektedir (Anonim

2009h).
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4. MATERYAL ve METOD
4.1. Materyal

Arastirma materyalini Edirne ili smirlar1 igerisinde yer alan kati atik depolama
sahalar1 olusturmaktadir. (Sekil 4.1.) Bu amagla Edirne ilinde bulunan kat1 atik depolama
sahalarmdan en biiyiik yiizdl¢iimii ve en yogun niifusa sahip olan Edirne 11 Merkezi, Kesan

ve Uzunképrii Ilgesi’ndeki Kat1 atik depolama sahalar1 incelenmistir.

BULGARISTAN "

YUNANISTAN

EGE DENIZI

Sekil 4.1. Edirne merkez ve ilgelerinin dagilima.
Arastirma alaniyla ilgili survey calismalarmi yapabilmek icin Ilgili il ve ilge
belediyelerinden 1/1000 O6lgekli imar uygulama planlart ve hali hazir planlar, orman

igletme miidiirliiklerinden 1/5000 O6l¢ekli orman amenajman planlar1 temin edilerek,

bunlardan yararlanilmistir.

Arastrma konusuyla 1ilgili, Edirne, UzunkSprii ve Kesan Belediyelerinin
hazirlatmis oldugu CED raporlari, kat1 atik depolama sahalarna ait fizibilite raporlar: ile
rehabilitasyon projeleri ve Edirne il sinirlar1 i¢inde kurulmus olan Edirne Kat1 Atik Birligi
(EDIKAB), Orta Edirne Kat1 Atik Birligi (OREKAB), Giiney Edirne Kati Birligi’nin
(GUNEKAB)’ in almis oldugu toplanti raporlar1 incelenmistir.
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Arastirma  konusu ile ilgili olarak c¢aligmalar yapmis akademisyenlerle,
Belediyelerde Temizlik Isleri Miidiirliikleri, Cevre Koruma Miidiirliikleri ve diger
birimlerdeki yetkili kisilerle belediyelerin ¢evre ve kat1 atik yonetimi ile ilgili miisavirlik

hizmeti aldiklar1 6zel firmalarin ¢alisanlariyla, ¢esitli sozIi goriismeler yapilmistir.

Alana ait mevcut durumun ortaya konulmasi ve gorsel analiz caligsmalarini
desteklemesi agisindan arastirma bdlgesinde ¢esitli agilardan panaromik fotograf ¢ekimleri

yapilmis, sayisal ortamda hava fotograflari incelenerek degerlendirmeye alinmustir.

Sekil 4.2. Edirne iline ait hava fotografi (Anonim 2010j)

Konu ile ilgili dogrudan veya dolayli olarak ilgili ¢esitli liniversitelerde hazirlanmig
bilimsel arastirmalar, yerli ve yabanci ¢esitli kaynaklar, Diinya’da ve Tirkiye’den
ornekler, Edirne Iline ait daha onceden yapilmus istatistik, rapor gibi ¢esitli veriler ile her

tiirlii katalog ve brosiir yardime1 materyal olarak kullaniimistir.

Internet ortaminda arastirma konusu ile ilgili her tiirlii literatiir taramas1 yapilarak,

elde edilen yazili ve gorsel bulgulardan yardimc1 materyal olarak faydalanilmistir.

Arastirma alanmin mevcut durumunu gostermek, sonu¢ ve degerlendirmeler
kisminda alan kullanimma ait peyzaj mimarligi agisindan ¢oziim Onerileri sunabilmek
amaciyla, netcad, autacad ¢izim programlarindan ve google earth programindan

faydalanilmistir.
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4.2. Metod

Belirlenen hedefler dogrultusunda arastirma alanmnin smirlarmin belirlenmesi,
alanda yapilan her tiirli gézlem, inceleme ile survey asamasimin olusturulmasi, konuyla
ilgili ¢esitli kaynaklardan literatiir taramasi yapilarak gerekli verilerin elde edilisi, bu
veriler 1s18inda konuyla ilgili analizlerin ortaya konarak yapilabilecek alternatif ¢oziin

onerileri ile degerlendirmeye varilmasi arastirmanin yontemini olusturmaktadir.

Arastirma alanmnin smirlarnm belirlenmesi asamasida Edirne Ili kati1 atik
depolama sahalar1 i¢inde niifus yogunlugunun en fazla oldugu ve il smirlart icinde
kurulmus kat1 atik birliklerini de temsil edebilecek durumdaki Edirne Merkez, Uzunkoprii
ve Kesan kat1 atik depolama sahalar1 se¢ilmistir. Arastirma yerlesim merkezleri tizerinden

ii¢ ayr1 gruba ayrilarak incelenmistir.

Literatiir taramas1 asamasinda, kati atiklarin tanmimi ve Ozellikleri, kati atik
depolama yontemleri, lilkemizde ve diinyadaki kat1 atik yonetim politikalar1 geriye doniik
olarak giinlimiize kadar ki siirecte irdelenmis, kat1 atik yonetimleri ile ilgili hukuki cergeve
ve peyzaj onarim kavramlar1 incelenerek Edirne ilinin dogal ve kiiltiirel 6zellikleri ortaya

konmustur.

Edirne ilinde cesitli kriterler gbz oOniinde tutularak secilmis, iic grup altinda
incelenmis kat1 atik depolama sahalarmin mevcut durumlar1 ¢evresel etkileri, sahalarin
islevsel ve gorsel ozellikleri peyzaj mimarligi agisindan irdelenerek, analiz edilmistir.
Gelecege yonelik olarak bu sahalarda yerel yonetimlerce yapilmasi planlanan alternatif

rehabilitasyon projeleri incelenmistir.

Arastirmanm son asamasinda, elde edilen bulgularin 1s18inda degerlendirmeler
yapilarak kat1 atik depolama sahalarmmin rehabilitasyonlarma yonelik peyzaj onarim

siirecleri olusturulmus, gelecege yonelik alan kullanim alternatifleri belirlenmistir.

Edirne ilindeki kati depolama sahalarinin peyzaj onarim siirecini inceleyen bu
calismanin metodu 6zet olarak, literatiir caligmalar1 yapilarak kati atik ve peyzaj onarim
kavramlarmin incelenmesi, Edirne iline ait dogal ve kiiltiirel 6zelliklerin belirtilmesi,
Edirne ilindeki gruplandirilmis kati atik sahalarmin mevcut durumlarinin irdelenerek
rehabilitasyonlar1 i¢in peyzaj mimarlig1 acisindan bilimsel Oneriler getirilmesi ve alanlara

ait peyzaj onarim siire¢lerinin gelistirilmesidir (Sekil 4.3) .
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/r MEVCUT DURUMUN
INCELENMESi

'« CEVRESEL ETKiLERIN ORTAYA
 KONMASI

"« PEYZAJ ONARIM SURECININ
OLUSTURULMASI

4

Sekil 4.3 Calismaya ait metod semasi.
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5. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Edirne ili smirlarinda 23 Adet vahsi depolama alani bulunmaktadir. Elde edilen
verilere gore Edirne ilinin niifus yogunlugunun en fazla oldugu Edirne Merkez ile
Uzunkoprii ve Kesan ilgelerinde en fazla kati atik miktar1 olusmaktadir. Cevre ve Orman
Bakanliginin Kat1 Atik yonetimi Eylem Plani ¢ercevesinde Edirne ilindeki kati atiklarin
diizenli depolamaya gecis siirecinde il genelinde ilge ve belde belediyeleri toplanarak 3

birlik altinda toplanmustir.

Cizelge 5.1. Edirne ili smirlarindaki kati atik birliklerine bagl bulunan  yerlesim
birimlerinin niifus ve kat1 atik dagilimi

Birlik Niifusu
Birligin Adi Bagli Olan Yerlesimler (kisi) Atik miktar1 (ton/y1l)
EDIKAB Edirne (Merkez) belediyesi
(Edirne Kati Atk | 112Vsa, Stlogly, Lalapasallce | 5c 54 i 74.905 ton/yil
e belediyeleri
Birligi)
OREKAB Uzunkdprii, Merig ilge
. belediyeleri
gfliaBFfllir}g Kati Copkdy, Kircasalih, Kurtbey,
& Kiiplii, Subast, Yenikéy belde 110.532 kisi 46.799 ton/yil
belediyeleri
GUNEKAB Kesan, Ipsala, Uzunkoprii ilge
. . belediyeleri
(Giiney Edirne Beyendik, Camlica, Mecidiye,
Kat1 Atik Birligi) | Pasayigit, Yenimuhacir, Esetce, 54.428 kisi
Hacikdy, Ibriktepe, Kocahidir,
Sultan, Yenikarpuzlu belde
belediyeleri

5.1. Edirne ilindeki kat1 atik depolama sahalarinin mevcut durumu
5.1.1. Edirne ili

Edirne 1li Edirne Kat1 Atik birligine iiyedir. 08.10.2007 yilinda Bakanlar Kurulunca
kurulmasi kararlastirilan Edirne, Havsa, Siiloglu, Lalapasa Belediyelerinin kurucu olarak
yer aldiklar1 Edirne Kat1 Atik Yonetim Birligi’nin amaci; Birligi olusturan belediyelerin
yapmakla gorevli olduklar1 fakat maddi imkansizlik veya teknik yetersizlik nedeniyle tek
baslarina yerine getiremedikleri; ¢oplerin depolanmasi, degerlendirilmesi ve bertarafi i¢in
altyap1 ¢aligmalarini yaparak bolgesel diizenli kat1 atik bertaraf tesisinin yapimi, kat1 atik
bertarafi i¢in geri kazanim, kompost, yakma, piroliz, gazifikasyon ve diger tiir tesisleri
kurmak ve kurdurmak her tiirlii atikta elektrik enerjisi elde etmek icin gerekli tesisleri

kurmak, vahsi depolamanin yarattigi halk ve c¢evre saghigini olumsuz etkileyen gevre
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sorunlarint gidermektir. Edirne Kat1 Atik Yonetim Birligi tarafindan yapilan ¢aligmalarla,
oncelikli olarak yonetmelikler dogrultusunda entegre kati atik diizenli depolama alani igin
yer secimi yapilmistir. Trakya topraklarinin yiiksek verimlilikte olmasindan dolay:r yer
seciminde ¢okea giicliik yasanmis, uzun siiren arastirmadan sonra; Edirne Merkez Ilce
Hidiraga Koyii Yukart Ova Mevkii’nde Entegre Kati1 Atik Diizenli Depolama Alani i¢in
secilmistir. 11 Mahalli Cevre Kurulu’nun 25.12.2009 tarihli karar1 ve ilgili kurumlarm

uygun goriisleri ile yer segiminin uygun olduguna karar verilmistir (Anonim 2010k).

Bu dogrultuda, Edirne Kati Atik Yonetim Birligi, proje c¢alismalarina baslamak
iizere Edirne Merkez Ilce Hidiraga Koyii Yukar1 Ova Mevkii’nde bulunan 8 pafta 975,
976, 977, 978 parselde toplam 8,97 hektar alanin kamulastrmasimi 11 Haziran 2010
tarithinde tamamlamis ve Entegre Kat1 Atik Projesinin hazirlatilmasi i¢in Cevre ve Orman
Bakanligr’na alanin miilkiyetine sahip oldugunu bildirmistir. Edirne Diizenli depolama
tesisinin kurulum siirecinde yer se¢imini yapmis, henliz CED raporunun hazirlik

asamasindadir (Sekil 5.1.) (Anonim 2010k).

Edirne de 1960 yilindan giiniimiize kadar halen kullanilan, Yildirim Yeni Imaret
Yolu mevkiindeki ¢Op dokiim sahasi 2008 yilina kadar vahsi depolama sahasi olarak
kullanmilmistir (Sekil 5.1.,5.2.). 2008 yilinda alanla ilgili mevcut konumunu degistirmeden

cevreye verdigi zararin azaltilmasi adina rehabilitasyon ¢alismalarma baslanmustir.

EDIRNE BELEDIYESI
KATI ATIK DEPOL AMA SAHAST

VAZIVET PLAM

LEGAND

- EATIATIE DEPOLAMA 3AHAZD
- BELEDIVE HIZMET AL AMI
- AGACLANDIRILACAK ALAN

‘ P TARTM ALANI

- EOKUT ALAMI

Sekil 5.1. Edirne mevcut kat1 atik depolama alani vaziyet plani (Ozgiin)
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Sekil 5.2. Mevcut kati atik depolama alanina

2008 yilinda baslatilan ¢aligmalarla altinda 2.5 milyon evsel atik birikmis 65.982
m2 alanin 50.000 m2si ¢opliik nebati toprak serilerek kapatilmistir (Anonim 2010k). (Sekil
5.3 a-b.).

Sekil 5.3a. Kat1 atik alanmin toprakla doldurulmasi (Ozgiin)
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Sekil 5.3b. Kat1 atik alanmin toprakla doldurulmasi (Ozgiin)

Kapatilan alanin tizerine sondajla 16 adet gaz bacasi konmustur. (Anonim 2010k).

Sekil 5.4a Kat1 atik alanindaki gaz toplama bacas1 (Ozgiin)
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Sekil 5.4a-b. Kat1 atik alanindaki gaz toplama bacasi (Ozgiin)

Cop sizmt1 suyunun nehre karismasmi engellemek i¢in sizinti suyu havuzu

yapilarak, alanda hala bulunan posetlerin ugusmasina engel olmak igin riizgar perdeleri
takilmustir (Sekil 5.5.).

N SEPP Y ER X

...............

Sekil 5.5. Kat1 atik alaninin etrafina takilan riizgar perdeleri

2009 yilinda ise ihtiya¢ dogrultusunda 3 adet gaz bacasi daha vahsi depolama
alaninda gerekli yerlere yerlestirilmistir. Ancak sehirden yaz aylarinda yaklasik 180, kis
aylarmda 220 ton ¢Oplin ¢ikmast ve diizenleme yapilan depolama alanina
gonderilmesinden dolayi, her giin bahsi gegen alanda bir birikim olugmustur. Belediye

Cevre Koruma ve Kontrol Midiirliigii, biriken ¢oplerin dogaya zararmi azaltmak igin
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cesitli yontemlerle, giin gectikge yer sorununun arttigi mevcut alani en iyi sekilde

kullanmaya gayret gostermektedir (Anonim 2010k).

Rehabilitasyon c¢alismalar1 kapsaminda alanin nebati toprakla kapatilan 10
doniimliik bir kismina agaglandirma ¢alismalar1 yapilmis, akasya, servi ve sedir tiirlerinden

olusan yaklasik 1000 adet fidan dikilmistir.(Sekil 5.6a-b) (Anonim 2010k)

5.6b. Edirne kat1 atik depolama alanma ekilen fidanlar (Ozgiin).
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5.1.1.Kesan ilcesi

Kesan; Giiney Edirne Kati Atik Birligine iiyedir. Bu kapsamda Kesan Ilcesi,
Pasayigit Beldesi giineyindeki Kocayarma Tepesinde yer alan 578 nolu parselin bulundugu
yaklagik 16 ha’lik “Kati Atik Diizenli Depolama Tesisi” alaninda kurulacak tesis ile
Diizenli Depolamaya gegis baslayacaktir.

Diizenli depolamaya gegis slirecinde yer se¢imi ve CED asamalar1 tamamlanmis,
Kat1 Atik Bertaraf Tesisi Uygulalama Projesi, Cevre ve Orman Bakanligi Cevre Yonetimi
Genel Miidiirliglince onaylanmistir. En kisa zamanda uygulama projesi yapimina

baslanarak diizenli depolamaya gecis baslayacaktir. (Sekil 5.7a-b) (Sekil 5.8.).

(Sekil 5.7a-b) diizenli depolama yapilacak alana ait genel goriiniim (Ozgiin)
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Sekil 5.8. Diizenli depolama alani kurulacak tesisin harita iizerinde gosterimi (Anonim 20101).

Kesan halen kullanilan mevcut ¢op dokiim alani, 1981 yilinda kullanilmaya
baslanmis olup giiniimiizde kontrolsiiz (vahsi depolama) depolama islemi devam
etmektedir.(Sekil 5.9a-b). Kesan Cop Dokiim Alani, belediyeden alinan ve mevcut durumu

yansittig1 belirtilen topografik haritaya gore yaklasik 78.548 m”’lik bir alan1 kaplamaktadir.
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Sekil 5.9a. 1981 yilinda dolum yapilmadan 6nceki hali (Anonim 2010i).

Sekil 5.9b. 2009 yilinda kadar dolum yapilan hali (Anonim 20101).

grafi Sekil 5.10.’da, genel gorliniimii Sekil 5.11.°de

Mevcut sahanin hava uydu foto

goriilmektedir.
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i KesaniSaha

i

Sekil 5.10. Kesan ilgesinde bulunan mevcut kati atik depolama alanina ait hava fotografi
(Anonim 2010Kk).

Sekil 5.11. Kesan kati1 atik depolama sahasina ait genel goriinim (Anonim 2010k).

5.1.3.\Uzunk6prﬁ ilcesi

Uzunkoprii; Orta Edirne Kati Atik Birligine tiyedir. Bu kapsamda Uzunkoprii
Ilgesi, diizenli depolamaya gegis yapacaktir. Diizenli depolama sahasi olarak secilmis alan,
Edirne 1li, Uzunkdprii Tlgesi, Kavak Mahallesi, 320 Ada, 18 nolu Parselde yer almaktadir.
Kat1 atik diizenli depolama alani, tiniteleri ile birlikte toplam 187 215 m2 alani
kaplayacaktir. Diizenli depolama tesisi ve ayrigtirma {initesinin yer aldigi alan egimli bir
topografyaya sahiptir. Diizenli depolama tesisi ve ayristirma iinitesinin yer aldigi alan
egimli bir topografyaya sahiptir. Proje alaninda topografik egim % 10-40 arasinda
degismektedir. (Anonim 2009b)
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Diizenli depolama tesisi yapilacak olan bu alan, Uzunkdprii —Pehlivankdy yolu kenarinda

ve vahsi depolama alanina yaklasik 1 km uzaklikta bulunmaktadir ve trafik yogunlugu

fazla degildir.(Anonim 2009b)
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Sekil 5.13.Belediyelerin proje alana gore konumu (Anomm 2009Db)
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Uzunkdprii -Pehlivankdy Yolu tizerinde bulunan ve halen kullanilmaya devam eden

¢cOp dokiim alan1 1984 yilindan beri faaliyettedir.

Sekil: 5.14a. Uzunkoprii vahsi depolama alan1 gériiniim.(Ozgiin)

Sekil: 5.14b. Uzunkoprii vahsi depolama alani gorunum.((")zgiin)

5.2. Kati atik depolama alanlarinin c¢evresel etkileri

Edirne ili igerisinde bulunan, Kesan ve Uzunkoprii kati depolama alanlarinda

depolama vahsi depolama olarak devam etmekte g¢evresel etkileri canlilar igin risk
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olusturmaktadir. Edirne merkezde yer alan kati atik depolama alaninda vahsi depomla
devam etmekte ancak son iki yildir bir takim rehabilitasyon caligsmalar1 ile vahsi
depolamanin ¢evresel etkileri Kesan ve Uzunkoprii alanlarina nazaran azalmig ancak

canlilar tizerinde olusturdugu risk devam etmektedir.
Bu alanlarm olusturdugu ¢evresel etkiler ;

1)Hava Kalitesine Etkiler

2)Toprak ve yeraltisuyuna Etkiler

3)Yiizey suyuna etkiler

4)Halk sagligina etkiler seklinde siralanabilir.

Kat1 atik depolama alanlarindaki g¢evresel etkiler, ¢evresel etkilerin neden ve

sonuglari sekil 5.15.’de sematik olarak gosterilmistir.

Sekil5.15. Cevresel etkiler ve sonuglari
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Edirne’de bulunan kati atik depolama alanin yakimindaki Tunca nehrine ve

cevresindeki Tarim arazilerinde su kirliligine ve gorsel kirlilige sebep olabilir (Sekil 5.16)

Sekil 5.16 Depolama alanmnin gevre ile iliskisi (Ozgiin)

Edirne kat1 atik depolama alaninda bulunan canlilar, salgin hastaliklarin olugsmasina

sebep olabilir (Sekil 5.17.).

Sekil 5.17. Depolama alaninda yasayan canlilar (Ozgiin).

Kesan kati1 atik depolama alaninda sizint1 suyunun dere yatagina karigmasi sonucu
olusan kirliligin olusturdugu gevresel etki sekil 5.18.’de arazide ¢ekilmis fotografla ve

sekil 5.19° te uydu fotografiyla gosterilmistir
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Sekil 5.19.Yiizey ve yeralti sulari ile kirlilik taginimi (Anonim 2010 i)

Kontrolsiiz gaz ¢ikisi , atik sev stabilitesinin saglanamamasi ve sahaya kontrolsiiz

giris ¢ikisa iliskin 6rnek sekil 5.20°de Kesan depolama alaninda gosterilmistir.
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Uzunkdprii meveut kati atik depolama alani etrafinda bulunan tarim arazileri gevre

kirliligine neden olmustur. Sekil 5.21a-b’ de gosterilmistir.

Sekil 5.21a. Kat1 atik depolama alanmnmn gevre arazilerde olusturdugu kirlilik (Ozgiin).
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Sekil 5.21b. Kat1 atik depolama alaninin ¢evre arazilerde olusturdugu kirlilik.

Uzunkdprii kat1 atik depolama alaninda ki deponi gaz ¢ikis1 ve kontrolsiiz girig

cikiglar sekil 5.22. de gosterilmistir.

=y R ey

15.22. Depon az cikist kontrolsiiz girig-¢ikis. (Oiin) )

Seki

Uzunkoprii’deki kati atik depolama alanmin g¢evresel etkilerinin bazi canlilarda

oliimle sonuglandig1 gorilmiistiir (Sekil 5.23).
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Sekil 5.23. Depolama alaninin canllaa verdigi zarar. (Ozgiin)

Uzunkoprii depolama alaninda serbestce dolasan canlilar salgin hastalik ve

kirliligin merkez bolgelere tasinmasina sebep olabilir (Sekil 5.24).

Sekil 5.24. Depolama alaninda bulunan canlilar.
5.3. Kati atik depolama sahalarinda peyzaj onarim siireci

Incelenen kati atik sahalarinda peyzaj onarim siirecinde asama olarak yapilacak

islemler su sekilde siralanabilir:

1) Saha ¢evresinin diizenlenmesinde gergeklestirilecek toprak ve arazi isleri,
2) Cop Dokiim Alani’nda gerceklestirilecek atik ve arazi isleri,

3) Sizint1 suyu bertaraf sisteminin olusturulmasi,

4) Sahanin kapatilmasi,

5) Bitkilendirme
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5.3.1. Saha ¢evresinin diizenlenmesinde gerceklestirilecek toprak ve arazi isleri

. Sahalarin etrafinda bulunan yeriistli su kaynaklarinin ve tarim arazilerinin, Kkati
atik depolama sahalarinin olumsuz etkilerinden korumak amaci ile su kaynaklar1 ve tarim
arazilerinin konumuna ve ¢op dokiim sahasinin konumuna, arazinin topografyasina bagl
olarak sahanin etrafina trapez kesitli bir derivasyon kanalinin depolama olusturulmasi

(Sekil 5.25.).

. Sahalarin etraflarinda bulunan havzalardan yagis nedeni ile akisa gececek yiizey

sularinin sahaya giriginin engellenmesi ve bu sebeple sahalara olan kusaklama kanali inga

edilmesi (Sekil 5.25).

. Sahalara giris ve ¢ikiglarin kontrol edilmesi ve sahadan riizgar etkisi ile

ucabilecek ¢oplerin kontrolii igin saha gevresinde tel 6rgii veya tel ¢it yapilmast.

. Depolama sahalarinin igletilmesi esnasinda gereken wulasim yollarinin
diizenlenmesi yani sahalara ulasim, mevcut durumda bulunan yolun yani sira sahanin
diizenlenmesi esnasinda ongoriillen yol ile saglanmasi. Bununla birlikte olusturulacak
sizint1 suyu havuzuna erisim i¢in de yolun insa edilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla,
sahalarin mevcut durumlarinda mevcut durumda yer alan yollarda ¢esitli diizenleme

calismalar1 yapilmasi ve diger yollarin inga edilmesi (Sekil 5.25)

Dere Derivasyon
Kanah

lJ

Kugsaklama Kanah

Sekil 5.25. Kati atik depolama sahalarinda insa edilecek derivasyon, kusaklama kanalini ile
inga edilecek yol ve seddenin konumu (Anonim 20101) .
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5.3.2. Cop dokiim alaminda gerceklestirilecek atik ve arazi isleri,

Sev stabilitesinin saglanmasi sirasinda yapilacak islemler ;

o Saha ¢evresinde sedde ve platform teskil edilmesi,

o Sedde, platform, dere derivasyon ve kusaklama kanalmin teskili ile sahalarda
yapilacak depolamanin (bir baska ifade ile atik sev egimlerinin) 1:3 oraninda e§imle
gerceklestirilmesi  esaslarma  goére  yeniden  konumlandirilacak  atik  islerinin

gerceklestirilmest,

. Platform ve seddede atigin dayandigi kisimlarda taban geg¢irimsizlik sisteminin
olusturulmasi

o Sedde dibinde perfore sizint1 suyu borusunun konulmasi

Kat1 atik depolama alanlarinda kontrolsiizce ¢ikis yapan deponi gazin
uzaklastirilmasi ve denetim altina alinmasi i¢in i¢in gaz toplama kuyularmin insa edilmesi.
(gaz kuyularinm insa dikkat edilecek nokta gaz kuyular1 6ncelikli olarak mevcut durumda
bulunan atik yiikseklikleri dikkate alinarak belirlenecek daha sonra atik dolumu devam

ettik¢e yiikseltilecektir)

5.3.3 Sizint1 suyu bertaraf sisteminin olusturulmasi

Sahalarda kat1 atiklardan kaynaklanan ve yer yer alanin etrafinda golctikler
olusturmus, taban suyuna zarar veren ¢Op sizint1 sularinin bertaraf edilmesi i¢in gerekli
tesislerin insa edilmesi gereklidir. Bu tesislerin sirasi ile su sekilde siralanabilir (Anonim

2010i) :

e Sizint1 suyu havuzunun insa edilmesi,
e Sizint1 suyu kapali borunun insa edilmesi,
e Sizint1 suyu toplama bacalarinin inga edilmesi,

e Sizmt1 suyu geri devir sisteminin olusturulmasi.

5.3.4. Sahanin kapatilmasi

Saha diizenlenmesinde bahsedildigi lizere, sahanin cevresinde teskil edilecek ve
daha sonra iizerinde atik dolumun gergeklestirilecegi yeterli genislikteki platform ile atik
ayirma seddesinde atigin dayanacagi kisim gecirimsizlik tabakasi ile kaplanmalidir.
Sozkonusu gecirimsizlik sistemi:

o Gegirimsizlik tabakasi
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o Plastik ortii
. Koruma amacli jeotekstil
. Drenaj tabakasidan olugsmalidir ( Anonim 20101).
Kat1 atik depolama sahalarinda gerek hacim kaybini onlemek gerekse imalatta
sagladig1 kolayliklar g6z oniinde bulundurularak gecirimsizlik tabakasinda jeosentetik kil

ortii kullanimi yapilmalidir.

Kil tabakasinin iizerine, kalinlig1 2 mm olan HDPE (Yiiksek Yogunluklu Polietilen)
Plastik Ortiiniin serilmelidir. Bu malzeme, korozif dzellikteki sizmnt1 sularma kars1 direngli
olmalidir. Platformda teskil edilecek olan HDPE jeomembran ortii piiriizsiiz olmalidir.
Ayirma seddesinde atigin dayanacagi kisimda kaplanacak olan HDPE jeomembran ortii ise

plirtizlii olmalidir (Anonim 20101).

Isletme sirasinda olusacak basing, diger alt tabakalar1 da etkileyecektir. Ayrica,
taban izolasyonunda kullanilacak plastik Ortiiniin drenaj tabakasindaki cakillardan hasar
gormemesi de gerekmektedir. Bu nedenle, koruma tabakasi olarak uygun yiizey agirhiga

sahip jeotekstil kullanilmalidir.

Ayrica, tabanda 50 cm kalinliginda cakil tabakasi (16-32 mm) (drenaj tabakasi)
olusturulmalidir. Cakil, kire¢ icermeyecek veya kirec igerigi %10°dan az olacak evsafta

sert yuvarlak daneli olmalidir (Anonim 20101).

Kat1 atik depolama sahalarinda atik depolanmasi tamamlandiginda, tesisin iizeri
kapatilacaktir. Boylece, 6zellikle yagis sebebiyle debisi artan sizint1 suyu azalacak ve atik
kiitlesi ¢evreyle daha uyumlu bir sekle doniisecektir. Son ortii tabakasinin belirlenmesinde
Kati Atik Depo Alanlar1 Yonetimi ile Ilgili Yonerge’de belirlenmis olan Diizenli
Depolama Yapilmamis Eski Cop Sahalarimin  Rehabilitasyon Esaslari Boliimii 'nde

belirtilmis olan kriterler esas alinmalidir (Anonim 20101). Buna gore;

. On dolgu tabakasi; dolumu tamamlanmis olan atik seviyesinin iistiine tabaka
kalinligr 30 cm olarak 6n dolgu tabakasi uygulanmalidir. Kohezyonsuz ve homojen
malzemeden olusmalidir (Sekil 5.26), (Anonim 20101).

o Gaz drenaj tabakasi; 30 cm kalinliginda, c¢akil tabakasi (16-32 mm) (drenaj
tabakasi) 6n dolgu tabakasinin iizerinde insa edilmelidir. Permabilite katsayis1 k = 1 x 10™

olmalidir (Sekil 5.26), (Anonim 20101).
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o Mineral gecirimsizlik tabakasi 25’er cm’lik iki kil tabakasindan meydana
gelmektedir. Kademeli sikistirilma yapilmalidir. Toplam tabaka kalinligi 50 cm olup,
gegirimsizlik katsayis1 k < 10” olmahdir (Sekil 5.26), (Anonim 2010i) .

o Drenaj tabakasi depolama sahasina diisecek yagisin drenajina yonelik olarak, son
ortlide yiizey drenaji1 tasarlanmalidir. 50 cm kalinlig1 olan drenaj tabakasinda 16-32 mm
cakil malzeme kullanilmalidir. Cakil, kire¢ icermeyecek veya kireg igerigi %10°’dan az
olacak evsafta sert yuvarlak daneli kullanilmalidir. S6zkonusu tabakanin gecirimsizlik
katsayisi k = 1 x 10 olmalidirr (Sekil 5.26), (Anonim 2010i) .

o Toprak tabakasi; Son Ortiideki tiim tabakalar1 korumak amaciyla en tistte topraktan
olusan bir tabaka yer almalidir. Koruma ve tarim topragi tabakasi bitki koklerinin
biliylimesinin ve donmadan zarar gérmemesi i¢in en az 1 m. kalinligimda olmalidir (Sekil

5.26), (Anonim 2010i).

Tanm Topragi, 100cm ~— |
PR
Yiizey Suyu Drenaj Tabakasi, 50 cm —f. ,,2‘ it .-;?;"-4:‘5 fﬁ 2
S k=10*m/sn ;’6-\!;"5 ,.: A Y - .‘
Son Ortli — Rty
Kil Tabakasi 50 cm, k<=10 misn —W; ] %
GazDrengj Tabakas, 30cm ] ——  GazDrenaj Borusu
On Dolgu Tabakasi, 30 cm
Atk —
— Sizinhi Suyu Drenaj
Drenaj Tabakasi , 50 cm ;-‘_,_ Borusu
=10 misn s Koruyucu Jectekstil
Gegirimsizlik — HOPE Plastik Ort, 2 mm Jeosentetik Kil k<=10*misn
Sistemi Tesviye edilmis zemin
Sekil 5.26. Kat1 atik depolama sahalar1 i¢in Onerilen gecirimsizlik ve son Ortii kesiti
(Anonim 20101).
5.3.5. Bitkilendirme

Peyzaj onarim siirecinde, rehabilitasyon amaciyla kapatilmis kat1 atik depolama
sahalar1 bircok amacla kullanilabilecek uygun c¢evre kosularma sahip genis arazi ylizeyleri
olusturmalarma karsin bu alanlardaki en yaygin kullanimlar bitki yetistiriciligi olmaktadir.

Bitkilerin bu alanlarin olumsuz kosullarda yetisme kosullarini en iy1 sekilde saglayabilmek
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icin bu sahalar1 planlayan kisilerin sahanin bitkilendirilmesinde, kullanilacak tiirleri
secerken bilgili olmalari, dikkatli ve 6zenli ¢caligmalar1 gerekir. Alanmn bitkilendirilmesinde
ozellikle erozyonu Onleme acisindan ylizey topraklar1 baglanmasi, yiizeyden suyun
buharlagsmasini kolaylastiric1 diizenlemelerin yapilmasi, son kullanim i¢in alanin
cekiciliginin artirilmasi1 onemlidir. Bu alanlari yeniden bitkilendirilmesinde uygun bitki
materyalinin secimi ile ilgili genel kurallar vermek miimkiin degildir. Ciinkii her bdlge
farkl1 bitki tiirleri i¢in degisik cevre ve iklim sartlarina sahiptir. Bu sahalarda kullanilacak
bitkisel materyal 6zellikle bu bolgeye adapte olmus tiirler olmalidir. Bu durum en kolay
olarak bitki materyalinin ve tohumlarinin yakin ¢evreden alinmasi seklinde saglanabilir
(Tchobanoglous vd., 1993, Dilek 2006, Sahin ve Serin 2008) .

Alanin 6ngoriilen en son kullanim sekli, bitki malzemesi se¢iminde 6nemli rol
oynar. Eger alan dogal bitki Ortiisiine sahip bir alana doniistiiriilecekse erozyon kontrolii
onemlidir. Meyil bitkilendirilmesi i¢in uygun olan bitkilerin miimkiin oldugu 0&lgiide
yoresel iklim 6zelliklerine dayanikl tiirlerin kullanilmasina ¢aligiimalidir. Eger bu bolgeler
rekreasyonel veya cok yonli kullanimlar icin degerlendirilmesi diisiiniilmiiyorsa,
tasarimcilar Oncelikle bu alanlar1 etrafindaki dogal alanla kaynastrmak icin caba
gostermelidirler. Bu dogal tiirlerin dikilmesini gerektirir. Alanin rekreasyon icin
kullanilmasi planlaniyorsa;

* Yer Ortiisiiniin yogun yaya trafigine dayanikli olmali,

* Golgeleme amaciyla iyi golge agacglar1 ve ¢alilar se¢ilmeli,

* Yaralanmalar1 6nlemek amaciyla dikensiz agac ve ¢alilar kullanilmali,

» Hareketi kontrol etmek amaciyla bazi bolgelerde dikenli aga¢ ve ¢alilar kullanilmalidir
(Gtil, 2003, Sahin ve Serin 2008 )

Alanda kullanilmasi1 planlanan bitkisel materyalin saglikli kullanimmin saglanmasi
icin, segilecek bitkilerin yorenin iklim o6zelliklerine uygunlugu ve alanin toprak yapisi

dikkatlice gozden gegirilmelidir.

Kat1 atik depolama sahalarinda bitkilendirme islemlerinin basarili bir sekilde
yapilabilmesinde, daha 6nce benzer alanlarda yapilan arastirmayla uygulamalardan elde
edilen ve bir zaman periyodunda saglanmis gozlem ile sonug verileri dnem olusturmaktadir

(Dilek 1989, Sahin ve Serin 2008 )
Bu veriler g6z ontinde bulundurularak;

. Ciuriiyebilir, bozusabilir atiklarin yer almadigi bolgelerde bitkilendirmenin
gerceklestirilmest,
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. Agaglarm  kompost veya yavas bozulan giibrelerle doldurulmus yerlerde

gelistirilmesi,
o Derin koklu olan agag tiirlerinin kullanilmamasi.
o Nem kaybini 6nlemek i¢in bitkilerin sivi anti-dessicantlara daldirilmasi,

Alanlarin derin tabakalara kadar inert atiklarla doldurulmasi, bitkilendirme asamasinda

basar1 oraninin artmasima yardimci olabilir (Dilek, 1989) .

Bitkilerin gelismesi i¢in 6nemli bir element olan azot, baz1 6rtii bitkileri tarafindan
ornegin; soya fasulyesi (Giycine soja Sieb), yonca (Medicago L), tiggll (Trifolium sp.) ve
fig (Vicia L) gibi baklagiller tarafindan topraga baglanabilir. Uygun sekilde kullanilmis her
baklagil, 0,40 ha alana yaklasik 45 -68 kg azot ekleyebilir. Bu miktardaki azot, yaklagik
10-15 ton hayvan giibresine esit etki yapabilir (Dilek, 2006).

Erozyonun kontrol edilmesi icin, egim uzunlugunun belli dereceyi asmasi
durumunda, capraz olarak dagitici kanallar agilarak erozyon kontrolii saglanabilir. Ayrica,
riizgar kiranlar yardimi ile de erozyon belli derecede Onlenebilir (Dilek 1989, Sahin ve
Serin 2008).

Kat1 atik depolama alanlarinin bitkilendirilmesinde odunsu tiirler kullanilabilir.
Fakat bunlarin biiylime orani, agag¢ biiyiikligii, kok derinligi, suya kars1 toleransi, mikoriza
mantarlar1 ve hastaliklara direnci g6z oniine alinmalidir. Zira bu alanlara yavas biiyiiyen
tiirler hizli biiyliyen tiirlere gore daha kolay adapte olabilirler. Sinirlayict faktor olarak,
nem miktarina bagli olarak yavas biiyliyen tiirler daha 1yi dayanirlar. Bir metrenin altinda
boylanan agaclar, yiizeye daha yakin kok gelistirdiklerinden, topragin alt katmanlarinda
yer alan gazla temasi Onlerler. Fakat s1g kok yapan tiirler daha sik sulama gerektirirler.
Dogal olarak sig kok sitemine sahip agaclar bu alanlarin 6zelliklerine daha i1yi adapte

olurlar ve daha ¢ok sulama gerektirirler (Tchobanoglous vd., 1993, Sahin ve Serin 2008).
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6. SONUC ve ONERILER

Edirne (merkez), Kesan ve Uzunkdprii ilgelerinde’ bulunan kati atik depolama
sahalarinda yapilan incelemeler sonucunda, bu sahalarda uygulanacak peyzaj onarim
calismalarinin ekolojik ve maddi olanaklara gore yapilmasi ¢evre kirliliginin azaltilmasi

acgisimndan 6nemlidir.

Edirne ili sinirlarimda bulunan ve arastirma konusu kapsaminda incelenmis kati
depolama sahalar1 bir kirliginin sebebi olsun ya da olmasin, uygun sekilde kapatilmaz ise,
dogada estetik acidan rahatsizlik verici bir ortam yaratacaktir. Ayrica, bu alanlar
kullanilmaya devam ettik¢e ya da saha uygun sekilde kapatilmadig: siirece, atik iireticileri
ve atik tastyicilari, atiklar1 bu bdlgeye dokmeye devam etme egiliminde olacaklardir.
Neticede, atik ayirict iscgiler sahada faaliyetlerine devam edebilecek ve saha atiktan

beslenen hayvanlar i¢in de, ¢ekici bir ortam olmaya devam edecektir (Dilek 2006).

Edirne’deki kat1 depolama sahalarinda uygulanacak peyzaj onarimi her ii¢ sahada da
tim saha ylizeyinde uygulanacak bir onarimi kapsamaktadir. Ancak, her li¢c sahanin da
cevre lizerindeki etkileri ayn1 olmamaktadir ve her saha i¢in uygulanacak dnlemlerde ayni

boyutta olmayacagi gz 6niinde bulundurulmalidir.

Edirne (merkez), Kesan ve Uzunkoprii ilgelerinde yapilacak peyzaj onarimlarinda

yapilmas1 gereken caligmalar karsilagtirmali olarak su sekilde maddelenebilir;

o Kesan ve Uzunkoprii kat1 depolama sahasina kontrolsiiz giris ¢ikis yapilmakta ve
alanin etrafi tel orgii ile cevrilmediginden mevcut ¢opler ¢evrede bulunan arazilere
dagilmaktadir, bu nedenle alanlarin etrafi tel 6rgii ile ¢evrilerek ¢coplerin ¢evreye dagilmasi
onlenmeli, giris ¢ikislar kontrol altina alinmalidir. Edirne (merkez) kat1 atik depolama

sahasinda ise ¢evre tel orgii ile ¢evrilmis ve giris ¢ikislar kontrol alta alinmistir.

. Kesan ve Uzunkoprii ilgelerindeki kati atik depolama sahalarinda uygulanacak
peyzaj onarim ¢alismalarinda hem hijyen hem de giivenlik agisindan bu alanda 1slah amaci
ile yiizey stabilizasyonunu saglayarak sekilde oncelikle yeniden arazi bi¢imlendirmesi
yapilmali, belirli araliklarla sikistirilan ¢op yigmlarinin {izerine ara Ortli malzemesi
serilmelidir. Edirne (merkez)‘ de bulunan kati atik depolama alaninda ise, arazi
bicimlendirilmesi ve ara Ortli serilmesi islemi alanin biiyiik bir kisminda iki yildan beri
yapildigindan bu agamanin sahanin her noktada yapilmasina gerek yoktur.

o Kesan ve Uzunkoprii ilcelerindeki kati atik depolama sahalarindaki kontrolsiiz

deponi gaz cikisi, alanlarin icerisinde insa edilecek gaz ¢ikis vanalari ile kontrol altina
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almmalidir. Edirne (merkez) ‘ de bulunan kat1 atik sahasinda ise gaz ¢ikis vanalar1 insa

edildiginden boyle bir islem yapilmasina gerek yoktur.

o Kesan ve Uzunkoprii ilgelerindeki kati atik depolama sahalarinda kati atik depolama
sahasinda sizmt1 suyu kontrolii ile ilgili bir 6nlem almmamistir. Bu nedenle yer alt1 ve
yeriistii sularmin kirliligini 6nlemek i¢in sizint1 suyu kontrolii ve yalitimimin saglanmasi,
sizint1 sularmin olusturulacak sizinti suyu havuzlarinda biriktirilmesi gerekmektedir.
Havuzlarda biriken sizint1 sularinin ise dogal ve ekonomik bir yontem olarak bitkisel yolla
aritma teknigi ile aritilmasi saglanmalidir. Edirne (merkez)’de ise sizint1 suyu havuzu insa

edilmistir.

o Son olarak ii¢ alanm kullanima tamamen kapanarak, alinacak kullanim kararlarina
gore bitkilendirmeleri yapilmadan 6nce son Ortii malzemesi en az 1 m kalinliginda bitkisel
toprak ile kapatilmali ve ardindan bolgenin iklimine ve bu sahalardaki olumsuz kosullar1
tolere edebilecek tiirlerle bitkilendirme caligmalar1 yapilmalidir. Edirne’ de yetisebilecek

ve bu bdlgenin iklimine toleransli baz1 odunsu tiirler ¢izelge 6.1. de verilmistir.

Tablo 6.1. Edirne ilindeki kat1 atik depolama sahalarinda yetisebilecek toleransli tiirler.

Bitkinin latince ad1 Tiirkce ad1 Boyu (m) Tact (m) Ozellikleri
Acer campestre Ova 10-15 6 Biiylimesi yavas, toprak istegi az,
akcaagaci kirece dayaniklidir. Riizgarl ve

dumanli yerlerde yetisebilir.

Acer platanoides Cinar yaprakli 20-30 6/10 Yapraklanmadan dnce ¢igeklenir.
akcaagac Karasal iklime dayaniklidir
Ailanthus altissima Kokaragac 20-25 8/10 Hava kirliligine dayaniklidir. Plastik
goriintimlii, kirmizi meyveli,diizgiin govdelidir.
Fraxinus excelsior Adi disbudak 30-40 12 Hava kirliligine dayaniklidir. Geg donlara

duyarli, yapraklanmadan ¢iceklenen, kaligrafik
bir zellige sahiptir.

Populus alba Akkavak 20-30 10/12 Her turlu ortamda yetisebilir

Edirne ili smirlarinda bulunan arastirma konusu kati atik depolama sahalarinin her
biri, alan kullanim1 agisindan gelecege yonelik olarak diisliniildiigiinde Edirne’ de Acik-
yesil alan sisteminin bir pargast olma potansiyeli ve talebi yiiksek kamusal mekanlardir.
Peyzaj onarimu ile, bu diizensiz depolama yapilan alanlar, kentsel agik-yesil alan sisteminin
bir halkas1 olarak kazanilmig olacaktir. Ayni zamanda bu c¢alismalarla, Marmara
Bolgesi’nin Avrupa’ya acgilan kapisi niteliginde ki, stratejik olarak 6nemli konuma sahip
olan Edirne ili ve Kesan ve Uzunkoprii ilgelerinde kentsel ekolojiye katki saglanacak,
kentlerde yasayan bireyler i¢in daha yiliksek yasam standartlar1 olusturulmus olacaktir.

(Sekil 6.1, 6.2)

134



rehabilitasyonu
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v X
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—
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—
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PEYZAJ ONARIMI
YONTEMI VE
MATERYAL SECIMI ILE
PLAN GELISTIRILMESi

——
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Metan gazi
cikisinin
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topragin analiz

1 edilmesi

Ust ortii olarak

1
I 4
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1

1

iyilestirilmesi

Sekil 6.1. Edirne depolama alaninda uygulanabilecek peyzaj onarim siireci (Dilek 2006’

dan gelistirilmistir.).
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e

S ——

Sekil 6.2. Kesan ve Uzunkoprii depolama alaninda uygulanabilecek peyzaj onarim siireci semasi.
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