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OZET

Yiksek Lisans Tezi

ISTANBUL ILINDE KARPUZ EKIiM ALANLARINDA CUCUMBER MOSAIC VIRUS
(CMV) VE ZUCCHINI YELLOW MOSAIC VIRUS (ZYMV)'NIN YAYGINLIKLARININ
ARASTIRILMASI

Mustafa Yasin KARAKURT

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti Bitki Koruma Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Gassan KOKLU

Istanbul ilindeki karpuz iiretim alanlarinda 2014 yili iiretim déneminde
gerceklestirilen siirvey calismalarinda, verim kayiplarina neden olan viriis hastaliklarini
saptamak amaciyla 344 yaprak Ornegi toplanmistir. Karpuz iiretim alanlarinda karpuz
yapraklarinda sararma, nekroz, mozayik ve sekil bozuklugu simptomlar1 gosteren yapraklarda
Cucumber mosaic virus (CMV), Zucchini yellow mosaic virus hastaliklarin1 saptamak tizere
Double Antibody Sandwich Enzyme-linked Immunosorbent Assay (DAS-ELISA) testi
gerceklestirilmistir. Test edilen toplam 344 yaprak orneginden 13'lUnde CMV, 20'sinde
ZYMV bulundugu saptanmis, 2 0rnekte CMV+ZYMYV enfekteli olduklari tespit edilmistir.
DAS-ELISA testi sonucunda Istanbul ilinden alman 344 adet yaprak drneginin 35'inde tekli
ve karisik enfeksiyonlar saptanmistir. CMV’Usu tekli enfeksiyon halinde %3,7, ZYMV’Usu
tekli enfeksiyon halinde %5,8, CMV ve ZYMV karisik enfeksiyonlar halinde %0,5 olarak
belirlenmistir. Toplamda test edilen bitkilerde CMV %4,3 oraninda ve ZYMYV %6,9 oraninda
infeksiyona sahip bulunmustur.

CMV ve ZYMV ile infekteli érneklerden 5'i mekanik inokulasyon g¢alismalarinda
kullanilmis ve indikator bitkiler Gizerinde 15-30 giin gibi bir siirede simptom ¢ikisina neden

olmustur.

Anahtar Kelimeler: Karpuz, CMV, ZYMV, ELISA, Istanbul

2015, 54 sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis

RESEARCH ON THE OCCURRENCE OF CUCUMBER MOSAIC VIRUS (CMV) VE
ZUCCHINI YELLOW MOSAIC VIRUS (ZYMV) IN WATERMELON GROWING AREAS
IN ISTANBUL

Mustafa Yasin KARAKURT

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Gassan KOKLU

In order to determine yield reducing cucurbit virus diseases in watermelon growing
area of Istanbul provinces of Turkey. Totally 344 symptomatic watermelon leaf samples
were collected in 2014 to determine the presence of Cucumber mosaic virus (CMV) and
Zucchini yellow mosaic virus (ZYMW) using Double Antibody Sandwich Enzyme Linked
Immunosorbent Assay (DAS-ELISA) tests. As a result of DAS-ELISA tests 13 out of 344
leaf samples were found infected individually with CMV and 20 leaf samples revealed the
presence of ZYMV, additionally 2 out of 344 leaf samples were infected by CMV+ZYMV.
Individually CMV was found 3,7%, ZYMV individually 5,8% , CMV and ZYMYV found at
0,5% ratio as mixed infection. Totaly CMV was at 4,3% and ZYMV at 6,9% in tested
samples.

Some of CMV and ZYMV positive samples were used for mechanical inoculation on
cucurbit species. The symptoms were observed on indicator plants in 15-30 days after
inoculation.

Key words:Watermelon, CMV, ZYMV, ELISA, Istanbul

2015, 54 sayfa
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: Biotin-streptavidin ELISA

: Beet pseudo-yellows virus

: Beet western yellow luteovirus

. Santigrad derece

: Cucurbit aphid-borne yellows virus
: Cucurbit green mottle mosaic virus
: Cucumber leaf spot carmovirus

: Cucumber mosaic virus

: Cucurbit yellow stunting disorder virus
. Dekar

: Double Antibody Sandwich-ELISA
: Double stranded (gift iplikli) RNA

: Enzim Linked Immunosorbent Assay
: Elektron mikroskop

: Gram

: Immusorbent Elecktron mikropkopi
: Miligram

. Mikrolitre

: Nanometre

: Ourmia mosaic virus

: Fosfat Tampon Cozeltisi-Tween

: Polimeraz Zincir Reaksiyonu

: Prune dwarf virus

: Hidrojen iyonu konsantrasyonu

: Papaya ring spot virus- type W
:Plate trapped antigen enzyme linked immunosorbent assay
: Ribonukleikasit

: Sodyum dodecyl sulfat

: Squash mosaic virus

: Tobacco ring spot virus

: Ultra violet

: Watermelon mosaic virus- 11

: Moroccan watermelon virus

: Watermelon chlorotic spot virus



ZYFV
ZLCV
ZYMV

: Zucchini yellow fleck virus
: Zucchini lethal chlorosis virus
: Zucchini yellow mosaic virus
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1. GIRIS

Karpuz (Citrullus lanatus L.), 6zellikle Orta Dogu ile Afrika’da tarimi yapilan bir
bitki tiridiir. Karpuzun anavatani ve birincil gen merkezinin Afrika oldugu kabul
edilmektedir. Karpuz, 10. yilizyilda Cin ve Rusya’da yayilmaya baglamis, 16. yiizyilda ise
Ispanyol denizciler sayesinde Amerika kitasina yayilmis ve Amerikalilar arasinda da popiiler
olmustur (Robinson ve Deckers-Walters 1997)

Karpuz tek yillik, sicak ve iliman iklim bitkisidir, acikta yetistirilmekle birlikte ortii
altinda da tiretilmektedir. Karpuzun %95°i sudur ve besin degeri bir¢cok besinde oldugu gibi
kabugunda saklidir. Bu nedenle olabildigince kirmizi etli kismin altindaki beyazimsi kisim
tikketilmelidir. Gida, ilag (dogal ilaglar) ve kozmetik sektoriinde kullanilan karpuz kabugu ise
Ozellikle son yillarda 6nem kazanmustir. Yazlik bir sebze olan karpuz, istah agici, ferahlatici
bir etkiye sahip olmanin yanisira mide rahatsizligina, goz agrilarina, bas agrilara iyi
gelmektedir (Sar1 2006). Karpuz, igeriginde olduk¢a fazla bulunan likopenin etkili bir
antioksidan olmasindan dolay1 insanda pankreas, prostat ve mide kanseri riskini azalttigi ve
deriyi UV zararindan korudugu bilinmektedir (Gerster 1997, Collins ve Perkins-Veazie
2005). Tirkiye, karpuz kabugu ihracatini en ¢cok Almanya, Fransa, Italya ve Yunanistan’a
yapmakta, bazen ABD, Arnavutluk, ispanya ve Ukrayna’ya da ihracat yapilmaktadir. Karpuz
kabugu nem ve hava degisimlerinden olumsuz etkilendigi i¢in ihracatta riskli iirin grubuna
girse de sagladigi yiiksek kazangla girisimcileri cezbetmektedir.

Dlnya meyve Uretiminde karpuz onemli bir yere sahiptir. Karpuz iiretimi gegtigimiz
yiizyil igerisinde diizenli olarak artmistir. Diinya’da 3 810 535 ha alanda 100 687 056 ton
karpuz Uretilmektedir (Anonim 2013a).

Turkiye, 39,7 milyon ton olan diinya karpuz Uretiminin yaklasik %10’u olan 3,9
milyon ton ile Cin’den sonra en fazla karpuz uretimi gergeklestirmektedir. Karpuz tilkemizde

en ¢ok iiretilen sebzelerin basinda gelmektedir (Anonim 2013a).



Cizelge 1.1. Diinyanin en biiyiik karpuz tireticisi olan tilkeler (Anonim 2013a)

Sira Ulke Ad1 Uretim (Ham Deger, Bin Ton)
1 |Cin 69.139.643
2 [Turkiye 3.864.489
3 [iran 3.250.000
4 |ABD 1.688.040
5 |Rusya 1.574.560
6 |Ozbekistan 1.294.700
7 |Afganistan 300.565
8 |Avustralya 135.618
9 |Digerleri 21.641.461
Toplam 102.989.076

Cizelge 1.2. Tiirkiye’de 6nemli karpuz tireticisi sehirlerin {iretim miktarlart (Anonim 2012)

Sehirler Ekilen Alan(dekar) Uretim Miktari(ton)
Adana 133.480 811.887
Antalya 80.322 485.686
Izmir 57.413 224.326
Diyarbakir 52.349 191.098
Sanliurfa 50.035 146.906
Edirne 19.816 74.578
Aydin 151276 57.752
Gaziantep 13.398 41.552
Adiyaman 7.965 21.953

Istanbul ilinde sehirlesmeden dolayr tarim alanlar1 azalmis ve yillar gectikge de
azalmaya devam etmektedir. Bu hizli sehirlesmeye ragmen 6zellikle sehrin kuzey ilgelerinde
ve Trakya havzasina yakin ilgelerde tarimsal Uretim yapilmaktadir. Bu tarimsal iiretim

faaliyetleri igerisinde karpuz iiretimi kayda deger bir sekilde devam etmektedir.

Cizelge 1.3. Istanbul ilinde karpuz ekim alanlar1 ve iiretim miktarlar: (Anonim 2013b)

Ilige Ekilen Alan (da) | Uretim Miktar1 (ton)
Arnavutkoy 395 1.383
Beykoz 300 750
Buylkcekmece 1.350 5.400
Catalca 900 2.700
Eylp 3 10

Silivri 5.500 22.000

Sile 115 322
Toplam 8.563 32.564




Kabakgiller pek cok viris hastaligina konukguluk etmekte ve bu iiriinlerde 6nemli
diizeylerde iiriin kayiplar1 meydana gelmektedir. Diinya'da kabakgiller familyasi i¢indeki
bitki tiirlerinde zarar yapan ve ekonomik kayiplara neden olan c¢ok sayida viriis hastaligi
bulunmaktadir (Zitter ve ark. 1996). Kabakgilleri infekte eden, ¢cogu ekonomik 6neme sahip
32 bitki viriisii tespit edilmistir. Bu viriislerin ¢ogu farkli cins ve familyaya ait bitkileri

infekte etmeklerine ragmen, bunlarin bir kag tanesi kabakgillerle sinirl kalmastir.
Zucchini yellow mosaic virus (Kabak Sar1 Mozayik Viriisii, ZYMV), Cucumber

mosaic virus (Hiyar mozayik virust, CMV), Squash mosaic virus (Kabak mozayik virusu,
SgMV), Watermelon mosaic virus 2 (Karpuz mozayik virtsi 11, WMV 2) karpuza zarar veren
en 6nemli virUsler arasindadir (Lisa ve Lecoq 1984, Purcifull ve ark. 1984). Bu virlsler
bitkilerde gelisme geriligine, siddetli infeksiyonlar sonucu anormal meyve ve yesil aksam
olusumuna neden olmakta, hatta meyve olusumunu tamamen engelleyebilmektedir.

Francki ve ark. (1979)'nin bildirdigine gore Cucumber mosaic virus (CMV) hiyar ve
diger kabakgiller tizerinde ilk kez detayli olarak 1916 yilinda Doolittle ve Jagger tarafindan
es zamanda tanimlanmis ve ilk kez Price tarafindan 1934'te Amerika Birlesik Devletlerinde
izole edilmistir. CMV, tiim diinyada yetistirilen Urtinlerde hasta

lik gelisimine ve zararlara neden olmaktadir (Zitter ve Murphy 2009). Sebze, siis
bitkileri, odunsu ve yari-odunsu tek ¢enekli ve ikicenekli 85'ten fazla familyaya ait 1000'den
fazla tur bitkide infeksiyona neden olmaktadir (Francki ve ark. 1979, Palukaitis ve ark. 1992,
Hull 2002, Palukaitis ve Garcia-Arenal 2003).

CMV, Bromoviridae familyasinda Cucumovirus cinsinin tip dyesidir. CMV izometrik
yapida olup, yaklasik olarak 28 nm ¢apindadir. Virionlar, % 18 niikleik asit ve % 82 protein
icermektedir. Genom yapilar tek iplikcikli dogrusal RNA' dan meydana gelmektedir ve en
biiyiik genom parcast (RNA 1) yaklasik 3.350 niikleotid, ikinci en biiyiik parcast (RNA 2)
yaklagik 3.035 niikleotid, iiciincii en biiyiik parcasi (RNA 3) ise yaklasik 2,200 niikleotid'dir.
RNA 3 ayrica yaklasik 1030 niikleotid olan RNA 4'ii de igerisinde kapsamaktadir. Genomik
niikleik asitleri Gould tarafindan izole edilmistir. Temel bilesiminde % 24 G, % 23 A, % 23
C, % 30 U baz1 bulunmaktadir (Francki ve ark. 1979, Brunt ve ark. 1996, Palukaitis ve
Garcia-Arenal 2003).

CMV, 80'den fazla yaprak biti tirl (Insecta: Hemiptera: Aphidoidea), ile non-
persistent bigimde tasinmaktadir (Francki ve ark. 1979, Raccah ve ark. 1985, Nault 1997).
Aphis gossypii, Myzus persicae ve Acyrthosiphon pisum bu yaprak bitleri arasinda bulunan

onemli vektorlerdir (Palukaitis ve ark. 1992, Perry ve ark. 1998). CMV vyaprak bitleriyle

3



tasinmanin yani sira mekanik inokulasyon ve tohumla da taginabilmektedir (Neergaard 1977,
Tomlinson ve Carter 1970).

Hemen hemen tiim kabakgiller simptom belirtileri degisken olmasina ragmen,
CMV'ne duyarlidir. CMV, pek ¢ok konukgu bitkide sistemik infeksiyonlara neden olmakta,
fakat bazi bitkilerde simptomsuz olabilmekte, simptomlar infekte edilen bitkiye ve infeksiyon
zamaninda bitkilerin yasima bagli olarak biliylik oranda degisiklik gosterebilmektedir
(Gallitelli 2000). CMV, infekteli bitkilerde mozayik, meyve ve yapraklarda sekil
bozukluguna, bazen bitkilerin 6limine de neden olmaktadir (Kosaka ve Fukunishi 1997).

CMV, Cucumis sativus, Cucurbita pepo, Citrullus lanatus, Lycopersicum esculentum,
Capsium annum,Nicotiana tabacum, N. rustica, Chenopodium amaranticolour ve C. quinoa
indikator bitkilerinde mekanik inokiilasyonlar sonucuda damar acgilmasi ve mozayik
simptomu gostermektedir (Franki ve ark. 1979, Kosaka ve Fukunishi 1997).

Bir potyviris olan ZYMV kabakgillerde diinya ¢apinda ekonomik agidan en dnemli
viriis hastaligi olarak kabul edilmektedir. Kabakgillerde erken donemde infeksiyon olursa,
toplam verimde ve pazarlanabilir meyvelerde kayip % 100'e ulasabilmektedir (Blua ve
Perring 1989, Coutts ve ark. 2011a, Desbiez ve Lecoq 1997, Fletcher ve ark. 2000). ZYMV
ilk kez 1973 yilinda Italya'da bulunmus ve 1981'de tanimlanmustir (Lisa ve ark. 1981). Daha
sonra, ZYMV 50'den fazla iilkede belirlenmis (Desbiez ve Lecoq 1997) ve tiim diinyada
kabakgillerde epidemilere neden olmaya devam etmektedir (Desbiez ve ark. 2002, Grafton-
Cardwell ve ark. 1996, Luis-Arteaga ve ark. 1989, Ullman ve ark. 1991). ZYMV koloni
olusturan ve olusturmayan yaprak bitleri tiirleriyle, Aphis gossypii, A. craccivora, A.
spireacola, A. middletoni, Acyrthosiphon kondoi, Acyrthosiphon pisum, Lipaphis eriysimi,
Macrosiphum euphorbiae, Myzus persicae, Uroleucon sp. ile non-persistent olarak (Yuan ve
Ullman 1996, Katis ve ark. 2006), baz1 kabakgil tiirlerinin tohumlarinda diisiik seviyelerde
tasinmaktadir (Coutts ve ark. 2011b, Fletcher ve ark. 2000, Schrijnwerkers ve ark. 1991,
Simmons ve ark. 2011, Tobias ve ark. 2008). Kabakgil yetistirildigi donemler disinda
infeksiyon kaynagi olarak az sayida konukcu bitki tiiriine sahiptir (Coutts ve Jones 2005,
Coutts ve ark. 2011b, Desbiez ve Lecoq 1997, Perring ve ark. 1992, Svoboda ve Polak 2002).

ZYMV, ipliksi bir yapida 750 nm uzunlukta ve 11 nm genislikte bir virGstdr.
Virionlar % 4,5- 7 oraninda niikleik asit ve % 93- 95.5 oraninda protein icermektedir. Genom
parcalari tek iplikli dogrusal RNA' den meydana gelmekte,genom bodlmesiz ve en bulyuk
genom pargasi 9 kb'dir (Brunt ve ark. 1996).

ZYMV'niin infeksiyon zamani ve bitkide meydana getirdigi simptomlar g¢evre


http://www.dpvweb.net/dpv/showrefs.php?dpvno=213%2364
http://www.dpvweb.net/dpv/showrefs.php?dpvno=213%2385

kosullarina bagli olarak degismekle birlikte, bulasik bitkilerde bodurluk, kloroz,
deformasyon, mozayik, geng siirgiinlerde ipliklesmeye ve ¢igek azalmasina neden olmaktadir

ve buna bagli olarak da iiriin azalmasina ortaya ¢ikmaktadir (Blua ve Perring, 1989).

ZYMV, Cucumis sativus, C. melo, Cucurbita pepo, C. moschata indikator bitkileri
tizerinde lokal lezyon ve latent infeksiyonlara neden olmaktadir. Chenopodium
amaranticolour ve Chenopodium quinoa bitkilerinde lokal lezyonlara, Sesamum indicum 'da
mekanik inokulasyon ile bulastirnllmis ZYMV, mozayik ve deformasyon simptomlarina
neden olmaktadir (Brunt ve ark. 1996).

Bu calismada, yaprak bitleri araciligiyla tasmarak kiltir bitkilerine kolaylikla
taginabilen CMV ve ZYMV'iiniin Istanbul Ilinde yetistirilen karpuz bitkilerinde saptanmasi,
biyolojik ve dzellikle serolojik testler (DAS-ELISA) kullanilarak teshislerinin yapilmasi ve

caligmanin yiirtitiildiigii alanlarda infeksiyon oranlarinin belirlenmesi amaglanmaistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Cucumber mosaic virus (CMV), ilk defa Amerika’da hiyar bitkisinde bulundugu
Doolittle tarafindan 1916 yilinda rapor edilmistir (Franki ve ark. 1979, Brunt ve ark. 1990).
CMYV, Bromoviridae familyasi igerisinde Cucumovirus genusuna ait bir virtstir (Martelli,
2003, Brunt ve ark. 1996).

CMYV, izometrik yapida, 29 nm capinda olan % 18 niikleik asit ve % 82 proteinden
olusan bir viriona sahiptir. Genom yapist olarak linear RNA'dan olugmakta ve en biiyiik
genom pargasi 3.389 kb, ikinci en biiyiik parcast 3.035 kb, ii¢lincii en biiyiik pargasi ise 2.197
kb'dir. CMV' nin partikiil agirligimin %18' ini tek kollu RNA olusturmakta ve viral genom,
RNA 1, RNA 2 ve RNA 3 olarak isimlendirilen pozitif duyarli tek kollu 3 RNA'ya
bolinmektedir (Paden ve Symons, 1973, Lot ve ark. 1974). Virlisun protein mantosunun
olusturulmasinda rol oynayan RNA, RNA 4 olarak bildirilmistir (Gould ve Symons 1983,
Schwinghamer ve Symons 1975). Hiyar Mozayik virisii ile ilgili olan bir diger RNA tiirii ise,
satellit RNA olarak isimlendirilen RNA 5 olarak bilinmektedir (Kaper ve Waterworth 1981,
Martelli ve Quacquarelli 1988).

CMV 100'den fazla familyaya giren en az 1200 bitki tiiriinde ¢ok cesitli simptomlar
olusturan genis konukg¢u dizisine sahip bir virlistiir (Francki ve ark. 1979, Kaper ve
Waterworth 1981, Palukaitis ve ark. 1992, Zitter ve Murphy 2009).

CMV, Cucumis sativus, Cucurbita pepo, Citrullus lanatus, Lycopersicum esculentum,
Capsium annuum, Nicotiana tabacum, N. rustica, Chenopodium amaranticolour ve
Chenopodium quinoa indikator bitkilerinde mekanik inokulasyonlar sonucunda damar
acilmasi ve mozayik belirtileri gostermektedir (Kosa ka ve Fukunishi, 1997). Virus bitkilerin
yapraklarinda hafiften siddetliye dogru degisen mozaik, yaprak deformasyonlar1 ile ya da
sadece bodurlasma, yapraklarda egrelti otu seklinde yaprak deformasyonlari yapraklarda
ayakkab1 bagi olusumu, meyvelerde nekroz gibi simptomlar olusturmaktadir (Kearney ve ark.
1990, Zitter ve Murphy 2009).

CMV, 80'den fazla yaprak biti turd ile non-persistent bigimde tasinmaktadir (Pollard
1973, Francki ve ark. 1979, Kaper ve Waterworth 1981, Raccah ve ark. 1985, Palukaitis ve
ark. 1992). Aphis gossypii, Myzus persicae ve Acyrthosiphon pisum bu yaprak bitleri arasinda
bulunan 6nemli vektorlerdir (Grube ve ark, 2000). Tanne ve Zimmerman-Gries (1980)
yaprak bitleri icerisinde Myzus persicae’nin CMV’niin bazi izolatlarin1 Aphis gossypii’den
daha etkili tagidigin1 bildirmislerdir. CMV mekanik inokulasyon, asilama ile ve 19 farkli
bitki tiiriiniin tohumlar1 ile tasmmmaktadir (Brunt ve ark. 1990, Zitter ve Murphy 2009).
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Yapilan ¢aligmalarda CMV'Uniin boriilce tohumlari ile %4-18 oraninda tasinabildigi, ancak
hiyar tohumlar ile yaygin olarak taginmadigi bildirilmektedir (Gibbs 1970, Richardson
1990).

CMV, genomik RNA'leri lizerindeki genetik yapilarina ve baz dizilimi benzerliklerine
gore Alt Grup I (WT) ve Alt Grup Il (S) (Gallitelli, 1998) diye iki alt grupta toplanmaistir.
Yapilan surveyler sonucunda dogada CMYV izolatlarinin %70'inin alt grup I'e, %20'sinin de
alt grup II' ye ait oldugu belirlenmistir (Hsu ve ark. 2000).

Kabakgillerde yaygin ve diinya genelinde 6nemli olan bir diger viriis de Zucchini
yellow mosaic virus (ZYMV) (Potyviridae:Potyvirus)tiir. ilk olarak Cucurbita pepo'da
Italya'da Lisa ve ark. (1981) tarafindan rapor edilmistir.

ZYMV, ipliksi yapida olup 750 nm uzunlukta ve 11 nm genislikte bir virlstlr.
Virionlar %4,5- 7 oraninda niikleik asit ve %93- 95,5 oraninda protein igermektedir. Genom
pargalar1 tek iplikli dogrusal RNA' den meydana gelmekte ve toplam genom biiyiikligi 9
kb'dir. Genom bdlmesiz ve en biiylik genom pargast 9 kb'dir (Brunt ve ark. 1996).

ZYMV, bitki gelisiminde gerilemeye, sar1 mozaiklere, yapraklarda biikiilmeye, yaprak
seklinde bozunmaya ve meyvede sekil bozukluguna neden olmaktadir (Lisa ve ark. 1981,
Lisa ve Lecoq 1984, Zitter ve ark. 1996, Desbiez ve Lecoq 1997). Meyve ve yapraklarda
siddetli deformasyon seklinde simptomlara neden olan bu viriis hastalifindan dolayi, bazi
ulkelerde %80 ve daha fazla oranlarda iiriin kayiplart meydana gelmis ve kabakgil tiretimi
siirlanmistir (Stobbs ve van Schagen 1990).

ZYMV, Cucumis sativus, Cucumis melo, Cucurbita pepo, Cucurbita moschata
indikator bitkileri tizerinde lokal lezyon ve latent infeksiyonlara neden olmaktadir.
Chenopodium amaranticolour ve Chenopodium quinoa bitkilerinde lokal lezyonlara,
Sesamum indicum'da mekanik inokulasyon ile infekte edilmis ZYMV, mozayik ve
deformasyon simptomlarina neden olmaktadir (Brunt ve ark. 1996).

ZYMV, diger potyviriislerde oldugu gibi yaprak bitleri ile non-persistent olarak
tasinmaktadir (Lisa ve ark. 1981, Lecoq ve ark. 1991). Myzus persicae ve Aphis gossypii
ZYMV'nin en 6nemli vektorleri olarak bildirilmistir (Lisa ve Lecoq 1984, Purcifull ve ark.
1984, Castle ve ark. 1992). Bunlardan baska Macrosiphum euphorbiae, Aphis citricola, Aphis
craccivora, Aphis spiraecola ve Acyrthosiphon pisum'da ZYMV'Unii degisik oranlarda
tagimaktadir (Adlerz 1987).

Cucumber mosaic virus (CMV) ve Zucchini mosaic virus (ZYMV) hakkinda ¢ok sayida

calisma yapilmistir. Bu ¢alismalarin konu ile ilgili olanlar tarih sirasina gore asagida verilmistir.



Levy ve Marco (1976), CMV ile infekteli bitkilerin kotiledonlarinda belirgin
epinastiye neden oldugunu, bunun 48 saat kalici oldugunu ve kismi iyilesme ile takip
edildigini bildirmislerdir. I¢ kaynakli etilen seviyesindeki artis infekteli dokularda epinasti
baslamadan 24 saat once, saglikli kotiledonlarin da dis kaynakli etilene maruz kaldiktan sonra
epinasti  gosterdiklerini  belirlemislerdir. Infekteli fidelerin, i¢ kaynakli etilenin
uzaklastirilmasini  kolaylagtiran hipobarik havalandirmaya maruz kalmasi durumunda
epinastinin onlendigi, CMV tarafindan tesvik edilen epinastinin hizlandirilmig etilen iiretimi
ile iligkili goriindiigiinii belirtmislerdir.

Devaux (1977), 1965'ten beri Quebec’te Cucumber mosaic virus’iin tarlada yetistirilen
hiyarlarda en 6nemli hastalik oldugunu, mevsim baslarinda en 6nemli vektOrlerin yaprak
bitleri ve diger emici bocekler olduklarini ve tohumla tasinmanin gézlenmedigini bildirmistir.

Marco ve Levy (1979), CMV infeksiyonu sonucunda hiyar fidelerinde klorotik
lezyonlar ve infekteli kotiledonlarda etilen iiretiminde artisla birlikte kotiledonlarin klorofil
iceriklerinde azalma meydana geldigini bildirmislerdir.

Purcifull ve ark. (1984), yaprak belirtilerine sahip 39 bitki toplamislar ve bunlar1 SDS-
immunodifiizyon testi ile ¢esitli virlislere karsi test etmisler, bunlardan 7’sinin WMV-1,
21’inin WMV-2, 8’inin hem WMV-1 hem de WMV-2 ile, 3’tnin WMV-2 ile iligkili fakat
farkli bir virlis ile infekte oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar, WMV-2 ile iliskili
izolatlardan birisini mekanik olarak zucchini kabagina tasimis ve sistemik mozayik, sekil
bozukluklari, damar bantlagsmas1 ve yapraklarda kabarciklanma belirtileri gosterdigini ifade
etmislerdir. Bu izolatin ayn1 zamanda hiyar, karpuz, kavun ve Luffa acutangula’da sistemik
infeksiyon, Chenopodium amaranticolor, Chenopodium quinoa, Phaseolus vulgaris ve
Alaska bezelyelerinde lokal infeksiyon olusturdugunu rapor etmislerdir. Ayrica virlisiin
Myzus persicae ile tasindigini, ¢izgili hiicre i¢i cisimciklerinin ve ipliksi yapida partikiillerin
(760 nm uzunlugunda) negatif boyal1 yaprak ekstraktlarinda bulundugunu bildirmislerdir. Bu
izolatin SDS-immunodifflizyon testlerinde Zucchini yellow mosaic virus’e serolojik olarak
yakin oldugunu bulmuslardir.

Kyriakopoulou ve Bem (1984), Yunanistan Attica’da siddetli sekil bozukluklar1 ve
renk degisiklikleri belirtileri gosteren kabaktan izole edilen viriisin Cucumber mosaic virus
oldugunu ortaya ¢ikarmislardir. Konukgu bitki ve reaksiyonu, partikiil boyutu ve morfolojisi,
fiziksel 6zellikleri, serolojisi ve yaprak bitleriyle taginabilirli§ine dayanarak viriisiin teshisini
yapmuslardir. Ayrica, Myzus persicae’nin kanatli formlarmin 2-3 saat a¢ birakildiktan sonra

infekteli kabak fidelerinden viriisii stiletleri araciliiyla basarili bir sekilde tasidiklarini ifade



etmislerdir.

Nogay ve Yorganci (1984), 1979-1980 yillarinda Marmara bolgesinden topladiklari
269 simptomlu kabakgil bitkisinin 142’sinde CMV, 118’inde WMV-2 ve 9’unda WMV-
2+CMV infeksiyonu belirlemislerdir.

Nogay ve Yorganct (1985) Marmara bolgesinde bazi illerde yaptiklari ¢aligmalarda
CMYV izolatlarinin hiyar, balkabagi ve kavunda lokal ve sistemik infeksiyonlar olusturdugunu,
1 CMV izolatinin karpuzda sistemik infeksiyon olusturdugunu, tim WMV-2 izolatlarinin
hiyar, balkabag1 ve kavunda sistemik olarak infeksiyona neden oldugunu rapor etmislerdir.

Greber ve ark. (1987) Avustralya'nin Queensland, Bati Avustralya ve Tazmanya
eyaletlerinde kabakgillerde siddetli potyvirus hastalik etmeni olarak ZYMV’yi tespit
etmiglerdir. Arastiricilar ZYMV’yi kavun, hiyar, zucchini kabagi ve karpuzdan izole
etmislerdir.

Adlerz (1987), dogal infektivite agisindan test ettigi 40 turden 4’0 (Aphis citricola, A.
middletonii, A. illinoisensis ve Myzus persicae) virlisii tasiyabilmis, bu infektif yaprak
bitlerinin ~ %92’sini  A. citricola (%52,0) veya A. middletonii (%40) olusturdugunu
belirtmistir. Yaptiklar1 diger bir laboratuvar ¢alismasinda viriis tespit edilmeyen alanlardan
canli olarak yakaladiklart 23 tiire ait yaprak bitlerinden 7’sinin WMV-2 ve ZYMV ile
infekteli bitkiler iizerinde beslendikten sonra viriisleri tasiyabildiklerini, bu taginmalarin %
91,3’niin 3 yaprak biti tiirii ile gergeklestigini (A. citricola (%48,3), A. middletonii (%27,6) ve
M. persicae (%17,2)) belirtmislerdir.

Katul ve Makkouk (1987), DAS-ELISA ile Zucchini yellow fleck virus (ZYFV),
ZYMV, PRSV-W, WMV-2 ve CMV’yi Libnan ve Suriye’de kabakgillerde tespit etmisler,
birden fazla viriisiin ayn1 anda 6rneklerin % 66,4’tinde belirlendigini bildirmiglerdir.

Hseu ve ark. (1987), Tayvan’da yapmis olduklar1 ¢alismalarda 1985 yilinda hiyar,
Luffa spp., Momordia charantia, Benincasa hispida, balkabagi ve Lagenaria leucantha’dan
toplam 583 yaprak ornegi toplamiglar ve DAS-ELISA ile ZYMV, WMV-1 ve CGMMV
infeksiyonlarin1 belirlemek amaciyla test etmislerdir. 1986 yilinda ise 908 ornek toplayarak
ZYMV, WMV-1, CGMMV, WMV-2 ve CMV infeksiyonlar1 agisindan test etmislerdir. Bu
caligmalar sonucunda ZYMV’nin en yaygin viriis oldugunu, bunu WMV-1’in ve ardindan
CMV nin izledigini belirtmislerdir.

Blua ve Perring (1989), ZYMV'nin kabakgil drinlerinde, bodurluk, klorosis,
deformasyon ve ¢igek azalisina neden oldugunu ve bu azaliglarin verim kaybini1 dogurdugunu

belirtmislerdir.Arastiricilar, bir kavun c¢esidi olan Cantoloupe'de vejetasyon ve erken



ciceklenme asamasinda ZYMYV ile inokule oldugu zaman %76-94 oraninda meyve kaybina
neden olmustur.

Al-Musa (1989), Urdiin’de yaptig1 ¢alismalarda kavunda siddetli mozayik belirtisine
neden olan viriisiin, tiim kabakgillerden izole edildigini konuk¢u dizisi, yaprak bitleriyle
tasinma, EM ve serolojik ¢aligmalar sonucunda ZYMYV oldugunu ortaya koymustur.

Delgadillo ve ark. (1989), Meksika’da kabakgillerden 6rneklerde CMV, WMV,
TRSV, SgMV, PRSV-W ve ZYMV’Uni ELISA ile tespit ederek CMV, WMV, PRSV-W ve
ZYMV nin en sik goriilen viriisler oldugunu bildirmislerdir.

Greber ve ark. (1989) Avustralya’da 4 eyaletten 6 kabakgil tiiriinden ZYMYV izolatlari
toplamiglar ve konukg¢u dizileri, EM ve seroloji ile ayirt etmiglerdir. Cucumis melo,
Trichosanthes anguina ve Phaseolus vulgaris kullanarak patotipleri belirlemislerdir.
Arastiricilar, elde ettikleri 3 ZYMV izolatim1 WMV-2 ve PRSV-W ile 5 familyaya ait 20
konukgu bitki iizerinde kiyaslamislardir. Balkabagi, kabak, zucchini kabagi, hiyar, kavun ve
karpuza ait 19 gesitte ZYMV nin etkisi tarlada degerlendirmis, virlisiin Cucurbita maxima ve
Cucurbita pepo’da ¢ok etkili oldugu, Cucumis melo ve Citrullus lanatus’ta orta derecede,
Cucurbita moschata ve Cucumis sativus’ta daha az etki gosterdigini bildirmislerdir.

Fujisawa ve ark. (1990), Malezya'nin Batisi ve Cin’in Gilineyinde kabakgillerden
ZYMV, CMV ve WMV’yi izole etmisler, ZYMV’nin en ¢ok zarar yapan virlis oldugunu
belirtmislerdir.

Stobbs ve van Schagen (1990), Ontorio'da Cucumis sativus bitkilerinin %80'inde
meyve ve yapraklarda bozulma, sararma ve siddetli mozaiklerin olustugunu bildirmisler;
partikiil morfolojisi, konuk¢u yogunlugu, tasinma sekli ve serolojisi gozoniinde alindiginda
bu goriinimlere neden olan viriisiin ZYMV oldugunu belirtmislerdir.

Dietzgen ve Herrington (1991), biotin-streptavidin (BA)-ELISA sistemi kullanarak
PRSV-W, ZYMV ve WMV-2’nii tespit etmislerdir. BA-ELISA’nin DAS-ELISA’ya nazaran
daha etkili oldugunu ve viriisleri nanogram seviyesinde bile tespit edebildigini bildirmislerdir.

Ullman ve ark. (1991), Hawaii adalarinda ZYMV, PRSV-W ve CMVYV'ln( ticari
olarak kabakgil yetistirilen alanlarda, ayrica 28 yabanci ot Ornekleyerek bu virlsin
Momordiaca charantia, Cucumis dipsaceus ve Lagenaria siceraria’da bulundugunu
belirlemiglerdir.

Ertung (1992), Cucurbitaceae’ya ait 40 tohum Orneginde DAS-ELISA ve non-
precoated indirect ELISA ile CMV’yi tespit etmek amaciyla ¢alisma yapmis, hem DAS-
ELISA hemde non-precoted indirect ELISA’nin ayni etkinlikte kullanilabilecegini ifade etmis
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ve test ettigi Orneklerin 9’unda pozitif sonug aldigini bildirmistir.

Perring ve ark. (1992), hastalik yonetim stratejisi gelistirmek amaciyla ZYMV ve
WMV-2’nin epidemiyoloji konusunda hastaligin alansal ve zamansal dagilimini belirlemek
ve etraftaki vejetasyonu analizlerini gergeklestirmek amaciyla g¢alismalar yapmislardir.
Calismalart sonucunda ¢ogu ZYMYV epidemilerinin lokal kaynaklardan ortaya ¢iktigini ve
soguk havalardan sonra canli kalan 6zellikle bahgede ekilen kabak veya lif kabagindan;
plastik altinda veya serada yetistirilen kavun veya kabaktan kaynaklandigini belirtmislerdir.

Castle ve ark (1992), ZYMV'niin ¢esitli yaprak bitleriyle tasinma oranini belirlemek
amaciyla bir ¢aligma yapmiglardir. Laboratuar ¢alismalari sonucunda Myzus persicae %41,
Acyrthosiphon pisum %40, Aphis gossypiinin %35 oranlarinda virlisii tasidigi, benzer bir
calismada Acyrthosiphon kondoi, Lipaphis erysimi ve Aphis spiraecolanin ZYMV'yi
%10'dan daha az bir oranda tasidigini, arazide yapilan testlemelerin ise daha yiiksek oranda
viriisli tagidigini rapor etmislerdir.

Aguliar-Rios ve Lozoya-Saldana (1994), Meksika’nin Morelos eyaletinde ELISA ile
SgMV, ZYMV ve CMV’UnU tespit etmislerdir.

Tesci ve ark. (1995), kabakta hiyar mozayik viriisii inokulasyonunun kotiledonlarda
nisasta iceren klorotik lezyonlarin olusuna neden oldugunu bildirmislerdir. Farkli metabolik
yollarda enzimlerin maksimum katalitik aktivitelerindeki degisiklikler infeksiyon siiresince
ol¢iilmiistiir. Infeksiyon oksidatif pentozfosfat yollar, glikolisis, trikarboksilik asit dongusi,
anaplerotik reaksiyonlar ve oksidatif elektron transportu kapasiteleri Uzerine blyuk stimulator
etkiye sahip olmus, fotosentez orani lizerinde biiyiik degisiklikler olmamustir.

Vega ve ark. (1995), ZYMV ile ilgili yapmis olduklart mekanik inokulasyon
calismalarinda 29 bitki tlrl kullanmiglardir. Bunlar igerisinde sistemik belirtiler sadece 4
kabakgil tirtinde (Citrullus lanatus, Cucumis melo, C. sativus, Cucurbita pepo cv. Caserta)
goriilmiis, lokal lezyonlar ise 3 tiir indikator bitkide (Chenopodium amaranticolor, C. quinoa
ve Gomprena globosa) belirlenmistir. Vektorle tasima denemelerinde kullanilan 5 yaprak biti
tird (Dactynotus sp., Geopemphigus flocculosus, Macrosiphum euphorbiae, Myzus persica ve
Toxoptera citricidus) virlsii non-persistent bir sekilde tasimiglardir. Tarladan alinan
orneklerde ELISA ve ISEM calismalarinda ZYMV ve PRSV-W antiserumlariyla pozitif
sonu¢ almmustir. Mekanik olarak inokule edilen ve lokal lezyon gosteren C. quinoa’dan
ZYMV izole edilmistir. ZYMYV ile infekteli bitkilerden alinan ultrathin kesitlerde EM’de
mezofil hicrelerinde silindirik hicreici cisimcikler belirlemislerdir. Arastiricilar ISEM’de

dekorasyon yapilan 6rneklerde viriis partikiilerinin ZYMYV antibadiler ile dengesiz kaplandigi
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belirlemiglerdir.

Vargln ve Ertung (1995), kabak (Cucurbita pepo) bitkisinde viral infeksiyonlara
neden olan CMV ve ZYMV niin birlikte ve ayr1 ayr1 infeksiyonlar1 sonucunda infekteli bitki
boyu, cicek ve yaprak sayisi, orta ve gen¢ yaprak alaninda farkliliklarin ortaya ¢iktigi
bildirilmistir.

Al-Saleh ve Al-Shahwan (1997), Suudi Arabistan’da Riyad, Gassim ve Hail
bolgelerinde kabakgilleri infekte eden virlislerle ilgili yaptiklar1 ¢alismada 385 kabakgil
bitkisinden 6rnek toplamislardir. DAS-ELISA veya Indirect-ELISA, double diffusion testler
kullanarak ZYMV, SgMV, WMV-1 (PRSV-W), WMV-2, PDV, CGMMV, Cucumber leaf
spot carmovirus (CLSV) ve Beet western yellow luteovirus (BtWYYV) infeksiyonlarinin
varligi arastirilmistir. ZYMV test edilen tim tirlerde (hiyar, kavun, susak kabagi, karpuz,
balkabagi, kabak ve Cucumis melo var. flexuoses), diger viriisler en az 3 veya daha fazla
tlrde, BtWYYV ise sadece susak kabaginda belirlenmistir. ZYMV %60,5 infeksiyon orani ile
en yaygin virlis olarak belirlenmis, toplanan 6rneklerin %27,5°1 tiim test edilen viriislere karsi
negatif sonu¢ vermistir (Al-Saleh ve Al-Shahwan 1997).

Yuan ve Ullman (1996), ZYMV potyvirlsunin Aphis gossypii ve A. craccivora ile
tasiniminda vektor etkinligini belirlemek amaciyla ¢alismalar yapmislardir. Bu calismalar
sonucunda A. craccivoramin %52,77 oramiyla ZYMV'niin tasimiminda A. gossypii'ye
(%11,73) kars1 daha etkili oldugu belirlenmistir.

Kosaka ve Fukunishi (1997), Japonya’da yaptiklar1 tarla denemelerinde CMYV,
ZYMV, WMV-2 izolatlar1 ile hiyar fidelerine yapilan ¢oklu inokulasyonlarin bu viriislerin
viriilent streynleriyle yapilan karisik infeksiyonlara bagl olarak verim diisiikliigline neden
olduklarini ortaya koymuslardir.

Zouba ve ark. (1997), Umman Sultanligi’nda Batinah bélgesinde 1994/95 ve 1995/96
yetistirme sezonlarinda kabakgillerde viriis surveyi gergceklestirmislerdir. Toplamda 320 ticari
kabakgil bitkisi incelenmis ve her bir tarlada rastgele 100 bitki degerlendirilmistir. Toplamda
320 tarladan viriis hastalik belirtileri gosteren toplam 716 kabak, karpuz, misk kavunu, hiyar,
balkabagi ve susak kabagi bitkilerinden yaprak ornekleri alinmistir. Hasat zamaninda
simptomoloji ile tespit edilen ortalama hastalik sikligi 1994/1995°te %34,2 ve %78,1
arasinda, 1995/96 sezonunda %25,6 ile %75 arasinda degistigini bildirmislerdir. Bal kabag,
kabak ve susak kabagi nispeten daha yiiksek hastalik sikligina sahip olarak belirlenmistir.
ELISA sonuglart WMV-2, ZYMV, PRSV-W, CMV, SgMV, ToRSV, TRSV ve TSWV’nin

Batinah bolgesinde tiim kabakgil bitki tiirlerinde infeksiyon olusturdugunu ortaya ¢ikarmistir.
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Abou-Jawdah ve ark. (2000), Liibnan’da ticari olarak kabakgil yetistirilen alanlarda
yaptiklar ¢aligmalarda ZYMYV ve CABY V’nin en yaygin viriisler olduklarini, bunlart WMV
ve PRSV-W’nin izledigini, CMV’nin ise daha az oranlarda goriildiigiinii belirtmislerdir.

Shalitin ve Wolf (2000), CMV’inlin seker transportu, karbonhidrat seviyeleri ve
floemdeki farkli sekerlerin miktar1 {izerindeki etkisini daha iyi anlamak amaciyla kavun
bitkisinde arastirma yapmislardir. CMV ile infekteli yapraklarda indirgenmis sekerler yiliksek
konsantrasyonda ve nisasta seviyesi nispeten diisiik seviyelerde belirlenmistir. Karbonhidrat
seviyesinin degismesini infekteli yapraklarda artan solunum ve azalan net fotosentez orani ile
iligkili bulmuslar, infekteli yapraklarin floeminde sukroz ana seker olarak belirlemislerdir.

Bostan ve ark. (2000), Erzurum, Erzincan ve Artvin illerinde kabakgillerdeki viral
etmenleri belirlemek amaciyla viriislere 6zgii simptom gosteren bitkilerden 90 adet yaprak
ornegi toplamiglardir. Alinan yaprak Orneklerini CMV ve ZYMV'line ait spesifik DAS-
ELISA kitleri ile testlenmislerdir. ELISA sonucunda Orneklerin tamaminin ZYMV ile
infekteli oldugu belirtilirken CMV saptanamamigtir. Calismada hastalik seyrinin ekim
alanindan ekim alanina, yildan yila degisim gosterdigi ve yil igerisinde hastalikli bitki
sayisinda artiglarin oldugunu gézlemislerdir.

Yuki ve ark. (2000), Mayis 1997 ile Haziran 1999 tarihleri arasinda 40 tarimsal
bolgesinden 38’inde kabakgil cesitleri yetistirilen Brezilya’nin Sao Paolo eyaletinde CMV,
PRSV-W, WMV-2, Zucchini lethal chlorosis virus (ZLCV) ve ZYMV nin nisbi sikliklarini
belirlemek amaciyla 8 kiiltiir, 6 yabani ve 1 adet ticari hibrid (Cucurbita moschata x C.
maxima) ¢esidine ait toplam 621 bitkiden ornekler toplamislar, bu 6rnekleri plate trapped
antigen enzyme linked immunorbent assay (PTA-ELISA) ile test etmislerdir. PRSV-W ve
ZYMV’nin test edilen 605 ornekte en sik rastlanan virUsler olduklarini, sirasiyla %49,1 ve
%24.8 oranlarinda bulunduklarini, test edilen 6rneklerde ZLCV, CMV ve WMV-2"nin %7,8,
%6,0 ve %4,5 oranlarinda belirlendigini ifade etmislerdir.

Basky ve ark. (2001), Macaristan’da Budapeste’de 3000 m?’lik bir zucchini kabak
tarlasinda ZYMV’nin zamansal ve mekansal dagilimini arastirmuslardir. Ilk infekteli bitki,
virlis kaynagi bitki tarlaya sunulduktan 4 hafta sonra bulunmustur. Calisma sonucunda
infeksiyon %74’e ulasmistir. Calismada 43 yaprak biti tiirii yakalanmis, Acyrtosiphon pisum
ve Myzus persicae tiirlerinin uguslari 4 haftada pik yapmis ve bundan 4 hafta sonra da yliksek
oranda virlis siklig1 belirlenmistir. Tarlada sar1 tuzaklarla yakalanan yaprak biti sayist ile
tarlada infekteli bitki sayis1 arasinda belirgin bir korrelasyon belirlemislerdir.

Cradock ve ark. (2001), Guney Afrika’da KwaZulu-Natal’da ELISA kullanarak 1997
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ve 1998 yillarinda ZYMV, WMV-2, Moroccan watermelon virus (WMV-M) ve CMV’yi test
etmislerdir. Test ettikleri 6rneklerde ZYMV en yaygin viriis olarak (%50,67) belirlemisler,
bunu WMV-M (%24), WMV-2 (%22,67) ve CMV (%6,67) izledigini, test edilen 6rneklerde
birden fazla viris ile infeksiyon oraninin % 32 oldugunu belirtmislerdir.

Gu ve ark. (2001), Cin’in Kuzey kesiminde 1998 ve 1999 yillarinda toplam 270 bitki
yapragl ornegi ZYMV varligr acisindan DAS-ELISA ile test etmislerdir. Arastiricilar, 1998
yilinda topladiklar1 6rneklerin %79,8’ini, 1999 yilinda toplanan 6rneklerin %57,5’ini pozitif
bulmuglardir. ZYMV karpuz, kavun, bal kabagi, sakiz kabagi, lif kabagi, aci kavun
(Momordica charantia), hiyar ve kabak 6rneklerinde bulundugunu tespit etmislerdir.

Moura ve ark. (2001), Brezilya’da Maranhao’da yaptiklari ¢alismalarda Cucurbita
moschata’dan 46, karpuzdan 30, Cucumis anguria’dan 23, hiyardan 13 ve kavundan 6 olmak
lizere yaprak Ornekleri toplamis ve double immunodiffiizyon teknigi ile PRSV, WMV-2,
CMV,SgMV ve ZYMV’ye kars1 test etmislerdir. Analiz edilen bitkilerde PRSV’nin %64,4,
WMV-2’nin %15,2, CMV’nin %6,8, SQMV %3,4 ve ZYMV’nin %3,4 oraninda belirlendigini
bildirmislerdir.

Tobias ve Tulipan (2002), Macaristan’da Szarvas, Kecskemet ve Tordas schirlerinde
kabakgillerde viral hastaliklar1 gozlemislerdir. Karpuz, kavun, zucchini, hiyar, yazlik kabak’ta
konum ve tarlaya bagl olarak % 10-100 arasinda infeksiyon belirlemislerdir. En yaygin
simptomlarin klorotik lekeler veya mozayik; koyu yesil mozayik ve /veya yesil damar
bantlasmas1 ve yaprak deformasyonu; sari lekeler ve/veya sar1 damar; klorotik lekeler ve
halkalar ve siddetli yaprak deformasyonu ile birlikte mozayik seklinde oldugunu
bildirmislerdir. Toplanan 6rnekler ZYMV, WMV-2 ve CMV antisera kullanilarak dot blot
serolojik metod ile test edilmis, toplam 50 ornekten 48’1 infekteli bulunmus, 6rneklerin
32’sinde CMV, 31’inde ZYMV ve 24’inde WMV-2 belirlenmistir.

Sevik ve Arli-S6kmen (2003), yaptiklar1 galismada 45 tarlada yapmis olduklari
surveylerde 165 6rnek toplayarak WMV, ZYMV ve CMV’nin kabakgillerde infeksiyon
varligi agisindan ELISA ile test etmisler, WMV’nin %53,9, ZYMV’nin %38,8 ve CMV’nin
%20,6 oraninda yaygin oldugunu, ZYMV ve WMV’nin test edilen bitiin kabakgil
cesitlerinde bulundugunu, CMV’nin ise karpuz ve balkabaginda bulunmadigini
bildirmislerdir.

Tobias ve Palkovics (2003), ZYMV nin Macaristan’da son yillarda kabakgillerdeki en
onemli viriis oldugunu belirtmislerdir. Macar ZYMYV izolatlariin CP N-terminal bolgesinde

spesifik niikleotid ve amino asit dizilerine sahip oldugunu biyolojik olarak c¢ok farklilik
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gosterdigini belirtmislerdir. Viriisiin bazi1 yaprak biti tiirleriyle non-ppersistent bir sekilde ¢cok
kolay tasindigini, ¢ok diisiik oranda da Cucurbita pepo (L) var. Styriaca ile tasindigini
bildirmiglerdir. Tohumla tasima denemeleri sonucunda elde edilen 3 izolatin CP gen dizi
analizleri yapilmis ve mevcut ZYMV izolatlar1 gen dizileri ile kiyaslanmistir. Sonuglara gore
bu 3 izolatin filogenetik olarak Orta Avrupa kisminda yer aldigin1 ortaya koymuslardir.

Walters ve ark. (2003) Illinois (ABD) eyaletinde 1998, 1999 ve 2000 yillarinda
yapmis olduklar1 c¢alismalarda misk kavunu, hiyar, balkabagi, sakiz kabagi, kabak ve
karpuzda yaptiklar1 ¢alismalarda en yaygin kabakgil viriislerini belirlemiglerdir. WMV nin 3
y1l boyunca toplanan 6rneklerde yaklasik %84 oraninda en yaygin viriis oldugu, ayrica CMV,
PRSV, SgMV ve ZYMV’nin %8, %6, %9 ve %loranlarinda yaygin olduklarini ifade
etmislerdir.

Dursunoglu ve Ertung (2003), Ankara ili ve ¢evresinde yetistirilen kabakgil ekim
alanlarindan 2002 yili Temmuz-Agustos-Eyliil aylarinda diizenlenen surveylerde 230 bitki
ornegi toplanmiglardir. Topladiklar1 6rnekleri konukgu bitkilere mekanik yolla agilamiglar ve
ayrica serolojik yontemlerden DAS-ELISA yontemi uygulamislardir. Arastirma sonucunda
toplam 230 ornekten, Nallihan'dan topladiklar1 izolatlarin 7 tanesi CMV alt grup-l olarak
tespit edilmistir.

Glimiis ve ark. (2004)nin 2000-2001 yillarinda yapmis olduklar1 ¢alismada ¢esitli
tohum firmalarindan toplanan hiyar, kabak, ve kabak tohum orneklerinde bulunmasi olasi
viral etmenlerin varhigimi ELISA yontemi ile arastirmiglar ve ¢alismanin sonucunda hiyar
tohum oOrneklerinin %36,8' inde, kabak ve kavun tohum 6rneklerinin %18,5'inde CMV'nin
varligini belirlemislerdir. Hiyar tohum 6rneklerinde CGMMYV' niin bulunma oran1 %36,8 iken
kabak tohum orneklerinde SQMV' niin bulunma oran1 %18,5 olarak saptanmistir. TRSV' niin
sadece 1 kavun tohumu 6rneginde bulundugu belirlenmistir.

Ali ve ark. (2004), Pakistan’da mozaik, beneklenme, kloroz ve yapraklarda sekil
bozuklugu gibi belirtiler gosteren bitkilerden topladiklar1 6rneklerde Dot immunobinding
assay kullanarak CGMMV, ZYMV, WMV, PRSV-W infeksiyonlarini tespit etmislerdir. Test
edilen bitkilerde CGMMV %46,9, ZYMV %14,8, WMV %12,5 ve PRSV %7,8 oraninda
belirlemislerdir.

Halfeld-Viveira ve ark. (2004), Brezilya’nin Roraima eyaletinde 2003-2004 yillarinda
yapmis olduklar1 caligmalarda 21 farkli tarlada karpuz bitkilerinden yaprak oOrnekleri
toplamiglar ve CMV, PRSV-W, WMV ve ZYMYV antiserumlari kullanarak Indirect-ELISA ile

test etmislerdir. Ayrica tiim Ornekleri double-diffuzyon testleri ile de SqgMV’iine spesifik
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antiserum ile test etmislerdir. Arastiricilar yapmis olduklar1 ¢aligmalarda, PRSV-W’nl 2003-
Mayis ayinda topladiklar1 drneklerde %84,2, 2003-Aralik ayinda topladiklart 6rneklerde %7.1
ve 2004-Mart ayinda topladiklar1 6rneklerde ise %55,6 oranlarinda; ZYMV’yi ise 2003-Mayis
aymda topladiklart 6rneklerde %10,5, 2003-Aralik ayinda topladiklar1 %21,4 ve 2004-Mart
ayimnda topladiklar1 %29,6 oranlarinda belirlemislerdir.

Yardimer ve Korkmaz (2004) 1998-1999 yillarinda Isparta ilinde ZYMV belirtileri
gosteren kabakgil tarlalarindan yaprak ve meyve ornekleri toplamislardir. Indikator test
bitkilerine mekanik inokulasyon yontemiyle tasima denemeleri yapmislar, kabak bitkisi
tizerinde ¢ogaltilmis ve sistemik infeksiyon gelisen bitkiden CF-11 seliloz kromatografi
kullanarak bitkide dsRNA varligim1 ortaya koymuslardir. Yaptiklar1 gézlemlerde ZYMV nin
%62.7 oraninda yaygin oldugunu gostermislerdir.

Coutts ve Jones (2005), 2003 ve 2004 yillarinda Avustralya’nin Bat1 Avustralya ve
Northern Territory Eyaletlerinde kabakgil bitkilerinde viriis hastaliklarinin yayginliklarini ve
dagilimlarin1 belirlemek amaciyla bir survey gergeklestirmislerdir. Kabakgil yetistirilen 43
ciftlik ve duyarh Kkiiltiivarlara ait 172 iirlinden 6rnekler alinmistir. Her bir iirlinden hem
simptomatik hem de rastgele drneklere ek olarak 6nceki yildan kalan bitkilerden veya yabanci
otlardan da siirgiin 6rnekleri toplamiglardir. Biitiin 6rnekleri CMV, PRSV, SqQMV, WMV ve
ZYMV antiserumlarim1  kullanarak DAS-ELISA ile, topladiklari orneklerin 3’te 1’ini
jenerikluteoviriis antibadileri kullanarak tissue blot immunosorbent assay (TIBA) ile test
etmislerdir. Inceledikleri ¢iftliklerin %72’si, test ettikleri orneklerin %56’smin viriis ile
infekteli olduklarimi ifade etmislerdir. Kabakgil 6rnekleri igerisinde hiyar, kavun, bal kabag,
kabak ve zucchini infekteli bulunmus, en siddetli etkilenen {irlinlerin kabak ve zucchini
oldugunu bildirmislerdir. En yaygin viriislerin ZYMV ve PRSV olduklari, bunlart SQMV
ardindan WMV ve CMV nin izledigini ifade etmislerdir.

Kassem ve ark. (2005), 1999 ile 2001 yillar1 arasinda Suriye’de survey ¢alismalarinda
6 ilde 162 tarladan 1689 bitki 6rnegi toplamislar, bu ornekleri kabakgillerde énemli bazi
viriislerin infeksiyonlar1 agisindan test etmislerdir. Bu ¢alismada serolojik testlerde 8 viriisiin
varlig1 ortaya konulmus, ZYMV en yaygin viriis olarak saptanmis, bunu CMV, WMV-2,
ZYFV, SqMV, CGMMYV, MNSYV takip etmis, 1 viriis, 2 viriis ve 3 veya daha fazla viriis ile
infeksiyon oranlari sirasiyla %16,8, %30,8 ve %34,5 olarak belirlenmistir.

Kwon ve ark. (2005), Kore’de yaptiklar1 ¢aligmada bal kabagindan elde ettikleri
ZYMV’nin 3 izolatinin (ZYMV-PA, ZYMV-PE, ZYMV-PS) farkli indikator bitkiler

tizerindeki biyolojik farkliliklarin1 arastirmislardir. biyolojik ozellikleri ve niikleotid
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dizilimlerini  arastirmak amaciyla calismalar yapmislardir. ZYMV-PA Cucumis melo ve
Cucumis sativus indikator bitkiler {izerinde siddetli mozaik, bitki boyunda kiigiilme ve
deformasyon seklinde ¢ok siddetli hastalik belirtileri, ZYMV-PE ve ZYMV-PS ise hafif
mozaik olusturmustur. Arastiricilar elde ettikleri izolatarin niikleotid dizilerini diger
potyviriislerle kiyaslamiglardir. Niikleotid dizileri kiyaslamalar1 sonucunda, 3 izolatin
nukleotid diziliminin %96’dan fazla ve tahmin edilen amino asit diziliminin %98,1’den fazla
benzerlik gosterdigini belirtmislerdir.

Papayiannis ve ark. ( 2005), 2000 ve 2002 yillar1 arasinda Kibris Rum kesiminin 5
onemli kabakgil yetistirme alaninda kiyar, zucchini, kavun ve karpuzda viriislerin varligini ve
yayginliklarini belirlemek amaciyla 2293 6rnek toplamislardir. ELISA ile ZYMV, PRSV-W,
WMV, CABYV, CMV ve SgMV, RT-PCR ile Cucurbit yellow stunting disorder virus
(CYDSV), Beet pseudo-yellows virus (BPYV) ve Cucumber yellow vein virus (CYVV)’ni
tespit etmislerdir. Bu c¢alismada ZYMV’nin en yaygmn viriis oldugunu ve test edilen
orneklerde %45 oraninda tespit edildigini, PRSV-W, CABYV ve WMV nin sirasiyla %20,8,
%20,8 ve %7,8 oranlarinda bulundugunu bildirmislerdir. CYSDV’yi ¢ogu serada sararma
belirtileri ile birlikte 6rneklerin %88,1°de saptamislar, ayrica BPYV ve CYVV’yi ise yalnizca
%2.4 ve %9.5 oranlarinda belirlemislerdir. Arastiricilar topladiklar1 6rneklerde CMV ve
SgMV ile pozitif sonu¢ bulmamislardir.

Bashir ve ark. (2006), CMV izolatlarinin belirlenmesi amaciyla iran’in Kuzey-
Batisindan topladiklar1 yaprak mozaik, yaprak deformasyonu, meyve mozayigi, bodurlagsma,
beneklenme ve sararma belirtilerinden bir veya birkagini birden gosteren 123 kabakgil
bitkisinden topladiklar1 6rnekleri DAS-ELISA ile test etmisler ve 13 6rnekte pozitif reaksiyon
belirlemislerdir. Bu 13 izolatin 10’u RT-PCR sonucunda CP proteini kodlayan kisimdaki 872
bp’lik bir fragment elde etmisler, hem CMV S-I hemde S-1I variantlarinin Iran’in Kuzeybati
kesimlerinde bulundugunu gostermislerdir.

Koklii ve Yilmaz (2006), Trakya’da kavun ve karpuzlarda CMV, PRSV-W, SgMV,
MNSV, CGMMV, ZYMV ve WMV-2’nin yaygimliklar1 belirlemek amaciyla bir survey
calismasi gergeklestirmislerdir. Toplamda 502 kavun ve karpuz 6rnegini yedi viriisiin varhigi
acisindan poliklonal antisera kullanilarak ELISA yontemi ile test etmislerdir. Arastiricilar test
edilen viriislerin karpuzda sirasiyla ZYMV (%45,5), WMV-2 (%34,2), CMV (%19,9), PRSV-
W (%2,1), SQMV (%1,8) ve MNSV (%0.4), oranlarinda, kavunlarda ise sirasiyla ZYMV
(%40,3), WMV-2 (%31,2), CMV (%7,2), PRSV-W (%2,3), SQMV (%0,5) ve MNSV (%1,8)
bulundugunu belirtmislerdir. WMV-2+ZYMYV Kkarisik infeksiyon tipinin hem karpuz hem de
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kavunda en yaygin oranda sirasiyla %16,7 ve %11,4 olarak bildirmislerdir.

Ozaslan ve ark. (2006), Gaziantep’te yaprak deformasyonu, mozaik, solgunluk,
kivrilma, damar bantlagmasi, ciicelesme, lokal nekrotik lezyonlar ve meyve deformasyonu
gOsteren bitkilerden topladiklar1 ve DAS-ELISA ile test ettikleri 56 6rnekten 20’sinde CMV,
22’sinde ZYMV ve 3’linde PVY infeksiyonunu tespit etmislerdir.

Felix-Gastelum ve ark. (2007), ELISA ve PCR prosediirlerini kullanarak Meksika’nin
Sinaloa Bolgesi El Fuerte vadisinde yaptiklar1 survey ¢alismalarinda topladiklar1 6rneklerde
ZYMV, WMV, PRSV-W ve CMYV infeksiyonlarinin varligini arastirmislardir. Kasim ayinda
ZYMV ve ZYMV+PRSV-W infeksiyon seklinin dominant oldugunu (%54,5 ve %36,4),
Aralik ayinda ZYMV ve PRSV-W ile infeksiyon oranlarmin %8,3 ve %23,1 oranlarinda
bulundugunu, bunun yaninda ZYMV+PRSV-W karisik infeksiyonunun %16,7 oraninda tespit
etmislerdir. Ocak ayinda toplanan 6rneklerden ZYMV, PRSV-W, CMV ve WMV %3,8 ile
%23,1 oraninda, kombinasyon seklinde infeksiyonlar ise %3,8 ile %30,8 oraninda
degismistir. Subat ayinda ZYMV ve WMV %28,6 oraninda bulunurken, CMV %7,6
bulunmus, bu viriislerin kombinasyonlarinin olusturdugu karisik infeskiyonlarin orani ise
%b5,6 ile %8,7 arasinda degismistir. Nisan ayinda ise WMV ve ZYMV infeksiyon orani
%38,9 ve %44,4’e ulasmis, ZYMV+PRSV-W ve ZYMV+WMYV infeksiyonlar1 %5,5 ve
%11,1 olarak tespit edilmistir.

Massumi ve ark. (2007), Iran’da serada yetistirilen kabakgillerde CMV, SgMV,
PRSV-W, WMV-2 ZYMV, Cucumber necrosis virus (CuNV), TSWV’nin bulunma
sikliklarint tespit etmek amaciyla 2002-2004 yillar1 arasinda survey gerceklestirmislerdir.
Caligsmalarinda 1304 rastgele ve 1085 hastalik belirtisine sahip bitkilerden topladiklar1 yaprak
veya meyve orneklerini DAS-ELISA ile test etmislerdir. CMV ve ZYMV infekteli bitkilerin
%21,2 ve %18’ini olusturdugunu, WMV-2’nin %4,3 oraninda belirlendigini, TSWV nin
sadece % 1,25 oraninda bulundugunu, CuNV, SqMv ve PRSV-W’nin test edilen érneklerde
tespit edilmedigini bildirmislerdir.

Bananej ve Vahdat (2008), Iran’da 2005-2006 yillarinda yaptiklar1 ¢aligmalarda
kabakgillerde 11 virlsi ELISA ve RT-PCR ile taramis ve test ettikleri 1699 6rnekten
%71’inin en az bir virs ile infekteli ve CABY V’nin en yaygin viriis oldugunu bildirmislerdir.
CABYYV sirasiyla hiyar, kabak, kavun ve karpuz’da %49, %47, %40 ve %33 oranlarinda
tespit edilmistir. Bu virlisii Watermelonmosaicvirus (WMV) (%28), Zucchini yellow mosaic
virus (ZYMV) (%26) ve Cucumber mosaic virus (CMV) (%13) izledigini bildirmislerdir.

Aym arastiricilar infekteli bitkilerde karisik bigimde olan infeksiyonlarin %49’luk bir oranda
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bulundugunu belirlemislerdir.

Gholamalizadeh ve ark (2008), Iran’in Guilan eyaletinde 16 &nemli kabakgil
yetistirilen alanda kabakgillerde 10 bitki viriisiiniin (ZYMV, WMV, CABYV, CMV, SqMV,
PRSV-W, Watermelon chlorotic spot virus (WmCSV), MNSV, ZYFV, Ourmia mosaic virus
(OuMV)) yaygmlhigini tespit etmek amaciyla 2006-2007 yillarinda agik alanda yetistirilen
kavun, hiyar, kabak ve karpuzda yapmis olduklari survey c¢alismalar1 gergeklestirmislerdir.
Test edilen drneklerin % 73,3 niin en az bir viriis ile infekte oldugu, OuMV, ZYMV, WMV,
ve WmCSV en yaygin virlisler olarak belirlenmistir. Kavun, hiyar, kabak ve karpuzda iki
veya daha fazla virusle ¢coklu infeksiyonlar sirasiyla %63,3, %48,6, %42,7 ve %26,7 oraninda
tespit edilmistir.

Mnari-Hattab ve ark. (2008), Tunus’ta yetistirilen kabakgillerde 2 biiylik survey
yapmislar ve topladiklar1 6rnekleri ZYMV, PRSV-W, WMV, Moroccan watermelon mosaic
virus (MWMYV), ZYFV, CMV, SqMV ve MNSV infeksiyonlart varligini tespit etmek
amacityla DAS-ELISA ile test etmislerdir. Calisma sonucunda WMV, CMV, PRSV-W,
ZYMV, ZYFV ve SqMV survey yapilan tiim alanlarda tespit edilmistir.Yapilan calisma
sonunda ZYMV’nin %34 oraninda en yaygin viriis oldugu belirlenmistir.

Silveria ve ark. (2009), Brezilya'nin Petrolina ve Bahia sulanan alanlarinda kabakgil
bitkilerini en sik infekte eden virlis hakkinda bilgi edinmek amaciyla 2005 ile 2007 yillar
arasinda deneysel olarak kabakgil yetistirilen ve ciftcilik yapilan alanlarda surveyler
gerceklestirmislerdir. Topladiklart 6rnekleri Indirekt-ELISA ile PRSV, WMV, ZYMV ve
CMV’ye kars1 testlemisler, SQMV igin spesifik antiserum kullanarak Agar double difliizyon
testi gergeklestirmislerdir. Test ettikleri 967 bitkiye ait yaprak orneginden 608’1 infekteli
bulunmustur. PRSV’nin en yaygin viriis oldugunu bunu WMV ve ZYMV nin takip ettigini,
CMV’nin sadece 1 bitkide belirlendigini ve SqMV ise higbir 6rnekte pozitif sonug
vermedigini belirtmislerdir.

Rabelo Filho ve ark. (2010), PRSV, WMV ve ZYMV mekanik inokulasyonlarina karsi
29 kavun ve 38 karpuz genotipini degerlendirmislerdir. Her bir genotipe ait 16 bitki her bir
viriis ile ayr1 ayr1 inokule edilmis, sera kosullarinda muhafaza edilmis bunlara ek olarak her
bir viriis tiirtine karsilik 4 bitki de negatif kontrol olarak yetistirilmistir. Biitiin bitkiler hastalik
belirtisi gelisimi agisindan degerlendirilmis ve ELISA testine tabii tutulmustur. Elde ettikleri
sonuglara gore 5 kavun genotipi PRSV, 2’si WMV ve 5’1 ZYMV’ye karsi dayanikli
bulunmustur. Bu ¢alismada degerlendirilen 38 karpuz genotipi igerisinde, 5 genotip PRSV’ye,
6 WMV’ye dayaniklilik gbstermis, ZYMV ye dayanikli bir genotip belirlenmemistir. Ayrica
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kavun ve karpuzda goriilen genetik degisikliklerin bu 3 Onemli virlise karsi ¢oklu
dayanikliliga sahip hibrit veya yeni ¢esitlerin tiretilmesinin olanakli oldugu teyit edilmistir.

Coutts ve ark. (2011b), 2006 ile 2010 yillar1 arasinda Bati Avustralya’nin kabak
yetistirilen tropikal ve subtropikal alanlarinda 34 yabanci ot, 2 baklagil ve 11 dogal ¢eside ait
5324 ornek toplamislardir. ZYMV’nin 2 yeni konukgusunu belirlemisler ve 42 ZYMV
izolatinin  CP niikleotid dizilerini elde ederek bunlart diger 5 kitadaki dizilerle
kiyaslamiglardir. Arastiricilar molekiiler analizlere dayanarak ZYMV izolatlarii 3 farkli
gruba (A, B ve C) ayirmis, Bat1 Avustralya’da elde edilen 28 izolat A grubunda, 16 izolat B
grubunda yer aldigin1 bildirmislerdir.

Kaya ve Erkan (2011), izmir, Aydin, Manisa ve Balikesir illerinde 2003 ve 2004
yillarinda kabakgil yetistirilen alanlarda yaptiklar1 surveylerde 278 tarlada gozlemler
yapmiglar ve hiyar, kavun, karpuz, kabak ve balkabagi bitkilerinden toplam 618 &rnek
toplamiglardir. En yaygin viriis belirtilerinin mozaik, beneklenme, kivrilma, bodurlagma ve
stirgiinlerde azalma en belirgin virlis simptomlart olarak goézlenmistir. Arastiricilar, DAS-
ELISA ve mekanik inokulasyon ¢alismalari sonucunda WMV-2, CMV, WMV-1 (PRSV-W)
ve ZYMV’iinii tespit etmislerdir. WMV-2 en yaygin viriis olarak (%21,5) kavun, kabak ve
balkabaginda bulunmustur. CMV hiyarda (%29,7), kabak (%5,2) ve kavunda (%3,4)
belirlenmis, WMV-1 (PRSV-W) sadece karpuzda (%24,0) saptanmis, ayrica balkabagi ve
kavun orneklerinde ZYMYV sirasiyla %4,4 ve %2,8 olarak bulunmus, SQMV ve GCMMYV ise
belirlenmemistir.

Mando ve ark. (2011), ZYMV, WMV ve CMV infeksiyon oranlarint belirlemek
amaciyla 2006 ve 2007 yillarinda Suriye’de yapmis olduklari ¢aligmalarda kabak, hiyar,
kavun, karpuz ve balkabag bitkilerinden 387 6rnek toplamislar ve bunlarin 323’{iniin (%83,9)
ELISA ile pozitif bulundugunu, bunlardan 112’sinin (%34,6) karisik infeksiyon seklinde
olduklarini belirtmislerdir. Arastiricilar ZYMV’nin en yaygin viriis oldugunu (%67.9), bunu
WMV (%39,9) ve CMV’nin (%10,8) izledigini ifade etmislerdir.

Massumi ve ark (2011), ZYMV’ nin Iran izolatinin konukcu araligin1 ve molekiiler
varyasyonlarini ¢alismislardir. Arastiricilar, Iran’da 13 eyalette simptomlu 1119 kabakgil ve 1
adet yabanci ot tiirti (Citrullus colocynthis) toplamislar, bunlardan 430’unun ZYMV ile
infekteli oldugu DAS-ELISA ile saptamiglardir. Se¢mis olduklart 21 izolat1 biyolojik
ozelliklerine dayanarak 3 alt gruba ayirmislardir.

Svoboda ve Hale (2011), Cek Cumhuriyeti’nde yapmis olduklart ¢alismalarda

Cucurbitaceae familyasindaki bitkilerde 9 viriisiin varhiginin arastirmislardir. Viriis hastaligi
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belirtisi gdsteren hiyar, yazlik ve kislik kabak, ve kavundan topladiklar1 829 yaprak 6rnegini
Cucurbit aphid-borne yellows virus (CABYV), CMV, Cucumber green mottle mosaic virus
(CGMMV), MNSV, PRSV, SgMV, WMV-2, ZYMV ve Zucchini yellow fleck virus (ZYFV)
infeksiyonlar1 agisindan test etmislerdir. ZYMV, WMV-2, CMV ve CABYYV test edilen
orneklerde sirasiyla %46, %12, %11 ve %2 oranlarinda infeksiyon belirlenmistir. Yapilan bu
calismada CMV’yi tiim test edilen alanlarda belirlenmisler, CABY V'UsUnl kislik kabakta
saptamislardir.

Abkhoo (2012), Sistan bolgesinde yetistirilen kavun ve karpuzlarda viriis benzeri
belirtileri gozlemistir. Hastalik belirtilerinin yaygin oldugu ve tiim yapragin sararmasi ve yash
yapraklarin kalinlagmasi seklinde belirtilere sahip olan 32 tarladan hastalik belirtisi gosteren
bitkilerden toplam 100 6rnek toplamis ve bu ornekleri DAS-ELISA ile test etmistir. Testler
sonucunda, CABYV’nin tim test edilen 6rneklerde belirledigini, bu sonuglarin RT-PCR ile
teyit edildigini, ayrica CMV, WMV-2 ve ZYMV’nin testlerde negatif sonu¢ verdigini
bildirmistir.

Alencar ve ark. (2012), Breziya’nmin Tocantins eyaletinde yaptiklari g¢alismalarda
karakteristik virls hastaligi belirtisi gosteren bal kabagi ve karpuz bitkilerinden 25 virls
izolatin1 toplamis, bu Orneklerden 14’4 SqMV viriis olarak, 9u ZYMV olarak
belirlemislerdir.

Ali ve ark. (2012), 2008 ve 2010 yillar1 arasinda Oklahoma’da en biiyiik kabakgil
yetistirme alanlarinda  viriislerin ~ sikliklarii ~ belirtmek amaciyla tarla surveyleri
gerceklestirilmistir. Calismada, Oklahoma’da 4 sehirde 90 tarladan hastalik belirtileri gosteren
toplam olarak 890 kabakgiller, 109 yabanci ot ve 50 adet diger tarimsal {iriin olmak iizere
1049 bitki yaprak ornegi toplanmiglar, bu 6rnekleri CMV, CGMMYV, PRSV-W, SgMV,
WMV-2, ZYMV infeksiyonlarinin belirlenmesi amaciyla dot-immunobinding assay (DIBA)
kullanarak test etmislerdir. En yaygin viriisin PRSV (%51), oldugunu bunu WMV-2 (%14)
ve ZYMV (%10) izlediklerini, SqQMV, MNSV ve CMV’nin ise daha az yayginlikta
bulunduklarini bildirmislerdir. Karigik sekildeki infeksiyonlarin 2 (%5,18) veya 3 (%4,61)
viriisle degisik kombinasyonlarda yaygin oldugunu saptamisglardir.

Vucurovic ve ark. (2012a), Sirbistan’da Vojvodian eyaletinde yetistirilen
kabakgillerde 2007 ile 2009 yillar1 arasinda ZYMV, WMV, PRSV, TRSV ve CMV ile ilgili
surveyler yapmislardir. Arastiricilar, viriis-benzeri hastalik belirtileri gosteren 700’den fazla
kabak, bal kabagi ve susak kabagi bitki orneklerini DAS-ELISA ile analiz etmislerdir. Test
edilen orneklerde ZYMV, WMV ve CMV infeksiyon oranlarinin sirastyla %79.2, %32.2 ve
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%12.8 oldugunu, bunun yaninda 6rneklenen 39 tarladan 33’tinde ZYMV nin tespit edildigini,
WMV’nin 2007 yilinda ZYMV’nin ise 2008 ve 2009 yillarinda daha yaygin oldugunu
bildirmislerdir.

Vucurovic ve ark. (2012b), Sirbistan’da Gornji Tavankut’ta 2011 yilinda mozaik
belirtisi gdsteren karpuz bitkilerinden 6, belirti gostermeyen bitkilerden 20 6rnek toplamislar
ve ZYMV, CMV ve MWV infeksiyonlart agisindan DAS-ELISA ile test etmislerdir. Sadece
viriis belirtileri gosteren yaprak érneklerinde ZYMV ’yi pozitif bulmuslardir.

Suresh ve ark. (2013), Maharashtra’da 2009 ve 2010 yillarinda yapmis olduklari
surveylerde topladiklar: farkli viriisler tarafindan olusturulan viral hastaliklar1 ¢alismislardir.
Farkli kabakgillerden viriis izolatlarin1 toplamislar ve konuk¢u araliklarini belirlemek igin
bitki 6zsuyu ile tasima g¢alismalar1 gergeklestirmislerdir. Arastiricilar yaptiklar1 ¢aligmalar
sonucunda Cucumber mosaic virus (CMV), Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV),
Watermelon mosaic virus (WMV) ve Cucumber green mottle mosaic virus (CGMMV)’un
Nashik bolgesinde, Watermelon bud necrosis virus (WBNV), ZYMV, WMV ve Watermelon
silver mottle virus (WSMoV)’nin Aurangabad ve Paithan bolgelerinde bulundugunu ortaya
koymuslardir. Sangamner bolgesinde iiriinlerin 6zellikle WBNV, ZYMV ve WSMoV ile
etkilendigini, CMV’nin ise sadece Sillod bolgesinde bulundugunu bildirmislerdir.

Yesil ve Ertung (2013) Karaman ilinde yapmis olduklari c¢aligmalarda, mozaik,
kivrilma, kabarciklanma, benklenme, sekil bozukluklari, ayakkabi bagi, bodurlasma ve
siirglinlerde azalma gdsteren kabak, zucchini, kavun, karpuz, hiyar ve balkabagi bitkilerinden
toplam 135 Ornek toplamislardir. ELISA testleri sonucunda toplanan 6rneklerin % 83’niin
ZYMV, WMV-2, CMV, SgMV ve PRSV-W ile infekteli olduklarini belirlemislerdir.
Aragtiricilar ZYMV’nin en yaygin virlis oldugunu (%53,4) ve kabak, bal kabagi, karpuz,
kavun ve hiyar 6rneklerinde belirlendigini bildirmislerdir. WMV-2’nin test edilen érneklerde
kabakta %50, kavunda %43,1, hiyarda %12,1 ve karpuzda %5,2 oraninda bulundugunu,
ayrica CGMMYV ’nin test edilen alanlarda bulunmadigini belirlemislerdir.

Ayo-John ve ark. (2014), Nijerya’da yapmis olduklart ¢aligmalarda kabakgil ve
yabanci otlardan topladiklar1 90 yaprak Ornegini DAS-ELISA kullanarak CMV, MNSV,
PRSV, WMV, ZYMV ve CGMMYV agisindan test etmislerdir. Arastiricilar, yapmis olduklar
caligmalarda kabakgillerde test ettikleri viriislerden CMV ve MNSV’yi, ayrica test ettikleri
yabanci otlarda CMV, WMV ve PRSV’yi belirlemiglerdir. CMV’nin hem kabakgillerde hem
de yabanci otlarda en yaygin viriis oldugunu ortaya koymuslardir.

Topkaya ve ark. (2014), Ankara ve Antalya’da yapmis olduklar1 ¢alismalarda DAS-
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ELISA ile ZYMV, CMV, WMV-2, CGMMV, PRSV-W ve SqMV viriisiin varligim
belirlemislerdir. Ankara’da biitiin test edilen viriislerin bulundugunu, buna karsin Antalya’da

ZYMV, CMV ve WMV-2"nin yaygin oldugu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Siirvey Calismalar

Istanbul ilindeki karpuz iiretim alanlarinda Cucumber mosaic virus (CMV) ve Zucchini
yellow mosaic virus (ZYMV) hastaliklarin1 saptamak amaciyla 2014 yili Temmuz ve Agustos
aylarinda siirveyler yapilmistir. Siirvey calismalari, Istanbul ili’nin Beykoz ilgesi Alibahadir

ve Mahmutsevketpasa koyleri, Silivri ilgesinde Ortakdy, Kadikdy ve Degirmenkdy (Kinikls,

Taskoprit Mevkileri) koylerinde gergeklestirilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Istanbul ilinde karpuz iiretim alanlarinda gerceklestirilen siirvey ¢aligmalarinin yer

aldig1 alanlar

3.1.2. Karpuz Yaprak Orneklerinin Toplanmasi

Calisma alanim1 kapsayan Istanbul iline bagli 5 kdyde karpuz iiretimi yapilan 12
tarlada; sarilik, nekroz, mozayik ve sekil bozuklugu simptomlar: sergileyen 344 adet karpuz
yaprak oOrnekleri toplanmistir. Toplanan enfekteli karpuz yaprak ornekleri etiketli polietilen
torbalara konularak, buz kutusu igerisine yerlestirilmis ve yapilan siirveyler sonrasinda
laboratuvara getirilmistir. Toplanan yaprak materyalleri serolojik testler uygulanincaya kadar

-20°C' de derin dondurucuda muhafaza edilmislerdir. Siirveyler esnasinda toplanan yaprak
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ornekleri serolojik testlerde materyal olarak kullanilmgtir.

3.1.3. DAS-ELISA Testinde Kullanilan Materyaller

Siirvey alanindan toplanan 344 adet karpuz yaprak ornegi DAS-ELISA testine tabi
tutulmustur. DAS-ELISA testinde Cucumber mosaic virus (CMV) ve Zucchini yellow mosaic
virus (ZYMV) hastaliklarina karsi hazirlanmis poliklonal antiserumlar, pozitif ve negatif
kontroller BIOREBA-AG Reinach-ISVICRE’den temin edilmistir.

3.1.4. Indikator Bitkiler ve Bitki Yetistirme Ortam

Calismada ticari olarak mevcut olan Cucumis sativus, Cucurbita pepo, Citrullus
lanatus ve Cucurbita melo kullanilmistir. 1/3 oraninda toprak, torf ve perlit karigimi

indikator bitkilerin yetistirilmesinde kullanilmigtir.

3.2. Yontem

3.2.1. Arazi Gozlemleri ve Bitki Materyalinin Elde Edilmesi

Istanbul ili karpuz iiretim alanlarinda iiretimin yogun olarak gerceklestirildigi ilge,
koy ve beldelerde yapilan arazi galismalarinda Bora ve Karaca (1970)'ya gore 6rnekleme
calismalar1 gerceklestirilmistir. Tarla igerisine kosegenler dogrultusunda girilerek simptom
gOsteren yaprak Orneklerinden ¢alisma materyalleri toplanmistir. Arazi calismalarinda
Istanbul ilinin Beykoz ilgesi ve Istanbul ilinin en fazla karpuz iiretimi yapilan Silivri ilgesi ve
koyleri basta olmak iizere karpuz iiretim alanlarinda gozlenen belirtiler; yapraklarda,
mozayik, nekrotik lekeler ve sekil bozukluklar1 olarak gézlemlenmistir. Bu dogrultuda arazi
caligmalarinda calisma kapsami igerisinde yer alan karpuz iiretim alanlarindan toplanan

yaprak drneklerinin dagilimi Cizelge 3.2'de gosterilmistir.
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Cizelge 3.2. Istanbul ilinde karpuz iiretim alanlarindan toplanan 6rnek sayilari

Iice Orneklerin Alindig1 Tarla No Ornek sayis1
Yer
Beykoz Mahmutsevketpasa Tarla-1 31
Beykoz Ali Bahadir Tarla-1 10
Beykoz Ali Bahadir Tarla-2 34
Silivri Kinikl1 Tarla-1 30
Silivri Tagkoprii Tarla-1 27
Silivri Degirmenkoy Tarla-1 21
Silivri Kadikoy Tarla-1 33
Silivri Kadikoy Tarla-2 32
Silivri Kadikdy Tarla-3 22
Silivri Ortakoy Tarla-1 30
Silivri Ortakoy Tarla-2 41
Silivri Ortakoy Tarla-3 33
Toplam 344

3.2.2. Serolojik Testin Uygulanmasi (DAS-ELISA)

Viriis infeksiyonlarinin tespit edilmesinde ELISA testleri kullanilmigtir. Calismada
ELISA plateler, cozeltilerin hazirlanmasinda kimyasal maddeler ve ticari antiserumlar
(ZYMV ve CMV) kullanilmistir. ELISA testleri Clark ve Adams (1977)’ye gore yapilmistir.
Testlerde orneklerin yaprak ve siirgiin dokulart kullanilmistir. Yaprak ve surgln ornekleri
havan ve havan eli ile Ornek ekstraksiyon tampon ¢ozeltisi icerisinde 1/5 oraninda
sulandirilarak ezilmistir. ELISA sonuglar1 ELISA plate okuyucusunda 405 nm’de okumalar
yapilarak degerlendirilmistir.

Kaplama tampon c¢ozeltisi igerisinde 1/1000 oraninda seyreltilen antibadiler ELISA
platelerinin her bir ¢ukuruna 100 pl konulmus ve nemli bir kutu igerisine yerlestirilen plateler
37 °C'de inkiibatorde 2 saat siire ile inkube edilmistir. Inkiibasyondan sonra plateler
icerisindeki s1vi bosaltilmis ve yikama tampon ¢ozeltisi (1x PBST) ile 3 kez yikama islemi
gerceklestirilmistir.

Plastik 1,5-2 ml'lik tuplere konulan ekstraklar karistirilmak suretiyle ELISA platelerinin
her bir ¢ukuruna 100 pl'lik miktarlarda ve iki tekerriirlii olacak sekilde konulmustur. Her bir
viriise ait pozitif ve negatif kontroller kullanilmistir. Inkiibasyondan sonra bitki ekstraktlari
bosaltilmis ve 5 kez yikama tampon ¢ozeltisi (1x PBST) ile yikama islemi gergeklestirilmistir.

Enzim konjugat, 1/1000 oraninda konjugat tamponu ile seyreltilmis ve 100 pl'lik

miktarlarda platelerin her bir cukuruna eklenmistir. Nemli kutu igerisine yerlestirilen plateler
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37 °C'de calisan inkiibatorde 2 saat siire ile ile inkiibe edilmislerdir. Inkiibasyon siiresi
sonunda plateler yikama tampon ¢ozeltisi (1x PBST) ile 5 kez yikanmastir.

Substrat tamponu ile 1 mg/ml p-nitrophenyl phosphate 100 pl'lik miktarlarda platelerin
cukurlarina konulmus ve 37 °C'de inkiibatore edilmislerdir.

Sonuglar 1 saat ve 2 saat sonra ELISA okuyucusu Bio-Rad iMark Bench Microplate

Reader 405 nm dalga boyundaki absorbsiyon degerleri okunarak degerlendirilmistir.

3.2.3.Mekanik Inokulasyon Calismalarinda Kullanilan Materyal

Biyolojik indekslemelerde Cucumis sativus L., Cucumis melo L., Citrullus lanatus L.
ve Cucurbita pepo L. (Sekil 3.1) kullanilmistir. Biyolojik indekslemede kullanilan bitkilerin
tohumlar1 ticari tohum firmalarindan temin edilmistir. Mekanik inokulasyon ¢alismalari,
Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma B6élimii Fitopatoloji iklim odasinda
yiriitilmiistiir. Toplanan bitkiler igerisinden segilenlerden alinan yaprak Ornekleri % 2,5
nikotin iceren 0,1 M fosfat tamponu, (pH:7,2) icerisinde havan ve havan eli ile ezildikten
sonra 2 kotiledon yaprakli dosnemde mekanik inokulasyon yapilmistir. Bitkiler 16 saat 151k ve
8 saat karanlik ortamda yetistirilmis ve calisma bitinceye kadar ayn1 ortamda tutulmustur.

Bitkiler 30 giin siire ile hastalik belirtileri agisindan gézlenmistir.

Cizelge 3.3. Mekanik inokulasyon calismalarinda kullanilan test bitkileri

Tiirk¢ce Adi Latince Adi
Kabak Cucurbita pepo
Hiyar Cucumis sativus
Kavun Cucumis melo
Karpuz Citrillus lanatus
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Sekil 3.1. Mekanik inokulasyon ¢alismalarinda kullanilan kabak fidesi (Cucurbita pepo)
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Arazi cahsmalarina iliskin Bulgular

Istanbul ilinin Silivti ve Beykoz ilgelerindeki karpuz iiretim alanlarinda
gerceklestirilen siirvey caligmalarinda sararma, mozayik, kivrilma, sekil bozuklugu ve
nekrotik lekeler en karakteristik simptomlar olarak karpuz tarlalarinda gozlenmistir. Sekil
4.1'de Silivri ilgesi Degirmenkdy koyl tarlalarinda yapraklarda sarilik, nekrotik lekeler ve

mozayik belirtilerinin neden oldugu karakteristik viriis simptomlar1 goriilmektedir.

Sekil 4.1. Silivri ilgesi Degirmenkdy kdyii karpuz tarlalarinda yapraklarda sarilik
simptomlarin goriiniimii

Silivri ilgesinde yapilan gozlemlerde, Kadikdy koyii karpuz tiretim alanlarinda yer yer

sarilik, sekil bozukluklari ve mozayik belirtiler gézlemlenmistir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Silivri ilgesi Kadikdy koyii karpuz tarlasinda yer yer sarilik belirtilerinin gériintimii

Slrvey kapsami igerisinde yer alan karpuz iiretim alanlarinda en karakteristik viriis

simptomu olarak mozayik simptomlar1 gézlenmistir (Sekil 4.3, Sekil 4.4).

Sekil 4.3. Silivri ilgesi Ortakdy koyli karpuz tarlasinda yapraklarda olusan mozayik ve

yaprakta kivrilma belirtilerinin gérinim
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Sekil 4.4. Silivri ilgesi Kadikoy koyiinde karpuzda yaprakta kivrilma ve mozayik belirtileri

Siirvey calismalar1 esnasinda calisma kapsami icerisinde yer alan Istanbul ili karpuz
tiretim alanlarinda bazi tarlalarda yabanci ot kontroliiniin yapilmadig1 gézlenmistir (Sekil 4.8).

Boyle tarlalarda viriislerin karakteristik simptomlarinin daha belirgin oldugu saptanmaistir.

4.2. DAS-ELISA Testi Sonuglari

Istanbul ili 2 ilge ve 5 kdyde bulunan karpuz iiretim alanlarindan toplanan 344 yaprak
ornegi DAS-ELISA testine tabi tutulmus ve testlenen yaprak o6rneklerinde iki viriis hastaligi
da saptanmistir. Toplanan 344 adet yaprak 6rneginden 15 adedinin Cucumber mosaic virus
(CMV) ve 22 adedinin Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV) hastaliklar1 ile enfekteli
olduklar1 tespit edilmistir.
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Cizelge 4.1. Istanbul ili karpuz iiretim alanlarindan toplanan yaprak orneklerindeki DAS -

ELISA testi sonuglar1
flge Koy adi soar;z( Viriis ad1 I-Ir_I (f)sliilgl]i
cMy | ZYMV | CMV + ornek
ZYMV

Beykoz Mahmutsevketpasa 31 1 1 - 2
Beykoz Ali Bahadir (Tarla-1) 10 - - - -
Beykoz Ali Bahadir (Tarla-2) 34 1 - - 1
Silivri Kinikli 30 4 3 - 7
Silivri Taskoprii 27 3 1 1 5
Silivri Degirmenkdy 21 1 1 1 3
Silivri Kadikoy(Tarla-1) 33 - 7 - 7
Silivri Kadikoy(Tarla-2) 32 - 1 - 1
Silivri Kadikoy(Tarla-3) 22 1 3 - 4
Silivri Ortakdy(Tarla-1) 30 - - - -
Silivri Ortakoy(Tarla-2) 41 2 2 - 4
Silivri Ortakoy(Tarla-3) 33 - 1 - 1
Toplam 344 13 20 2 35

Cizelge 4.1'de goriilecegi tlizere DAS-ELISA test sonuglart degerlendirildiginde
Beykoz ilgesi, Mahmutsevketpasa Koyiinden alinan 31 yaprak orneginden 1'i CMV, 1
ZYMV ile infekteli olarak saptanmistir. Beykoz ilgesi Alibahadir Kdyiinden (Tarla-1) alinan
10 yaprak 6rneginden pozitif reaksiyon veren 6rnek saptanmamistir. Beykoz ilgesi Alibahadir
Koylnden (Tarla-2) alinan 34 yaprak orneginden 1'inin CMV enfeksiyonuna sahip oldugu
saptanmistir. Beykoz ilgesinden alinan 75 6rnekten 3'UnUn tekli enfeksiyona sahip oldugu
belirlenmistir. Silivri ilgesi, Kinikli mevkinden (Tarla-1) alinan 30 yaprak orneginden 4'U
CMV, 3'0 ZYMV ile pozitif olarak saptanmistir. Silivri ilgesi Taskoprii mevkinden (Tarla-1)
alinan 27 yaprak orneginden 3' CMV, 1'si ZYMV ile pozitif olarak saptanmis, 1 6rnek
CMV+ZYMV ile karisik enfeksiyonla belirlenmistir. Silivri ilgesi Degirmenkoy (Tarla-1)
koyilinden alinan 21 yaprak 6rneginden 1'si CMV, 1'si ZYMYV ile infekteli olarak saptanmis, 1
ornek CMV+ZYMYV ile karigik enfeksiyon belirlenmistir. Silivri ilgesi Kadikdy (Tarla-1)
koylinden aliman 33 yaprak orneginden CMYV ile enfeksiyona sahip 6rnek saptanmamis, 7
ornek ZYMYV ile infekteli olarak belirlenmistir. Silivri ilgesi Kadikoy (Tarla-2) kdyunden
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alinan 32 6rnekten CMV ile enfeksiyona sahip bitki saptanmamis, 1'i ZYMV ile infekteli
olarak saptanmistir. Silivri ilgesi Kadikdy (Tarla-3) koyiinden alinan 22 6rnekten 1'i CMV,
3'0 ZYMV ile infekteli bulunmustur. Ortakdy (Tarla-1) koyiinden alinan 30 yaprak
orneginden enfeksiyona sahip bitki saptanmamustir. Silivri ilgesi Ortakdy (Tarla-2) kdyinden
alinan 41 yaprak orneginden 2'si CMV, 2'si ZYMV ile infekteli olarak saptanmistir. Silivri
ilgesi Ortakdy (Tarla-3) kdyiinden alinan 33 yaprak 6rneginden CMYV ile enfeksiyona sahip
bitki saptanmamis, 1 0rnek ZYMV ile infekteli bulunmustur. Silivri ilgesinden alinan 269
ornekten 34 adedinden 32'si tek enfeksiyona sahipken 2'sinin karisik enfeksiyona sahip
oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak, Beykoz ilgesinden 3 drnek, Silivri ilgesinde 34 6rnek
s06z konusu viriis hastaliklari ile infekteli olarak saptanmigtir. Toplam 344 adet karpuz yaprak
orneginden 151 CMV ile enfekteli iken 22'si ZYMYV ile infekteli olarak belirlenmis, bunlar
icerisinde 2 Ornekte ise iki virlis ile karigik enfeksiyonlar halinde bulunmustur (Cizelge 4.1).
Baylece tekli enfeksiyon halinde CMV'listi %3,77, ZYMV'lsu tek enfeksiyon halinde %5,81, her

2 virus ile bitkilerdeki karigik enfeksiyonlarin ise %0,5 oraninda oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.2. Iigelere gére CMV ve ZYMV enfeksiyon oranlari

Ilce Ad1 Viriis Adi Tekli Karisik Toplam
Enfeksiyon Enfeksiyon
oran1t % oran1 %
Beykoz CMV 2,6 i 4,0
ZYMV 1,3 -
Silivri CMV 4.0 0.7 13,0
ZYMV 7,0 0,7

Cizelge 4.2'de goriildigl gibi viriislerin Beykoz il¢esindeki viriis enfeksiyon orani
%4,0 olarak tespit edilmistir. Silivri ilgesinde enfeksiyon orani %13,0 olarak saptanmustir.
Boylece Istanbul ilinde test calismalarinin yapildigi ve test edilen &rneklerde %10,1

oraninda infekteli belirlenmistir.

4.3. Mekanik inokulasyon sonuglari

Cizelge 4.3'te mekanik inokulasyondan sonra indikator bitkilerde gézlenen belirtiler
gorilmektedir. ELISA pozitif olarak belirlenen 6rneklerden bazilart mekanik inokulasyonda
kullanilmistir. indikatdr bitkilerde CMV infekteli rneklerden yapilan inokulasyon sonucunda

yapraklarda sararma, yaprak kivrilmasi ve deformasyon belirtileri belirlenmistir. Silivri 81
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orneginden yapilan mekanik inokulasyonlarda Cucumis sativus, Cucurbita pepo ve Citrullus
lanatus'ta sararma, Silivri 92 Orneginden yapilan mekanik inokulasyonlarda Cucumis
sativus'ta sararma, Silivri 284 inokulasyonlarda Cucumis sativus'ta (Sekil 4.5, Sekil 4.7, Sekil
4.8) sararma, Silivri 290 6rneginden yapilan mekanik inokulasyonlarda C. melo'da ve C.
lanatus'ta sararma, C. pepo'da sararma ve mozayik, Cucumis sativus'ta yaprak deformasyonu
ve yaprak kivrilmasi gelisimine neden olmustur. ZYMYV pozitif bulunan érnek Silivri 297'den
yapilan mekanik inokulasyon sonucunda Cucumis melo, Cucumis sativus ve Citrullus
lanatus'ta sararma, Cucurbita pepo'da (Sekil 4.9) mozayik, deformasyon, sararma ve
kabarciklanma belirtileri gézlenmistir.

Cizelge 4.3. Baz1 6rneklerden yapilan mekanik inokulasyon sonucunda indikator bitkilerde
go6zlenen simptomlar

Indikator bitkiler ve mekanik inokulasyon sonucu gozlenen belirtiler
Ornek No Cucumis melo Cucumis sativus | Cucurbita pepo  [Citrullus lanatus
Silivri 81 - S S S
Silivri 92 - S - -
Silivri 284 - S - S
Silivri 290 S YK, D SSM S
Silivri 297 S S M, S, K.D S

M: Mozayik, S: Sararma, K: Kabarciklik, D: Yaprak deformasyonu:, YK: Yaprak kivrilmasi

Sekil 4.5. Silivri 290 nolu 6rnegin mekanik inokulasyondan 15 giin sonra C. sativus'ta neden
oldugu gelisme geriligi ve deformasyon
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Sekil 4.6. Silivri 81 6rneginden yapilan mekanik inokulasyon sonucunda Cucumis sativus
yapraginda sararma goriniimii

Sekil 4.7. Silivri 290 6rneginden yapilan mekanik inokulasyon sonucunda Cucurbita pepo
yapraginda sararma ve hafif mozayik goriiniimii
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Sekil 4.8. Silivri 290 6rneginden yapilan mekanik inokulasyon sonucu C. sativus'ta gelisme
geriligi ve deformasyon

Sekil 4.9. Kabak yapraginda Silivri 297 no'lu 6rnegin neden oldugu mozayik, kabarciklanma
ve deformasyon gorinimu
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5.TARTISMA ve SONUC

Karpuz (Citrullus lanatus) Cucurbitaceae familyasina ait 6nemli bir kiiltiir bitkisidir.
Diinyada en 6nemli karpuz iireticisi Cin Halk Cumhuriyeti'nden sonra Tirkiye 2. sirada yer
almaktadir. Karpuz yetistiriciliginde ortaya ¢ikan sorunlar igerisinde bitki hastaliklar1 dnemli
bir yer almaktadir. Bu hastaliklar igerisinde viriis hastaliklar1 ayrica bir 6neme sahiptir.
Karpuz c¢esitlerini farkli seviyelerde etkileyen onemli viriis hastalik etmenleri igerisinde
Cucumber mosaic virus, Papaya ring spot virus-W, Watermelon mosaic virus 2, Zucchini
yellow mosaic virus yer almaktadir. Kabakgillerde en yaygin ve tahripkar viriislerden olan
ZYMV ilk kez Lisa ve ark. (1984) tarafindan Italya'da rapor edilmistir. CMV ilk kez Doolittle
ve Jagger tarafindan ayni anda bildirilmis bir viriis olarak 1200 den fazla tiirde bitkiyi infekte
etmekte ve cesitlere gore farkli seviyelerde kayiplara neden olmaktadir (Francki ve ark. 1979,
Palukaitis ve ark. 1992, Zitter ve Murphy 2009). Ulkemizde ve Trakya'da daha énce yapilmis
olan c¢aligmalarda kabakgillerde bazi viriislerin varliklar1 ile ilgili veriler elde edilmistir
(Nogay ve Yorganci 1984, Koklii ve Yilmaz 2006).

Bu calismada Istanbul'un Anadolu ve Avrupa yakalarinda yer alan bazi karpuz
yetistirilen alanlarda virlis hastaliklarina neden olan 2 virilisiin yayginliklart aragtirilmistir.
Survey yapilan tarlalardan simptomolojik olarak CMV ve/veya ZYMV infekteli oldugu
diisiiniilen 344 karpuzdan yaprak 6rnegi alinmistir. Bu 6rneklerin tamami1 CMV ve ZYMV
antiserumlari ile test edilmistir.

CMV ve ZYMV genel olarak kabakgillerde daha fazla bulunma sikligina sahiptirler
(Hseu ve ark. 1987, Fujisawa ve ark. 1990, Stobbs ve van Schagen 1990). Al-Saleh ve Al-
Shahwan (1997), yaptiklar1 ¢alismada ZYMV'nin %60,5 oraninda diger test edilen viriislerden
daha yaygin bulundugu belirtmislerdir. Kabakgil yetistiriciligi ve tarlada karpuz yetistiriciligi
acisindan diger kabakgil viriisleri ile birlikte de bulunma olasilig1 ve hastalik siddetini artirma
olasilig1 bulunmaktadir (Vargiin ve Ertung 1995, Aguliar-Rios ve Lozoya-Saldana 1994).

Ornek alman karpuz ekim alanlar1 degerlendirildiginde, infeksiyon sikliklar1 arasinda
onemli farkliliklar goriilmektedir. Fide dikimlerinin iki sekilde yapildigi g6z Oniine
alindiginda bitkilerin infekte olma olasiliklar1 da artmaktadir. Tarlalarda ¢ok az sayida yaprak
bitine rastlanmasi hava sicakliklarinin ¢ok yiiksek olmasi ve zirai miicadele ilaglamalar ile
yaprak biti populasyonlariin baski altina alinmasi ve bu nedenle viriis tasinmasinin az sayida
ger¢eklesmesine neden oldugu diisiintilmektedir.

CMV, infekteli bitkilerin yapraklarinda hafiften siddetliye dogru degisen mozaik,

yaprak deformasyonlari ile ya da sadece bodurlasma, yapraklarda egrelti otu seklinde yaprak
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deformasyonlar1 yapraklarda ayakkabi bagi olusumu, meyvelerde nekroz gibi simptomlar
olusturmaktadir (Kearney ve ark. 1990, Zitter ve Murphy 2009). Marco ve Levy (1979) CMV
infeksiyonu sonucunda hiyar fidelerinde klorotik lezyonlar ve infekteli kotiledonlarda etilen
Uretiminde artigla birlikte kotiledonlarin klorofil igeriklerinde azalma meydana geldigini
bildirmislerdir.

ZYMV ve CMV'nin yayilis1 ve yaptiklari zarar diizeyi ile bulunma sikliklart mevsime,
vektoriin varligina, vektoriin virlisii tagiyabilme 6zelligine gore degiskenlik gostermektedir.
Viriislerin belirmesi amaciyla arazide yapilan gozlemlere ek olarak biyolojik indeksleme,
serolojik ve hatta molekiiler testlerin uygulanmasi kesin sonu¢ alinmasini saglamaktadir. Ayni
viriisiin birden fazla wrki ayni bitkide veya farkli bitkide bulunabileceginden hastalik
belirtilerinin ortaya ¢ikmasi cesitlere gore de farklilik gosterebilir.

Beykoz'da yapilan gézlemlerde bitkilerin ¢ogunda belirgin bir viriis veya benzeri bir
hastalik belirtisi gdzlenmemis, az sayida bitkide sararma ve gelisme geriligi belirlenmistir.
Silivri ilgesinde bazi tarlalarda siddetli bir sekilde mozaik gelisimi gdézlenmis, bununla
beraber bazi tarlalarda boyle goriinlimler belirlenmemistir. Hava sicakliginin yiiksek olmasi
dolayisiyla viriis hastalik belirtilerinin maskelenmis olacagi da diistiniilmektedir.

Viriislerin belirlenmesi amaciyla DAS-ELISA testi uygulanmistir. Toplam olarak 344
bitki 6rneginden 15 bitki drneginde CMV, 22 bitki 6rneginde ZYMV, bunlar igerisinde 2
ornekte karisik infeksiyon belirlenmistir.

Beykoz ilgesinden alinan 75 ornekten 3'liniin tekli enfeksiyona sahip oldugu
belirlenmistir.  DAS-ELISA  test sonucglart  degerlendirildiginde  Beykoz ilgesi,
Mahmutsevketpagsa Kdyiinden alinan 31 yaprak orneginden 1'1 CMV, 1'i ZYMYV ile enfekteli
olarak saptanmistir. Beykoz ilgesi Alibahadir Koyiinden (Tarla-1) alinan 10 yaprak
orneginden pozitif reaksiyon veren bitki saptanmamustir. Beykoz ilgesi Alibahadir kbyunden
(Tarla-2) alinan 34 yaprak 6rneginden 1'inin CMV enfeksiyona sahip oldugu saptanmustir.
Silivri ilgesi Kinikli mevkisinden alinan (Tarla-1) 30 yaprak orneginden 4 adedi CMV, 3
adedi ZYMV ile pozitif olarak saptanmigtir. Silivri ilgesi Taskdprii mevkisinden alinan
(Tarla-1) 27 yaprak oOrneginden 414 CMV, 2'si ZYMV ile pozitif olarak saptanmustir.
CMV+ZYMYV ile karisik infeksiyon 1 Ornekte belirlenmistir. Silivri ilgesi Degirmenkoy
(Tarla-1) koylinden alinan 21 yaprak drneginden 2'si CMV, 2 adedi ZYMV ile infekteli olarak
saptanmig, 1 Ornekte CMV+ZYMYV ile karisik enfeksiyon belirlenmistir. Silivri ilgesi
Kadikoy (Tarla-1) kéyilinden alinan 33 6rnekte CMV infeksiyonu saptanmamis, 7'si ZYMV

ile infekteli olarak saptanmustir. Silivri ilgesi Kadikdy (Tarla-2) kdyiinden alinan 32 6rnekten
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CMV ile enfeksiyona sahip bitki saptanmamis, 1 adedi ZYMV ile infekteli olarak
saptanmigtir. Silivri ilgesi Kadikoy (Tarla-3) kdyiinden alinan 22 yaprak 6rneginden 1'i CMV,
3'i ZYMV ile infekteli olarak saptanmistir. Ortakdy (Tarla-1) kdylinden alinan 30 yaprak
orneginden infeksiyona sahip bitki saptanmamustir. Silivri ilgesi Ortakoy (Tarla-2) kdyunden
alinan 41 yaprak 6rneginden 2 adedi CMV, 2 adedi ZYMYV ile infekteli olarak saptanmustir.
Silivri ilgesi Ortakdy (Tarla-3) kdyiinden alinan 33 yaprak 6rneginden CMV ile enfeksiyona
sahip bitki saptanmamis olup, 1 adedi ZYMYV ile infekteli olarak saptanmistir. Boylece Silivri
ilgesinden alman 269 ornekten 34 infekteki bitkiden 32'si tekli infeksiyona sahipken 2'sinin
karisik enfeksiyona sahip oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak Beykoz ilgesinde 3 yaprak
ornegi, Silivri ilgesinde 34 yaprak 6rnegi s6z konusu viriis hastaliklari ile infekteli olarak
saptanmistir. Testlenen 344 karpuz yaprak Orneginden 151 CMV ile infekteli iken 22'si
ZYMYV ile infekteli olarak belirlenmis, 2'si karisik infeksiyonlar halinde bulunmustur. Tekli
enfeksiyon halinde CMV'nin %3,77, ZYMV'nin tekli enfeksiyon halinde %5,81, karisik
infeksiyonlar halinde %0,58 oldugu tespit edilmistir.

Devaux (1977), 1965'ten beri Quebec’te Cucumber mosaic virus’iin tarlada yetistirilen
hiyarlarda en O6nemli hastalik oldugunu, mevsim baslarinda en 6nemli vektorlerin yaprak
bitleri ve diger emici bocekler olduklarini ve tohumla taginmanin gozlenmedigini bildirmistir.

Blua ve Perring (1989), ZYMV'nin kabakgil drinlerinde, bodurluk, klorosis,
deformasyon ve ¢icek azalisina neden oldugunu ve bu azaliglarinin verim kaybini
dogurdugunu, bir kavun c¢esidi olan Cantoloupe'de vejetasyon ve erken ¢igeklenme
asamasinda ZYMV ile inokule oldugu zaman 9%76-94 oraninda meyve kaybina neden
oldugunu bildirmislerdir. Nogay ve Yorganci (1984) 1979-1980 yillarinda Marmara
bolgesinden topladiklar1 269 simptomlu kabakgil bitkisinin 142’sinde CMV, 118’inde WMV-
2 ve 9’unda WMV-2+CMV infeksiyonu belirlemislerdir. Hseu ve ark. (1987) Tayvan’da
yapmis olduklar1 c¢alismalarda 1985 ve 1986 yillarinda bazi kabakgillerde yaptiklari
caligmalarda topladiklar1 583 yaprak 6rnegini DAS-ELISA testleri sonucunda ZYMV’nin en
yaygin viriis oldugunu, bunu WMV-1’in ve ardindan CMV’nin izledigini belirtmislerdir.
Delgadillo ve ark. (1989) Meksika’da kabakgillerden 6rneklerde CMV, WMV, TRSV,
SgMV, PRSV-W ve ZYMV’unu ELISA ile tespit ederek CMV, WMV, PRSV-W ve
ZYMV nin en sik goriilen viriisler oldugunu bildirmislerdir.

Fujisawa ve ark. (1990), Malezyanin Batis1 ve Cin’in Giineyinde kabakgillerden
ZYMV, CMV ve WMV’yi izole etmisler, ZYMV nin en ¢ok zarar yapan viriis oldugunu

belirtmislerdir. Stobbs ve van Schagen (1990) Ontorio'da Cucumiis sativus bitkilerinin
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%80'inde meyve ve yapraklarda bozulma, sararma ve siddetli mozaiklerin olustugunu
bildirmisler; partikiil morfolojisi, konuk¢u yogunlugu, tasinma sekli ve serolojisi gézoniinde
alindiginda bu goriiniimlere neden olan viriisiin ZYMYV oldugunu belirtmislerdir.

Ertung (1992), Cucurbitaceac’ya ait 40 tohum oOrneginde DAS-ELISA ve non-
precoated indirect ELISA ile CMV’yi tespit etmek amaciyla ¢aligma yapmis, hem DAS-
ELISA hem de non-precoted indirect ELISA’nin ayni etkinlikte kullanilabilecegini ifade
etmis ve test ettigi 6rneklerin 9’unda pozitif sonug¢ aldigini bildirmistir. Abou-Jawdah ve ark.
(2000), Liibnan’da ticari olarak kabakgil yetistirilen alanlarda yaptiklari ¢alismalarda ZYMV
ve CABYV’nin en yaygin virlisler olduklarini, bunlar1t WMV ve PRSV-W’nin izledigini,
CMV’nin ise daha az oranlarda goriildiigiinii belirtmiglerdir. Bostan ve ark. (2000), Erzurum,
Erzincan ve Artvin illerinde kabakgillerdeki viral etmenleri belirlemek amaciyla viriislere
Ozgii simptom gosteren bitkilerden 90 adet yaprak Ornegi toplamiglar; aliman yaprak
orneklerini CMV ve ZYMV'ne ait spesifik DAS-ELISA Kkitleri ile testlemislerdir. ELISA
sonucunda Orneklerin tamamimin ZYMV ile infekteli oldugu belirtilitken CMV
saptanamamustir. Yuki ve ark. (2000), Mayis 1997 ile Haziran 1999 tarihleri arasinda 40
tarimsal bolgesinden 38’inde kabakgil cesitleri yetistirilen Brezilya’nin Sao Paolo eyaletinde
PRSV-W ve ZYMV’nin test edilen 605 6rnekte en sik rastlanan viriisler olduklarini, sirasiyla
%49,1 ve %24,8 oranlarinda bulunduklarini, test edilen 6rneklerde ZLCV, CMV ve WMV-
2’nin % 7,8, % 6.0 ve %4,5 oranlarinda belirlendigini ifade etmislerdir.

Cradock ve ark. (2001), Gilney Afrika’da KwaZulu-Natal’da ELISA kullanarak
kabakgil drneklerinde 1997 ve 1998 yillarinda ZYMV, WMV-2, Moroccan watermelon virus
(WMV-M) ve CMV’yi test etmisglerdir. Test ettikleri 6rneklerde ZYMV'Uni en yaygin viriis
olarak (%50,67) belirlemisler, bunu WMV-M (%24), WMV-2 (%22,67) ve CMV (%6.67)
izledigini, test edilen 6rneklerde birden fazla viriis ile infeksiyon oraninin %32 oldugunu
belirtmiglerdir. Gu ve ark. (2001), Cin’in Kuzey kesiminde 1998 ve 1999 yillarinda toplam
270 bitki yapragr Ornegi ZYMV varligi acgisindan DAS-ELISA ile test etmislerdir.
Aragtiricilar, 1998 yilinda topladiklar1 6rneklerin %79,8’ini, 1999 yilinda toplanan 6rneklerin
%57,5’ini ZYMV pozitif bulmuslardir. Moura ve ark. (2001) Brezilya’da Maranhao’da
yaptiklar1 ¢alismalarda Cucurbita moschata’dan 46, karpuzdan 30, Cucumis anguria’dan 23,
hiyardan 13 ve kavundan 6 olmak iizere yaprak Ornekleri toplamis ve double
immunodiffiizyon teknigi ile PRSV, WMV-2, CMV, SqQMV ve ZYMV’ye kars1 test
etmislerdir. Analiz edilen bitkilerde PRSV’nin %64,4, WMV-2"nin %15,2, CMV’nin %6,8,
SgMV %3,4 ve ZYMV’nin %3,4 oraninda belirlendigini bildirmislerdir.

40



Sevik ve Arli-S0kmen (2003), yaptiklari ¢alismada 45 tarlada yapmis olduklari
surveylerde 165 6rnek toplayarak WMV, ZYMV ve CMV’nin kabakgillerde infeksiyon
varligi agisindan ELISA ile test etmisler, WMV nin %53,9, ZYMV’nin %38,8 ve CMV’nin
%20,6 oraninda yaygin oldugunu, ZYMV ve WMV’ nin test edilen biitiin kabakgil
cesitlerinde  bulundugunu, CMV’nin ise karpuz ve balkabaginda bulunmadigini
bildirmislerdir. Giimiis ve ark. (2004)'nin 2000-2001 yillarinda yapmis olduklar1 ¢alismada
cesitli tohum firmalarindan toplanan hiyar, kabak, ve kabak tohum o6rneklerinde bulunmasi
olasi viral etmenlerin varligii ELISA yontemi ile arastirmiglar ve ¢alismanin sonucunda
hiyar tohum Orneklerinin %36,8'inde, kabak ve kavun tohum oOrneklerinin %18,5'inde
CMV'in varligint belirlemislerdir. Halfeld-Viveira ve ark. (2004), Brezilya’nin Roraima
eyaletinde 2003-2004 yillarinda yapmis olduklari galismalarda 21 farkli tarlada karpuz
bitkilerinden yaprak érnekleri toplamiglar ve CMV, PRSV-W, WMV ve ZYMYV antiserumlari
kullanarak Indirect-ELISA ile test etmislerdir. Arastiricilar yapmis olduklari ¢aligmalarda
infeksiyon oranlarinin mevsimsel degisiklikler gdsterdiklerini rapor etmislerdir. Kassem ve
ark. (2005), 1999 ile 2001 yillar1 arasinda Suriye’de survey ¢alismalarinda 6 ilde 162 tarladan
1689 bitki 6rnegi toplamislar, serolojik testlerde 8 wvirlisiin varhi@i ortaya koymuslar,
ZYMV'Unln en yaygin viriis olarak saptandigini, bunu CMV, WMV-2, ZYFV, SqMV,
CGMMYV, MNSV takip ettigini, 1 virls, 2 virls ve 3 veya daha fazla virus ile infeksiyon
oranlarinin sirasiyla %16,8, %30,8 ve %34,5 oranlarinda belirlendigini bildirmislerdir.

Papayiannis ve ark. (2005), 2000 ve 2002 yillar1 arasinda Kibris Rum kesiminin 5
onemli kabakgil yetistirme alaninda kiyar, zucchini, kavun ve karpuzda viriislerin varligini ve
yayginliklarini belirlemek amaciyla 2293 6rnek toplamislardir. Bu ¢alismada ZYMV’nin en
yaygin viriis oldugunu ve test edilen drneklerde %45 oraninda tespit edildigini bildirmislerdir.
Aragtiricilar topladiklar1 6rneklerde CMV ile pozitif sonu¢ bulmamiglardir. Koklii ve Yilmaz
(2006), Trakya’da test ettikleri 6rneklerde virGslerin karpuzda ZYMV'Unlin %455 ve
CMV'nin  %19,9 oranlarinda bulundugunu belirtmislerdir. Ozaslan ve ark. (2006),
Gaziantep’te yaprak deformasyonu, mozaik, solgunluk, kivrilma, damar bantlagsmasi,
clicelesme, lokal nekrotik lezyonlar ve meyve deformasyonu gosteren bitkilerden topladiklar
ve DAS-ELISA ile test ettikleri 56 drnekten 20’sinde CMV, 22’sinde ZYMV ve 3’linde PVY
infeksiyonunu tespit etmislerdir.

Silveria ve ark. (2009), test ettikleri 967 bitkiye ait yaprak drneginden 608’1 infekteli
bulunmustur. PRSV’nin en yaygin viriis oldugunu bunu WMV ve ZYMV nin takip ettigini,
CMV’nin sadece 1 bitkide belirlendigini belirtmislerdir. Mando ve ark. (2011), ZYMV,
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WMV ve CMV infeksiyon oranlarini belirlemek amaciyla 2006 ve 2007 yillarinda Suriye’de
yapmis olduklar1 ¢aligmalarda kabak, hiyar, kavun, karpuz ve balkabag: bitkilerinden 387
ornek toplamislar ve bunlarin 323’Unun (%83,9) ELISA ile pozitif bulundugunu, bunlardan
112’sinin (%34,6) karisik infeksiyon seklinde bulunduklarini belirtmislerdir. Arastiricilar
ZYMV’nin en yaygin virlis oldugunu (%67,9), bunu WMV (%39,9) ve CMV’nin (%10,8)
izledigini ifade etmislerdir.

Massumi ve ark. (2011), ZYMV nin iran’da 13 eyalette simptomlu 1119 kabakgil ve 1
adet yabanci ot tiirti (Citrullus colocynthis) toplamislar, bunlardan 430’unun ZYMV ile
infekteli oldugu DAS-ELISA ile saptamiglardir. Svoboda ve Hale (2011), Cek
Cumhuriyeti’nde yapmis olduklari ¢alismalarda Cucurbitaceae familyasindaki bitkilerde 9
viriistin  varhi@inin  arastirmiglardir.  Virlis hastaligi  belirtisi  gosteren kabakgillerden
topladiklar1 829 yaprak oOrneginde ZYMV'Unun %46 ve CMV'Unlin %Il1 oraninda
bulundugunu bildirmislerdir.

Yesil ve Ertung (2013), Karaman ilinde yapmis olduklar1 ¢alismalarda, mozaik,
kivrilma, kabarciklanma, beneklenme, sekil bozukluklari, ayakkabi bagi, bodurlasma ve
siirglinlerde azalma gdsteren kabak, zucchini, kavun, karpuz, hiyar ve balkabagi bitkilerinden
toplam 135 Ornek toplamislardir. ELISA testleri sonucunda toplanan 6rneklerin %83 niin
ZYMV, WMV-2, CMV, SgMV ve PRSV-W ile infekteli olduklarini belirlemislerdir.
Aragtiricilar ZYMV’nin en yaygin viriis oldugunu (%53,4) ve kabak, bal kabagi, karpuz,
kavun ve hiyar 6rneklerinde belirlendigini bildirmislerdir.

Kabakgil ekim alanlarinda hastalik seyrinin ekim alanindan ekim alanina, yildan yila
degisim gosterdigi ve yil igerisinde hastalikli bitki sayisinda artiglarin olabilecegi belirtilmistir
(Bostan ve ark. 2000). Felix-Gastelum ve ark. (2007), ELISA ve PCR prosedirlerini
kullanarak Meksika’nin Sinaloa Bolgesi El Fuerte vadisinde yaptiklar1 survey calismalarinda
topladiklar1 6rneklerde ZYMV, WMV, PRSV-W ve CMYV infeksiyonlarinin varligini
aragtirmislar, topladiklar1 6rneklerde aylara gore infeksiyon oranlarinda farkliliklar oldugunu
bildirmislerdir.

ELISA pozitif olarak belirlenen 6rneklerden 5 tanesi kullanilarak 4 adet kabakgil
cesidine mekanik inokulasyonla tasima calismas1 gergeklestirilmistir. Indikatdr bitkilerde
CMV infekteli orneklerden yapilan inokulasyon sonucunda yapraklarda sararma, yaprak
kivrilmasi ve deformasyon belirtileri belirlenmistir (Kosaka ve Fukunishi 1997). Silivri 81
orneginden yapilan mekanik inokulasyon sonucunda Cucumis sativus, Cucurbita pepo ve

Citrullus lanatus'ta sararma, Silivri 92 6rnegi Cucumis sativus'ta sararma, Silivri 284
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Cucumis sativus'ta sararma, Silivri 290 nolu o6rnekten yapilan mekanik inokulasyonlar
sonucunda C. melo'da ve C. lanatus'ta sararma, C. pepo'da sararma ve mozayik, Cucumis
sativus'ta yaprak deformasyonu ve yaprak kivrilmasi gelisimine neden olmustur. ZYMV
pozitif bulunan 6rnek olan Silivri 297'den yapilan mekanik inokulasyonda Cucumis melo'da,
Cucumis sativus ve Citrullus lanatus'ta sararma, Cucurbita pepo'da mozayik, deformasyon,
sararma ve kabarciklanma belirtileri gozlenmistir. Lisa ve ark. (1981), Vega ve ark. (1995) ve
Desbiez ve ark. (1997), ZYMV'lnin indikator bitkilerde bitki gelisiminde gerilemeye, sar1
mozaiklere, yaprak seklinde bozulmalara neden oldugunu bilrdirmislerdir.

Indikatér bitkilerde gériilen belirtiler bitki tiir ve gesidine, viriisiin genetik yapisina
gore degisiklik gosterebilmektedir. Test edilen virlislerin bazi tarlalarda belirlenmemesi
vektor bocekler iyi micadele edilmis olmasi, yetistirilen gesitlerin dayanikli olmasi ile
aciklanabilir. Tarlalarin bulundugu yerlerin etrafinda viriis kaynagi olabilecek diger bitkilerin
mevcut olup olmamasida ve vektorlerin bulunup bulunmamasi da infeksiyon sikligim
etkilemektedir. istanbul ilinin Anadolu yakasinda 6rnek alinan alanlarin etrafinda kiiltiir
bitkileri yetistirciliginin az olmas1 da viriis kaynagi olabilecek bitkilerin daha az olmasina ve
karpuz alanlarinda viriislerin sikliklarinin ¢ok daha az olmasina yol agmaktadir. Avrupa
tarafinda ise nispeten ¢ok daha fazla tiirde bitki yetistirilmesi ve kabakgilleri etkileyen
viriislerin daha fazla bulunabilmesine neden olmaktadir. Tohumla tasinmanin olusmasi
sertifikali tohum veya asili fide kullanimindan dolayr 6énem daha diisiik bir olasiliktir.
Trakya'da belirlenen viriis izolatlariin infeksiyon 6zellikleri hastalik siddeti ve dayaniklilik
acisindan detayli olarak incelenmesi gerekmektedir. Ayrica karpuzlarda zarar yapan vektor
boceklerin gelisimleri ve ekolojik dinamiklerinin, viriisleri tagima etkinliklerin de ortaya

konulmasi gerekmektedir.
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hazirlanmas1 agamalarinda deneyim ve bilgilerinden yararlandigim Namik Kemal
Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Bitki Koruma Bolimii, Fitopatoloji Anabilim Dali Ogretim
Uyesi danisman hocam Saymn Prof. Dr. Gassan KOKLU’ye, Atasehir Ilge Gida, Tarim ve
Hayvancilik Miidiirii Ziraat Miihendisi Saym Muhammet ERCIK’e, bu yil diinyamiza
merhaba diyen kizzim Yagmur KARAKURT ve Kiymetli Esim Seda Karakurt’a, Cok Degerli
Annem Giildane KARAKURT’a, Babam Kemal KARAKURT’a, Kardesim Ali Erhan
KARAKURT’a fedakarliklarindan ve her tiirlii yardimlarindan dolay ¢ok tesekkiir ederim.
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