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Danisman: Prof. Dr. Ahmet CITIR

Zeytin (Olea europaea L.) Tiirkiye florasi i¢erisinde yer alan en énemli yag bitkisidir.
Tiirkiye’de zeytin iiretimi zeytinyag: elde etmek ve sofralik salamurasi igin yapilir. Tiirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK) 2013 yil1 verilerine gére Tiirkiye’de 825 830 hektar kapama zeytin
plantasyonundaki 167 milyon agactan 1 676 000 ton iiriin elde edilmistir. Buna gore Tiirkiye,
Diinya Zeytin Uretimi’nde 4. sirada yer almaktadir. Ancak Tiirkiye'nin Zeytin Kapama
Plantasyon alani her gegen yil genislemekte olup agac sayisi, iiriin miktart ve zeytinyagi
uretimi istikrarli bir sekilde artmaktadir. Trakya Bolgesi’nde zeytin Tirkiye’nin diger
bolgelerindeki zeytinlere gore daha fazla yag igermekte oldugundan yagi i¢in tiretilmektedir.
Bu nedenle son yillarda bolgedeki zeytin iiretim alanlar1t 6nemli Slgiide artis gostermistir.
Ancak bolgedeki zeytin agaglarinda verimi ve kaliteyi olumsuz yonde etkileyen abiyotik
faktorler ile sistemik bazi1 hastaliklarin varli@i konunun arastirilmasi geregini ortaya
¢ikarmistir. Kuzey Marmara ve Saroz Korfezi sahil kesiminde Istanbul Ili’ne bagli Silivri,
Tekirdag’in Marmara Ereglisi, Stileymanpasa ve Sarkoy ilceleri, Edirne’nin Kesan ve Enez
ilgeleri ile Canakkale’nin Gelibolu ilgesinde 2013 ve 2014 yillarinda gbzlemler yapilmustir.
Bolgedeki 5 ilgenin 14 yerlesim yerinde saptanan 156 simptomlu ve simptomsuz yasli zeytin
agacindan 156 yaprak ve 108 adet c¢igek ornekleri toplanmistir. Hastalik belirtisi sergileyen
zeytin agaclarinin  bazilarinda olumsuz iklim kosullarindan don ve soguk zararlar
saptanmistir. Ayrica bakimsiz yash zeytin agaglarinda budama hatalar1 ve bitki besin elementi
noksanliklart yaninda bazilarinin yanginlardan etkilendikleri gériilmiistiir. Elde edilen yaprak
ve ¢igek Orneklerine Double Antibody Sandwich Enzyme-Linked Immunosorbent Assay
(DAS-ELISA) testi uygulanarak 7 viriis arastirilmigtir. DAS-ELISA testi ile aranan Arabis
mosaic virus (ArMV), Cherry leaf roll virus (CLRV), Strawbery latent ringspot virus
(SLRSV), Onion yellow dwarf virus (OYDV) Tobacco rattle virus (TRV), Tobacco mosaic
virus (TMV) Turnip yellow mosaic virus (TYMYV) viriislerinden higbirinin 6rneklerde ve
alindiklar1 yash zeytin agaglarinda bulunmadiklari saptanmistir. Ancak orneklere, primerleri
bulunan viriisleri saptamak i¢in Reverse Transcription- Polymerase Chain Reaction (RT-PCR)
testi uygulanmas: yerinde olacaktir. Trakya’da ¢alisma yapilan bu 5 ilgenin zeytin agaci
fidancilig1 ve zeytin bahge tesisi i¢cin dnemli potansiyele sahip oldugu anlasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Zeytin, DAS-ELISA, Virtis

2015, 42 Sayfa



ABSTRACT
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DETERMINATIONS OF ABIOTIC DISEASES ON OLIVE TREES AND
IDENTIFICATION OF SOME VIRUS DISEASES BY DAS-ELISA IN THE TRAKYA
REGION OF TURKEY
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Olive (Olea europaea L.) is an important vegetable oil plant in the flora of Turkey. Olive
trees have been grown for obtaining olive oil and salted fruits in Turkey. According to
Turkish Statistical Institute (TUIK) data in 2013 at least 1 676 000 tones of olive fruit was
harvested from167 million olive trees in the 825 830 ha plantations in Turkey. With these
figures Turkey became 4th olive producer country in the world. Having great potential for the
allocation of land for olive tree plantations and the number of trees and yield have been
increasing steadily in Turkey. Olive trees have grown in the Trakya Region especially for the
higher amount of oil content in fruits by comparing with the other olive grown regions. So it
IS necessary to investigate some systemic diseases and other abiotic stress factors reducing
yield and quality on olive trees in the region. For this purpose survey studies and observations
were implemented in the district of Silivri-istanbul, Marmara Ereglisi, Siileymanpasa and
Sarkoy districts of Tekirdag, Enez and Kesan districts of Edirne and Gelibolu district of
Canakkale were located in Northern coast of sea of Marmara and Gulf of Saroz during the
years of 2013 and 2014. So 156 symptomatic and symptomless old olive trees were found in
14 locations of 5 districts were observed and 156 leaf and 108 flower samples were collected.
Some olive trees revealed the symptoms of frost and chilling injuries on leaves and flowers.
Beside pruning mistakes, nutritional deficiencies and fire hazards were also observed on old
trees in neglected plantations. Collected 156 leaf and 108 flower samples were subjected to
Double Antibody Sandwich Enzyme-Linked Immunasorbent Assay (DAS-ELISA) tests. As
the result of DAS-ELISA Arabis mosaic virus (ArMV), Cherry leaf roll virus (CLRV),
Strawbery latent ringspot virus (SLRSV), Onion yellow dwarf virus (OYDV) Tobacco rattle
virus (TRV), Tobacco mosaic virus (TMV) and Turnip yellow mosaic virus (TYMV) were not
present in any samples. Tested olive trees were found as free of those viruses. For the
verification of these findings samples would be tested with available primers of Reverse
Transcriptase- Polymerase Chain Reaction (RT-PCR) method. These finding implies that 5
districts of Trakya Region are suitable for olive nursery and plantations establishments.

Key Words: Olive, DAS-ELISA, Virus
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1. GIRIS

Zeytin agaci (Olea europeae L.)’nin tarihi ¢ok eski zamanlara, hatta giinlimiizden
8000 yil oOncesine kadar dayanmakta ve ayni zamanda bir¢ok efsanenin de kaynagini
olusturmaktadir. Nuh Peygamber’den, Antik Yunan’a, Misirlilardan, Romalilara kadar tarihin
her asamasinda zeytin agacindan ve zeytinyaginin yararlarindan séz edilmekte hatta
Homeros’un eserlerinde, eski Misir papiriislerinde kutsal kitaplarda bile zeytin adi sikca
gecmektedir. Zeytin, diinya dillerinde “Zeta, Zai, Zertum, Zeirtum, Zait, Zaitun, Zeytin,
Elaiwa, Elaia, Olea, Oliva, Olive, Oleum, Oli, Huile, Oil, Aceite” gibi ¢ok sayida ve farkl
kelimelerle ifade edilmektedir. Zeytin yetistiriciligi ilk kez M.O. 4000 yillarinda Anadolu'da
baslamistir. 2000 y1l boyunca, hatta bugiin bile kullanilan en yaygin yag ¢ikarma yontemini
Romalilar bulmustur. Bu nedenle Romalilar zeytinin tarihsel gelisimi igerisinde zeytin
yetistirme ve zeytinyagi elde etme konularinda uzman olarak kabul edilmektedir. Gliniimiize
kadar ulasan en eski zeytin fosilleri ise M.O. 2000'li yillara kadar uzanmaktadir. Yabani
formdaki zeytin agacini 1slah eden uygarlik ise Samilerdir. Arkeolojik kalintilarda zeytin ve
zeytinyag1 kalintilari ile yaprak islemeleri ve yag teknolojisine ait izler bulunmustur. Bu izlere
daha c¢ok Girit Adasi’nda Knossos Sarayi'nda, Misir’da Sakkarah Piramidi’ndeki
mumyalarda, Kudiis’te Siilleyman Tapinagi'nda, Babil'de, Eski Yunanistan’da, Tiirkiye’de ise
[zmir Urla Liman Tepe’de, Manisa Salihli’deki Sard’da, Mersin’de Kumkuyu Akkale ve
Silifke'de rastlanmigtir (Tatli 2009a).

Zeytin ticaretinin yapilmasi ve yayginlastirilmast icin de Akdeniz bolgesinde 6zel
gemiler yaptirilmis ve boylece zeytincilik zamanla bircok bdlgeye yayilmistir. Zeytin ve
zeytinyag1 iiretimi ve ticaretinin M.O. 2500 yillarinda Girit Adasi’'nda en 6nemli gegim
kaynaklarindan biri oldugu tahmin edilmektedir. Nitekim halen Diinya’nin en yagh zeytin
agac1 da Girit Adasi’nda olup yaklagik 3000 yasinda oldugu tahmin edilen bu agag {irlin
vermektedir (Anonim 2015a). Tatli (2009a)’a gore zeytinin anavatani Giineydogu Anadolu
bolgesini de igine alan Yukart Mezopotamya ve Giiney On Asya bolgeleridir. Tarihi
yolculugunda ise zeytin agacinin biitlin diinyaya yayilisi iki yoldan olmustur. Birinci yayilma
yolu gen merkezi olan Anadolu’nun batisindan, Ege adalarina, Yunanistan’a, Italya’ya,
Ispanya’ya buralardan da Fransa’nin giineyine kadar olan yerlerdir. Diger yayilma yolu ise
Suriye ve Misir yoluyla gerceklesmis, daha sonra biitiin Kuzey Afrika iilkelerine kadar

uzanmigtir.



Zeytin (Olea europeae L.)’nin botanik taksonomideki yeri olduk¢a degisiklikler

gostermis olup en son sekli Cizelge 1.1.°de gdsterilmistir.

Cizelge 1.1. Zeytin agacinin botanik taksonomideki yeri (Wikipedia 2015b)

Alem: Plantae

Sube:  Magnoliophyta
Simif:  Rosopsida
Takim: Lamiales
Familya: Oleaceae
Cins:  Olea

Tiir: Olea europeae (Kiiltiirii yapilan zeytin agact).

Diinya Gida ve Tarim Orgiitii FAO nun 2012 yil1 iiretim verilerine gore Diinya’daki
toplam zeytin meyvesi iiretimi 16,584,857 ton’dur. Bu iiretimin biiylik ¢cogunlugunu basta
Ispanya olmak iizere Italya ve Yunanistan gibi Avrupa Birligi iilkelerinde gerceklesmistir.
Zeytin iiretim siralamasinda Tiirkiye 1,676,000 ton miktar ile dordiincii sirada yer almaktadir
(Anonim 2014).

Tiirkiye’nin Akdeniz ikliminin hakim oldugu Ege, Marmara, Akdeniz ve Karadeniz
Bolgelerinde zeytin yetistiriciligi yapilmaktadir. Kuzeyde Artvin’den glineyde Hatay’a kadar
uzanan kiy1 boyunca ve Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde ise Gaziantep, Kilis ve Sanlrfa
gibi Mardin’e kadar uzanan illerde de zeytin iiretimi yapilmaktadir. Buna gore Tirkiye nin 5
bolgesinde yer alan 36 ilde zeytincilik ve zeytinyag iiretimi yapilmaktadir. Tirkiye’de tarim
alanlarinin yaklagik % 3’1 zeytinlik olup bu alanlarda yaklasik 168 milyondan fazla zeytin
agacit bulunmaktadir. Yine yaklasik olarak 500 bin ¢iftci ailesi ve Tiirkiye niifusunun 10
milyonu gecimini zeytincilikten saglamaktadir. Zeytin alanlarimin % 40’1 ise her biri 20
dekardan kiiciik olan zeytin parsellerinden olusmaktadir. Tiirkiye Diinya sofralik zeytin
iretiminde % 13’liik pay ile ikinci sirada, yaglik zeytin ve zeytinyag iiretiminde ise % 6’lik
pay1 ile de dordiincii sirada bulunmaktadir.

Tiirkiye’nin zeytin Uretim alanlar1 6nem sirasina gore Ege, Marmara, Akdeniz,
Gilineydogu Anadolu ve Karadeniz Bolgeleridir. Zeytin agaci sayisinin bolgelere gore dagilim
oranlarina bakildiginda % 50,22°lik pay ile Ege Bolgesi ilk siray1 almakta, bunu % 25,50 ile
Akdeniz Bolgesi, % 18,45 ile de Marmara Bolgesi, % 5,60’s1 Giineydogu Anadolu



Bolgesinde ve % 0,23’si de diger bolgelerde izlemektedir. T.C. Basbakanlik¢a yayinlanan
Resmi Gazete’nin 11 Agustos 2005 tarihli sayisinda bildirildigi gibi Tiirkiye’nin Zeytin Gen
Bankasi’nda 88 adet yerli ve 28 adet yabanci olmak {iizere tescil edilmis toplam 116 adet
zeytin ¢esidi bulunmaktadir (Anonim 2009). Bu durum Tiirkiye nin zeytin ¢esidi agisindan
zengin bir ilke oldugunu gosterir. Bu cesitler yaglik, sofralik olarak amaca veya adapte
oldugu ekolojik bolgeye gore iireticilerin tercihine sunulmustur. Bu ¢alismanin yer aldigi
Kuzey Marmara ve Saroz Korfezi sahillerinde Gemlik Zeytin Cesidi iiretilmektedir. Hem
sofralik ve hem de yaglik olan bu c¢esidi ireticiler, iri boylu olanlari salamuraya ayirirken

standart dis1 kiigiik meyveleri yaglik olarak degerlendirmektedirler.

Cizelge 1.2. Son 10 yilda Tirkiye’deki zeytin aga¢ sayist ve iriin miktarinin yillara gore
dagilim (TUIK 2015)

Agac Uretim

sayisl (Ton)

(Bin)

Toplam Meyve Meyve Toplam Sofralik | Yaghk

veren
vermeyen

2005 | 113180 96 625 16 555 1200000 |400000 |800000
2006 | 129 265 97 773 31492 1766749 | 555749 1211000
2007 | 144 329 104 219 40 110 1075854 | 455385 | 620 469
2008 | 151630 106 139 45 491 1464248 | 512103 | 952145
2009 | 153723 109 127 44 596 1290654 | 460013 |830641
2010 | 157 156 111 398 45 758 1415000 |375000 |1 040000
2011 | 155427 117 941 37 486 1750000 |550000 1200000
2012 | 157 904 120 820 37084 1820000 |480000 |1 340000
2013 | 167 030 129 161 37 869 1676000 |390000 |1286000
2014 | 168 997 140 712 28285 1768000 |438000 1338000




Cizelge 1.2.°de goriildiigii gibi Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) (Anonim 2015c)
verilerine gore 2014 yil1 itibariyle Tiirkiye’de 168 milyon 997 bin zeytin agaci bulunmaktadir
Agac varligina gére en 6nemli iller; Aydin, Izmir, Mugla, Balikesir, Bursa, Manisa, Hatay ve
Icel’dir. Marmara Bolgesinde, Edremit Kérfezi ve Mugla-Milas gibi yogun zeytin
yetistiriciligi yapilan yerlerde zeytincilik monokiiltiir olarak yapilmakta ve halkin geciminde
onemli bir rol oynamaktadir. Caligma alanina giren Tekirdag ilinde ise 1,143376 adet zeytin
agaci bulunmaktadir. Ancak Tekirdag ili en az 3 milyon zeytin agac1 dikilecek plantasyon
alanina sahiptir.

Anonim (2011)’e gore Tiirkiye’de zeytinlerde verimi ve kaliteyi olumsuz yonde
etkileyen onemli 10 zararli, 4 fungal hastalik, 1 bakteriyel hastalik, 5 viriis hastaligl i¢in
entegre miicadele programi hazirlanmistir. Ayrica zeytin agaglarimin 10 farkli bitki besin
elementi noksanligindan etkilendigi ve 25 farkli yabanci ot tiiriiniin de rekabetine maruz
kaldig ileri siiriilmiistiir. Bundan dolay1 zeytinin verimini ve iiriin kalitesini olumsuz yonde
etkileyecek her tiirlii sorunun nedenlerinin arastirilmasi, bertaraf edilmeleri ve miicadeleleri
igcin arastirma bulgularina dayali ¢6ziim Onerileri bulunmasi gerekir. Nitekim Erilmez ve
Erkan (2014) Tiirkiye’deki en énemli zeytin iiretim alanlarini iceren Aydin, izmir ve Balikesir
illerindeki zeytin agaglarinda Arabis mosaic virus (ArMV), Cucumber mosaic virus (CMV),
Cherry leaf roll virus (CLRV) ve Strawberry latent ring spot virus (SLRSV) viriislerinin
onemli oranlarda bulunduklarini saptamiglardir.

Bu ¢aligmanin amaci, Kuzey Marmara sahil kesimi ile Saroz Korfezi sahilinde yer alan
Tekirdag, Edirne ve Canakkale illerine ait 5 ilgesindeki 14 farkli yerlesim biriminde
yetistirilen Gemlik Cesidi zeytin agaclarinda goriilen abiyotik ve viriitik sistemik hastaliklarin

bulunusunu, belirtilerini, etmenlerin tanisin1 yaparak miicadele 6nerilerinde bulunmaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Zeytin agaclarinda sistemik hastaliklar, abiyotik stres faktorlerinden bitki besin
element noksanliklar1 ile don ve soguk zararlar1 seklinde ortaya cikmaktadir. Ayrica
patojenlerden fungal olanlar1 Verticillium dahliae Kleb.’nin neden oldugu Verticillium
solgunlugu, Armillaria mellea (Vall.) Quel’nin neden oldugu kok ciiriikliigii ve Rosellinia
necatrix Prill.’in neden oldugu kok cirikligii hastaliklari en sik rastlanan sistemik
hastaliklardir. Ayrica vejetatif iiretim organlar1 ile nematodlarla, mekaniksel olarak veya
bocek vektorleri ile taginan ve bulasan virlis hastaliklar da zeytin agaclarinda sistemik
hastaliklar olusturmaktadirlar. Nitekim bu c¢alismanin konusu Kuzey Marmara ve Saroz
Korfezi sahil kesimlerinde zeytin agaclarinda goriilen abiyotik ve viriitik sistemik hastalik
olaylarint saptamaktir. Bu ama¢ dogrultusunda zeytin agaclarinda goriilen abiyotik stres
faktorlerinden ve viriisler tarafindan olusturulan hastaliklar konusunda yurt i¢i ve yurt diginda
yapilmis ¢aligmalar kronolojik sira ile verilmistir.

Nicolini ve Traversi (1950) ilk defa Giliney Amerika’da Arjantin’de zeytin agaglarinda
goriilen baz1 sistemik hastalik simptomlarinin viriislerden tarafindan olusturulabilecegini ileri
stirmiislerdir.

Cifferri ve ark. (1953) ise Giliney Amerika’da goriildiigii bildirilen zeytin agag
yapraklarindaki Orak Yaprak seklindeki belirtiler sergileyen hastaligin italya’da da
gortildiigiinii ve Fogli falciform adi ile tanimlandigini bildirmislerdir.

Thomas (1958) Zeytin agaglarinda Orak Yaprak hastaligi ile bazi sistemik hastalik
simptomlarina Kuzey Amerika’da ABD’nin California Eyaleti zeytin plantasyonlarinda 1944
yilindan beri rastlandigini ve gozlendigini bildirmistir.

Iyriboz (1968) Ege Bolgesi basta olmak iizere, Tiirkiye’deki zeytin alanlarinda 1938
yilindan itibaren yapmis oldugu caligmalarda zeytinde iirlin verimini ve kalitesini olumsuz
yonde etkileyen 50 zararli, 14 hastalik, bir parazit yiiksek bitki tiirii olarak Viscum album ve

bitki besin elementi noksanlig1 olarak da sadece Bor noksanliginin bulundugunu saptamastir.



Waterworth ve Monreo (1975)’a atfen Kyriyakopoulou (1993) ABD’nin Maryland
Eyaletinde zeytin agac¢larinda gézlemledikleri Orak Yaprak hastaliginin Israel’den ithal edilen
zeytin ¢elikleri ile tasindigini ve ABD’ne getirildigini bildirmislerdir. Ayrica bu zeytin
hastaliginin Israil’deki zeytin plantasyonlarinda da yaygin oldugunu bildirmislerdir.

Savino ve ark. (1979) Italya’da yiriittikleri bir c¢aligmada semptomatik zeytin
agaclarindan alinan yaprak Orneklerinde Arabis mosaic virus (ArMV) ve Cherry leaf roll
virus (CLRYV) viriislerini tespit etmislerdir.

Savino ve Gallitelli (1981), Italya’da zeytin agaglarindan izole ettikleri viriislerin
tanilanmasi konusunda yiiriittiikleri bir ¢aligmada Cherry leaf roll virus (CLRV)
tanilamiglardir.

Savino ve Gallitelli (1983) italya’da herhangi bir simptom sergilemeyen zeytin
agaclarinda Cucumber mosaic virus (CMV) viriisiiniin sistemik hastaliklara neden oldugunu
saptamislardir.

Savino ve ark. (1984) italya’da zeytin agaglarinda gézlemledikleri semptomlara dayali
olarak zeytine 6zgii bir viris tiirti Olive latent virus-2 (OLV-2) viriisiinii tanilamiglardir.

Gallitelli ve Savino (1985) italya’nin Apulia zeytin plantasyonlarinda simptomsuz ve
saglikli goriilen zeytin agaclarindan mekanik inokulasyonlarla duyarli konukgular {izerine
Olive latent virus-1 (OLV-1) izole ederek bu virdis tiiriiniin tanisin1 gergeklestirmislerdir.

Martelli ve ark. (1986)’a atfen Barba (1993) degisik zeytin gesitlerinin polenlerinden
izometrik virionlara sahip; Nepovirus grubuna giren 4, Cucumovirus grubuna giren 1 ve
heniiz herhangi bir gruba dahil edilmeyen 2 virus olmak {izere toplam 7 farkli viriis tiiriinii
izole ederek tanimlamislardir.

Marte ve ark. (1986) Orta Italya’daki zeytin plantasyonlarinda Ascolana tenera
sofralik zeytin ¢esidinde siddetli orak yaprak seklinde yapraklarda sekil bozukluklari,
meyvelerde ve meyve c¢ekirdeklerinde sekil bozuklugu belirtilerine neden olan viriis tiiriinii
izole ederek bunun Strawberry latent ringspot virus (SLRSV) olarak tanilamiglardir. Ancak
SLRSV zeytinlerde adi gegen zeytin ¢esidi disinda diger gesit zeytinlerde herhangi bir
simptom olusturmadigi bilindiginden Ascolana tenera zeytin agaglarindaki hastaliga SLRSV
disinda bir bagka viriisiin de bulunabilecegini ileri siirerek, hastaligin iki tiir viriisiin sinerjistik
etkisi ile olustugunu ileri siirmiislerdir.

Fialhno (1990) Portekiz’in kuzeyinde yetistirilen ‘’Negrinha’® ¢esidi zeytin
meyvelerinde degisik sekil ve renk bozukluklarina neden olan viriisii Strawberry latent

ringspot virus (SLRSV) olarak tanilamistir.



Henriquez ve ark. (1991) Portekiz’in giineyindeki zeytin plantasyonlarinda yaygin
olarak Strawberry latent ringspot virus (SLRSV)’nii nadiren de Cherry leaf roll virus (CLRV)
ve Olive latent ringspot virus (OLRSV)’niin bulundugunu bildirmislerdir.

Henriquez ve ark. (1992) tarafindan yapilan bazi denemeler sonucunda siddetli yaprak
ve meyve simptomlar1 gosteren ve Strawberry latent ringspot virus (SLRSV)’ii ile enfekteli
zeytin agaglarindan alinan celiklerin ayni1 ¢esitten simptom gostermeyen agaclardan alinanlara
oranla daha diisiik koklenme yetenegine sahip olduklarini saptamislardir.

Barba (1993) italya’da zeytin agaclarinda Strawberry latent ringspot virus
(SLRSV)’nii saptamis ve bu viriisiin zeytinin meyve ve yapraklarda siddetli sistemik hastalik
belirtilerine neden oldugunu ve {iriin verimini ve kalitesini diislirdiiglinti bildirmistir.

Kyriakopoulou (1993) Yunanistan’da ilk olarak Atina’da daha sonra Peloponnisos ve
Makedonia boélgelerinde zeytin agaglarinda orak yaprak simptomlarinin goézlemledigini
bildirmis ve Yunanistan’da 1981 yilindan beri yogun olarak goriildiigiinii ancak enfekteli
agaclardan elde edilen iiriiniin, bakimli ve saglikli agaglardan elde edilen iiriin kadar oldugunu
bildirmistir.

Rei ve ark. (1993) Portekiz’de ¢ogu yaprak simptomlar1 gosteren farkli bazi zeytin
cesitlerinde Cucumber mosaic virus (CMV) ve Cherry leaf roll virus (CLRV) virislerini
tanilayarak yayginlik oranlarini tespit etmislerdir.

Yilmaz ve ark. (1993) tarafindan Cukurova Bélgesi’nde yapilan bir ¢aligmada zeytinde
bulunan viriislerin bazilarinin gruplan ile zeytin ve diger kiiltiir bitkilerindeki vektoérlerini
saptamiglardir. Buna gore Cherry leaf roll virus (CLRV) ve Strawberry latent ringspot virus
(SLRSV)’niin diger kiiltiir bitkilerinde vektoriiniin Xiphinema diversicaudatum oldugunu,
Cucumber mosaic virus (CMV)’niin ise Myzus persicae, Myzus pseudosolani, Myzus
circumflexus, Macrosiphum euphorbiae, Aphis gossypii, Phorodan humuli ve Phorodan
cannabis oldugunu bildirmistir.

Ivone ve Henriques (1994) Portekiz’den 17, Ispanya’dan 9, Fransa’dan 1, italya’dan 1
ve Tirkiye’den de 2 olmak iizere toplam 30 zeytin ¢esidinden sagladiklar1 bitki doku
orneklerinde Strawberry latent ringspot virus (SLRSV) Cucumber mosaic virus (CMV)
Cherry leaf roll virus (CLRV)’nin varligin1 arastirmislardir. Duyarli konukgulara mekanik
inokulasyonla biyolojik, DAS-ELISA testleri ile de serolojik olarak elde ettikleri sonuglara
gore Portekiz c¢esidi Negrinha’da her {i¢ viriisii saptarken, Tiirkiye’den Domat cesidinde
SLRSV, Memecik ¢esidinde ise hem SLRSV ve hem de CMV viriislerinin bulundugunu

bildirmislerdir. Zeytin viriisleri ile miicadele i¢in sistemik viriis hastaliklar1 ile enfekteli



plantasyonlarin bertaraf edilerek virlisler bakimindan temiz oldugu biyolojik ve serolojik
olarak kanitlanmis fidanlarla yeni zeytinlikler kurulmasini 6nermislerdir.

Martelli ve ark. (1994) italya’daki plantasyonlarda simptom sergileyen veya higbir
hastalik belirtisi gostermeyen zeytin (Olea europaea) agaglarini hastalandiran, ancak vejetatif
tiretim organt ile, gelikle ve mekanik inokulasyonla tasinabilen viriisleri de saptamislardir.
Bunlarin Cucumber mosaic virus (CMV), Cherry leaf roll virus (CLRV), Strawberry latent
ringspot virus (SLRSV), Arabis mosaic virus (ArMV), Olive latent ringspot virus (OLRSV),
Olive latent virus-1 (OLV-1) ve Olive latent virus (OLV-2) olmak iizere 7 farkl viriis tiirleri
oldugunu bildirmislerdir.

Fidan ve Ertem (1995) izmir ve cevre illerdeki zeytin agaglarinda Strawberry latent
ringspot virus (SLRSV), Cherry leaf roll virus (CLRV), Cucumber mosaic virus (CMV) ve
Arabis mosaic virus (ArMV)’lerini serolojik DAS-ELISA testi ile arastirmiglar ve sonugta
bazi viriislerin Tiirkiye’de de bulundugunu saptamislardir.

Martelli ve ark. (1996) Italya’da ayrica zeytin ismi ile adlandirilan viriislerden Olive
latent ringspot virus (OLRSV) ve Olive latent virus-2 (OLV-2) viriislerini de zeytine 6zgii
viriisler olarak saptamislardir.

Tarla ve Caglayan (1998), Strawberry latent ringspot virus (SLRSV), Cherry leaf roll
virus (CLRV), Cucumber mosaic virus (CMV) ve Arabis mosaic virus (ArMV) viriislerini
serolojik DAS-ELISA testi ile arastirmiglar ve sonugta bu viriislerin Tiirkiye’de de
bulundugunu saptamislardir.

Tjamos (2001) Zeytin agaclarinda ve zeytin fidanliklarinda verimi ve kaliteyi tehdit
eden en Onemli hastaliklarin Verticillium dahliae’nin neden oldugu zeytin agaglarinda
verticillium solgunlugu, Spilocaea oleagina’nin neden oldugu zeytinde halkali leke,
Mycocentrospora cladosporioides’in neden oldugu zeytinde yaprak lekesi ve Pseudomonas
savastanoi pv savastanoi’nin neden oldugu zeytin dal kanseri oldugunu bildirmistir.
Vertcillium solgunlugu i¢in yamag¢ ve az ¢ok egimli arazilerde zeytinliklerin kurulmasini
Onermistir.

Caglayan ve ark.(2004) simdiye kadar Tiirkiye’de zeytin viriisleri konusunda oldukc¢a
kapsamli ii¢ farkli ¢alisma gergeklestirmislerdir. Bu baglamda, Balikesir, Canakkale, izmir,
Manisa, Aydin ve Hatay illerindeki, zeytin agaclarindan sagladiklart bitki doku orneklerini
DAS-ELISA yontemi ile test ederek bu viriislerden sadece Strawberry latent ringspot virus
(SLRSV), Cherry leaf roll virus (CLRV), Cucumber mosaic virus (CMV) ve Arabis mosaic
virus (ArMV) konusunda sinirl bilgiler elde edebilmislerdir.



Beler ve Agikgdz (2005) Ege ve Marmara Bolgelerindeki zeytin plantasyonlarinda ve
zeytin fidanliklarindaki damizlik agaglardan toplamis olduklar1 zeytin ug siirgiin yaprak ve
cicek orneklerine serolojik DAS-ELISA testleri uygulamiglardir. Ancak Mayis, Haziran ve
Eylill aylarinda toplanan ug siirglin-gen¢ yaprak orneklerine uygulanan DAS-ELISA
testlerinden herhangi bir pozitif sonu¢ alamamislardir. Zeytin agaglarindan aldiklart ¢igek
orneklerine uyguladiklar1 DAS-ELISA test sonuglarina gore zeytin agaglarinin 6nemli
oranlarda Cucumber mosaic virus (CMV), Cherry leaf roll virus (CLRV), Strawberry latent
ringspot virus (SLRSV) ve Arabis mosaic virus (ArMV)’leri ile bulasik olduklarini
saptamiglardir. Ayrica bazi agaglarda bu viriislerin SLRSV+CLRV+CMV, SLRSV+CMV ve
SLRSV+CLRYV seklinde karisik enfeksiyonlarini da belirlemislerdir.

Agrios (2005) her kiiltiir bitkisi gibi, subtropik bir agag¢ tiirli olan zeytinin de genetik
bozukluklardan, yiiksek ve diisiik sicakliktan, toprakta asir1 derecede yiiksek ve diisiik
rutubetten, ciceklenme doneminde diisiik bagil nem oranindan, yildirim ve dolu yagisindan ve
hava kirliligi gibi iklim kosullarindan zarar grebilecegini agiklamistir. Ote yandan bitki besin
elementi noksanliklarindan, budama, toprak isleme ve pestisit kullaniminda {ireticinin hatali
tarimsal uygulamalarindan da ¢ok yillik her kiiltiir bitkisi gibi zeytin agaglarinin da zarar
gorecegini ileri stirmiistiir.

Mirik ve Aysan (2008) Tiirkiye’de ve ozellikle de Marmara ve Ege Bdlgesi’nde
Pseudomonas savastanoi pv savastanoi’nin neden oldugu zeytin dal kanserinin en 6nemli
zeytin hastaligt oldugunu bu hastalikla miicadele icin sertifikali fidan kullanimini,
zeytinliklerin az ¢ok su tutmayan yamag¢ arazilerde kurulmasimi ve sirikla hasattan
vazgegilmesini Onermislerdir.

Yalgin (2008) Dogu Akdeniz Bélgesi’ndeki Hatay, Adana, Osmaniye, icel ve
Kahramanmaras illerindeki ticari bahgeler, kamuya ait ve 0Ozel fidanliklardaki zeytin
agaclarindan toplanan 431 siirgiin 6rnekleri lizerinde yapilan molekiiler test caligmalar ile
Diinya’da zeytin agaglarinda bulundugu bildirilen 11 viriisiin varligin1 arastirmistir. Sonugta
Hatay ili’nde sadece 2 zeytin agacinda Olive latent virus-1 (OLV-1) viriisii rastlanmistir.
Ancak Hatay’da 25, Adana’da 7, Osmaniye’de 5 ve Igel’de sadece 1 zeytin agacinda
Cucumber mosaic virus (CMV)’niin bulundugu saptanmustir.

Tatli (2009a) Zeytinin bir yag bitkisi olarak tarihsel ge¢misini, Tiirkiye tarimindaki
onemini agikladiktan sonra zeytinde verimi ve kaliteyi olumsuz yonde etkileyen hastalik,
zararli ve yabanci otlarin neler olduklarini, bunlarla entegre miicadele yontemlerini iiretici

acisindan agiklamis ve degerlendirmistir.



Tath (2009b) Zeytin bahge ve plantasyon tesislerinin kurulmasinda ekolojik kosullar,
yer se¢imi, arazinin hazirlanmasi, fidan ¢esidi se¢imi, fidan dikiminin sira iistli ve sira araligi
oOlciileri, fidan dikim sekli, dikim giibrelemesi ile dikim sonrasi bakim faaliyetleri sekillerle
anlatilarak agiklanmustir.

Anonim (2009) Zeytin {ireticilerini, zeytin yetistiriciligi konusunda her bakimdan
tesisten hasada kadar tiim faaliyetler hakkinda egitmek ve ayrica zeytin hastalik ve zararlilar
konusunda giincel, bilimsel ve teknik bilgilerle donatmak, uygulamalarda basarili kilmak
iizere hazirlanmig bu yaygin egitim kaynagi ilgililere dagitilmistir.

Anonim (2011)’e gore Tiirkiye’de zeytinlerde verimi ve kaliteyi olumsuz yonde
etkileyen onemli 10 zararh, 4 fungal hastalik, 1 bakteriyel hastalik, 5 viriis hastaliginin
bulundugu bildirilmis ve bu hastaliklarla entegre miicadele i¢in teknik talimat yiiriirliige
konmustur. Ayrica zeytin agaclarinin 10 farkli bitki besin elementi noksanligindan etkilendigi
ve 25 farkli yabanci ot tiriiniin de rekabetine maruz kaldigi ileri siiriilerek zeytin
yetistiriciliginde yer se¢imi, tesis, budama, giibreleme ve hasat islemlerinde Onerilerde
bulunulmustur.

King ve ark. (2012) zeytin agaglarinda saptanmis olan viriislerin Uluslararas: Viriis
Taksonomi Komitesi (ICTV) tarafindan Diinya’da zeytin agaglarinda saptanmis ve tanilanmis
olan 12 viriisiin adlarini, simgelerini ve taksonomideki yerleri Cizelge 2.1.’de gosterilmistir.

Erilmez ve Erkan (2014) Aydim, Balikesir ve Izmir illeri’ndeki zeytin alanlarinda
gerceklestirdikleri ¢alismada zeytin agaclarindaki 8 farkli viriisiin varligini biyolojik, serolojik
ve molekiiler yontemlerle arastirmiglardir. Sonug olarak Aydin ili’ndeki zeytin agaglarinin
%22.66 oraninda, Izmir ili'ndeki zeytin agaglarinin  %21.60 oraninda, Balikesir Ili’ndeki
zeytin agaclarin ise %11-46 oraninda viriislerle enfekteli olduklarini saptamislardir. DAS-
ELISA serolojik testler yerine RT-PCR molekiiler testlerinin daha giivenilir sonuglar
verdigini belirlemislerdir. Elde edilen sonuglara gore adi gecen illerdeki zeytin agaclarinda
%22.93 oraninda Arabis mosaic virus (ArMV), % 9.60 oraninda Cucumber mosaic virus
(CMV), %10.66 oraninda Cherry leaf roll virus (CLRV) ve %9.06 oraninda Strawberry latent
ringspot virus (SLRSV) bulundugu goériilmiistiir. Sadece 9 6rnekte CMV+CLRYV ile 4 6rnekte
ArMV+CLRYV virisleri karisik enfeksiyonlar halinde goriilmiistiir. Bu ¢alismada arastirilan
Olive latent virus-1 (OLV-1), Olive latent virus-2 (OLV-2), Olive latent virus-3 (OLV-3),
Olive latent rinspot virus (OLRSV), Olive leaf yellowing associated virus (OLYaV)’lerinin

hig¢birisine rastlanmamustir.
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Cizelge 2.1. Zeytin agaclarinda enfeksiyon yaptigi belirlenen viriis siniflandirilmasi ve konukgular1 (King ve ark. 2012)

Viriis Isimleri Kisaltmas1 Cinsi Familyasi
Arabis mosaic virus ArMV Nepovirus Comoviridae
Cherry leaf roll virus CLRV Nepovirus Comoviridae
Olive latent ringspot virus OLRSV Nepovirus Comoviridae
Strawberry latent ringspot virus SLRSV Sadwavirus Comodoviridae
Cucumber mosaic virus CmvV Cucumovirus Cucumoviridae
Olive latent virus-1 OoLV-1 Necrovirus Tombusviridae
Olive latent viriis-2 OLV-2 Oleavirus Bromoviridae
Olive leaf yellowing associated virus  OLYaV Closterovirus Closteroviridae
Olive latent virus 3 OLV-3 - Tymoviridae
Olive mild mosaic virus- GP OMMV-GP Necrovirus Tombusviridae
Tobacco mosaic virus TMV Tobamovirus Virgaviridae
Tobacco necrosis virus TNV Necrovirus Tombusviridae
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. MATERYAL

3.1.1. Siirvey Calismalari

Sekil 3.1.’de gosterildigi gibi Trakya Bolgesi’nin Kuzey Marmara ve Saroz Korfezi
sahillerindeki Istanbul ili'ne bagli Silivri, Tekirdag’in Marmara Ereglisi, Siileymanpasa ve
Sarkdy ilgelerinde, Edirne’nin Kesan ve Enez ilgeleri ile Canakkale nin Gelibolu Ilgesi’nde
ticari zeytin bahgeler ve plantasyonlari ile kamu ve 6zel sektore ait sahalardaki zeytinliklerde
2014 yili Mayis ve Agustos aylarinda stirveyler yapilmistir. Gergeklestirilen siirveyler sonucu
Silivri ve Marmara Ereglisi ilgelerinde herhangi bir zeytin bahgesi veya plantasyonunun

bulunmadigi goriilmiistiir. Bireysel olarak da bu iki ilgede yasli zeytin agaglarina

rastlanmamuisgtir.
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Sekil 3. 1. Trakya Bolgesi’nde gerceklestirilen siirvey ¢caligmalarinin yer aldigi alanlar
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Calismalar zeytin bahg¢e ve plantasyonlarinin bulundugu saptanan diger 5 ilgeye
yoneltilmistir. Ozellikle, herhangi bir bakim uygulamas1 yapilmayarak terk edilmis olan yaslh
zeytin agaclar1 saptanarak abiyotik ve sistemik hastalik olaylar1 gézlenmis renkli fotograflar

cekilerek kayit altina alinmustir.

3.1.2. Zeytin Yaprak ve Cicek Orneklerinin Toplanmasi

Calismalarin yogunlastirildigi Tekirdag’in Siileymanpasa ve Sarkdy ilgeleri ile
Edirne’nin Kesan ve Enez ilcelerinde Canakkale’nin Gelibolu Ilgesi’nde zeytin iiretimi
yapilan alanlar iki farkli donemde ziyaret edilerek bitki materyalleri toplanmistir. Sekil
3.2.’de goriildiigii gibi yash zeytin agaclar1 ve plantasyonlardaki hatali tarimsal uygulamalar
saptanarak abiyotk ve sistemik hastalik belirtileri, ¢igeklerde kuruma, yapraklarda sarilik,
nekroz, mozaik ve sekil bozukluklar1 sergileyen agaglardan ornekler toplanmistir. Ayrica
hi¢bir simptom gostermeyen bazi zeytin agaclarindan da yaprak ve ¢igek drnekleri toplanarak
degerlendirmeye alinmistir. Toplanan Ornekler, etiketli polietilen torbalara konularak buz
kutusu igerisinde laboratuvara getirilmistir. Toplanan yaprak ve cigek materyalleri testler
uygulanincaya kadar -20 °C’de c¢alisan derin dondurucuda muhafaza edilmistir. Siirveyler

esnasinda toplanan cicek ve yaprak ornekleri serolojik testlerde materyal olarak kullanilmistir.

3.1.3. DAS-ELISA Testinde Kullanilan Materyaller

Siirvey alanlarindan toplanan 156 adet yaprak ve cigek Ornekleri Double Antibody
Sandwich Enzyme-Linked (DAS-ELISA) testinde materyal olarak kullanilmiglardir.
Uygulanacak DAS-ELISA testleri ile zeytin yaprak ve ¢igek 6rneklerinde Arabis mosaic virus
(ArMV), Cherry leaf roll virus (CLRV), Strawbery latent ringspot virus (SLRSV), Onion
yellow dwarf virus (OYDV) Tobacco rattle virus (TRV), Tobacco mosaic virus (TMV)
Turnip yellow mosaic virus (TYMV)’lerinin varligin1 arastirmak planlanmistir. Ad1 gegen bu
virlislere kars1t hazirlanmig poliklonal antiserumlari, tampon ¢dzeltilerini, pozitif ve negatif
kontrolleri iceren kitler SEDIAG (Lonngvic-France) firmasindan saglanmis ve testlerde

kullanilmastir.
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Sekil 3.2. Bakimsiz yasl zeytin agaglarindan yaprak ve ¢igek drneklerinin toplanmasi
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3.2. YONTEM

3.2.1. Arazi Gozlemleri ve Enfekteli Bitki Materyalinin Elde Edilmesi

Tekirdag’in Siileymanpasa ve Sarkoy ilgeleri, Edirne’nin Kesan ve Enez ilgeleri ve
Canakkale’nin Gelibolu Ilgesi’nde seyahat edilen giizergah iizerinde tam sansa bagli olarak
karsilasilan zeytin plantasyonlari, ticari zeytin bahgeleri, bakimi ihmal edilmis olan yasl
zeytin agaglar1 secilmis ve incelenmistir. Zeytin agaglarindan karakteristik abiyotik ve
sistemik hastalik belirtileri c¢iceklerde kuruma, yapraklarda sarilik, mozaik, klorotik ve
nekrotik lekelerle sekil bozukluklari sergileyen bireylerden ve simptom gdstermeyen zeytin
agaclarindan toplam 156 yaprak 108 cicek drnegi toplanmistir. Cigek ve yaprak orneklerinin

ilgelere gore dagilimi Cizelge 3.1.”de gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Trakya Bolgesi’nde zeytin iiretim alanlarindan toplanan 6rnek sayilar

. . Toplanan érnek adedi
Il ada Iice ad1 Belde, mahalle ve koy adi
Yaprak Cicek
Enez Abdurrahim 18 18
Edirne Erikli 11 11
Kesan
Sazlidere 3 3
Yalgin Tepe Isletmesi 17 17
Travkyg Zeytl'n ve Zeytin 15 15
Yag Isletmesi
Sarksy Miirefte 14 14
Ugmakdere 9 9
Tekirdag
erirdag Gazikoy 1 1
Hoskoy 2 2
Degirmenalt 7 7
Siileymanpasa _
NKU Aras. Uyg. Hast. 3 3
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NKU Kampiis 1 1
Barbaros 7 7
Canakkale
Gelibolu Burhanl 48 -
TOPLAM 5 14 156 108

3.2.2. Serolojik Test Yontemi (DAS-ELISA Testi)

- Siirvey alanindan toplanan 156 adet zeytin yaprak ve ¢icek Ornekleri Double
Antibody Sandwich Enzyme-Linked Immunosorbent Assay (DAS-ELISA) testine tabi
tutulmustur. Toplanan bu yaprak ve ¢igcek drneklerinde Arabis mosaic virus (ArMV), Cherry
leaf roll virus (CLRV), Strawbery latent ringspot virus (SLRSV), Onion yellow dwarf virus
(OYDV), Tobacco rattle virus (TRV), Tobacco mosaic virus (TMV) ve Turnip yellow mosaic
virus (TYMV)’nin varligin1 saptamak tizere Clark ve Adams (1977)’in y6ntemi temel alinmak
suretiyle antiserumlarin saglandigi SEDIAG firmasinin 6nerdigi prosediire gore DAS-ELISA
testleri yapilmistir. Buna gore;

- Kaplama tampon ¢ozeltisi (coating buffer) icerisinde 1/100 oraninda seyreltilen
antibadiler ELISA platelerinin her bir ¢ukuruna 100 pl konulmus ve 37°C de calisan
inkibatorde 2 saat siire ile inkiibe edilmistir. Inkiibasyondan sonra plateler igerisindeki sivi
bosaltilmis ve yikama tampon ¢6zeltisi (1x PBST) ile 2 kez yikama islemi gergeklestirilmistir.

- Calisma materyali olarak toplanan zeytin yaprak ve cicek ornekleri Sekil 3.3°te
goriildiigli gibi steril porselen havan igerisinde 1/10 oraninda ekstraksiyon tampon ¢ozeltisi

eklemek suretiyle ezilmis, homojenize edilerek bitki 6zsular1 elde edilmistir
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Sekil 3.3. Bitki materyallerinin porselen havanlar igerisinde ezilerek ve homojenize edilerek
bitki 6zsularinin elde edilmesi
- Cam tiipler igerisine konulan ekstraktlar karistirilmak suretiyle ELISA platelerinin

her bir ¢ukuruna 100 pl’lik miktarlarda ve iki tekerriirlii olacak sekilde konulmustur. Her bir
viriise ait pozitif ve negatif kontrollerde 100 pl’lik miktarlarda ELISA platelerinin sol
cukuruna iki tekerriirlii olacak sekilde yerlestirilmis ve ELISA plateler nemli bir kutu igerisine
konularak +4 °C’de bir gece inkiibe edilmislerdir. Inkiibasyondan sonra bitki ekstraktlari
bosaltilmis ve 5 kez yikama tampon ¢ozeltisi (1x PBST) ile yikama iglemi gerceklestirilmistir.

- Enzim konjugat, 1/100 oraninda konjugat tamponu ile seyreltilmis ve 100 ul’lik
miktarlarda platelerin her bir gukuruna konulmustur. Nemli kutu igerisine yerlestirilen plateler
37 °C’de calisan inkibatdrde 2 saat siireyle inkiibe edilmislerdir. Inkiibasyon siiresi sonunda

plateler yikama tampon ¢ozeltisi (1xPBST) ile 5 kez yikanmustir.

17



Sekil 3.4. DAS-ELISA test yonteminin gergeklestirildigi laboratuvar ¢alismalart

- Sekil 3.4.°de goriildiigi gibi substrat tamponu ile 1 mg/ml p-nitrophenyl phosphate
100 pl’lik miktarlarda platelerin ¢ukurlarina konulmus ve 37 °C’de inkiibe edilmislerdir.

- Sonuglar 60-120 dakika sonunda ilk olarak gorsel ve daha sonra 405 nm dalga
boyuna ayarli Thermo-Multiskan FC-ELISA Plate okuyucusunda absorbsiyon degerleri
okunarak viriislerin varligr arastirtlmistir.

- DAS-ELISA testinde kesin sonuglara ulasmak igin Elisa plateleri buzdolabinda +4
°C’de 24 saatlik bir inkiibasyon siiresinden sonra plateler tekrar okutularak elde edilmis ve

viriislerin varligi hakkinda kesin sonuca varilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Arazi Cahsmalarina Iliskin Bulgular

Trakya Bélgesi’nde dogudan batiya dogru istanbul ili’ne bagli Silivri, Tekirdag’m
Marmara Ereglisi, Siileymanpasa ve Sarkoy Ilgeleri, Edirne’nin Kesan ve Enez ilgeleri ile
Canakkale’nin ~ Gelibolu  Ilgesi’nde  zeytin  agaglarinda  hastalik  arastirmalar
gerceklestirilmistir. Istanbul-Silivri ile Tekirdag-Marmara Ereglisi’nde daha 6nceki kayitlarda
bulundugu bildirilen zeytin bah¢e ve plantasyon arazileri yerlesim birimlerine arsa olarak
tahsis edilmek suretiyle yok edilmislerdir. Bu iki ilgede bireysel yasli zeytin agaclarina da
rastlanmadig1 gibi yeni tesis zeytin bahgelerinin de bulunmadig goriilmiistiir. Zeytin hastalik

gozlemleri ancak geri kalan 5 ilgede gerceklestirilerek hem plantasyonlar incelenmis ve hem
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de plantasyonlardaki ve konut bahgelerindeki yasl zeytin agaclar1 saptanarak abiyotik ve
sistemik hastalik gozlemleri yapilmistir. Saptanan hastalik simptomlar1 ve hastalik olaylari

renkli fotograflarla kayit altina alinmistir.

4.1.1. Bolgede Saptanan Abiyotik Bitki Hastahlk Olaylar1 ve Hatalh Tarimsal

Uygulamalar

Gozlem yapilan Tekirdag Siileymanpasa Ilcesi’nde Nusratli’da Sekil 4.1.°de
goriilecegi gibi plantasyon seklinde kapama zeytin bahgelerinden ziyade {iziim baglar1 ve
meyve bahgeleri igerisinde karisik olarak zeytin agac siralar1 goriilmiistiir. Boylece tireticilerin
ticari amactan ziyade kendi ihtiyaglarimi karsilamak iizere siirli sayida zeytin agaglarini
muhafaza ettikleri kaydedilmistir. Nusratli, Barbaros ve Kumbag yerleskelerinde yazlik konut
bahgelerinde ve kamu kuruluslarinin yesil alanlarindaki zeytin agaclart da incelenmistir.

Tekirdag-Sarkdy Ilgesi’nde ise Sekil 4.2.’de goriilecegi gibi Ugmakdere’den itibaren
Gazikoy, Hoskoy, Miirefte, Asag1 Kalamis, Yukar1 Kalamis, Eriklice, Sarkdy Merkezi ve
Senkdy yamaglarda siralanmis olan diger yerlesim birimlerinde kapama zeytin bahgeleri ve
plantasyonlarmin kurulmus olduklar1 gézlenmistir. Uziim baglar1 ve kiraz bahgeleri ile karisik
zeytin plantasyonlar1 da saptanan Sarkdy Ilgesi’nde Gemlik gesidi zeytin agaglarmin asirlardir
varliklarini siirdiirmeleri bu ilgenin zeytin iiretim potansiyelinin de bir gostergesi olarak
kaydedilmistir. Sekil 4.3.de Miirefte’de 1,500 yasinda toplam govde cevresi 9 m olan ve
Sekil 4.4.’de Yukar1 Kalamis yerleskesinde en az 500 yasindaki zeytin agaclarinin varlig
Sarkdy Ilgesi’nin zeytin {iretimi acisindan onemli bir mikro-klima alam1 oldugunu

gostermistir.
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Sekil 4.1. Tekirdag ili, Siileymapasa Ilgesi, Nusratl Yerleskesi’nde {iziim bag1 iginde zeytin
agagclari

Sekil 4.2. Tekirdag Sarkdy’de Yamag arazilere kurulmus kapama zeytin plantasyonu

21



Sekil 4.3. Tekirdag Sarkdy-Miirefte’de 1,500 yasinda oldugu tahmin edilen ve gévde cevresi
10 m olan Gemlik Cesidi Anit Zeytin Agaci’nin bogiirtlen ¢alilar1 ve sarmasiklarla
kusatilmis bakimsiz hali
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Sekil 4.4. Sarkdy ilgesi, Yukar1 Kalamis yerleskesinde 500 yasindan fazla govde ¢evreleri 4m
olan Gemlik Cesidi 3 adet anit zeytin agaci sirasi

Sekil 4.5. Edirne ili, Enez ilgesi Saroz sahil kesiminde orman iginde yer alan zeytin agaclari
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Sekil 4.6. Bir Anit Zeytin Agact’nin altinda budama atiklar1 yakilarak dallarina verilen zarar
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Ancak Sekil 4.6.’da goriildiigii gibi zeytin agaclarina yonelik yangin zarari seklinde
hatali bir uygulama sekli saptanmistir. Ayrica Sarkdy’iin zeytin, bag ve sebze iiretim alanlari,
sahilleri ve Marmara Denizi’ne bakan yamaglarinin yazlik sayfiye konutlar1 ve sitelerin
insasina veya diger amag dis1 tesislerin kuruluglarina tahsis edilmek suretiyle yok edilme
tehditleri altinda olduklar1 gézlenmistir.

Siirvey ¢alismalarinda Saroz Korfezi sahil kesimlerinde Edirne ilinin Kesan ve Enez
ilgelerindeki bazi yerlesim birimlerinde kapama zeytin bahgeleri saptanmis olup bu ilgede
Oonemli zeytin plantasyonlarinin kurulmadigi kaydedilmistir. Saroz Korfezi sahillerinde
Enez’e bagli Abdurrahim ile Kesan’a bagli Erikli ve Sazlidere’de baz1 zeytin bahgelerine
rastlanmistir. Sekil 4.5.°de gortildiigii gibi zeytincilik bakimindan onemli bir potansiyel

icerdigi halde iireticilerin bu konudaki girisimlerinin ¢ok sinirlt oldugu gozlenmistir.

Sekil 4.7. Canakkale ili, Gelibolu ilgesinde zeytin agacini yakma girigimi ve zarar sekli
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Sekil 4.8. Canakkale ili, Gelibolu ilgesinde modern kapama zeytin bahgesi

Sekil 4.9. Canakkale ili, Gelibolu ilgesi Burhaniye’de bugday tarlasi i¢inde tek zeytin agaci
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Sekil 4.10. Ureticinin zeytin agacinda hatali budama ile birakilan tirnaklar, acilan agir yaralar
ve Kurumaya yiiz tutan dallar

Canakkale ili, Gelibolu ilgesi’nin de zeytincilik agisindan nemli bir potansiyele sahip

oldugu tespit edilmistir. Giineye dogru Eceabat ilgesi sinirindaki Burhanli yerleskesine kadar
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kapama zeytin bahgeleri ve plantasyonlar1 ziyaret edilerek zeytin agaclari incelenmistir.
Ancak Gelibolu’daki tesislerde de yaslh plantasyonlarda bakimsiz agaglarin varligi yaninda
sayfiye konutlar1 ve sitelerinin de bu ilgede de zeytincilige onemli bir tehdit olusturdugu
goriilmiustiir. Gelibolu zeytin alanlarinda bakimsiz zeytinlikteki agaclar arasinda Sekil 4.7.’de
goriilecegi gibi yangin felaketine ugramis bir agac¢ ve gévdede olusan yangin yarasi dikkati
cekmistir. Sekil 4.8.’de goriildiigii gibi bakimli tiretken zeytin bahgeleri yaninda Sekil 4.9.’da
bugday tarlasi ortasinda gérkemli tek zeytin agacinin saglikli hali kaydedilmistir. Meyve ve
baglarda oldugu gibi zeytin agaglarinda da en ¢ok karsilasilan hatali tarimsal uygulama sekli
budama hatalaridir. Sekil 4.10.’da goriildiigii gibi budama yapilirken birakilan tirnaklarin
agacin seklini bozdugu, agir yaralar acildig1 ve bu durumun dallarin kurumasina neden oldugu
gorilmistiir.

Arazi g¢alismalart sirasinda Sekil 4.11.°de gorildiigi gibi 29 ve 30 Mart 2014
tarihlerinde hiikiim siiren ge¢ soguklardan zeytin ¢icek tomurcuklari ve agmis zeytin
cigeklerinin zarara ugradigi icin meyve tutumunu 6nemli 6l¢iide sinirladigr saptanmustir.

Sekil 4.12. ve Sekil 4.13.’de goriildiigli gibi baz1 zeytin agaclarinin yeni ¢ikan korpe
stirglin ve yapraklarinda sarilik, klorotik lekeler ve sekil bozukluklar1 dikkati ¢cekmistir.

Sekil 4.11. Zeytinde Soguk Zarari ile 6nemli 6l¢iide d6llenme noksanligi ve verim kaybi
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Sekil 4.13. Siirvey kapsami igerisindeki zeytin agaglarinin taze yapraklarinda gozlemlenen
Klorotik lekeler ve yapraklarda sekil bozukluklari
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Sekil 4.14. Gelibolu ilgesi zeytinliklerinde saptanan genetik bozukluk sonucu ortaya g¢ikan
yapraklarda sekil bozulmasi ve lokal albinizm belirtileri
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Sekil 4.15. Canakkale ili, Gelibolu il¢esi Burhanli’da taze siirgiin ucunda albinizim ve kloroz

Siirveyler esnasinda Sekil 4.14. ve Sekil 4.15.°de gorildiigii gibi baz1 zeytin
agaclarinda genetik bozukluklar da saptanmis yaprak ve siiriin sekilleri bozularak klorofillerin

yok oldugu albinizm belirtileri ortaya ¢ikmustir.

4.2. Double Antibody Sandwich Enzyme Linked Immunosorbent Assay (DAS-ELISA)

Test Sonuglari

Calisma alan1 Trakya Bolgesi’ndeki 5 ilgenin zeytin agacglarinda gozlemlenen ve
sistemik karakterde simptomlar sergileyen agaglardan alinan 156 adet yaprak ve cigek
orneklerine Clark ve Adams (1977)’in temel alindigi yontemde gergeklestirilen Double
Antibody Sandwich Enzyme Linked Immunosorbent Assay DAS-ELISA testleri uygulandi.
Orneklerde Arabis mosaic virus (ArMV), Cherry leaf roll virus (CLRV), Strawbery latent
ringspot virus (SLRSV), Onion yellow dwarf virus (OYDV) Tobacco rattle virus (TRV),
Tobacco mosaic virus (TMV), ve Turnip yellow mosaic virus (TYMYV) viriislerinin varlig
arastirildi. Zeytin agacglarindan toplanan 6rneklerin higbirinde aranan viriislerin higbirinin

bulunmadig: saptandi.
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4.16. Uygulanan DAS-ELISA testi sonucunda reaksiyon vermeyen Orneklerin
gorinimu




5. TARTISMA VE SONUC

Zeytingiller (Oleaceae) familyasindan olan zeytin (Olea europaea L.) ekonomik
olarak Diinya’nin her yerinde yetismesi miimkiin olmayan bir yag bitkisidir. Zeytin 30°-40°
enlemler arasinda ve % 98’1 kuzey yarim kiirede olmak iizere genellikle Akdeniz Bolgesi’nde
ve yabani olarak da makiliklerde floranin yabani bir tiirii olarak yetisir. Zeytin kendisi i¢in en
iyi ekolojik kosullar1 Akdeniz iklim kusaginda bulmus ve bu nedenle Akdeniz bodlgesine
“Zeytin Medeniyeti Diyar1’” adi verilmistir. Diinya zeytin iiretiminin % 97’si Akdeniz
Havzasi’ndan karsilanmakta ve tiiketiminin ise % 87’°si de Akdeniz Bolgesi ve ¢evresindeki
iilkelerde gerceklesmektedir. Agac olarak zeytin sik dalli, yayvan tepeli, yapragini dokmeyen,
5-20 m yiiksekliginde, uzun Omiirlii, her daim yesil kalan, insan saghigi ve beslenmesi

acisindan son derece 6nemli bir yag bitkisidir.

Her ne kadar Anonim (2014)’c¢ gore Tirkiye, zeytin ve zeytinyagi {iretiminde
Diinya’da dordiincii sirada yer almakta ise de Dogu Karadeniz Bolgesi’nde Artvin Ili Coruh
Vadisi’nden, Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde Mardin Ili’ne kadar uzanan bir iiretim alam ve
potansiyeli sayesinde Diinya’da ikinci siraya yiikselme olanagina sahiptir. Artan niifus,
koyden kentlere goc, sahillerde sayfiye konutlar1 ve sitelerinin yayilisi, yeni yerlesim alanlari
ile ulagim ve sanayi tesislerinin hizli isgali altinda zeytin iiretim alanlart sinirlanmaktadir.
Nitekim gec¢miste zeytin iiretilen ve galisma alani icerisinde yer verilen Istanbul’un Silivri ve
Tekirdag’mn Marmara Ereglisi Ilgelerinde zeytin agacinin ve zeytin iiretiminin bulunmadig
saptanmigtir. Zeytin bahge ve plantasyon kurulusunda yer se¢imi konusunda yapilan yanliglar
bu tarimsal faaliyete yonelmek isteyen pek ¢ok iireticinin ¢abalarini bosa ¢ikarmistir. Caligsma
alan1 Kuzey Marmara Sahili’'nde Sarkdy, Saroz Sahil kesiminde Enez ve Kesan ilgeleri ile
Canakkale’nin Gelibolu Ilgesi’nin sahilleri Sekil 3.2.°de goriilecegi gibi terk edilmis
zeytinlikler, arsa degerinin yiikselmesi i¢in bekletilen rant alanlarina doniismistiir. Nitekim
Tjamos (2001) ve Tatl (2009a) Yunanistan’da ve Tiirkiye’de Ege ve Akdeniz bolgelerinde
pamuk tarlalari icerisine zeytinlik kurulamayacagini sdylerken diiz ovalarda zeytin agacinin
en Oldirticii hastaliginin Verticillium dahliae Kleb. patojeninin neden oldugu solgunluk

hastaliginin bir bagka sinirlayici faktér oldugunu isaret etmislerdir.

Agrios (2005) her kiiltlir bitkisi gibi zeytin agacinin da yetistirilirken onu olumsuz
yonde etkileyen iklim faktorii, yiiksek ve diisiik sicaklik dereceleridir. Nitekim Subtropik ve

iliman iklim kusagi simirinda yer alan ¢alisma alaninda da zeytin agaglar1 Sekil 4.11.’de
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goriilecegi gibi ge¢ donem soguklardan ve ge¢ don olaylarindan olumsuz sekilde etkilenmekte
bazen verime ara verildigi gibi iirlin miktarinin diistiigii goriilmektedir. Kapama zeytin
plantasyonlarinin olusturulmasi ve bahgelerin kurulmasi igin Sekil 4.2.’de goriildiigi gibi su
tutmayan yamag araziler onerilirken Anonim (2009) ve Tatl1 (2009a)’nin 6nerdigi gibi toprak
tahlillerine 6nem verilmesi kurulu tesislerde ise giibrelemenin yaprak tahlil sonuglarina gore
yapilmas1 gerektigi bildirilmistir. Ancak lIyriboz (1968), Tiirkiye’de makro besin
elementlerine ek olarak zeytinliklerde en sik karsilagilan bitki besin elementi noksanliginin
Bor noksanligr oldugunu bildirmistir. Bu nedenle zeytin plantasyonlar1 ve zeytin bahgeleri
i¢in en ideal toprak pH derecesinin: 5,0 — 8,5 arasinda ve Bor (B) ve Klor (Cl) igeriginin de
fazla olmasi Onerilmektedir. Agir alkali ve kirecli topraklarda zeytinlik kurmaktan kaginmak

gerektigi bildirilmistir.

Bu c¢alisgma zeytin ireticilerinin Sekil 4.10.°da goriilecegi gibi hatali budama
uygulamalar1 yaninda Sekil 4.6. ve Sekil 4.7.’de goriildligli gibi zeytin agaclar1 yangin ve
yangin zararlari tehdidi altindadir. Terk edilmis ve ihmale ugramis biitiin zeytinliklerde
agaclarin kurumalari, yakilmalar her tiirlii glibreleme, budama, toprak isleme ve agac alti

yabanci otlarla miicadele eksikligi dikkati ¢ekmektedir.

Siirveylerde elde edilen sonuglara ve gozlemlere gore Sekil 4.12. ve Sekil 4.13.°de
sergilendigi gibi zeytinliklerde kloroz, sistemik yaprak sekil bozukluklar ile diger hastalik
belirtileri dikkati ¢ekmektedir. Bu sistemik yaprak renk ve sekil bozukluklari bitki besin
elementi noksanliklar1 Otesinde Sekil 4.14. ve Sekil 4.15.°de goriildigi gibi genetik
bozukluklardan veya viriis hastaliklarindan da ileri gelebilir. Zeytin agaclarinda sistemik
yaprak sekil bozukluklar: ilk defa Nicolini ve Traversi (1950) tarafindan ORAK YAPRAK
HASTALIGI (OYH) adi altinda Arjantin’de tamimlamislar ve etmeninin bir viriis tiirii
olabilecegini ileri siirmiislerdir. Aym hastalik Cifferi ve ark. (1953) tarafindan italya’da,
Thomas (1958) tarafindan Kalifornia - ABD’de tanimlanmistir. Waterworth ve Monreo
(1988) Orak Yaprak zeytin hastaligin1 Maryland - ABD saptadiktan sonra bu hastaligin Israil
kokenli zeytin lretim materyalleri ile ABD geldigini ve Orak Yaprak zeytin hastaliginin
Israil’de de bulundugunu bildirmislerdir. Zeytin agaglarinda Orak Yaprak olarak tanimlanan
hastalik Kyriakopoulou tarafindan Yunanistan’da saptanmis ancak Kyriakopoulou (1983) bu
hastalikla bulasik agaclarla saglikli zeytin agaclar arasinda {iriin verimi bakimindan herhangi
bir fark bulunmadigini ileri siirmiigtiir. Zeytinlerde Orak Yaprak hastaliginin etmenini
arastiran Martelli (1985) etmenin as1 ile taginan bir viris tiirii oldugunu bildirmistir. Nihayet

Marte ve ark. (1986) hastalik etmenini Strawberry latent ringspot virus (SLRSV) olarak
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tanilamis ve zeytin agaclarinda siddetli OYH olayinda SLRSV ile birlikte bir bagka viriisiin de
bulunabilecegi ve iki virlislin sinerjistik etkisi ile boyle bir hastalik tablosunun olusabilecegini
ileri slirmiislerdir. Ancak Fialho (1990) Portekizde’ki zeytin alanlarinda OYH tanimlamis ve
etmenin sadece SLRSV oldugunu bildirmistir. Henrique ve ark. (1992) SLRSV neden oldugu
zeytindeki OYH en 6nemli sakincasinin bdyle enfekteli agaglardan alinan celiklerin saglikli
damizlik zeytin agaclarindan alinanlara oranla daha zor kéklendikleri bunun fidan {iretimi i¢in
sakincali bir durum oldugunu bildirmistir. Yine Portekiz’de Ivone ve Henriques (1994) farkli
tilkelerden sagladiklart 30 zeytin ¢esidinin Strawberry latent ringspot virus (SLRSV) ve
Cucumber mosaic virus (CMV) viriislerine karsi reaksiyonlarini incelemisler ve Tiirkiye’den

aliman Domat ve Memecik cesitlerinin her iki virlise duyarli oldugunu saptamislardir.

Zeytin agaclarinda c¢alisma alaninda DAS-ELISA testleri ile aranan 7 virisiin
hi¢birinin bulunmadig1 saptanmistir. Sekil 4.16’daki Elisa platelerinde de goriilecegi gibi
incelenen ve viriis icerdiginden siliphe edilen higbir zeytin agact 6rneginde aranan viriislerin
higbirine rastlanmamuistir. Hal bu ki Yilmaz ve ark. (1993) DAS-ELISA testleri ile Cukurova
Bolgesi’nde zeytin agaglarinda Strawberry latent ringspot virus (SLRSV), Cucumber mosaic
virus (CMV) ve Cherry leaf roll virus (CLRV)’lerini saptadiklari gibi bunlarin taginma
sekillerini ve vektor tiirlerini de saptamislardir. Fidan ve Ertem (1995) Ege Bolgesi’ndeki
Tarla ve Caglayan (1998) ise Dogu Akdeniz Bolgesi’ndeki zeytin agaclarindan aldiklar
orneklere DAS-ELISA testleri uygulayarak SLRSV ile beraber CLRV, CMV ve ArMV
viriislerini saptamislardir. Beler ve Agikgdz (2005) ise Ege ve Marmara Bolgeleri’ndeki
zeytinliklerden ve zeytin fidanliklarindaki damizlik agaclardan aldiklar1 yaprak orneklerine
DAS-ELISA testleri uygulayarak herhangi bir viriis saptayamamislar ise de ayni zeytin
agaclarindan aldiklar1 ¢igek Orneklerine yine DAS-ELISA testi uygulayarak SLRSV ile
beraber CLRV, CMV ve ArMV’lerini ve bunlarin degisik kombinasyonlarda karisik
enfeksiyonlarim1  saptamiglardir. Bdylece adi gegen viriislerin  enfekteli fidanlarla

yayilabilecegini vurgulamislardir.

Erilmez ve Erkan (2014), Aydin, Izmir ve Balikesir illerindeki zeytinliklerde,
biyolojik, serolojik DAS-ELISA ve molekiiler RT-PCR test yontemlerini uygulayarak
yaptiklar1 ¢alismada ArMV, CMV, CLRV, SLRSV, Olive latent virus-1 (OLV-1), Olive
latent virus-2 (OLV-2), Olive latent virus-3 (OLV-3), Olive latent rinspot virus (OLRSV),
Olive leaf yellowing associated virus (OLYaV) virislerini arastirmiglardir. Bu viriislerden
ArMV, CMV, CLRV, SLRSV viriislerinin giineyden kuzeye dogru azalan oranlarda
bulunduklar1 halde OLV-1, OLV-2, OLV-3, OLRSV ve OLYaV viriislerinin
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bulunmadiklarim1 saptamislardir. Cok daha kuzeyde Marmara ve Saroz Korfezi sahil
kesimlerinde arastirdigimiz zeytin viriislerinin hi¢ birisine rastlanmamis olmasinin beklenen

bir sonug oldugu kabul edilebilir.

Belirlenen bu virlisler disinda zeytin agaclarinda zeytine ozgii virlis tiirleri de
saptanmustir. Nitekim Martelli ve ark. (1994) Italya’daki plantasyonlarda zeytin agaclarinda
bulundugu bilinen CMV, CLRV, SLRSV ve ArMV disinda Olive latent ringspot virus
(OLRSV), Olive latent virus-1 (OLV-1) ve Olive latent virus (OLV-2) olmak iizere {i¢ viriis
tiirii bulundugunu bildirmislerdir. Bunlara ek olarak yine Martelli ve ark. (1996) Italya’daki
zeytin agaglarinda iki yeni viriis Olive latent ringspot virus (OLRSV) ve Olive latent virus-2
(OLV-2) viriislerini saptamiglardir. Tirkiye’de ise Yalg¢in (2008) Dogu Akdeniz Bolgesi
illerinde yaptig1 ¢alismada CMV’niin olduk¢a yaygin oldugunu ancak Olive latent virus-1
(OLV-1) viriisiine sadece iki zeytin agacinda Hatay’da saptadigini bildirmistir.

Trakya’nin Kuzey Marmara ve Saroz Korfezi sahil kesimlerinde yapilan bu ¢aligmada
sistemik viriis hastaliklarindan ziyade abiyotik stres faktorlerinden kaynaklanan hastalik
olaylarna rastlanilmistir. Bunlarin basinda bitki besin elementi noksanliklar1 ve diisiik
sicakliklardan kaynaklanan ¢igek kurumalarn ozellikle bakimsiz zeytin bahgelerinde ve
plantasyonlarda dikkati c¢ekmistir. Ayrica ireticilerin hatali tarimsal uygulamalarindan
budama hatalari, kasitli ve bilmeden c¢ikarilan yanginlarin zararlari da dikkati c¢eken
olumsuzluklar olarak saptanmistir. Asil gézlemlenen olumsuzluk ise zeytin yetistiriciliginde
sahip olunan potansiyele ragmen zeytinliklerin, yazlik tatil konutlari, siteleri ve diger amag
dis1 kullanimlara agilarak sektoriin yok olma tehlikesidir. Bolge de halen ¢ok yasli zeytin
agaclarima rastlanmis olmast bu agaclarin asirlar boyu herhangi bir sistemik wviriis
hastaligindan etkilenmemis olmasi zeytin iiretimi ve yetistiriciligi i¢in timit vadeden bir

bilimsel gercektir.
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7. TESEKKUR

Ziraat Miihendisi olarak c¢aligmayi ve aragtirma yapmayi en ¢ok arzu ettiim zeytin
agaclarinda, “Trakya Bolgesi’ndeki Zeytin Agaclarinda Goriilen Abiyotik Hastaliklarin
Belirlenmesi Ve Bazi1 Viriis Hastaliklarinin DAS-ELISA ile Tanilanmasi” adli Yiiksek Lisans
tez konumun secilmesi beni mutlu etmistir. Yiiksek Lisans tezimin hazirlanmasi ve
yiriitilmesinde degerli bilgileri ve onerileri ile beni yonlendirerek destek olan, engin bilgi ve
tecriibelerinden yararlandigim, yonlendirme ve bilgilendirmeleriyle c¢aligmami bilimsel
temeller 1s5181nda sekillendiren danisman hocam Sayin Prof. Dr. Ahmet CITIR’a candan ve
goniilden tesekkiir ederim. Ayrica laboratuar ¢aligmalarimda bana biiyiik destek saglayan, ilgi
ve yardimlarii esirgemeyen degerli hocam Prof. Dr. Havva ILBAGI'na tesekkiir ederim.
Caligmalarim sirasinda giiglii desteklerini hep yanimda buldugum degerli agabeyim Cemal
VURANKAYA ve yengem Leyla ile kiz kardesim Esra VURANKAYA’ya sevgilerimi ve
siikranlarimi sunuyorum. Dogumumdan itibaren hayatimin her aninda beni esirgeyen,
koruyan maddi ve manevi yardimlarin1 gordiigim miisfik annem Emine VURANKAYA ve
babam Nuri VURANKAY A’ya en derin sevgi ve saygilarimla tesekkiir ediyorum. Hayatimda
zorluklarla bogusurken varligi ile bana gii¢ ve huzur veren yegenim Irmak VURANKAYA’ya

sonsuz tesekkiir ederim.

Ziraat Mihendisi
Zehra VURANKAYA
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8. EK1
DAS-ELISA Testinde Kullanilan Tampon Cozeltiler

1. Fosfat tamponlu Tuz Cozeltisi (Phosphate Buffered Saline ) (PBS) pH:7,2-7.4

Nacl.oooooiii 8,0 gr
KHaPOs.. oo 0,2 gr
Na;HPO4. 7HO. .o, 2,9 gr
KCIL.oo 0,2 gr
NaNs.....ooo 0,2 gr
Tween-20.......coooiiiiiiiiiini. 0,5 ml

Yukarida miktarlar1 verilen kimyasallar 1 litre saf suda eritilip pH 0.1 M NaOH veya 0.1 M
HClI ile ayarlanmis ve +4 °C’de saklanmustir.

2. Kaplama Tampon Cozeltisi (Coating Buffer) pH: 9.6

NazCOs3. i 1,59 gr
NaHCOz....cooiiii 2,93 gr
NaNz. .. 0,2 gr
Bromocresol purple....................... Smg

Yukarida miktarlar1 verilen kimyasallar 1 litre suda eritilip pH ayarlanmis ve +4 °C’de
saklanmustir.

3. Yikama Tampon Cozeltisi (Washing Buffer) (PBST) pH: 7.4

Fosfat Tampon Cozeltisi (PBS)............ 1 litre
Tween-20......coiiiiiiiii 0,5 ml

1 litre PBS tampon ¢o6zeltisi igerisine 0,5 mI Tween-20 ilave edilerek hazirlanmistir. Kullanim
siiresince +4 °C’de saklanmuistir.

4. Ekstraksiyon Tampon Cozeltisi ( Sample Extration Buffer) pH:7.2-7.4

1 litre yikama tampon ¢ozeltisi igerisine 10 gr Polyvinylpyrrolidone (PVP-40) ilave edilerek
hazirlanmagtir.

5. Konjugat Tampon Cozeltisi ( Enzyme Conjugate Buffer) pH: 7.4

PBST . 1 litre

41



1 litre PBST igerisine 2 gr BSA ve 40 mg Congo Red ilave edilerek pH ayarlanip +4 °C‘de
saklanmustir.

6. Substrat Tampon Cozeltisi (Substrat Buffer) pH:9.8

97 ml Diethanolamine 1 litre saf su igerine ilave edildikten sonra 0,2 gr NaN3 eklenmis ve
pH: 9.8’¢ ayarlanmistir. Cozelti +4 °C’de saklanmig ve kullanilmadan 6nce pH kontrol

edilmistir.
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