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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

YALOVA iLi KESME CICEK URETIMI YAPILAN ALANLARDA TOMATO SPOTTED
WILT VIRUS (TSWV), DASHEEN MOSAIC VIRUS (DsMV) VE CUCUMBER MOSAIC
VIRUS (CMV)’LERININ SAPTANMASI UZERINE ARASTIRMALAR

Hacer KiBAR

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiist
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Havva ILBAGI

Tirkiye’de Yalova, siis bitkileri tiretimi bakimindan 6nemli illerden birisidir. Anthurium
andreanum (Flamingo ¢igegi), baz1 orkide (Cymbidium spp.), giil (Rosa spp.) ve gerbera
bitkileri basta olmak {izere ¢ok degerli kesme ¢igek tiirlerinin Ortiialtinda ve kontrollii
kosullarda tiretimi yapilmakta ve iilke capinda ihtiyaci karsiladigi gibi ihra¢ da edilmektedir.
Kesme cicek tiretiminde verimi ve kaliteyi olumsuz yonde etkileyen bazi sistemik hastaliklar
gozlenmis olup bu calisma ile kesme c¢iceklerde enfeksiyonlara neden olan viriislerin varlig
aragtirtlmistir. Bu amagla 2013 yili Ekim ve Kasim aylarinda siirveyler yapilarak Yalova
[li’nde 11 farkl értiialt: iiretim alaninda gdzlemler yapilarak drnekler toplanmistir. Sistemik,
mozayik, sarilik, klorotik ve nekrotik lekeler ile yaprak ve ¢iceklerde deformasyonlar
sergileyen Anthurium andreanum, baz1 orkide, giil ve gerbera bitkilerinden simptom gosteren
veya gostermeyen toplam 150 yaprak ornegi elde edilmistir. Double Antibody Sandwich
Enzyme Linked Immunosorbent Assay (DAS-ELISA) serolojik testinin uygulandigi 150 adet
yaprak Orneginde Tomato spotted wilt virus (TSWV), Dasheen mosaic virus (DsMV) ve
Cucumber mosaic virus (CMV) hastaliklarinin varligi arastirilmistir. DAS-ELISA  test
sonuglarina gore 150 yaprak Orneginden 4 adedinin Dasheen mosaic virus (DsMV) ile
enfekteli oldugu saptanmistir. Elde edilen bu sonuglar dogrultusunda 2 adet Anthurium
andreanum (Flamingo ¢icegi) ve 2 adet orkide (Cymbidium spp.) bitkisinde saptanan Dasheen
mosaic virus (DsMV) hastaligi, Tiirkiye’de ilk defa bu galisma ile rapor edilmistir. Ancak

Yalova kesme c¢igek seralarinda TSWV ve CMYV viriislerine rastlanmamuistir.

Anahtar Kelimeler: Anthurium andreanum, Orkide, Giil, Gerbera, TSWV, DsMV, CMV
2014, 41 sayfa



ABSTRACT

Master’s Thesis

STUDIES ON IDENTIFICATION TOMATO SPOTTED WILT VIRUS (TSWV), DASHEEN
MOSAIC VIRUS (DsMV) AND CUCUMBER MOSAIC VIRUS (CMV)’ES IN AREAS
GROWERN CUT FLOWERS OF YALOVA PROVINCE

Hacer KIBAR

Namik Kemal University
Institute of Science and Technology
Department of Plant Protection
Supervisor: Prof. Dr. Havva ILBAGI
Yalova has been one of the most important cut flower pruducer Province in Turkey. Some
valuable cut flowers like anthurium (Flamingo flower), orchid (Cymbidium spp.), rosa (Rosa
spp.) and gerber have been grown under controlled greenhouse conditions and meet the
demand of country as well as considerable amount of yield was exported. Like every
cultivated crops some systemic diseases reducing yield and quality of cut flowers have been
observed in the area. In order to determine those infections and to identify viruses, this study
was initiated with a survey studies in October and November 2013. For this purpose, totally
150 asymptomatic and symptomatic leaf samples, exhibiting mosaic, yellowing, chlorotic and
necrotic spots, leaf and flower deformations from infected anthurium, orchid, rosa and gerbera
plants were collected from 11 different greenhouse areas of Yalova province. By employing
Double Antibody Sandwich Enzyme Linked Immunosorbent Assay (DAS-ELISA) serological
test Tomato spotted wilt virus (TSWV), Dasheen mosaic virus (DsMV) and Cucumber mosaic
virus (CMV) were searched on 150 leaf samples. As the results of DAS-ELISA test, 4 out of
150 leaf samples were found infected with Dasheen mosaic virus (DsMV). So this is the first
report of existence of Dasheen mosaic virus (DsMV) detected in two Anthurium andreanum
(Flamingo flower) leaf samples and two orchid (Cymbidium spp.) leaf samples in Turkey.
DAS-ELISA test results also revealed that there were no TSWV and CMV viruses in cut

flowers clean houses in Yalova Turkey.
Key Words: Anthurium andreanum, Orchid, Rose, Gerber, TSWV, DsMV, CMV
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1. GIRIS

Yiizyillar 6nce estetik amaglarla kullanilmaya baglanan siis bitkileri, giiniimiizde
onemli bir tarimsal triin olarak dikkati ¢ekmektedir. Siis bitkileri genel bir kavram olup,
kesme cicekler ve kesme yesillikler, saksil1 bitkiler (¢icekli ve saksili bitkiler) ile peyzaj i¢in
kullanilan diger bitkileri kapsamaktadir. Tiirkiye’de siis bitkileri 4 ana grupta
incelenmektedir. Bunlar; kesme ¢igekler, saksili salon bitkileri, dis mekan siis bitkileri ve
dogal ¢igek soganlaridir (Titiz ve ark. 2000, Yazgan ve ark. 2005, Yilmaz 2009). Tirkiye, siis
bitkileri yetistiriciliginde uygun iklim ve cografi kosullar, pazar iilkelerine yakinlig1 ve ucuz
isgiiciine sahip olmasi gibi nedenlerle 6nemli avantajlara sahiptir (Ozkan ve Karagiizel 1999).
Tiirkiye’de ticari anlamda kesme ¢icek iiretimi; 1940’11 yillarda Istanbul ve gevresinde
baslamis, daha sonrada Yalova’da 6nemli bir iiretim merkezi konumuna gelmistir. 1985
yilindan itibaren Antalya’dan yapilmaya baslayan kesme cicek ihracati, c¢icek iiretim
alanlarin1 bu bolgede hizla artirmustir. Thracata yonelik iiretimin dolayli yollarla tesvik
edilmesi ve bitki materyali ithaline getirilen kolayliklar, kesme c¢icek iiretim alan1 ve
miktarinda 6nemli artiglarin ortaya c¢ikmasini saglamistir (Anonim 2009a). Tiirkiye’de siis
bitkilerinin iiretim alan1 2009 yil1 itibari ile toplam 33.590 da’dir. 2000 yilindan itibaren siis
bitkileri igerisinde {irlin grubu desenine gore iiretim miktarlar1 ise Cizelge 1.1.de
gosterilmistir. Siis bitkilerinin ekim alanlarmin % 61.96’lik kismini i¢ ve dis mekan bitkileri,
% 36.11°lik kismin1 kesme c¢icek ve % 1.93’lik kismini1 da dogal c¢icek soganlari
olusturmaktadir (Anonim 2010a).

Cizelge 1.1. Tirkiye’de siis bitkileri tiretim alanlarinin yillara gore dagilimi (Anonim 2011)

Uriin Alam (da)
Yillar Kesme Cigek I¢ ve D1s Mekan Yabani Soganl ve Toplam
Bitkileri Rizomlu Bitkiler
2000 8.545 6.457 130 15.132
2001 7.582 6.224 118 13.924
2002 10.365 8.028 193 18.586
2003 11.456 9.760 510 21.726
2004 11.988 12.664 543 25.195
2005 12.203 8.787 218 21.209
2006 12.048 11.106 478 23.632
2007 12.639 12.832 479 25.950
2008 13.111 11.332 414 24.857
2009 12.126 11.332 649 33.590




Son yillarda turizm sektoriinde yeni otel ve tatil koyleri gibi artan organize
yatirimlar, 6zellikle sahil kesimindeki 6zel fidanliklarda artisi, siis bitkilerinin ekim alaninin
iginde % 50’sinden fazlasinin i¢ ve dis mekan bitkilerinin yer almasi ile agiklanabilir (Titiz ve
ark. 2000). Tiirkiye’de 28 ilde siis bitkileri iiretimi yapilmaktadir. Uretimin en fazla yapildig
iller sirasiyla % 23.86 ile [zmir, Sakarya % 20.94, Antalya % 15.06, Yalova % 13.52, Bursa
% 9.59 ve Isparta ise % 4.53 oraninda yer almaktadir. Antalya ilinde ise ¢ogunlugu seralarda

olmak tizere yiiksek kaliteli ve ihracata yonelik liretim yapilmaktadir (Tascioglu ve Sayin
2005).

Cizelge 1.2. Tirkiye’de illere gore siis bitkileri tiretim alanlar1 (Anonim 2011)

il ada Uretim alam (da) Pay (%)
[zmir 8.016 24
Sakarya 7.034 21
Antalya 5.058 15
Yalova 4,541 14
Bursa 3.220 10
Isparta 1.522 5
Kocaeli 946 3
Balikesir 468 1
Samsun 425 1
Adana 422 1
Diger 1.938 6
Toplam 33.590 100

Tiirkiye’de siis bitkileri ihracati 20 yil dnce baslamis ve her yil diizenli gelisim
gostermektedir. Tiirkiye’nin siis bitkileri ihracati 2010 yilinda 56,186.000 TL olmustur
(Anonim 2011). Turkiye’nin siis bitkileri ihracat yaptig: iilkelerin baginda % 19.72 oran ile
Ingiltere gelmektedir. Ingiltere’yi takiben Hollanda % 17.55, Almanya % 14.29,
Tirkmenistan % 11.87 oran ile takip etmektedir. Siis bitkileri ihracatinda en 6nemli grubu
kesme c¢icekler olusturmaktadir. Karanfil, gerbera, krizantem, gypsophila, solidago, lilium,
lisianthus, ranunculus, anemone ve degisik tilirlerde yesilliklerden olusan kesme ¢icekler
toplam siis bitkileri ihracatinin % 47.45’n1 olusturmaktadir. Kesme ¢igekleri sirasiyla canli
bitkiler % 38.75, yosun ve aga¢ dallar1 % 10.57 ve ¢igek soganlar1 % 3.23 ile izlemektedir
(Anonim 2010b). Tiirkiye’de kesme ¢icek iiretimi; iklim 6zellikleri, tiretim teknolojisi ve satig
ozellikleri yoniinden i¢ ve dig pazara yonelik iiretim olmak tizere iki grupta incelenmektedir.

I¢ pazara yonelik iiretim Ege ve Marmara Bélgesi’nde dis pazara yonelik iiretim ise Akdeniz



Bolgesi’'nde yogunlasmaktadir (Ozkan ve Karagiizel 1997). Diinyada toplam siis bitkileri
tiretim alanlar1 2009 yili itibariyle 1,512.221 hektardir. Tiirkiye siis bitkileri iiretimi itibariyle
diinya tiretiminde yaklasik binde 7’lik bir paya sahiptir (Anonim 2010b). Tiirkiye’de siis
bitkileri sektorii % 95 oraninda yiliksek katma deger ve yliksek istihdam yaratan bir sektordiir.
Sektoriin sadece ihracat kisminda 25 bin kisi istihdam edilmekte olup sektoérdeki dolayli
istihdam ise yaklagik 300.000 kisidir. Sektdr, lilkedeki sosyal yapida yeni is alanlarimin
yaratilmasi ve istihdam edilen kesimlere barinma ve egitim imkanlar1 saglanmasi ile katki
saglamaktadir (Anonim 2011). Kesme c¢i¢ek iiretimi yapisal Ozellikleri agisindan, isgilik
yogun bir tarimsal iiretim bigimidir ve az yatirimla ¢ok istihdam yaratan bir alandir. Ozellikle
i¢ tiiketime yonelik iiretim yapan isletmeler biiyiik 6l¢iide aile isletmeleri olup aile bireylerine
is yaratmaktadir (Tascioglu ve Sayin 2005). Tirkiye siis bitkileri ihracatindaki ana iriin
gruplart canli bitkiler (i¢ ve dis mekan bitkileri, fideler, fidanlar), kesme cicekler, cicek
soganlari, yosunlar ve agag¢ dallaridir (Anonim 2011).

Kesme cicek iiretiminde tiirler itibariyle karanfil, giil ve gerbera 6nde gelmektedir.
Bunlarin toplam kesme ¢igek iiretim alanlarindan aldig: pay sirasiyla % 63, % 15 ve % 10°dur
(Anonim 2008a).

Orkide, ¢igekeilerde satilan son derece giizel gosterisli, uzun 6miirlii, pahali ve tercih
edilen bir gigek olarak bilinmektedir. Orkideler ¢igekli bitkilerin en genis familyalarindan
biridir. Diinya iizerinde 18.000-20.000 kadar orkide tiirii bulunmaktadir. Ozellikle tropikal
iilkelere yapilan bilimsel geziler sonucunda yeni tiirleri kesfedilmektedir. Cigcekgilerde satilan
kesme orkide tiirleri seralarda yetistirilir. Baska bitkiler {izerinde, toprakla ilgisi olmadan
gelisen bu tiir orkidelere epifit orkideler adi verilir. Ayni gigcek yapisina ve giizellige sahip,
ancak daha kiigiik boyutlar1 olan ve genellikle toprakta yasayan orkidelere ise terreristrik
orkideler denir. Salep yapiminda kullanilan ana madde bu tip orkidelerin yumrularindan elde
edilir. Orkidelerin yetistirilmesi ¢ok eskiye dayamr. Unlii diisiiniir Konfigyus yazilarinda
orkidelerin gilizel kokusundan bahsetmistir. Eski Yunanlilar ve Romalilar orkidenin estetik
degerinden ¢ok tibbi degeri ile ilgilenmis daha sonra ise ¢igek mezatlar1 i¢in orkide liretimine
gecilmistir (Anonim 2008c¢).

Cymbidium; Orchidaceae familyasindan tropikal ve subtropikal Asya ve
Avustralya’da yasayan ve 60 kadar tiirii olan epifit orkide cinsidir. Mumsu yapida iri
ciceklerinden dolayr melez tiirleri ve kiiltivarlar1 bahgecilikte gbézde olan orkide
cinslerindendir. ilk tanimlamas1 1799 yilinda isvegli bitki bilimcisi Olof Swartz tarafindan
yapilmistir.  Cymbidium, Liliopsida sinifi, Asparales takimi, Orchidaceae familyasi,

Cymbidieac oymagi ve Cymbidium cinsi igerisinde yer almaktadir. Simpodial olan cinsin


http://tr.wikipedia.org/wiki/Epifit
http://tr.wikipedia.org/wiki/K%C3%BCltivar
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Olof_Swartz&action=edit&redlink=1

govde boyu 60 cm ve ¢icek salkimi da 90 cm’dir. Salkim en son pseudobulb tabanindan ¢ikar
ve her ¢icek salkimi tiirline bagl olarak 5 ile 10 cm arasindan bir ¢apa erisir. Kis aylarinda
bile cicekli olan bitkide 15 ya da daha fazla ¢igek bulunabilir. Mumsu bir dokuda olan
cigcekleri beyaz, yesil, sarimsi1 yesil, krem rengi, kahverengi, pembe, kirmizi (ve turuncu) ve
siyah gibi fantastik bir dizi renk goriilse de, mavi renk bulunmaz. Cigekler on hafta kadar
canliligin1 koruyabilir. Kuzey Hindistan, Cin, Japonya, Malezya, Filipinler gibi tropik ve
subtropikal Asya ve Avustralya’da yetisir. Iri ¢icekli tiirleri ve bunlarm melezleri yiiksek
rakimlarda gortliir (Anonim 2013b). Orkide bitkisinin hastalik ve zararlilart bulunmakta olup
enfeksiyonlar sonucu ¢igek verimi ve kalite kayiplari ortaya ¢ikmaktadir. S6z konusu viral
hastalik etmenleri Orkidelerin en zorlu diismanlaridir (Anonim 2008c). Cymbidium mosaic
virus (CyMV) gibi viriislere kars1 olduk¢a duyarlidir (Anonim 2013b). Viriisler enfeksiyonu
baslattiktan sonra kontrol imkanlari yoktur. Ozellikle kesim araglar1 ile kolaylikla tagimabilir.
Cicekler kesilirken ve kesildikten sonra kesim aletleri mutlaka steril edilmelidir. Eger bitki
viriis tarafindan bulagsmissa hemen izole edilmeli veya imha yoluna gidilmelidir. Ayrica tag
yapragi yanikligi (Botrytis cinerea), siyah ¢iiriikliik (Phytophtora, Phythium), kabuklu bit,
kosniller, unlu bit, kirmiz1 6riimcek, hamam bdcekleri salyangoz ve stimiiklii boceklerin
verim ve kalite lizerine olumsuz sekilde etkili olduklar1 bildirilmektedir (Anonim 2008c).

Bir diger kesme ¢icek tiirli olan Anthurium eski Yunan dilinde kuyruklu c¢igek
anlamina gelir. Andreanum ise Fransiz botanik¢i Edouard Andre’nin soyadiyla ilgilidir.
Anthuriumu bir siis bitkisi olarak 1877 yilinda Avrupa botonik¢ilerine resmen tanitan kisi
Jean Lind olmustur (Anonim 2009b). Anthurium bitkisinin anavatan1 Orta ve Giiney
Amerika’dir. Diger diinya iilkelerinde de kiiltiirii yapilan bir bitkidir. Her iilkede farkli
isimlerle adlandirilir. Cicek ve yapraklari oldukga ilgingtir. 500°lin iizerinde tiirii oldugu
bilinmektedir. Hem saksida hem de kesme cicek tiirii olarak yetistirilmektedir. Kiiltiir bitkisi
olarak tiretilen gesidi azdir. En ¢ok yetistirilen tiirleri sunlardir: Anthurium crystallinum,
Anthurium veitchii, Anthurium magnificum, Anthurium scherzerianum ve Anthurium
andreanum. Anthurium; Alismatales takimi, Araceae familyasi, Anthurium cinsine
mensuptur. Anthurium’un tiirleri arasinda Anthurium scherzerianum saksi bitkisi olarak en
cok yetistirilen tiirdiir. Bu tiiriin ¢esitli hibritleme ¢aligmalariyla farkli renkleri iiretilmistir.
Kesme c¢igek olarak da en ¢ok Anthurium andreanum tiirii tiretilmektedir. Bu tiirtin de kirmizi
tonlari, turuncu ve beyaz-krem renkli olanlar1 hibritleme sonucu iiretilmistir. Anthurium
cigekleri uzun siire vazoda kaldiklar1 ve canliliklarina koruduklart i¢in kolay pazar bulabilen
bir bitkidir. Y1l boyu pazarlanmaktadir. Tiirkiye’de Anthurium bitkisi Marmara Bolgesinde
yetistirilmektedir. Yetistiricilik Hollanda’dan getirilen anag bitkilerle baslamistir. Anthurium



bitkisinin etli 8-15 cm ¢apinda bir ¢igek tablasi, kuyrugu andiran iireme organi ve 40-70 cm
uzunlugunda cicek sap1 bulunmaktadir. Anthurium’larin yapraklari koyu yesil, genis ayali ve
uzun saplidir. Anthurium ¢igekleri ve yapraklar1 kokten itibaren ayr1 saplarla yiikselir. Kokler
havalanma ihtiyac1 gosterir. Kazik koklii yapr toprak altinda fazla kalirsa kiitiikk olusturur.
Kilcal kokler ise ¢ok sayidadir ve sagak kok goriiniimiindedir. Anthurium’lar tropik karakterli
yapidadir. Bu nedenle yiiksek oranda nem, sicaklik ve godlgeleme isterler. Anthurium
bitkisinin baslica zararlilar1 yaprak bitleri, kirmizi Ortimcekler, yesil kurt ve stmikli
boceklerdir. Onemli hastaliklar1 ise antraknoz’dur (Anonim 2008d).

Kiiltiirli, karanfilden sonra en fazla yapilan ve birim alandan en yiiksek gelir
saglayarak biiylik ekonomik getirisi olan gilil {retiminin, tarihi milattan Onceye
dayanmaktadir. Her ne kadar Cairns ve ark. (2000) giil tiirlerinin ilk olarak Kuzey Afrika’da
M.O 3000 ile 2000 yillar1 arasinda kiiltiire alindigim ve iiretilmeye baslandigim bildirmekte
iseler de efsanelerde de yer aldig: sekli ile giiliin anavataninin Anadolu ve Orta Asya oldugu
genel bir kanidir. ““Yeni ve Eski Uygarliklar Arasinda Giiliin Tarihi’’ adli kitabinda Margi
(1830), ilk insanlarin giilii tanidig1 ve Tiirk’lerin Orta Asya’dan beri ‘‘Sadberk’ adi verilen
giilii yetistirdiklerinden sdz etmektedir. islam Medeniyeti’nin her sathasinda ve o6zellikle
Osmanli Imparatorlugu’nun alt1 asirlik tarihinde giil, lale ve karanfil iiretimleri yaninda
siisleme ve bezeme sanatinin her dalina bu ¢igekler motif olusturacak sekilde dnemsenmis ve
degerlendirilmistir (Korkut 1998). Giil, Rosa spp. Rosacea familyasina mensup 2 metreye
kadar boylanabilen, uzun émiirlii, bol sagak koklii, cali formunda bir bitkidir. Dallardan ¢ikan
yapraklar 5-7-9 parcadan olusur. Gévde ve dallar1 dikenlidir. Cigekler ise 5 petal yaprakli
erkek organlar1 sar1 basl olup gonca icinde grup teskil ederler. Cigek rengi ¢ok degisiktir.
Genellikle pembe, beyaz, kirmizi, sari, portakal renklerinde olabilir. Yamankaradeniz (1982)
Tiirkiye’de Erzurum yoresinde yabani giil (Rosa canina L. )’iin meyveleri olan kugsburnunun
C ve P vitaminleri yoniinden en zengin meyvelerden birisi oldugunu ve beslenme ydniinden
¢ok degerli besin 6geleri igerdigini saptamistir. Ayrica Tiirkiye’de kugsburnunun meyve verimi
ve C vitamini igerigi agisindan ¢ok degisik ¢esitleri ve klonlarinin bulundugunu bildirmistir.
Cairns ve ark. (2000) sistematikte giiliin; Magnoliopsida sinifi, Rosales takimi, Rosacesae
familyasi, Rosa cinsi igerisinde yer aldigin1 ve Diinyada 200’den fazla giil tiirline mensup
25000’den fazla giil ¢esidi bulundugunu bildirmislerdir. Bugiin yetistirilen giil ¢esitlerinin
¢ogu Rosa gallica, Rosa indica ve Rosa lutea tiirlerinden elde edilmislerdir. Her bitki tiirti
gibi giillerin de hastalik ve zararlilar1 bulunmakta olup enfeksiyonlar sonucu ¢igek verimi ve
kalite kayiplar1 ortaya ¢ikmaktadir. Horst ve Clody (2007) giillerde zararlara neden olan ¢icek

kalitesi ve miktarini diisliren viris, bakteri, prokaryotik ve fungal patojenlerin neden olduklari



26 ayr1 hastaligi tanimlamaktadir. Ayrica 15 abiyotik etmenin neden olduklari fizyolojik
hastaliklar yaninda 12 ayr1 zararl tiiriiniin de giillerdeki verim ve kalite {izerine olumsuz
sekilde etkili olduklarin1 bildirmektedirler. Bunlardan en 6nemli fungal patojenler ve neden
olduklar1 hastaliklar; Agrobacterium tumafaciens (Kok kanseri), Conithyrum spp (Kanser
hastalig1), Sphaerotheca pannosa var. rosae (Giil kiillemesi), Peronospora sparsa (Giil
mildiydsii), Phragmadium mucoranatum (Giil pasi), Diplocarpon rosae (Giilde kara leke)’dir.
Bu hastaliklarla miicadele icin ruhsatlandirilmis fungisitlerin uygulanmasi Onerilmistir.
Bakteriyel hastaliklar icin sertifikasyon ve fumigasyon yaninda bakirli fungisitlerin
kullanilmasi tavsiye edilmistir. Ayrica Horst ve Cloyd (2007) ise giillerde 11 farkli viriis
hastaligin1 tanimlamislardir. Bunlardan en yaygm olan Prunus necrotic ringspot virus
(PNRSV), Apple mosaic virus (ApMV) ve Arabis mosaic virus (ArMV)’lerinin neden oldugu
mozayik hastaliklaridir. Ayrica giillerde koseli sar1 yaprak lekelerine, ciicelik ve sekil
bozukluklarina neden olan Strawberry latent ringspot virus (SLRSV) ise bir baska viriis
hastaligr olarak tanimlanmistir. Giil tiirlerinde ¢izgili lekeler, rozetlesme, halkali leke,
solgunluk, ciicelik, yaprak kivircikligi, ¢igeklerde renk agilmasi ve sekil bozukluklarina neden
olan viriisler saptanmis ise de bunlar lokal olarak ¢ok 6zel kosullarda ve nadir olarak goriilen
viriis hastaliklaridir.

Gerbera; Tiirkiye’de Jerbera ismiyle taninmig olan gesitli renklerde ¢igekler agan, son
derece gosterisli giizellikte dev papatyalardir. Biitiin diinyada ¢igekgilik sektoriinde kesme
cicek olarak en ¢ok {iretilip ticareti yapilan bitkiler arasindadir. Asteraceae (Papatyagiller)
familyasindan gerbera cinsinin Giliney Amerika, Afrika ve Giiney Asya kitalarinda 30 kadar
tiirli bulunmaktadir. Sis bitkisi olarak ilk olarak 1889 yilinda meshur olan Gerbera jamesonii
tirti Gliney Afrika’da kesfedilmistir (Anonim 2012). Gerbera; Magnoliopsida sinifi, Asterales
takimi, Asteraceae familyasi, Jerbera cinsinde yer almaktadir. Kesme ¢igekler igerisinde en
kolay yetistirilen ¢ok yillik otsu bir bitkidir. Sari, kirmizi, pembe, beyaz ve turuncu renkli
cigcekleri vardir. Cigekler tiiylii uzun bir sap ucundadir. Gerbera ¢igcegi yalin, katmerli ve yari
katmerli formda olabilir. Gerbera iiretimi diinya iilkelerinde siirekli gelisim gostermektedir.
Ulkemizde de Akdeniz bélgesi ve Yalova ilinde yetistiriciligi yapilmaktadir. Gerbera’nin
anavatani Giliney Afrika ve Asya kitalaridir. Dogal ortamda Nisan-Eyliil aylar1 arasinda gicek
acar. Glinlimiizde gerbera bitkisi ¢ok cesitlidir. Gerbera’nin asil rengi sar1 ve portakal rengi
arasidir. Bu ¢esitler melezlemeler sonucu olusmustur. Gerbera bitkisi i¢in en 6nemli hastalik,
Phytophtora cryptogaea fungusunun neden oldugu fungal bir hastaliktir. Yaprak ve kokiin
kahverengi oldugu bu hastalikta bitkide genel bir solgunluk goriiliir. Bundan baska Fusarium

oxysporum, Botrysis cinerea funguslar1 da ayni hastaliga neden olurlar. Gerbera bitkisinin bu



hastaliklara yakalanmamasi i¢in dikimden 6nce mutlaka 6nlemler alinmalidir. Toprak mutlaka
sterilize edilmelidir. Sulama suyunun miktar1 da olduk¢a Onemlidir. Gerbera bitkisinin
hastaliklardan korunmasi i¢in ekolojik kosullarin iyi saglanmasi gerekmektedir. Ayrica
topraktaki tuz oranina da dikkat edilmelidir. Beyaz sinek, kirmiz1 6riimcek ve yaprak bitleri
gerberalarda goriilen en onemli zararlilardir. Bunlardan korunmak i¢in de dikimden once
onlemler alinmali ve zararlilara kars: ilaglama yapilmalidir. flaglarin zararlilarda bagisikliga
neden olmamasi i¢in sik degistirilmesinde yarar vardir (Anonim 2008Db).

Bu tez calismasinin amaci siis bitkileri iiretiminde énemli bir potansiyele sahip olan
Marmara Bolgesi’nin Yalova ilinde oOrtiialtinda tiretimi gergeklestirilen kesme ¢igek
tirlerinden Anthurium andreanum, bazi orkide, giil ve gerbera bitkilerinde sistemik

sipmtomlara neden olan viral hastalik etmenlerini arastirmaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Anthurium ve Orkideler (Phalaenopsis) hem i¢ mekan saksi bitkisi hem de kesme
cicek olarak yetistiriciligi yapilabilen, gerek diinyada gerekse Tiirkiye’de birim fiyat1 en
yiiksek olan tiirlerdir. Ulkemizde iiretim alanlar1 ¢ok simirhidir. Bu ¢alismada, Bat1 Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde 1999-2006 yillar1 arasinda yiiriitilen kesme ¢igek
Anthurium (Anthurium andreanum) ve Orkide (Phalaenopsis) ile ilgili iki g¢alismanin
sonuglart 1s18inda Tiirkiye’de bu tiirlerin yetistirme olanaklar1 irdelenmistir. Butiirlerin
yetistirme ortamlar1 ve sistemleri, yetistirme ve iklim isteklerine yonelik veriler ile iiretim
maliyetleri, pazarlama ve gelirlerine yonelik degerlendirmeler yapilmistir. Anthuriumve
Orkideler; havalandirmasi, 1sitma ve serinletmesi iyi olan seralarda, porozitesi yiiksek kok
bolgesi ortamlarinda ve kis aylarinda 14 °C’nin altina diisiiriilmeyen, yaz aylarinda ise 35
°C’nin iizerine ¢ikarilmayan sicakliklarda basari ile yetistirilebilecegi bildirilmistir. Tiirkiye,
Jeotermal enerji kaynaklart bakimindanolduk¢a zengin bir iilke olup, 6zellikle 60-70 °C
sicakliga sahip sicak su kaynaklarindan yararlanilarak en 6nemli iiretim girdisi olan 1sitma
masraflariinen aza indirilebilecegi belirtilmistir (Ozgelik ve ark. 2006 ).

Anthurium spp. Areceae familyasina mensup ticari bir siis bitkisi bitkisidir. Avrupa
Ulkeleri, diinyada % 44 orani ile ¢icek ve kesme cigek iiretiminde hektar basina cicek
tretiminde diinyanin en yiiksek yogunluguna sahiptir. Siis bitkilerinde olusturdugu
enfeksiyonlarla zarar ve kayiplara neden olan en 6nemli viral etmenlerin basinda Tospovirus,
Nepovirus, Potyvirus ve Cucumovirus cinsleri gelmektedir (Daughtrey ve ark. 1997,
Leobenstein ve ark. 1995, Sutic ve ark. 1999).

Areceae (Aroid) familyasinin siis bitkisi tiirleri Dasheen mosaic virus (DsMV)’un en
onemli konukgularidir. DSMV diinya c¢apinda bu familyadaki en az 16 cins bitkide;
Aglaonema, Caladium, Dieffenbachia, Philodendron ve Zantedeschia cinslerinde ve
Colocasia, Xanthosoma, Cyrtosperma tiirlerinde enfeksiyona neden olmaktadir (Nelson
2008).

Simone ve Zettler (1990) Dasheen mosaic virus (DsMV)’un fidanliklardaki siis
bitkilerine bulagsan en dnemli viral hastalik etmeni oldugunu bildirmislerdir. Sadece Araceae
familyasindaki bitkilerin bu patojenin olusturdugu zarara maruz kaldiklar1 bilinmektedir.
Hastaligin 6nemli olmasimin en biiyiik nedeni diinya ¢apinda iiretilen siis bitkileri icerisinde
yer alan Araceae familyasinin oneminden dolayr bu hastaligin 6nemi daha g¢ok ortaya

cikmaktadir. En son endiistri istatistiklerinde bildirildigi iizere, Araceae familyasindaki tiirler



Amerika Birlesik Devletleri’ndeki siis bitkisi iiretiminin neredeyse % 25’ini karsilamaktadir.
Araceae familyas1 100°den fazla tiir ve 1.500 bitki ¢esidi igerisinde Aglaonema, Kaladyum,
Dieffenbachia (kaynana dili), Epipremnum (potos sarmasik), Spathiphyllum (kasik ¢igegi) ve
Singonyum gibi 6nemli siis bitkilerini de kapsamaktadir. Bu siis bitkilerine ek olarak
Cryptocoryne (ticari olarak yetistirilen bir akvaryum bitkisi), Zantedeschia (gelin gigegi) ve
kolokas (Dasheen) veya taro (Colocasia) ve malanga (Xanthosoma) olarak bilinen iki adet
yiiksek karbonhidrat igeren tropikal bitki tiirlerini de igcermektedir.

Valverde ve ark. (1997) Invitro ortamda iiretilen tanier veya dasheen (Xanthosoma
sagittifolium) olarak adlandirilan Dasheen mosaic virus (DMV)’den ari beyaz cocoyam
bitkisinin tarla sartlarindaki iiretimini degerlendirmiglerdir. Bunun i¢in iki iiretim alam
secilmistir. Birincisi yliksek oranda DSMV inokulumu iceren geleneksel iiretim alani, ikincisi
ise diisiik seviyede DsMV inokulumu igeren veya hi¢ inokulum icermeyen geleneksel iiretim
alan1 olmayan alanlar se¢ilmistir. Bu ¢alismanin amaci, (a) DSMV’niin re-enfeksiyonunun
etkisi ve oranin1 belirlemek, (b) geleneksel olmayan alanlardan izole edilen temiz {iretim
materyalinin ¢ogaltilmasini saglamak, (c¢) invitro kosullarda yetistirilen bitkilerin kullaniminin
degerlendirilmesi amaglanmistir. Geleneksel {iretim alanindaki iriin dongiisiinde viriis
enfeksiyonunun erken meydana geldigi; ancak ikinci jenerasyon veriminin yliksek oranda
oldugu bulunmustur. Geleneksel alanlardaki iki deneme i¢in verim, ulusal ortalamanin yedi
katindan daha fazla olmustur. Geleneksel olmayan alanlarda enfeksiyon tespit edilememis,
verim ise iki jenerasyon sonrasinda yiiksek bulunmustur. Sonug¢ olarak, ireticiler invitro
kosullarda yetistirilen bitkileri daha etkin bir sekilde yetistirebilmisler ve ulusal ortalama
oranlarinin iki katt verim elde etmislerdir. Bu arastirma, DsSMV ile enfekteli alanlarda
tireticilerin  kullandig1 yiiksek verim saglayan bitkisel iiretim materyallerinin {iretimini,
geleneksel olmayan iiretim alanlarindaki hastaliktan ari cocoyam bitkilerini ¢ogaltmakla
miimkiin olabilecegi sonucunu elde etmislerdir.

Guaramiranga, Baturite, Ceara ve Brezilya’da ticari Anthurium (flamingo c¢icegi)
bitkileri tizerinde yapilan arastirmalarda ¢ok sayida bitki yapragimin damarlarinda mozayik,
klorotik ¢izgi simptomlar1 saptamiglardir. Bunlar bitkinin gelisimini yavaslatmis ve ¢igeklerde
renk degisimleri ile birlikte bogumlarda sekil bozukluklarma yol agtig1 tespit edilmistir.
Incelenen flamingo ¢icegi bitkilerinin % 60’1indan fazlasinda yukarida tanimlanan belirtilere
rastlanilmistir. Bu belirtilere neden olan patojen Dasheen mosaic virus (DsMV) olarak
tanimlanmistir. Yaprak bitleri tarafindan non-persitent bir sekilde taginan bu viriis hastaligi,
vejetatif iiretim materyali ve mekanik inokulasyon yoluyla da tasinmaktadir. DsMV

ciceklerde renk kalitesinin bozulmasinin yanisira bogum aralarinda deformasyona sebep



olmakta ve bu durumun ciddi sonuglarindan biriside ¢igeklerin goriiniimiinde ve kalitesindeki
bozulmadir. Aragtiricilar bu arastirmanin Ceara’da DsMV’nilin bulunusunun ilk rapor
oldugunu bildirmislerdir (Chagas ve ark. 1993).

Tooyoma (1975a) Philodendron verrucosum Mattieu bitkisinin Dasheen mosaic
virus (DsMV) igin iyi bir lezyon konukgusu oldugunu bildirmistir. Bugiine kadar test edilen
diger alti Philodendron (devetabani) tiirleri sistematik olarak viriisle enfeksiyona maruz
birakilmis ve birbirinden farkli mozayik belirtiler sergiledigi gozlenmistir. Anthurium
scandens var. violaceum bitkisinin yapraklarinda ise soluk renkli benekler goriilmiistiir.

Greber ve Dorothy (1986) Dasheen mosaic virus (DsMV)’u, bitki 6zsuyunun
mekaniksel inokulasyonu, serolojik testler ve esnek ¢ubuk formundaki partikiiller ve riizgar
giilii seklindeki ilgi cisimcikleri ile tanimlamislardir. Queensland’in kiyiseridinde yapilan
slirveylerde, yabani veya kiiltiire alinmis Alocasia macrorrhizos, A. micholitziana, Colocasia
esculenta, C. gigantea, Dieffenbachia spp. ve Xanthosoma sp. bitkilerinde simptomlar
saptanmistir.

Hu ve ark. (1994) ABD’nin Hawaii bolgesindeki Colocasia esculenta bitkisinin 54
kiiltivarinda DsMV’niin tanis1 i¢in Potviriislerin epitoplarina (Mab-PTY)) karst monoklonal
antibadi ve anti-DsMV poliklonal antibadi kullanarak indirekt ELISA testi uygulamislardir.
Kiiltivalarin 36’sinda DsMV saptanmistir. Bu sonuglar, DsMV niin Hawaii’deki C. esculenta
tiriinde yaygin oldugunu, viriisiin homojen olmayan dagilimindan dolay1 ¢oklu 6rnekleme
yontemi ile ELISA testlerinin DsMV’niin tanis1 i¢in gerekli oldugunu bildirmislerdir.
DsMV’den ari bitkisel liretim materyalinin ¢ogaltilmasindan ve iretim materyali olarak
kullanilmasindan 6nce C. esculenta bitkisinin farkli bitki kisimlarindan alinan materyallerle
orneklemenin yapilmasi gerektigi ve bitkilerin doku kiiltiiriinde iiretim materyali olarak
kullanilmadan 6nce 6 aylik donemlerde en az 3 kez test edilmesinin gerekliligibildirilmistir.

Dogal olarak enfekteli Aglaonema, Caladium, Colocasia, Dieffenbachia (ahraz otu),
Xanthosoma ve Zantedeschia (kalla zambagi) cinslerinde ve mekanik inokulasyon yontemi ile
enfektelenmis Philodendron selloum bitkisinde esnek g¢ubuk formundaki viriisler tespit
edilmistir. Philodendron selloum (Dasheen) izolatinda Dasheen mosaic virus saptanmistir. Bu
izolat iki aroid tiirli olan P. selloum ve Z. elliottiana bitkilerine mekaniksel olarak
bulastirilmistir. Ancak araceous tiirlerininmensubu olmayan tiirlere mekaniksel inokulasyon
yontemiyle bulastirilamamistir. DSMV, yaprak bitleriyle taginan 750 mu uzunlugunda partikiil
iceren karakteristik silindirik yapiya sahip Potato Y grubundaki diger viriislerle ortak
karakteristik 6zelliklere sahip bir viriis oldugu bildirilmistir (Zettler ve ark. 1970).
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Tooyama (1975b) belirtinin ortaya ¢ikisini, filizlenme asamasinda kokiin
kesilmesiyle veya yiiksek toprak sicakhiginda (40 'C) arttigim bildirmistir. Arazi kosullarinda
DsMV ile enfekteli taro (Colocasia esculenta) bitkilerinde goriillen mozayik simptomlarinin
Temmuz ayinin baslangicinda en yiiksek seviyede iken bu durumu bir dislisiin izledigi,
Agustos aymin sonunda ise tekrar artis gdzlendigini tespit etmistir.

Rodrigues ve ark. (1984) Colocasia esculenta, Alocasia sp., A. macrorhiza,
Syngonium wendlandii ve Xanthosoma atrovirens tiirlerinde mozayik belirtilerinin potyviriis
benzeri 725 nm uzunlugunda partikiillere sahip oldugunu belirlemislerdir. Alocasia sp.’de
koloni halinde bulunan yaprak biti tiirleri ile Philodendron sellouma bitkisine viriis taginmasi
gerceklestirilmigtir. Dasheen mosaic virus (DsMV) antiserumlarinin kullanildigi Agar jel
immunodiffiizyon testlerinde ve C. esculenta ve A. macrorhiza bitkilerinin enfekteli bitki
Ozsularinda presipitasyon hatlariin goriildiigiinii bildirmislerdir.

Giiney Afrika’da taro bitkisinin ve Caladium spp., Dieffenbachia spp. ve
Zantedeschia spp’nin siis bitkilerinin {iretiminin yapildig ticari fidanliklardaki enfekteli
bitkilerden izole edilen partikiillerin 754 nm uzunlugunda esnek ¢ubuk formunda oldugu
tespit edilmistir. Arastirici, bu viral etmeni Dasheen mossaic virus olarak tanilamis ve
konukgu c¢evresinin de Araceae familyasi ile sinirli oldugunu bildirmistir. Viriisiin Myzus
persicae yaprak biti tiirii ile non-persistent olarak tasindigini ancak tohumla taginmadigini
rapor etmistir. Viriisiin partikiil morfolojisi ve inclusion badi’lerinin Potato Y grubunun
tiyeleri ile tipik 6zelliklere sahip oldugunu bildirmistir (Meer 1985).

Chagas ve ark. (1993) Dasheen mosaic poty virus (DsMV)’nu Brezilya’nin Sao
Paulo City ve Sao Paulo bolgesinde yapraklarda mozayik, sekil bozuklugu ve kiigiik
yumrular1 olan A. rivieri bitkilerinden izole etmislerdir. Viriisii; konukgu ¢evresi, morfolojik,
sitopatolojik ve serolojik Ozelliklerine gore tanilamiglardir. Bu calisma japon iireticiler
tarafindan kiiltiire alinmis Brezilya’daki A. rivieri bitkilerinde DsMV’niin bulunusunun ilk
raporu olarak kaydedilmistir.

Chen ve Adams (2011) Cin’in Zhejiang bolgesindeki Zantedeschia aethiopica
bitkisinde Dasheen mosaic virus (DsMV)’niin bir izolatinin tiim genom dizilimi saptanmistir.
9991 niikleotid igeren genom, Potyvirus cinsinin tipik bir liyesi olup filogenetik analizler
Bean common mosaic virus (BCMV)’nun subgrubunun bir iiyesi oldugunu gostermistir. Kilif
protein (CP) bdlgesini igeren 3 ucu sekanslari, Cin ve Japonya’nin 3 izolatinda belirlenmistir.
Kilif proteinin N ucunun bilesim ve uzunlugundaki degisikliklerin cografik orijin ve konukgu
bitkiyle iliskili olmadig: tespit edilmistir. Tiim Potyviruslerin filogenetik gruplar ile iliskili

modeller olusturdugu tespit edilmistir.
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Babu ve ark. (2011) Beyaz tlyiimsii sipmtomlar gosteren enfekteli Colocasia
esculenta bitkisinden izole edilen viriisiin kilif protein gen bolgesinin merkez bolgesini
kapsayan 327 bp’lik kismi Potyviriislere 6zgli spesifik primerler kullanarak RT-PCR
yontemiyle arastirilmistir. DNA dizi analizi ve BLAST analizi sonuglarina gére DsMV ile
yakin bir iligki gostermistir. Sekans analizi sonuglart DsMV’niin SY1 izolat1 (Ac. AJ628756)
aminoasit ve niikleik asit seviyesinde sirasiyla % 86 ve % 96 benzerlik gostermistir.
Arastiricilar, bu ¢alismanin Hindistan’daki C. esculenta bitkisinde enfeksiyona neden olan
DsMV ’niin molekiiler karakterizasyonuna iligkin ilk rapor oldugunu bildirmislerdir.

Reyes ve ark. (2009) Dasheen mosaic virus (DsMV)’iin Nikaragua’da tropikal bir
bitki olan Cocoyam (Xanthosoma spp.) tretiminde oOnemli bir tehdit olusturdugunu
bildirmislerdir. 10 adet Nikaragua DsMV izolatinin kilif protein (CP) gen bolgesini ¢ogaltmak
icin RT-PCR test yontemi uygulamislardir. Bu izolatlar; ABD, dogu Asya ve Avustralya’daki
DsMYV izolatlar ile yiiksek seviyede niikleotid benzerligi gostermistir. Filogenetik analizler
sonucunda Nikaragua izolatlarinin iki farkli subgrubu olusturdugu tespit edilmistir. Bu durum,
bu bolgelerde yetisen Cocoyam genotiplerinin farkli orijinlerden geldigini agiklamaktadir.

Zettler ve ark. (1987) Dasheen mosaic virus (DsMV), Cin Halk Cumhuriyeti’nin
Fujian, Zhejiang ve Guangdong bdolgelerinden alinan dort 6nemli bitki ¢esidini temsil eden
139 taro (Colocasia esculenta) bitkisinin % 52’sinde serolojik yontemlerle saptanmistir. Bu
viriis hastalig1 ayn1 zamanda Hong Kong ve San Francisco’daki Cin marketlerinden alinan
bitki soganlarindan yetistirilen taro bitkilerinde de tespit edilmistir. Immuno-difiizyon
testlerinde Dasheen mosaic virus (DsMV)’iin antiserumunun presipitasyon reaksiyonlarina
gore Cin DsMYV izolatlart ile Florida, Misir, Fiji, Nijerya ve Havai’de yetisen izolatlardan
farklilik gostermedigi tespit edilmistir.

DsMV, Venezuela’da dasheen (C. esculenta) ve yautia (Xanthosoma spp.)
bitkilerinde tanilanmugtir. Philodendron selloum fidelerine yapilan mekaniksel inokulasyon
sonucu tipik simptomlar igeren her iki aroid izolatinda Myzus persicae yaprak biti tiirii ile
virlis tasinmasi gerceklestirilmistir. Virlisiin konukcusu olmayan 14 bitki tliriinde bulasiklik
saptanmamistir. DsMV’niin, Venezuela’da bu aroidler iizerinde yaygin olarak bulundugu
bildirilmistir (Debrot ve Ordosgoitti 1974).

Iran-Varamin’de mozayik, sararma, nekrotik lekeler, sekil bozukluklar1 ve yaprak
deformasyonlar1 sergileyen Anthurium seralarindaki ticari ¢esitlerden Simba ve Calore
cesitleri lizerinde gerceklestirilen bu ¢alismada, Indirekt ELISA, Tissue blot serolojik testleri
ve RT-PCR molekiiler testleri uygulanmistir. 80 Ornekten 2 farkli kiiltivardan simba
cesidinden 44 6rnek % 55 ve calore ¢esidinden 56 6rnek % 70 oraninda CMV ile enfekteli
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olarak tespit edilmistir. RT-PCR RFLP testleri sonucu elde edilen PCR iiriinleri
sekanslanarak, filogenetik analize tabi tutulmustur. Filogenetik analiz sonucu izolatlarin iki
farkli subgruba ayrildig1 tespit edilmistir (Zavareh ve ark. 2013).

Orkide bitkisi Orhidaceae familyasinin bir {iyesi olup 800 fazla cins ve 25.000 tiirden
ibarettir. Diinyada ¢ogunlukla tropik alanlarda dagilim gosterirler. Diinyada orkide yetistirilen
alanlarda en azindan 25 viriisiin enfeksiyonlara neden oldugu bildirilmistir (Zettler ve ark.
1990, Seoh ve ark. 1998).

Guaragna ve ark. (2006) Spiranthes cernua, Amerika Birlesik Devletlerinin
giineydogusundaki bir¢ok alanda ve 6zellikle toprakta yetistirilen orkide tiiriinde bu arastirma
gerceklestirilmistir. Cigek acan ¢ok yillik bir bitki olarak kullanilan, kiiltiire alinmis ¢esitleri
bulundugu bildirilmistir. Ticari olarak yetistirilen bitkilerde klorotik lekeler ile mozayik
simptomlar1 gosteren 6rneklerde Dasheen mosaic virus (DsMV-Sc)’un varligi arastirilmigtir.
Benzer sekilde simptomatik berlitiler gosteren bitkiler DsMV poliklonal antiserumlar
kullanarak ELISA testine tabi tutulmus ve negatif sonu¢ vermistir. Ancak potyviral koat
protein bolgesine 6zgii spesifik bir antiserum olan potyvirus monoclonal antiserum PTY 1 ile
yapilan ELISA testleri pozitif reaksiyon vermistir. Potyviral kilif protein ve 3’ ucundaki
kodlanmayan bolgeyi (3° NCR) igeren birgok potyviriisiin 3” ucundaki 1600 bp, 335 bp ve
700 bp’lik fragmentleri temsil eden potyviriise spesifik primerlerkullanilarak RT-PCR testi
gerceklestirilmistir. Cogaltilan fragmentlerin PCR {iriinleri klonlamis ve sekanSlanarak diger
potyviriislerin soz konusu bolgeleri ile filogenetik iligkileri aragtirtlmigtir. Kilif protein gen
bolgesi i¢in % 56, 3° NCR i¢in % 39 oraninda benzerlik saptanmistir. DsMV i¢in kilif protein
bolgesi 59-530/0, 3> NCR i¢in 33-430/0 diger potyviriis sekanslar1 i¢in kilif protein % 64,
3’NCR icin % 57 benzerlik gostermistir. Kilif protein ve 3’ NCR bdlgesinin aminoasit
sekanslar1 potyviriislerin yeni iiyesi olan iki viriisiin smniflandirmasini saglamigtir. Boylece
Spiranthes mosaicvirus (SpiMV)-2 ve SpiMV-3 ki yeni potyviriis tiiyesi olarak
isimlendirilmistir. Bu ¢alisma Orchidaceae familyasinin bir iiyesi ile enfektelenmis iki yeni
potyvirisiin ilk raporu ve Spiranthes cinsindeki viriis enfeksiyonlarinnikinci raporu olarak
kaydedilmistir.

He ve ark. (2005) Cin’nin Hunan Yongzhou bdlgesinden toplanan Aroid
bitkilerinden (Philoden dron sodiroi, Pinellia ternate, Alocasia macrorhiz, Zantedeschia
aethiopica, Monstera deliciosa, Alocasia cucullata, Sygo-nium podophyllum, Philodendron
selloum, Aglaonema modestum, Colocasia esculenta) 10 tiirde Dasheen mosaic virus (DsMV)
ve Cucumber mosaic virus (CMV)’lerinin varligr arastirilmistir. Bu amagla RNA dot-

hibridizasyon, viriis piirifikasyonu, morfolojik gézlemler ve yapisal testleri iceren yontemler
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kullanilmistir. Test sonuglarina gore toplanan tiim 6rneklerde DsMV saptanmistir. Bu durum
DsMV’niin baslica aroidlerde enfeksiyona neden olanviriis oldugu tespit edilmistir.
Arastiricilar DSMV  ve CMV’lerinin  Colocasia esculenta, Philodendron sodiroi ve
Aglanonema modestum bitkilerinde ilk defa tanimlandigini rapor etmislerdir.

Gerberada hastaliga neden olan TSWV-G izolatinda tospoviriislerin niikleoprotein N
geni ile ilgili viral genom fragmentleri RT-PCR testi ile aragtirilmistir. Elde edilen cDNA
piirifiye edilmis, klonlanmis ve sekanslanmustir. Ug piirifikasyon ydntemiuygulanmis ve ilk
prosediiriin klonlama igin ¢ok yararhi oldugu bildirilmistir. Ozellikle piirifiye edilen PCR
tirtinleri pBluesscript klonlama vektorii ile ligasyona tabi tutulduktan sonra elektroporasyonla
Escheria coli vektorii igerisine aktarilmistir. Analiz edilen DNA sekanslart Tomato spotted
wilt virus izolatlarmin N-geni i¢in yaymlanan izolatlar ile arasinda % 97-99 oraninda yiiksek
diizeyde benzerlik gosterdigini saptamiglardir. Bu sonuglarin viral genomun N-genini
tanimlayan ve segilen fragmentlerin TSWV-grubu icin karakterize edilen G izolatina ait
oldugu bildirilmistir (Komorowska ve ark. 2003).

2009 yili mayis ayinda Sirbistan Vranjska Banja bolgesinde serada yetistirilen
Gerbera hybrida bitkisinde yapraklarda deformasyon, nekroz ve klorotik lokal lekelerin
neden oldugu hastaliktan dolay:1 bitkilerin % 30’u etkilenmistir. Bu amacgla dogal olarak
enfekteli gerbera bitkilerinden elde edilen bitki 6zsulari ile Petunia x Hybrida bitkisine
mekanik inokulasyon uygulanmis ve yapraklarda nekrotik lokal lekeler gdzlenmistir.
Simptomatik yapraklar Tomato spotted wilt virus (TSWV), Impatiens necrotic spot virus
(INSV) ve Chrysanthemum stem necrosis virus (CSNV)’lerinin antiserumlar1 kullanilarak
DAS-ELISA testine tabi tutulmustur. Test edilen 20 gerbera bitkisinin 18’inde TSWV
saptanmig ancak INSV ve CSNV saptanamamistir. ELISA’da saptanan pozitif reaksiyon
veren Ornekler RT-PCR testi ile konfirme edilmistir. NSm geninin 897 bp ve RNA’ya bagh
RNA polymeraz enziminin (RdRp) 276 bp’lik kisimlari TSWV’nespesifik primerler ile
cogaltilmig ve sekanslanmistir. RARp geninin kismi sekans analizi sonucunda % 91.1- % 98
niikleotid benzerligi saptanirken % 95.1-98.8 oraninda aminoasit benzerligi tespit edilmistir.
158-Gerb izolatinin NSm sekansinin DNA dizi analizlerinde ise % 90.6- % 99.6 niikleotid, %
80.9- % 99.6 oraninda ise aminoasit benzerligi saptanmistir. Bu c¢alisma Sirbistan’da
TSWV’niin siis bitkisikonuk¢usu olan gerberadaki bulunusun ilk raporudur (Stankovic ve ark.
2011).

Tiirkoglu ve Fidan (1992) Ege Bolgesinde ticari amagla liretilen siis bitkilerinden
karanfil, glaydl ve gerberalarda saptanan viriis enfeksiyonlar1 arastirilmistir. Mekaniksel

inokulasyon yontemiyle viriisiin test bitkilerine tasinmasi saglanmistir. Bu izolatlarin test
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bitkileri {izerindeki belirtilerine ve fiziksel 6zelliklerine gore tanilamalar1 gergeklestirilmistir.
Bu arastirma sonucunda karanfillerde Carnation mottle virus (Karanfil benek viriisii:
CarMV), glaydllerde Tobacco mosaic virus (Tiitiin mozayik viriisii: TMV) ve Tobacco rattle
virus (Tutiin kirik virtisii: TRV) saptanmustir.

Hu ve ark. (1992) Frankliniella occidentalis (Pergande) ve Frankliniella palmi
(Karmy) thripsleri Tomato spotted wilt virus (TSWV)’un birgok bitkideki en Onemli
vektorleridir. Hawai’de ticari orkide tiretim alanlarindaki orkide 6rneklerinde viriis stirveyleri
yapilmis ve TSWV’niin varliginin tespiti i¢in testlenmistir. 1-2 cm biiyiikligiinde nekrotik
lezyonlar ile klorotik halkali lekelerden olusan simptomlar gosteren TSWYV ile enfekteli
Oncidium orkideleri Hawaideki bir fidanlikta tespit edilmistir. Bitkilerin 4 yillik oldugu ve
TSWV’niin marul straini ile enfekteli Chrysanthemum bitkilerine bitisik alanlarda yetistirilen
bitkiler oldugu bildirilmistir. TSWV’niin marul strainine spesifik antiserumlar ile enfekteli ve
simptomsuz bitkiler ile enfekteli bitkilerden yetisen bitkiler ELISA testine tabi tutulmustur.
Oncidium bitkilerinin % 50- % 100 oraninda TSWYV ile enfekteli oldugu saptanmigtir. TSWV
impatiens straini, Cymbidium mosaic virus (CymMV), Odontoglossum ringspot virus (ORSV)
ve potyviriisler enfekteli orkidelerde tespitedilememistir. Hawaide’ki fidanliklar ve diger
tiretim alanlarindan toplanan yaklasik 2.500 orkide bitkisinin ise TSWV’den ari oldugu tespit
edilmistir. Giillerde cigek kalitesi ve verimini diisiiren viriis hastaliklarinin, Diinya’nin pek
cok ayr1 yerinde goriildiigii ve bu hastaliklar iizerinde arastirmalar yapildigi bilinmektedir.
Nitekim Brierley (1953), giillerde goriilen en 6nemli virlis hastaliklarmi o giline kadar
saptanmis bulgular dogrultusunda degerlendirmistir. Rose mosaic virus (RMV) ve Rose wilt
virus (RWV) adi altinda tanimladigi iki virlis hastaliginin ABD’de yaygin olduklarint ve
bunlara kars1 miicadele onerilerini agiklamistir.

Tiirkiye’de giillerde goriilen kloroz, don zararlari, ¢igcek, tomurcuk dokiimii gibi
belirtiler, asir1 giibreleme sonucu abiyotik hastaliklar olarak agiklanmugtir. Ayrica giillerde
gbzlenen mozayik ise bir viriis hastalif1 olarak tanimlanmistir. Kiilleme, pas, kara leke ve
miicadelesi i¢in Onerilerde bulunmustur (Bremer 1954).

Miller (1966) A.B.D’de giil tiirlerinin duyarli oldugu viriisleri, aster sariligi disinda
Beet curlytop virus (BCTV), Rose mosaic virus (RMV), Rose streak virus (RSV), Cucumber
mosaic virus (CMV), Tobacco etch virus (TEV), Tobacco mosaic virus (TMV) ve Peach
western x phytoplasma hastaligi olarak siralanmustir.

Erdiller ve ark. (1995) Isparta ili, Merkez il¢eye bagh Glimiisgiin Koyii’niin yaglik giil
bahgelerinde Kklorotik halkali leke belirtileri gdsteren giil 6rnekleri ile Ankara Universitesi,

Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii bahcesinde klorotik sar1 ¢izgi belirtileri gosteren giil
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yaprak orneklerini almislardir. Yine Samsun ili’nin Alagam ilgesi’ndeki Camgdlii dinlenme
tesislerinde klorotik ¢izgiler ile mese yapragi formunda belirtiler gosteren giillerden de yaprak
ornekleri alinmistir. Toplanan enfeteli giil yaprak 6rneklerine indirekt ELISA ve Ouchterlony
jel diflizyon testleri uygulanmistir. Arastiricilar, serolojik testler sonucunda Isparta giil yaprak
orneklerinde Prunus necrotic ringspot virus (PNRSV) ve Arabis mosaic virus (ArMV)
viriislerininvarligmi saptamislardir. A.U.Z.F. Bitki Koruma Boliimii bahgesi ile Samsun
Alagam giil yaprak orneklerinde ise sadece PNRSV’niin varliginitespit etmislerdir. Boylece
Tirkiye’de giillerde PNRSV ve ArMV enfeksiyonlarinin varligi ilk defa bu calisma ile
kanitlanmistir.

Tirkiye’nin Orta Karadeniz Bolgesinde Amasya, Samsun ve Tokat illerinde
yetistirilen 16 siis bitkisi tiirii lizerindeki viriis ve viriis benzeri hastaliklar belirlenerek etmen
tanilar1 gergeklestirilmistir. 29 adet hastalik belirtileri sergileyen bitki 6rnegi simptomatolojik
gozlemlere ve enfektivite testlerine tabi tutularak patojenleribelirlenmistir. Elde edilen
sonuglara gore; bu bolgedeki giillerde Prunus necrotic ringspot virus (PNRSV)’iin varligi bu

calisma ile tespit edilmistir (Citirve Ilbag1 2000).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. MATERYAL

3.1.1. Siirvey Calismalari

Yalova Ili Ortiialt: kesme ¢icek tiirlerinden Anthurium andreanum, bazi orkide (Cymbidium
sp.), giil (Rosa spp.) ve gerbera bitkilerinin yetistiriciliginin yapildig1 alanlarda Dasheen
mosaic virus (DsMV), Tomato spotted wilt virus (TSWV) ve Cucumber mosaic virus (CMV)
hastaliklarin1  saptamak amaciyla, 2013 yili Ekim ve Kasim aylarinda siirveyler
gerceklestirilmistir. Siirvey g¢alismalari, Yalova ilinde ortiialti kesme ¢igek tiretimi yapilan
tiretim alanlarinda yiiriitiillmis ve ¢alismanin materyalini olusturan s6z konusu siis bitkilerinde
simptomlu ve/veya simptomsuz yaprak Ornekleri toplanarak siirvey ¢alismalari

tamamlanmustir.
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Sekil 3.1. Siis bitkisi iiretiminin yogun olarak gerceklestirildigi Yalova ilindeki siirvey

alanlari
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3.1.2. Anthurium andreanum, Bazi Orkide, Gerbera ve Giil Yaprak Orneklerinin

Toplanmasi

Calisma alanini kapsayan Yalova Ili’nin Anthurium andreanum (Flamingo ¢igegi),
bazi orkide (Cymbidium sp.), giil (Rosa spp.) ve gerbera tiirlerinin iiretiminin yapildig,
tireticilere ait 11 adet Grtiialt1 tiretim alanlarinda; sarilik, nekroz, mozayik ve sekil bozuklugu
simptomlar1 sergileyen veya sergilemeyen 150 adet yaprak ornekleri toplanmistir. Toplanan
Anthurium andreanum, bazi orkide, giil ve gerbera bitkilerinin yaprak 6rnekleri etiketlenerek
polietilen torbalara konulmus ve buz kutusu igerisine yerlestirilerek laboratuvara getirilmistir.
Toplanan yaprak materyalleri serolojik testler uygulanincaya kadar —20 °C’de calisan derin
dondurucuda muhafaza edilmislerdir. Siirveyler esnasinda toplanilan yaprak ornekleri

serolojik testlerde calisma materyali olarak degerlendirilmistir.

3.1.3. DAS-ELISA Testinde Kullanilan Materyaller

Stirvey alanini olusturan 11 ayri tretici serasindan toplanan toplam 150 adet
Anthurium andreanum (Flamingo ¢igegi), baz1 orkide (Cymbidium spp.), giil (Rosa spp.) ve
gerbera tiirlerinden alinan Yyaprak oOrnekleri DAS-ELISA testinde materyal olarak
kullanilmistir. DAS-ELISA testinde Dasheen mosaic virus (DsMV), Tomato spotted wilt
virus (TSWV) ve Cucumber mosaic virus (CMV) hastaliklarina karsi hazirlanmis poliklonal
antiserumlar, pozitif ve negatif kontroller SEDIAG (Longvic — FRANCE) firmasindan temin

edilmistir.
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3.2. YONTEM

3.2.1. Arazi Gozlemleri ve Enfekteli Bitki Materyallerinin Elde Edilmesi

Yalova Ili’nin Anthurium andreanum (Flamingo ¢igegi), baz1 orkide (Cymbidium sp.),
giil (Rosa spp.) ve gerbera bitkilerinin yogun olarak iiretiminin gergeklestirildigi lireticilere ait
seralarda, ornekleme ¢alismalar1 gergeklestirilmistir. Sera igerisinde simptom gdsteren
velveya gostermeyen oOrneklerden yaprak Ornekleri toplanarak c¢alisma materyalleri elde
edilmistir. Bu dogrultuda siirvey calismalarinda toplanan yaprak érneklerinin alindigi tiretici

seralar1 ve isimleri Cizelge 3.1.”de gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Yalova Ili’nin Anthurium andreanum, bazi orkide, giil ve gerbera bitkilerinin

yetistiriciliginin yapildigi {iretim alanlarindan toplanan 6rnek sayilar

Orneklerin alindig1 yer Firma ve Uretici ad1 Kesme ¢igek tiirti Toplanan 6rnek
adi adedi
Yalova ili Merkez, Tugtekin Cigekgilik Anthurium 4
Gazi Osmanpasa Mah. Biiyiik sera andreanum
(Flamingo cigegi)
Yalova ili Merkez, Tugtekin Cigekgilik Anthurium 26
Gazi Osmanpasa Mah. Kilitli sera andreanum
(Flamingo cicegi)
Yalova ili Merkez, Tugtekin Cigekgilik Anthurium 6
Gazi Osmanpasa Mah. Dar sera andreanum
(Flamingo cicegi)
Yalova ili Merkez, Tugtekin Cigekgilik Orkide 15
Altanlar Ciftligi (Cymbidium sp.)
Yalova ili Merkez, Cevik Siis Bitkileri Orkide 50
500 evler (Cymbidium sp.)
Yalova ili Merkez, Cevik Siis Bitkileri Giil 19
500 evler (Rosa spp.)
Yalova ili Merkez, Sahis serasi Gil 10
Altanlar Ciftligi (Ibrahim Umut) (Rosa spp.)
Yalova ili Merkez, Sahis serasi Gl 7
Altanlar Ciftligi (Salih Kocatepe) (Rosa spp.)
Yalova ili Merkez, Sahis serasi Gerbera 8
Altanlar Ciftligi (Cemal Sahin)
Yalova ili Merkez, Sahis serasi Gerbera 6
Kadikdy (Ibrahim Umut)
Yalova ili Merkez, Sahis serasi Gerbera 6
Altanlar Ciftligi (Salih Kocatepe)
Toplam 11 4 150
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3.2.2. Serolojik Test Yontemi (DAS-ELISA Testi)

Siirvey alanindan toplanan simptom gosteren veya gostermeyen 150 adet Anthurium
andreanum (Flamingo ¢igegi), bazi orkide (Cymbidium spp.), giil (Rosa spp.) ve gerbera
bitkilerinin yaprak o6rnekleri DAS-ELISA testine tabi tutulmustur. Toplanan yaprak
orneklerinde; Dasheen mosaic virus (DsMV), Tomato spotted wilt virus (TSWV) ve
Cucumber mosaic virus (CMV) hastaliklarinin varligin1 saptamak {izere Clark ve Adams
(1977)’in temel alindig1 yontemde gergeklestirilen DAS-ELISA testi, antiserumlarin temin

edildigi SEDIAG firmasinin 6nerdigi prosediire gore yapilmistir. Buna gore;

- Kaplama tampon ¢ozeltisi icerisinde 1/100 oraninda seyreltilen antibadiler ELISA
platelerinin her bir ¢ukuruna 100 pl konulmus ve nemli bir kutu igerisine yerlestirilen plateler
37 °C’de ¢alisan inkiibatorde 2 saat siire ile inkiibe edilmistir. Inkiibasyondan sonra plateler
icerisindeki siv1 bosaltilmis ve yikama tampon ¢ozeltisi (1x PBST) ile 2 kez yikama islemi

gerceklestirilmistir.

- Calisma materyali olarak toplanan Anthurium andreanum (Flamingo ¢igegi), bazi
orkide (Cymbidium spp.), giil (Rosa spp.) ve gerbera bitkilerinin yaprak 6rnekleri steril
porselen havan igerisinde 1/10 oraninda ekstraksiyon tampon ¢ozeltisi eklemek suretiyle

ezilmis ve bitki 6zsular1 elde edilmistir.

Sekil 3.2. Enfekteli bitki materyallerinin porselen havanlar igerisinde ezilmesi sonucu elde
edilen bitki 6zsuyu
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Cam tiipler igerisine konulan ekstraktlar karistirilmak suretiyle ELISA platelerinin her
bir ¢ukuruna 100 pl’lik miktarlarda ve iki tekerriirlii olacak sekilde konulmustur. Her bir
virlise ait pozitif ve negatif kontroller de 100 ul‘lik miktarlarda ELISA platelerinin sol
cukuruna iki tekerriirlii olacak sekilde yerlestirilmis ve ELISA plateler nemli bir kutu igerisine
konularak +4 °C’de bir gece inkiibe edilmislerdir. Inkiibasyondan sonra bitki ekstraktlar:

bosaltilmis ve 5 kez yikama tampon ¢ozeltisi (1x PBST) ile yikama islemi ger¢eklestirilmistir.

- Enzim konjugat, 1/100 oraninda konjugat tamponu ile seyreltilmis ve 100 pl‘lik
miktarlarda platelerin her bir gukuruna konulmustur. Nemli kutu igerisine yerlestirilen plateler
37 °C’de c¢alisan inkiibatorde 2 saat siire ile ile inkiibe edilmislerdir. Inkiibasyon siiresi

sonunda plateler yikama tampon ¢ozeltisi (1x PBST) ile 5 kez yikanmuistir.

- Substrat tamponu ile 1 mg/ml p-nitrophenyl phosphate 100 pl‘lik miktarlarda

platelerin ¢cukurlarina konulmusg ve 37 °C’de inkiibatore edilmislerdir.

Sekil 3.3. DAS-ELISA test yonteminin gergeklestirildigi laboratuvar ¢alismalari
- Sonuglar 60-120 dakika sonunda ilk olarak gorsel daha sonra da ELISA okuyucusu

(Thermo-Multiskan FC)’nda 405 nm dalga boyundaki absorbsiyon degerleri okunarak

degerlendirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Siirvey Cahsmalarina iliskin Bulgular

Tiirkiye’nin Yalova ili Ortiialt1 kesme ¢igek iiretimi yapilan Anthurium andreanum
(Flamingo ¢igegi), baz1 orkide (Cymbidium spp.), giil (Rosa spp.) ve gerbera bitkilerinin
yetistiriciliginin yapildigi alanlardaki iiretici seralarinda gergeklestirilen siirvey ¢alismalarinda
sarilik, mozayik, kivrilma, sekil bozuklugu ve nekrotik lekeler en karakteristik simptomlar
olarak gdzlenmistir. Ortiialt1 {iretiminde en karakteristik simptomlarin Anthurium andreanum
ve bazi1 orkide seralarinda bulundugu tespit edilmistir. Sekil 4.1.’de goriilecegi tizere Tugtekin
Cigekgilik ve Cevik Siis Bitkileri isimli tiretici firmalarmin seralarinda Anthurium andreanum
ve bazi orkide yapraklarinda belirgin sekilde sarilik, nekrotik lekeler ve mozayik belirtileri

carpict karakteristik simptomlar olarak gézlenmistir.

Sekil 4.1. Anthurium andreanum (Flamingo ¢igegi) ¢iceginde sekil bozukluklar1 ve yaprakta
mozayik simptomlarinin gériinimii
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Yine anthurium bitkisinin yapraklarinda ¢arpici mozayik, sekil bozuklugu ve klorotik

lokal lezyon belirtileri viriisiin en tipik simptomlar1 olarak Sekil 4.2.’de goriilmektedir.

Sekil 4.2. Anthurium andreanum (Flamingo ¢igegi) yapraginda mozayik, yaprakta kivrilma ve
nekrotik lekelerin goriiniimi

Ayni sekilde iiretici seralarinda Anthurium andreanum’da saptanan ve Sekil 4.3., Sekil
4.4°de gorilen yapraklarda nekrotik lekeler ile damarlar arasinda olusan mozayik
simptomlar1 viriislerin neden oldugu bir baska karakteristik simptom olarak karsimiza

¢ikmustir.
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Sekil 4.3. Anthurium andreanum (Flamingo ¢igegi) bitkisinde yapraklarda nekrotik lekeler ile
damarlar arasinda belirgin mozayik simptomlarinin goriiniimi
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Sekil 4.4. Anthurium andreanum (Flamingo ¢igegi) serasinda mozayik, yaprakta kivrilma ve
nekrotik lekelerin goriiniimii
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Bazi orkide (Cymbidium spp., Phalaenopsis spp.) bitkileri i¢ mekan siis bitkisi olarak
son yillarda Tiirkiye’de 6nemi gittikge artan ve tiiketici tarafindan tercih edilen bir siis bitkisi
olup, ekonomik agidan {iretimi son derece pahali olan bu siis bitkisinde viral enfeksiyonlar
sonucu pazar degeri diismektedir. Yalova ili'nde iiretimi yapilan bazi orkide tiirlerinden
Cymbidium spp.’da viral enfeksiyonlarin daha yogun oldugu goézlenmistir. Arastirma alani
icerisinde yer alan Yalova Ili'ndeki Tugtekin Cicekgilik seralarmda yapilan gdzlemler
esnasinda, firmanin liretimini gergeklestirdigi bazi orkide (Cymbidium spp.) bitkilerinin, viriis
hastaliklarinin en tipik simptomlarindan yapraklarda ¢izgi mozayik simptomlart Sekil 4.5.’de

goriilecegi tlizere karakteristik simptomlar olarak gézlemlenmistir.

Sekil 4.5. Orkide (Cymbidium spp.) yapraklarinda ¢izgi mozayik belirtilerinin goriiniimii
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Bazi orkide (Cymbidium spp.) bitkilerinde goriilen bir diger viral simptomun ise ugtan
baslayip yapragin tamamini1 kapsayacak sekilde olusan ¢izgi seklindeki nekrotik simptomlar
oldugu gozlenmistir. Nitekim viral etmenlerin orkide tiirlerinde neden oldugu karakteristik

belirtilerden nekrotik simptomlar Sekil 4.6. ve Sekil 4.7.”de gosterilmistir.

Sekil 4.6. Orkide (Cymbidium spp.) yapraklarinda sararma ve nekrotik belirtilerin goriiniimii

Sekil 4.7. Orkide (Cymbidium spp.) yapraklarinda nekrotik lekelerin en ¢arpict gortiniimii
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4.2. DAS-ELISA (Double Antibody Sandwich Enzyme Linked Immunosorbent Assay)

Testi Sonuclari

Yalova ili’nde Ortiialt1 iiretimi yapilan kesme ¢icek tiirlerinden Anthurium
andereanum, bazi orkide (Cymbidium spp.), giil ve gerbera bitkilerinin yetistirildigi tiretim
alanlarindan toplanan toplam 150 yaprak ornegine DAS-ELISA testi uygulanmistir. S6z
konusu bu yaprak orneklerinde Dasheen Mosaic Virus (DsMV), Cucumber mosaic virus
(CMV) ve Tomato spottod wilt virus (TSWV) hastaliklarinin varligi arastirilmistir. Testlenen
orneklerin hi¢birinde Cucumber mosaic virus (CMV) ve Tomato spottod wilt virus (TSWV)
hastaliklarina rastlanmamustir. Ancak toplanan 36 adet Anthurium andreanum yaprak
orneginden, 2 adedinin Dasheen mosaic virus (DsMV), 65 bazi orkide (Cymbidium spp.)
bitkilerinin yaprak orneginden 2 adedinde Dasheen mosaic virus (DsMV) hastaliklar ile
enfekteli olduklart saptanmistir. Cizelge 4.1.°de goriilecegi tizere DAS-ELISA testi
sonuglarina gore bazi orkide bitkileri ve Anthurium andreanum iiretiminin gerceklestirildigi
Tugtekin Cigekeilik ve Cevik Siis Bitkileri firmalarina ait seralardan alinan toplam 65 orkide
(Cymbidium spp.) bitkilerinin yaprak orneginden 2 adedinin DsMV ile enfekteli oldugu
saptanmistir. Bunun yani sira ayni seralardan alman 36 Anthurium andreanum yaprak
orneginden 2 adedinin de DsMYV ile enfekteli olduklari tespit edilmistir. DAS-ELISA test
sonuglar1 dogrultusunda ELISA reader’da saptanan DsMV ile enfekteli 6rneklerin absorbans
degerleri Cizelge 4.2.’de gosterilmistir. Ayn1 sekilde ELISA testi sonucuna gore platelerde
pozitif reaksiyon veren drneklerin goriiniimii Sekil 4.8.’de gdsterilmistir.

Aragtirma alanini olusturan diger 9 seradan alinan Anthurium andreanum ve bazi
orkide orneklerinde arastirilan {i¢ viriise de rastlanmamustir. Ayni sekilde Ornek alinan
seralardan toplanan ve viriis enfeksiyonlarina benzer simptomlar gosteren veya gostermeyen
yaprak drneklerinde de sdz konusu ii¢ viriise rastlanmamistir. Nitekim Yalova II’inde 6rtiialt:
tiretiminin gergeklestirildigi diger kesme ¢igek tiirlerinden bazi giil ve gerbera 6rneklerinde de
varlig1 arastirilan {i¢ viriis hastaliklar1 saptanmamustir.

Bu c¢aligma sonucunda kesme ¢icek tiirlerinden Anthurium andreanum (Flamingo
cicegi) ve bazi orkide (Cymbidium spp.) tiirlerinde tespit edilmis olan DsMV, Tiirkiye i¢in ilk

bulgu niteligi tasiyan bir sonugtur.
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ELISA testi sonuglar1

Cizelge 4.1. Yalova Ili Ortiialt1 {iretim alanlarindan toplanan Anthurium andreanum, Baz1 Orkide, Giil ve Gerbera yaprak 6rneklerindeki DAS-

" : 5 Kesme Cigek tir | Toplam Viriis adi Enfekteli 6rnek adedi
Orneklerin alindig1 yer adi 5rnek adedi
DsMV TSWV CMV
Yalova ili Merkez, Gazi Anthurium
Osmanpasa Mah an(_jreanqm ) 4 i ) ) i
) (Flamingo ¢igegi)
- . Anthurium
Yalova ili Merkez, Gazi andreanum 26 1 i i 1
Osmanpasa Mah. . .
(Flamingo ¢igegi)
Anthurium
Yalova ili Merkez andreanum 6 1 - - 1
(Flamingo ¢igegi)
Yalova ili Merkez, Orkide 15 1 i ) 1
Altanlar Ciftligi (Cymbidium spp.)
Yalova ili Merkez, Orkide 50 1 i i 1
500 Evler (Cymbidium spp.)
Yalova ili Merkez, Gul 19 ) ) i i
500 Evler (Rosa spp.)
Yalova ili Merkez, Giil 10 ) ) i i
Altanlar Ciftligi (Rosa spp.)
Yalova ili Merkez, Gul 7 ) ) i i
Altanlar Ciftligi (Rosa spp.)
Yalova ili Merkez, Gerbera 8 ) i i i
Altanlar Ciftligi (Gerbera spp.)
Yalova ili Merkez, Gerbera 5 i i i i
Kadikdy (Gerbera spp.)
Yalova ili Merkez, Gerbera 6 ) i i )
Altanlar Ciftligi (Gerbera spp.)
Toplam 4 150 4 - - 4
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Cizelge 4.2. ELISA reader’da okunan DsMYV viriisiine ait absorbans degerleri

Viriis adi | En yiiksek pozitif En yiiksek negatif | Ticari pozitif Ticari negatif
absorbans degerleri | absorbans degerleri | absorbans degeri absorbans degeri
DsMV 0.611 0.358 1.897 0.254
DAS-ELISA testi sonucuna gore ELISA platelerinde DsMV ile enfekteli

kuyucuklarda olusan pozitif reaksiyon veren drneklerin goriintimii Sekil 4.8.’de gosterilmistir.

' { /( )
R ‘d" '( "t

: N 'l" ‘I'I" l'.' ;r‘( ‘l( '..

BE R

Sekil 4.8. DsMV ile enfekteli ve tekerriirlii olarak kuyucuklara konulan pozitif reaksiyon

veren orneklerin goriintimii
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5. TARTISMA ve SONUC

Siis bitkileri, bitkisel tiretim i¢inde 6nemli bir yere sahip olan, ekonomiye biiyiik
katki saglayan ve ihracat potansiyeli yiiksek olan bir bitkisel tiretim sektoriidiir. Tiirkiye’de
ticari anlamda siis bitkileri iretimi 1940 yilinda Istanbul ve ¢evresinde kesme ¢igek iiretimi ile
baslamistir. Daha sonraki yillarda bir yandan hizli kentlesme ve yurt disina acilim, diger
yandan artan refah diizeyine paralel olarak zevk sahibi estetige ilgi duyan nesillerin ve ¢agdas
toplumun ortaya ¢ikist siis bitkilerine olan talebin artmasina yol agmistir. Tiirkiye'de toplam
28 ilde siis bitkileri iiretimi yapilmakta olup, mevcut siis bitkileri liretim alanlarinin yaklasik
% 51'inde acgikta tiretim, % 40'inda plastik ile ortiilii seralarda ve % 9'u da cam seralarda ortii
altinda iiretim yapilmaktadir. Diinya’da ticareti en fazla yapilan siis bitkileri grubunu kesme
cicekler olusturmaktadir. Tiirkiye’deki kesme c¢igek alanlart incelendiginde iiretiminin
Marmara Bélgesi'nde Yalova, Bursa ve Istanbul, Ege Bélgesinde izmir, Akdeniz Bolgesinde
Antalya ve Mersin civarinda yaygin oldugu goriiliir. Son yillarda Orta Karadeniz Bolgesi’nde
Ozellikle Samsun civarinda siis bitkileri tiretiminin basladigi da goriilmektedir. Tiirler itibar
ile kesme c¢igek tiretiminde karanfil, giil ve gerbera dnde gelmekte olup bunlarin toplam
tiretim alanlar1 igerisindeki yerleri; sirasiyla % 63, % 15 ve % 10’dur (Anonim 2008a).
Ekonomik 6nemi her gegen giin artan siis bitkilerinde hastaliklarin olumsuz etkileri ile {iriinde
verim ve kalite kayiplar1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle Tiirkiye’de kesme ¢icek iiretiminde
birinci sirada yer alan Marmara Bolgesi’nde tliretimi sinirlayan hastaliklar {izerine kapsaml
caligmalarin yapilmasina gereksinim duyulmaktadir. Siis bitkileri {iretiminin yogun olarak
yapildigi  Yalova Ilinde (iireticilerin hastaliklarla ilgili sorunlarla karsilastiklari da
bilinmektedir. Bu nedenle bu tez calismasinda siis bitkileri tiretiminin yogun olarak
gerceklestirildigi Yalova ilinde ortlialtinda tiretimi yapilan kesme ¢igek tiirlerinden Anthurium
andreanum, bazi orkide, giil ve gerbera bitkilerinde kaliteyi bozarak pazar degerini diisiiren
viral hastalik etmenleri arastirilmis ve Tiirkiye i¢in 6nemli bulgular elde edilmistir.

Daughtrey ve ark. (1997), Leobenstein ve ark. (1995) ve Sutic ve ark. (1999)
Tospovirus, Nepovirus, Potyvirus ve Cucumovirus cinslerine mensup viral hastalik
etmenlerinin siis bitkilerinde zarar ve kayiplara neden olan viral etmenlerin basinda geldigini
bildirmislerdir. Bu tez ¢alismasinda da aroid bitkilerden Anthurium andreanum ve diger siis
bitkilerinden bazi orkide, giil ve gerbera bitkilerinde Tospovirus cinsinden Tomato spotted
wilt virus (TSWV), Cucumovirus cinsinden Cucumber mosaic virus (CMV) ve Potyvirus

cinsinden Dasheen mosaic virus (DsMV)’lerinin varligi arastirilmistir. Nelson (2008) Areceae
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familyasinin siis bitkisi tiirlerinde Dasheen mosaic virus (DsMV)’un en énemli konukgulart
arasinda yer aldigini bildirmistir. Simone ve Zettler (1990) Araceae familyasi mensubu siis
bitkilerinin disinda diger bazi tropik bitkilerinde DsMV’niin konukgusu oldugunu rapor
etmistir. Valverde ve ark. (1997) invitro ortamda iiretilen tanier veya dasheen bitkilerinde,
Greber ve Dorothy (1986) Dasheen mosaic virus (DsMV)’nu bitki 6zsuyunun mekaniksel
inokulasyonu ve serolojik testlerle yabani ve kiiltiire alinmis bitki tiirlerinde, Hu ve ark.
(1994) Colocasia esculenta bitkisinin 54 kiiltivarinda ELISA testi ile Rodrigues ve ark.
(1984) yine C. esculanta ve diger bazi bitki tiirlerinde, Zettler ve ark. (1987), Debrot ve
Ordosgoitti (1974), yine aymi bitkide, Tooyama (1975b) taro bitkisinde makroskobik
gozlemlerle, Meer (1985) ise taro bitkisinin ve Caladium spp., Dieffenbachia spp. ve
Zantedeschia spp’nin siis bitkilerinin tiretiminin yapildigi ticari fidanliklardaki DsMV’nii
saptamislardir.

Bu c¢alismada ise Anthurium andreanum (Flamingo ¢icegi) ve bazi orkide
(Cymbidium spp.) tiirlerinde DsMV’niin varlig1 serolojik test yontemleri ile arastirilmis ve 2
adet Anthurium andreanum yaprak 6rneginde DsMV’niin varligi kanitlanmistir. Ayni sekilde
Chagas ve ark. (1993) anthurium bitkisinde DsMV ’niin bulunusunu ilk rapor olarak bildirmis,
Tooyoma (1975a) Anthurium scandens var. violaceum bitkisinde viriisii simptomatik olarak,
Zavareh ve ark. (2013) anthurium bitkisinde PCR yontemiyle ve viriisiin molekiiler
karakterizasyonu ile saptamislardir. Bunun disinda yine molekiiler test yontemleri ile
DsMV’niin varligi Reyes ve ark. (2009) tarafindan tropikal bir bitki olan Cocoyam
(Xanthosoma spp.) bitkisinde, Babu ve ark. (2011) Colocasia esculenta bitkisinde, Chen ve
Adams (2011) ise Zantedeschia aethiopica bitkisinde Dasheen mosaic virus (DsMV)’niin bir
izolatinin tiim genom dizilimini saptamislardir. Bu tez ¢alismasinda ise serolojik testlerlerden
DAS-ELISA test sonuglarna gore 2 adet bazi orkide bitkilerinin yaprak érneginde DsMV’ii
saptanmig olup bu durum Guaragna ve ark. (2006)’nin Spiranthes cernua orkide tiiriinde
DsMV’niin elde ettigi bulgular ile ortiismektedir. Nitekim arastiricilar DsMV’niin  kilif
protein gen bolgesi ile RARp gen bolgesinden c¢ogaltilan fragmentleri sekanslayarak
filogenetik olarak diger virilislerle siniflandirmasin1 yapmiglardir. Sonugta potyviriis cinsine
mensup iki farkli yeni viriis hastaligin1 da ilk rapor olarak bildirmislerdir. He ve ark. (2005)
Aroid bitkilerden 10 tirtin Cucumber mosaic virus (CMV) ve Dasheen mosaic virus
(DsMV)’iin varligint RNA dot-hibridizasyon, viriis piirifikasyonu, morfolojik gozlemler ve
yapisal testler i¢eren yontemlerle arastirmislar ve Colocasia esculenta, Philodendron sodiroi
ve Aglanonema modestum bitkilerinde her iki virlisiin ilk defa tanimlandigini rapor

etmislerdir. Bu tez ¢alismasinda ise Anthurium andreanum, bazi orkide, giil ve gerbera
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bitkilerinde CMV’niin varligi ELISA testi ile arastirilmig ancak orneklerin higbirinde CMV
saptanmamuigtir.

Komorowska ve ark. (2003) tarafindan yapilan ¢alismada gerberada hastaliga neden
olan Tomato spotted wilt virus (TSWV)’niin G izolati, TSWV niin niikleoprotein N geni ile
ilgili viral genom fragmentleri RT-PCR testi ile arastirilmis ve elde edilen iriinler klonlanip,
sekanslanarak TSWV izolatlarinin filogenetik iliskileri arastirilmistir. Stankovic ve ark.
(2011) ise Gerbera hybrida bitkisinde TSWV’nii ELISA ve RT-PCR ile arastirmislardir. Viriis
genomunun NSm ve RdRp gen bdlgeleri ¢ogaltilarak DNA dizi analizi gerceklestirilmis ve
viriisiin sekanslanan bdlgesinin filogenetik siniflandirmasi yapilarak niikleotid ve aminoasit
benzerlikleri saptanmistir. Ayni sekilde Hu ve ark. (1992) ticari orkide tiirlerinde TSWV nii
arastirmislar ve sonugta viriisii s6z konusu orkide tiirlerinde tanilamislardir. Ancak bu tez
calismasinda dort kesme ¢igek tilirlinde serolojik test yontemleri ile arastirilan TSWV
saptanmamugstir. Tiirkiye’de Ege bolgesinde Tirkoglu ve Fidan (1992) tarafindan karanfil,
glayol ve gerbera bitkilerinde Carnation mottle virus (CarMV), glayollerde Tobacco mosaic
virus (TMV) ve Tobacco rattle virus (TRV)’lerinin varligi mekaniksel inokulasyon yontemi
ve fiziksel Ozelliklere gore arastirilmis ve s6z konusu {i¢ viriis saptanmigstir. Nitekim bu
calismada ise siis bitkilerinde enfeksiyona neden olabilecek DsMV, CMV ve TSWV lerinin
varhigr arastirilmistir. Sonug olarak Tiirkiye icin ilk kayit niteligi tasiyan DsMV, Anthurium
andreanum ve bazi orkide tiirlerinde tespit edilmistir.

Arastirma materyalini olusturan kesme ¢igek tiirlerinden dort ayr tiiriin alindig
ortiialt1 liretim alanlarinda, viral etmenlerin neden oldugu karakteristik simptomlar (Sekil 4.1.,
Sekil 4.2., Sekil 4.3., Sekil 4.4., Sekil 4.5., Sekil 4.6., Sekil 4.7.) yogun olarak goriilmesine
ragmen toplam 150 adet Ornegin 4’linde tek bir viriis hastalifi saptanmistir. Bu durum
arastirma alanindaki seralarda simptomlara neden viral hastalik etmenlerinin diger baska viriis
hastaliklar1 olabilecegi ihtimalini dogurmaktadir. Bunun yani sira bir bagka ihtimal ise siirvey
alanin1 olusturan seralardaki siis bitkisi tiirlerinde yogun karakteristik belirtilerin serada
iiretim yapan iiretici veya iscilerin kiiltiirel bakim islemleri esnasinda viriisii mekanik olarak
bulastirmalar1 s6z konusudur. S6z konusu bu durum mekaniksel inokulasyon yodntemiyle
tasinabilen diger viriis hastaliklarinin da arastirilmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Gerek
acik arazide ve gerekse Ortli altinda iiretimi yapilan siis bitkisi tiirlerinin kiiltiirel bakim
islemleri sirasinda kullandiklart kesme isleminin yapildigi alet ve ekipmanlarinin steril
olmasina dikkat etmeleri gerekmektedir. Bunun disinda nadide bir siis bitkisi tiirii olan ve son
yillarda da tiretiminde artis kaydedilen orkide tiirleri basta olmak iizere diger kesme ¢i¢ek

tiirlerindeki fide, yumru sogan gibi bitkisel iiretim materyallerinin viriisden ari olmasina
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dikkat edilmesi 6nemli bir husustur. Uretimi yapilan bitkilerde viriis benzeri simptom
sergileyen bitkiler seradan derhal uzaklastirilmali ve temiz lretim materyali ile iretim
gerceklestirilmelidir. Aksi takdirde bitkiye bulasan viriisiin mekanik olarak ve bitkisel tiretim
materyalleri ile taginabilen diger viriis hastaliklarinin da hizla artisini saglayacak bdylece hem
ekonomik hem de is giicli agisindan verilen emekler bosa gidecektir. O nedenle ortili altinda
tiretimin gerceklestirilmesi esnasinda her tiirli kiiltiirel islemlerin dikkatle uygulanmasi ve

sanitasyon tedbirlerinin 6zenle yerine getirilmesi gereklidir.
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7. TESEKKUR
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gosterdikleri her tiirlii yardim ve fedakarliklardan dolay:1 6zellikle 6rnek toplama asamasinda
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TUGTEKIN’e, Ziraat Miihendisi arkadaslarim Nurten Kiiciikcakir, Harun Ozdemir, Esen
Yilmaz’a, laboratuar ¢alismalar1 sirasinda yardimer olan 3. ve 4. sinif Bitki Koruma Boliimii
ve Tarimsal Biyoteknoloji Bolimii 6grencilerine tesekkiir ederim.

Ihtiya¢ duydugum her an yardimima kosan ve beni her konuda cesaretlendiren sevgili
annem Umran KIBAR, sevgili babam Izzet KIBAR’a, sevgili babaannem Hacer KiBAR a,
sevgili dedem Siikrii KIBAR’a, kardeslerim Ayse KOCER ve Merve KIBAR’a maddi ve

manevi desteklerinden dolay1 tesekkiirii bir borg bilirim.

Ziraat Miihendisi Hacer KIBAR
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9.EK1

DAS-ELISA Testinde Kullanilan Tampon Cozeltiler

1. Fosfat tamponlu Tuz Cozeltisi (Phosphate Buffered Saline ) (PBS) pH:7.2-7.4

NaCl.....oooviiii 8,0 gr
KHzPO4 ................................... 0,2 gr
NazHPO4.7H20 .......................... 2,9 gr
KCLe oo, 0,2 er
NaN3z. ..o 0,2 gr
Tween-20......ocoiiiiiiiin e, 0,5 ml

Yukarida miktarlar verilen kimyasallar 1 litre saf suda eritilip pH, 0.1 M NaOH veya 0.1 M
HCl ile ayarlanmis ve +4 °C’de saklanmustir.

2. Kaplama Tampon Cozeltisi (Coating Buffer) pH: 9.6

NasCOs. i 1,59 gr
NaHCO;. ..o, 2,93 gr
NaNz. .. 0,2 gr
Bromocresol purple...................... 5 mg

Yukarida miktarlart verilen kimyasallar 1 litre suda eritilip pH ayarlanmis ve +4 °C’de
saklanmustir.

3. Yikama Tampon Cozeltisi (Washing Buffer) (PBST) pH: 7.4

Fosfat Tampon Cozeltisi (PBS)............ 1 litre
Tween-20.......cooviiiiii i 0,5 ml

1 litre PBS tampon ¢ozeltisi igerisine 0,5 mI Tween-20 ilave edilerek hazirlanmistir. Kullanim

stiresince +4 °C’de saklanmugtir.

4. Ekstraksiyon Tampon Cozeltisi ( Sample Extration Buffer) pH:7.2-7.4

1 litre yikama tampon ¢ozeltisi igerisine 10 gr Polyvinylpyrrolidone (PVP-40) ilave edilerek
hazirlanmstir.
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5. Konjugat Tampon Cozeltisi ( Enzyme Conjugate Buffer) pH: 7.4

PBST...coii, 1 litre
BSA. ... 29r
CongoRed.........covvviiiiniinn.. 40 mg

1 litre PBST igerisine 2 gr BSA ve 40 mg Congo Red ilave edilerek pH ayarlanip +4 °C‘de
saklanmistir.

6. Substrat Tampon Cozeltisi (Substrat Buffer) pH:9.8

97 ml Diethanolamine 1 litre saf su icerine ilave edildikten sonra 0,2 gr NaN3 eklenmis ve
pH: 9.8’¢ ayarlanmistir. Cozelti +4 °C’de saklanmis ve kullanilmadan 6nce pH kontrol

edilmistir.
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